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l. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como propadsito dar a conocer los resultados obtenidos en
el proceso de investigacion que se llevd a cabo en el colegio cristiano “EBEN-
EZER” del municipio de San Isidro en el segundo semestre del afio en curso con
estudiantes del décimo primer grado de educacion secundaria.

Las progresiones aritméticas son un tema muy sentido en el aprendizaje de los
estudiantes de décimo primer grado, ya que ellos tienen debilidades al resolver
ejercicios y problemas como consecuencia de no dominar las operaciones

basicas.

Es preocupacion nuestra que los estudiantes cuando van a realizar el examen de
admision, no resuelven los ejercicios relacionados con progresiones aritméticas
(Segun testimonios de algunos estudiantes egresados). Por tal razén, disefiamos y
estructuramos la una unidad didactica que bautizamos con el nombre: “El sabor de

la Victoria”, para ayudar a los estudiantes de secundaria a superar esta debilidad.

En el primer apartado se presenta el planteamiento del problema que guio la
investigacion “¢ Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes de
décimo primer grado al resolver ejercicios y problemas con progresiones
aritméticas?” Ademas se presentan las preguntas que guiaron la investigacion, al
igual que el objetivo general y especificos que se pretendia alcanzar a lo largo del

proceso.

En el segundo apartado se trabaja el marco teérico sobre el cual se fundamenta la
investigacion. En el acépite de metodologia se contextualiza el proceso de la
investigacion, organizacion de la informacion, poblacion, muestra, instrumentos de

recoleccion de datos.

En el apartado de andlisis de resultado se realiza un analisis descriptivo e
interpretativo apoyado en la recopilacion de informacion utilizando graficos de

barras. A la vez se muestran las evidencias que respaldan dicho analisis.



En las conclusiones se le da salida a los objetivos. Se pretende que el docente se
convierta en un facilitador del aprendizaje a través de actividades bien planificadas
gue conduzcan a los estudiantes a la observacion, interpretacion, andlisis, sintesis

e investigacion para alcanzar el objetivo deseado.

Por ultimo se detalla bibliografia consultada y anexos en donde se presenta la
unidad didactica y los instrumentos aplicados en la investigacion, asi como

también las fotografias como evidencias del trabajo.

1.1 Antecedentes

El origen de las progresiones, al igual que tantas otras ramas de las matematicas,
es incierto, no obstante se conservan algunos documentos que atestiguan la
presencia de progresiones varios siglos antes de nuestra era, por lo que no se

debe atribuir su paternidad a ninglin matematico concreto.!

A través de la experiencia de uno de los investigadores y entrevistas realizadas a
otros docentes como facilitadores de la clase de matematicas en la unidad de
progresiones de décimo primer grado, conduce a expresar que los estudiantes
presentan dificultades en aplicaciones de las operaciones basicas, despejes de
ecuaciones, analisis de problemas; la metodologia empleada por el profesor, la
planificacion, falta de experiencia y la poca implementacién de estrategias podria

ser un factor que acentla las necesidades educativas de los estudiantes.

Ademas, existe un antecedente en la Facultad Regional Multidisciplinaria-Esteli
con el tema “Proceso metodolégico para la validacion de la unidad didactica
sucesiones que se imparten en cuarto afno de educacion secundaria” el cual se
elabord por las licenciadas Catalina Berrios, Ana Maria Gutiérrez y Dora Martinez,

asesorado por la Msc. Alma Iris Térrez, en agosto del 2001.

Este trabajo es continuidad del estudio realizado en Investigacion Aplicada sobre
“Progresiones Aritméticas” durante el primer semestre del afio 2012 y que ahora

se ha retomado como diagnostico para darle seguimiento en Seminario de

Ihttp://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpetas/recursos/mates/recursos_2005/textos/paraiso/apunt
es/progresiones.pdf



Graduacion, para contribuir a la mejora del aprendizaje en los estudiantes de
décimo primer grado.

1.2 Planteamiento del problema

La practica docente muestra que los estudiantes de décimo primer grado tienen
problemas al analizar los ejercicios con progresiones aritméticas, ademas tienen
poco dominio de las operaciones basicas pues normalmente se muestran
receptivos al resolver ejercicios sencillos, pero cuando se plantean problemas

tienen dificultades en la interpretacion, andlisis y resolucion de los mismos.

Existe una actitud negativa con respecto a la clase, no quieren hacer los ejercicios
propuestos por el docente, no valoran que se les esta preparando para la vida,
puesto que existe un total rechazo hacia la materia (matematicas), esto lleva a que

los estudiantes estén desinteresados y por ende su bajo rendimiento académico.

Los estudiantes se muestran pasivos al resolver ejercicios y problemas en la clase
de matematicas, no verbalizan, no interacttan, lo cualreduce la gestion en el aula

e impide que el docente identifique en su totalidad las debilidades presentadas.

Es por tal razon que el grupo de investigadores se ha planteado la problematica en

estudio:

¢Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes de décimo primer grado al

resolver ejercicios y problemas con progresiones aritméticas?
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Preguntas Generadoras

. ¢ Como aprenden los estudiantes las progresiones aritméticas?

. ¢ Como organizar y desarrollar el proceso aprendizaje?

¢, Cual debe ser el papel del docente y del estudiante en el proceso
aprendizaje?

¢ Cuéles son las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de las
progresiones aritméticas?

¢, Qué material didactico facilita el proceso de aprendizaje de las
progresiones?

. ¢Como incide la aplicacion de unidades didacticas en el proceso de

aprendizaje?



1.4 Justificacion

La constitucion politica de la republica de Nicaragua en su arto. 116 dice: “la
educacion tiene como objetivo la formacion plena e integral del
nicaragliense; dotarlo de una conciencia critica, cientifica y humanista,
desarrollar su personalidad y el sentido de su dignidad y capacitarlo para
asumir las tareas de interés comun que demanda el progreso de la nacion,
por consiguiente la educacion es factor fundamental para la transformacion

y el desarrollo del individuo y la sociedad”?.

En base a lo antes planteado es preocupacion de este gobierno erradicar el
analfabetismo, se estd cumpliendo con esta sagrada ley, mediante la
implementacion de campafas de alfabetizacion para personas iletradas que estan
fuera del sistema educativo, fortalecer la educacion formal con campafias como la
batalla por el sexto, noveno y undécimo grado. Asi como el reforzamiento escolar

permanente que contribuye a tener un mayor indice de aprobacion.

La educacion en la actualidad se hace mas exigente, cada vez optando a la
aplicacion de estrategias que permitan el aprendizaje de los estudiantes; por ende
el curriculo educativo propuesto por el Ministerio de Educacion (MINED)esta
basado en competencias, las cuales segun (Nardine, 1981) “es la capacidad del
individuo para tomar la iniciativa y actuar en su medio, en lugar de adoptar una

actitud pasiva y dejar que el ambiente lo controle y determine todos sus actos”.

Por las consideraciones anteriores esta investigacion se justifica en el hecho que
muchos estudiantes cuando se enfrentan a ejercicios de progresiones, no tienen
las herramientas necesarias para resolverlos y asi contribuir a mejorar las bases
en el andlisis e interpretacién de problemas que se le presenten en situaciones de
la vida estudiantil y cotidiana, ademas que haya un aprendizaje que los conduzca

a resolver cualquier tipo de problemas.

Desde el punto de vista tedrico, esta investigacion generara reflexion y discusion

tanto sobre el conocimiento existente del problema investigado, como dentro del

2 Constitucidn Politica de la Republica de Nicaragua. Pag29
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ambito de las Ciencias de la Educacion, pues se facilitaran estrategias
metodoldgicas a los docentes, que conlleven a reflexionar sobre el conocimiento

existente.

Desde el punto de vista metodolégico, se plantearan nuevas
estrategiasmetodoldgicas para lograr un aprendizaje en los estudiantes de décimo
primer grado.

Por otra parte, en cuanto a su alcance, esta investigacién abrirAd nuevos caminos
en el &mbito educativo, elaborando y compartiendo un compendio con docentes,
para que les sirva como marco referencial a los centros de estudio con situaciones

similares a la que aqui se presentan.

Y por ultimo, profesionalmente pondra en manifiesto los conocimientos adquiridos
durante la carrera y permitird sentar las bases para otros estudios que surjan

partiendo de la problematica aqui especificada.
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II. OBJETIVOS
2.1 Objetivo General

Contribuir al mejoramiento de la calidad educativa mediante la validacién de una
unidad didactica sobre progresiones aritméticascon actividades de su entorno.

2.2 Objetivos Especificos

1. Disefiar una unidad didactica de progresiones aritméticas con situaciones
de su entorno, que contribuya al mejoramiento del proceso de aprendizaje

en los estudiantes de décimo primer grado.

2. Aplicar la unidad didactica de progresiones aritméticas con situaciones de
su entorno, durante el proceso de aprendizaje de las progresiones

aritméticas.

3. Identificar los procedimientos utilizados por los estudiantes de décimo
primer grado al resolver ejercicios y problemas donde apliquen las

progresiones aritméticas.
4. Evaluar la efectividad que tiene la aplicacion de unidades didacticas con

situaciones de su entorno, en el aprendizaje de progresiones aritméticas

con estudiantes de décimo primer grado.

12



. MARCO CONCEPTUAL

3.1 Introduccion

En este acapite se presenta el marco teérico que servira como referencia sobre el
presente trabajo de investigacion, en el cual se iniciard abordando una breve
historia de las mateméaticas en la edad antigua, las teorias del aprendizaje, asi
como también los tipos de aprendizajes y las estrategias segun las definen
algunos autores como Ausubel y Monereo, y por ultimo se hace referencia a la

estructura de la unidad didactica.

3.2 Historia de las Matematicas

La Matematica Pura, que es una fuente de deleite para quienes la amamos y nos
dedicamos a ella, no es vista del mismo modo por nuestros estudiantes; ellos la

perciben, en muchas ocasiones, como algo ajeno, frio, aburrido y dificil.

No es necesario “cambiar’ la Matematica para ensenarla, pero proponemos no
presentarla “sola y desnuda”, vistamosla con sus mejores ropas y presentémosla

acompafada de sus mejores galanes.

Por tal razdon, es necesario mencionar al ilustre matematico y padre de las
progresiones aritméticas “Johann Carl Friedrich Gauss” (Gauss), el cual brinda los
primeros pasos para el aprendizaje de las mismas (ver anexo 1, pag. 55). Asi
como también la evolucion de las matematicas a través del tiempo han permitido

desarrollar nuevas estrategias para adquirir un mejor aprendizaje.

Desde los mas remotos origenes, los hombres construyeron los conceptos
matematicos no solo para resolver problemas cotidianos, también por razones de

orden estético y espiritual.

En la Prehistoria, al comenzar el periodo Neolitico, aparece el concepto de
namero natural ligado a la necesidad del hombre de contar para poder llevar un

control de sus pertenencias; aparecen también, los primeros conceptos

13



geomeétricos cuando hace divisiones en la tierra, pues aprendié a sembrar.
Paralelamente surgen la alfareria y el trabajo en telar, entre otras nuevas
actividades, y en ellas los hombres crean guardas (geométricas) con el fin de

ornamentar vasijas y mantas, respondiendo a un estimulo de orden estético.

Las civilizaciones mas antiguas, Egipto, China, India, la Mesopotamia Asiatica,
construyeron maravillosas obras arquitectdnicas, en su mayor parte dedicadas al
culto de los muertos y a sus divinidades; en esas obras aplicaban sus
conocimientos geomeétricos a la par que satisfacian sus necesidades espirituales y
estéticas.

En Grecia, la Matemética conoce su primer periodo de gran esplendor. Aparece la
abstraccion, el pensar en forma general, por primera vez se realizan

demostraciones (se atribuye a Tales de Mileto el ser el primero en hacerlas).

Es en Grecia, en el Siglo VI a.C., que aparecen los primeros “filésofos”, los
primeros “amantes de la sabiduria”, los primeros hombres que se hacen preguntas
sobre los fendmenos de la Naturaleza e intentan responderlas buscando la
explicacion en la misma Naturaleza (no en las acciones y caprichos de los dioses).
Es alli y con esos hombres que se crea la Geometria que aun hoy seguimos

estudiando y utilizando.

En el transcurso de la Edad Media, mientras Europa duerme en un suefio mistico,
son otras culturas: la hinda y la arabe, las que continlan desarrollando distintos
aspectos del quehacer cientifico. En cuanto a la Matematica, las creaciones mas
importantes son el Sistema de Numeracion Decimal, posicional y con cero y el
desarrollo del Algebra. Tanto para los hindies como para los arabes, todo lo que
hacian estaba en relacién con sus creencias religiosas y su sentido de la belleza,

continuando en comunion el espiritu cientifico, el religioso y el estético.

Llegando al Renacimiento, para dar sélo un ejemplo de la unién entre Matematica
y belleza, tomemos el Método de la Perspectiva: creado por artistas plasticos,
como herramienta para su obra, es luego tomado y fundamentado por los

matematicos; nacen la Geometria Proyectiva y la Descriptiva.

14



Los ultimos siglos ofrecen multitud de ejemplos en los cuales se relacionan la

Matematica y el Arte, por lo tanto: la Matematica y la Belleza.

3.3 El Aprendizaje

La ensefianza y el aprendizaje parecen ser dos caras de una misma moneda. No
es posible hacer referencia a una sin pensar en la otra. La diferencia radica en la
perspectiva. Mientras se hace referencia al aprendizaje, nos situamos en la
persona que aprende y cuando se menciona la enseflanza pensamos en el que

ensefa, pero es imposible disociar un concepto del otro.

La enseflanza durante mucho tiempo fue asociada a la transmision del
conocimiento, y el aprendizaje era de mejor calidad, en la medida en que la
reproduccion que hacia el que aprendia, era lo mas fidedigna posible. Pero el
conocimiento ha aumentado en forma exponencial, sobre todo en los ultimos cien
afos y ya no es posible dar cuenta total de él, nuevos descubrimientos dan paso
a nuevas teorias, se readecuan otras, dando todo esto origen a nuevas
definiciones y nuevos conceptos. En el ambito educacional han surgido diferentes
miradas que cuestionan el aprendizaje pasivo, redefiniéndolo desde la mirada del

gue aprende mas que del que ensefia.

En esta investigacion se hablara principalmente del aprendizaje, ya que el
curriculo actual de Nicaragua, se enfoca en los conocimientos que obtienen los
estudiantes; la ensefianza esta inmersa dentro del aprendizaje. Los estudiantes
aprenden de los distintos procesos que atraviesan a lo largo de sus vidas, no

solamente de los conocimientos que los docentes tratan de transmitir.
Desde la perspectiva de esta investigacion:

“El aprendizaje se entendera como un proceso continuo que se da a lo largo
de la vida, que guarda estrecha relacion con la manera como un individuo
se apropia de la cultura y el conocimiento de una sociedad Este proceso le
debe permitir un eficaz empleo de las herramientas intelectuales de orden

cognitivo, procedimental y afectivo para ser un aporte a la sociedad, el

15



aprendizaje, segun este concepto, no es concebido s6lo como la adquisicion
de saberes, sino también como una reelaboracion de estos” (Pérez GOmez,
1995)

Es por eso que se toma en cuenta los pre saberes de los estudiantes, asi como
también los conocimientos que dia a dia adquieren en el medio que se

desarrollan: hogar, amistades, familiares, escuela, deportes, entre otros.

3.4 Algunas Teorias del aprendizaje

“Una experiencia educativa es un acontecimiento complejo. Implica cuatro
elementos que se distinguen normalmente y que, en la descripcion de
Schwab, son: el profesor, el que aprende, el curriculo y el medio. Ninguno de
ellos puede reducirse a cualquiera de los demas y cada uno debe ser tenido

en cuenta en la actividad de educar” (Novak, J, 1988)

El ¢como? aprende el ser humano es una pregunta antigua en la historia de la
humanidad. A través del tiempo, muchos se han ocupado de dar respuesta a este
problema, pero es a finales de 1800 cuando empiezan a surgir diversas corrientes

de pensamiento respecto del aprendizaje y por ende de la ensefianza.

John Dewey, un filésofo de gran influencia en los Estados Unidos, estuvo muy
preocupado de la teoria y la practica educacional, pensaba que el aprendizaje se
lograba a través de las actividades mas que por medio de los contenidos,
oponiéndose también a los medios autoritarios. Su trabajo y sus escritos influyeron

significativamente en el pensamiento educativo del siglo XX.

Muchos investigadores incursionaron en el ambito de la educacion durante el
siglo XX, Piaget, ha sido y es uno de los mas influyentes hasta el dia de hoy, en
sus prolijos estudios, Piaget dice del aprendizaje que: éste ocurre por la
reorganizacion de las estructuras cognitivas como consecuencia de procesos
adaptativos al medio, a partir de la asimilacién de experiencias y acomodacion de
las mismas de acuerdo con la informacion previa en las estructuras cognitivas de

los aprendices.
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Piaget considera el pensamiento y la inteligencia como procesos cognitivos que
tienen su base en un substrato organico-biolégico determinado, que va

desarrollandose en forma paralela con la maduracion y el crecimiento biolégico.

Como ya sabemos, en la base de este proceso se encuentran dos funciones: la
asimilacion y la acomodacion, que son basicas para la adaptacion del organismo a
su ambiente. Esta adaptacion se entiende como un esfuerzo cognoscitivo del
individuo para encontrar un equilibrio entre él mismo y su ambiente. Mediante la
asimilacion el organismo incorpora informacién al interior de las estructuras

cognitivas a fin de ajustar mejor el conocimiento previo que posee.

La segunda parte de la adaptacion se denomina acomodacion, es el ajuste del
organismo a las circunstancias exigentes, es un comportamiento inteligente que

necesita incorporar la experiencia de las acciones para lograr su cabal desarrollo.

Estos mecanismos de asimilacion y acomodacion conforman unidades de
estructuras cognoscitivas que Piaget denomina esquemas. Estos esquemas son
representaciones interiorizadas de cierta clase de acciones o ejecuciones, como

cuando se realiza algo mentalmente sin realizar la accion.

Aprender, en resumen, se concibe como la reestructuracion de las estructuras
cognitivas internas de los estudiantes o la modificacion de conductas presentes,
de tal forma que al final de un proceso de aprendizaje deben aparecer nuevos
esquemas y estructuras como una nueva forma de equilibrio y organizar el

conocimiento.

Otro de los grandes aportes, lo ha realizado David Ausubel un psicélogo
norteamericano, con su teoria del aprendizaje significativo, el que aparece en

oposicion al aprendizaje sin sentido, memoristico o mecanico.

Aprender, desde el punto de vista de esta teoria, es realizar el transito del sentido
I6gico al sentido psicologico, hacer que un contenido intrinsecamente l6gico se
haga significativo para quien aprende, tomando en cuenta las experiencias

previas.
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Para Ausubel la estructura cognoscitiva consiste en un conjunto organizado de
ideas que preexisten al nuevo aprendizaje que se quiere instaurar. Esta forma de
aprendizaje se refiere a una estrategia en la cual, a partir de aprendizajes
anteriores ya establecidos, de caracter mas genérico, se pueden incluir nuevos
conocimientos que sean subordinables a los anteriores, para que el aprendizaje

sea perdurable en los estudiantes.

Los conocimientos previos mas generales permiten anclar los nuevos y mas

particulares. Dando pase a la reestructuracion de los conceptos pre existentes.

Desde el punto de vista didactico, el papel del mediador es el de identificar los
conceptos basicos de una disciplina dada, organizarlos y jerarquizarlos para que

desemperien su papel de organizadores avanzados.

Ausubel distingue entre tipos de aprendizaje y tipos de ensefianza o formas de
adquirir informacion. El aprendizaje puede ser repetitivo o significativo, segun que
lo aprendido se relacione arbitraria o0 sustancialmente con la estructura
cognoscitiva. La ensefianza, desde el punto de vista del método, puede presentar
dos posibilidades ampliamente compatibles, primero se puede presentar el
contenido y los organizadores avanzados que se van a aprender de una manera
completa y acabada, posibilidad que Ausubel llama aprendizaje receptivo 0 se
puede permitir que el aprendiz descubra e integre lo que ha de ser asimilado; en

este caso se le denomina aprendizaje por descubrimiento.

Dado que en el aprendizaje significativo los conocimientos nuevos deben
relacionarse sustancialmente con lo que el estudiante ya sabe, es necesario que

se presenten, de manera simultanea, por lo menos las siguientes condiciones:

a. El contenido que se ha de aprender debe tener sentido légico, es decir, ser
potencialmente significativo, por su organizacion y estructuracion.

b. El contenido debe articularse con sentido psicolégico en la estructura
cognoscitiva del aprendiz, mediante su anclaje en los conceptos previos.

c. El estudiante debe tener deseos de aprender, voluntad de saber, es decir,

gque su actitud sea positiva hacia el aprendizaje.
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En sintesis:

“El concepto principal de la teoria de Ausubel es el de aprendizaje
significativo, en contraposicion al aprendizaje memoristico. Para aprender
significativamente, el individuo debe tratar de relacionar los nuevos
conocimientos con los conceptos y proposiciones relevantes que ya conoce.
Por el contrario, en el aprendizaje memoristico, el nuevo conocimiento
puede adquirirse simplemente mediante la memorizacién verbal y puede
incorporarse arbitrariamente a la estructura de conocimientos de una
persona, sin ninguna interaccion con lo que ya existe en ella.” (Novak, J,
1988)

En la actualidad la transformacion curricular que hubo en Nicaragua, establece
claramente, que los aprendizajes de los estudiantes deben ser significativos, que
el profesor debe pasar del aprendizaje repetitivo a uno que tenga sentido, que
integre a los conocimientos ya adquiridos por los estudiantes. Pero el problema del
aprendizaje parece subsistir, 0 asi lo demuestran los resultados obtenidos por

nuestros estudiantes en los procesos evaluativos que realizan.

¢,Como el estudiante se aproxima al conocimiento? Es otro de los grandes
problemas a resolver, ¢ Cuales son las estrategias de aprendizaje mas efectivas, y

cuéles se adecuan mejor a cada contexto?

3.5 Estrategias de aprendizaje

Para aprender el aprendiz moviliza diversos procesos cognitivos, procesos que
estan relacionados con la memoria, la codificacion y la recuperacién de la
informacion. Las estrategias de aprendizaje son los mecanismos de control de que
dispone el sujeto para dirigir sus modos de procesar la informacion y facilitan la

adquisiciéon del almacenamiento y la recuperacion de ella.

Para Anativia (2005), las estrategias de aprendizaje son contenidos
procedimentales, pertenecen al ambito del saber hacer, son habilidades de

habilidades que se utilizan para aprender. Son los procedimientos puestos en
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marcha para aprender cualquier tipo de contenido de aprendizaje: conceptos,
hechos, principios, actitudes valores y normas Yy también para aprender los

propios procedimientos.
A decir de algunos autores como Monereo, Castell6 (1997):

- Son capacidades, aptitudes o competencias mentales, que se
desarrollan con el ejercicio, que se aprenden y que se pueden ensefiar.

- Tienen una orientacién hacia una meta identificable.

- En si conforman una articulacion de procesos

- Implican utilizar selectivamente los recursos y capacidades disponibles.
Sin tal variedad de recursos no es posible la actuacion estratégica.

- Son dinamicas flexibles y modificables en funcidén de los objetivos del
proceso y del contexto.

- Su puesta en marcha seria, en principio, no automatica, sino
controlada lo que comportaria meta cognicidén, conocimiento de los

procesos cognitivos, planificacion, control y evaluacion de los mismos.

En nuestro caso, las estrategias de aprendizaje se pueden entender como un
conjunto organizado, consciente e intencionado de lo que hace el estudiante para
lograr con eficacia un objetivo de aprendizaje en un contexto social dado, ademas
son los distintos procesos que los estudiantes utilizan para adquirir un nuevo

conocimiento y/o modificar uno ya existente.

3.6 Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodolégicas es un conjunto de técnicas y procedimientos
organizados por el profesor con el objeto de posibilitar en el estudiante el

procesamiento de la informacion, ya sea a nivel profundo, elaborativo o superficial.

En nuestro caso, las estrategias metodoldgicas son actividades con un orden
I6gico que permite la adquisicion de nuevos conocimientos y la estructuracion de
conocimientos ya existente tomando como referencia el contexto en el cual se

desarrollan los estudiantes.
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“El aprender a aprender no se refiere al aprendizaje directo de contenidos,
sino al aprendizaje de habilidades con las cuales aprender contenidos”
(Monereo, C. 1997)

El estudiante tiene que aprender a buscar, seleccionar, analizar criticamente e
integrar en sus esquemas cognitivos la informacion para desenvolverse
exitosamente en la sociedad. Por tanto, el estudiante debe aprender
procedimientos y estrategias para manejar la informacion, que le permitan seguir

aprendiendo a lo largo de la vida.

Aprender estrategias de aprendizaje es aprender a aprender y el aprendizaje
estratégico es una necesidad en la sociedad de la informacion y el conocimiento.
Se necesitan, por lo tanto, aprendices estratégicos, es decir estudiantes que han
aprendido a observar, evaluar y planificar y controlar sus propios procesos de

aprendizaje.

El que sabe como aprende conoce sus posibilidades y limitaciones, y en funciéon
de ese conocimiento, regula sus procesos de aprendizaje adecuandolos a los
objetivos de la tarea, al contexto para optimizar el rendimiento, de igual manera
mejora sus destrezas a traves de la practica. De esa manera, es capaz de decidir,
frente a una tarea de muchos contenidos, qué estrategia ocupara para hacer mas

eficaz su aprendizaje.

El problema es ¢cdmo conseguimos aprendices estratégicos? La respuesta
parece ser simple, pero como siempre el principal problema es la ejecucion,
necesitamos profesores estratégicos. Existe la necesidad de que los estudiantes
sean capaces de aplicar estrategias de aprendizajes, y éstas deben ser mediadas

por alguien, y ese alguien es el profesor.

“Todo parece indicar que la alternativa mas razonable y fructifera debe
consistir en ensefiar estrategias de aprendizaje en funcién de los contenidos
especificos de las diferentes areas curriculares, sin que esto suponga
abdicar de las posibilidades de generalizacion que definen a las estrategias.

En definitiva, debemos ensefiar siempre a pensar sobre la base de un
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contenido especifico que tiene unas exigencias y unas caracteristicas
particulares, pero asegurandonos de que, una buena parte de las
operaciones mentales realizadas, nos sean Utiles también para pensar en

ofras cosas, en situaciones diferentes.”(Monereo, C. 1997)

La mediacién del profesor parece ser lo fundamental del proceso de aprendizaje.
La evaluacibn en este caso, tiene el sentido de acercar al estudiante al
conocimiento, a través de estrategias que le permitan a éste, sentir que lo
aprendido es significativo y que esta adquiriendo una serie de habilidades que no
s6lo podra aplicar en una situacién especifica sino a lo largo de toda su vida.

El papel del profesor como mediador, no es un papel ausente, lejano del proceso
de aprendizaje del estudiante, al contrario, es fundamental y por sobre todo activo.
Pues este es el que dirige el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

En conclusién podemos decir que:

El docente es el mediador entre el conocimiento adquirido por los estudiantes y las
estrategias metodologicas implementadas para lograr un aprendizaje que pueda
ser implementado en situaciones de la vida y del contexto se desarrolla el

estudiante.

La aplicacién de nuevas estrategias metodoldgicas, conlleva a que los estudiantes
se interesen mas por aprender la clase de matematicas. A muchos de ellos les
parece mejor aprender de otras formas a que el profesor este hablando y

hablando todo el dia frente a la pizarra.

3.7 Atencion aladiversidad

“La diversidad que es una realidad y no es un problema, ha puesto en
evidencia nuestros problemas como docentes y las carencias de nuestra
organizacion escolar para dar respuesta a esta realidad. Desde la
perspectiva inclusiva, la diversidad no se percibe como un problema a
resolver, sino como una oportunidad para el aprendizaje de todos”(Garin,
2009 péag. 131)
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“En consecuencia, si se quiere atender a la diversidad que, en general, hay en un
aula, se debe adecuar el proceso didactico a los progresos y procesos observados

en los estudiantes™.

Es decir, no es recomendable preparar las mismas actividades para todos los

estudiantes pues no tienen el mismo ritmo de aprendizaje.

3.8 Verbalizacion

En general cada asignatura presenta un conjunto de simbolos, frases y estructuras
gue la caracterizan. Matematica no esta ajena a esa situacion, es mas, quiza uno
de los obstaculos cognitivos de importancia sea la interpretacion de signos,
simbolos y palabras que muchas veces en el lenguaje cotidiano denotan otros
significados. Esta situacion es comun con cualquier disciplina de estudio, en la
medida que toma del lenguaje cotidiano determinados signos y simbolos y lo que
significa con el fin de aplicarlos dentro de su entorno especifico. De aqui surge por
lo menos la interrogante de si a nuestros estudiantes no solamente se les hace
dificil captar determinados conceptos y luego aplicarlos, sino que ademas, la
necesidad de utilizar un lenguaje particular determina un alejamiento de un

aprendizaje positivo.
3.9Gestion en el Aula

La atencion a la diversidad deberia plantease a partir de una valoracion positiva de
lo que cada estudiante, debido a su origen e historia particular tiene; es decir,
debemos respetar a los estudiantes por lo que son, no por lo proximo que
pudieran estar a lo que la sociedad considera normal; esto se cumplird siempre

gue lo comprenda el docente, padre de familia y comunidad educativa en general.*
3.10 Aprendizaje cooperativo

Se habla de aprendizaje cooperativo cuando se organizan tareas en las que la

cooperacién es la condicion para realizarlas. Son tareas de aprendizaje que no se

3 Ensefiar, aprender y evaluar: un proceso de regulacién continua.
4 Como gestionar el aprendizaje en problemas pag. 35
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pueden realizar si no es colaborando entre los compafieros. No se puede tener
éxito si los comparieros no lo tienen. Se liga el éxito propio al éxito del resto.

En la presente investigacion el trabajo cooperativo es uno de los pilares
fundamentales del proceso de aprendizaje, formando a los estudiantes y dandoles

roles que desemperien.

3.11 Pequefias Entradas Matematicas (PEM)

3.11.1 ¢Qué es una pequefia entrada matematica?®

Las PEM son actividades de estudio, disefiadas para motivar o predisponer
favorablemente hacia las matematices a los estudiantes en los primeros minutos

de la clase.
Los principales objetivos de las PEM son:

- Estimular el gusto por las matematicas

- Fortalecer la disciplina en el aula de clase.

- Desarrollar el pensamiento l6gico de los estudiantes.
- Promover la resolucion de problemas.

- Incentivar la imaginacion.

Como su nombre lo indica, las PEM se deben aplicar al inicio de las actividades de

estudio para que los estudiantes:

1. Concentren su atencion en la clase.

2. Se dispongan a desatrrollar la clase en un buen ambiente de estudio.

3. Consigan la disciplina y el habito necesario para aprender esta asignatura.
4

Tengan un tiempo para prepararse y “encender los motores”.

Es importante recalcar que las PEM también se pueden aplicar en cualquier
momento de la clase, sobre todo cuando su contenido pueda servir para reforzar

aquellos que se estan desarrollando.

5 Pequefias Entradas Matematicas/Fe y Alegria. Nicaragua
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3.12 Unidades didacticas

Muchos autores definen las unidades didacticas de maneras distintas, entre
algunos podemos citar:

«La unidad didactica o unidad de programacion seré la intervencion de todos los
elementos que intervienen en el proceso de enseflanza-aprendizaje con una
coherencia metodoldgica interna y por un periodo de tiempo determinado»
(Antunez y otros, 1992, 104)

«La unidad didactica es la interrelacion de todos los elementos que intervienen en
el proceso de ensefianza-aprendizaje con una coherencia interna metodolégica y

por un periodo de tiempo determinado» (Ibafez, 1992, 13)

«Unidad de programacion y actuacion docente configurada por un conjunto de
actividades que se desarrollan en un tiempo determinado, para la consecucion de
unos objetivos didacticos. Una unidad didactica da respuesta a todas las
cuestiones curriculares al qué ensefar (objetivos y contenidos), cuando ensefar
(secuencia ordenada de actividades y contenidos), como ensefar (actividades,
organizacion del espacio y del tiempo, materiales y recursos didacticos) y a la
evaluacion (criterios e instrumentos para la evaluacion), todo ello en un tiempo
claramente delimitados (MEC, 1992, 87 o 91 --en Cajas Rojas de Infantil o

Primaria respectivamente-)

«La unidad didactica es una forma de planificar el proceso de ensefianza-
aprendizaje alrededor de un elemento de contenido que se convierte en eje
integrador del proceso, aportandole consistencia y significatividad. Esta forma de
organizar conocimientos y experiencias debe considerar la diversidad de
elementos que contextualizan el proceso (nivel de desarrollo del alumno, medio
sociocultural y familiar, Proyecto Curricular, recursos disponibles) para regular la
practica de los contenidos, seleccionar los objetivos basicos que pretende
conseguir, las pautas metodoldgicas con las que trabajard, las experiencias de
ensefianza-aprendizaje necesarios para perfeccionar dicho proceso» (Escamilla,
1993, 39)
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En resumen, se puede decir que se entiende por Unidad didactica toda unidad de
trabajo de duracion variable, que organiza un conjunto de actividades de
aprendizaje dirigida hacia los estudiantes y que responde, en su maximo nivel de
concrecion, a todos los elementos del curriculo: qué, como y cuando ensefar y

evaluar.

Por ello la Unidad did4ctica supone una unidad de trabajo articulado y completo en
la que se deben precisar los objetivos y contenidos, las actividades de aprendizaje
y evaluacion, los recursos materiales y la organizacion del espacio y el tiempo, asi
como todas aquellas decisiones encaminadas a ofrecer una mas adecuada

atencion a la diversidad del estudiantado.

En esta amplia definicion se pueden incluir organizaciones de contenidos de muy
diversa naturaleza que, aun precisando todos de una planificacion que contemple
los elementos que aqui se han citado se alejan, en ocasiones, de la configuracion

de unidades didacticas que habitualmente se ha manejado.

En el presente trabajo la unidad didactica seran las actividades orientadas,
organizadas y cronologicas que permitan a los estudiantes adquirir un
conocimiento o modificar los conocimientos previos que ya posean para que
puedan ser aplicados en situaciones de su contexto familiar y social o en aquellas

circunstancias que lo ameriten.

3.13 Elementos que componen las unidades didacticas

Es importante considerar que todos estos aprendizajes necesitan ser
programados, en el sentido de que para abordarlos es preciso marcarse
indicadores y contenidos, disefar actividades de desarrollo y evaluacién y prever
los recursos necesarios. Las unidades didacticas, cualquiera que sea la
organizacion que adopten, se configuran en torno a una serie de elementos que
las definen. Dichos elementos deberian contemplar: los siguientes aspectos:
descripcion, indicadores, contenidos, actividades, recursos materiales,

organizacion del espacio y el tiempo, evaluacion.
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Establecer estos aspectos con el grado de elaboracion que cada equipo juzgue

necesario, es muy Util para el centro porque supone la confeccion de una especie

de "banco de datos" que favorecerd sin duda la tarea de otros compafieros e

impedira la sensacién, que con frecuencia se produce, de encontrarse siempre en

el punto cero. Esta tarea rentabiliza los esfuerzos, incluso a corto y medio plazo.

En el cuadro que se ofrece a continuacion, aparece un breve resumen de los

elementos fundamentales que una Unidad didactica puede recoger.

Elementos de Unidad Didactica

1. Descripcion de
la unidad

didactica

En este apartado se podra indicar el tema especifico o nombre de la unidad,
los conocimientos previos que deben tener los estudiantes para conseguirlos,
las actividades de motivacion, etc. Habria que hacer referencia, ademas, al
namero de sesiones de que consta la unidad, a su situacion respecto al curso

o ciclo, y al momento en que se va a poner en practica

2. Indicadores

Los indicadores establecen qué es lo que, en concreto, se pretende que
adquiera el estudiantado durante el desarrollo de la unidad didactica. Es
interesante a la hora de concretar los indicadores tener presentes todos

aquellos aspectos relacionados con los temas transversales.

Hay que prever estrategias para hacer participe al estudiantado de los

indicadores esperados.

3. Contenidos de

aprendizaje

Al hacer explicitos los contenidos de aprendizaje sobre los que se va a trabajar
a lo largo del desarrollo de la unidad, deben recogerse tanto los relativos a

conceptos, como a procedimientos y actitudes.

4, Secuencia de

actividades

En este apartado, es muy importante establecer una secuencia de aprendizaje,
en la que las actividades estén intimamente interrelacionadas. La secuencia de
actividades no debe ser la mera suma de actividades mas o menos

relacionadas con los aprendizajes abordados en la unidad.

Por otra parte, es importante tener presente la importancia de considerar la
diversidad presente en el aula y ajustar las actividades a las diferentes

necesidades educativas de los estudiantes en el aula.

5. Recursos

Conviene sefialar los recursos especificos para el desarrollo de la unidad.
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materiales

6. Organizacién | Se sefialaran los aspectos especificos en tomo a la organizacién del espacio y
del espacio y el | del tiempo que requiera la unidad.

tiempo

7. Evaluacion Las actividades que van a permitir la valoracion de los aprendizajes de los
estudiantes de la practica docente del profesor y los instrumentos que se van a
utilizar para ello , deben ser situadas en el contexto general de la unidad,
sefialando cudles van a ser los criterios e indicadores de valoracion de dichos

aspectos.

Asimismo, es muy importante prever actividades de autoevaluacion que

desarrollen en los estudiantes la reflexion sobre el propio aprendizaje.

3.14 Diseio de la unidad didactica de progresiones aritméticas

A continuacion se presentara la forma de disefiar una unidad didactica, basandolo

en el disefio que se ha realizado la unidad didactica en la presente investigacion.

3.14.1 Descripcion de la unidad didactica

Se realiza una breve descripcién de la unidad didactica donde se incluye el titulo
claro, corto y llamativo, disciplina, grado al que se aplicara, edad promedio de los
estudiantes y nombre de los autores; asi como la fecha, el nUmero de sesiones y

el tiempo total de la unidad didactica.
3.14.2 Introduccion

En ella podra estar reflejado un resumen de las actividades que se han planteado
en la unidad didactica, la forma en que se esta gestionando el aprendizaje y los

diferentes procesos de evaluacion.

Las actividades deben estar descritas de manera general, de tal manera que se
pueda apreciar el trabajo que los estudiantes realizaran, asi como la organizacion

gue se implementara dentro del aula de clase.
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3.14.3 Indicadores

Los indicadores marcan la pauta, ya que seran los que regiran el proceso de
desarrollo de las actividades dentro de la unidad didactica y las estrategias
implementadas para lograr que el aprendizaje de los estudiantes sea per

duradero.
Se debe presentar dos tipos de indicadores:

El primero o globalizante que es el que presenta el Ministerio de Educacién de
Nicaragua, el cual rige el plan de estudio del grado que se atiende; mientras que el
segundo tipo de indicador, son los que se proponen lograr en cada una de las
sesiones que se presentan en la unidad didactica, los cuales llevaran a el

indicador globalizante.

Estos indicadores deben estar en dependencia de las capacidades que se
pretende que los estudiantes alcance y no de comportamientos especificos, segun

lo mandata el curriculo de Nicaragua.

En definitiva, deben expresar con claridad qué es lo que se pretende que el

estudiantado haya aprendido al finalizar cada sesion y la unidad didactica.

Las funciones basicas de los indicadores son: servir de guia a los contenidos y a
las actividades de aprendizaje, y proporcionar criterios para el control de estas

actividades.
3.14.4 Contenidos

Este elemento de la Unidad didactica comprende los contenidos concretos que
van a ser objeto de aprendizaje. En su seleccion deberd cuidarse que estén
recogidos contenidos de diferentes tipos (conceptos, procedimientos y actitudes),
gue exista un equilibrio entre ellos y asegurar la incorporacion de los contenidos

referidos a los Temas transversales.
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Debe de haber una estrecha relacion entre los indicadores y los contenidos de la
unidad did4ctica, en los que se debe incluir y tomar en cuenta la diversidad del
aula de clase, asi como los diferentes tipos de contenidos (conceptuales,

procedimentales y actitudinales).
3.14.5 Actividades, Estrategias y Temporalizacion

Teniendo en cuenta todos los elementos anteriores, se pasa a identificar aquellas
actividades que consideramos mas relevantes para el desarrollo de la unidad

elegida.

Diseflar las actividades de aprendizaje exige tener presentes los criterios
metodologicos que se plantean en el Proyecto curricular, las caracteristicas del
grupo (profesor y estudiantes) y los medios de que se dispone. No cabe duda de

gue la importancia de estos tres factores variara de una unidad a otra.

Teniendo las actividades disefiadas y tomando en cuenta lo anterior descrito, se
debe asignar la forma de organizacion de los estudiantes y las distintas estrategias
gue seran utilizadas para que los estudiantes adquieran el aprendizaje esperado;
ademas del tiempo sugerido para cada una de las actividades dentro del aula de

clase.

Al elaborar las actividades conviene considerar que:

« Ofrezcan contextos relevantes e interesantes.

« Promuevan una actividad mental en el estudiante.

e Presenten grados de dificultad ajustados y progresivos.

e Estimulen la participacion, solidaridad y no discriminacion.

e Integren contenidos de distinto tipo.

e Admitan niveles de respuesta y tipos de expresion diversos que propicien la
participacion de todos.

e Admitan niveles diferentes de intervencion del profesorado y de interaccion

en el aula.
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3.14.6 Recursos

En la programacion de la unidad didactica, y por mas que nos parezca obvio,
tendremos que prever los recursos -tanto los habituales como aquellos otros que

puedan ser mas extraordinarios- que necesitaremos para las distintas sesiones.

Los recursos pueden ser de distinta naturaleza: bibliograficos (bien para el
profesorado o para el estudiantado), audiovisuales, informaticos, visitas de

diferentes personas al aula, salidas del centro, etc.

Debe estar claramente los distintos tipos de recursos: humanos, materiales
didacticos de estudiantes y docentes, los cuales seran utilizados para que haya un

mejor aprendizaje.
3.14.7 Adaptaciones curriculares

Como sefala Fuentes (1990, 5), para atender a las diferentes necesidades que los
estudiantes presentan dentro de un mismo grupo, la unidad didactica debe ser lo
suficientemente flexible como para permitir que los mismos objetivos se consigan
a través de actividades distintas. Esto significa que dentro de ella, tanto para algun
grupo de estudiantes como para un estudiante individualmente, se planifiquen

otras actividades que resulten mas adecuadas para ellos.
3.14.8 Evaluacion

La evaluacion se entiende como parte integrante del proceso de aprendizaje y
tiene como funcion obtener informacion para tomar decisiones, reflexionar,
planificar y reajustar la practica educativa para mejorar el aprendizaje de todos los

escolares.

En este sentido, la evaluacidon no se centra en la medicion de rendimientos, ni
puede entenderse como responsabilidad exclusiva de cada maestro o de cada

docente. De ahi que sea tan importante adoptar, como se ha sefialado
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anteriormente, en el Proyecto curricular acuerdos comunes para toda la etapa y

concretarlos en el ciclo.

Estos acuerdos son un referente imprescindible que el profesorado habra de
considerar para garantizar que las actividades de evaluacion incluidas en las

unidades didacticas guarden coherencia con dichas decisiones.

Las actividades de evaluacion no deben disefiarse al margen del proceso, sino
gue se situaran en el mismo marco de referencia que las actividades de
aprendizaje, de modo que sean coherentes con el proceso de aprendizaje y

permitan informar al estudiantado sobre su propio progreso.

Otra cosa que hay que tener en cuenta a la hora de evaluar es la percepcion del
propio estudiantado sobre los nuevos conocimientos adquiridos, sobre el esfuerzo
empleado para ello. Programar y desarrollar actividades de autoevaluacion no sélo
le permitir4 al profesorado realizar una evaluacion mas completa de los procesos
de aprendizaje, sino que, ademas, contribuira a que el estudiantado vaya
adquiriendo recursos que le permitan la autocritica y valoracion de su actividad

escolar, afianzando asi la autonomia y la capacidad de aprender a aprender.
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IV. HIPOTESIS

“La utilizacién de unidades didacticas mejora el analisis en ejercicios y problemas

de progresiones aritméticas”

4.1 Variables

4.1.1 Variable Independiente

Unidades didacticas

4.1.2 Variable Dependiente

Analisis matematico
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4.2 Operacionalizacién de variables

Variables Concepto Indicadores Instrumentos
*Es una estrategia | *Trabajo Individual y | * Observacion Directa
_ compuesta por un | grupal
Variable ) * Observacion Indirecta
_ conjunto de
Independiente . . *Evaluacion de la clase
actividades bien

Unidad Didéactica

estructuradas con una
secuencia légica con
el fin de obtener un

mejor aprendizaje.

*Materiales

*Gestién en el aula

*Evaluacion

* Cuaderno de apuntes
* Plenario

*Trabajos fotocopiados

tareas a realizar.

*Individual, parejas,

plenario.
*Evaluacion por sesion
*Autoevaluacion

*Acompafiamientos

de las

grupal,

Variable
Dependiente
Analisis

matematico

*Es

también cientifica que

una  practica
tiene el propésito de

indagar sobre las

variables matematicas

presentes en una
operacion dada vy
cémo éstas se
conjugan

paraconducir una

solucién en particular

*Verbalizacion
*Expresion Oral
*Gestidn en el aula
*Comunicacién

*Trabajo Colaborativo

*Autoevaluacion
*Trabajos individuales

*Trabajos grupales
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V. DISENO METODOLOGICO

En este apartado se presentan el contexto en donde se llevé a cabo el proceso
de investigacion, la metodologia utilizada, tipo de investigacién,los
instrumentos y técnicas aplicada para la recopilacion, la poblacién, muestra asi

como las etapas del procesoinvestigativo.

5.1 Contexto de lainvestigacion

El Colegio Cristiano EBEN-EZER del municipio
de San Isidro, departamento de Matagalpa esta
ubicado en el barrio Rubén Dario en la siguiente
direccion de la farmacia URI, 4 cuadras al este.
Fundado en el afio 1995 con la modalidad de

primaria, en 1998 se incorpor0 secundaria

solamente en los grados de séptimo y octavo;
posteriormente se fue aumentando un grado por cada afo transcurrido (segun lo

autorizaba el MINED) hasta llegar a undécimo.

Es un centro de educacion privada, funciona en la modalidad de primaria y
secundaria en el turno diurno. Hasta la fecha se han realizado once promociones
de bachilleres en Ciencias y Letras con un promedio de veinticuatro estudiantes

por promocién realizada.

En primaria la poblacion estudiantil es de 240 estudiantes, hay 7 secciones de
primero a sexto grado, habiendo una seccién por cada grado, exceptuando el
sexto que tiene dos en ese nivel. Hay un promedio de 34 estudiantes por grado, se
labora en el turno matutino. El personal docente es de 7 maestros, todos

graduados en educacién primaria, por lo tanto hay un 100% de profesionalizacion.

La secundaria tiene una poblacion estudiantil de 170 estudiantes, funcionando una
seccion por grado de séptimo a undécimo. En el turno matutino se atiende séptimo
y octavo, mientras que en el turno vespertino se atiende noveno, décimo y

undécimo grado.
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La edad promedio de secundaria oscila entre los doce y los diecisiete afios, en los
cuales no hay estudiantes extra edad, ademas no hay estudiantes repitentes en
los grados de séptimo, octavo, noveno y undécimo, solamente en decimo estan 4

estudiantes que provienen de otro centro de estudio.

El grupo de estudiantes con el cual se realizé la investigacion es investigativo,
participativo y altamente critico, esto lo aseveramos ya que uno de los
investigadores fue docente del grupo y tuvo la oportunidad de apreciar esas

cualidades. Las edades oscilan entre los 15y 17 afios.

El personal docente de secundaria es de once maestros, nueve profesionales y

dos empiricos, para un 82% de profesionalizacion.
5.2 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es del tipo descriptiva porque hay relacion entre factores
gue influyen en el problema (desmotivacion, pasividad, falta de analisis, entre

otros).

5.3 Organizaciéon de lainformaciéon

Se inici6 esta etapa con el tratamiento, organizacién y recopilacion de datos para
la recogida de la informacion, partiendo de los instrumentos disefiados
(entrevistas, observacion, trabajos individuales, grupales, autoevaluacion), asi
como de la observacion de los fenbmenos que ocurren en el entorno de los

estudiantes.

Una vez recopilados los datos mediante los instrumentos disefiados para este fin,
se procedio a realizar el andlisis descriptivo de los datos obtenidos mediante la

aplicacion de las actividades en la unidad didactica.
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5.4 Poblacién

Se considera poblacion al conjunto o totalidad de individuos o elementos los
cuales poseen determinados atributos y propiedades especificas que les son
propias y que les hacen diferentes de otros individuos®.

La poblacién referida en la presente investigacion es de 170 estudiantes del
Colegio Cristian EBEN-EZER del municipio de San Isidro del casco urbano, en la
modalidad de secundaria regular.

5.5 Muestra

Es una parte o subconjunto finito extraido de la poblacion, es el grupo de

individuos o elementos incluidos en forma activa del estudio”’.

En esta muestra la seleccion no depende del azar, sino de causas relacionadas
con las caracteristicas del investigador o del que hace la muestra. Un muestreo
intencional u opinatico se eligen los individuos que se estima que son
representativos o tipicos de la poblacion, o que pueden facilitar la informacion

necesaria®.

La muestra tomada para la aplicacion de la unidad didactica, corresponde a 29

estudiantes de décimo primer grado, representado un 17% de la poblacion.

El tipo de muestra utilizado fue el denominado “no probabilistica”. Aqui se
seleccion6 el décimo primer grado, ya que no hay grado que este cursando el
tltimo afio de bachillerato en el Centro donde se realizd la
investigacion,estofacilité la informacidén que se necesitaba para realizar el presente

estudio.

6 Organizacién de la investigacion
Msc. Maria Elena Blandon, pag. 25
7 Organizacién de la investigacién
Msc. Maria Elena Blandon, pag. 25
8 Organizacién de la investigacion
Msc. Maria Elena Blanddn, pag. 25
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5.6 Instrumentos de Recoleccién de datos

5.6.1 Entrevistas

Es un instrumento que permite la recoleccion de datos de manera fehaciente
mediante la interaccion directa con el entrevistado, fue realizada a docentes que
facilitan la clase de matematicas en décimo primer grado y a estudiantes que

cursan el grado antes mencionado.
5.6.2 Trabajos Individuales

Contribuye a mejorar el analisis de situaciones del entorno y el calculo
matemaético, la participacion activa de cada estudiante.

5.6.3 Trabajo Grupales

Se realizaron actividades en parejas y en pequefios equipos de trabajo para
fomentar la solidaridad y comparfierismo, asi mismo el trabajo cooperativo, dandole

roles a cada estudiante.
5.6.4 Observaciones dentro del aula de clase

Son las observaciones hechas por los investigadores durante todo el proceso de
aprendizaje y el desarrollo de las sesiones de clase, atendiendo las problematicas
de los estudiantes, asi como las inquietudes que se presentan. Esto sirvié para las

mejoras del presente trabajo en las etapas siguientes.
5.6.5 Anotaciones

Fue utilizada por los investigadores en los distintos momentos en que se
desarroll6 cada sesion de clases, para reflejar conductas de los participantes,
interacciones, registrar aspectos de relevancia que no eran plasmados por los
estudiantes en las actividades orientadas pero si comentados en diferentes

momentos del desarrollo de la aplicacién de la unidad didactica.
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5.6.6 Plenaria

La plenaria es otra parte importante dentro de este proceso de aprendizaje, ya
que aqui se dio el intercambio de experiencias y la oportunidad para el desarrollo
del lenguaje matematico, se aclar6 dudas, se aprendi6 y se reforzd el
conocimiento. El estudiante tuvo la oportunidad de preguntar o responder segun

sus inquietudes.

5.6.7 Autoevaluacioén

Al finalizar la unidad didactica se realizé una autoevaluacion de los estudiantes,
evaluando su participacién en cada una de las actividades que se realizaron asi
como la integracion en los grupos de trabajos y la adquisicion de nuevos

conocimientos.

Los datos obtenidos con los instrumentos mencionados, fueron analizados
mediante graficos estadisticos a través de diagramas de barras compuestos para

Su mejor comprension e interpretacion.
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VI. ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado se presenta un andlisis descriptivo de los resultados obtenidos
en el proceso de la investigacion con la validacion de la unidad didactica, en su
vertiente cuantitativa se muestra la aplicacion del paquete estadistico EXCEL a los
datos de las actividades realizadas por un grupo de 29 estudiantes (individual,
parejas, grupos) de décimo primer grado de secundaria y las entrevistas aplicadas
a docentes que imparten el area de matematicas del grado descrito y a
estudiantes del grado antes mencionado.

Se realizé simultaneamente un andlisis cualitativo de los trabajos analizados de
forma descriptiva, asi como de las observaciones hechas por los investigadores

durante el proceso de validacion.

Se llevé a cabo el disefio de la unidad didactica, para ello se retomaron todos los
lineamientos del MINED, planes y programas de estudio, los resultados obtenidos
en la aplicaciéon de la unidad didactica “El sabor de la victoria” en el primer
semestre del afilo 2012 lo que en este momento forma parte de la diagnosis.
Ademas fue tomado en cuenta el contexto en el cual se llevaria a cabo la

investigacion para mejorar las actividades a plantear en la unidad didactica.

La unidad didactica esta formada por una serie de estrategias que permiten al
estudiante ser participe de su propio aprendizaje,estimulandolo a integrarse en las
distintas actividades tanto individual como grupal. En la elaboracién y planificacion
de las actividades se tomd en cuenta las caracteristicas de los estudiantes asi
como los ritmos de aprendizajes, esto llevd a elaborar estrategias que fueran

i atractivas para todos ellos.

Ademas se tuvo en cuenta los conocimientos

4 previos, asi como los distintos niveles de
profundidad para que fueran capaces de comprender

los conceptos de progresion aritmética.
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Uno de los componentes principales en la planificacion, fue el tiempo que se
programé respetando los ritmos de aprendizajes para que pudieran finalizar las
actividades planteadas.

Para la realizacion de la presente investigacion, se gestion6 el aprendizaje de la
siguiente forma: se inici6 conversando con el docente de la asignatura,
posteriormente con los estudiantes, luego se procedidé a explicar el objetivo del
trabajo, asi como el beneficio que obtendrian al finalizar la unidad. En cada una de
las sesiones los investigadores estuvieron atentos a aclarar dudas que
presentaran los discentes, los cuales trabajaron: individual, parejas que se
formaron de acuerdo al orden que entregaban las actividades, grupos de cuatro
estudiantes que se formaron de igual manera que las parejas y plenario para

compartir los conocimientos adquiridos.

Al aplicar las entrevistas y la realizacion de las actividades, se comprob6 que hay
una similitud puesto que el docente dice que los estudiantes tienen problemas con
el despeje de ecuaciones, no pueden generalizar para encontrar repuestas cuando
no se le presenta la progresion sucesiva 1°, 2°, 3°, hasta llegar al n-ésimo termino,
el estudiante por otra parte manifiesta que tiene problemas con las formulas pues
se le confunden, no saben cOmo generalizar un ejercicio, a veces todo les parecen
s R ey A distintos porque no analizan. El
estudiante 5 en la sesion 1 (ver

€ pelilies e meoesi b pa comnie waliesapns - jlystracion),  evidencia queno  puede

uéntos palillos se necesitan para construir dos hexagonos?

17 PatiN\as Se neces i

generalizar la formula indicada, esto se

¢ Cuntos paiilios se necesitan para construir tres hexagonos?

\S Patiles Be necesityg

debe a la poca interpretacion de la

¢Cudntos palilios se necesitan para construir ocho hexagonos?

< PRies BenecsmiAn g 8 hexigees direccion brindada en la actividad y por

¢Cuantos palilios se necesitan para construir n- hexagonos?

N herdmpnas

esta razon no lleva una secuencia de lo
gue se le pregunta, pues en la primera parte de este trabajo contesta
correctamente, pero cuando se cambia el orden légico de la secuencia del

ejercicio responde de forma incorrecta.

En cuanto al papel del docente como mediador y las alternativas sugeridas para

mejorar el aprendizaje de las progresiones aritméticas, propone: despertar el
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interés, motivacion por aprender la materia como un area del conocimiento y
comunicacion. Con respecto a las alternativas sugiere: presentar la clase con
documentos que contengan gréficos, dibujos en donde se reflejan las progresiones
y asi encontrar patrones, preparar la clase con ejercicios con distintos niveles de
dificultad. Mientras que el estudiante demanda: pocos ejercicios, cortos y sencillos,
qgue el docente sea paciente, utilice didactica y amor para ensefiar, piden la clase
atractiva y dinamica. De acuerdo con lo que reflejan los estudiantes y con la
aplicacion de las actividades de la unidad didactica se aprecié que el docente no
planifica las clases de la manera que él propone,existe una contradiccion entre lo
gue el docente dice y lo manifestado por los estudiantes ya que fue evidente en
los plenarios que el estudiante expres6 su agrado con las actividades aplicadas y

la peticion que se realizaran siempre asi.

Durante la aplicacion de las actividades, el estudiante se
mostrdé activo, dinamico e integrado en cada uno de los
momentos del proceso de aprendizaje, disfrutando de una

clase amena. La lamina muestra a un estudiante

construyendo figuras geométricas con palillos de fosforos las
cuales forman progresiones aritméticas, esto proporciond que se mantuvieran

siempre interesados y a la espera de lo que vendria después.

Ademas, se presentan las PEM en cada sesion, que motivan y despiertan el
interés de los estudiantes durante toda la clase, estas se han seleccionado de la
variedad que “Fe y alegria” ha disefiado para trabajar con cualquier grado de

educacion basica, teniendo en cuenta el tema en estudio.

| La fotografia presenta a dos estudiantes con problemas de

disciplina, resolviendo una PEM en la pizarra, la cual capto su interés
1 y ayudo a mejorar en su comportamiento, cabe mencionar que no la
: resolvieron y expresaron: “profesor, esto no tiene solucion”, “le
doy diez pesos si lo hace”, la solucion se les presento al finalizar la sesion de

clase, aunque el grupo investigador aun espera los diez cérdobas.
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En cuanto a las estrategias metodolégicas utilizadas por los docentes para
facilitar el contenido de las progresiones aritméticas y atencién a la diversidad en
el aula estos manifiestan que se deben presentar figuras en donde el estudiante
pueda visualizar la secuencia y asi entender la generalidad de la sucesién en el
término que se suma o la diferencia comun, presentar variedad de ejercicios de lo

particular a lo general.

Con relacion a las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de
las progresiones aritméticas revelan que tienen problemas en la simbologia

utilizada, despeje de ecuaciones y generalizacion de formulas.

Respecto al rol que desempeiié el docente como mediador del proceso de
aprendizaje en los estudiantes, declara que es facilitador del conocimiento y
procura despertar el interés, motivacion para que aprendan la matematica como

un area del conocimiento y comunicacion.

En caso de los estudiantes con relacién a si son atractivos y faciles de resolver
los ejercicios y problemas propuestos por el docente en las progresiones
aritméticas revelan que el profesor explica bien pero los compafieros con su
indisciplina los desconcentran, los ejercicios son cortos, atractivos, interesantes y

faciles de entender.

Las formas de evaluar que utiliza el docente en la clase de matematica son
pruebas sistematicas cortas, tareas, participacion en clase, trabajos individuales,
parejas, grupales, exposiciones, resolver ejercicios en la pizarra, estimula a
estudiantes que atienden la clase, esto coincide con lo manifestado por los
estudiantes, sin embargo debe realizarse una evaluacion de acorde al proceso
seguido en el desarrollo del contenido, procurando la integracion activa de cada

estudiante.

Es importante tener en cuenta el uso de unidades didacticas con estrategias que
permitan la integraciéon de los estudiantes a las mismas, pues esto permite realizar
una buena gestion del aprendizaje, en donde comparten sus experiencias y

procedimientos para resolver un problema o cualquier situacion que se les
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presenta; esto hace que la comunicacion sea asertiva, propiciando un ambiente de

paz, fomentando asi los valores que lo formaran integralmente.

En la segunda sesién de clases se les propuso la actividad que
movieran Unicamente dos palillos para que quedaran cuatro
cuadrados iguales. La imagen que observamos pone de manifiesto

la interaccion que realizan los estudiantes para lograr una solucion

a la situacion presentada (ver anexo 4, pag. 87), aqui se evidencio
el trabajo en equipo donde dieron una solucion distinta a la que el grupo de
investigador tenia, tomando sus experiencias y poniendo su creatividad e
imaginacion a trabajar. Es evidente que la solucién fue propia de los
estudiantes,que argumentaban: “ya terminamos, solo movimos dos palitos y
nos quedaron los cuatro cuadrados iguales”, se les felicitd por la labor
realizada y se procedié a observar la solucion propuesta por ellos, se aprecié una
variante con relacion a la orientacion brindada, efectivamente tenian los cuatro
cuadrados, pero les sobraban palillos en la construccion. Quizas a los

investigadores les hizo falta ser mas especificos en la orientacion de la actividad.

UNAN MANAGUA- FAREM Esteli

@ En la sesion 3, actividad 1, al momento de

Nombres y Apellidos: _

“ e sl pedirle a los estudiantes que observen las

Actividad 1

R g situaciones y responda las interrogantes

Busque la logical ¢ Qué numero falta?

b
3 6 9 2 23 26
18 15 7 512 17
21 24 27 8 11 14

planteadas, el estudiante 20 muestra dominio

a. Observe la sigulents situacién y responda las interrogantes

en la resolucion de todo el ejercicio sin
embargo en la primera pregunta no sigue las
) orientaciones dadas y aunque sabe cuanto

< recibe en la vigésima semana, se observa que

en la semana 23 comete un error de omision al

Coda  Semena sonerle 54 considerar que reciben C$ 120, cuando lo

| correcto es C$ 115.

En la ultima pregunta cuando se le pide que formule una ecuacion para calcular la
cantidad de dinero en la semana deseada. Expresa no saber, aunque lo tiene

correcto, demuestra inseguridad al analizar e interpretar ejercicios.
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Procedimientos utilizados por los
Estudiantes

M Ecuaciones y Calculadora
M Operaciones Mentales

i Planteamiento de
operaciones en papel

De los procedimientos utilizados por los estudiantes en la resolucion de problemas
y ejercicios, se tiene que el 72% de los estudiantes trabajan usando las formulas y
calculadora, el 10% hace mucho uso de procedimientos mentales sin reflejar lo
gue hacen para resolver, y el 18% van sumando en el papel la diferencia hasta
encontrar el resultado, luego analizan y comparan sus resultados con los ya

establecidos en la propuesta.

En cuanto al uso de ecuaciones y calculadora, el estudiante tiene mas ventaja en
la resolucion de situaciones presentadas, puesto que revisa dos veces la repuesta,
esto fue evidente en la presente investigacion; por el contrario, los estudiantes que
utilizan procedimientos metales hacen uso de la logica y frecuentemente les

conduce a dar respuestas incorrectas.
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Resolucion de problemas

M Logica
B Férmulas

i No resuelven

En cuanto a la resolucion de problemas de situaciones de la vida diaria, el 30% de
los estudiantes realizaron procedimientos logicos para dar solucion a los ejercicios
propuestos, estos son el andlisis de la situacion planteada y aplicacion de
imaginacion e ingenio; mientras que el 60% hace uso de las formulas y
ecuaciones estudiadas en la unidad de progresiones, cometiendo errores al
momento de realizar las operaciones basicas, mientras que el 10% no pudo

resolver los problemas planteados.

Los estudiantes manifiestan su inseguridad al resolver problemas de su que se le
presentan en la unidad didactica y mencionan frases como: “necesitamos tener
mas confianza, esforzarnos para lograr las metas gque nos trazamos, en
algunos momentos de la vida”, “los problemas que se presentan los vemos
complejos y pudimos darnos cuenta por la experiencia de Gauss que son
sencillos”, “por fin entendimos como realizar de forma correcta un ejercicio

de suma en progresiones aritméticas”.

De los aspectos positivos que favorecieron a los discentes al realizar las
actividades, se tienen: las pequefias entradas matematicas (PEM) “despierta la
motivacion y nos ponen a pensar”, la confianza en algunos casos, el tiempo
establecido para las actividades, los conocimientos previos, la lectura de la historia

de Gauss, la perseverancia, la curiosidad, trabajos grupales, trabajos en parejas,
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la necesidad de aprender algo nuevo. Un 89% de los estudiantes manifesté que la

forma de organizacion de trabajo favorecio a la comprension de los contenidos.

De los aspectos negativos y obstaculos que manifiestan los estudiantes haber
presentado al realizar las actividades por sesion: la confusione inseguridad al
operar y formular ecuaciones, miedo a lo desconocido, no saber formulas, los que
fueron superados con ayuda de mis compaferos al trabajar en parejas, grupos,

asi como también la disposicion mia.

Por tanto, analizadas las opiniones de los estudiantes y los resultados obtenidos
mediante la aplicacion de la unidad didactica “El Sabor de la Victoria”, queda
validada la unidad didactica mencionada, comprobando la aceptacion que se tuvo

por parte de los discentes.
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VII. CONCLUSIONES

En este capitulose presentan las conclusiones a las que el grupo de
investigadores pudo llegar al finalizar la validacion de la Unidad Didactica “El sabor
de la victoria” de progresiones aritméticas. Los datos obtenidos a través de los
instrumentos aplicados y su posterior andlisis, permiten extraer las siguientes

conclusiones:

1. Con la aplicacion de esta unidad didactica los estudiantes adquieren
valores de responsabilidad, compaferismo, solidaridad, compromiso,
deseo de superacion, confianza en si mismo, analisis e

interpretacion.

2. Para disefar unidadesdidacticas se debe tener en cuenta el contexto
en que se desarrollan los estudiantes, ritmos de aprendizajes, la
diversidad en el aula, actividades con un enfoque activo-participativo

gue permitan que el estudiante construya su propio aprendizaje.

3. Las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes para
facilitar la clase de matematicas, no corresponde a las expectativas
esperadas por los estudiantes, ya que ellos manifiestan que les

gustaria una clase mas dinamica e interesante.
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4. La aplicacién de esta unidad didactica promueve la participacion
activa durante todo el proceso de aplicacién de la misma. De forma
general se puede afirmar que el trabajar con pequefias entradas
matematicas durante el desarrollo de las sesiones de clase, hace
mas eficaz el proceso, pues se logra despertar el interés en cada
uno de los dicentes y tener la atencion del grupo.

5. Los estudiantes utilizan distintos procedimientos para dar solucién a
ejercicios y problemas, principalmente calculo mental y el uso de la
calculadora, este ultimo ha creado dependencia en gran parte de los
estudiantes. Lo ideal es hacer uso de todos los procedimientos, no

solo de uno en especifico.

6. Las y los estudiantes presentaron un nivel mas alto en el analisis y
resolucion de situaciones relacionadas con su entorno al finalizar la
unidad didactica, por lo que se da por comprobada la hipétesis

planteada en la presente investigacion.
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Vill. RECOMENDACIONES

El presente apartado presenta las recomendaciones que el equipo investigador
brinda a la comunidad educativa de tal forma que se pueda enriquecer la presente
investigacion y las actividades que se han elaborado.

En base al andlisis de los datos obtenidos con la presente investigacion, el equipo
de investigadores realiza las siguientes recomendaciones para mejorar la calidad
educativa a través de la practica docente:

A los docentes de matematicas:

- Promover en las y los estudiantes el analisis e interpretacion de
problemas, en las distintas asignaturas, que conlleven a una reflexion
personal, a través de situaciones que las contemple en situaciones de

Su entorno para que le sea mas significativo.

- Partir de los conocimientos previos que tienen los estudiantes al
momento de iniciar un nuevo contenido, esto propicia y favorece que el

aprendizaje sea de mejor calidad.

- Facilitar estrategias metodolégicas que permitan a los estudiantes
construir su propio aprendizaje, tomando en cuenta los nuevos
paradigmas y recomendaciones brindadas por el Ministerio de

Educacion.

- Preparar las clases en funcion de los estudiantes; sean ellos quienes
descubran su propio aprendizaje, gestionar el aprendizaje de tal
manera que los estudiantes se sientan integrados en los distintos

momentos de la clase.
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Promover el trabajo cooperativo y se les asignen roles dentro del aula
de clase para que los estudiantes interactien entre si y con la sociedad

misma, formandose para la vida.

A los directores de los centros de estudios:

Apropiarse de la caja de pequefias entradas matematicas pues estas
ayudan a motivar de manera positiva todo el grupo y que permanezca

un ambiente de expectativa durante la clase.

Capacitar a los docentes en la implementacion de estrategias
metodoldgicas innovadoras que permitan al estudiante ser participe de

su conocimiento.

A los estudiantes y docentes de matemaéaticas de décimo primer grado:

Modificar algunas actividades de la misma, para que el aprendizaje de
los estudiantes, sea mas satisfactorio, tomando en cuenta las

caracteristicas del grupo de clase.
Presentar la clase de progresiones aritméticas con documentos que

contengan graficos y dibujos en donde se reflejan las secuencias y asi

los estudiantes puedan encontrar patrones.
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Anexos 1.

Historia de Gauss

“El profesor de Johann Carl Friedrich Gauss llego a dar la clase y les puso a todos
sus alumnos un ejercicio en la pizarra que creia que les iba a llevar tiempo y
podria descansar. El ejercicio era sumar los primeros 100 nimero enteros (del 1 al
100), pocos tiempo paso cuando Gauss dijo que habia terminado, el profesor
penso, "De plano que no quiere trabajar"; su sorpresa fue que él ya habia resuelto
el ejercicio, pero no solo eso sino que el resultado era correcto. El profesor le
pregunto -¢,como resolviste tan rapido el problema?- y él contest6 -me di cuenta
gue si sumaba el ultimo con el primero (1+100) me daba 101, si sumaba el
segundo con el pendltimo (2+99) también daba 101, y asi sucesivamente hasta el
50 y 51 que también daban 101, asi que lo que hice fue multiplicar 101*50; y asi
saque el resultado "5,050"-. Gauss solo tenia 10 afios de edad. . A consecuencia
de estos éxitos sus maestros se interesaron por él. Gauss estudié matematicas y
llegé a ser catedratico de matematicas de Kazan, catedratico de astronomia y

director del Observatorio Astronémico de Gotinga™®.

http://www.wikimatematica.org/index.php?title=Sucesiones_Aritm%C3%A9ticas_y_Geom%C3%A9tricas(a
daptacidn)
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Anexo 2

Ficha de Presentacion de la Unidad.
Titulo de la Unidad: “El Sabor de la Victoria”
Disciplina: Mateméticas
Grado: Undécimo
Edad: 15-17 afios
Autores: Rodrigo José Espinoza Raudez.
Victor Bismark Urbina Martinez.
N° de Secciones: 4

l. Introduccion a la Unidad.
En la presente unidad se abordara el estudio de las progresiones aritméticas
tomando como referencia el entorno escolar, la aplicacion de nuevas estrategias
metodolégicas como pequefias entradas matematicas para estimular la

creatividad, imaginacion y motivacion de los estudiantes.

Esta unidad sera desarrollada con 29 estudiantes que actualmente estan en
undécimo grado, siendo la muestra de 100% con el propésito de consolidar
conceptos, mejorar habilidades y destrezas que poseen; logrando un mejor
aprendizaje de las y los estudiantes sobre progresiones aritméticas gracias a la
contextualizacion de ejercicios y problemas presentados, lo cual permitird tener
una base sélida para realizar ejercicios y/o problemas en el examen de admisién u

otras situaciones.

Esta unidad didactica esta disefiada en 4 sesiones de trabajo distribuida de

la siguiente manera:

Sesion N°1
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Se dispondra de 45 minutos donde se presentaran situaciones de la vida
cotidiana, buscando que los estudiantes deduzcan el concepto de funcion y
sucesion. Con esta sesion se recopilard informacién sobre los conocimientos que
tienen de la tematica abordada mediante el analisis de las situaciones
presentadas.

Sesidn N°2

El tiempo estimado serd 90 minutos siendo los contenidos; la definicion de
una sucesion aritmética y la férmula para calcular el término n-ésimo de una
sucesion aritmética. Esta actividad esta planificada con actividades individuales y

en parejas, asi también la puesta en comun en plenario.
Sesion N°3

El tiempo disponible para esta sesion es de 90 minutos, los contenidos a
desarrollar nos permitird deducir el término de la suma de los términos
consecutivos de una progresion aritmética. Esta sesion tiene actividades
individuales, en parejas y grupales, para la interaccion entre los estudiantes y el

docente como orientador del proceso de aprendizaje.
Sesion N°4

Se planifico para 90 minutos, las actividades estan planificadas a verificar el
nivel de asimila miento de las progresiones aritméticas, mediante la resolucion de
ejercicios y/o problemas contextualizados de progresiones aritméticas. Ademas
se concluird con la auto evaluacion de los estudiantes donde pondran de

manifiesto los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la unidad didactica.

Il. Competencia:
- Resuelve problemas asociados a su contexto con progresiones

aritméticas interpretando resultados.

[ll. Indicador de Logro:

- Aplica conceptos y propiedades de las progresiones aritméticas en la
resolucién de problemas con datos extraidos de su realidad.

57



V. Contenidos:

1. Progresiones Aritméticas

- Concepto.

- Definicion.

- Notacion. Término general o término n - ésimo.

- Suma de n términos consecutivos de una progresion aritmética.

V. Criterios Evaluacion Final

1. Identificar situaciones de la vida cotidiana donde se presentan las
progresiones aritméticas.

2. Explicar el concepto de progresiones aritméticas.

3. Resolver situaciones de la vida cotidiana aplicando las progresiones
aritméticas.

4. Formular y resolver situaciones de la vida cotidiana aplicando la suma de los

términos de una progresion aritmetica.
Sesion N° 1.
Esta Seccion se dedicara a:

1. Presentar los objetivos de la unidad didactica y el desarrollo de la misma
mediante una explicacion breve.
2. Recopilar informacion sobre habilidades, destrezas y conocimientos que los y

las estudiantes tienen sobre las funciones y progresiones.

Tareas Interaccion Tiempo
Aprox.
1) Explicacion de la temética a desarrollar a través de Facilitador 5 min

la interaccion con los estudiantes.

Actividad 1

2) Establecer la relacion entre dos conjuntos para
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definir el concepto de funcion a partir de las
situaciones que se le presentan.

I- Pequefa Entrada Matemética (PEM 20)
Usando la légica, ¢,qué palabra es la que sigue?

e Pelo-frente-ojos-nariz-boca-?
e Enero-Marzo-Mayo-?
e Abeja-elefante-iguana-oveja-?

l. Observe con atencioén las situaciones
siguientes:

a. El profesor de mateméaticas en la lista
de los estudiantes del Colegio la
presenta de la siguiente manera:

Catalina del Socorro Escoto
Maribel Lopez

Melba Antonia Castillo
Sayda Maria Rojas

[ ]

hoOnNPRE

- o ®om m W

22. Samuel José Rodriguez

b. En el Centro de Salud “Manuel Orozco”
del municipio de San Isidro a cada
paciente se le asigna un numero para
pasar consulta.

- ¢Qué relacibn encuentra entre las
situaciones presentadas anteriormente?

I. Observe las imagenes, construya las
figuras con los palillos y responda.

Estudiantes de

forma individual

Estudiantes de

forma individual

Estudiantes de

10 min

5 min

5 min
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¢, Cuantos palillos se necesitan para construir un
triangulo?

¢,Cuantos palillos se necesitan para construir dos
triangulos?

¢,Cuantos palillos se necesitan para construir tres
triangulos?

¢,Cuantos palillos se necesitan para construir
ocho triangulos?

¢, Cuantos palillos se necesitan para construir n-
triangulos?

Construya hexagonos como los de la
figuray responda:

Lo R0

¢, Cuantos palillos se necesitan para construir un
hexagono?

¢, Cuéntos palillos se necesitan para construir dos
hexagonos?

¢, Cuantos palillos se necesitan para construir tres
hexagonos?

¢, Cuéntos palillos se necesitan para construir
ocho hexagonos?

¢, Cuéntos palillos se necesitan para construir n-
hexagonos?

forma individual.

Estudiantes de

forma individual

5 min
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Actividad 2

3) Deducir el concepto de sucesibn mediante

situaciones contextualizadas dadas por el profesor.

[l- Observe con atencién y responda:

- ¢Qué les pareci6 la actividad?

- ¢ Tuvieron dificultades?

Estudiantes

Estudiantes en 10 min
, OO OLIY O parejas
- ¢Qué figura cree que sigue? ¢ Por qué?
- Dibuje las 5 figuras que siguen de acuerdo al
orden presentado.
2. Rojo, amarillo, blanco, negro, rojo, amarillo,
blanco, negro, rojo, amarillo,
- ¢Cual es el color que sigue? ¢ Por qué?
3. Cuaderno, lapiz, borrador, mochila, cuaderno,
, borrador, mochila, cuaderno,
lapiz, borrador,
- ¢ Qué utensilios escolares faltan en las lineas en
blanco? ¢ Por qué?
- ¢Qué caracteristicas comunes encuentra entre
las situaciones anteriores?
- Escribe dos situaciones que se relacionen con
las presentadas.
- Asignele un nombre a las situaciones
anteriormente presentadas.
4) Evaluacién de la clase / Plenario Facilitador- 5 min
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- ¢Qué pudo estar mejor?
- ¢Les gustaria realizar otras actividades?

INSTRUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO / EVALUACION DEL PROCESO

Sesion N° 2

Esta sesion se dedicara a:

1. ldentificar progresiones aritméticas, en situaciones contextualizadas.

2. Deducir el término n-ésimo de una progresién aritmética.

3. Calcular el término n-ésimo de una progresion aritmética.

|- Pequefia Entrada Matematica (PEM 11)

iBusque la logica! ¢ Qué numero falta?

a.
3 6 9
18 15 7
21 24 27
C.
-1 2 106 121

f 4 7 79
11 29 37 67
16 22 46 56

forma individual

Tareas Interaccion Tiempo
Aprox.
A. Explicacion de la tematica a desarrollar a través Facilitador 10 min
de la interaccién con los estudiantes.
B. Los estudiantes de forma individual, identifican
las progresiones aritméticas en situaciones
contextualizadas.
Actividad 1
Estudiantes de 10 min
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5 23 26
a. Observe la 5 2 17

siguiente 6 11 14
situacion y responda las interrogantes
planteadas.

1. Pedro va de visita donde su tio Alfredo una vez
por semana, el cual le da C$ 5 la primera
semana, C$ 10 la segunda, C$ 15 la tercera,.....
por su desempefio como estudiante en su
colegio.

a. Representa numéricamente lo que Pedro
recibio de la primera a la vigésima semana.

b. ¢Qué cantidad de dinero recibird la cuarta
semana?

c. ¢En qué semana recibira C$ 65?
d. ¢Cuanto recibira la semana 18 y en la 32?
e. Sillamamos “n” al numero de semanas, ¢ Qué

formula permitira calcular la cantidad de
dinero en la semana deseada?

Estudiantes de

forma individual

20 min

C. Se organizan a los estudiantes en parejas segun
el orden que vayan entregando la primera
actividad. En esta actividad se abordara como
encontrar el término general de una progresion

aritmética.

Actividad 2

l. Pequefa Entrada Matematica (PEM 173)
Cambiando de posicion solamente 2 palillos,
se pueden tener 4 cuadrados iguales.

Estudiantes en

parejas

10 min
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¢, Como?

Lea, analice y resuelva las siguientes
situaciones.

Estudiantes en

1. Marfa hace un préstamo de C$ 100 a su parejas 20 min
amigo Luis, con la condicién que por cada dia
que pase le dard& C$ 2 méas que el dia
anterior.
a. Represente numéricamente lo que le dara
eldial, 2, 3, 4,5, 6, 7 después de haber
hecho el préstamo. Expliquen por que
b. ¢Cuanto le pagara a los 10 dias de haber
hecho el préstamo?
c. ¢Cuanto le pagara si dilata: 1 semana?
d. ¢Y en 15 dias?
e. Propone wuna ecuacion que permita
calcular el dinero que Maria tendra que
pagar después de “n” dias.
f. Plenario
D. Realizar un plenario, donde se concluira que el Facilitador - 10 min
termino general de una progresion aritmética es Estudiantes
an=ai+(n-1)d
E. Evaluacion de la clase Facilitador- 10 min

¢, Qué les parecio la actividad?

Estudiantes
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- ¢ Tuvieron dificultades?
- ¢Qué pudo estar mejor?

- ¢Les gustaria realizar otras actividades?

INSTRUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO / EVALUACION DEL PROCESO

65




Sesion N°3

Esta sesion se centrara en:

1) Deducir la formula de la suma de los n términos consecutivos de

una progresién aritmética.

2) Aplicar la férmula de la suma de sucesiones aritméticas en

situaciones concretas.

Tareas Interaccién Tiempo
Aprox.
- Explicar el objetivo de la clase mediante la Facilitador 5 min
interaccion con los estudiantes
A) Conocer los distintos procesos que siguen los
estudiantes al encontrar la suma de términos
consecutivos de una progresion aritmeética.
Actividad 1
Estudiantes de 10 min

l. Pequefa entrada matemaéatica (PEM 9)
- Segun su analisis, ¢Que numero falta en las
secuencias?

a. [ 1 1] . [2
1 3 3 | e
1 l;_:;""\ 2 |;_—_—'_'_;/ 4 6
4 -
1 7
?
g W [E] & '
8

forma individua
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&Y en esta secuencia?
5 29
3 15

6

16 36
2 19

> 5 72

[#] =

1) Calcule la suma de los numeros del 1 al 100 y
escriba el procedimiento (los pasos) que sigui6

para encontrar el resultado.

Estudiantes de

forma individual

15 min

A. Que los estudiantes establezcan la relacion entre
lo realizado por ellos y lo hecho por el nifio
Gauss, mediante la lectura atenta de una
historia. Se organizan a los estudiantes en

parejas segun el orden que vayan entregando.
Actividad 2
1) Leay analice la siguiente lectura.

El profesor de Johann Carl Friedrich Gauss llego a dar
la clase y les puso a todos sus alumnos un ejercicio en
la pizarra que creia que les iba a llevar tiempo y podria
descansar. El ejercicio era sumar los primeros 100
namero enteros (del 1 al 100), pocos tiempo paso
cuando Gauss dijo que habia terminado, el profesor
pensé, "De plano que no quiere trabajar”; su sorpresa
fue que él ya habia resuelto el ejercicio, pero no solo

eso sino que el resultado era correcto.

El profesor le pregunto -¢,como resolviste tan rapido el
problema?- y él contestd -me di cuenta que si sumaba

el dltimo con el primero (1+100) me daba 101, si

Estudiantes en

parejas

10 min
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sumaba el segundo con el penultimo (2+99) también
daba 101, y asi sucesivamente hasta el 50 y 51 que
también daban 101, asi que lo que hice fue multiplicar
101*50; y asi saque el resultado "5,050"-. Gauss solo
tenia 10 afios de edad. . A consecuencia de estos
éxitos sus maestros se interesaron por él. Gauss
estudi6 matematicas y llegd a ser catedratico de
mateméaticas de Kazéan, catedratico de astronomia y
director del Observatorio Astronémico de Gotinga.

- Compare y escriba las diferencias y semejanzas
sobre lo realizado por Gauss y lo que ustedes

hicieron en la actividad anterior.

B. Esta actividad tiene como fin determinar la
formula de la suma de los n términos
consecutivos de una progresion aritmética. Se
organizan los estudiantes de acuerdo el orden
gue vaya entregando las parejas. Se les
presentan a los estudiantes un ejercicio a la vez,

para su resolucion en grupo.
Actividad 3

- Encuentre la suma de la progresion 50, 57, 64, 71.
Explique como lo hizo.

- Encuentre la suma de los nimeros pares hasta 100.
Explique como lo hizo.

- Encuentre una formula que nos permita generalizar

para encontrar la suma de cualquier sucesion.

Estudiantes en

grupos de 4

20 min
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C. Consolidar los conocimientos adquiridos en las Facilitador- 10 min
actividades realizadas, socializando entre los Estudiante
estudiantes los resultados obtenidos.
Deduciendo con ayuda del docente la formula de
la suma de una progresién aritmética.
Actividad 4
- Plenario
D. Aplicar los conocimientos en la resolucién de
problemas relacionados a la suma de los
términos consecutivos de una progresion
aritmetica.
Estudiantes de 10 min

Aplique los conocimientos adquiridos

para resolver el siguiente problema

¢,Cuantos ladrillos se necesitan para construir una

escalera de 28 escalones de altura como la de la

figura, sabiendo que para el Ultimo escalén se

necesitaron 112 ladrillos?

T i

forma individual
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Evaluacién de la clase

- ¢ Qué les parecio la actividad?
- ¢ Tuvieron dificultades?

- ¢Qué pudo estar mejor?

- ¢Les gustaria realizar otras actividades?

Facilitador-

Estudiantes

10 min

INSTRUMENTOS PARA EL SEGUIMIENTO / EVALUACION DEL PROCESO
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Sesién N° 4

Esta sesion se dedicara a:

1. Verificar que los conocimientos adquiridos por los estudiantes, al resolver

problemas contextualizados de progresiones aritméticas.

Tareas Interaccion Tiempo
Aprox.
A. Explicar los objetivos de la clase a través de la Facilitador 5 min
interaccion con los estudiantes
B. Analizar y resolver problemas contextualizados
relacionados con las progresiones aritmeéticas.
- Pequefa entrada matematica (PEM-10) Estudiantes de
forma individual 10 min
71 21— 3 717
212 & il ] ¢ 77
11 2 3 . 217 718
2 4 il 12 v ? ? L 56 | 49
Estudiantes de 60 min

[l- Lea detenidamente analice y resuelva los
problemas planteados.

1. Una pelota al caer, recorre 4,9 m en el primer
segundo y en cada segundo la distancia
recorrida aumenta en 9,8 m a la recorrida en el
segundo anterior ¢ Cual es la distancia recorrida

en el octavo segundo? Sol. 73.5 m

forma individual
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2. Las edades de Juan, Ana, Pedro y Lolita suman
54 afios y estan en progresién aritmética.
Sabiendo que la edad del mayor duplica la del
menor Calcula las edades de cada uno. Sol. 9,
12, 15,18.

3. La sefiora Ropa limpia compro una lavadora a
plazos. El primer mes pago C$ 250; el segundo
mes C$ 650; el tercer mes, C$ 1050; y asi
sucesivamente. El dltimo mes pago C$ 3050
¢, Cuantos meses ha tenido que pagar? ¢ Cuanto

ha costado la lavadora? Sol. 8 meses; C$ 13200

4. Calcula cuantos dias estuvo trabajando un
mesero en un restaurante sabiendo que el primer
dia recibi6 de propia C$ 10 vy que ésta fue
aumentando C$ 3 cada dia llegando a recibir C$
55 el ultimo dia. Sol. 16 dias

5. Formula y resuelve una situacion donde apliques

las progresiones aritméticas.

C. Los estudiantes reflexionaran sobre los
conocimientos adquiridos durante el desarrollo
de las sesiones de clase de las progresiones

aritméticas.
Auto evaluacion de la clase
De acuerdo con el trabajo realizado en la unidad de

progresiones, conteste y escriba en la casita, siguiendo
las instrucciones:

Estudiantes de

forma individual

15 min
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1. En el techo: ¢Qué aprendi con este trabajo?

2. En la puerta: ¢(Qué aspectos positivos me
ayudaron a efectuarlo?

3. En las paredes: ¢Cudles fueron los principales
obstaculos y como los supere?

4. En la ventana: ¢(Qué pudo estar mejor? ¢ Por
quée?

Instrumentos Para El Seguimiento / Evaluacion Del Proceso
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Anexo 3
Instrumentos aplicados

Nombres y Apellidos:

Grado: Fecha:

Estimado docente, como estudiantes de la carrera Fisicomateméaticas estamos
realizando una investigacion en la unidad de progresiones aritméticas. El objetivo
de esta entrevista es valorar el proceso metodolégico utilizado por el docente de
décimo primer grado al facilitar el contenido de progresiones aritméticas.
Esperamos su colaboracion de acuerdo a su experiencia.

1. ¢Qué estrategias metodoldgicas utiliza para facilitar el contenido de

progresiones aritméticas y atender la diversidad en el aula de clases?

2. ¢Qué dificultades presentan los estudiantes en el aprendizaje de las

progresiones aritméticas?

3. Explique el rol que desempefia como mediador del proceso de aprendizaje

con los estudiantes.

4. ¢Qué alternativas sugiere para mejorar el aprendizaje de las progresiones

aritméticas?
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Nombres y Apellidos:

Grado: Fecha:

Estimado estudiante, en la carrera Fisicomateméaticas estamos realizando una
investigacién a cerca de la unidad progresiones aritméticas, es por eso que
necesitamos nos brinde su colaboracion. Esta entrevista tiene como objetivo
identificar los procedimientos utilizados por los estudiantes de décimo primer
grado en el aprendizaje de las progresiones aritméticas. Sus repuestas seran de
mucha ayuda.
1. ¢Encuentra atractivos y faciles de resolver los ejercicios y problemas
propuestos por el docente en las progresiones aritméticas, que dificultades

presenta al resolverlos? Explique

2. Mencione las formas como le gustaria que le facilitara la clase de

Matematica el docente.

3. ¢CoOmo evalla el docente la clase de matematicas?

4. Lea, analice y resuelva la siguiente situacion:

- A alguien se le ocurri6 hacer sucesiones rotando figuras, respecto de su
centro. Si a la “carita feliz” se le rota 15 grados cada vez

¢ Cuantas veces habrd que rotar la
carita feliz para que regrese a su posicion
original?
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Sesién 1

Nombres y Apellidos:

Grado: Fecha:

Actividad 1
l. Pequefia Entrada Matemética (PEM 20)
Usando la légica, ¢,qué palabra es la que sigue?

e Pelo-frente-ojos-nariz-boca-?
e Enero-Marzo-Mayo-?
e Abeja-elefante-iguana-oveja-?

Il. Observe con atencidn las situaciones siguientes:

c. El profesor de matemaéticas en la lista de los estudiantes del Colegio la
presenta de la siguiente manera:

Catalina del Socorro Escoto
Maribel Lépez

Melba Antonia Castillo
Sayda Maria Rojas

[ ]

PR

22. Samuel José Rodriguez

d. En el Centro de Salud “Manuel Orozco” del municipio de San Isidro a
cada paciente se le asigha un nUmero para pasar consulta.

- ¢Qué relacién encuentra entre las situaciones presentadas anteriormente?
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[I. Observe las imagenes, construya las figuras con los palillos y responda.

AVAVYAVANYVAVAY

¢,Cuantos palillos se necesitan para construir un triangulo?

- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir dos triangulos?
- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir tres triangulos?
- ¢ Cuantos palillos se necesitan para construir ocho triangulos?

- ¢ Cuantos palillos se necesitan para construir n-triangulos?

V. Construya hexagonos como los de la figuray responda:

LD PR

- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir un hexagono?

- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir dos hexagonos?
- ¢ Cuantos palillos se necesitan para construir tres hexagonos?
- ¢ Cuantos palillos se necesitan para construir ocho hexagonos?

- ¢ Cuantos palillos se necesitan para construir n- hexagonos?
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Sesién 2

Nombres y Apellidos:

Grado: Fecha:

Actividad 1

[l- Pequefa Entrada Matemética (PEM 11)

iBusque la logica! ¢ Qué numero falta?

a. b. c. 1 2 106 121
3 6 9 2 23 26 7 4 2?2 79
18 15 ? S ? 17 11 29 37 67
21 24 27 8 11 14 16 22 46 56

b. Observe la siguiente situacion y responda las interrogantes
planteadas.

2. Pedro va de visita donde su tio Alfredo una vez por semana, el cual le da
C$ 5 la primera semana, C$ 10 la segunda, C$ 15 la tercera,..... por su
desempeiio como estudiante en su colegio.

f. Representa numéricamente lo que Pedro recibié de la primera a la

vigésima semana.

g. ¢Qué cantidad de dinero recibira la cuarta semana?

h. ¢En qué semana recibira C$ 65?

i. ¢Cuéanto recibirad la semana 18 y en la 327

j.  Sillamamos “n” al numero de semanas, ¢Qué formula permitira calcular
la cantidad de dinero en la semana deseada?
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Nombres y Apellidos:

Grado: Fecha:

Actividad 2

[l. Pequefa Entrada Matemética (PEM 173)
Cambiando de posicion solamente 2 palillos, se pueden tener 4
cuadrados iguales. ¢, COmo?

V. Lea, analice y resuelva las siguientes situaciones.

2. Maria hace un préstamo de C$ 100 a su amigo Luis, con la condicion
gue por cada dia que pase le dara C$ 2 mas que el dia anterior.

g. Represente numéricamente lo que le dara el dia 1, 2, 3, 4, 5,6, 7
después de haber hecho el préstamo. Expliquen por que

h. ¢Cuéanto le pagara a los 10 dias de haber hecho el préstamo?

i. ¢Cuanto le pagara si dilata: 1 semana?

j. ¢Y en 15 dias?

k. Propone una ecuacién que permita calcular el dinero que Maria

tendra que pagar después de “n” dias.

[. Plenario
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Evaluacién de la clase

¢, Qué les pareci6 la actividad?

¢, Tuvieron dificultades?

¢, Qué pudo estar mejor?

¢Les gustaria realizar otras actividades?

81



Sesion 3

Nombres y Apellidos:
Grado: Fecha:

Actividad 1

Il. Pequefa entrada matematica (PEM 9)
- Segun su andlisis, ¢ Que numero falta en las secuencias?

=0
",
[:\\

—
=3

&Y en esta secuencia?

25
9
1 : 15
b. 1 8 5
6 H
1
1 16 36
E 2 19
5 12 72

1. Calcule la suma de los numeros del 1 al 100 y escriba el procedimiento (los
pasos) que siguid para encontrar el resultado.
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Nombres y Apellidos:

Grado: Fecha:

Actividad 2
2) Leay analice la siguiente lectura.

El profesor de Johann Carl Friedrich Gauss llego a dar la clase y les puso a todos
sus alumnos un ejercicio en la pizarra que creia que les iba a llevar tiempo y
podria descansar. El ejercicio era sumar los primeros 100 numero enteros (del 1 al
100), pocos tiempo paso cuando Gauss dijo que habia terminado, el profesor
penso, "De plano que no quiere trabajar"; su sorpresa fue que él ya habia resuelto

el ejercicio, pero no solo eso sino que el resultado era correcto.

El profesor le pregunto -¢como resolviste tan rapido el problema?- y él contesto -
me di cuenta que si sumaba el dltimo con el primero (1+100) me daba 101, si
sumaba el segundo con el pendltimo (2+99) también daba 101, y asi
sucesivamente hasta el 50 y 51 que también daban 101, asi que lo que hice fue
multiplicar 101*50; y asi saque el resultado "5,050"-. Gauss solo tenia 10 afios de
edad. . A consecuencia de estos éxitos sus maestros se interesaron por él. Gauss
estudi6 matematicas y llegd a ser catedratico de matematicas de Kazan,

catedrético de astronomia y director del Observatorio Astronomico de Gotinga.

- Compare y escriba las diferencias y semejanzas sobre lo realizado por
Gauss y lo que ustedes hicieron en la actividad anterior.
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Nombres y Apellidos:

Grado: Fecha:

Actividad 3

- Encuentre la suma de la progresion 50, 57, 64, 71. Explique como lo hizo.

- Encuentre la suma de los nimeros pares hasta 100. Explique como lo hizo.

- Encuentre una férmula que nos permita generalizar para encontrar la suma de
cualquier sucesion.

Actividad 4

Plenario
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Nombres y Apellidos:

Grado: Fecha:

Aplique los conocimientos adquiridos para resolver el siguiente problema

- ¢ Cuantos ladrillos se necesitan para construir una escalera de 28 escalones de
altura como la de la figura, sabiendo que para el Gltimo escalon se necesitaron
112 ladrillos?

Evaluaciéon de la clase

¢, Qué les parecio la actividad?

¢ Tuvieron dificultades?

¢, Qué pudo estar mejor?

- ¢Les gustaria realizar otras actividades?
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Sesién 4

Nombres y Apellidos:

Grado: Fecha:

- Pequefa entrada matematica (PEM-10)

111 513 2] 7
22| ¢ [P A% Y [EqE] ¢ 7]
1 3| 4 . 21?2 718
5 o 121 9 -~ 21 ? 5 56 | 49

IV-  Lea detenidamente analice y resuelva los problemas planteados.

1. Una pelota al caer, recorre 4,9 m en el primer segundo y en cada segundo la
distancia recorrida aumenta en 9,8 m a la recorrida en el segundo anterior ¢ Cual

es la distancia recorrida en el octavo segundo? Sol. 73.5m

2. Las edades de Juan, Ana, Pedro y Lolita suman 54 afos y estan en progresion
aritmética. Sabiendo que la edad del mayor duplica la del menor Calcula las
edades de cada uno. Sol. 9, 12, 15,18.

3. La sefiora Ropa limpia compro una lavadora a plazos. El primer mes pago C$
250; el segundo mes C$ 650; el tercer mes, C$ 1050; y asi sucesivamente. El
ultimo mes pago C$ 3050 ¢Cuantos meses ha tenido que pagar? ¢Cuanto ha

costado la lavadora? Sol. 8 meses; C$ 13200

4. Calcula cuantos dias estuvo trabajando un mesero en un restaurante sabiendo
qgue el primer dia recibio de propia C$ 10 y que ésta fue aumentando C$ 3 cada

dia llegando a recibir C$ 55 el ultimo dia. Sol. 16 dias

5. Formule y resuelva una situacion donde aplique las progresiones aritméticas.
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Nombres y Apellidos:

AUTOEVALUACION

Grado: Fecha:

De acuerdo con el trabajo realizado en la unidad de progresiones, conteste y
escriba en la casita, siguiendo las instrucciones:

1.

En el techo: ¢ Qué aprendi con este trabajo?
En la puerta: ¢ Qué aspectos positivos me ayudaron a efectuarlo?

En las paredes: ¢Cuales fueron los principales obstaculos y como los
supere?

En la ventana: ¢ Qué pudo estar mejor? ¢ Por qué?
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Anexo 4

Evidencias del trabajo realizado por los estudiantes

Interaccion estudiantes-estudiante
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Interaccion entre facilitadores y estudiantes
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Estudiantes trabajando con las Pequefias Entradas Mateméticas
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Guiaresuelta por los estudiantes 1

~ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
UNAN MANAGUA- FAREM Esteli

Observe las imagenes, construya las figuras con los palillos y responda.

A/VN\ VA

¢ Cuantos palillos se necesitan para construir un triangulo?
En e\Xw\ qc\gu\ﬁa Sencces ta 3. P w\las.

WETD au\p%u\ °

- ¢ Cuantos palillos se necesitan para construir do‘itnéngulos.
Se nesesvta S palvN\e3I ges \v‘imﬁu\cé

- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir tres triangulos?
Se nesSethika Pes\‘» \es para censAvois Xves

i cn=sule -
- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir ocho triangulos?

‘%‘ ““Q“‘S‘h 2 Yali\es ‘ava cohs*"d‘;f' o cwo
anfjul @
- LCuéntos%allllos se necesitan para construir n-triangulos?

N =4\ ansu\og;‘

IV.  Construya hexagonos como los de la figura y responda:

- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir un hexagono? :
6 ?&‘\\o § Se necest o Pavra conSAnkE A quJehc

- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir dos hexagonos?

797 Patl\es SenecesSita pava das Weydgen o

- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir tres hexagonos?

\S Patilles Senecesita Para 3 wekahonss.

- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir ocho hexagonos?

21 Pa\i\as Se neceSt ey gara 8 h cx!ﬁam ox .
- ¢Cuantos palillos se necesitan para construir n- hexagonos'?

- \\e.\*q@ol\QS
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Guiaresuelta por los estudiantes 2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
UNAN MANAGUA- FAREM Esteli

Nombres y Apellidos: NOL‘/C hl/ Brrg I;Jo a

Grado: _\| R00

Actividad 1
Pequeiia Entrada Matematica (PEM 11)

iBusque la légica! ; Qué numero falta?

a. b. c 1 2 106 121
3 8 9 2 23 26 T 4. % 18
18 15 712 e 17 '@/ 3 ar
21 24 27 8 11 14 16 22 46 56
fas a. Observe la siguiente situacion y responda las interrogantes
YR planteadas.

. Pedro va de visita donde su tio Alfredo una vez por semana, el cual le da

C$ 5 la primera semana, C$ 10 la segunda, C$ 15 la tercera,..... por su
desempefio como estudiante en su colegio.

a. Representa numéricamente lo que Pedro recibié de la primera a la
vigésima semana.

100 4 R 20

b. ¢Qué cantidad de dinero recibira la cuarta semana? .

Fecha: 6 de Nov_

6 3¢
20 Cf 3 3§
c. ¢En qué semana recibira C$ 657 BES B
Déomq '\&Y&CFQ Semana o6 95
10 S0
d. ¢Cuanto recibira la semana 18 y en la 32? s S
9% y 160 {2 6

e. Sillamamos “n” al nimero de semanas, ¢Qué férmula permitira calcular

la cantidad de dinero en la semana deseada?

A\Fg Nl <P
On=z 5x N

C ada Semana auvmenta S
0= 5»5 =18
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