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Resumen

El presente estudio, tuvo como objetivo principal elaborar una cartografia geoldgica
a escala 1:50,000 del sector NW del municipio de Santa Maria de Pantasma, del

Departamento de Jinotega.

La metodologia que se llevo a cabo en esta investigacion consistio tres etapas
principales; 1) etapa de trabajo de gabinete, donde se logro recopilar la informacion
mas relevante de la zona de estudio, asi mismo, se realiz6 la fotointerpretacion para
elaborar un mapa preliminar, 2) etapa geoldgica de campo; consistio en descripcion
de afloramientos y estructuras geoldgicas, y la 3) etapa de procesamiento de datos

y preparacion del informe final.

La geologia local se caracteriza por seis unidades litologicas distribuidas en la zona,
donde identificaron; la unidad metamaorfica (PTm), unidad de brechas aglomeraticas
(Tomms-b), unidad andesitica (Tomms-a), unidad ignimbritica (Tomms-i), Unidad
riolitica y la unidad de depdésitos aluvionales del Cuaternario (Qal).También, se
determinaron tipos de Fallas y fracturas las cuales presentaron direcciones
preferenciales hacia el NW-SE y NET SW.

La geomorfologia de la zona se representa por cinco unidades geomorfolégicas
donde se identificaron las unidades: 1) Llanuras Aluviales, 2) Lomas Erosionadas,
3) Colinas y Cerros Escarpados, 4) Relieves Abruptos y Montafiosos y 5) Crateres

y Calderas.

En conclusién la zona de estudio predominan rocas volcanicas de edad Terciaria y
rocas metamoérficas del Paleozoico. La caldera Pantasma se encuentra afectadas
por estructuras geoldgicas mas recientes que se orientan hacia el NW-SE y las mas

antiguas hacia el NE-SW.

Palabras clave: caldera Pantasma, geologia, geomorfologia, cartografia geoldgica.
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Capitulo |
1.1. Introduccién

La presente investigacion es para optar al titulo de Ingeniero Gedlogo, este
tuvo como objetivo principal realizar una cartografia geologica a escala 1:50,000,
donde se determinaron las principales unidades litologicas y se clasificaron por
medio de un analisis petrografico, también se determinaron las orientaciones
preferenciales de las estructuras geoldgicas, definiendo asi las fases de

deformacion que afecta la zona.

El area de estudio se localiza en el departamento de Jinotega, al NW del
Municipio de Santa Maria de Pantasma, con un area de 282 km?, la zona no cuenta
con una cartografia geoldgica actualizada, lo cual significa que no se tiene un
conocimiento preciso de la localizacion y la disponibilidad de los recursos
geoldgicos, lo que produce una inadecuada calificacién urbanistica y planificacion

territorial.

Es por ello que esta investigacion estuvo enfocada a generar informacion
actualizada sobre: contactos litologicos, unidades litolégicas y estructuras
geoldgicas, como fallamiento, lineamientos, fracturamientos y estructuras

volcéanicas en el area.

La investigacion tuvo como resultado un mapa geolégico a escala 1:50, 000,
que dara paso a futuras investigaciones, que seran transcendentales para el
impulso cientifico e investigativo y de mucha importancia para el crecimiento
nacional y la planificacion de los recursos geoldgicos del municipio de Santa Maria

de Pantasma.

Br. Ariel José Morales Bravo
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1.1.1. Localizacién del area de estudio

El municipio de Santa Maria de Pantasma se encuentra ubicado a 222 km de
la ciudad de Managua, tiene un territorio de 563 km?, este limita al Norte con el
municipio de Quilali, que pertenece al departamento de Nueva Segovia, al Sur limita
con el municipio de Jinotega, al Este con el municipio de Bocay y El Cua, al Oeste
con los municipios de San Rafael del Norte y San Sebastian de Yali (IICA, 1988,
p.132).

La zona de estudio se encuentra en el sector NW de Santa Maria de
Pantasma, cubre un area aproximada de 282 km? (ver ilustracion 1) y pertenece a
las hoja topograficas San Rafael del Norte 2955-1, Quibuto 2956-11, Asturias 3055-
IV, Las Praderas 3056-1ll, segun la tercera edicion de la actualizacion topografica
realizada por el Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales (INETER) en el afio
1988 a escala 1:50,000, en el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM zona 16N
(Ver tabla 1).

Tabla 1. Vértices del area de estudio

N° Vértice Este Norte
Vértices del Area 1 606715.82 1486216.59
de estudio 2 623051.90 1486238.12
3 622924.46 1468880.60
4 606656.54 1468880.68

Fuente: Elaboracion propia

1.1.2. Vias de acceso.

Las principales vias de accesos la constituyen las carreteras que conectan al
municipio de Santa Maria de Pantasma con Jinotega, Pantasma con Wiwili,
Pantasma con Quilali, Pantasma con el Cua y Pantasma con San Sebastian de Yali,

gue son transitables todo el tiempo (Corea y Asociasdos S.A, 2010, p. 11).

Br. Ariel José Morales Bravo
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1.1.3. Caracteristicas generales del area de estudio

1.1.3.1. Relieve

La parte Norte del municipio es accidentada con alturas que varian de los
350 a 1600 m.s.n.m, por ella pasan los rios Pantasma y Quebradas. La parte sur
del municipio es mas bien plana con alturas de 350 y 500 metros sobre el nivel del
mar y la atraviesan los rios Pantasma y Zanizabu (lICA, 1988, p. 132).

1.1.3.2. Climay Temperatura

En el municipio de Santa Maria de Pantasma, el tipo de clima es de sabana
tropical de altura, con una temperatura anual que puede variar entre los 21° y 22°

C, las precipitaciones anuales son de 2000 mm (lICA, 1988. P. 132).

La humedad relativa anual presenta valores de 75% al Norte y 80% al sur, en cuanto
a la evapotranspiracion potencial se registra un rango de 1600 hasta 1800 mm
(Corea y Asociados S.A, 2010. P. 5).

1.1.3.3. Suelo

Los suelos son generalmente desarrollados a partir de rocas volcanicas en la
zona montafiosa (provenientes de basaltos y andesitas), y en las planicies
corresponden a sedimentos aluviales. Segun estudios realizados por INETER, en
Santa Maria de Pantasma existen varios tipos de suelos: Alfisoles, Entisoles,
Inceptisoles, Molisoles, Ultisoles y Vertisoles, Oxisoles, Histosoles (Corea y
Asociasdos S.A, 2010, p. 35).

Br. Ariel José Morales Bravo
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llustracién 1. Mapa de ubicacion del area de estudio. Fuente: Extraido de un DEM de la base de datos de la NASA EOSDIS (ASF Data Search Vertex, 2011).
Br. Ariel José Morales Bravo
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1.2. Planteamiento del problema

La cartografia geoldgica en Nicaragua se ha elaborado tomado como base la
interpretacion de fotografias aéreas a escala regional. Esto hace dificil localizar

algunas estructuras que solo pueden ser identificadas a una escala semidetallada.

Hoy en dia es poco lo que se conoce sobre el origen y las relaciones
existentes entre las diversas litologias y estructuras regionales a escala

semidetallada, que afloran en el municipio de Santa Maria de Pantasma.

En el sector NW del municipio de Santa Maria de Pantasma, no se cuenta
con una cartografia geoldgica actualizada a escala 1:50,000 desde el afio 1985,
esto significa que no tienen el conocimiento preciso de la localizacién y
disponibilidad de los recursos geologicos del territorio, lo que dificulta la
conservacion, proteccion y aprovechamiento de los materiales geoldgicos de usos
industrial o constructivo, esto también implica que cada nuevo problema relacionado
con el medio geoldgico, se ha de realizar un estudio especifico, lo que conlleva a

costear multiples proyectos que cuya informacion no es reutilizable.

La carencia de una cartografia geologica produce una inadecuada
calificacion urbanistica y planificacion territorial en el municipio de Santa Maria de

Pantasma.

Br. Ariel José Morales Bravo
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1.3. Justificacion

El municipio de Santa Maria de Pantasma se encuentra dentro de la Provincia
geoldgica de la region Central de Nicaragua, en esta zona los estudios geoldgicos

son escasos 0 se han realizado a escala regional.

Esto ha sido una de las mayores problematicas para las autoridades
municipales, ya que no poseen informacion actualizada de los recursos geologicos

gue se encuentra en el territorio.

Es por ello que esta investigacion estard enfocada a generar nueva
informacion de la geologia del area, realizando una cartografia geolédgica a escala
1:50,000 en el sector NW del municipio, que permitira obtener informacién sobre:
contactos litologicos, unidades litolégicas y estructuras geoldgicas, como

fallamiento, lineamientos, fracturamientos y estructuras volcanicas en el area.

Se espera que con esta investigaciéon pueda contribuir a la ciencias de la
tierra en Nicaragua y asi dar paso a futuras investigaciones, que sean
transcendentales para el impulso cientifico e investigativo, cuales seran de mucha
importancia para el crecimiento nacional y sobre todo dara una mejor herramienta
para el desarrollo y planificacién de los recursos del municipio de Santa Maria de

Pantasma.

Br. Ariel José Morales Bravo
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

U Realizar una cartografia geolégica a escala 1:50,000 del sector NW del

municipio de Santa Maria de Pantasma.

1.4.2. Objetivos Especificos

U Definir las unidades geomorfolégicas del area de estudio.

U Caracterizar las diferentes unidades litolégicas para proponer una columna
por medio de correlaciones estratigraficas de las formaciones geoldgicas en
el sitio de investigacion.

U Realizar un analisis petrografico para clasificar las rocas mediante la
observacion microscépica de laminas delgadas.

U Determinar orientaciones preferenciales y los tipos de estructuras geoldgicas

para analizar las fases de deformacion en la zona de estudio.

Br. Ariel José Morales Bravo
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Capitulo Il
2.1 Marco referencial

2.1.1. Antecedentes

La zona de estudio se encuentra en el sector NW del municipio de Pantasma, no ha
sido previamente investigada ni estudiada de forma semidetallada, se asume que el
area de estudio esta representada por las extensiones de formaciones volcanicas

del Grupo Coyol y el Grupo Matagalpa.

Es por ello que se tomaron como base las investigaciones de mayor relevancia

realizadas en las areas proximas, entre las que figuran las siguientes:

Rochette et al., (2019), realizé un estudioc on e | nombre APantasma:
un cr 8ter de impacto del Pl eistocenoende uno
donde su objetivo principal era demostrar que el valle de Pantasma se habia
generado por el impacto de un meteorito. Realizando un reconocimiento geoldgico,
analisis petrogréaficos, analisis isotopicos y geoquimicos. Se concluyé que
Pantasma es una estructura circular de 14 Km de didmetros y esta representada
por Grupo Coyol del Mioceno al Pleistoceno temprano, flujos volcanicos del grupo
Matagalpa y los esquistos del Paleozoico en donde sus exposiciones mas cercanas
son a 15 km al norte de la estructura y que dicha estructura tiene un origen meteorico
basado en la identificacion de vidrios de impacto por fases alta presion (Reidita en
el Zircon; Coesita), criterios de alta temperatura como la Lechatelierita y la presencia
de Cr extraterrestre en brechas polimicticas de fusion. La relacion de esta
investigacion con el presente trabajo, es que tiene pequefios elementos
cartograficos que pueden ser utiles en la recoleccion de los datos geolégicos y

estructurales.

Rochette et al., (2016), ejecutélasii pr i mer as i nv e st bBtAuU@Idd nes S
Pant asma ( Ni c ar a g jeiav) eba,preskemtar ldsepringenas evidencias del
origen metedrico del valle de Pantasma. Realizo un reconocimiento geoldgico y

concluye que Pantasma es una estructura circular de 13 km de diametros y que ha

Br. Ariel José Morales Bravo



Paginal 9

sido propuesto como un crater de impacto, debido a que su morfologia es
claramente reciente, de edad Cuaternaria, la presencia de vidrio volcanico dentro
de la estructura y la falta de actividad volcanica que se asocian a la caldera de
colapso, apoyan pero no se demuestran la hipétesis del impacto. Esta investigacion
se relaciona al presente trabajo debido a que proporciona descripciones geoldgicas
generales del municipio de Santa Maria de Pantasma.

Louches et al ., (2013) , r e a ldrogeelogia de las
formaciones Terciarias volcanicas y Cuaternarias en un sector de la cuenca alta del
rio viejo (JinotraeideatficarMs zomas dedawcaehca alta gelbrio
Viejo donde existe mayor potencial del alumbramiento de aguas subterraneas. El
estudio determind, que la formacion volcanica Coyol del Terciario, es el sustrato
principal de la cuenca alta del rio Viejo y que los recursos de esta formacién se
pueden estimar entre 0.8 y 3 hm?3 con un area de recarga de 18 km? vy las reservas
de agua subterranea para la parte fracturada del Coyol son de 3 hm?, en cambio la
unidad aluvional se estiman en 20 hm3. La investigacion se relaciona con el presente
trabajo porque cuenta con descripciones generales de las rocas volcanicas del

grupo Coyol, la cuales se encuentran en los sectores aledafios a la zona de estudio.

Corea y Asoci ados S. A. , AnedOdiagnpstico denla
infraestructura vial de la red de caminos vecinales del Municipio de Santa Maria de
Pant assmahjetivo principal era potenciar el mejoramiento de los caminos
rurales, de manera que permanezca interconectados con poblados y comunidades
que estan siendo desatendidas, por ello se estudiaron las condiciones de desarrollo
econdmico, viales, ambientales e hidraulicas-hidrolégicas para tener caminos mas
estables y duraderos. La investigacion se relaciona con el trabajo actual, debido a
gue se ha realizado en dentro del area de estudio, aportando asi informacién de los

aspectos generales de la zona.

Corea y Asociado S.A., (2010), llevo a cabo u n  fyridstieo de la infraestructura
vial de lared de caminosve ci nal es del Municipio de

cual tuvo como objetivo conocer las debilidades mas sentidas en materia de

Br. Ariel José Morales Bravo
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infraestructura vial de caminos, para establecer estrategias de desarrollo a mediano
y largo plazo. Se hicieron visitas de campo a los caminos vecinales del municipio,
levantando informacién sobre la geometria del camino, aspectos ambientales y
productivos, aspectos sociales e hidroldgicos, el estudio sirvi6 como instrumento
de planificacién a la alcaldia para la priorizacién de los proyectos viales de caminos
vecinales. La relacion de esta investigacion con el presente trabajo, es por que
proporciona informacion general de las caracteristicas geoldgicas y geomorfologia

de la zona de estudio.

CNE [Comision Nacional de Energia] (2005), elaboré un informe con el nombre
AProyecto Hi dr oel ®ct r iconoel dbjetivd desammaentat (.
capacidad hidroeléctrica instalada en el rio Pantasma y reducir con ello la
dependencia del petroleo en la generacion eléctrica de Nicaragua. Se analizaron las
posibilidades de la central hidroeléctrica a desarrollar la capacidad de 10.4 Mw. El
estudio concluye que las condiciones globales del proyecto hidroeléctrico de
Pantasma lo hacen acreedor de no ser una inversion atractiva. Esta investigacion
aporta al trabajo actual informacion de los aspectos topogréficos, geoldgico, e

hidrogeolodgicas que se encuentra en el sector sur del &rea de estudio.

Hodgson, G. y Darce, M. , s G&oBdicas, Relatieas &
los Cuadrangulos de Wiwi | i y La Vi g?2@mo objaivo adquira |
informacion geoldgica basica que sirvieran como base para la preparacion de
mapas geoldgicos preliminares a escala 1:50,000 y que se usaran como soporte
geoldgico a las investigaciones de otras disciplinas, como la clasificacién de suelo,
investigaciones mineras, etc. Se realizé un estudio geoldgico a nivel semidetallado
para contribuir al conocimiento regional a grandes rasgos sin entrar en mayores
detalles. Concluyeron que la informacion generada puede ser empleada para
investigaciones de tipo regional y de tipo generalizado. La relacion de esta
investigacion con el presente trabajo es que proporciona una mayor informacion
geoldgica y estructural del municipio de Pantasma y que sirve como base para el

actual trabajo.

Br. Ariel José Morales Bravo
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Hodgson, G., (1982), elaboré u n nfdrrhe geoldgico de presa ElI Mancotal, Macizo
de Peflas Blanc a s , Ri o Tuma, Rio Jiouina, Pancasa
estudio fue parte de la segunda fase del Programa Catastro, que tuvo como objetivo
principal realizar un levantamiento geoldgico y anotaciones mineras semidetallada
a escala 1:50,000, con la finalidad de proporcionar informacién basica a las
secciones de Hidrogeologia y Minas. El estudio se llevd a cabo mediante un
levantamiento geoldgico de campo y los diferentes tipos de rocas se clasificaron por
medio de la interpretacibn macroscopica de una lupa de 10x. La investigacion se
relaciona con el presente trabajo porque contiene informacion geoldgica, estructural
y geomorfologica de los sectores aledafios, que pueden estar relacionados con la

zona estudiada.

Garayar, S., (1971),elaborbuna i nvestigaci-n con el nombr
de Minerales de una parte de las Mesas de Esteli, Cordilleras del Norte y Montafias
de Dipiltoo. rtetelpeogramade CGatastraeslinvgntario de Recursos
Naturales, el objetivo era obtener los conocimientos geoldgicos basicos de la region,
con el fin de reunir datos aprovechables para la evaluacién de los recursos
naturales. Realizaron reconocimientos geolégicos de campo, estudios
petrogréficos, andlisis quimicos y dataciones radiométricas. En trabajo concluyo que
dichas zonas estaban conformadas por rocas metamoérficas indiferenciadas, rocas
pluténicas, rocas pertenecientes a la formacién Totogalpa, Grupo Matagalpa y
Grupo Coyol, también determino que las manifestaciones minerales metalicos de la
regibn son: oro, plata, antimonio y rocas industriales como marmoles. La
investigacion se relaciona con el trabajo actual, por la informacién geoldgica y
estructural, los cuales pueden servir como aporte o bien ser utilizados como base

en este estudio.

Garayar, S., (1969), realizun Ai nf or me Geol -gico deil | os ¢
Quilalii La Pavonai San Rafael del Norte y Jinotegado. La ir

cabo como parte del proyecto de catastro e Inventario de Recursos Naturales, con

Br. Ariel José Morales Bravo
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el objetivo de obtener los conocimientos geoldgicos basicos y reunir datos que
fueran aprovechables para la evaluacion de los recursos naturales y cooperar con
los departamentos de suelos e hidrogeologia. Se realizaron observaciones de
campo, se tomaron muestras para estudios petrograficos y analisis quimicos. La
investigacion se relaciona con al actual trabajo debido que esta tienen elementos
cartograficos a escala regional que pueden ser aprovechados en la interpretacion y

correlacion de la geologia del area de estudio.

McBirney vy Williams., (1965) en su estudi
reconocieron tres divisiones para los productos volcanicos, que se diferencia por el

tipo de roca y su topografia.

a. Una seccion inferior: Representada por sedimentos volcénico, Brechas
laharicas, lavas de composicion andesiticas y basélticas.

b. Una serie intermedia: La serie Matagalpa que se encuentra representada por
lava andesitica T dacitica y depésitos piroclasticas de edad Mioceno inferior.

c. Un tercer grupo: Contemporaneo en parte con el Matagalpa, representado
por ignimbritas andesiticas y daciticas e intercalacion de toba y delgadas
capas de lavas basdlticas, se encuentra interdigitada con la parte superior

del Matagalpa y es de edad Mioceno Plioceno.

La relacién de esta investigacion con el presente trabajo es que proporciona las
pautas para conocer el contexto geoldgico de la zona de estudio, también sirve

como una de las bases principales para la elaboracion de este estudio.

Br. Ariel José Morales Bravo



Paginal 13

2.1.2. Marco Tebérico

2.1.2.1. Marco Geotectonico Regional

Centroamérica esté situada entre la placa de Norte América y la placa de Sur
América, se involucra con el movimiento cortical de la placa Cocos, la placa Nazca

y la placa del Caribe (llustracion 2), en donde esta interaccion de placas provoca
una geodindmica compleja que caracteriza la region (Frischbutter, 2002).
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llustracién 2. Configuracion geoldgica regional de Nicaragua. Fuente: (Frischbutter, 2002).
Nicaragua se encuentra localizada en el limite Oeste de la placa Caribe, la

cual se desarroll6 en el Nedgeno por la convergencia con la placa Cocos; la placa

Caribe converge a una velocidad aproximada de 8 cm/afio (Anderson & Anstrad,
1984).

Los focos que se encuentran relacionados con el mecanismo de subduccion,

definen que su buzamiento es hacia el Noreste de la zona de Benioff la cual se

Br. Ariel José Morales Bravo














































































































































































































































































