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Resumen 

El presente estudio, tuvo como objetivo principal elaborar una cartografía geológica 

a escala 1:50,000 del sector NW del municipio de Santa María de Pantasma, del 

Departamento de Jinotega.  

La metodología que se llevó a cabo en esta investigación consistió tres etapas 

principales; 1) etapa de trabajo de gabinete, donde se logró recopilar la información 

más relevante de la zona de estudio, así mismo, se realizó la fotointerpretación para 

elaborar un mapa preliminar, 2) etapa geológica de campo; consistió en descripción 

de afloramientos y estructuras geológicas, y la 3) etapa de procesamiento de datos 

y preparación del informe final. 

La geología local se caracteriza por seis unidades litológicas distribuidas en la zona, 

donde identificaron; la unidad metamórfica (PTm), unidad de brechas aglomeráticas  

(Tomms-b), unidad andesítica (Tomms-a), unidad ignimbrítica  (Tomms-i), Unidad 

riolítica y la unidad de depósitos aluvionales del Cuaternario (Qal).También, se 

determinaron tipos de Fallas y fracturas las cuales presentaron direcciones 

preferenciales hacia el NW-SE y NEïSW. 

La geomorfología de la zona se representa por cinco unidades geomorfológicas  

donde se identificaron las unidades: 1) Llanuras Aluviales, 2) Lomas Erosionadas, 

3) Colinas y Cerros Escarpados, 4) Relieves Abruptos y Montañosos y 5) Cráteres 

y Calderas. 

En conclusión la zona de estudio predominan rocas volcánicas de edad Terciaria y 

rocas metamórficas del Paleozoico. La caldera Pantasma se encuentra afectadas 

por estructuras geológicas más recientes que se orientan hacia el NW-SE y las más 

antiguas hacia el NE-SW. 

Palabras clave: caldera Pantasma, geología, geomorfología, cartografía geológica.  
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 Br. Ariel José Morales Bravo  

Capítulo I 

1.1. Introducción  

 La presente investigación es para optar al título de Ingeniero Geólogo, este 

tuvo como objetivo principal realizar una cartografía geológica a escala 1:50,000, 

donde se determinaron las principales unidades litológicas y se clasificaron por 

medio de un análisis petrográfico, también se determinaron las orientaciones 

preferenciales de las estructuras geológicas, definiendo así las fases de 

deformación que afecta la zona. 

 El área de estudio se localiza en el departamento de Jinotega, al NW del 

Municipio de Santa María de Pantasma, con un área de 282 km2, la zona no cuenta 

con una cartografía geológica actualizada, lo cual significa que no se tiene un 

conocimiento preciso de la localización y la disponibilidad de los recursos 

geológicos, lo que produce una inadecuada calificación urbanística y planificación 

territorial.  

 Es por ello que esta investigación estuvo enfocada a generar información 

actualizada sobre: contactos litológicos, unidades litológicas y estructuras 

geológicas, como fallamiento, lineamientos, fracturamientos y estructuras 

volcánicas en el área.  

 La investigación tuvo como resultado un mapa geológico a escala 1:50, 000,  

que dará paso a futuras investigaciones, que serán transcendentales para el 

impulso científico e investigativo y de mucha importancia para el crecimiento 

nacional y  la planificación de los recursos geológicos del municipio de Santa María 

de Pantasma. 
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1.1.1. Localización del área de estudio 

 

 El municipio de Santa María de Pantasma se encuentra ubicado a 222 km de 

la ciudad de Managua, tiene un territorio de 563 km2, este limita al Norte con el 

municipio de Quilali, que pertenece al departamento de Nueva Segovia, al Sur limita 

con el municipio de Jinotega, al Este con el municipio de Bocay y El Cuá, al Oeste 

con los municipios de San Rafael del Norte y San Sebastián de Yali (IICA, 1988, 

p.132). 

La zona de estudio se encuentra en el sector NW de Santa María de 

Pantasma, cubre un área aproximada de 282 km2 (ver ilustración 1) y pertenece a 

las hoja topográficas San Rafael del Norte 2955-I, Quibuto 2956-II, Asturias 3055-

IV, Las Praderas 3056-III, según la tercera edición de la actualización topográfica 

realizada por el Instituto Nicaragüense de Estudios Territoriales (INETER) en el año 

1988 a escala 1:50,000, en el sistema de coordenadas WGS 1984 UTM zona 16N 

(Ver tabla 1). 

Tabla 1. Vértices del área de estudio 

Fuente: Elaboración propia 

1.1.2. Vías de acceso. 

 Las principales vías de accesos la constituyen las carreteras que conectan al  

municipio de Santa María de Pantasma con Jinotega, Pantasma con Wiwili, 

Pantasma con Quilali, Pantasma con el Cuá y Pantasma con San Sebastián de Yali, 

que son transitables todo el tiempo (Corea y Asociasdos S.A, 2010, p. 11). 

 

Vértices del Área 

de estudio 

N° Vértice  Este Norte 

1 606715.82 1486216.59 

2 623051.90 1486238.12 

3 622924.46 1468880.60 

4 606656.54 1468880.68 
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1.1.3. Características generales del área de estudio 

1.1.3.1. Relieve  

La parte Norte del municipio es accidentada con alturas que varían de los 

350 a 1600 m.s.n.m, por ella pasan los ríos Pantasma y Quebradas. La parte sur 

del municipio es más bien plana con alturas de 350 y 500 metros sobre el nivel del 

mar y la atraviesan los ríos Pantasma y Zanizabu (IICA, 1988, p. 132). 

1.1.3.2. Clima y Temperatura  

En el municipio de Santa María de Pantasma, el tipo de clima es de sabana 

tropical de altura, con una temperatura anual que puede variar entre los 21º y 22º 

C, las precipitaciones anuales son de 2000 mm (IICA, 1988. P. 132). 

La humedad relativa anual presenta valores de 75% al Norte y 80% al sur, en cuanto 

a la evapotranspiración potencial se registra un rango de 1600 hasta 1800 mm 

(Corea y Asociados S.A, 2010. P. 5). 

1.1.3.3. Suelo 

Los suelos son generalmente desarrollados a partir de rocas volcánicas en la 

zona montañosa (provenientes de basaltos y andesitas), y en las planicies 

corresponden a sedimentos aluviales. Según estudios realizados por INETER, en 

Santa María de Pantasma existen varios tipos de suelos: Alfisoles, Entisoles, 

Inceptisoles, Molisoles, Ultisoles y Vertisoles, Oxisoles, Histosoles (Corea y 

Asociasdos S.A, 2010, p. 35). 
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Ilustración 1. Mapa de ubicación del área de estudio. Fuente: Extraído de un DEM de la base de datos de la NASA EOSDIS  (ASF Data Search Vertex, 2011). 
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1.2. Planteamiento del problema 

 La cartografía geológica en Nicaragua se ha elaborado tomado como base la 

interpretación de fotografías aéreas a escala regional. Esto hace difícil localizar 

algunas estructuras que solo pueden ser identificadas a una escala semidetallada. 

 Hoy en día es poco lo que se conoce sobre el origen y las relaciones 

existentes entre las diversas litologías y estructuras regionales a escala 

semidetallada, que afloran en el municipio de Santa María de Pantasma. 

 En el sector NW del municipio de Santa María de Pantasma, no se cuenta 

con una cartografía geológica actualizada a escala 1:50,000 desde el año 1985, 

esto significa que no tienen el conocimiento preciso de la localización y 

disponibilidad de los recursos geológicos del territorio, lo que dificulta la 

conservación, protección y aprovechamiento de los materiales geológicos de usos 

industrial o constructivo, esto también implica que cada nuevo problema relacionado 

con el medio geológico, se ha de realizar un estudio específico, lo que conlleva a 

costear múltiples proyectos que cuya información no es reutilizable. 

 La carencia de una cartografía geológica produce una inadecuada 

calificación  urbanística y planificación territorial  en el municipio de Santa María de 

Pantasma. 
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1.3. Justificación 

 El municipio de Santa María de Pantasma se encuentra dentro de la Provincia 

geológica de la región Central de Nicaragua, en esta zona los estudios geológicos 

son escasos o se han realizado a escala regional.  

 Esto ha sido una de las mayores problemáticas para las autoridades 

municipales, ya que no poseen información actualizada de los recursos geológicos 

que se encuentra en el territorio.  

 Es por ello que esta investigación estará enfocada a generar nueva 

información de la geología del área, realizando una cartografía geológica a escala 

1:50,000 en el sector NW del municipio, que permitirá obtener información sobre: 

contactos litológicos, unidades litológicas y estructuras geológicas, como 

fallamiento, lineamientos, fracturamientos y estructuras volcánicas en el área. 

 Se espera que con esta investigación  pueda contribuir a la ciencias de la 

tierra en Nicaragua y así dar paso a futuras investigaciones, que sean 

transcendentales para el impulso científico e investigativo, cuáles serán de mucha 

importancia para el crecimiento nacional y sobre todo dará una mejor herramienta 

para el desarrollo y planificación de los recursos del municipio de Santa María de 

Pantasma.  
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1.4. Objetivos  

1.4.1. Objetivo General 

 

ü Realizar una cartografía geológica a escala 1:50,000 del sector NW del 

municipio de Santa María de Pantasma. 

1.4.2. Objetivos Específicos  

 

ü Definir las unidades geomorfológicas del área de estudio. 

ü Caracterizar las diferentes unidades litológicas para proponer una columna 

por medio de correlaciones estratigráficas de las formaciones geológicas en 

el sitio de investigación.  

ü Realizar un análisis petrográfico para clasificar las rocas mediante la 

observación microscópica de láminas delgadas. 

ü Determinar orientaciones preferenciales y los tipos de estructuras geológicas 

para analizar las fases de deformación en la zona de estudio. 
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Capitulo II 

2.1 Marco referencial 

2.1.1. Antecedentes  

La zona de estudio se encuentra en el sector NW del municipio de Pantasma, no ha 

sido previamente investigada ni estudiada de forma semidetallada, se asume que el 

área de estudio está representada por las extensiones de formaciones volcánicas 

del Grupo Coyol y el Grupo Matagalpa. 

Es por ello que se tomaron como base las investigaciones de mayor relevancia 

realizadas en las áreas próximas, entre las que figuran las siguientes:  

Rochette et al., (2019), realizó un estudio con el nombre ñPantasma: Evidencia de 

un cr§ter de impacto del Pleistoceno de unos 14 km de di§metros en Nicaraguaò  en 

donde su objetivo principal era demostrar que el valle de Pantasma se había 

generado por el impacto de un meteorito. Realizando un reconocimiento geológico, 

análisis petrográficos, análisis isotópicos y geoquímicos. Se concluyó que 

Pantasma es una estructura circular de 14 Km de diámetros y está representada 

por Grupo Coyol del Mioceno al Pleistoceno temprano, flujos volcánicos del grupo 

Matagalpa y los esquistos del Paleozoico en donde sus exposiciones más cercanas 

son a 15 km al norte de la estructura y que dicha estructura tiene un origen meteórico 

basado en la identificación de vidrios de impacto por fases alta presión (Reidita en 

el Zircón; Coesita), criterios de alta temperatura como la Lechatelierita y la presencia 

de Cr extraterrestre en brechas polimícticas de fusión. La relación de esta 

investigación con el presente trabajo, es que tiene pequeños elementos 

cartográficos que pueden ser útiles en la recolección de los datos geológicos y 

estructurales.  

Rochette et al., (2016), ejecutó las ñprimeras investigaciones sobre la estructura de 

Pantasma (Nicaragua)ò, donde su objetivo era presentar las primeras evidencias del 

origen meteórico del valle de Pantasma. Realizo un reconocimiento geológico y 

concluye que Pantasma es una estructura circular de 13 km de diámetros y que ha 
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sido propuesto como un cráter de impacto, debido a que su morfología es 

claramente reciente, de edad Cuaternaria, la presencia de vidrio volcánico dentro 

de la estructura y la falta de actividad volcánica que se asocian a la caldera de 

colapso, apoyan pero no se demuestran la hipótesis del impacto. Esta investigación 

se relaciona al presente trabajo debido a que proporciona descripciones geológicas 

generales del municipio de Santa María de Pantasma. 

Louches et al., (2013), realiz· un estudio con el nombre ñHidrogeología de las 

formaciones Terciarias volcánicas y Cuaternarias en un sector de la cuenca alta del 

rio viejo (Jinotega, Nicaragua)ò, para identificar las zonas de la cuenca alta del rio 

Viejo donde existe mayor potencial del alumbramiento de aguas subterráneas. El 

estudio determinó, que la formación volcánica Coyol del Terciario, es el sustrato 

principal de la cuenca alta del rio Viejo y que los recursos de esta formación se 

pueden estimar entre 0.8 y 3 hm3 con un área de recarga de 18 km2  y las reservas 

de agua subterránea para la parte fracturada del Coyol son de 3 hm3, en cambio la 

unidad aluvional se estiman en 20 hm3. La investigación se relaciona con el presente 

trabajo porque cuenta con descripciones generales de las rocas volcánicas del 

grupo Coyol, la cuales se encuentran en los sectores aledaños a la zona de estudio. 

Corea y Asociados S.A., (2010), en su estudio ñAnexo diagnóstico de la 

infraestructura vial de la red de caminos vecinales del Municipio de Santa María de 

Pantasmaò, su objetivo principal era potenciar el mejoramiento de los caminos 

rurales, de manera que permanezca interconectados con poblados y comunidades 

que están siendo desatendidas, por ello se estudiaron las condiciones de desarrollo 

económico, viales, ambientales e hidráulicas-hidrológicas para tener caminos más 

estables y duraderos. La investigación se relaciona con el trabajo actual, debido a 

que se ha realizado en dentro del área de estudio, aportando así información de los 

aspectos generales de la zona.  

Corea y Asociado S.A., (2010), llevo a cabo un ñDiagnóstico de la infraestructura 

vial de la red de caminos vecinales del Municipio de Santa Mar²a de Pantasmaò el 

cual tuvo como objetivo conocer las debilidades más sentidas en materia de 



P á g i n a | 10 

 

 Br. Ariel José Morales Bravo  

infraestructura vial de caminos, para establecer estrategias de desarrollo a mediano 

y largo plazo. Se hicieron visitas de campo a los caminos vecinales del municipio, 

levantando información sobre la geometría del camino, aspectos ambientales y 

productivos, aspectos sociales  e hidrológicos, el estudio sirvió como instrumento 

de planificación  a la alcaldía para la priorización de los proyectos viales de caminos 

vecinales. La relación de esta investigación con el presente trabajo, es por que 

proporciona información general de las características geológicas y geomorfología 

de la zona de estudio. 

CNE [Comisión Nacional de Energía] (2005), elaboró un informe con el nombre 

ñProyecto Hidroel®ctrico Pantasma 10.4 Mwò con el objetivo de aumentar la 

capacidad hidroeléctrica instalada en el rio Pantasma y reducir con ello la 

dependencia del petróleo en la generación eléctrica de Nicaragua. Se analizaron las 

posibilidades de la central hidroeléctrica a desarrollar la capacidad de 10.4 Mw. El 

estudio concluye que las condiciones globales del proyecto hidroeléctrico de 

Pantasma  lo hacen acreedor de no ser una inversión atractiva. Esta investigación 

aporta al trabajo actual información de los aspectos topográficos, geológico, e 

hidrogeológicas que se encuentra en el sector sur del área de estudio. 

Hodgson, G. y Darce, M., (1985), realizaron ñAnotaciones Geológicas Relativas a 

los Cuadrángulos de Wiwili y La Vig²aò, el cual tuvo como objetivo adquirir 

información geológica básica que sirvieran como base para la preparación de 

mapas geológicos preliminares a escala 1:50,000 y que se usaran como soporte 

geológico a las investigaciones de otras disciplinas, como la clasificación de suelo, 

investigaciones mineras, etc. Se realizó un estudio geológico a nivel semidetallado 

para contribuir al conocimiento regional a grandes rasgos sin entrar en mayores 

detalles. Concluyeron que la información generada puede ser empleada para 

investigaciones de tipo regional y de tipo generalizado. La relación de esta 

investigación con el presente trabajo es que proporciona una mayor información 

geológica y estructural del municipio de Pantasma y  que sirve como base para el 

actual trabajo.  
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Hodgson, G., (1982), elaboró un ñInforme geológico de presa El Mancotal, Macizo 

de Peñas Blancas, Rio Tuma, Rio Jiouina, Pancasan, Muy Muy y Santa Luciaò el 

estudio fue parte de la segunda fase del Programa Catastro, que tuvo como objetivo 

principal realizar un levantamiento geológico y anotaciones mineras semidetallada 

a escala 1:50,000, con la finalidad de proporcionar información básica a las 

secciones de Hidrogeología y Minas. El estudio se llevó a cabo mediante un 

levantamiento geológico de campo y los diferentes tipos de rocas se clasificaron por 

medio de la interpretación macroscópica de una lupa de 10x. La investigación se 

relaciona con el presente trabajo porque contiene información geológica, estructural 

y geomorfológica de los sectores aledaños, que pueden estar relacionados con la 

zona estudiada. 

Garayar, S., (1971), elaboró una investigaci·n con el nombre ñGeolog²a y dep·sitos 

de Minerales de una parte de las Mesas de Estelí, Cordilleras del Norte y Montañas 

de Dipiltoò. El estudio fue parte del programa de Catastro e Inventario de Recursos 

Naturales, el objetivo era obtener los conocimientos geológicos básicos de la región, 

con el fin de reunir datos aprovechables para la evaluación de los recursos 

naturales. Realizaron reconocimientos geológicos de campo, estudios 

petrográficos, análisis químicos y dataciones radiométricas. En trabajo concluyo que 

dichas zonas estaban conformadas por rocas metamórficas indiferenciadas, rocas 

plutónicas, rocas pertenecientes a la formación Totogalpa, Grupo Matagalpa y 

Grupo Coyol, también determino que las manifestaciones minerales metálicos de la 

región son: oro, plata, antimonio y rocas industriales como mármoles. La 

investigación se relaciona con el trabajo actual, por la información geológica y 

estructural, los cuales pueden servir como aporte o bien ser utilizados como base 

en este estudio. 

Garayar, S., (1969), realizó un ñinforme Geol·gico de los cuadr§ngulos de J²caroï

QuilaliïLa PavonaïSan Rafael del Norte y Jinotegaò. La investigaci·n fue llevada a 

cabo como parte del proyecto de catastro e Inventario de Recursos Naturales, con 
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el objetivo de obtener los conocimientos geológicos básicos y reunir datos que 

fueran aprovechables para la evaluación de los recursos naturales y cooperar con 

los departamentos de suelos e hidrogeología. Se realizaron observaciones de 

campo, se tomaron muestras para estudios petrográficos y análisis químicos. La 

investigación se relaciona con al actual trabajo debido que esta tienen elementos 

cartográficos a escala regional que pueden ser aprovechados en la interpretación y 

correlación de la geología del área de estudio. 

McBirney y Williams., (1965) en su estudio ñHistoria Volc§nica de Nicaraguaò 

reconocieron tres divisiones para los productos volcánicos, que se diferencia por el 

tipo de roca y su topografía. 

a. Una sección inferior: Representada por sedimentos volcánico, Brechas 

laharicas, lavas de composición andesíticas y basálticas. 

b. Una serie intermedia: La serie Matagalpa que se encuentra representada por 

lava andesítica ïdacítica y depósitos piroclasticas  de edad Mioceno inferior.  

c. Un tercer grupo: Contemporáneo en parte con el Matagalpa, representado 

por ignimbritas andesíticas y dacíticas e intercalación de toba y delgadas 

capas de lavas basálticas, se encuentra interdigitada con la parte superior 

del Matagalpa y es de edad Mioceno Plioceno. 

La relación de esta investigación con el presente trabajo es que proporciona las 

pautas para conocer el contexto geológico de la zona de estudio, también sirve 

como una de las bases principales para la elaboración de este estudio.  
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2.1.2. Marco Teórico  

2.1.2.1. Marco Geotectónico Regional  

 Centroamérica está situada entre la placa de Norte América y la placa de Sur 

América, se involucra con  el movimiento cortical de la placa Cocos, la placa Nazca 

y la placa del Caribe (Ilustración 2), en donde esta interacción de placas provoca 

una geodinámica compleja que caracteriza la región (Frischbutter, 2002). 

 Nicaragua se encuentra localizada en el límite Oeste de la placa Caribe, la 

cual se desarrolló en el Neógeno por la convergencia con la placa Cocos; la placa 

Caribe converge a una velocidad aproximada de 8 cm/año (Anderson & Anstrad, 

1984). 

 Los focos que se encuentran relacionados con el mecanismo de subducción, 

definen que su buzamiento es hacia el Noreste de la zona de Benioff la cual se 

Ilustración 2. Configuración geológica regional de Nicaragua. Fuente: (Frischbutter, 2002). 




















































































































































































