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Resumen

La presente investigacion contiene los fundamentos por los cuales los
estudiantes de noveno grado de secundaria, presentan dificultad de
aprendizaje al desarrollar el contenido factorizacion y se propone la aplicacion
de estrategias metodoldgicas basadas en una metodologia activa participativa,
aprendizaje cooperativo, tecnologias educativas y material manipulable para
contribuir a la mejora del aprendizaje de las (0s) estudiantes.

Esta investigacion se ejecutd bajo una metodologia con un enfoque cualitativo,
descriptivo, de corte transversal, se aplicaron instrumentos para la recoleccion
de datos tales como entrevista, observacién, estrategias metodoldgicas a una
muestra por conveniencia de 38 estudiantes de noveno grado y cuatro
docentes de mateméticas, con el objetivo de validar y proponer estrategias
metodoldgicas que faciliten el aprendizaje del contenido.

Referente a los resultados obtenidos se verifico que la aplicacion de las
estrategias metodoldgicas, contribuyen de manera significativa al aprendizaje
de los estudiantes, ya que despiertan el interés de los mismos y permiten una
mayor apropiacion de los procesos de factorizacion, evidenciado tras la
evaluacion de las estrategias.

Palabras claves:

Factorizacién, estrategias metodoldgicas, aprendizaje



Abstrac

This research contains the foundations by which ninth grade high school
students, present difficulty of learning to develop content factorization and
proposes the implementation of methodological strategies based on a active
participatory methodology, cooperative learning, educational technologies and
material can be manipulated to contribute to the improvement of the learning of
the (old) students.

This research was carried out under a methodology with a qualitative,
descriptive, cross-cutting approach, applied instruments for the collection of
data such as interview, observation, methodological strategies to a convenience
sample of 38 ninth grade students and four teachers of mathematics, in order to
validate and propose methodological strategies that facilitate the learning of

content.

Concerning the results obtained was verified that the application of
methodological strategies, contribute significantly to the learning of students,
since they arouse the interest of them and allow greater ownership of the

processes of Factoring, evidenced after the evaluation of strategies.
Key words:

Factoring, methodological strategies, learning



indice

R 11 4 o Yo 1U [ o] oY o IS 1
1.1 ANEECERUABNTIES ..o 3
1.2 Planteamiento del problema............cccoooiiiiiiiiii e, 6
1.3 JUSHTICACION ..o 8
1.4  Formulacién del problema cientifiCo...........ccovvviiiiiiiiiiie, 10
1.5 Sistematizacion del problema ...........ccoooeeieiiiiiiiiiiiiii e 10

[I. ODJELIVOS ettt 11
2.1  ODbJetiVO gENETAl ........uvuiii e 11
2.2 ODbjetivos €SPECITICOS ....iiiieiiiieeeeic e e 11

1 TR |V =T o o T =0 o] o 12
3.1 ASPECLOS CUITICUIAIES .. .. eeeeeeeeeiiicie e e e e et e e e e e e e e e e e e e eeenes 12
3. 1L MateMALICA ..ccoeeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 12
3.1.2 Laensefianza de las mateméticas desde la perspectiva
CONSITUCTIVISTA ..o 13
3.1.3 ¢ QUE SON |as COMPELENCIAS?....uuuiieeeeeieieeiie e 13
3.1.4 ¢Qué son los indicadores de l0groS?........cccceeeieeeeeeeeiiiiiiei e eeeeeeeanns 14
0t I S . - T T 9 - g o O PRPRR 14
3.2 Aspectos MetOdOIOQICOS .....coeeeiiiiiiiiiiiieee e 14
3.2.1 Estrategias metodolOgiCas ........ccuurriiiiiieeiiiiiiiiieee e 14
3.2.2 Importancias de las estrategias metodoldgicas ............coecuvvvreeeennnn. 15
3.2.3 Tipo de estrategias metodolOgiCas ..........ccccccevvveiiiieiiiiiiiiieeieeeeeeee, 16
3.3 APIreNIZaJe .....cooviiiiiiiiii 17
3.3.1 Aprendizaje SignifiCatiVo............ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiee 17
I N - T (0] 7= T [ o O SPPRR 18
3.4.1 Casos de factOrizacCion............uuuuiiiieeeiiiiiiicie e e e e e eaaeees 18
3.5 ¢Como aprendemos con celulares y tabletas? ........ccccccevvvviiiiiiiinnnnn. 25
3.6 Modelos de integracion de los dispositivos moviles en educacion. ..... 26
3.7 Métodos y técnicas para la recoleccion y el analisis de datos. ........... 27
3.7. 1 ODBSEIVACION.....ccciiiiieeiee e 27
B.7.2  ENEVISTA ..o 27
3.7.3  Analisis Documental ...........ccccccviiiiiiiiiiii 27

AV B TESY=T o Lo TN 0 =1 o Yo [o] Ko Yo o] o 1 28



4.1 Enfoque filosofico de la investigacion..............oocvvveiieiieeiiniiiiiieeeeen 28

4.2 TipO de iINVESHGACION.......uuuiiiiiieaiiiiiiiiiie e 28
4.3 Escenario de 1a investigacion ..............ueeeiiiiiiiiiiiiiiiice e 29
A4 PODBIACION ... 29
A5 MUBSIIA ..o 30
4.5.1  TIPO 08 MUESHIEO ..cceviiiiiiiiiiieiiiiiee ettt ettt 30
4.6 Métodos y técnicas para la recoleccion y el analisis de datos. ........... 31
Los métodos utilizados son: teOricos Y @mMpPiriCOS. .......ceeeeerriiiiiviiiiieeeeeennnne 31
4.6.1  MELOAOS tEONICOS. .. ..uueiiiieiieee e ettt e e ee e 31
4.6.2 MEtodOS EMPIFCOS ....uuvviiiiiiieeiiiiiiiieieee et 31
4.6.3 Fuentes de informacion............ooocuiiiiiiiiieeee e 31

4.7 Descripcion de los métodos y técnicas para la recoleccion de datos.. 32

4.8 Procedimiento metodoldgico del estudio..........cccovvvvvviiiiiieeeeieeeiiiiinnn, 33
V. Analisis y discusion de resultados ........ccccceeeriiiiiiiiieieieeeeee e 39
RV R o o o 11 1S3 o ] = PR 63
VII. RECOMENUACIONES ...uuiiiei e e e e e e e e e e e e e e e eeeannnnnes 65
VILBIDIOGrafia.....ccooveiiiiiie e 67
3 G N g1 = 0 1= ST UPPPPT 69

9.1 Cronograma de actiVidades ............cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 69

9.2 RUDBFICA....ccii i 71

9.3 Formato de entrevista aplicada a docentes de mateméticas en el

01> | 10 1] 1ot o TR PRSPPI 72

9.5 Estrategias metodolOgICaS .........ooiuuuviiiiiiiieae e 76

0.6 INSLIUMENTOS ....ieiiiiieeeiei et e e e e e e e ana s 87

9.7 Fotos de aplicacion de instrumentos y estrategias. .........ccccvvvveveeeeenn. 96

9.8 Trabajos realizados por los estudiantes durante las sesiones ............ 98

9.9 Valoracion de las estrategias por parte de los estudiantes ............... 102

9.10 Fotos de estudiantes durante la aplicacion de la tercera estrategia.. 104



indice de tablas

Tabla 1.Instrumentos de recoleccion de datos. ..........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 32
Tabla 2 Matriz de CategOrias .......ccuueiiiiiiiiiiiiieie e 38
Tabla 3.Analicis pregunta 1, entrevista doCente............coeevvvvviiiiiiieeeeeeeeiiiinnnn 42
Tabla 4.Analisis pregunta 5, entrevista docente............ccccevvvvvviiiiiie e eeeeeiiiinnn, 43
Tabla 5.Analisis pregunta 6, entrevista docente.............cccevvvvvviciiieeeeeeeeeeiiiinnn, 44
Tabla 6.Andlisis pregunta 7, entrevista doCente..............eeeeeeeeiiiiiiiiiieeieeeeene 44
Tabla 7.Andlisis pregunta 8, entrevista docente.........cccccvvvvevevieiiiiiiiiieiiieeeeeee, 44
Tabla 8.Analisis pregunta 1, entrevista estudiantes .............ccccceeeeveeeeeeeeiinnnnnnn. 45
Tabla 9.Analisis pregunta 2, entrevista estudiantes ............cccccceeeveeeeeeeeevivnnnnnn. 46
Tabla 10.Andlisis pregunta 3, entrevista estudiantes ..........cccccccvvvvvevveeeeeeeennnnn. a7
Tabla 11.Andlisis, pregunta 4, entrevista estudiantes ...........cccccccvvvvvvvveeeeeennnn. 48
Tabla 12.Analisis pregunta 5, entrevista estudiantes ..............cccoeeeeeeeveiiiiinnnnnn. 48
Tabla 13.Analisis pregunta 6, entrevista estudiantes ..............cccooeeeeeevevviinnnnnnn. 49
Tabla 14.Andlisis pregunta 7 entrevista estudiantes ...........cccccccvvvvvvveeiieeeeennnn.. 49
Tabla 15.Andlisis pregunta 8, entrevista estudiantes ..........cccccccvvvvvvvveriieeeennnnn. 50
Tabla 16.Analisis pregunta 9, entrevista estudiantes ..............cccooeeeeeevviviiinnnnnn. 50
Tabla 17.Analisis pregunta 10, entrevista estudiantes ...................cceeevvvvvvnnnnnn. 51
Tabla 18.Analisis pregunta 11, entrevista estudiantes ..............cccoeeeevvvvivvnnnnnn. 51
Tabla 19.Triangulacion de la informacion..............ooooiiiiiiiiii e 52
Tabla 20.Andlisis pregunta 2, entrevista docente.........cccccvvvevveeiiiiieieeeiiieeeeen, 53
Tabla 21.Analisis pregunta 3, entrevista docente............ccceevvviiiiieeeeeeeeeeiiinnnnn. 54
Tabla 22.Analisis pregunta 4, entrevista docente...........cccoevvvviiiiiiieeeeeeeviinnnnnn. 55
Tabla 23. Analisis pregunta 12, entrevista estudiantes ...............ccccceevvvvvnnnnnn. 56
Tabla 24.Analisis pregunta 13, entrevista estudiantes .............cccoeeeeeeveeevvnnnnnnn. 56
Tabla 25.Analisis pregunta 14, entrevista estudiantes ....................cceevvvvvvnnnnnn. 57

Tabla 26 Cronograma de actividades............coovuviiiiiiiiiiiicccein e 70



indice de imagenes.

Imagen 1 Creacion PrOPI ........ i uuerieiiieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e aeaeeees 23
Imagen 2. Formas de utilizar dispositivos moviles en el proceso de ensefianza
APFENAIZAJE. ..o 25
Imagen 3. Modelos de integraciéon de los dispositivos moviles en educacion. . 26
Imagen 4. Institucion donde se desarrollo la investigacion ...........ccccccceeeeeeeen. 29
Imagen 5. Etapas de la investigacion (creacion propia) .........ccceceeeeeevvvvvineeeeenn. 34
Imagen 6. Grafico de pastel, sobre resultados de prueba diagndstica. ............ 40
Imagen 7.Aplicacion de eStrategias. .......c.oueuuiiuriiiiiiiee e 59
Imagen 8.Entrega de manual de estrategias al bibliotecario del centro ........... 62
Imagen 9.interfaz de la APP Factorization. ................uueeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 81
Imagen 10.interfaz de guias iNteractivas.............c..eeeeeeeeriiiniiiiiiieeee e 82
Imagen 11.Representacion de factorizacion a través de método de areas. ..... 85
Imagen 12. Representacion de factorizacion a través del método de areas. ... 85
Imagen 13.Estudiante durante prueba diagnostica ...........cccoeeeeeeiiviiiiiiiineeeennn. 96
Imagen 14.Facilitadora aclarando dudas de los estudiantes durante el
(o[- | 10 1] (1ol o 1 TP PUOPPPPPRRTRT 96
Imagen 15. Estudiantes participando durante la aplicacion de la primera
estrategia MetOUOIOGICA. .......uuiiiiiieiiiiiieieee e e 97
Imagen 16.Estudiantes participando en el desarrollo de la primer estrategia
L= 070 (o] [0 o | Tox= VAP 97
Imagen 17. Trabajo realizado por los estudiantes factorizacion por método de
AT, e 98
Imagen 18. Trabajo realizado por los estudiantes. ...........cccccoeeeeeiiiiiiiiiiineeeenn, 99
Imagen 19. Trabajo realizado por los estudiantes, factorizacion por métodos de
=TS L PP 100
Imagen 20. Trabajo realizado por estudiantes durante la tercera sesion de
(03 = T PR 101
Imagen 21.Valoracion de las estrategias por parte de los estudiantes .......... 102
Imagen 22. Valoracion de las estrategias por parte de los estudiantes ......... 103
Imagen 23.estudiantes e investigadores en dinamica durante la tercera sesion
B ClASE. ... et eeeaaee 104

Imagen 24. Facilitador dando acompafiamiento durante la tercera sesion de
(0] = T USRI 104


file:///C:/Users/fuentes/Documents/aplicada%20-%20copia.docx%23_Toc500326105
file:///C:/Users/fuentes/Documents/aplicada%20-%20copia.docx%23_Toc500326108
file:///C:/Users/fuentes/Documents/aplicada%20-%20copia.docx%23_Toc500326109
file:///C:/Users/fuentes/Documents/aplicada%20-%20copia.docx%23_Toc500326111

Tema:

Validacion de estrategias metodoldgicas en el contenido Factorizacion que
faciliten el aprendizaje, de los estudiantes de noveno grado B matutino, del
Instituto Nacional Julio César Castillo Ubau de Condega, durante el segundo

semestre del afo lectivo 2017.
Linea de investigacion
Calidad educativa

Tema: Estrategias de aprendizaje.



l. Introduccion

No cabe duda, que las clases de matematicas se deben de reorientar y llenar
de dinamismo con los recursos que ofrecen las tecnologias y el uso dentro del
aula del material ludico, pues es de esta asignatura que nace la logica
matematica, argumentativa y el andlisis que se pueda aplicar a situaciones

cotidianas asi como en la toma de decisiones a nivel contextual.

El disefio de estrategias metodoldgicas para el fortalecimiento de los proceso
de aprendizaje de los casos de factorizacion, en los estudiantes de noveno
grado del Instituto Nacional Julio César Castillo Ubau de Condega, surge
debido a la necesidad de fortalecer los conocimiento adquiridos por los
estudiantes y de esta manera mejorar el rendimiento académico de los antes
mencionados, ya que en los afios anteriores los resultados en este contenido,

no han sido satisfactorios.

Este trabajo investigativo tiene como finalidad disefar estrategias
metodoldgicas en el contenido factorizacidbn que permitan una apropiacion y
reconocimiento de cada uno de los casos, que brinden los espacios y recursos
necesarios para crear un conflicto cognitivo en las y los estudiantes y esto

conlleve a un aprendizaje duradero en dicho contenido.

La aplicacion de estas estrategias metodolégicas pretende generar espacios
fisicos diferentes en el aula de clase que sirvan de motivacion para que los
estudiantes vean en las matematicas una asignatura en la cual se pueda
aprender jugando, mitigando las falsa creencias de la complejidad del algebra y

generando interés por la asignatura.

El presente trabajo investigativo, se llevd a cabo en el instituto Nacional Julio
César Castillo Ubau del municipio de Condega, tiene un enfoque cualitativo,
con una poblacién de 123 estudiantes de noveno grado, tomando una muestra
de 38 estudiantes de la seccion B del turno matutino, asi mismo tiene un
caracter descriptivo, se utilizo el muestreo no probabilistico por conveniencia
para seleccionar la muestra, asi como las técnicas de recoleccion de datos
tales como; la observacion, la entrevista, encuesta, andlisis documental entre

otros.



La presente investigacion esta estructurada en nueve capitulos.

En el primer capitulo corresponde a la introduccion en la que se hace
referencia la presentacion del problema, los trabajos precedentes al tema de
investigacion que se tendrédn en cuenta para el disefio de las estrategias
metodoldgicas, ademas la justificacion del trabajo a desarrollar, asi como el

planteamiento del problema y preguntas directrices.

En el segundo capitulo se dan a conocer los objetivos a lograr durante todo el

desarrollo de la investigacidn, el objetivo general y el especifico.

En el tercer capitulo se presentan los soportes tedricos que fundamentan el
trabajo, entre ellos se hace referencias a: Importancias de las mateméticas,
estrategias metodolégicas (Concepto, importancia y tipos), Aprendizaje

significativo, Plan de clase, factorizacion y cada uno de los casos entre otros.

En el cuarto capitulo se contempla el disefio metodolégico en el cual se aborda,
el tipo de investigacion, segun: su enfoque, objetivos, temporalidad; asi como
se describe la poblacién, la muestra el tipo de muestreo, técnicas que se

utilizaron en la recoleccion de datos.

El quinto capitulo contempla el analisis y discusion de resultados, en este se
aborda la manera como se analizan los resultados tras la aplicacion de los

instrumentos de recoleccion de datos y estrategias metodologicas.

El sexto capitulo aborda las conclusiones a las que se llegd una vez finalizado
el proceso investigativo, luego se encuentra el séptimo capitulo, donde se

plasman las recomendaciones a docentes, futuros investigadores, estudiante.

La bibliografia consultada compone el octavo capitulo, le sigue los anexos
donde se plasman evidencias de la aplicacion de las estrategias metodoldgicas

asi como de los instrumentos.



1.1 Antecedentes
En base a la busqueda de trabajos relacionados con el tema de investigacion
que sirvieran como punto de partida para la realizacion del presenta trabajo, se

encontraron las siguientes.
Investigaciones realizadas a nivel internacional

Galindo,(2013) Realizé una investigacion denominada “Material didactico para
el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje de la factorizacién en grado
octavo del colegio San Francisco de la ciudad de Tulua en el afio 2013 en el
departamento de valle de Cauca, Colombia” en donde se plante6 como
objetivo: Fortalecer la ensefianza de la factorizacion a través de material
didactico en los estudiantes del grado octavo del Colegio San Francisco de

Tulué.
Llegando a las siguientes conclusiones:

Los estudiantes aprenden mas facil cuando los docentes implementan
estrategias dinamicas en el aula de clase, ademas que el trabajo cooperativo
facilita el desarrollo de las competencias en los estudiantes, asi como la
implementacion de la ludica debe ser en todas las asignaturas del plan

curricular.

Sepulveda (2015), realizé una investigacion denominada “Guia didactica para
el aprendizaje de la factorizacion en estudiantes del CLEI IV del ITM”, como
Trabajo final de maestria para optar al titulo de: Magister en Ensefianza de las
Ciencias Exactas y Naturales, en afio 2015 Universidad Nacional de Colombia
Sede Medellin.

Esta propuesta de trabajo se fundamenta en el aspecto de la resolucién de
problemas relacionados con el aprendizaje significativo del algebra, ella
contiene un marco teérico que aborda los elementos curriculares, tematicos y
didacticos; se hace énfasis en la importancia de los materiales manipulativos
para el disefio de una propuesta didactica, como una alternativa estratégica
que permita abordar los conceptos algebraicos, relacionados con los casos de

factorizacidon y que contribuya a los procesos de ensefianza y aprendizaje.



Donde se plante6 como objetivo disefiar una guia didactica para el aprendizaje

de la factorizacion, en el marco de las teorias del aprendizaje significativo
En donde lleg6 a las siguientes conclusiones:

Al aplicar la guia didactica, comprob6 que trabajar con material didactico para
aprender a factorizar, los procesos de razonamiento son mas sencillos vy
entretenidos, ademas el ambiente de la clase es agradable permitiendo la
optimizacion de los procesos de aprendizaje, asi como el aprendizaje
significativo se obtiene al combinar lo abstracto con lo ludico (Guia didactica),
también que la guia didactica disefiada se considera como una nueva

estrategia metodoldgica para la ensefianza de la factorizacion.
A nivel nacional

En la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua UNAN- Ledn se encontro
una tesis para optar al titulo de licenciatura en matematica educativa y
computacion con el tema: “Propuesta de Unidad Did4ctica para la ensefanza-
aprendizaje del tema: La factorizaciébn en noveno grado en el Instituto Ricardo
Morales Avilés, del municipio Larreynaga durante el | Semestre del periodo
escolar 2014”. Realizada por los estudiantes, Hernandez Bustamante y Pérez
Romero, (2014).

Se propusieron como obijetivo: Disefiar una propuesta de unidad didactica que
contribuya al proceso de ensefianza - aprendizaje del tema: La factorizacion en

noveno grado.
Obteniendo como resultado:

Las causas de la dificultad en el aprendizaje de factorizacion son base débil en
contenidos precedentes al tema que son de vital importancia para el
aprendizaje de este, falta de autoestudio, y el tiempo asignado a la unidad no
es suficiente, Ademas que las estrategias utilizadas por los docentes no son
motivadoras si no esquematicas por tanto la ejecucion de nuevas estrategias,
metodologias y recursos contribuyen al desempefio correcto del aprendizaje de

la factorizacion.



A nivel local

Tras una constante busqueda en la Biblioteca de la Facultad Regional
Multidisciplinaria de Esteli, Urania Zelaya, de investigaciones referentes al tema
de investigacion, no se encontraron trabajos precedentes, por lo que este

trabajo es el primero en desarrollarse en la Facultad en esta tematica.

Todos los trabajos anteriormente sefialados sirvieron como punto de partida
para el desarrollo de esta investigacion, se retomaron algunas ideas para el
disefio de las estrategias metodoldgicas y pautas que fueron de gran ayuda en

el proceso investigativo.



1.2 Planteamiento del problema
En el noveno grado se desarrolla en matematicas como tercera unidad, los
casos de factorizacion, en esta los estudiantes aprenden a desarrollar este
proceso matematico tan importante para el estudio del algebra en general, a
partir del desarrollo de este contenido el éxito de los siguientes tales como:
fracciones algebraicas, ecuaciones, identidades trigonométricas entre otros

dependera absolutamente de este.

Sin embargo en el desarrollo de esta unidad se presentan muchas dificultades
de aprendizaje, puesto que los estudiantes no asimilan los procesos de cada
uno de los casos y muchas veces el docente termina la unidad estos no
lograron comprender, causandole desmotivacion y fobia entorno al desarrollo

del mismo.

Ademas experiencias mismas del grupo investigativo confirman lo antes
expuesto ya que factorizacion fue un tema donde se tuvo mayor dificultad de
aprendizaje, se dificultdé la memorizacion de las reglas, asi como la
identificacion de cada caso, a partir de este las dificultades fueron

consecuentes hasta la educacion superior.

Esta dificultad en torno al desarrollo de este contenido ha causado que los
estudiantes se creen paradigmas, debido a la inclusion de modelos
matematicos algebraicos; el uso del lenguaje y expresiones basadas en
variables han llevado a los estudiantes a crearse barreras mentales y temores
ya que han abordado la factorizacion con una metodologia magistral por parte
del docente, utilizando la memoria y procesos mecanicos repetitivos de poca
comprension debido a la abstraccion de los mismos, generando de esta

manera una apatia y poco conocimiento del contenido.

Mediante la aplicacion de una prueba diagnostica a los estudiantes de décimo
grado del instituto nacional Julio César Castillo Ubau se constato la dificultad
anteriormente descrita, ya que todos los estudiantes explorados, no recordaban

los casos de factorizacion.

A su vez se realizdé una entrevista a docentes de matematica del mismo centro,

donde reflejaron que los estudiantes presentan serias dificultades en el



desarrollo de los casos de factorizacion, los cuales obstaculizan otros proceso
de aprendizaje en donde es indispensable factorizar, también estos hicieron
hincapié que esto se ve reflejado en la preparacion de estudiantes para
examen de admision de matematicas, donde el docente retoma el contenido y

estos lo perciben como un tema nuevo.

Si esta dificultad persiste, los estudiantes no tendran éxito en los grados
siguientes, por lo que repercutiria en la desercion, en la repeticion del afo
escolar, en la extra edad, las cuales serian problemas mayores que se tendrian

que enfrentar.

Los estudiantes cuando aprende haciendo pueden adquirir un aprendizaje
duradero y con esto encontrarle un sentido a muchas teorias y conceptos
matematicos utilizados y desarrollados dentro del aula de clase. (Galindo,
2013)

Por esto, se plantea la aplicacion de estrategias metodoldgicas basadas en
una metodologia activa participativa como una alternativa de solucion a la
problematica que se presenta con los estudiantes del instituto nacional Julio

César Castillo Ubau, a la hora de factorizar expresiones algebraicas.

Al utilizar estrategias metodolégicas que despierten el interés de los
estudiantes por el contenido, estos se apropiaran del mismo y por ende habra

aprendizajes duraderos que se aplicaran a lo largo de la vida. (Cruz, 2004)

Debido a todo lo expuesto, surge la necesidad de iniciar un proceso
investigativo en la teméatica a fin de contribuir a la mejora de la calidad de los
aprendizajes de la poblacion estudiantil de noveno grado, del Instituto Nacional
Julio César Castillo Ubau de Condega. Por tanto es de nuestro interés indagar

sobre:

¢,Como influye la aplicacion de estrategias metodolégicas en el desarrollo de
los casos de factorizacion en el aprendizaje de los estudiantes de noveno

grado B turno matutino del Instituto Nacional julio César Castillo Ubau?



1.3 Justificacion

Este apartado contempla los fundamentos del ¢ por qué?, ¢Para qué? Realizar
la investigacion, asi como los principales beneficiarios y la factibilidad de su
realizacion.

Una proposicion generalmente reconocida como verdadera por la mayoria de
las personas es que la matematica es una ciencia util, pero dificil de asimilar.
Sobre la utilidad de esta ciencia no cabe la menor duda. Lo que resulta
cuestionable es, si las matematicas son o no dificiles de asimilar,

Segun Cruz,(2004) los problemas de asimilacion en los contenidos de
matematicas son de caracter metodolégico sobre todo a lo que se refiere a la
metodologia de ensefianza del docente, es decir en gran medida el aprendizaje
va a depender de que estrategias utilice el docente para impartir dicho

contenido.

Histéricamente el estudio del algebra ha representado una dificultad en el
aprendizaje de los estudiantes, y en especial la factorizacion, donde lo

caracterizan como un contenido, dificil de asimilar.

Segun docentes del Instituto Nacional Julio Cesar Castillo Ubau basados en su
experiencia de muchos afos, argumentan que es en este contenido en donde
hay mayor dificultad de aprendizaje, el nimero de aplazados incrementa y

conlleva a una desercién escolar en muchos de los casos.

A fin de contrarrestar estas dificultades se decide investigar en este contenido
para realizar una propuesta metodoldgica que contribuya de manera
significativa al aprendizaje de los casos de factorizacion en los estudiantes de

noveno grado.

Por lo tanto la importancia de este trabajo investigativo radica en que constituye
un aporte a la mejora del proceso de enseflanza aprendizaje de la
factorizacién, a través de una propuesta de estrategias metodoldgicas que
permitan una mayor apropiacion y reconocimiento de cada uno de los casos,
en donde cada estudiante se involucre de manera directa y sea el protagonista

de su aprendizaje, como lo demanda las necesidades educativas actuales.



Ademas que estas estrategias logren una empatia contenido — estudiante, que
reconcilien y mejoren las buenas practicas pedagdgicas implementadas por los

docentes.

Con esta investigacion se beneficiard a docentes y poblacién estudiantil de
noveno grado, del Instituto Nacional Julio Cesar Castillo Ubau de Condega, ya
que las estrategias metodoldégicas propuestas facilitaran a los docentes el
proceso de ensefianza de factorizacion lo que implica un mejor desarrollo y
alcance de los objetivos propuestos, de igual manera, a los estudiantes ya que
a través de estas alcanzaran un aprendizaje satisfactorio, de manera dinamica

e interactiva.

Se considera que la realizacién de la investigacion es factible, ya que se
cuenta con los recursos econdmicos, informacion bibliografica, también el
centro, donde se llevar4 a cabo es de facil acceso para los investigadores,
ademas se cuenta con el apoyo de los docentes y estudiantes de la institucién

lo cual contribuira al buen desarrollo del proceso investigativo.



1.4 Formulacién del problema cientifico

¢, Como influye la aplicacion de estrategias metodologicas en el desarrollo de
los casos de factorizacion en el aprendizaje de los estudiantes de noveno
grado B turno matutino del Instituto Nacional Julio Cesar Castillo Ubau de

Condega durante el segundo semestre del afio 20177

1.5 Sistematizacion del problema

e ¢ Cuales son las dificultades que presentan los estudiantes de noveno
grado del instituto Nacional Julio Cesar Castillo Ubau en el aprendizaje

de los casos de factorizacion?

e ;COmMo elaborar estrategias metodologicas que contribuyan al

aprendizaje de los estudiantes en los casos de factorizacion?

e (/Qué insumos nos proporciona la aplicacion de estrategias
metodoldgicas que contribuyan al proceso de ensefianza aprendizaje de

los casos de factorizacién en estudiantes de noveno grado?
e Qué estrategias metodologicas se pueden proponer, que faciliten el

proceso de ensefianza aprendizaje de los casos de factorizacion en

estudiantes de noveno grado?
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. Objetivos

2.1 Objetivo general
Validar estrategias metodologicas en el contenido Factorizacion que faciliten el
aprendizaje de los estudiantes de noveno grado B matutino, del Instituto
Nacional Julio Cesar Castillo Ubau de Condega durante el segundo semestre

del ano lectivo 2017.

2.2 Objetivos especificos

e Identificar las dificultades que presentan los estudiantes de noveno
grado del instituto Nacional Julio Cesar Castillo Ubau en el aprendizaje
de los casos de factorizacion.

e Elaborar estrategias metodolégicas que faciliten el aprendizaje de los

casos de factorizacién en estudiantes de noveno grado.

e Aplicar estrategias metodolégicas que faciliten el aprendizaje de los

casos factorizacién en estudiante de noveno grado.

e Proponer estrategias metodologicas que faciliten el aprendizaje de los

casos de factorizacion en estudiantes de noveno grado.
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[1l. Marco Tedrico

En este capitulo se presenta todos los conceptos y teorias que fundamentan el
trabajo investigativo.

3.1 Aspectos curriculares

Aqui se contemplan todos los aspectos del curriculo nacional basico de

educacion secundaria referentes al tema de investigacion.
3.1.1 Matemaética

Segun Ministerio de educacion, (2016) La matematica es una de las ciencias
de estudio de los numeros, simbolos, relaciones espaciales, cuantitativas y
cualitativas, relaciones entre cantidades y magnitudes, y de los métodos por los
cuales, de acuerdo con estas relaciones, las cantidades buscadas son
deducibles a partir de otras cantidades conocidas y supuestas. Ademas de su
aplicabilidad, constituye un lenguaje y marco indispensable para todas las
ciencias, razon por la cual debe considerarse como un area prioritaria; y por

ende exige mayor tiempo y mejores de estrategias de ensefianza aprendizaje.

Matemética es indispensable en la vida diaria pues todo nuestro alrededor se
asocia a ella, como los dias, las horas, el dinero y muchos aspectos mas, pero
lastimosamente en nuestro pais es una de las asignaturas que mas problemas
representa en los estudiantes y es debido a esta crisis de la matemética que
Nicaragua es un pais en subdesarrollo, pues todos los paises desarrollados
como china, Japon, Estados Unidos, matematicas es una de las areas
dominadas, muestra de esto tienen los mejores cientificos del mundo.es por
esto que Nicaragua ha decidido fortalecer las matematicas, para esto el
docente debe ser el primer motor de cambio, debe hacer que los estudiantes
aprendan matematicas que todos hagan énfasis en la frase ~"me gusta

matematicas”.
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3.1.2 La ensefanza de las matematicas desde la perspectiva

constructivista
El constructivismo intenta explicar como el ser humano es capaz de construir
conceptos y como sus estructuras conceptuales le llevan a convertirse en las

gafas perceptivas que guian sus aprendizajes. Novack, (1998)

Segun la posicion constructivista el conocimiento no es una copia de la realidad
sino una construccion del ser humano, existe distintas corrientes dentro de este
paradigma coincidiendo en el postulado central que destaca la importancia de
los conocimientos previos como sustrato para el nuevo conocimiento y por
tanto para el aprendizaje. Es decir, el sujeto construye el conocimiento en
funcién de sus experiencias previas, creencias e ideas que en su conjunto

conforman lo que Novack, (1998) denomina estructura conceptual.

De esta afirmacion se desprenden que los resultados del aprendizaje dependen
de los conocimientos previos de los estudiantes, asi como de sus concepciones
y motivaciones, la perspectiva constructivista se basa en que todos sabemos
algo ya sea por la experiencia o el estudio, y es importante retomar esos pres

saberes de los estudiantes como un sustento para el nuevo aprendizaje.

3.1.3 ¢Qué son las competencias?
En el lenguaje cotidiano, mucha gente asocia la palabra competencia, con
ciertas situaciones en las que varias personas se disputan un galardén o un
puesto: por ejemplo en una competencia deportiva. Sin embargo hay otra

acepcion del término y en esa centra la educacion.

La competencia implica poder usar el conocimiento en la realizacion de las
acciones y productos (ya sean abstractos y concretos). En este sentido, se
busca transcender de una educacibn memoristica basada en la reproduccion
mental de conceptos y sin mayor aplicacién, a una educacién que, ademas de
del dominio tedrico facilite el desarrollo de habilidades aplicativas investigativas
y practicas, que les hagan del aprendizaje una experiencia vivencial y

realmente Util para sus vidas y el desarrollo del pais.

Segun Ministerio de educacion, (2016, p. 7) las competencias privilegian el

actuar de los estudiantes al colocar como meta el aprendizaje y utilizar el mas
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importante criterio de valoracion, las diversas manifestaciones del saber hacer
con calidad por parte del estudiantado. También se considera como las
grandes preguntas o metas de compresion abarcadora, que guian el trabajo
disciplinar a largo plazo y que describen las compresiones mas importantes

que los estudiantes deben desarrollar durante el curso.

3.1.4 ¢Qué son los indicadores de logros?
Son los indicios o sefiales que nos permiten observar de manera evidente y
especifica los procesos y resultados del aprendizaje a través de conductas
observables. El tiene como funcién hacer evidente que es lo que aprende el

estudiante y como lo aprende. (Ministerio de educacion, 2016, p. 9)

3.1.5 Plan Diario

Es un instrumento que le ayuda al docente a organizar secuencialmente las
actividades, ejercicios que realizaran los estudiantes, da pautas para el
desarrollo de la clase, le ayuda a no improvisar y a tener presente en todo
momento, las acciones que realizara en el aula de clase. (Educacion, 2009, p.
3)

El docente tiene libertad de organizar las actividades de diversas maneras,
segun sienta la necesidad de un apoyo para alcanzar de la mejor manera los
indicadores de logros por parte de los estudiantes. Algunos docentes se
sienten mas cémodos elaborando un resumen, plasmando los ejercicios,

conceptos; elaborando cuadros sindpticos, cuestionarios entre otros.

3.2 Aspectos metodologicos

Se contemplan los aspectos relacionados a la metodologia de ensefianza.

3.2.1 Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas para la ensefianza son secuencia integradas de
procedimiento y recursos utilizados por el formador con el propédsito de
desarrollar en los estudiantes capacidades para la adquisicidn, interpretacion y
procesamiento de la informacion; y la utilizacion de estas en la generacion de
nuevos conocimientos su aplicacion en las diversas areas en las que se
desempeian la vida diaria para, de este modo promover aprendizajes
significativos. Novack, (1998)

14



Las estrategias deben ser disefiadas de modo que estimulen a los estudiantes,
a observar, analizar, opinar, formular hipotesis buscar soluciones y descubrir el
conocimiento por si mismo. Abarca estrategias didacticas de ensefianza y

aprendizaje.

3.2.2 Importancias de las estrategias metodoldgicas
La importancia de las estrategias metodoldgicas surge desde un programa
educativo en donde tiene que ver con la necesidad de una vision integradora
que oriente y conduzca la globalidad de los procesos de formacién de acuerdo
con los criterios y principios que le dan unidad y coherencia estratégica, a todos
los elementos que intervienen en un proceso, buscando a contribuir al
conocimiento y a la transformacion de la realidad, fortaleciendo su capacidad
para elaborar y producir conocimiento, apropiandose de manera ordenada,
sistematica y progresiva de conocimientos cientificos, donde todos estos

aspectos cruzan el sentido y orientacién de los programas. Novack, (1998)

Al utilizar estrategias metodolégicas innovadoras los estudiantes aumentan su
confianza, tornandose mas perseverante, creativos y mejorando su espiritu
investigador, proporcionandoles un contexto en el que los conceptos pueden
ser aprendidos y las capacidades desarrolladas. Por todo esto, el uso de
estrategias metodolégicas innovadoras y adecuadas estd siendo muy
estudiada e investigada por los educadores.

Entre las finalidades de las estrategias metodolégicas, podemos mencionar:
Hacer que el estudiante piense productivamente, desarrollar su razonamiento,
ensefiarle a enfrentar situaciones nuevas, darle la oportunidad de involucrarse
con las aplicaciones de metodologias motivadoras, hacer que las sesiones de
aprendizaje sean mas interesantes y desafiantes.

Permiten atender a las necesidades y habilidades de los diferentes estudiantes,
ademas de incidir en aspectos tales como: potenciar una actitud positiva en el
estudiante(s), despertar la curiosidad del estudiante, por el tema o contenido a
trabajar, compartir conocimiento con los grupos de trabajo, fomentar la
iniciativa y la toma de decisiones por parte de los estudiantes y fortalecer e

incentivar el trabajo en equipo.
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3.2.3 Tipo de estrategias metodologicas

Segun Lozada, (2015) Existen tres tipos de estrategias metodoldgicas
Presentacion: En la cual el protagonista es el docente, unidireccional es decir
la comunicacion tiene una direccidn de activa (docente) a pasiva (estudiantes).
En ella encontramos actividades de ensefianza aprendizaje como pueden ser
la exposiciones orales, las demostraciones, las proyecciones /observacion de
material audiovisual, las conferencias y otras

Requiere de algunas condiciones como: un total dominio de contenidos, el uso
de un vocabulario amplio, el manejo de vocabulario propio de la asignatura,
una capacidad de expresion corporal, un dominio grupal, uso eficaz del tiempo

y el manejo apropiado de recursos didacticos.

Interaccién: En este momento de la clase se da la comunicacién en multiples
direcciones por ello decimos que es pluridireccional, todos en la clase tienen
responsabilidades de produccién, organizacion o sistematizacion. Dentro de las
actividades de ensefianza y aprendizaje encontramos: trabajos de campo,
lecturas dirigidas, trabajos grupales, resolucién de ejercicios, elaboracion de
conclusiones, dinAmicas grupales, dramatizaciones y otras. Las condiciones
necesarias para la interaccion estan dadas por: dominio de grupo, claridad en
el objetivo de la actividad, competencia en la técnica de la pregunta y el manejo

de respuestas, total dominio del tema o contenido, uso eficaz del tiempo.

Trabajo personal: Decimos que es unipersonal, ya que es el momento en que
cada estudiante como individuo se enfrenta a situaciones en la cual debe poner
todo su empefio y proceso mental en el desarrollo de la misma. Algunas de las
actividades de ensefianza y aprendizaje para el trabajo personal son: lectura
silenciosa, resolucion de ejercicios, ejecuciones demostrativas, consultas
bibliograficas, examenes o evaluaciones.

En el trabajo personal el estudiante tiene la oportunidad de: demostrar lo
aprendido, y requiere de pautas solidas como: Claridad en el objetivo de la
actividad, claridad en las pautas de evaluacion (indicadores de logro). Lozada,
(2015)
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3.3 Aprendizaje
Segun Anderson, (1996) el aprendizaje es el proceso de adquisicion de
conocimientos habilidades valores y actitudes, posibilitado mediante el estudio,
la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede ser entendido a partir de

diversas posturas que implica que existen diferentes teorias.

El proceso fundamental en el aprendizaje es la imitacion (la repeticion de un
proceso observado que implica tiempo, espacio, habilidades y otros recursos)
de esta forma se aprenden las tareas basicas necesarias para subsistir y
desarrollarse en una comunidad, el aprendizaje por la vida y para la vida es
llamado aprendizaje significativo y es este el cual persigue la educacion

nicaraguense.

3.3.1 Aprendizaje significativo

Segun Fairstein, (2003) el aprendizaje significativo es el proceso por el cual un
individuo elabora e interioriza conocimientos, haciendo referencia no solo a
conocimientos, sino también a habilidades, destrezas en base a experiencias

anteriores relacionadas con su propios intereses y necesidades.

Basicamente esta referido a utilizar los conocimientos previos del estudiante
para construir un nuevo aprendizaje. EI maestro se convierte solo en el
mediador entre los conocimientos y los estudiantes, ya que no es el que
simplemente los imparte, sino que los estudiantes participan en lo que
aprenden, pero para lograr la participaciéon de los estudiantes se debe crear
estrategias que permitan que el estudiante se halle dispuesto y motivado para

aprender. Fairstein, (2003)

Gracias a la motivacion que pueda alcanzar el maestro, su constante cambio
de actitud, innovando y aplicando estrategias dinamicas que contribuyan al
estudiante a hacer cada dia un aprendizaje significativo y relevante en su vida

diaria.
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3.4 Factorizacion

Por definicion sabemos que, si a, b, son numeros reales, entonces existe un

namero real c tal que.
a.b=c

Los numeros reales a 'y b se llaman factores de c y c es el producto. (Morales,
2005)

En distintas areas de la matematica, la Factorizacion juega un rol de enorme

importancia en el tratamiento de los objetos de estudio. (Morales, 2005)

Segun Ministerio de Educacion Nicaragua, (2015) En matemaética,
especificamente en Algebra, factorizar un objeto significa descomponerlo como
un producto de otros objetos de la misma naturaleza. En particular, factorizar
un polinomio consiste en expresarlo como un producto de otros polinomios;

cada polinomio en el producto es un factor del polinomio original.

3.4.1 Casos de factorizacion

a) Factor Comun Monomio

El factor comun monomio es el producto del maximo comun divisor de los
coeficientes de todos los términos por las variables comunes de todos los

términos con sus respectivos exponentes minimos. (Morales, 2005)

Para Factorizar un polinomio por factor comin monomio, es necesario realizar

los siguientes pasos:

e Primero, se halla el factor comun, considerando sus caracteristicas.

e Segundo, se divide cada término del polinomio dado entre el factor
comun extraido.

e Por ultimo, se escribe el factor comdn y, dentro de un paréntesis, se

escriben los resultados de cada division.

b) Factor comun polinomio

En algunos polinomios existen factores comunes que no son MoONomMIos Sino

polinomios

18



Por ejemplo, en el polinomio m (m + n) — n?(m + n), se observan dos
expresiones separadas por un signo -, m (m + n) y n?(m + n), en el cual (m +

n) es el factor comun.

Para Factorizar esta clase de polinomios por factor comun polinomio se

realizan los siguientes pasos:

e Primero, se extrae el factor comun de las expresiones de un polinomio,
teniendo en cuenta que el factor comun esta compuesto por mas de un
monomio.

e Segundo, se divide cada expresion del polinomio dado por el factor
comun extraido.

e Por ultimo, se escribe la factorizacion del polinomio propuesto.
Por tanto, la factorizaciéon de m (m + n) - n?(m + n) es.

m (m + n) - n2(m + n) = (m + n) (m —n)

c) Factor comun por agrupacion de términos

En algunos casos, en el polinomio que se busca Factorizar no hay un factor
comun para todos sus términos, pero al agrupar estos si se puede determinar

una expresion comun para cada agrupacion.

Por ejemplo, en el polinomio am + bm + an + bn, no hay un factor comdn en
todos sus términos. Sin embargo, al organizar el polinomio en grupos de
términos, es posible encontrar un factor comun en cada agrupacion y asi

determinar un factor comun para el polinomio. (Morales, 2005)

am+bm+an+ bn = Se agrupan los términos
(am + bm) + (an + bn) Se Factoriza cada paréntesis por
factor comun.

a(m+n) + b(m+n)

(m+n)(a+b)
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Se Factoriza por factor comun polinomios.

d) Factorizacion de diferencias de cuadrados

En los productos notables, cuando se multiplica la suma de dos términos por su
respectiva diferencia, se obtiene el cuadrado del primer término menos el
cuadrado del segundo término, es decir (a + b) (a — b) = a? — b? (Morales,
2005)

Esto indica que la diferencia de dos cuadrados se puede escribir como el
producto de dos factores.

Para identificar cuando un binomio es la diferencia de dos cuadrados, se

verifican las siguientes condiciones.

¢ El binomio debe tener dos términos, separados por el signo menos.
e Los dos términos deben estar elevados al cuadrado, es decir se les puede

extraer la raiz cuadrada exacta.

La diferencia de cuadrados se Factoriza como la suma de las raices
cuadradas de los dos términos por la diferencia de las raices cuadradas de

los dos términos.
Proceso para factorizar una diferencia de cuadrados.

Se extrae la raiz cuadrada al minuendo y al sustraendo y se multiplica la

suma de estas raices cuadradas por la diferencia de las mismas.
e) Factorizacion de una suma o diferencias de cubos

La expresion de la forma x3 + a® se denomina suma de cubos y en ella se

identifican las siguientes caracteristicas:

e Sus términos tienen igual signo.

e Cada uno de sus términos tiene raiz cubica exacta.

La suma de cubos se descompone en dos factores, el primer factor contiene
la suma de las raices cubicas de cada término y el segundo factor es un

trinomio cuyos términos son el cuadrado de la primera raiz cubica, menos el
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f)

producto de las raices cubicas, mas el cuadrado de la segunda raiz cubica, es

decir:
x}+a®=((x+a)(x?—ax+a?
Factorizacion de la diferencia de cubos

La expresion de la forma x3 — a® se denomina diferencia de cubos y en ella

se identifican las siguientes caracteristicas:

e Sus términos tienen diferente signo.

e Cada uno de sus términos tiene raiz cubica exacta.

La diferencia de cubos se descompone en dos factores, el primer factor
contiene la diferencia de las raices cubicas de cada término y el segundo
factor es un trinomio cuyos términos son el cuadrado de la primera raiz
cubica, mas el producto de las raices cubicas, mas el cuadrado de la segunda

raiz cubica, es decir: x3 — a® = (x — a)(x? + ax + a?)

g) Factorizaciéon de un trinomio cuadrado perfecto.

e Un trinomio ordenado respecto a una de sus variables es cuadrado
perfecto cuando:

e El primer y tercer término son cuadrados perfectos, es decir, tienen raiz
cuadrada exacta.

e El segundo término es el doble producto de las raices cuadradas del
primer y tercer término.

e EIl primer y tercer término siempre son positivos, el segundo término
puede ser positivo 0 negativo.

e Factorizar un trinomio cuadrado es el proceso inverso a encontrar el

desarrollo del cuadrado de la suma o diferencia de dos términos.
(x + a)? = x? + 2ax + a?
(x —a)? = x? — 2ax + a?

Por tanto, el trinomio cuadrado perfecto, cuando esta ordenado se Factoriza

asi:
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¢ Si el segundo término es positivo, se eleva al cuadrado a suma de las
raices cuadradas del primer y tercer término.
e Si el segundo término es negativo, se eleva al cuadrado la diferencia

de las raices cuadradas del primer y tercer término.

h) Factorizacién de trinomios de la forma x? + bx + ¢

Las caracteristicas de los términos del trinomio ordenado de la forma x? +

bx + ¢ son:

El primer término tiene coeficiente 1 y es un cuadrado perfecto.
El segundo término contiene la misma variable que el primer término, elevado
a la mitad del exponente que tiene el primer término.

El tercer término es un término independiente.

Para Factorizar Trinomios de la forma x2 + bx + ¢, se realiza el siguiente

procedimiento.

Primero se halla la raiz cuadrada del primer término y se escribe en dos
paréntesis.

Luego se buscan dos numeros tales que su producto sea el término
independiente “c” y su suma el coeficiente “b” del segundo término.
Finalmente, se expresa el producto en dos factores de tal forma que en cada
uno se ubique la suma de la raiz cuadrada del primer término con los

namerosrys.

Asi: x2+bx+c=(x+1r)(x+s)donder+s=b Ar.s=c

Factorizacién de trinomios de la forma ax? + bx + ¢

Para factorizar este tipo de trinomios existen varias formas de hacerlo.
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La forma mas comun de hacerlo es utilizando el método de aspas simples, el

cual consiste en:

Multiplicar el término a por c y reescribir el trinomio de la manera siguiente.

ax® + bx + ac

Luego descomponer de la siguiente manera:

m><id (ax £ d)
te (axzte)

ax

Imagen 1 Creacidn propia

a) Factorizacion de polinomios del tipo a3 + 3a?b + 3ab? + b3
Un cubo perfecto es el resultado de los productos notables:
(x+y)3 =x3+3x%y + 3xy% + y3
(x —y)3 =x3 —3x%y + 3xy? — y3

Segun (Morales, 2005), Un polinomio ordenado con respecto a una de sus

variables es un cubo perfecto si presenta las siguientes caracteristicas:
Tiene cuatro términos.
e Su primer y cuarto términos son cubos perfectos, es decir, tienen raiz

cubica exacta.

e Su segundo término es el triple producto del cuadrado de la raiz cubica

del primer término por la raiz cubica del cuarto termino.
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e Su tercer término es el triple de la raiz cubica del primer término por el

cuadrado de la raiz cubica del cuarto termino.

e Los signos del primer y tercer término son siempre positivos, el
segundo y cuarto términos tienen signos iguales y pueden ser

negativos o positivos.

Para Factorizar los cubos perfectos, primero se debe comprobar que sean

cubos perfectos. Luego, se Factoriza como se indica a continuacion:

Se hallan las raices cubicas del primer y cuarto términos, y se Factoriza como
el cubo de la suma de esas raices cubicas, si todos los términos son

positivos.
x3+3x%2y +3xy?2 +y3 =(x+y)3

Se hallan las raices cubicas del primer y cuarto términos, y se Factoriza como

el cubo de la diferencia de esas raices cubicas, si hay términos negativos.

x3—3x%y+3xy? —y3 = (x —y)3
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3.5 ¢Cbmo aprendemos con celulares y tabletas?

DISPOSITIVOS MOVILES

_ v ¢COMO APRENDEMOS CON CELULARES
g‘ Y TABLETAS?

Ideas practicas para
tus estudiantes:

M Accediendo
a la informacioén

Pide que pongan atencién a la
clase y que, al final, le tomen foto al
pizarrén para que ese sea su apunte.

: Solicita que graben el audio de
; sussesionesde trabajo en equipo
: para después escribir sus ideas.

Graben los experimentos en video
para analizarlos paso a paso.

Sugiere que tomen fotos de
objetos que les llamen la atencién
para después buscarlos en la web.

Creando y compartiendo

FUNDAGILON

& arter S

Imagen 2. Formas de utilizar dispositivos moviles en el proceso de ensefianza
aprendizaje.



3.6 Modelos de integracion de los dispositivos moéviles en
educacion.

DISPOSITIVOS MOVILES

M O D E LOS D E I N T EG RA'C I 6 N Existen programas que impulsan el uso

4 de dispositivos moviles en el aula para
D E D I S Pos I T Ivos M OVI L ES incluirlos como una herramienta en el
E N I. A E D U c AC I 6 N proceso de ensefanza-aprendizaje.

MODELOS DE APRENDIZAJE MOVIL

(Bring your own technology)
Cada estudiante recibe Varios estudiantes trabajan o BYOD -
un dispositivo mévil. con un mismo dispositivo, ya (Bring your own device)
sea por turnos o de manera
: colaborativa. “Trae tu propia tecnologia’ o ‘Trae
?' tu propio dispositivo’ permite que
los estudiantes lleven sus propios

6.0 %% 8en
I =+ 0+ a @m0

Portafolios
de evidencia

Trabajo
colaborativo

Bitacoras
de trabajo

Busqueda y acceso
a la informacion

Manipulacién
de objetos virtuales

Experimentos Interactivos
FUNDACION
Cﬂr/ﬂfﬂm

Imagen 3. Modelos de integracion de los dispositivos moéviles en educacion.




3.7 Métodos y técnicas para larecoleccion y el analisis de

datos.
Una técnica es un procedimiento o conjunto de reglas, normas o protocolos que

tiene como objetivo obtener un resultado determinado, ya sea en el campo de
las ciencias de la tecnologia, del arte, del deporte, de la educacién o en
cualquier otra actividad.

Un instrumento de recoleccion de datos se refiere a cualquier tipo de recurso
que utiliza el investigador; para allegarse de informacion y datos relacionados
con el tema de estudio. Por medio de estos instrumentos, el investigador
obtiene informacion sintetizada que podra utilizar e interpretar en armonia con
el marco tedrico. Los datos recolectados estan intimamente relacionados con

las variables de estudio y con los objetivos planteados. (Farifias,2010).

3.7.1 Observacion
Observacion cualitativa, no es mera contemplacion (“sentarse a ver el mundo y

tomar notas”); implica adentrarnos en profundidad a situaciones sociales y
mantener un papel activo, asi como una reflexion permanente. Estar atento a
los detalles, sucesos, eventos e interacciones. (Dr. Roberto Hernandez
Sampieri,2010).

3.7.2 Entrevista
Segun Dr. Roberto Hernandez Sampieri, (2010, p. 460) Esta se define como

una reunion para conversar e intercambiar informacion entre una persona (el
entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras (entrevistados). Las entrevistas se

dividen en estructuradas, semiestructuradas o no estructuradas, o abiertas.

3.7.3 Analisis Documental
El analisis documental se recolecta datos de fuentes secundarias. Libros,

boletines, revistas, folletos y periddicos se utilizan como fuentes para recolectar
datos sobre las variables de interés. Dr. Roberto Herndndez Sampieri, (2010, p.
460)
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V. Disefio metodoldgico

En este capitulo se aborda de manera detallada, el enfoque filosoéfico y tipo de
investigacién, segun: su aplicabilidad, nivel de profundidad, temporalidad,
ademas se describe el contexto en donde se ejecutd, también la poblacion,
muestra, el tipo de muestreo asi como las técnicas y métodos que se utilizaron

para la recoleccion de datos.

4.1 Enfoque filoséfico de lainvestigacion.
Enfoque Cualitativo: Utiliza la recoleccion de datos sin medicién numérica para
descubrir o afinar preguntas de investigacién en el proceso de interpretacion.
Maria, (2014,p.65)

Esta investigacion tiene un enfoque filosofico de caracter cualitativo, ya que se
analizan cualidades y caracteristicas de la poblacién en estudio, en el

desarrollo de la misma.

4.2 Tipo de investigacion

e Segun su aplicabilidad

Esta investigacion segun su aplicabilidad, se considera aplicada ya que tiene
como objetivo el estudio de un problema en concreto, cercano a los

investigadores y al finalizar el proceso se di6é una alternativa de solucion.
e Segun su alcance o nivel de profundidad.

Considerando sus objetivos y la manera de abordar el problema asi como el
nivel de profundidad, esta investigacion es de caracter descriptivo, ya que
describe las caracteristicas de la poblacion objeto de estudio, asi como

estrategias que fortalezcan el aprendizaje.
e Segun latemporalidad de la investigacion.

Existen dos tipos de estudios definidos por su temporalidad; los transversales y

los longitudinales.

Trasversales: se recolectan datos en un solo momento, en un tiempo Unico.
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Esta investigacion, segun su temporalidad es de corte trasversal ya que la
recoleccion de la informacion se dio en un tiempo Unico, si no se realizaba en

ese momento la investigacion no se hubiera llevado a cabo.

4.3 Escenario de lainvestigacion
i La investigacion se realiz0 con estudiantes de noveno
““.. grado del instituto Nacional Julio Cesar Castillo Ubau del

municipio de Condega, el cual se encuentra ubicado en el

casco urbano del municipio de Condega, en el Barrio
: -, Esfuerzo N° 1, fue fundado en el afio 1988 con categoria

publica, atiende la modalidad de secundaria regular en los

turnos matutino y vespertino, contando con una poblacion

Imagen 4. Institucién

donde se desarroll6 la  estudiantil de 684 estudiantes.
Investigacion

Cuenta con una planta de 23 docentes y un equipo administrativo conformado
por director, sud directora, secretaria, inspector, Bibliotecario y conserje. Asi
como una planta fisica de 11 aulas, una sala de maestros, una biblioteca, un
laboratorio, cocina, auditorio, cancha deportiva, direccion y una bateria de

inodoros.

La mayor parte de la poblacién estudiantil es de la zona rural y otros del casco

urbano del municipio.

4.4 Poblacion
Segun Orozco, (2015, p. 9) Es un conjunto de elementos de naturaleza
cualquiera de los cuales estamos interesados en estudiar al menos una
caracteristica comun y observable de dichos elementos, en un lugar

determinado y en un momento dado.

En esta investigacion se trabajé con una poblacién de 123 estudiantes de
noveno grado del Instituto Nacional Julio Cesar Castillo Ubau y 4 docentes de

matematica del mismo centro.
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45 Muestra

Segun Orozco, (2015, p. 9) Es un subconjunto cualquiera de la poblacion, de la

cual se va a obtener la informacion para el estudio estadistico.

En este caso se trabajé con una muestra de 38 estudiantes de noveno grado B

turno matutino.

Con cuatro docentes de matematicas de noveno grado.

4.5.1 Tipo de muestreo

Muestreo docente- estudiante

Existen dos tipos de muestreos los probabilisticos y los no probabilistico, el
muestreo no probabilistico el énfasis residen las decisiones muéstrales de la

persona que realiza la investigacion. (Maria, 2014, p. 64)

Por las caracteristicas de la investigacion se utilizo el muestreo no
probabilistico, ya que toda la poblacion no tuvo la misma oportunidad de ser

parte de la muestra.
Muestreo por conveniencia

Segun Picon, (2014, p. 60) Es un tipo de muestreo no probabilistico, donde el
investigador define los criterios o condiciones que debe cumplir cualquier
elemento para que sea parte de la muestra.

Criterios de selecciéon de la muestra estudiantes.

e Seccion con mas grado de dificultad.

e Que fueran del turno matutino.

¢ Que impartiera la docente de mas afos de experiencia en noveno grado.

e Que cursaran por primera vez el noveno grado.

¢ Que en su mayoria fueran de la zona rural ya que estos no cuentan con
muchos recursos tecnologicos con los que cuentan los de la zona

urbana.
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Criterios de seleccion de la muestra docente

e Que sea de matematica
¢ Que tenga mas de 4 afios de experiencia en noveno grado.
e Que sea abierta al cambio.

e Que tenga tiempo disponible.

4.6 Méeétodos y técnicas para la recoleccion y el analisis de

datos.
Los métodos utilizados son: tedricos y empiricos.

4.6.1 Métodos tedricos

Los métodos teodricos utilizados son: el método deductivo e inductivo, el analisis

y sintesis.

4.6.2 Métodos Empiricos

Se realiz6 una entrevista a docentes de matemética y estudiantes de noveno
grado, asi como observaciones directas ademas de un andlisis exhaustivo
documental relacionados con el tema; todos los métodos utilizados se explican

mas adelante.

4.6.3 Fuentes de informacion

En el transcurso del proceso se consultan fuentes primarias y secundarias de

informacion.

Primarias: Docentes de matematica del Instituto Nacional Julio Cesar Castillo

Ubau, estudiantes de noveno grado.

Secundarias: Bibliografia, Tesis, libros e internet.
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4.7 Descripcion de

recoleccion de datos

los métodos y técnicas para la

Las técnicas utilizadas en la recoleccion de la informacion para su posterior

procesamiento son:

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos utilizados

Técnica Instrumento Protagonista Aplicacién
36 estudiantes de | Se realiz6 una observacion a
Observacioén Guia de | noveno grado, un | una clase de matematica de

observacioén

docente de

matematica.

noveno grado B turno matutino,
a través de esta se verifica la
problematica central de la

investigacion.

4 docentes de

Se realiz6 una entrevista a

Entrevista Guia de | mateméticas  del | cuatro docentes de matemética
entrevista instituto  Nacional | de noveno grado y estudiantes
Julio César Castillo | del mismo grado, a fin de
Ubau. indagar aspectos claves de los
protagonistas del proceso de

ensefianza aprendizaje.
Se realiza analisis documental,
Analisis Ficha de | Bibliotecas, en todo el trascurso del proceso
documental registro de | Internet. investigativo, para saber que
datos. nos dice la teoria acerca del

problema investigado.

Tabla 1.Instrumentos de recoleccién de datos.




4.8 Procedimiento metodoldgico del estudio

1) Fase de planificacion (Elaboracién del protocolo)

La investigacion se realizé siguiendo los siguientes pasos, se inicié con una
diagnosis para seleccionar el problema de investigacion, luego se formulo el
tema, posteriormente se planted el problema, seguidamente se redactaron los
objetivos o propoésitos de la investigacién, a continuacion se procedid a
explicar por qué investigar ese tema en especifico (Justificacion), asi como
indagar sobre trabajos precedentes que sirvieran como punto de partida a la

investigacion.

Después se consulté informacion bibliografica para la construccidon del sustento
tedrico; seguidamente se elaboro el disefio metodoldgico, el cual era el camino

a seguir en el proceso investigativo.
2) Fase de ejecucion o trabajo de campo

Dando continuidad al proceso se procedid a pedir permiso al director del centro
educativo Lic. Lenin Bladimir Acufia, para desarrollar el protocolo anteriormente
elaborado, posteriormente se coordind con la docente de matematica del
noveno grado, luego se realizd observaciones a las clases, pruebas diagnostica
y entrevista a los estudiantes, y docentes seguidamente se disefaron tres
estrategias metodoldgicas en el contenido las cuales se aplicaron en tres
sesiones de clase y tras los resultados obtenidos se realizaron mejoras y

adecuaciones a las estrategias.

En la fase final del proceso se analizara y tabulara la informacion recopilada
seguido a esto se procedera a establecer conclusiones y recomendaciones y

finalmente a la elaboracion del documento final.
3) Fase de informacion

Una vez elaborado el documento final se procedi6 a dar a conocer los
resultados obtenidos a la institucion, a la docente y estudiantes de noveno
grado B, asi como se entregd un documento con la propuesta de estrategias
metodoldgicas a la biblioteca del centro educativo bajo la responsabilidad de

Lic. Mauro Reilly Monzon Falcon.

33



Etapas de la investigacién

Diagnostico

Seleccion tema

Redaccion
objetivos

Plantear el
problema

Disefo
metodologico

Marco teodrico

Busqueda de
antecedentes

Justificacion

Imagen 5. Etapas de la investigacion (creacion propia)

Disefio de
instrumento

Aplicacién de
Instrumentos

Disefio de
Estrategias

Aplicacién de
estrategias

Documento final

Recomendaciones

Concluciones

Analicis de
informacion




Matriz de categoria.

Preguntas  de | Objetivos Categoria Definicion Subcategorias | Fuentes de | Técnicas de | Procedimiento de

investigacién especificos conceptual informacién | recoleccion de la | analisis
informacion

¢Cudles son las | Identificar las El aprendizaje es | Disposicion

dificultades que | dificultades que el proceso de Estudiantes

presentan los | presentan los adquisicién de | Mativacién Entrevista

estudiantes de | estudiantes de conocimientos Tabla comparativa.

noveno grado del | noveno grado habilidades Interés Director Observacion

instituto  Nacional | del instituto valores y Grafico de pastel

Julio Cesar | Nacional Julio actitudes, Autoestudio Prueba diagnéstica

Castillo Ubau en el | Cesar Castillo | Aprendizaje posibilitado Docentes Triangulacién de

aprendizaje de los | Ubau en el mediante el | Plenarios informacion.

casos de | aprendizaje de estudio, la

factorizacion? los casos de ensefianza o la | Evaluacion.

factorizacién

experiencia.

Identifica casos.

Domina reglas.
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Preguntas  de | Objetivos Categoria Definicion Subcategorias | Fuentes de | Técnicas de | Procedimiento de
investigacién especificos conceptual informacién | recoleccion de la | analisis
informacion
¢Cémo  elaborar | Elaborar Las estrategias | Indicador de | Programa de Tabla comparativa.
Estrategias estrategias metodoldgicas logro. estudio.
metodolégicas que | metodoldgicas para la ensefianza Andlisis documental Descripcién del
contribuyan al | que faciliten el son secuencia | Metodologia Libros de procedimiento de
aprendizaje de los | proceso de integradas de | activa y | textos. disefio.
estudiantes en los | ensefianza Estrategias procedimiento vy | participativa. Entrevista
casos de | aprendizaje de | metodolégicas | recursos Competencias. Internet. Seleccion de
factorizacién? los casos de utilizados por el informacion.
factorizacion en formador con el | Creativas. Tesis.
estudiantes de propésito de
noveno grado. desarrollar en los Dinamica.
estudiantes
capacidades para Docentes

la adquisicion,
interpretaciéon y
procesamiento de

la informacion.
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Preguntas  de | Objetivos Categoria Definicion Subcategorias | Fuentes de | Técnicas de | Procedimiento de

investigacién especificos conceptual informacién | recoleccion de la | analisis
informacion

¢,Qué insumos nos | Aplicar

proporciona la | estrategias Aplicacién de

aplicacion de | metodoldgicas Las estrategias | estrategias. Trabajos realizados | Rubrica.

estrategias que metodolégicas por estudiantes en

metodoldgicas que

contribuyan al
proceso de
ensefianza

aprendizaje de los
casos de
factorizacion en
estudiantes de

noveno grado?

contribuyen al
proceso de
ensefianza

aprendizaje de
los casos
factorizacion en
estudiante  de

noveno grado.

Estrategias

metodolégicas

Aprendizaje

para la ensefianza
son secuencia
integradas de

procedimiento.

El aprendizaje es
el proceso de
adquisicién de

conocimientos.

Motivacion.

Indicadores de

logro.
Participacion
Evaluacion.
Dominio de

contenido.

Claridad de ideas

Estudiantes.

Maestros.

las sesiones.

Fotografias

Descripcién de la

aplicacion.

Valoraciéon de

estudiantes.
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Preguntas  de | Objetivos Categoria Definicion Subcategorias | Fuentes de | Técnicas de | Procedimiento de
investigacién especificos conceptual informacién | recoleccion de la | analisis
informacion

¢, Qué estrategias | Proponer
metodoldgicas estrategias Participacion. Docentes. Valoracion de
podemos proponer | metodoldgicas Las  estrategias estudiantes.
que facilitan el | que faciliten el | Efectividad de | metodoldgicas se | Aceptacion del | Estudiantes. Valoracion de
proceso de | proceso de | las estrategias | consideran grupo. estudiantes tras la
ensefanza ensefianza disefiadas. efectivas en un Investigadores | aplicacion de las
aprendizaje de los | aprendizaje de contexto y estrategias. Evidencia de la
casos de | los casos de | Tipos de | espacio cuando | Disposicion entrega del manual
factorizacion  en | factorizacién en | estrategias logran los | docente. Entrega de manual. (fotografia).
estudiantes de | estudiantes de objetivos de
noveno grado? noveno grado. aprendizaje Fotografias

propuestos.

Tabla 2 Matriz de categorias
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V. Analisis y discusion de resultados

En este capitulo se da a conocer la forma como se analiza la informacion
obtenida, tras la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos tales
como: entrevista, guia de observacion, analisis documental y estrategias
metodoldgicas, en funcion de los objetivos propuestos vy se reflejan los
resultados.

Para dar salida al primer objetivo de investigacion se realizd, una prueba
diagnoéstica a los estudiantes de noveno grado B del turno matutino, una guia
de observacion a la docente que imparte la disciplina, asi como entrevista a los
estudiantes y a docentes de matematica con el fin de identificar las dificultades

que presentan los estudiantes en el aprendizaje de los casos de factorizacion.

Los resultados obtenidos en la prueba diagndstica aplicada a los estudiantes
de noveno grado se evidencia que en la mayoria de los casos no dominan el
contenido, a pesar de que ya se habia desarrollado. Los estudiantes
examinados no reconocen los casos de factorizacion asi como la relacion con
los productos notables, no dominan reglas, leyes de los signos, jerarquia de las
operacines y leyes de la potenciacion.

Se aplico la prueba diagnéstica a 10 estudiantes del noveno grado B, sélo a
este puesto que el dia que se aplicd no se dio el permiso para que fueran
aplicados a todos los estudiantes puesto que la docente tenia una actividad a

desarrollar.

La prueba contemplaba aspectos indispensables de productos notables y
factorizacion  (Ver anexo), esta prueba con el objetivo de identificar el grado
de conocimiento adquirido por los estudiantes, en esta se pudo constatar que el
aprendizaje en esta unidad no habia sido satisfactorio, ya que nadie alcanzo
los logros de aprendizaje, los demas se ubicaron entre las escalas de

satisfactorios, aprendizaje elemental e inicial.

También se evidencid que algunos dominan reglas, pero no pueden identificar
el caso, en donde no se especifica el nombre, ademas que no establecen la

relacion que hay entre los productos notables y los casos de factorizacion, en la
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primera parte de la prueba se hace referencia a esto mediante un complete y

nadie lo acerto.

Resultados en prueba diagnostica
AA
0%

HAA
AS

m AE

m Al

Imagen 6. Grafico de pastel, sobre resultados de prueba diagnéstica.

En el grafico se puede evidenciar que nadie alcanzé la escala AA, Solo 2
estudiantes alcanzaron la escala AS, lo cual representa un 20 por ciento, 4
obtuvieron un aprendizaje elemental equivalente a 40 por ciento, y el otro
cuarenta por ciento restante se ubicaron en Al, como se evidencia el
desemperio en esta prueba no fue satisfactorio por lo que confirma la dificultad

de aprendizaje en el contenido.
Guia de observacion.

En la aplicacion de la guia de observacion al aula de clase de la docente se
pudo evidenciar que se cumple con los tres elementos fundamentales de la
planificacion diaria: como lo es iniciacion, desarrollo y conclusion, ademas que
parte de los conocimientos previos que poseen los estudiantes, hace uso de
material de apoyo para explicar la clase tales como tarjetas con los nombre y
forma generalizada de cada casos, induce a la participacion por parte de los
estudiantes en el transcurso de la clase aunque estos no muestran interés en
su mayoria, utiliza estrategias metodoldgicas tales como la explicacion y

ejercitacion.



Ademas, hace uso de recursos didacticos entre los que se encuentran:
Pizarra, libros de texto, marcadores, también aclara dudas de los estudiantes

cuando estos la manifiestan.

En cuanto a los estudiantes en su mayoria no le siguen la secuencia de la
explicacion a la docente, por lo que muy pocos comprenden el algoritmo a la
hora de ejercitar ya que presentan muchas dificultades manifestadas en
expresiones como “no entiendo nada”, es dificil, se evidencia que no identifican
los casos, no dominan leyes de la potenciacidbn ya que nos acercamos a
observar como resolvian y hasta en las tablas de multiplicar se pudo evidenciar

gue habia dificultad.

En cuanto al aula y el mobiliario, prestan las condiciones necesarias para el
buen desarrollo de la clase, solo que en el aula no hay luz y hay muchos

arboles alrededor que hacen ver el aula un poco oscura.

Mediante la observacion se pudo constatar que no hay motivacién por aprender
en los estudiantes; las dificultades que presentan en el aprendizaje de
factorizacidbn son: no identificar cada uno de los casos, leyes de la

potenciacion, de los signos, tablas de multiplicar, y maximo comun divisor.

La aplicacion de este instrumento nos permitié tener un mejor acercamiento

con la realidad que se vive en las aulas de clase, en el desarrollo del contenido.
Entrevista

Se realizé entrevista a cuatro docentes de matematica del mismo centro
educativo en donde se desarrolla dicho proceso investigativo, estructurada con
preguntas abiertas (Ver anexo), tenia como objetivo que estos compartieran
todo ese cumulo de experiencia en el desarrollo del contenido y de esta

manera poder identificar las dificultades presentadas por los estudiantes.
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1. ¢Los estudiantes poseen los conocimientos previos necesarios

para el buen desarrollo de los casos de factorizacién?

Docente 1 Docente 2 Docente N°3 | Docente N° 4 | Sintesis
Algunos No los | No porque no | No por que |La mayor
muestran poseen  por | aplican los parte de los
conocimientos | que no | correctamente | aprendizajes | estudiantes
de producto | dominan los|ley de los | obtenidos en | no poseen los
de productos signos, tabla | el afio | conocimientos
polinomios. notables de multiplicar, | anterior solo | previos
no reducen | fue un | necesarios
términos aprendizaje para el buen
semejantes. para el | desarrollo del
momento. contenido.

Tabla 3.Analicis pregunta 1, entrevista docente

Andlisis: Los 4 docentes entrevistados hacen referencia que los estudiantes no
poseen los conocimiento necesarios para el buen desarrollo de los casos de
factorizaciébn, ya que no han alcanzado las competencias en temas
precedentes que son de vital importancia para poder lograr las competencias
en los casos de factorizacion, como lo son los productos notables de octavo
grado, leyes de la potenciacion, leyes de los signos, Maximo Comun divisor y

tablas de multiplicar.

2. ¢Cuédles son las principales dificultades que presentan los

estudiantes en el aprendizaje de los casos de factorizacién?

Docente N°1 | Docente N°2 | Docente N°3 | Docente N° 4 | Sintesis
Algunos  no | No identifican | No saben | Identificacion | No
memorizan los casos, no | identificar de casos para | memaorizan
las reglas, y | memorizan cada caso, | laresolucion. |reglas.

otros aunque | las reglas, no | cuando se No identifican
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se la sepan

no la saben

aplicar

tienen
de

propiedades

dominio

de potencia y

radicacion.

serie

ejercicios.

presenta una
de

los casos.
No dominan
propiedades
de

potenciacion,

la

radicacion,
ley de los

signos.

Tabla 4.Analisis pregunta 5, entrevista docente

Andlisis : Segun los docentes las dificultades presentadas por los estudiantes

son: no memorizar las reglas de cada caso, las cuales si hubo una buena base

en los productos notables no es dificil ni nada nuevo de aprender, lo que

significa que no hubo aprendizajes duraderos en ese contenido en octavo

grado.

Ademas otra dificultad son la identificacion de los casos, lo que da entender

gue no han quedado claros en cada uno de ellos y por esta razén no han

realizado discriminacion visual que le permita reconocer cada uno de los casos,

otra dificultad que presentan es el dominio de las leyes de los signos, de la

potenciacion y la radicacion ya que no han logrado aprendizajes significativos

en estos contenidos que son precedentes a los casos de factorizacion.

3. ¢Como hace frente a

estudiantes?

las dificultades presentadas por

los

Docente N° | Docente N° 2 | Docente N° | Docente N° 4 Sintesis

1 3

En cada una | Afianzando Busco otras | Ejercitando Tratan de que

de las | mas los | estrategias Reforzamiento se

clases contenidos, para que el | escolar. memoricen

preguntar dejar estudiante Apadrinamientos, | las reglas,

las reglas y | investigacion | pueda trabajo en | Dan

pasarlos a la | de ejercicios | asimilar cada | equipos, parejas | reforzamiento

pizarra. que no|uno de los | etc. escolar,
aparezcan en | casos. Apoyo realizan
el libro, vy permanente del | apoyo
utilizando docente. permanente,
reglas, que los mandan a
ellos investigar
formulen

43




también
ejercicios.

Tabla 5.Analisis pregunta 6, entrevista docente

Andlisis: Las docentes hacen frente a las dificultades dando reforzamiento,
verbalizando las reglas en cada clase para que las memoricen, ejercitando en
equipo y de manera individual, como podemos intuir los docentes siguen
realizando casi las mismas actividades implementadas en el desarrollo del
contenido, donde los estudiantes no lograron comprenderlo , por lo que van a
seguir manifestando las dificultades.

4. ¢Cudél es el caso de factorizacion en donde los estudiantes

presentan mayor dificultad de aprendizaje?

Docente N°1 | Docente N°2 | Docente N° 3 | Docente N° 4 | Sintesis
ax? + bx Trinomio de | Trinomio de | Trinomio de | Trinomio de
+c,cona la forma la forma la forma | la forma
=lya=#+1 x% + bx x% + bx ax?+bx+c |ax®*+bx+c
+c,cona +c,cona
=lya+#1 =lya+1

Tabla 6.Analisis pregunta 7, entrevista docente

Andlisis: Los estudiantes presentan mayor dificultad de aprendizaje en el caso:
trinomio de la forma ax? + bx + ¢, ya que el algoritmo en este, es un poco mas
largo, por la conjugacién de nameros que se deben buscar para resolver el
ejercicio y la experiencia misma desde la parte académica como la experiencia
docente, reafirma que es en este casos donde los estudiantes tienen mayor

dificultad de aprendizaje.

5. ¢Considera que hay apoyo por parte de los padres de familia en el
estudio de los casos de factorizacion de sus hijos?

Docente N° 1

Docente N° 2

Docente N° 3

Docente N° 4

Sintesis

No ayudan a

No, ya que no

los padres no

No porque los

Los padres

sus hijos e |los apoyan en | se interesan | estudiantes de familia no
hijas al | lo absoluto, ni | por los hijos. | no  dedican | apoyan a sus
menos ala las tiempo al | hijos en el
vigilar gue | reuniones autoestudio. estudio de los
estudien. vienen. casos de

factorizacion.

Tabla 7.Analisis pregunta 8, entrevista docente.

Andlisis: Los padres de familia no ayudan en los absoluto en el autoestudio de
los casos de factorizacibn a sus hijos, esto en algunos casos por
irresponsabilidad de los padres de familia, otros porque no viven con ellos,
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porque desconocen de la tematica pero como dice la docente N°1, ni a vigilar
que estudien ayudan.

Con la entrevista aplicada a los docentes nos pudimos dar cuenta que las
dificultades que presentan los estudiantes en el desarrollo de los casos de
factorizacién se deben en su mayoria la mala base que traen de los contenidos
y afios precedentes los cuales son de base para el buen desarrollo del

contenido y por ende no se alcancen los indicadores de logros propuestos.
Entrevista a estudiantes

También se aplico entrevista a 6 estudiantes de noveno grado B, no a los 38
como se indica en la muestra puesto que no se puede obstaculizar el desarrollo
normal de las clases, esto se hizo a fin de identificar desde su perspectiva
¢cudles eran las dificultades que presentan en el desarrollo de los casos de

factorizacién?, la entrevista contemplaba las siguientes preguntas abiertas.

1. ¢Como te has sentido en el estudio de la factorizacién?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante Estudiante
N° 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6

Mas o | Me he | Bien a | Pues un | Pues a | Regular
menos sentido pesar de | poco muchos porque me
porque muy bien | que en | confundido | casos de la | ha

sentia muy | aunque no | algunos ya que ese | factorizacion | complicado
dificil el|le he | casos he |tema es|no les | la vida.
tema me | entendido | quedado | horrible. entendi,

enredaba muy bien | perdida. algunos si,

mucho a | al tema. pero no los

veces, pero suficientes.

Si uno

practica le

va

entendiendo

un poco.

Sintesis: Regular ya que no le hemos entendido al tema.

Tabla 8.Analisis pregunta 1, entrevista estudiantes

Los estudiantes manifiestan que no han quedado claros en cada uno de los
casos de factorizacién, lo que significa que no han logrado aprendizaje
satisfactorio y por ende tienen dificultad de aprendizaje, lo que genera
desmotivacibn en los estudiantes y crean apatia hacia los temas de

factorizacion.
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2. ¢Qué dificultades has encontrado en el aprendizaje de la
factorizacién?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
N° 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6
Cuando He La mayor | Reduccion | Me Muchas ya
son encontrado | dificultad de confundo gue no me
muchos muchas que he | términos mucho vy | puedo
nameros porque no | encontrado | semejantes | se me | aprender
con la | le entiendo | fue y leyes de | tornan muy | esas
variable me | para nada. | reconocer |los signos |dificil de | reglas,
enredo, se los resolver también los
me olvidan ndameros exponentes
las leyes en el a veces me
de los trinomio de confunden
signos o se la  forma cuando son
me x2+bx+c varias
enredan letras y
como nameros y
trabajar los signos.
con los
exponentes
0 sacar las
raices.

Sintesis: Las principales dificultades que presentamos son: Reduccion de

términos semejantes, leyes de la potenciacion, leyes de los signos, la

identificacion de cada caso asi como la memorizacion de las reglas, tablas de

multiplicar, leyes de la radicacion.

Tabla 9.Analisis pregunta 2, entrevista estudiantes

Como se puede analizar

casi

todas estas dificultades se deben a

conocimientos previos que deben de tener para el lograr los indicadores de

logros en factorizacion.
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3. ¢De qué manera su maestra ha abordado la factorizaciéon?

Estudiante | Estudiante Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
Ne 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6

De Lo ha | Con De una | Pues de | Explica la
muchas, abordado ejercitacion | manera varias clase y
nos ha | muy bien, |y clases | positiva Yy | maneras después
puesto las | ella  busca | practicas alegre. para poder | trabajamos
reglas en | como aprender en parejas
la pizarra, | ayudarnos mas. en grupos.
solo que a | para que le

veces las | entendamos.

confundo

unas con

otras

De variadas maneras con explicacion en la pizarra, con ejercitacion, realizando

afiches con cada uno de los casos y su forma generalizada.

Tabla 10.Analisis pregunta 3, entrevista estudiantes

La docente desarrollo el tema de factorizacidn, con la explicacién de cada uno

de los casos, ejercitacion de manera individual y en equipo, y realizo afiches

que contenian cada uno de los casos y las pego en el pizarron para que de

esta manera los estudiantes las fueran memorizando, podemos analizar que

todos los docentes encuestados lo desarrollan de igual manera, teniendo al

estudiante como Unico receptor dentro del aula de clase.

4. ;Manifesté sus dudas a su maestra en cada una de las clases de

factorizacion?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
N° 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6

Hay no | No porque | En Si Si cuando | Si a veces
porque a|me daba | algunas era otras veces
veces da | pena ocasiones necesario. | le

pena los | decirle preguntaba
demas se | porque a mis
rien o la | muchas comparieros.
maestra a | veces

veces dice | platicaba

no vuelvo | en sus

a explicar | clases.

ya que

solo uno

se

secretea

algo y ella
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piensa que
no
atendemos
la clase.

Sintesis: La mayor parte de los estudiantes no expresan sus dudas a la
maestra ya sea porque son timidas o por temor a alguna burla de sus

compafneros.

Tabla 11.Analisis, pregunta 4, entrevista estudiantes

Con esta pregunta nos podemos dar cuenta que la mayor parte de los
estudiantes no expresan sus dudas a su maestra, debido a que a veces hay
repercusion por parte de los comparfieros de clase, los cuales se burlan,
ademas por temor a alguna mala expresiéon del docente, mala en el sentido de

que dice: “ya explique esto, no estaban poniendo atencion”.

5. ¢Participaste activamente en cada una de las clases de
factorizaciéon?
Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
Ne 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6
Algunas A veces | Algunas Si Si Si trataba
veces. cuando veces de atender
ella me lo mas
pasaba a posible a la
la pizarra. maestra

Sintesis: La mayor parte de los estudiantes no participan activamente en cada

una de las clases.

Tabla 12.Analisis pregunta 5, entrevista estudiantes

La mayor parte de los estudiantes, no participaron activamente en el desarrollo

del contenido por diferentes razones entre las que se destacan: desmotivacion,

falta de autoestudio, pena (nervios) entre otras.
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6. ¢Como considera su aprendizaje en cada uno de los casos de

factorizacion?

Estudiante | Estudiante | Estudiante Estudiante | Estudiante | Estudiante
N° 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6

Mas o | Mas o | Satisfactorios | Un  poco | No tan | Regular
menos ya | menos, ya que he | bien avanzados | porque me
que casi|ya gue | aprendido un falta
terminamos | estoy poco. mucho
todos los | enredada que

casos y se | en eso aprender
me

enredan.

Sintesis: Regular

Tabla 13.Analisis pregunta 6, entrevista estudiantes

La mayor parte de los estudiantes entrevistados haciendo su autoevaluacion,

hacen referencia que su aprendizaje en cada uno de los casos de factorizacion

no ha sido satisfactorios.

7. ¢Te sentiste motivado en cada una de las clases de factorizacién?

Estudiante Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
Ne 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6
En algunas, | Algunas La mayor | Si En algunos | A veces
cuando eran | veces parte del casos si. que
dindmicas y tiempo andaba de
se veia porque me buen
interés  por gusta animo vy
parte de los que las
comparieros. clases
eran a
primera
hora

Sintesis: Los estudiantes se sentian motivado algunas veces, cuando eran

dinAmicas

Tabla 14.Analisis pregunta 7 entrevista estudiantes

Los estudiantes se sienten motivados cuando en la clase se incluyen dindmicas
y actividades diferentes que despiertan el interés.
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8. ¢Qué aspectos considera que se te dificulta, en la factorizacion?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiant | Estudiante

Ne 1 N° 2 N° 3 N°4 e N°5 N°6

La La En la | La En La

identificacio | identificacio | identificacio | resolucion y | ambos identificacio

n, meln Yy lajnyenlas|la aspectos | n de cada

cuesta resolucion. |reglas se | identificacio uno de los

identificarlo me n. casos

S. confunden cuando

a veces. estan

revueltos y
los tengo
que
identificar
se me hace
dificil.

Sintesis: La identificacion.

Tabla 15.Analisis pregunta 8, entrevista estudiantes

El aspecto que mas se les dificulta a los estudiantes en el desarrollo de

factorizacion es la identificacion.

9. ¢Como consideras que son tus conocimientos previos para el

aprendizaje la factorizacion?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
N° 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6
Regular ya | No muy | Yo diria | Un  poco | Regular Regulares
que hay | bien que un | bien ya que hay
muchas porque me | poco temas
cosas que | cuesta buenos. anteriores
la maestra | entenderle. gque ya no
dice esto me

ya lo acuerdo
vieron en

octavo

pero yo no

me

acuerdo,

como eso

de los

productos

notables.

Sintesis: Los conocimientos previos de los estudiantes, son regulares para el

buen desarrollo del contenido factorizacion.

Tabla 16.Analisis pregunta 9, entrevista estudiantes
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Los estudiantes consideran que los conocimientos que deben poseer para
poder tener un buen aprendizaje en factorizacion no los tienen muy bien
reforzados, no estan fijados correctamente por lo que en el desarrollo del
contenido ellos se desubican ya que el docente da por hecho que ellos
dominan todos esos conocimientos previos, y si no los va reforzando a medida

que se van ocupando.

10.¢Te apoyan tus padres en el estudio de la factorizacion?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante

Ne 1 N° 2 N° 3 N°4 N©°5 N°6

No porgue | Si No solo mi | No ya que | No No mi

no le hermano no vivo con mama no

entienden. ellos si no le entiende
con mis gue es con
tias. quien vivo.

Sintesis: Los padres no apoyan a sus hijos en el estudio de los casos de

factorizacion.

Tabla 17.Analisis pregunta 10, entrevista estudiantes

Los padres de familia no apoyan a sus hijos e hijas en el estudio de cada uno
de los casos de factorizacion, excusandose en que no le entiende, pero como
decia una de las docentes entrevistadas por lo menos deben de ayudar a
recordar a sus hijos que deben de estudiar, estar al pendiente de lo que hacen,
si le dedican tiempo al estudio, si lo hicieran seguro que las dificultades de

aprendizaje serian menos.

11.;Cuanto tiempo le dedicas en casa al estudio de la factorizacion?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
N° 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6
Una media | Una hora Un poco Nada Nada Muy poco
hora cada ya que casi
dia que me no tengo
toca la tiempo
clase. ayudo en
mi casa
después
gue salgo.

Sintesis: le dedican muy poco tiempo al estudio de cada uno de los casos de

factorizacion y hay algunos que nada.

Tabla 18.Andlisis pregunta 11, entrevista estudiantes
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Los estudiantes no le dedican tiempo al estudio de los casos de factorizacion,
lo que incide que las dificultades de aprendizaje sean mas agudas, ya que el
autoestudio es de gran importancia, para afianzar los conocimientos, y por

ende superar las dificultades de aprendizaje.

Triangulacién de la informacion, referente al primer objetivo.

Docentes Estudiantes Observado

Las dificultades que | Las principales | En la observacion se
presentan los | dificultades que | pudo verificar que las
estudiantes se deben a | presentamos son: | dificultades de
no poseer los | Reduccion de términos | aprendizaje que
conocimientos previos, | semejantes, leyes de la | presentan los
como leyes de la | potenciacion, leyes de | estudiantes en el
potenciacion, leyes de | los signos, la | desarrollo de los casos
los signos, productos | identificacion de cada | de factorizacion son: no
notables, propiedades | caso asi como la | dominan las leyes de la
de la radicacion, tablas | memorizacion de las | potenciacion, de los
de multiplicacion, | reglas, tablas de | signos, de la radicacion,

maximo comun divisor,
reduccion de términos
semejantes,

identificacion de cada

caso.

multiplicar, leyes de la

radicacion.

ademas en la reduccion

de términos semejantes

Tabla 19.Triangulacién de lainformacién
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Para dar salida al sequndo objetivo: Elaborar estrategias metodoldgicas que

faciliten el aprendizaje de los casos de factorizacién en estudiantes de

noveno grado.

Se tomo en cuenta, los resultados obtenidos en preguntas de la entrevista a

docentes y estudiantes.

Entrevista docentes

¢ Qué estrategias metodoldgicas utiliza en el desarrollo de cada uno de

los casos de factorizacién?

Docente N° 1 Docente N° 2 | Docente N° 3 | Docente N° 4 Sintesis
Tarjetas de | Ejercicios en | Darles a | Memorizacién

colores para | la pizarra, con | conocer las | de los | explicacion,
que relacionen | ladrillos  del | raices procedimientos | ejercitacion
los nombres de | piso, trabajos | cuadradas para el

los casos de |individuales, | exactas, desarrollo.

factorizacion la correccion | redactar las | Metodologia

con sus formas | de ejercicios | reglas  con | activa

generalizadas; | entre ellos | los participativa.

pentagramas mismos. estudiantes

asociadas a paso a paso

factorizacion, al  resolver

taller de los ejercicios.

ejercicios.

Tabla 20.Analisis pregunta 2, entrevista docente

Andlisis: Las docentes aducen que utilizan estrategias en el desarrollo de cada
uno de los casos de factorizacion, entre las que se destacan: pasar a los
estudiantes a la pizarra, resolver ejercicios individual y en grupo, redactar
reglas en conjunto con los estudiantes, una de ellas utiliza tarjetas con formas
generalizadas y se las pega en el aula para que las recuerden constantemente
los estudiantes, lo cual corroboramos a través de la observacion directa,
podemos ver que las docentes utilizan estrategias metodolégicas poco

atractivas para los estudiantes.
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¢, Qué recursos didacticos utiliza en la ensefianza de cada uno de los

casos de factorizacion?

Docente N°1 | Docente N°2 | Docente N° 3 Docente N° 4 | Sintesis
Libro de texto, | Pizarra, papel | Marcador, La Los
Hojas de | bond, pizarra, tarjetas | elaboracion | recursos
colores, marcadores, con cada uno | de didacticos
Marcadores, libros de | de los casos | materiales utilizados
pizarra, papel | textos. de Stang de | por los
bond. factorizacion. casos. docentes
Exposiciones | son: Libros
por grupos. de texto,
Tur pizarra,
matematicos. | marcadores,
uso de
tarjetas,
colores.

Tabla 21.Analisis pregunta 3, entrevista docente

Analisis: Las docentes entrevistados utilizan recursos didacticos en la
ensefianza de los casos de factorizacion, como se puede ver todas coinciden
con los mismos recursos como lo son: Libros de texto para mandar a copiar y
resolver ejercicio, la pizarra para explicar y pasar a los estudiantes, marcadores
utilizados en la explicacion, carteles que contienen las formas generalizadas de
cada uno de los casos y los ponen de manera visible en el aula, todos estos
recursos didacticos se centran en una metodologia donde el docente tiene el
papel principal dentro del aula de clase y el estudiante Unicamente atiende la

explicacion, en un rol de pasividad.
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¢, Qué opina de la utilizacion de los recursos tecnolégicos como estrategia

de aprendizaje para desarrollar los casos de factorizacién?

Docente N°1 | Docente N°2 | Docente N° 3 | Docente N° 4 | Sintesis
Excelente Que son de |Es muy | Excelente el | Excelente
siempre y | mucha bueno pero | recurso lo | siempre y
cuando todas | importancia, no todas las | Gnico es que | cuando se
y todos los | porque le | personas en alguna | cuente  con
estudiantes ayuda al | tienen manera e | los recursos
tengan estudiante  a | acceso. noveno grado | para
acceso a | desarrollar como se | aplicarlos.
ellos. habilidades, vy introduce el

facilita el contenido los

aprendizaje ya
que se hace
mas facil
afianzar

conocimientos.

estudiantes no
lograrian  los
conocimientos;
es preferible
aplicarlo en
otros niveles

superiores.

Tabla 22.Analisis pregunta 4, entrevista docente

Analisis: Todos los docentes evallan de excelente la utilizacion de los recursos

tecnologicos como estrategia de aprendizaje para desarrollar los casos de

factorizacién, pero aducen que siempre y cuando se cuente con estos recursos,

en realidad sucede que los docentes tienen una apatia a los recursos

tecnoldgicos ya que no dominan y desconocen de estos pues en el transcurso

de la entrevista los docentes manifestaban que la verdad es que no las utilizan

porque ni saben cémo utilizarlos con este fin y aducen que el ministerio de

educacioén les exige usarlas pero no las capacita en la tematica.
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Entrevista a estudiantes

1. ¢La maestra utilizé material que reforzé tu aprendizaje?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
Ne 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6

Si tarjetas | Si muchas | En Si algunas | Si Si tarjetas
para pegar | veces. ocasiones | veces. para que nos
las reglas, memoricemos
ademas las reglas.

de

recordar

todos los

casos en

cada inicio

de las

clases.

Sintesis: Si utiliza estrategias tales como: la explicacion, la ejercitacion, asi
como el uso de tarjetas con las formas generalizadas para recordar reglas de

cada caso.

Tabla 23. Analisis pregunta 12, entrevista estudiantes
Las docentes utilizan estrategias metodoldgicas, que ya son conocidas por
todos y aplicadas de generacidon en generacién, por lo que no son nada

atractiva para los estudiantes.

¢Coémo valoras la utilidad de la factorizacion; en la vida diaria y en el

estudio de la matematica de los afios siguientes?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
N° 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6

La valoro | Como muy | Me La valoro | Es Muy

de mucha | importante | parecen bien importante | importante
importancia | para todas | muy bien | porque me | ya gue | ya que nos
ya qgue | las ya que nos | ha sirve va a servir
dice la | carreras. pueden ayudado mucho en|en  otros
profe que ayudar en | mucho en|los otros | grados.

va a servir el algun | la vida | grados.

en los otros momento. | diaria

anos.

Sintesis: Los estudiantes valoran de muy importante, en el estudio de los afos

superiores.

Tabla 24.Andlisis pregunta 13, entrevista estudiantes
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Los estudiantes valoran la utilidad de la factorizacidon en el estudio de los afios
superiores, pero aparte de esto no le ven una verdadera utilidad en la vida
diaria, es decir que les ayuda en la resolucion de conflictos o problemas que se

enfrenten en la vida cotidiana.

2. ¢Brinda una alternativa de cdmo te gustaria que fueran las clases

de matematica?

Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante | Estudiante
N° 1 N° 2 N° 3 N°4 N°5 N°6

Me Mas Si podrian | Que sea|Con mas | Que sean
gustaria practicas e | ser mas | dinAmica dindmicas | mas

que fueran | interesantes | dindmicas, divertidas,
dindmicas, divertidas y dindmicas
que que nos con videos
pudiera motive a entre otros.
gravar un estudiarla.

dia la

clase para

entender

mejor a la

explicacion.

Sintesis: Que sean dinamicas, que se utilicen nuevos mecanismos como
grabar las clases para después poderlas ver varias veces hasta lograr los
objetivos de aprendizajes, que sean divertidas e interesantes.

Tabla 25.Analisis pregunta 14, entrevista estudiantes

Los estudiantes proponen que las clases sean mas dindmicas, mas sencillas,
divertidas que se adapten a sus necesidades y gustos, o que quiere decir que
no estan muy contentos con los métodos de ensefianza de su docente, por lo
que ellos lo expresan y lo piden que haya una transformacion urgente en los
métodos de enseflanza que se adapten a estos nuevos tiempos, donde el
aprender es mas facil y divertido, con métodos practicos donde se propicie el

protagonismo de los estudiantes.

En base a todas las interrogantes antes planteadas y analizadas, se disefiaron
tres estrategias metodoldgicas para el desarrollo de los casos de factorizaciéon
(ver anexos), tomando en cuenta los resultados obtenidos de la aplicacion de
los instrumentos antes descrito, retomando las sugerencias propuestas por los

estudiantes, ademas de disefiar estrategias que no hayan aplicado los
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docentes, ya que si no queremos los mismos resultados debemos de hacer

algo diferente.

Todas las estrategias se disefiaron, enfocadas en una metodologia activa
participativa, que fueran lo mas dinamicas posibles, del agrado de las y los

estudiantes, pero sin perder de vista los verdaderos objetivos de aprendizaje.

La primer estrategia llamada “Jugando futbol y factorizando”, tiene como
objetivo explorar los conocimiento previos que poseen los (as) estudiantes,
esta consiste en jugar futbol como su nombre lo dice pero en la pizarra, esta
pretende que los estudiantes se involucren de manera directa y recuerden y
consoliden todos los pre saberes que poseen y concatenarlos con el nuevo

contenido.

La segunda estrategia disenada, llamada “Mi cell, mi mejor ayuda en la
factorizacién” se centra en la utilizacién de los dispositivos méviles como una
herramienta de ensefianza aprendizaje, en esta se propicia que los estudiantes
utilicen el celular como una ayuda para verificar los ejercicios a través del uso
de una App con esta finalidad, como sabemos estamos en una era tecnoldgica,
donde todas las actividades se centran en la tecnologia y la educacion no debe
ser la acepcion, el celular dentro del aula de clase se vuelve el principal
enemigo del docente, entonces por qué no ocuparlo como un aliado que nos

beneficie a ambos actores claves del proceso de ensefianza aprendizaje.

La tercera y ultima estrategia denominada “Manipulo y factorizo” sirva para el
desarrollo de cada uno de los casos, esta consiste en el método de areas para
factorizar, este método tan novedoso disefiado desde los primeros pensadores
de la matematica que actualmente tenemos olvidados y nos hemos dedicado a
lo mecéanico, a la algoritmizacion de los procesos matematicos como lo es

factorizar.

Este propone factorizar a través de las areas de las figuras geométricas como
lo son cuadrados y rectangulos, con este método los estudiantes le encuentran
un sentido real a la factorizacion, refuerzan el aprendizaje de la geometria y lo

relacionan con factorizacion.
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Una vez disefiadas las estrategias se procedio aplicarlas en tres sesiones de

clase, dando salida asi al tercer objetivo, se aplicO una estrategia en cada

sesion, durante la aplicacién de la primera se pudo observar el entusiasmo de
los estudiantes, donde estos participaron de manera activa, ya que el futbol es
una de sus mas grandes pasiones, aqui pudimos darnos cuenta de los
conocimientos que poseian los estudiantes en el contenido, y asi poder reforzar

donde habia la necesidad.

Se podia observar la euforia de los estudiantes, lo
gue a veces nos costaba un poco controlar, pero si
todos trabajaban por anotar el gol, si uno no podia,
otro ayudaba a si que podemos decir que hubo

trabajo cooperativo, al final de la sesion cuando se

Imagen 7.Aplicacion de evaluo, los estudiantes y la docente manifestaron su
estrategias contento con la estrategia, ya que estos decian que

recordaron y aclararon muchas cosas que antes no entendian.

En la sesién N° 2, se aplicé la segunda estrategia, esta fue para desarrollar los
casos de factorizacion, en esta se utilizé el modelo de aprendizaje movil Bring
your own device (BYOD), trae tu propio dispositivo mévil, en donde cada
estudiante llevo su teléfono moévil, y el grupo investigativo previamente
descargo la APP y la compartié ya que en el aula de clase no hay internet, se

capacito en el manejo de esta.

Durante este proceso se podia observar el asombro de los estudiantes y la
motivacion que esto generaba, ya que se logré la participacion de un cien por
ciento de los estudiantes, pese que la docente en un inicio hacia referencia que

muy pocos estudiantes poseian esta herramienta tecnoldgica.

En el desarrollo de la estrategia los estudiantes se entusiasmaron ya que
decian que nunca habian utilizado el celular en clase y menos en la de
matematica, lo que nos favorecié ya que habia motivacion y al final logramos
los objetivos propuestos en la clase del dia, pues también la docente se

alfabetizé en la APP y el asombro era igual que el de los estudiantes.
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Los estudiantes se dedicaron a resolver todos los ejercicios propuestos, todos
concentrados en sus equipos, lo interesante fue que algunos que en otras
clases se dedicaban a molestar se integraron y fueron los méas participativos,
decia la docente, luego se evalué mediante unas guias interactivas en donde
los estudiantes iban a seleccionar respuestas correctas y luego la guia evalta
el desempefio de cada estudiante; lo que decia la maestra que le facilita el
trabajo ya que la le ayuda a evaluar por tanto no tiene tanto trabajo.

La evaluacién costaba de dos guias interactivas, una destinada a reforzar y
evaluar la resolucion de ejercicios y otra para la identificacion de cada uno de
los casos, pues esta es la principal dificultad que se presenta segun la

entrevista aplicada a docentes, estudiantesy observacion.

En la tercera y Ultima sesion de clase, se aplico la tercera estrategia en la cual
se explicod los procesos de factorizacion con material concreto disefiado por
ellos mismos, en el desarrollo de esta se pudo evidenciar la participacion activa
de todos (as) los estudiantes, asi como se pudo captar la atencion ya que era

un método mas facil segun los mismos estudiantes manifestaron.

Aqui hicimos hincapié en el trinomio de la forma ax? + bx + ¢ ya que es en
este donde presentan la mayor dificulta de aprendizaje, la misma docente de la
clase le parecié muy atractiva la estrategia, hizo referencia que la verdad la
veia en algunos libros de matematica pero nunca habia comprendido y la

verdad no se habia interesado en ella.

60



En la aplicacion de esta

estrategia, los estudiantes tenian
gque analizar como ubicar los
cuadrados y rectangulos para
obtener una figura geométrica de
igual caracteristicas, en  esta
desarrollan el pensamiento a
través del andlisis y el trabajo

cooperativo; la verdad lo veian

como  un reto, y ellos

manifestaban que era un método

B,

diferentisimo ya que sin realizar
ningun algoritmo se encontraba la
factorizacién solo como armar un

rompecabezas decia una
|

Imagen 8.Trabajo realizado por estudiantes
en tercer sesioén de clase

estudiante cuando termino.

Para la evaluacion de la estrategia
se trabajo un ejercicio en pareja donde los debian hacer por el método

explicado y todas las parejas lo resolvieron muy bien.

También se pidio a los estudiantes que evaluaran las tres sesiones de clases
anteriores con unas preguntas generadoras indicadas en la estrategia (ver
anexo), donde las evaluaron de muy dindmicas, alegres, bonitas, excelentes
entre otros muchos otros atributos (ver anexos, evaluacion de los estudiantes),
ademas la docente, evalud las estrategias de muy productivas ya que pudo
observar la motivacion de los estudiantes y por ende la mejora en el
aprendizaje de los mismos, ya que se superaron muchas dificultades que se
tenian antes de la aplicacion de las estrategias y esto lo ratifican los resultados

obtenidos en las evaluaciones realizadas.

Finalmente para dar cumplimiento al ultimo objetivo, se propusieron las tres
estrategias metodoldgicas a los cuatro docentes del instituto nacional para que
las apliquen con sus estudiantes en los afos futuros, teniendo en cuenta que

cada grupo de estudiante es diferente y se pueden adecuar a las necesidades



de cada grupo, se hizo entrega de un pequefio manual
de estrategias en factorizacion el cual fue entregado al
responsable de biblioteca Lic. Mauro Reilly Monzoén
Falcon, a fin de que este disponibles al publico en

general.

Los cuatro docentes y el director del centro que dicho

sea de paso es de la especialidad, asumieron el

Imagen 9.Entrega de compromiso de aplicarlas ya que la docente del grupo

manual de estrategias al
hibliotecario del centro

ayudd en esta parte.

donde se aplicaron las estrategias los incentivos y nos



V1.

Conclusiones

En este capitulo se dan a conocer las conclusiones a las que se lleg6é una vez

finalizado el proceso investigativo tomando como referentes los objetivos

propuestos.

Segun el primer objetivo

Las dificultades que presentan los estudiantes en el desarrollo de los
casos de factorizacibn son: Identificacion del caso, leyes de la
potenciacion, ley de los signos, productos notables, tablas de
multiplicacion, Reducciéon de términos semejantes.

Las dificultades que presentan los estudiantes en gran parte se deben a
la mala base que traen de los contenidos precedentes que son de gran
importancia para el buen desarrollo del contenido.

La aplicacion de la entrevista, y la observacién como instrumentos para
la recoleccion de datos permiti6 obtener informacién veraz sobre las
dificultades de aprendizaje en los casos de factorizacion, vy

posteriormente para el disefio de las estrategias.

Segun el segundo objetivo

Se disefaron tres estrategias metodolégicas para el desarrollo de los
casos de factorizacion, basadas en una metodologia activa participativa
y el aprendizaje cooperativo.

La implementacion del método de areas para factorizar, ayuda a
desarrollar el pensamiento y capacidad de analisis de los estudiantes.

El uso de las app educativas en el desarrollo de los casos de
factorizacion, es una herramienta de gran ayuda para el fortalecimiento
del aprendizaje de los estudiantes, ya que despierta y motiva el interés

de los mismos.
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Segun el tercer objetivo.

e Se aplicaron tres estrategias metodoldgicas en el desarrollo de los casos
de factorizacion.

e Las estrategias metodolégicas disefiadas permiten desarrollar de
manera plena y dindmica los casos de factorizacion.

e La aplicacion de estrategias metodoldgicas en el desarrollo de los casos
de factorizacion, despierta el interés de los estudiantes y contribuye de
manera significativa al aprendizaje del contenido.

e La aplicacion de las estrategias metodolégicas permiti6 que se

realizaran algunos ajustes en el disefio de estas.
Segun el cuarto objetivo.

e Se propusieron tres estrategias metodolégicas a las docentes del
Instituto Nacional Julio César Castillo Ubau, para que las apliquen con

sus estudiantes en el desarrollo del contenido en los préximos afios.
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VIl. Recomendaciones
En concordancia con todo el proceso investigativo y los resultados obtenidos

se brinda algunas recomendaciones a los docentes, estudiantes y futuros

investigadores.

A los docentes:

Reforzar los contenidos necesarios para el desarrollo de los casos de
factorizacién, en la etapa de diagnosis y solo una vez que se haya
logrado iniciar su desarrollo.

Aplicar estrategias metodolégicas en el desarrollo de los casos de
factorizacién ya que de esta manera podran motivar a los estudiantes a
aprender el contenido.

Hacer uso de los dispositivos méviles como herramienta de aprendizaje
para el desarrollo de los casos de factorizacién, y de las app educativas
ya que estas contribuyen al aprendizaje de los estudiantes y faciliten al
docente el proceso de ensefianza.

Tener una actitud de cambio, ante estos nuevos tiempos que exigen
estar acorde a los gustos y necesidades de los estudiantes.

Atender las necesidades individuales que presentan los estudiantes.
Aprovechar las capacitaciones en tecnologias educativas que
actualmente, esta impulsando el Ministerio de Educacién, ya que su
principal objetivo es la calidad del aprendizaje.

A los estudiantes

Hacer buen uso de las herramientas tecnoldégicas que poseen,
utilizandolas en el aprendizaje de la factorizacion, ya que existen
muchas excelentes APP con este objetivo.

Asumir una aptitud de compromiso con su aprendizaje, siendo
autodidactas, investigando, estudiando en casa, porque solo de esta
manera podran reforzar sus conocimientos.

Mantener la disciplina y atender la explicacion del docente, para poder

captar mejor la ensefianza y por ende el aprendizaje.
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A futuros investigadores

Retomar este contenido ya que son muy pocas las investigaciones y
muchas las dificultades que se presentan en el desarrollo de este.

Tomar en consideracion las estrategias metodoldgicas aqui disefiadas
para su mejora continua.

Hacer uso de la entrevista y la observacion como técnicas para la
recoleccion de la informacion, ya que estas proporcionan la informacion

veraz y objetiva del asunto a investigar.
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IX. Anexos

9.1 Cronograma de actividades

Actividad Programacién de trabajo por semanas Il semestre 2017

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Seleccion del tema; Diagndstico v
Delimitacion del tema v

Planteamiento del problema

Pregunta directrices

Justificaciéon

Busqueda de antecedentes

Redaccion de objetivos

Marco teorico

Disefio metodoldgico

Elaboracién de instrumentos

Aplicacion de instrumentos

Disefio de propuesta de

estrategias metodoldgicas

Anélisis de resultados

Conclusiones, recomendaciones

anexos
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Entrega de trabajo

Pre defensa

Revisiones

Defensa final

Tabla 26 Cronograma de actividades
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9.2 Rubrica

Rubrica aplicada, en la tercera sesion de clase, para trabajos realizados

por los estudiantes.

Categoria

Factoriza
polinomios a
través del
método de
areas

Comprende el
método de
areas para
factorizar

Presenta el
trabajo con
mucha
estética

Presenta
entusiasmo y
protagonismo
alahoradela
realizacion del
trabajo

Aprendizaje

Aprendizaje

Aprendizaje

Aprendizaje Total

avanzado Satisfactori  elemental Inicial

(4 pts.) o} (2pts.) (1 pts.)
(3pts.)

Factoriza Factoriza Factoriza No Factoriza

polinomios, | polinomios, | polinomios, | correctamen

ubicando ubica las presenta tey

correctamen | piezas dificultad a presentan

te las piezas la hora de dificultada |

y deduce el ubicar las ubicar las

area de la piezas piezas

figura

Comprende | Comprende | Presentan No

n el método | el método dificultad comprenden

de érea, de areas con el el método

evidenciado | aunque no método de de areas,

alahorade | analizanlos | &reas por lo que

deducir la resultados no pueden

factorizacion factorizar.

El trabajo El trabajo se | Algunas Se dificulta

esta legible | encuentra partes del la lectura del

y con la legible y con | trabajo trabajo

mayor estética estan

estética legibles

posible

Se Se Solo No

involucran involucran algunos se demuestran

todos los los involucran entusiasmo

miembros participantes | en la y no se

del grupo,y |y algunos realizacion involucran ni

luchan en muestran del trabajo luchan por

conjunto por | interés por realizar el

resolver el realizar el trabajo

trabajo trabajo




9.3 Formato de entrevista aplicada a docentes de

matematicas en el diagnostico.

Entrevista a docentes de matematica

Nombre:

Grados que imparte: Especialidad:

Centro de labor:

Estimado(a) docente somos estudiantes del ultimo afio de la carrera fisica
matematica impartida en la Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli y le
realizamos esta entrevista con el Objetivo de recopilar informacion acerca de
las principales dificultades que se presentan a lo largo del proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas en noveno grado, a fin de iniciar un

proceso investigativo en la temética mas relevante.

Agradecemos de antemano tu valioso aporte contestando las siguientes

interrogantes con honestidad.

1- ¢En su experiencia docente, cudles cree usted que es la unidad de
noveno grado en donde los estudiantes presentan mayor dificultad de

aprendizaje?

2- ¢Cudl es el contenido de esta unidad, en donde los estudiantes

presentan mayor dificultad de aprendizaje?
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3- ¢A qué se deben estas dificultades?

4- ¢ Qué acciones toma frente a esas dificultades?

5- ¢Obtiene resultados satisfactorios tras la aplicacion de las acciones ante

mencionadas?
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9.4 Pruebadiagnéstica de matematica.

Grado: Fecha: Seccion:

Nombre:

l. Contesta

¢, Qué recuerda de factorizacion?

¢, Qué casos de factorizacion recuerda?

¢ Qué relacion existe entre los casos de factorizacion y los productos notables?

Il. Resuelve y une con una linea la columna derecha con su

correspondiente de columna izquierda.

e 3a®-a? e (x—8)(x+5)

o x?2—-3x—-140 e (2x+1)(Bx-1)

o 4x2+12x+9 e (x—a)(x+a)

e 6x2+x-—1 e (y+3)¥?*-3y+9)
o x?—a? e (a+b)3

o y3427 o (2x +3)?

e a3+ 3a?b + 3ab?+ b3 e a’(Ba—1)

1. Escribe el nombre a cada caso de factorizaciéon

3a® — a?

x%> —3x —40
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4x% +12x+9

6x%+x—1

x% —a?

y3 + 27

a3 + 3a?b + 3ab? + b3
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9.5 Estrategias metodolégicas
Estrategia metodologica #1

Disciplina: Matematica Grado: 9° Seccion: B _Tiempo: 2 h/c
Fecha: 21/08/17

Nombre de la estrategia: “Jugando futbol y factorizando”.
Unidad: Il Factorizacion

Tema: Factorizacion de polinomios.

Indicador de logro: Factoriza polinomios identificando caracteristicas y signos

de cada caso.

Introduccion: Esta estrategia basada en el aprendizaje cooperativo y
participativo, tiene como objetivo, explorar y consolidar conocimientos previos
de los (as) estudiantes, para partir de estos en el desarrollo de las clases

siguientes.

Para el desarrollo de esta estrategia, previamente los facilitadores deberan

preparar material a utilizar.
Interaccion facilitadores — estudiantes (15 min)
v' Presentarse ante la clase.
v Presentar los objetivos de la clase del dia y pedir su valiosa participacion
en las actividades que se desarrollen.
v' Se exploraran conocimientos previos mediante la dinamica “llego el
cartero y trajo carta para...”, donde se completa la frase con alguna
caracteristica de los estudiantes ejemplo “Llego el cartero y trajo carta

para los que su nombre inicien con M, a estos se le realizara preguntas

exploratorias sobre factorizacion.
¢, Qué relacion existen entre los productos notables y factorizacion?

¢, Qué casos de factorizacion has estudiado?
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¢,Cual caso consideras que es el mas facil?

¢, Como identificas una diferencia de cuadrados? ¢Un trinomio cuadrado

perfecto?

v' Con las respuestas de las preguntas previas, los facilitadores aclararan
dudas vy en la pizarra se pegard un pequefio esquema grafico

previamente elaborado por los facilitadores.
Interaccidn estudiante- estudiante- facilitadores (15 min)

Se distribuyen pequefios recortes de figuras geométricas tales como: triangulo,
cuadrado, rectangulo, circunferencia, pentagono, trapecio para formas equipos

de trabajo.

Se proporcionara papel bond y marcador y se asignara un caso de
factorizacibn a cada equipo para que escriban la regla para factorizarlo y

caracteristicas de como identificarlos, segun su discriminacion visual.

Luego se compartird todos los trabajos en plenario, y seran material de auxilio

dentro de la clase.

Interaccién estudiantes- estudiantes (40 min)

v Luego se dividira el aula de clase en dos grandes grupos, se realizara de
la siguiente manera: se pedird que los que le van al equipo del

Barcelona se sienten a un lado y los que van al Real Madrid al otro lado.
v" Se comunicara que ambos equipos realizaran un partido en el aula.
v' Previamente los facilitadores dibujan una cancha de futbol bien
llamativa, se corta un circulo que sirva como pelota y se pone en el

centro de la cancha.

v' Se elaboran tarjetas numeradas segun el nimero de jugadores para

cada equipo y se distribuyen.
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v/ Se preparan preguntas y ejercicios sobre factorizacion.

v' Un equipo se le asigna la porteria de la derecha y a otro el de la

izquierda.

v’ El facilitador orienta un ejercicio y todos los estudiantes lo resuelven en

su cuaderno.

v Después de un tiempo el facilitador anuncia un nimero por ejemplo “4”,
hay dos estudiantes con este niumero, uno en cada equipo, solo estos

estudiantes pueden contestar.

v' El que conteste mas rapidamente y acertadamente gana un punto para

Su equipo.

v’ El facilitador mueve la pelota en la direccién correspondiente; es decir si
el estudiante del Barcelona respondioé primero, se mueve la pelota una

linea hacia la porteria del Madrid.

v A si se sigue hasta que un equipo logra cruzar la linea de gol. Se

cuentan los goles y el equipo que tiene mas goles al final del juego gana.

Regla:

v" Si uno o una estudiante contestan sin que sea su turno, el otro
equipo gana el punto.

v' Si quedara un estudiante impar en algun equipo sera el arbitro del
juego.

v El proceso es guiado por el facilitador.

v' Todos los estudiantes van resolviendo los ejercicios en su
cuaderno.

v' Se aclararan dudas por parte de los facilitadores cuando sea necesario.
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Interaccion estudiantes- facilitadores (20min)

v" Pedir a los estudiantes evallen la actividad.

Evaluacion: Constatar dominio en la factorizacion de polinomios
identificando caracteristicas y signos en cada caso a traveés de la
realizacion de los siguientes ejercicios.

Escriba el nombre a los siguientes casos de factorizacion y luego

Factorice.

7cd® + 14c3d° 5a3 — 20ab?
—15a3b* — 35a*bh® — 55a2b* 4d? + 72d + 81

b%? —20b + 19 6x2+x—1

m? — n? 7r? — 23r — 20
25t% + 10t + 1 8a® — 125

18x*y + 15x3 y — 12x2y 8x3+ 12x%+6x +1

79



Estrategia metodoldgica #2

Disciplina: Matematica Grado: 9° Seccion: B _Tiempo: 2 h/c
Fecha: 24/08/17

Nombre de la estrategia: “Mi cell, mi mejor ayuda en la factorizacion”
Unidad: Il Factorizacion

Competencia de grado: Aplica los procedimientos de factorizacion,

identificando las caracteristicas de cada caso.
Tema: Factorizacion de polinomios.

Indicador de logro: Factoriza polinomios identificando caracteristicas y signos
de cada caso, utilizando el software Factorization como un medio de

verificacion.

Introduccion: Esta estrategia basada en el uso de la tecnologia como un
recurso de aprendizaje, tiene como objetivo que los estudiantes, utilicen el
celular como una herramienta de ayuda para la verificacion de los casos de
factorizacién y de esta manera, este contribuya al aprendizaje y no sea un

agente distractor que lo obstaculiza dentro de las aulas de clases.
Interaccidn facilitador- estudiantes (15 min)

+ Presentarse ante la clase.

 Presentar los objetivos de la clase del dia y pedir su valiosa participacion
en las actividades que se desarrollen.

& Se iniciara recordando la clase del dia, pidiendo a un estudiante que
realice un recuento de la clase anterior, los facilitadores aclararan dudas
de ser necesario.

&« Los facilitadores capacitaran a los estudiantes sobre el manejo de la
apps, Factorization, que previamente habran descargado de playstore y
compartido en los dispositivos moviles de los estudiante mediante

cualquier medio de envio.
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Factorization A

6x*+x-1

(2x+1)(32-1)

- B
EEEEEEE EE

Imagen 10.interfaz de la APP Factorization.

Facilitador — estudiantes-estudiantes (40min)

« Mediante la dindmica el naufrago, se formaran los grupos de trabajo
conformados por cuatro integrantes.

« EI facilitador sera el capitan, que dirigira el juego. Todos los demas
seran tripulantes. El barco va a naufragar y todos deben seguir las
ordenes del capitdn. Segun el numero de participantes se nombrara a
dos ayudantes que tiraran al mar a los que se equivoquen, de esa
manera salen del juego. El barco se hunde y el capitan dice: “hagan
grupos de ocho, de 7, de 6, etc. Todos los que queden fuera de un grupo
salen del juego. De esta manera el facilitador parara hasta que forme los
grupos de trabajo que desee.

% En los grupos de trabajo, se orientara una serie de polinomios a
factorizar, verificando la respuesta en la aplicacion, pero se debe llegar a
la respuesta aplicando las reglas estudiadas y justificar cada paso en su

cuaderno.
o x?2+4x+4 o 2x%2+5x+2
e x2—6x+9 e 6a’+13a+6
o 16x2—25y2 e 8a3+27h3
e 121x* —81y? o 27x3-1
e x2—x—6 e 9xy — 18xy?% + 27xz
e 6x%2+11x—10 e 8x3+36x2+5

Interaccion Estudiantes-estudiantes — facilitadores (10 min)
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# Luego en plenario se seleccionaran dos ejercicios, por equipo para que
lo compartan con sus comparieros, para esto los facilitadores brindaran

un papel bond y un marcador a cada equipo.
Interaccion facilitadores — estudiantes (25 min)

Evaluacion: Constatar dominio de las y los estudiantes en la factorizacion de
polinomios, identificando caracteristicas y signos en cada caso, a través de la
resolucion de una guia interactiva de seleccion multiple que previamente los

— facilitadores han descargado de playstore vy
Nuestro Aprendizaje

e , compartido en los dispositivos méviles de las y los
=

estudiantes, cada estudiante debera resolver en su

FACTORIZACION

cuaderno los ejercicios.

Esta guia interactiva consta de una serie de
ejercicios de seleccion multiple, sobre factorizacion,
con sus respectivas soluciones, al final de los 10

ejercicios, la aplicacion evalla cuantitativamente el

Q desempefio de los y las estudiantes.
=
el Nicio

Guias Interactivas Algo interesante de la guia interactiva es que cuenta

Imagen 1l.interfaz de guias CON una base de datos de 36 ejercicios que los
interactivas : ¢

ordena aleatoriamente en cada entrada a la guia, a
su vez si el estudiante se equivoco este le da la solucion correcta al ejercicio,

siendo esta guia una herramienta de ayuda para el docente en la evaluacion.



Estrategia metodoldgica #3

Disciplina: Matematica Grado: 9° Seccion: B _Tiempo: 2 h/c
Fecha: 11/09/17

Nombre de la estrategia: Manipulo y factorizo.

Unidad: Il Factorizacion

Competencia de grado: Aplica los procedimientos de factorizacion,

identificando las caracteristicas de cada caso.
Tema: Factorizacion de polinomios.
Indicador de logro: Factoriza polinomios, mediante el método de areas.

Introduccidn: Esta estrategia basada en la geometria como un recurso
didactico para la comprension de la factorizacion, tiene como propdésito que los
estudiantes puedan ver una aplicabilidad de la factorizacion en la vida diaria,
ademas de desarrollar procesos abstractos de una manera préactica,
manipulable, sencilla y divertida.

Para el desarrollo de esta, los facilitadores previamente deberan mandar a los
estudiantes traer los siguientes materiales: Tijera, regla, pegamento, hojas de

colores; asi como investigar sobre area de cuadrados y rectangulos.
Interaccion facilitadores- estudiantes (15 min)

Presentarse ante la clase, y dar a conocer los objetivos del dia.
Pedir un estudiante realizar reconstruccion de la clase anterior.

Revisar tarea en la pizarra, pasando a estudiantes de manera voluntaria; los

facilitadores aclararan dudas de ser necesario.

A través de la dinamica, el bum, se recuerdan las reglas para cada caso de
factorizacién, y se exploran conocimientos previos, con las siguientes

preguntas generadoras.
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Esta dinamica consiste en formar un circulo con los estudiantes, cada
estudiante ira diciendo un niumero consecutivo, pero al que le toque un numero
multiplo de tres no podra decirlo sino saltar al siguiente, el nUmero trece es un
bumm, es decir al que le toque el trece este debera decir bumm asi se sigue
hasta el numero 21 se repite el proceso de ser necesario, el que se equivoque

pagara penitencia y contestara las siguientes preguntas exploratorias.
¢ Qué es el area de una figura?

¢, Como se calcula el &rea de un cuadrado y de un rectangulo?
Mencione los casos de factorizacién que ha estudiado.

Mencione la regla para factorizar un cuadrado perfecto

¢, Como identifica una suma de cubo?

Interaccidn facilitador — estudiante (15 min)

Dar a conocer a los estudiantes que existe otro método para factorizar

polinomios llamado método de areas.

Para este método se deben elaborar en conjunto con los estudiantes

cuadrados y rectangulos con las siguientes dimensiones.

Con las hojas de colores elaboraran cuadrados de dimensiones x cuya area es
x2, luego rectangulos de dimensiones x por 1 cuya area es X, y cuadrados de

dimensiones 1 cuya area es 1.




Estos cuadrados y rectangulos tienen relacion de: el cuadrado de dimensidn x
tiene la misma altura del rectangulo de dimensiones 1 por X, y este tiene el
mismo ancho del cuadrado de dimensiones 1 por 1.

Ejemplificar el método mediante el siguiente ejemplo.

2x2 + 5x + 2

Imagen 12.Representacion de factorizacion a través de método de areas.

2x + 1

Imagen 13. Representacion de factorizacion a través del método de areas.

Al formar el rectangulo
La factorizacién de 2x% +5x+2es (x +2)(2x + 1)

Interacciéon estudiante — estudiante- facilitador (35 min)

A través de la técnica de la numeraciéon, se forman trios para factorizar los
siguientes polinomios mediante el método de las areas, se asignaran dos

ejercicios por trios, se proporcionara hoja con figuras geométricas.

> w | <



o x*+2x+1 e 6x2+13x+6

¢ X HSxE6 o 4x?+4x+1

o x2+3x+2
e x’+4x+3

o x*+4x+4

, e 2x2+5x+3
e S5x“+11x+ 2

2
o 2x2+11x+12 * 4x"+8x+3
Interaccidn estudiantes — facilitadores (10 min)

Compartir en plenario los ejercicios desarrollados en los trios, estos deberan
mostrar la resolucién por el método de areas pero ademas comprobar por los

métodos ya estudiados.
Evaluacion (15 min)

Constatar dominio de los estudiantes en la factorizacién por el método de las

areas, a traves del siguiente ejercicio.

o 3x2+7x+4
Responda a las siguientes interrogantes:
Exprese de manera sincera ¢,como valora la clase del dia?
¢, Qué le ha parecido el método de areas para factorizar?

¢Le gusta que las clases de matematica se desarrollen de esta manera?
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9.6 Instrumentos
Entrevista a docentes

Datos generales:

Nombre:

Centro de labor:

Grado que imparte: Turno:

Afios de laborar: Especialidad:

Estimado docente somos estudiantes del dltimo afo de la carrera fisica
matematica impartida en la Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli y le

realizamos esta entrevista con el objetivo de:

Recopilar informacion acerca de las principales dificultades que se presentan a
lo largo del proceso de ensefianza aprendizaje en los casos de factorizacion, a
fin de realizar una propuesta de estrategias metodoldgicas que faciliten el

aprendizaje del contenido.

Agradecemos de antemano tu valioso aporte contestando las siguientes

interrogantes con honestidad.
Desarrollo

¢ Los estudiantes poseen los conocimientos previos necesarios para el buen

desarrollo de los casos de factorizacion?

¢, Qué estrategias metodologicas utiliza en el desarrollo de cada uno de los

casos de factorizacion?
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¢, Qué recursos didacticos utiliza en la ensefianza de cada uno de los casos de

factorizacion?

¢, Qué opina de la utilizacion de los recursos tecnoldgicos como estrategia de

aprendizaje para desarrollar los casos de factorizacion?

¢, Cudles son las principales dificultades que presentan los estudiantes en el
aprendizaje de los casos de factorizacion?

¢, Como hace frente a las dificultades presentadas por los estudiantes?

¢, Cual es el caso de factorizacion en donde los estudiantes presentan mayor

dificultad de aprendizaje?
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¢, Considera que hay apoyo por parte de los padres de familia en el estudio de

los casos de factorizacion de sus hijos?
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Entrevista a estudiantes
Datos generales.

Nombre del estudiante:

Edad: Sexo: Fecha:

Nombre del entrevistador:

Centro de estudio:

Objetivo:

Estimada (0) estudiante, la presente entrevista se realiza con el objetivo de
conocer algunas dificultades que se presentan en la ensefianza aprendizaje de
la factorizacion, te pido que proporciones la informacion que en esta entrevista

se te solicite.

Tu aporte serd de mucha importancia para el estudio y fortalecimiento de la

ensefianza aprendizaje de la factorizacion.
Desarrollo

¢, Como te has sentido en el estudio de la factorizacion?

¢, Qué dificultades has encontrado en el aprendizaje de la factorizacién?
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¢,De qué manera tu maestra ha abordado la factorizacion?

¢Manifestaste tus dudas a tu maestra en cada una de las clases de

factorizacion?

¢ Participaste activamente en cada una de las clases de factorizacion?

¢, Como consideras tu aprendizaje en cada uno de los casos de factorizacién?

¢, Te sentiste motivado en cada una de las clases de factorizacion?
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¢, Qué aspectos considera que se te dificulta, en la factorizacion, la

identificacion o la resolucion?

¢, Como consideras que son tus conocimientos previos para el aprendizaje la

factorizacion?

¢, Te apoyan tus padres en el estudio de la factorizacion?

¢, Cuanto tiempo le dedicas en casa al estudio de la factorizacién?

¢La maestra utilizo estrategias o material que reforz6 tu aprendizaje?

92



¢, Como valoras la utilidad de la factorizacion; en la vida diaria y en el estudio de

la mateméatica de los afos siguientes?

¢Brinda una alternativa de coémo te gustaria que fueran las clases de

matematica?
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Prueba diagnéstica de matematica.

Grado: Fecha: Seccion:

Nombre:

V. Completa

La relacion que existe entre los productos notables y los casos de factorizacion

€S gue son procesos

La es un caso de factorizacién, que surge de una

suma por una diferencia de dos cantidades.

En la factorizacion de una suma de cubos, uno de los factores corresponde con

la de las raices cubicas de sus términos.

V. Selecciona la respuesta correcta
No es un caso de factorizaciéon

a) Suma de cubos
b) Trinomio cuadrado perfecto
c) Suma de cuadrados perfectos

d) Trinomio de la forma x? + bx + ¢
Su factorizacién corresponde a un binomio cuadrado.

a) Factor comun
b) Trinomio cuadrado perfecto
c) Diferencia de cuadrados

d) Polinomio de la forma x* + 3x2y + 3xy? + y3
Al factorizar la expresion x* + 3x — 4 resulta:

a) (x+3)(x—3)
b) (x+1)(x—2)
c) (x+4)(x—-1)
d x(x+3-4)
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Resuelve y une con una linea la columna derecha con su

correspondiente de columna izquierda

x% —3x — 40 e (x—-8)(x+5)

4x* +12x+9 e 2x+1)(3x—-1)
6x>+x—1 e (x—a)(x+a)

x% — a? e +3)»*-3y+9
y3 +27 e (a+b)3

a® + 3a®b + 3ab? + b3 o (2x+3)?



9.7 Fotos de aplicacion de instrumentos y estrategias.

f
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Imagen 15.Facilitadora aclarando dudas de los estudiantes durante el diagnéstico



Imagen 16. Estudiantes participando durante la aplicacién de la primera estrategia
metodolégica.

Imagen 17.Estudiantes participando en el desarrollo de la primer estrategia
metodolégica.
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9.8 Trabajos realizados por los estudiantes durante las

sesiones
Trabajo 1

—Mba&o do Motemahens . ’ 42)o9llx .
Pl fuon Qoo -
4

I ”i +3

Imagen 18. Trabajo realizado por los estudiantes factorizacién por método de areas.



Trabajo 2.
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Imagen 19. Trabajo realizado por los estudiantes.



Trabajo 3.
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Imagen 20. Trabajo realizado por los estudiantes, factorizaci
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Trabajo 4.

| x+2 )

(x+42)
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Imagen 21. Trabajo realizado por estudiantes durante la tercera sesion de clase.
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9.9 Valoracion de las estrategias por parte de los

estudiantes
Valoracién 1
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Imagen 22.Valoracion de las estrategias por parte de los estudiantes
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Valoracion 2.
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Imagen 23. Valoracion de las estrategias por parte de los estudiantes



9.10 Fotos de estudiantes durante la aplicacion de latercera
estrategia.

N

Imagen 25. Facilitador dando acompafiamiento durante la tercera sesién de clase.



