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RESUMEN

Teniendo en cuenta el crecimiento de la poblacién estudiantil y las necesidades del
de fortalecer la realizacion eficiente de practicas de laboratorio, se desarrollé un
diagnostico que a futuro permita la implementacion de estudios y proyectos de

acreditacion.

Para la realizacion de este diagnostico, se selecciondé cada una de las areas
pertenecientes al mismo, se procedid a describir por medio del método de
observacion directa el estado de la infraestructura (distribucion de espacios,
paredes y estantes), se realizé un levantamiento de cada area ocupacional, puesto
que segun el Arg. Emilio Farach, estas instalaciones no poseen planos
arquitectonicos en la oficina de proyectos de la universidad.

Asi también se adquiri6 de manera fotografica la cantidad y calidad de cada uno de
los equipos y se entrevistd de manera abierta a los encargados, y a raiz de ello se
propusieron obras de rehabilitacion de la infraestructura y adquisicion de nuevos

equipos por medio de cotizaciones dirigidas a proveedores.
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I.  INTRODUCCION

Todo ingeniero debe tener en su proceso de aprendizaje e inclusion, la realizacion
de pruebas de laboratorios, pues estas consolidan los conceptos teoricos

adquiridos en las aulas de clase.

El departamento de construccién, durante afios de esfuerzo ha gestionado
donaciones, inversiones y convenios para obtener recursos y lograr acondicionar
el espacio y equipo necesario de las diferentes areas de pruebas que existen en el

laboratorio de ingenieria actualmente.

El enfoque de este documento es presentar explicitamente, el diagnostico de la
situacién de cada una de las areas pertenecientes a este laboratorio como lo son:
A8rea de materi al e Hidu&g&ludoseca F8rSanitari ao,
y & el area de topografia; contribuyendo asi a la formulacion de propuestas de
mejoras, demas estudios y proyectos de acreditacion que se puedan gestionar en

un futuro para el bien de la comunidad universitaria.

A pesar de la poca bibliografia existente referente a la construccion y
acondicionamientos de laboratorios a nivel nacional, y de la minima ayuda brindada
por la empresa privada y proveedores; se presenta a continuacion doce capitulos
que condensan la metodologia que se empled para realizar el diagnéstico
descriptivo de la situacién actual del laboratorio de ingenieria para cada una de sus

areas, asi también muestra una propuesta de rehabilitacion de las mismas.
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[I.  ANTECEDENTES

Elpabell -n del RURMA, fue construido
sistema constructivo monolitico, dichas edificaciones tenian la finalidad de
emplearse como aulas de clase; Actualmente estan siendo destinadas para los

laboratorios de los departamentos de Biologia, construccion y la carrera de danza.

Antes del afio 2008 la Facultad de Ciencias e Ingenieria pagaba por los servicios de
laboratorios a otras universidades y a laboratorios privados aproximadamente
C$11,000 por asignatura para que los estudiantes pudieran realizar practicas y
poder completar la formacién académica (Ing. Bayardo Altamirano: docente de la
UNAN).

En el afio 2008 el departamento de construccion se beneficié de una donacién por
parte de Grupo YICA y Grupo PEMIA, dando la iniciativa para fortalecer el desarrollo
académico en el departamento, cabe mencionar que posteriormente se fueron
adquiriendo equipos por inversion propia (MSc. Horacio Ulloa Lopez: encargado de
lab.lgg-CIGEOQ)

Actualmente no existe documentacion referente a estudios relacionados al

laboratorio de ingenieria del departamento de construccion de la UNAN-Managua.
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[ll.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 Problema:

La universidad no cuenta con un laboratorio equipado para el desarrollo de las
practicas completas comprendidas en el programa de la carrera de ingenieria civil
del departamento de construccion. La realizacion de este estudio, es para dar
solucién a la necesidad que poseen los estudiantes que cuentan con areas de

laboratorio poco eficiente para completar su formacion académica

3.2 Causa:
Poca obtenciébn de recursos monetarios para invertir en mantenimiento de

infraestructura y en adquisicion de equipo faltante.

3.3 Efecto:

Los estudiantes se tienen que trasladar a laboratorios de otras universidades (UNI-
RUPAP) o del IGG-CIGEO ya que no pueden realizar muchas de las practicas
necesarias para su complementaciéon de conocimiento; y en el peor de los casos el
la practica no se puede concluir por falta de utensilios, accesorios y demas

suplementos (bridas, taras, tintas).
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IV. JUSTIFICACION

Si bien es cierto el departamento de construccion, viene renovando parte de sus
principales equipos e instrumentos, este proceso de renovacion debe continuar, ya
gue Implementar un plan de mejoramiento de las instalaciones y equipo generara
una serie de beneficios que se veran reflejados en el aumento de la calidad
académica de la comunidad que éste cobije, constituyéndose como un
complemento de las actividades desarrolladas en las aulas de clases; es por ello
que pretendemos contribuir con la elaboracion de este diagndstico, para que las

autoridades se interesen en invertir o gestionar obras de mejoramiento.

Una de las funciones principales de la UNAN- Managua es la Extension Social por
ello la facultad de Ciencias e ingenierias ha venido dando pequefios avances en
intercambios con Instituciones, Ministerios y otras universidades. Los cuales le han
solicitado la calidad y confiabilidad de sus laboratorios con el fin de brindar catedras

y servicios eficientes.

Para lograr lo antes mencionado las autoridades de esta alma mater estan
conscientes de las inversiones financieras que se requieren, por lo cual se ha
iniciado un proceso de autoevaluacién de la carrera con miras a la acreditacion asi
como también la certificacion de su laboratorio, el presente estudio parte de la
necesidad de la facultad para darse cuenta de las mejoras que se deben realizar en
los laboratorios el cual dara el inicio para futuros estudios mas especializados.
Sabemos que es una tarea dificil pero se puede lograr si se hacen las inversiones

qgue se necesaria.
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V. OBJETIVOS

5.10bjetivo General

V Diagnosticar la situacion actual del laboratorio de Ingenieria del
departamento de Construccion de la UNAN-MANAGUA.

5.20bjetivos Especificos

V Describir las areas del laboratorio de ingenieria del Departamento de

Construccion

V Especificar el estado actual de las instalaciones y equipo del laboratorio de

Ingenieria de la UNAN-Managua.

V Proponer obras de rehabilitacién de infraestructura'y equipos para el

laboratorio.
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VI. DISENO METODOLOGICO

6.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

En los laboratorios del departamento de construccion de la UNAN-Managua, se
necesita una modernizacion de equipos en todas las areas que este presenta junto
con una urgente ampliacion, siendo que los estudiantes y sus necesidades de una
formacion eficiente son cambiantes, es por esto que la aplicacion de estudios de
laboratorio constituye un pilar fundamental en la relacion de los conocimientos
cientificos que necesita los estudiante desde una perspectiva amplia tanto en el

aspecto laboral y educativo.

En el presente trabajo investigativo se utilizé el método cualitativo, esto nos ayudo
a incrementar la confianza en los resultados de la investigacion, lo cual es de sumo
interés porque con el mismo, se pretende brindar aportes dotados de la mayor
cientificidad que plantearan alternativas de cambio dentro del laboratorio de
construccion es para brindar servicios eficiente a las generaciones siguiente y a su

vez poder lograr la auto-sostenibilidad.

6.2TIPO DE ESTUDIO

Al emprender una investigacién es importante establecer el tipo de estudio que se
empleara, dependiendo del alcance de conocimiento cientifico (observacion,
descripcion, explicacion) al que quiera llegar el investigador, y el disefio de

investigacion.

El tipo de estudio que aqui se empled es teoria fundamentada, para el desarrollo de
la investigacion se tendra en consideracion: el conocimiento previo del investigador
sobre el problema planteado, la informacion no escrita que poseen personas que

por su relato puedan ayudar a reunir y sintetizar sus experiencias.
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Desacuerdo con el pensamiento de tedricos e investigadores que utilizaron el
model o cualitativo, en particular | a Soci
un solo método corre el peligro de obstaculizar los contenidos y limitar la posibilidad
degeneral i zaci -no (Bracker, Maren 1998:74)

Para el doctor Sampieri en su libro de metodologia de la investigacion, mencionan
gue la teoria fundamentada es especialmente util cuando las teorias disponibles no
explican el fenébmeno o planteamiento del problema, o bien, cuando no cubren a los

participantes o muestra de interés. (Sampieri, Roberto 2010: 42)

La teoria fundamentada provee de un sentido de comprension solido, se trabaja de
manera practica y concreta, es sensible a las expresiones de los individuos del

contexto.

6.3UNIVERSO Y POBLACION

Una de las caracteristicas del paradigma cualitativo es que este es aplicable
solamente a microuniversos de investigacion, porque los métodos y técnicas que
deben utilizarse son particulares y no estandarizado. Por lo tanto, en el caso de este
estudio cualitativo no se utiliz6 muestra numérica, ni universo y poblacién como
en el paradigma cuantitativo, sino muestra tedrica, la que consiste en encontrar
los informantes idéneos y profundos conocedores del problema. En este caso
hemos seleccionado un informante que labore como responsable de laboratorio de
empresa privada (LAMSA, INSUMA y DYSCONSA) y de responsable de laboratorio
las Universidades: Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), Universidad Centro
Americana de Nicaragua (UCA) y Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua,
Managua (UNAN-Managua, ICC-CIGEO).
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6.4METODO DE LA INVESTIGACION

Entrevista

La entrevista cualitativa es mas intima, flexible y abierta. Esta se define como una
reunién para intercambiar informacion entre una persona (el entrevistador) y otra (el
entrevistado) u otras (entrevistados). De igual modo, la entrevista se caracteriza por
ser un método que se basa en las preguntas orales, exige mucha preparacion al

refiriéendose entrevistador y requiere de previa planificacion.

Instrumentos para larecoleccion de los datos

Al sefialar cuales seran los instrumentos para la recoleccion de datos, existen
diversas opiniones, una en cuanto a considerar que el instrumento es la persona
gue se encarga de utilizar los diversos medios para recolectar los datos, y la otra
seflalando que son los mecanismos que utiliza la investigadora o el investigador
para la recoleccion de los datos. Para la recoleccion de datos en esta investigacion
se utilizaran los instrumentos humanos (el propio investigador), como de los

instrumentos materiales (guias de observacion y entrevista).
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VIl.  PREGUNTAS DIRECTRICES
El desarrollo del estudio nos conlleva a realizarnos las siguientes interrogantes:

¢La infraestructura del laboratorio cuenta con las condiciones para alojar los
equipos?, ¢Los equipos de laboratorio de construccion estan en buenas
condiciones para brindar los servicios requeridos por los estudiantes?, ¢ El mobiliario

existente es adecuado para la utilizacion de los equipos y del personal?

¢En qué capacidad esta la universidad para construir 0 aprovechar los recursos
existente?, ¢Presentan actualmente el laboratorio condiciones para brindar
servicios externos?, ¢Con remodelacion puede lograr la auto-sostenibilidad?,

¢, Cuales son los benéficos que obtendria el laboratorio siendo auto-sostenible?

¢ Es conveniente la remodelacion de la infraestructura del laboratorio? o ¢,Proponer
la construccion de un nuevo edificio?, ¢ EconOmicamente es mejor remodelar o
construir?, ¢CoOmo se beneficiarian los estudiantes del departamento de

construccion con la remodelacion de su laboratorios de practica?

Péagina |9



Diagnostico de la situacioactual del laboratorio de ingenieriaivil del
departamento de construccién de la UNAJMANAGUA

VIIl.  RESULTADO

8.1Descripcidn de las areas del laboratorio de ingenieria Civil.

El laboratorio de Ingenieria del Departamento de construccion de la UNAN-
Managua, Situados en el Recinto Universitario Ricardo Morales Avilés, cuenta con
un érea de 18,628.08 m2 aproximadamente (Ver imagen 1). El laboratorio cuenta
con un area de 273 m2 construido que se dividen en cuatro ares de estudio que se

describiran a continuacion:

(B - "‘5 A
Imagen 1. Poligonal Recinto universitario Ricardo Morales
Avilés (RURMA).
Fuente: Google Earth.

8.1.1 Area de topografia.

Esta area cuenta con 36.46 m2 destinada para albergar todos los equipos (teodolito,
estacion total y niveles), utensilio auxiliares (Estadias, brajulas, plomadas y cintas
métricas), pero actualmente todos estos mencionados se guardan en oficina de los
docentes por inseguridad al movilizarlos desde el Rencito Universitario Rubén Dario
(RURD) donde se realizan las practica, hasta el area que se destin6 (RURMA) para
su resguardo, quedando como una bodega para alojar equipos de las demas areas

como se muestra en la imagen 2.
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Imagen 2. Area de Topografia usado como
bodega.
Fuente: Propia.

8.1.2 Area de pavimento y asfalto

Esta area Cuenta con 55.97 m?, destinada para albergar los pocos equipos que hay
para ensayos de pavimento y asfalto, la cual no esta siendo aprovechada por el
estudiante al no existir clases practicas de esta linea de investigacion limitandose a
la clase impartida en el salén, por la situacion actual se recurrioé a utilizarse como
oficina del personal que labora permanentemente en estas instalaciones, (dos
encargados de areas y un encargado general) como se puede apreciar en la imagen
3.

Imagen 3. Area de Asfalto y pavimento usada como oficina para
docente.
Fuente: Propia.
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8.1.3 Area de hidraulica y sanitaria

Los espacios destinados para la realizacion de practicas en estas dos asignaturas
comprende un espacio total de 80.60 m?, del cual, en su mayoria alberga equipos
de hidraulica y las correspondientes al plan de estudio de ingenieria sanitaria | y Il
no se realizan por ausencia de equipos necesarios, cabe sefalar que un equipo
existente no posee software que le permita operarse en pruebas de presiones para
puntos nodales de un red sanitaria simulada. (Ver imagen 4). La seccion en la que
esta hincado los equipos cuenta con el suficiente espacio como se mencionaba con
anterioridad, pero por la ausencia de aulas destinadas para impartir la clase tedéricas

gue se requiere para la realizacion de ensayos. (Ver imagen 5.)

Imagen 5. Equipo de area de hidraulica sin uso

Imagen 4. Area de Hidraulica y sanitaria, equipos y pupitres
en una misma seccion. por falta de Software.
Fuente: Propia. Fuente: Propia.

8.1.4 Area de materiales y suelos.

De las tres mencionadas anteriormente, esta area es la que mas practicas de
laboratorio lleva a cabo, su espacio esta delimitado por 93.36 m2 ,espacio en el
cual se imparten instrucciones tedricas al igual que la anterior mencionada (Ver
imagen 6); teniendo como consecuencia, que esta area sea usada como oficina
de encargado, dejando espacios reducidos para los equipos Yy la realizacién de

ensayos; el déficit de espacio tiene como consecuencia que algunos equipos
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estén en el piso como lugar de resguardo( Ver imagen 7.) y otros estén a
distancia considerable de equipos sensibles por como: balanzas y los hornos se
encuentran juntos en un espacio muy reducido por lo que las altas temperaturas

tienden a dar problemas de calibracion y desequilibrar la sensibilidad de estos

artefactos electrénicos.

Imagen 7. Area de suelo y materiales, equipos y pupitres en una  Imagen 6. Equipos en el piso, falta de espacio para vitrinas y
misma seccion. estantes como medida de seguridad.

Fuente: Propia. Fuente: Propia

8.2Diagndstico de situacion actual de instalaciones y equipo del
laboratorio de Ingenieria de la UNAN-Managua

8.2.1 Situacion actual de las instalaciones del laboratorio de ingenieria

1 No tiene una distribuciéon de espacios de acuerdo a su operatividad

A pesar de que la infraestructura no es mas importante que la existencia de los
equipos, si esta no presenta la eficiencia adecuada para que se realicen las pruebas,
el laboratorio se sumerge en un deterioro general, puesto que la edificacion es la
presentacion del sitio, todas las areas tienen un gran déficit de espaciamiento, por
lo cual las areas de laboratorio son utilizados como oficinas de los instructores y a

su vez como seccion de clase teorica, cabe sefialar también el Unico espacio
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existente destinado a aula de clase que poseiamos ahora fue destinado para el

laboratorio de Biotecnologia.

! A L
Imagen 8 aula que pertenecia a nuestros laboratorios y fue asignada al Laboratorio de
Biotecnologia actualmente.

Fuente: Propia.

1 No tiene red de abastecimiento de agua

Ninguna de las areas cuenta con fuentes de agua dentro de las instalaciones; en el
area de hidraulica por ejemplo, el banco hidraulico para poder utilizarse tiene que
llenarse con manguera, y al pantry que actualmente esta construido, no le sirve el
grifo ni sus tuberias. En el area de suelos, si el instructor de la prueba, tiene que
enjuagar algun recipiente o deshacerse de alguna muestra que ya utilizo, tiene que
salir e ir hasta el Unico lavandero que se encuentra en el costado oeste de la

cancha.
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Imagen 9 Unico lavandero que funciona como suministrador de agua
para todas las areas del laboratorio.
Fuente: Propia.

9 No tiene una buenared de suministro eléctrico

Debemos sefialar que aunque en los ultimos afios se han efectuado algunos trabajos
tendentes a mejorar las instalaciones eléctricas, todos han sido efectuados sobre los
muros, para cubrir las necesidades mas apremiantes del servicio tanto administrativo

como operativo por lo que no puede ser estimado como definitivos.

Imagén 10 Falta de voltaje 220v para utilizaciéon de hornos de
secadora.
Fuente: Propia.

En el a&rea de materiales y suelos, muchos de los artefactos (hornos), tienen que
estar conectados a fuentes de energia y al no poseer suficiente conectores, se limita
el ordenamiento de los mismo, puesto que se tiene que priorizar que estos queden

ubicados cerca de los enchufes, afectando asi ,a equipos muy sensibles como las

Péagina |15



Diagnéstico de la situacioactual del laboratorio de ingenieriaivil del
departamento de construccion de la UNAJMANAGUA

balanzas , ya que las altas temperaturas de los hornos aumentan el margen de error
de las balanzas que también son eléctricas y también tiene que estar cerca de los

conectores.

Imagen 11 pocas fuentes de energia, conectados directamente
por fuera de la pared.

Fuente: Propia.

1 Las paredes no cuentan con recubrimiento

La estructura de las paredes en muchas esquinas en muchas esquinas se encuentra

expuesto totalmente a la intemperie, por lo que acelera el proceso de corrosion de
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Imagen 12 Deterioro de la ayoria de paredes. Imagen 13 Paredes sin recubrimiento en su parte
Paredes expuestas a la corrosion. inferior.

Fuente: Propia. Fuente: Propia.
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su esqueleto de hierro y permite una mas rapida infiltracion de humedad desde el

suelo.
1 No posee Obras de drenaje

El laboratorio se encuentra ubicado al sur de este recinto, siendo uno de los ultimos
qgue colinda y esta directamente expuesto a todas las escorrentias pluviales que
bajan desde la cuesta, al no existir ninguna obra de drenaje esta se acumula en las
cercanias de las paredes y produce encharcamientos que representan un riesgo
para la salud del personal, puesto que se vuelven criadero de sancudos y focos para
bacterias y hongos al ambiente, toda esta humedad se infiltra e incluso ha llegado
a corroer muchos equipos metalicos ademas de las paredes que practicamente se
desmoronan en sus bordes por estar expuestas a constante humedad.

Imagen 15. Por la humedad se ha desarrollado un
hongo que produce dafio excesivo en las paredes,
aluminio de Ventanales y en las instalaciones
eléctricas de los laboratorios

Fuente: Propia.

Imagen 14. Falta de canal de drenaje de agua pluvial.
Fuente: Propia.

1 EI Laboratorio no recibe mantenimiento de pintura ni demas aspectos
estéticos.

Desde hace aproximadamente diez afios, no se pintan ninguna de las paredes, esto
da un aspecto demasiado deteriorado a las instalaciones, aumentando el riesgo de
infiltracion de humedad en la parte sur puesto que existen problemas de drenaje en
esa area, el armado de las verjas que resguardan las persianas de cada una de las
ventanas tampoco recibe recubrimiento anticorrosivo, por lo que estan oxidados a
un nivel paupérrimo, dando un aspecto estético de abandono extremo.
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A

Imagen 16. Todas las paredes estan faltas de pinturas y dan Imagen 17. Paredes y verjas sin pintar hace méas de

aspecto de abandonado. 5 afios (costado sur).
Fuente: Propia. Fuente: Propia.

I Posee una estructura de techo eficiente

La estructura de techo del laboratorio se encuentra en buen estado, no posee
goteras ni fugas, el tnico problema que presenta es su estructura de cielo falso que
no tienen algunas laminas y esos espacios descubiertos dan mal aspecto.

Imagen 18. Cielo falso en mal estado.
Fuente: Propia.
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8.2.2 situacion actual de los equipos del laboratorio.

Actualmente, las Unicas areas en las que los estudiantes realizan practicas son las

de fAmateriafiga yes el ads 8§ ulporquaa pesarsqgaenhayt ar i a o,
equipos relacionados a pavimento, estos no estan en uso Se encuentran
resguardados en el &rea de topografia (bodega), el mismo problema lo tiene el &rea

de estructuras, la mayoria de su equipos estan en bodega, la mezcladora , y la

maquina universal , que antes funcionaba (se dafié por falta de voltaje) y se

encuentran resguardadas en el area de suelos .

Imagen 19. Maquina universal (area de estructuras) ubicada en el
area de materiales y suelos

Fuente: Propia.

Para darnos cuenta del estado en el que se encuentran, procedimos a realizar una
entrevista a cada uno de los encargados de areas, ya que ellos son los que
manipulan directamente el equipo, de lo cual se diagnostica a continuacion lo
siguiente:

Equi pos del 8rea de oimateriales y suel os

Sus equipos estan en buen estado, su rendimiento es eficiente, esta es el area en
la que mas se realizan practicas por parte de los estudiantes (en comparacién con
el area de hidraulica), el Unico problema que presenta es que muchos de los
aparatos no cuentan con acceso a corriente eléctrica (porque hay pocos enchufes),
y esto forz6 a que los hornos que emiten altas temperaturas estén muy cerca de las
balanzas que son sensibles, provocando que se descalibren rapidamente.
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Equi pos delHi8ir&galdeafiy sanitariao.

No posee ningun equipo operando en el area de sanitaria y las pruebas que
competen al programa académico-teérico de Hidraulica no esta completo; el canal
para demostracion de flujo (turbulento, laminar etc.), es muy pequefio para que el
estudiante pueda observar el resalto hidraulico.

Imagen 20. El canal es muy pequefo para poder observar los diferentes
tipos de flujo.
Fuente: Propia.

Los equipos y los aditivos del agua mucho se le pegan a las mangueras, de la cuales
no hay repuesto, ni juegos de destornilladores, bridas, hay que cambiar el mercurio
y no hay equipos complementarios, panas, aceites lubricantes, tinta para
visualizacion de flujos, con el banco hidraulico las bridas estan barridas y al
momento de socarlos, les toca al propio personal sacar de su bolsillo, para comprar
las bridas.

Hay problemas con el polvo, se limpian los equipos y después de dos horas, ya
esté otra vez lleno de una capa de polvo fino, estuvo expuesta a bronquitis y gripe
a través del tiempo.

En el equipo de demostracion de altura metacéntrica hay que mover el mastil y es
muy duro, necesita un juego de llave especial para calibrarlo y socarlo; el equipo de
cuadrante hidraulico se despega y no hay aditivos en el soporte, hay que conseguir
una llave crece para calibracién y nivelaciéon y no hay repuestos de manguera.

El equipo de demostracion del teorema de Bernoulli, tiene las mangueras dobladas,
el equipo de impacto a chorro sobre una superficie, necesita llave crece y algunas

Péagina |20



Diagnéstico de la situacioactual del laboratorio de ingenieriaivil del
departamento de construccion de la UNAJMANAGUA

masitas de peso estan golpeadas, el equipo flujo atravez de un orificio esta
manchado y no hay sustancia de disolucion y tiene pequefias fugas de agua.

Imagen 21. Muchos de los equipos no tienen repuestos
de manguera y bridas.

Fuente: Propia

Todos los elementos en listados actualmente estan en fisico en el area no ocupan
de bodega (como las otras areas),hay equipos que necesitan de computadora para
su funcionamiento, por ejemplo , para implementar el uso del banco de prueba de
bomba centrifuga se tuvo que designar una computadora que era para oficina, creo
gue se usara permanentemente ya que este equipo no funciona, no enciende, no
hace nada, sin computadora, ademas para que el software pueda correr tiene que
ser con un sistema operativo XP ya que se intent6 instalar en una laptop pero no
corrio el programa.

El equipo para golpe de Ariete necesita cambio de manguera, es dificil de limpiar se
necesita de equipo especializado para este trabajo, con el que no se cuenta
actualmente tanto para este equipo como para el resto de equipos en el area.

El banco hidraulico funciona, pero tiene “problemas que las mangueras y bridas
estan en mal estado, necesitamos juego de llaves, las placas para ensayo son las
mismas con que entregaron al iniciar no presentan ningun problema, con el tiempo,
calor se ha desnivelado, pero se compensa nivelando los accesorios para la prueba
a realizar y no ha perjudicado por el momento.

Con respecto al medidor de tirantes el problema que este presenta es uno de sus
tornillos se dafié y no se pueden reemplazar por cualquier tornillo ya que son de
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plastico hace un afio aproximadamente, hasta el momento no interfiere para realizar
la practica, quizas con un poco de grasa para que se facilite la movilizacion.

El equipo de pérdidas por cargas de tuberias, necesita reemplazo de mangueras y
cambio de mercurio.

Contamos con un mueble que estaba siendo desechado por el departamento de
fisica, nosotros le dimos utilidad ya que no se invierte en compra de muebles para
los equipos, se estuvo teniendo problemas con las sillas, las que habian estaban
muy deterioradas pero se le dieron mantenimiento

En vista de la poca inversibn que se le han reasignados varios equipos
pertenecientes al area de hidraulica al departamento de Biologia (Itzamara Vega:
encargada de area de hidraulica, 2017).

8.2.3 Comparativa con otro laboratorios de Managua

Nos dedicamos a la tarea de visitar los laboratorios mas completos que brindan una
gran variedad de servicios a la demanda de realizacién de pruebas de suelo y
demas areas de la ingenieria en Managua, esto para obtener una percepcién clara
del status que nos falta para un futuro laboratorio auto sostenible

De las quince instituciones a las que planificamos abordar, Unicamente nos
brindaron acceso a la informacién seis, presentamos a continuacion de manera
resumida la situacion actual de cada uno de ellos, las instituciones son:

8231 Laboratorios ALAMSAO. SA

Imagen 22 Instalaciones del laboratorio LAMSA CONSULTORES
Fuente: Propia.
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