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1.1 Resumen.

El presente proyecto propone el disefio y desarrollo de una aplicacion para sistemas
Android que permita mejorar los procedimientos convencionales del registro de multas
de transito en la ciudad de Managua en el afio 2017, igualmente utilizados por todas las

delegaciones a nivel nacional.

Esta propuesta pretende modernizar a través de las tecnologias de la informacion el
proceso de multas ampliamente conocido por los conductores de la capital, ademas de
actualizar y agilizar los procedimientos de infracciones, cabe resaltar que el estudio se
realiz6 en Managua puesto que hay una mayor aglomeracion de vehiculos y siendo
también el centro de registro de multas de transito del pais.

Partiendo de una investigacion de campo se logré constatar que el proceso de
multas por infracciones de transito ha venido poco a poco cambiando sus procedimientos
pero sigue siendo tedioso y lento. En el transcurso de los afios se han logrado digitalizar

gran parte de las multas que se realizan dia a dia.

El desarrollo de la aplicacion para moviles Android que es la parte principal de este
proyecto se hizo a partir de la informacion otorgada por la institucion y por los
requerimientos plasmados en las boletas que estdn en uso actualmente, se tomo en
cuenta tanto la boleta amarilla para las multas leves asi como también las boletas rojas
para las multas graves o muy graves. En cuanto a la seguridad del sistema se
consideraron dos aspectos fundamentales, en primer lugar para la autenticacion del
usuario se utilizé el nimero de chip asignado a cada oficial como método de acceso al
sistema, por ultimo pero no menos importante se implemento el protocolo HTTPS para

la transmision de los datos para los equipos moviles y el servidor de base de datos.
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1.2 Introduccioén.

El presente tema aborda el desarrollo de una aplicacién para moviles con sistema
operativos Android con la cual el agente de transito podrd aplicar sanciones a los
conductores que cometan cualquier acto indebido en la via, dichos actos podrian ser: no
respetar los limites de velocidad, dar caso omiso de las sefiales de transito, conducir en
estado de ebriedad, no presentar licencia de conducir, etc. Estas son algunas de las
infracciones que comunmente los conductores cometen en las calles de la capital,

Managua.

Para analizar esta problemética es necesario mencionar que a causa de estos
delitos viales ocurren demasiados accidentes de transito que conllevan a la muerte del

conductor y en algunos de los casos involucrando también la vida de terceros.

Se ha comprobado que el proceso de estar escribiendo tanta informaciéon en una
boleta conlleva demasiado tiempo. Por esta razén ha despertado el interés para agilizar
este proceso, ademas de obtener una evolucion tecnolégica en el procedimiento de

multas realizadas.

El proyecto se propone con el interés de dar una solucién para esta probleméatica
social que vivimos dia a dia en la ciudad capital, actualizando de esta manera el proceso
acostumbrado que se utiliza en el pais. Aprovechando el avance tecnoldgico que se esta
viviendo se ha pensado en utilizar estas herramientas tales como: celulares, Tablet,
programas, y crear una aplicacion interactiva para moviles que utilicen sistemas

operativos Android para uso exclusivo de los agentes de transito.

La herramienta que se utilizara en el proceso de disefio de la aplicacion y que es
de mucha ayuda es App inventor que es un lenguaje de programacion basado en bloques
(como en un juego de construccién), sirve para indicarle al cerebro del dispositivo movil
gue es lo que se quiere que haga asi como también Microsoft Visio, herramienta utilizada

para la creacion de los prototipos de la aplicacion hibrida.
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1.3 Antecedentes.

En la revision de la bibliografia se ha observado que una investigacion de este
tipo no se ha realizado, pero si existen aplicaciones que estan principalmente enfocadas
a ser utilizadas por el usuario (conductor) y no asi por los agentes encargados de realizar

la multa.

Por ejemplo, Multas de transito Nicaragua es una de las aplicaciones creada con
el fin de que el conductor que ha sido multado pueda consultar el precio de esta segun

la ley 431, esta App no requiere internet y es facil de utilizar. (Juancastnarvaez, 2015)

BA Denuncia Vial: Es otra aplicacion gratuita para Smartphone que desarrollé la
Ciudad de argentina. Se tiene que fotografiar al infractor, y el sistema envia la imagen a

los controladores de faltas que hacen la multa. (Clarin, 2014)

La Secretaria de Seguridad Publica del D.F. en conjunto con el Laboratorio para
la Ciudad de México lanz6 recientemente la App llamada In/Fraccion, la cual permitira
consultar qué agentes de transito tienen la autoridad para levantar infracciones. Esta es

una aplicacion compatible con sistemas operativos Android y iOS. (Excelsior, 2010)

Servicios administrativos en linea se llevan a cabo un total de ocho tramites en linea se
estan ejecutando a través de la pagina web www.tramitesenlinea.policia.gob.ni, siendo
estos: certificado de conducta, certificado de registro de armas, certificado de licencia de
conducir, certificado de registro vehicular, reposicién y renovacién de licencia de
conducir, reposicion de la tarjeta de circulacion y la reposicion del certificado de guarda
de seguridad. “Basicamente consiste en mejorar la satisfaccion de los ciudadanos que
hacen uso de nuestros servicios, que son la mayoria de los nicaragienses”. (Espinoza,
2017)
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1.4 Justificacion.

El sistema convencional de multas de transito en Nicaragua es un proceso
propenso a fallos, tedioso y lento tanto para el agente como para el infractor. Ante esta
situacidon se propone una solucion integral que beneficie a la entidad policial como a la

ciudadania en general.

En vista de que se ha observado que a un oficial de transito le toma demasiado
tiempo realizar la accién de multar a una persona que ha cometido una infraccion de
transito, debido a que tiene que escribir y completar los datos personales del infractor en
la boleta y sin contar que al concluir su dia laboral tiene que llevar esta misma informacién
al distrito correspondiente para que la ingresen al sistema. Con la implementacion de la
Aplicacion le tomara menos tiempo al agente de transito realizar todo este proceso

garantizando una mayor agilidad de este tramite.

Este es un proyecto innovador y el primero en su clase en el pais, pensado para
actualizar y mejorar el proceso tradicional de multas por infracciones de transito en la
ciudad de Managua. Este a su vez, se alinea a las nuevas estrategias gubernamentales
propuestas, para el mejoramiento e innovacion tecnolégica en cada uno de los servicios

de las distintas instituciones del estado.

Esta idea aportara al pais un avance en la utilizacion de las nuevas herramientas

tecnoldgicas, siendo referencia para las demas instituciones del pais.
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1.5 Objetivos:

1.5.1 Objetivo general:

Desarrollar una aplicacion para sistemas operativos Android que permita mejorar los

procedimientos convencionales del registro de multas de transito.

1.5.2 Objetivos especificos:

1. Identificar cdmo se realizan los procedimientos del registro de infracciones de
transito de la ciudad de Managua.

2. Desarrollar una aplicacion para moviles con sistema operativo Android para el
registro de infracciones de transito.

3. Validar el inicio de sesion y seguridad de la aplicacion del registro de
infracciones de transito por medio del método prueba-ensayo.

4. Proponer la aplicacién desarrollada para implementarla en el sistema actual

de registro de infracciones de transito de la policia nacional.
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2.1 MARCO TEORICO.

2.1.1 Origen de la palabra multa:

Multa proviene del latin, significa multiplicacion, era una sancién que se establecia
y que iba en aumento si las violaciones a las 6rdenes del Magistrado continuaban. Eran
al principio, pecuniarias (de “pecus” = ganado) pues se debian dar ciertas cabezas de
ganado al Estado, luego estas multas en especie fueron reemplazadas por sumas en

dinero con la aparicion de la moneda. (desconosido, 2017)

2.1.2 Concepto de multa:

La multa es una sancion de tipo econémico, que afecta la situacion patrimonial de
la persona a quien ha sido impuesta y que no aspira a la reparacion del dafio ocasionado
sino que es un castigo al infractor o delincuente, adicionado a los perjuicios producidos,
si los hubiera. Aunque la finalidad de la multa es el castigo de quien cometi6 el delito o
la falta y la funcion ejemplificadora para que otros no cometan lo mismo. (desconosido,
2017)

2.1.3 Tipos de multas:

Los tipos de multas por infracciones de transito que encontramos dia a dia en

nuestra ciudad capital (Managua) son las siguientes:

2.1.3.1 Multa por aparcamiento:

La multa de aparcamiento es la sancién administrativa que se impone al conductor

de un vehiculo que ha parado o estacionado el auto en una zona prohibida. (Deiros, s.f.)

2.1.3.2 Multa por alcoholemia:
La multa por alcoholemia es la sancién administrativa que se impone al conductor

de un vehiculo que conduce con una tasa de alcohol en el cuerpo superior a la legalmente
permitida. (Deiros, s.f.). En la siguiente figura se muestra como se realiza las pruebas

para detectar si un conductor conduce en estado de ebriedad.
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Figuras 2.1: prueba con alcoholimetro.
Fuente: http://www.agenciasnn.com/2017/03/multas-por-violacion-la-

ley-de-transito.html

2.1.3.3 Multa por conducir hablando por el movil:

La multa por conducir hablando por el mavil es la sancion administrativa que se
impone a la persona que mientras estd conduciendo un vehiculo a motor utiliza un

dispositivo movil.

Esta comprobado, a través de diferentes estudios, que hablar por el movil mientras
se conduce reduce considerablemente nuestra capacidad de reaccién elevando el riesgo
de causar o sufrir un accidente de transito que podriamos haber evitado, de no haber

estado hablando por el movil. (Deiros, s.f.)

2.1.3.4 Multa por conducir sin licencia:

Antes de una de las actualizaciones de la ley 431, ley de circulacion vehicular, el
castigo que recibia una persona por conducir sin carnet (también conocido como permiso
o licencia de conduccién) era una simple multa de transito, leve. Actualmente con la ley

431 se impone una multa grave y se le aplica una boleta roja. (Deiros, s.f.)

2.1.3.5 Multa por conducir sin casco:

La multa por conducir sin casco es la sanciébn administrativa que se impone al
conductor de un ciclomotor o motocicleta que circula sin llevar (€l o su pasajero) puesto

el casco o circula con un casco no homologado o mal colocado, ejemplo los motoristas
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gue hemos visto alguna vez con el casco encima de la cabeza pero atado a la frente, de

manera que la cabeza no queda protegida, o colocado en el antebrazo. (Deiros, s.f.)

2.1.3.6 Multas por conducir sin el cinturon de seguridad:

La multa por conducir sin cinturdn de seguridad es la sancion administrativa que
se impone al conductor o al pasajero de un vehiculo que circula sin llevar abrochado el
cinturén de seguridad. Cabe decir que los menores de tres afios no tienen que llevar
abrochado el cinturén de seguridad, pero deben ir debidamente sujetos mediante
sistemas de retencion homologados, 0 mas comunmente conocidos como, las sillitas de

los nifios para el coche. (Deiros, s.f.)

2.1.3.7 Multa por conducir sin seguro:

La multa por conducir sin seguro es la sancién administrativa que se impone al
propietario de un vehiculo a motor o ciclomotor que tiene el vehiculo sin el seguro
obligatorio para poder circular ya sea, porque no lo tiene o porque no esta en vigor.

(Deiros, s.f.)

2.1.3.8 Multa por droga:

La multa de trafico por drogas es la sancion administrativa que se impone al
conductor de un vehiculo que conduce habiendo injerido drogas (estupefacientes,
psicotrépicos, estimulantes u otras sustancias similares) que le disminuyen los sentidos
para poder conducir sin causar riesgo a los demas usuarios de la via publica. (Deiros,
s.f.)

2.1.3.8.1 Art. 27 bis Embriaguez extrema, drogas y otras sustancias

Psicotropicas.

Las personas que conduzcan vehiculos automotores en estado de embriaguez
extrema, drogas y otras sustancias psicotropicas, incluyendo a los de transporte de carga
de cualquier naturaleza, se les aplicaran lo establecido en el parrafo primero del articulo
159, de la Ley N°. 641 "Cadigo Penal", publicada en La Gaceta, Diario Oficial N°. 83, 84,
85,86 y87del5, 6,7,8y 9 de mayo del afio 2008, los conductores no comprendidos en

el articulo referenciado y que infrinjan la norma se les aplicara lo estipulado en el articulo
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326 de la Ley N°. 641 "Caodigo Penal" la Autoridad de Aplicacion impondra las multas
establecidas en el articulo 26 de la presente Ley, sin perjuicio de lo dispuesto por la
autoridad judicial competente. (GACETA, 2014)

2.1.3.8.2 Art. 27 ter Prueba para el consumo de drogas y otras

sustancias.
En los casos de aquellos conductores que requieran pruebas o examen para

determinar el grado de consumo de drogas y otras sustancias referido en el numeral 3)
del articulo 26 de la presente Ley, podra ser efectuado por el agente de la Especialidad
de Seguridad de Transito de la Policia Nacional quien debera estar dotado de los medios
y equipos necesarios para la realizacién del examen correspondiente, caso contrario se

realizaran en los centros establecidos en el articulo 26 bis. (GACETA, 2014)

2.1.3.9 Multas por exceso de velocidad:
La multa de trafico por exceso de velocidad es una de las mas comunes.

Se trata de una multa de trafico que, no solo supone el pago de una cantidad econémica,
sino que, en muchos casos, implica la pérdida de la licencia de conducir. (Deiros, s.f.)
La siguiente figura muestra el radar de velocidad que utilizan los agentes de transito.

Figura 2.2: Radar de velocidad para medir la velocidad de los automdviles.
Fuente: http://www.elnuevodiario.com.ni/nacionales/375719-multas-exceso-velocidad-se-

aplicaran-diciembre/
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2.1.3.9.1 Art. 37 bis Limites de velocidad

Se establece como velocidad maxima las siguientes:
1. Perimetro urbano 45 kilometros por hora.
2. Pistas 60 kilbmetros por hora.
3. En carreteras la velocidad maxima sera de 100 kildmetros por hora.
Los limites de velocidad que indiquen las sefiales de transito prevaleceran sobre las que

establecen los numerales anteriores. (GACETA, 2014)

2.1.3.9.2 Art. 26 bis Conduccidn temeraria

Se establece como conduccion temeraria las conductas siguientes:

1) Realizar o participar en competencias de velocidad ilegales.

2) Conducir a una velocidad superior al treinta por ciento del limite de velocidad
establecido en las vias urbanas y carreteras.

3) Aventajar en pendientes, curvas o puentes de forma indolente.

4) Realizar maniobras acrobéticas con el vehiculo en la via publica. (GACETA, 2014)

2.1.4 Clasificacion de infracciones:

Las presentes infracciones de transito ya conceptualizadas se clasifican en:
» De Mayor Peligrosidad.
» Peligrosas.

» Violaciones a las normas de admision al trafico.

2.1.5 Concepto de boleta de infraccion:

Formulario mediante el cual se aplica una o mas infracciones de transito a
cualquier conductor, para que éste pague el valor de la misma en moneda de curso legal,

por incurrir en la violacion a la Ley de la materia.

Br. Jonathan José Mendoza Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua.
Br. Alan Obregon Torres. UNAN-Managua




2.1.6 Tipos de boletas de infracciones de transito:
Existen tres tipos de boletas con las que las que los agentes de transito realizan

las multas. (transito, 2017)

2.1.6.1 Boleta color blanco:

Este color de boleta se da cuando ocurre un accidente de transito y el agente no
determina en ese momento quien fue el responsable entonces se da a ambos
conductores hasta que los estudios demuestre quien tuvo la culpa del accidente,

especificamente se utiliza en accidentes de transito.

2.1.6.2 Boleta color amarilla:
Esta boleta se le entrega al conductor responsable de cometer una falta de transito

leve y la licencia se le confisca el conductor tiene un plazo de 30 dias.

2.1.6.3 Boleta color rojo:
Esta boleta se le entrega al conductor responsable de cometer una falta de

transito grave o muy peligrosa y la licencia se le confisca al conductor.

2.1.7 Agente de transito y sus obligaciones (Ver figura 2.3).

El encargado de aplicar la Ley para el Régimen de Circulacién Vehicular e
Infracciones de Transito, asi como las demas disposiciones administrativas relativas a la
materia. (GACETA, 2014)
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Desarrollo de una aplicacién para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos
convencionales del registro de multas de trénsito en la ciudad de Managua en el afio 2017.

Figura 2.3: Funciones y facultades de la policia nacional.
Fuente: http://www.transitonacional.gob.ni/mision-y-vision

2.1.7.1 Art. 2 Autoridad de aplicacion

Parar los fines y efectos de la presente Ley, se determina como autoridad de
aplicacion de ésta, a la Policia Nacional, por medio de la Especialidad Nacional de
seguridad de Transito, la que establecerd las coordinaciones necesarias con las
diferentes Instituciones del estado para su efectiva y correcta aplicacién, el uso racional
de sus recursos, sean €stos humanos, técnicos o materiales, y determinara las normas

administrativas complementarias para la aplicacién de la presente Ley.

2.1.7.2 Art. 20 Obligaciones del Agente de Transito:

El Agente de Transito de la Policia Nacional, que debera estar debidamente
identificado, debe de entregar de forma obligatoria al infractor, la boleta o recibo
debidamente numerado, en el que se debe de indicar la o las infracciones 0 normas
violentadas. En las subsiguientes veinticuatro horas a la infraccién, el Agente de Transito,
debera de entregar la licencia retenida en la unidad en que presta sus servicios, de no
efectuarlo asi, es responsable por el costo de la pérdida o extravio de la misma.

2.1.8 Art. 3 Conceptos basicos

Para los fines y efectos de la presente Ley, ténganse como conceptos basicos los
siguientes (GACETA, 2014):

20
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2.1.8.1 Licencia de circulacion:
Es el documento emitido por la especialidad de Seguridad de Transito de la policia

Nacional por medio del cual se autoriza la circulacion de un vehiculo automotor después

de haber cumplido con los requisitos exigidos por la ley.

2.1.8.2 Seiales de Transito:
Son los dispositivos de transito que sirven para regular la circulacion del parque

vehicular a través de simbolos y sefales convencionales. Las sefales ayudan a los
conductores y peatones a tener una circulacion mas fluida, cdmoda y segura; las sefales

prohiben, obligan, y advierten de peligros futuros y proporcionan informacion oportuna.

2.1.8.3 Suspension de licencia:
Es la accion administrativa que ejerce la Especialidad de Seguridad de Transito

de la Policia Nacional, en cumplimiento de la ley, a aquellos conductores que violan o
infringen la ley de forma reiterada o peligrosa, especialmente por cometer infracciones
de transito tales como: conducir en estado de embriaguez, multiplicidad de infracciones

peligrosas o muy peligrosas o provocar accidentes mortales en embriaguez.

2.1.8.4 Disefio de boletas de infracciones:
El Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, en conjunto con la Policia Nacional,

a través de la Especialidad de Seguridad de Transito, deberan disefiar las boletas o
formatos necesarios para la aplicacion de las infracciones de transito. En éstas se debera
establecer el tipo de infraccidn y su descripcidn, el monto de la multa, el nombre y apellido
del Agente de Transito que impone la infraccion y la Unidad a la que pertenece. Las
boletas seran validas en todo el territorio nacional. El pago de las multas se hara efectivo

a favor del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

2.1.9 Las aplicaciones maviles:
Las aplicaciones también llamadas Apps estan presentes en los teléfonos desde

hace tiempo; de hecho, ya estaban incluidas en los sistemas operativos de Nokia o
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BlackBerry afios atras. Los moviles de esa época, contaban con pantallas reducidas y

muchas veces no tactiles, y son los que ahora llamamos feature phones, en

contraposicion a los Smartphone, mas actuales.

En esencia, una aplicacion no deja de ser un software. Podemos decir que las

aplicaciones son para los moviles lo que los programas son para los ordenadores de

escritorio. (Javier Cuello, 2013). El siguiente diagrama muestra las ramificaciones y

clasificaciones de aplicaciones.

2.1.10 Arquitecturas de aplicaciones moviles

APLICACIONES MOVILES

A4 ]

i

APLIACIONES MOVILES APLICACIONES
AUTOCONTENIDAS MOVILES HIBRIDAS

APLICACIONES MOVILES
CON CONEXION A INTERNET

A

A 4

APLICACIONES MOVILES CON
DESCARGA DE INFORMACION
ESTATICA

APLICACIONES MOVILES CON
INFORMACION DINAMICA

Diagrama 2.1: Arquitectura de aplicaciones moviles.

2.1.10.1 Aplicaciones moviles autocontenidas:
En este tipo de aplicaciones el contenido es estatico, sus imagenes, su

informacion, sus menu, casi nunca cambia o rara vez lo hace. Esto es debido a que todo

su contenido se encuentra auto contenido dentro de la misma aplicacion, no necesita

valerse de una herramienta o un servicio para funcionar.
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Este tipo de aplicaciones son del tipo nativo, debido a que este brinda una seria
de herramientas y posibilidades a la hora de desarrollar la aplicacion movil, un ejemplo
de este tipo de aplicaciones seria una calculadora; la aplicacion no tiene necesidad de
cambiar los numeros debido a que los niumeros son los mismos siempre. (Pimienta,
2014)

Ventajas:

e Su desarrollo puede resultar sencillo.
e No hay que hacer gastos en lo que son servicios de hosting?, bases de datos,

entre otros.
Desventajas:

e Si un dia decide actualizar la informacion en dicha aplicacién, debe compilar el
codigo nuevamente y subirla a la plataforma la cual estaba siendo distribuida.
e Sila informacién que es utilizada por la aplicacion es demasiada, puede ser que

la aplicacion necesite cambios periddicos lo que podria volverla inviable.

2.1.10.2 Aplicaciones moviles con conexion a Internet:
En este tipo de aplicaciones la informacién esta alojada en un back-end?, el cual

cuenta con una base de datos que contiene la informacién, que accedida a través de un

APIB (interfaz de programacion de aplicaciones) de servicios web, entre los cuales los

1 El hosting son exactamente servicios que se necesitan si tienes acceso a tu web y tu correo. El hosting
es un servicio al que puede asociar un dominio.

2 Es la parte que procesa la entrada desde el fron-end.

3 Es un conjunto de subrutinas, funciones y procedimientos (o métodos, en la programacion orientada a
objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.
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mas usados suelen ser SOAP# 0 REST?®, comunican a la base de datos con el front-end®

de la aplicacion, que es donde se puede ver la informacion solicitada.

Un ejemplo claro son las aplicaciones de las redes sociales, como por ejemplo
Facebook y/o Twitter, aplicaciones de mensajeria instantdnea como lo es WhatsApp;
necesitan el servicio de Internet para poder acceder a informacion especifica o realizar

alguna accion.

2.1.10.2.1 Aplicaciones moviles con descarga de informacion

estatica:
Cuenta con un archivo en formato XML’ u otro formato que se utilice, que se

modifica de forma manual cada que se requiera cambiar informacion.
Ventajas:

e No hay que publicar una version nueva cada que se requiera dar a conocer una

nueva informacion.
Desventajas:

e Requiere un gasto para implementar una base de datos, hosting, entre otros.
e Si la informacidon modificada es errénea, entonces se tendria que corregir dicha

informacion hasta que sea la correcta.

4 Simple Object Access Protocol: protocolo sobre los que se establece el intercambio.

5 Transferencia de estado representacional: arquitectura que, haciendo uso del protocolo HTTP,
proporciona una API para poder realizar diferentes operaciones entre la aplicacién que ofrece el servicio
web y el cliente.

6 Es la parte del software que interactda con el o los usuarios.

“Lenguaje de marcado extensible: Formato estandar para los datos que se vayan a intercambiar.
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2.1.10.2.2 Aplicaciones moviles con informaciéon dinamica:

Este tipo de aplicaciones se llama asi, debido a que la informacion esta
almacenada en una base de datos la cual esté alojada en un servidor y que se accede a
esta a través de servicios API los cuales comunican a la base con la interfaz de la

aplicacion.
Ventajas:

e Los cambios se realizan de manera facil, solo contando con conocimientos
bésicos.

e Permite editar la informacion en la base de datos a través de una plataforma
especifica.

e Cualquier personas con permisos especiales, puede realizar tareas desde

cualquier lugar.
Desventajas:

e El coste suele ser mayor, debido a que hay que contratar personal para el
desarrollo web.
e Existe un coste también a la hora de contratar alguna empresa de hosting.

e El desarrollo de la aplicacion es mas complejo.

2.1.10.3 Aplicaciones hibridas:

Este tipo de aplicaciones es una especie de combinacidn entre las dos anteriores.
La forma de desarrollarlas es parecida a la de una aplicacién web usando HTML, CSS y
JavaScript, y una vez que la aplicacion esta terminada, se compila o empaqueta de forma

tal, que el resultado final es como si se tratara de una aplicacion nativa.

Esto permite casi con un mismo codigo obtener diferentes aplicaciones, por
ejemplo, para Android y i10S, y distribuirlas en cada una de sus tiendas. A diferencia de
las aplicaciones web, estas permiten acceder, usando librerias, a las capacidades del

teléfono, tal como lo haria una App nativa.
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Las aplicaciones hibridas, también tienen un disefio visual que no se identifica en

gran medida con el del sistema operativo. Sin embargo, hay formas de usar controles y
botones nativos de cada plataforma para apegarse mas a la estética propia de cada una.

2.1.11 El proceso de disefio y desarrollo de una App:

El proceso de disefio abarca diferentes etapas donde disefiador y desarrollador trabajan

simultdneamente como se muestra en la figura siguiente.

Desarrollador
Disenador —

Cantidad de trabajo

Conceptualizacion Definicion Disefio Desarrollo Publicacién

Figura 2.4: Proceso de desarrollo y diseiio de aplicaciones.
Fuente: http://appdesignbook.com/es/contenidos/las-aplicaciones/

1. Conceptualizacion:

El resultado de esta etapa es una idea de la aplicacion, que tiene en cuenta las

necesidades y problemas de los usuarios.
2. Definicion:

En este paso del proceso se describe con detalle a los usuarios para quienes se
disefara la aplicacion, también aqui se sientan las bases de la funcionalidad, lo cual
determinara el alcance del proyecto y la complejidad de disefio y programacion de la

App.
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3. Disefo:

En la etapa de disefio se llevan a un plano tangible los conceptos y definiciones

anteriores, y posteriormente en un disefio visual que sera provisto al desarrollador.
4. Desarrollo:

El programador se encarga de dar vida a los disefios y crear la estructura sobre la

cual se apoyara el funcionamiento de la aplicacion.
5. Publicacion:

La aplicacion es finalmente puesta a disposicion de los usuarios en las tiendas.
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2.1.12 Cliente-servidor

La arquitectura cliente-servidor es un modelo de aplicacion distribuida en el que
las tareas se reparten entre los proveedores de recursos o servicios, llamados

servidores, y los demandantes, llamados clientes.

La red cliente-servidor es una red de comunicaciones en la cual los clientes estan
conectados a un servidor, en el que se centralizan los diversos recursos y aplicaciones
con gue se cuenta; y que los pone a disposicion de los clientes cada vez que estos son
solicitados. Esto significa que todas las gestiones que se realizan se concentran en el
servidor, de manera que en él se disponen los requerimientos provenientes de los
clientes que tienen prioridad, los archivos que son de uso publico y los que son de uso
restringido, los archivos que son de sélo lectura y los que, por el contrario, pueden ser

modificados, etc.

2.1.12.1 Caracteristicas de la arquitectura cliente-servidor.
En la arquitectura C/S el remitente de una solicitud es conocido como cliente. Sus

caracteristicas son:

+ Es quien inicia solicitudes o peticiones, tienen por tanto un papel activo en la
comunicacion (dispositivo maestro o amo).

+ Esperay recibe las respuestas del servidor.

=

Por lo general, puede conectarse a varios servidores a la vez.
+ Normalmente interactia directamente con los usuarios finales mediante una

interfaz gréafica de usuario.

Al receptor de la solicitud enviada por el cliente se conoce como servidor. Sus

caracteristicas son:

+ Al iniciarse esperan a que lleguen las solicitudes de los clientes, desempefian
entonces un papel pasivo en la comunicacion (dispositivo esclavo).
+ Tras la recepciéon de una solicitud, la procesan y luego envian la respuesta al

cliente.
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+ Por lo general, acepta las conexiones de un gran nimero de clientes (en ciertos

casos el niumero maximo de peticiones puede estar limitado).

2.1.12.2 Ventajas y desventajas de la arquitectura cliente-servidor.

Ventajas de la arquitectura cliente-servidor

7
L X4

Centralizacion del control: los accesos, recursos y la integridad de los datos son
controlados por el servidor de forma que un programa cliente defectuoso o no
autorizado no pueda dafiar el sistema. Esta centralizacion también facilita la tarea
de poner al dia datos u otros recursos (mejor que en las redes P2P).

Se puede aumentar la capacidad de clientes y servidores por separado. Cualquier
elemento puede ser aumentado (0 mejorado) en cualquier momento.

Existen tecnologias, suficientemente desarrolladas, disefiadas para el paradigma
de C/S que aseguran la seguridad en las transacciones, la amigabilidad de la

interfaz.

Desventajas de la arquitectura cliente-servidor

*
A X4

La congestion del trafico ha sido siempre un problema en el paradigma de C/S.
Cuando una gran cantidad de clientes envian peticiones simultaneas al mismo
servidor.

Normalmente se necesita software y hardware especifico, sobre todo en el lado
del servidor, para satisfacer el trabajo. Por supuesto, esto aumentara el coste.

El cliente no dispone de los recursos que puedan existir en el servidor. Por
ejemplo, si la aplicacion es una Web, no podemos escribir en el disco duro del
cliente o imprimir directamente sobre las impresoras sin sacar antes la ventana

previa de impresion de los navegadores.
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2.1.13 HTTPS (Protocolo seguro de transferencia de hipertexto)

Es un protocolo de aplicacion basado en el protocolo HTTP, destinado a la
transferencia segura de datos de Hipertexto, es decir, es la versién segura de HTTP. El
sistema HTTPS (Ver figura 2.5) utiliza un cifrado basado en SSL/TLS® para crear un
canal cifrado (cuyo nivel de cifrado depende del servidor remoto y del navegador utilizado
por el cliente) mas apropiado para el trafico de informacion sensible que el protocolo
HTTP. De este modo se consigue que la informacion sensible (usuario y claves de paso
normalmente) que no pueda ser usada por un atacante que haya conseguido interceptar
la transferencia de datos de la conexién, ya que lo Unico que obtendra sera un flujo de

datos cifrados que le resultara imposible de descifrar.

Protocolo seguro de transferencia de hipertexto.
(HTTPS).

Familia: Pertenece a la familia de protocolos de internet.

Funcién: Transferencia de seguridad de hipertexto.

Puerto: Ocupa el puerto 443 del modelo TCP.
Ubicacion segun el modelo TCP/IP.

Aplicacion. HTTPS

SSL/TLS
Transporte.

Figura 2.5: Posicionamiento de HTTPS en el modelo OSI.

8 TLS: Seguridad de la capa de transporte y SSL: Capa de puertos seguros. Son protocolos criptograficos que
proporcionan comunicaciones seguras por una red, cominmente Internet.
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2.1.14 Sistema Operativo Android
2.1.14.1 ; Qué es Android?
Es una plataforma de software para dispositivos méviles que incluye un Sistema

Operativo y aplicaciones de base.

Android es un conjunto de herramientas y aplicaciones vinculadas a una
distribucion Linux para dispositivos moviles. Por si solo no es un Sistema Operativo

Android es de codigo abierto, gratuito y no requiere pago de licencias.

2.1.14.2 Ventajas y desventajas del sistema operativo Android

Ventajas de Android

+ Android puede instalarse practicamente en todo tipo de dispositivos, sean méviles,
portatiles e incluso televisores hace que Android siempre esté presente en los
terminales mas potentes del mercado.

+ El hecho de que Android esté liberado con licencia Apache y cédigo abierto lo
convierte en un sistema operativo totalmente libre para que un desarrollador no
solo pueda modificar su cédigo sino también mejorarlo.

+ Android da completa libertad al propietario de un terminal a instalar lo que le venga
en gana, sea desde Android Market como un ejecutable aparte no limitando la
libertad del usuario ni imponiendo software propietario para poder instalar musica,
archivos, documentos directamente desde el cable USB como si de un disco

externo se tratara.
Desventajas de Android

+ La bateria en un mévil Android se gasta muy, pero que muy rapidamente.

+ Necesidad de instalar aplicaciones externas.

+ Android esta totalmente fragmentado: es decir que tiene bastantes versiones
dentro de las versiones oficiales. Esto provoca problemas de incompatibilidad con

algunas aplicaciones que funcionan en determinadas versiones de Android.
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2.1.15 Herramientas y programas de disefio:
Las herramientas y programas que ayudaran a disefiar la aplicacion y las

diferentes imagenes para representar de una manera mas grafica lo desarrollado en el

proceso seran:
Microsoft Visio 2016:

Microsoft Visio es un software de dibujo vectorial para Microsoft Windows. Las
herramientas que lo componen permiten realizar diagramas de oficinas, diagramas de
bases de datos, diagramas de flujo de programas, y mas, que permiten iniciar al usuario

en los lenguajes de programacion.

.HO

Figura 2.6: Icono de Microsoft Visio.
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft Visio.

En sus origenes estaba mas dedicado a ingenieria, pero hoy en dia es

fundamental en el analisis de procesos y operaciones en las empresas.
App Inventor:

App Inventor es un entorno de desarrollo de software creado por Google Labs
para la elaboracion de aplicaciones destinadas al sistema operativo Android. El usuario
puede, de forma visual y a partir de un conjunto de herramientas basicas, ir enlazando
una serie de bloques para crear la aplicacion. Las aplicaciones creadas con App Inventor
estan limitadas por su simplicidad, aunque permiten cubrir un gran nuamero de

necesidades basicas en un dispositivo movil.
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VENTAJAS:

. Permite crear aplicaciones por medio de blogues de manera intuitiva y grafica, sin

necesidad de saber cédigo de programacion.

. Se puede acceder en cualquier momento y cualquier lugar siempre que estemos

conectados a internet.
. Ofrece varias formas de conectividad: directa, o WIFI o por medio del emulador.

. Permite descargar la aplicacion mediante el APK a la pc ya sea para compartirla
o instalarla al celular, cabe resaltar que también se puede obviar este paso si el celular

maneja Android mediante la opcion de conectividad por USB.

DESVENTAJAS:

. No genera codigo el Java para posteriores desarrollos méas profundos.
. No maneja mucha flexibilidad como lo hace el codigo en Java.

. Restricciones de acceso completo a los sensores.

Control de asignacién de nivel de memoria por proceso asignado.
LIMITANTES:
. Solo funciona con conexion a Internet.

. Solo se puede desarrollar para Android.
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Capitulo I
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3.1 Identificacion de como se realizan los procedimientos del registro

de infracciones de transito en la ciudad de Managua.

Mediante las entrevistas (ver anexos, Pag. 67, 68, 69) realizadas se obtuvo la

informacion necesaria para plantear el procedimiento que realiza la policia de transito al

momento de efectuar una infraccion y como se lleva a cabo este proceso de registro.

3.1.1 Procedimiento del registro de infracciones.

Esta es una explicacion detallada de cada uno de los procesos que se realizan

en la capital actualmente y también se muestra en la (figura 3.1).

1.

Br. Jonathan José Mendoza
Br. Alan Obregdn Torres.

El oficial hace la detencidén al conductor y si es necesario efectla la
multa.

Si el conductor posee la licencia de conducir y realiza una infraccion de
transito entonces el oficial le impondrd la multa correspondiente,
retirAndole la licencia de conducir y entregandole Licencia provisional
(boleta amarilla) para que pueda continuar conduciendo. Tendra un
plazo de treinta dias para hacer efectivo el debido pago.

Si el conductor si el conductor porta una licencia provisional (Boleta de
multa) no vencida y comete otra infraccion entonces se le ocupara la
licencia provisional (boleta amarilla) y se le entregara nueva licencia
provisional, transcribiendo en la misma las multas aplicadas anteriores
e imponiéndole la nueva multa.

Si el conductor porta una boleta provisional vencida se le ocupara la
licencia provisional vencida (boleta amarilla), y se le entregard una
licencia de conducir provisional de 24 horas, que es la boleta roja,
recogiendo en la misma las multas anteriores, y se le aplicara la multa
correspondiente por conducir con documento vencido y ademas se le
impondra la nueva multa, si corresponde el caso.

En todo caso la boleta roja implica que el conductor no pueda conducir

ningun vehiculo y si este no llega a pagar la boleta roja entones se le
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duplicara el valor y si aun asi no paga, el jefe de transito podra
suspender la licencia.

6. El oficial que efectia la multa se tiene que quedar con la otra parte de
la boleta para hacer archivada.

7. Al concluir su jornada laboral el agente de transito se dirige al distrito
correspondiente donde ha sido ubicado en su periodo de tiempo con las
multas y licencias.

8. Todas las multas de cada uno de los distritos de la capital entregan
guincenal sus multas y licencias a transito nacional.

9. El conductor realiza el pago de la multa que se le ha aplicado segun ley
431 (Ver anexo en Pag. 71) en el banco.

10.Una vez recibidas todas las licencias en transito nacional se encarga de
otorgar toda esta documentacion a correos de Nicaragua.

11.Correos de Nicaragua luego entrega todas las licencias al infractor en

su lugar de habitacion o donde él lo requiera.

Para poder lograr todos los pasos descritos anteriormente, la institucion debe realizar
otros procesos para mantener un registro de todas las multas realizadas a cada uno de
los conductores en dicho proceso intervienen instituciones tales como el Banco y Correo

de Nicaragua.

A continuacién se abordara el procedimiento interno que se lleva a cabo en el registro de

las licencias multadas.

1) Una vez estando las licencias y multas en el distrito correspondiente el jefe de
brigada de transito se en carga de digitalizar las multas al sistema.

2) Luego estas multas y licencias son enviadas en sobres a transito nacional donde
también se digitaliza las multas de los oficiales asignados a ese distrito y este se
encarga de transferirlas a correos de Nicaragua.

3) EIl conductor realiza su pago en el Banco atreves de PBS virtuales puesto que
este tiene un convenio con la institucion policial; inmediatamente el cajero efectia

el pago de la multa se es notificado en el sistema.
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4) Luego transito nacional informa a correos de Nicaragua que puede ser efectuada

la entrega.

Ahora se muestra un esquema de flujo de todo este proceso:

Multa. Q

Banco (Banpro).

Lage Xolatian

Disrre ¥ Omrio V1

Chudad Sandne
Distrito ¥

Centro de base de -‘.‘*ﬁ—'f E Ommen AR
datos complejoljudicial ' \
Faustino Ruiz.

& Crucers
Tiuarrepe

Transito
Nacional.

Figura 3.1: Proceso de infracciones de trdnsito actual.

El sistema que utiliza la policia nacional actualmente se llama SAP (Sistema de
Automatizacion Policial) este sistema se trata de una centralizacion de informacién
contenida en servidores de bases de datos los cuales se encuentran ubicados en el
complejo judicial Faustino Ruiz exactamente en plaza el sol donde se encuentra toda la
informacion policial. Este sistema posee una conexion remota con los diferentes distritos

de Managua, transito nacional, banco (Banpro) y correos de Nicaragua.

Para el enlace con los diversos lugares involucrados se realiza por VPN (Red Privada
Virtual) como protocolo de seguridad en la red de informacién, utilizando antenas
repetidoras para mantener la comunicacion estable, una vez que la informacion de la
multa es subida al sistema cualquier distrito y transito nacional podran ver ese dato

excepto correos de Nicaragua y el Banco.
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El banco ha habilitado PBS virtuales en su pagina web para que los conductores puedan
efectuar el pago de sus multas ya sea On line o de manera personal. Al pagar la multa
en cualquier agencia de Banpro esta serd automaticamente ingresada y mostrada en el

sistema de la policia y correos de Nicaragua.

La siguiente (figura 3.2) muestra la red de la institucién policial actualmente con las

instituciones privadas.

Distritos VII.
Transito Nacion al.

(1)

Antena VPN
repetid ora. ( )
Distritos VI. ( )
- -
- -

——(() I ( é))

_|
I

VPN

Antena

Antena I repetid ora.
repetid ora.

VPN

Complejo judicial Faustino Ruiz.
Centro de base de datos.

Correos de Nicaragua.
Banco (Banpro)

Figura 3.2: Red Actual del sistema de registro de multas.
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3.1.2 Debilidades que presenta este proceso
En este proceso se ha encontrado tres debilidades principales las cuales son:

1) Segun el formato de las entrevistas realizadas (Ver anexo Pag. 70) a conductores
gue manejan en la ciudad de Managua han mencionado que el tiempo que a un
oficial le toma en realizar la multa en el lugar es de aproximadamente de 5Smin-
7min.

2) Ademas han mencionado que el tiempo de entrega de sus licencias se dilata
demasiado de 20 dias hasta han llegado a entregarselas en 30 dias.

3) El extravio de las licencias también es otro problema que se puede mencionar en
estas debilidades, este no es el caso de los entrevistados en este trabajo pero

ellos han mencionado que a personas que conocen han sufrido esta problemética.
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Desarrollo de una aplicacién para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos
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3.2 Proceso del desarrollo de la aplicacion.
El desarrollo de la App ha sido realizado sobre la plataforma de sistemas Android

debido a la universalidad que ha venido ganando este sistema operativo sobre su uso
en la mayoria de marcas fabricantes de Smartphone y Tablet, en comparacién con su
competencia iPhone que utiliza I0S y su exclusividad nos plantea problemas a la hora
del desarrollo de Apps y el costo del dispositivo literalmente alto, la compilacion de App

se realiza solo por personas certificadas por Apple inc.

Se necesita iniciar creando un usuario de correo en la plataforma de Gmail en la

direccion https://mail.google.com/mail debido a que es un requisito para usar la

plataforma de App inventor2, luego hay que dirigirse a la direccion
http://ai2.appinventor.mit.edu donde se introduce el nombre de usuario y password del

correo de Gmail para ingresar al compilador web.

B8 BuscéporeiTer x { G internet movists % (G como tenerinte. x '( CIP Cuales mi P, te x ( ¥ (Solucionade]- X '{ @ Philips TV 21PT: x )/ 78 MIT App Invent: X \ = - =) <

<« C | ® aiz.appinventor.mitedu/?locale=en#5458901443805184 @ | @ o

Welcome to App Inventor!

Welcome to MIT App Inventor

Got an Android phone or tablet? Find out how to
Set up and connect an Android device.

Don't have an Android device? Find out how to
i I 3

Continue ) Do Not Show Again

Figura 3.3: Iniciando en App inventor con tu correo en Gmail.

Ha como la (figura 3.3) al abrir por primera vez se muestra una ventana
emergente, donde se pregunta si se tiene o no dispositivo y se muestran enlaces
informativos acerca de procedimientos de como conectar nuestro dispositivo mediante

USB o usar emulador web con Android v 2.3, ambas opciones usan una aplicacion sobre
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la cual corre la compilacion y es el puente de software MIT Al2 (Instituto Tecnologico de
Massachusetts) posteriormente nos llevara donde se tiene que crear un nuevo proyecto
como lo muestra la (figura 3.4).

Antes de todo se debe de cambiar el idioma del compilador si hay problemas con
el idioma inglés, de lo contrario dejar asi. Debido a que si se tiene conocimiento con otros
lenguajes se hard mucho mas facil identificar los bloques de procesos y saber su uso,

debido a que los lenguajes como java y C++ su sintaxis se declara en inglés.
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& C | ® ai2.appinventor.mit.edu/?locale=en#5458901443805184 CURJI N | | @ :
,_‘lj MIT App Inventor 2 Projects Connect Build Help My Ly Guide Report an English rjom27@gmail.com
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Start new project | Delete Project § Publish to Gallery

My Projects
Name Date Created Date Modified v Published
Multa_de_transito_de_Nicaragua May 16,2017, 1:08:18 PM Jun 27,2017, 4:42:27 PM No
Multa_de_transito_de_Nicaragua_checkpoint1 Jun 22,2017, 5:26:31 PM Jun 22,2017, 5:26:31 PM No
ZPLANTA Jun 5, 2017, 8:49:46 AM Jun 5,2017, 8:57:23 AM No

Figura 3.4: Esta figura muestra en la parte superior de la pantalla de App inventor donde se cambia el
idioma ademds de mostrar nuestras proyectos ya creados.

El boton para cambiar idioma se encuentra ubicado en la parte superior derecha

con menu desplegable segun se muestra la anterior figura, una vez se elige el idioma se
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procede a dar clic al boton en la parte superior izquierda empezar nuevo proyecto, al

proyecto procedimos asignarle el nombre de Multas_de_transito_de_Nicaragua.

El siguiente paso es descargar el software MIT_Appinventor_Tools 2.3.0, que se
ofrece en la pantalla de bienvenida para usar el emulador web, este programa se instala

en la PC y crea un local host en la pagina http://ai2.appinventor.mit.edu, si se desea

iniciar el emulador web este toma la peticidn y la ejecuta, abriendo una ventana web con
el emulador, la ejecucion del programa MIT_Appinventor_Tools_2.3.0 debe ejecutarse

antes de comenzar a trabajar con la plataforma web.

Después de haber abierto una cuenta y creado un nuevo proyecto se debe estar
claros que es lo que se desea hacer, en programacion a este proceso se le llama disefio
de algoritmo o diagrama de flujo, esto describe de qué manera el programador debe

avanzar en un disefio, para no cometer errores a la hora de programar.

El siguiente diagrama de flujo muestra las operaciones funcionales que nuestra

aplicacién realizara en nuestro trabajo.

Inicio App Multa. )

Pantalla de
bienvenida.

Consulta
expediente.

Consulta
matricula.

Credenciales

equivocadas. Credenciales

correctas.

Cancelar.

Multar
usuario.

Recuperar
credenciales.

/.

Diagrama 3.1: Diagrama de flujo de las funciones de la aplicacion.
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La pantalla de bienvenida es nuestro inicio muestra el logo de la policia de transito
de Nicaragua retardado por un tiempo de 1 segundo, terminado el tiempo hace cambio
de screen hacia el menu de Login, en este menu tenemos la opcidén de hacer inicio de
sesidn o de recuperar credenciales, segun la eleccidén nos retornara al login o nos llevara
al siguiente menu en el cual mostrara el menu de acciones incluimos en nuestro diagrama
el funcionamiento del operador de telefonia y conexion al servidor Back-End, debido a
gue es parte de la idea de un sistema pero nos delimitamos a simplemente a crear la
aplicacién en si, a la espera de agregar la URL del servidor como parte final del proceso

de la App. El operador telefénico lo tomaremos como si fuera WLAN (internet).

En el modo grafico de compilacion nuestra primera screen se ve de esta manera
en la (figura 3.6), ubicando el logo de la policia de transito en el centro de la pantalla,
hacemos la aclaracién que el uso del logo es meramente con fines de estudio y no
lucrativos, ejemplificamos una propuesta orientada al uso policial y no es de manera

oficial es de versiéon demo.
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Figura 3.6: Pantalla de bienvenida de la aplicacion, logo de institucion policial.
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En la parte superior de la pantalla se ubica el nombre de la App, una vez terminado
el tiempo de retardo de bienvenida se prosigue con el mena de Login donde contiene
parametros de seguridad para acceder al interior de esta.

En la pantalla Login presenta en la siguiente figura, nuevamente un logo en la
parte superior central, esta screen actiia como una pantalla de espera para introducir las
credenciales de identificacion y proseguir con el proceso de la App en la siguiente figura

se muestra lo explicado anteriormente.
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Figura 3.7: Muestra la pantalla donde el oficial o agente de trdnsito ingresar su numero asignado.

En esta pantalla se insertaron cuadros de recepcion de datos para el ID de usuario
y su contrasefia, con su boton de ingresar y un botdn opcional para recuperar

credenciales del usuario para iniciar sesioén y proseguir al menu de contenido de la App,
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de lo contrario si las credenciales no son correctas mostrara un mensaje advirtiendo que

la informacion es incorrecta o si algiin campo ha quedado vacio al momento de que el

usuario toca el boton ingresar notificara que la informacion esta incompleta.

Si el usuario no recuerda sus credenciales tiene la opcion de tocar el icono olvide

mi contrasefia, esta opcion al ser activada se mostrara un nuevo screen con el campo

necesario para completar la accion.

Se agrega un campo de recepcion de numeros, si se digitan letras no ingresan,

solamente de formato numérico, debido al parametro solicitado que pertenece a un

namero telefénico perteneciente a alguna compaiiia telefénica el que se debe ingresar.
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Figura 3.8: Muestra una opcion extra por si ocurre olvido de los datos del usuario.
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Los datos solicitados se enviaran al servidor que funcionara como web y base de
datos, procede a recibir la peticion y este responderd por medio de un SMS al numero
de teléfono asignado del agente de transito que inicio la peticion en la App, esta opcion

es valida unicamente cuando el servicio se solicite a una compafiia de servicio telefonico.

A continuacion se muestra parte del codigo visual de construccion del screen de
login donde el primer proceso es pintar el fondo de pantalla en color azul, seguidamente
presenta los campos gréaficos asignados a la pantalla de inicio a la espera de ingresar
credenciales de inicio de sesion, luego se condiciona si una persona hace clic ingresar y
uno de los campos se encuentra vacio mandara un mensaje en pantalla indicando de
que la informacién esta incompleta y de igual manera si la informacion de inicio de sesion
del usuario es errébnea mandara mensaje en pantalla de que la informacion es erronea,

todo esto mediante condicionales.

Una vez el codigo de la App comprueba las credenciales y verifica que son validas
da pase a la siguiente pantalla con las opciones de menu, esta pantalla mostrara la

actividad que el agente de transito desea realizar.
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Figura 3.9: Esta figura muestra la parte del programa de App inventor llamado bloques donde se inicia con la
programacion de dicha aplicacion.
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Una vez que los datos son ingresados en menu login en la (figura 3.8), la App
procedera a solicitar la informacién asociada a una etiqueta al servidor, esta etiqueta es

el ID de Usuario, la que se utilizé para guardar la contrasefia.

Después de comprobar la identidad la App concede acceso al menua principal

donde se desplegaran las diferentes opciones para el agente de transito.
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Figura 3.10: Opciones de la aplicacion.

En esta screen se procede a condicionar a donde se va a direccionar nuestra App
después de tocar una de las opciones, cada opcidn es una screen, por lo que si se elige
hacer una consulta de documentos sera opcion 1, consulta de matricula opcion 2 o

proceder a realizar una multa opcion 3.
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La idea que se desarrolla en la opcion de la pantalla de consulta de licencia es
orientar a la App a buscar expedientes de personas en el servidor, que deben poseer
licencia como requisito de usuario y proceder a ver un historial de multas realizadas con
anterioridad o poder visualizar multas pendientes o activas por pagar de parte del usuario

de la licencia de conducir.

Accediendo a la opcidén 1: se ingresa a buscar el expediente, introducimos
Unicamente el nimero de cedula debido a que este es un documento Unico en
numeracion y universal en identificacion, la propia licencia de conducir contiene su

namero por lo que es utilizable

El siguiente proceso es mostrar la informacion de alguna multa si existe de lo
contrario el mensaje seria nho encontrado, el formato de la informacion se presentara de
la manera en que se muestra en una boleta de transito, debido a que los parametros
iniciales para multar usuarios fueron tomados de una boleta de transito vélida hasta la

fecha.

La opcion 2: surge debido a que hoy en dia se observa a diario robos de
automoviles, el agente de transito podra detectar en una inspeccion rutinaria de
documento si el automovil se encuentra circulado como robado, 0 se encuentra ubicado
en estado de abandono. En definitiva, se brinda una opcion para agilizar un proceso que
toma horas en llevar a cabo y se realizara en segundos, la idea de esta opcidén es que
se presente en pantalla informacién necesaria tales como marca, modelo, numero de
chasis, color, nombre de duefio y fecha de adquisicion y podria también mostrar un

historial de duefo del vehiculo.

La opcion 3: obedece a un proceso que estd orientado a agilizar una rutina
delicada, debido a que se sanciona a usuarios conductores civiles de Nicaragua que
infringen la ley, estableciendo el pago de cierta cantidad de dinero segun el parametro
violado, segun lo establece la ley 431, si esta rutina se analiza con detenimiento se
obtiene ademas de acortar un proceso y lograr una mayor seguridad, se evita que el
agente de transito valla a dejar las boletas a un centro o estacion para luego ser digitadas

en un sistema, obtenemos datos en linea y centralizacion de procesos. Una vez
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completado el proceso de ingresar la informacion se precedera a oprimir el boton

guardar, y este iniciara el proceso de mandar los datos al servidor.

En la siguiente (figura 3.11) se muestra la programacion en bloque de cémo
funciona la parte del menu desplegable, cada vez que se toque el menu representado
como = se despliega hacia la derecha una ventana de color negro que cubre la mitad de

la pantalla y presenta opciones, de regresar, cambio de color de fondo, ayuda, salir, etc.

] “Para esto he venido al - x ) 8 MIT App Inventor x '\ 3 Installing App Inventor 2 x [} Cémo Actualizar Androic X { @ EI MIT relanza el Androic X - x
A B ey
<« C | @ ai2.appinventor.mit.edu/?locale=en#5458901443805184 @ ¢ ¥|ay o
MIT App Inventor 2 Projects Connect Build Help My Gallery  Guide  Reportan English rjom27@gmail.com
s Beta M - - - Projects Issue v v
Multa_de_transito_de Nicaragua Menu - IAdd Screen ... l Remove Screen
Blocks Viewer
2 Built-in -
Econtrol

H ogic initialize glob 1 g
o when Timer -
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=@ global bot_menu - | = - 0 do | sct GEEIED - Al
M ists . — i
L R submenu - I Text - JCHESE — B
Mcoiors il n 1
o)  Width - Jl{ < ~ i
M variables menulateral o Width "Menu - | Width - 7
W procedures ; =)
-~ then  set 8 Width - REBERENE 1 onUiateral - | Width - |
e Menu \
8 Bfranjamenu else j & TimerEnabled ~ MG
= submenu :et global bot_menu - J&]
AlNomMenu Ly
8 Hcajaprincipal U E T global bot_menu - ) = - 1)
2 [Hmenuateral then  set  submenu ~ |8 to 8-

= Regresar

= Color_Pantalla

=g :
BRI B menulateral - | Width - Prtent - I wiorn - JRREL 00 )
hen’ set [EMECERD -GS © (| ( CEVECERS - Qs | - | €9

LN

/2 X
:Ise Co 8 Reloj1 'I'ﬁmerEnabled = Im false - I

If a value is true, then do the first block of statements.
Otherwise, do the second block of statements.

Rename  Delete

Media

BUSCARBFN ICONO nna e

= MIT_App_inventor...exe £ ciw_s_ras0P.mpa ~ Mostrar todo | X

Figura 3.11: Programacion del menda.

Terminado el proceso de disefio y desarrollo de la App, indicamos a la plataforma
web que se desea compilar el proyecto en formato APK para luego proceder a instalarlo
en un dispositivo, a la hora de compilar se preguntara si se desea descargarlo al
ordenador, una vez descargado a la PC se procede a conectar el dispositivo para copiar
el instalador APK a la memoria interna del dispositivo y ejecutar su instalacion como
cualquier otra App. La compilacion podra ser ejecutada desde la versibn mas baja de
Android v2.3 hasta la mas actual que seria la Android v6.2
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Aplicacion corriendo en el emulador web MIT Al2, atendiendo el puerto 5554

B 5554:<build> = X B 5554:<build> e X

‘Iniciar sesién

Figura 3.12: Muestra la aplicacion ya terminada y compilando en emulador que nos provee el programa App
inventor.

3.3 Validar el inicio de sesion de la aplicacion.
La validacion de una aplicacion se refiere a como cumple en términos de disefio

de software lo que se quiere, sin errores de compilacion y ejecucion, las rutinas de prueba
y ensayo forman uno de los elementos para corregir los errores, siendo parte de una
correcta validacion de App, ¢como saber si la aplicacion cumple con los requerimientos

deseados? se plantea esa pregunta a la hora de evaluar el desempefio.

Br. Jonathan José Mendoza Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua.
Br. Alan Obreg6n Torres. UNAN-Managua




La primera evaluacion surge en términos de seguridad, debido a que la App esta
orientada a manejar informacion clasificada y de uso exclusivo de la institucion policial,
el primer reto que se ha presentado es el buen funcionamiento del Login o screen de

acceso, he aqui donde se enfoca el inicio de una buena funcionalidad.

Para empezar se define en la App un campo de ID de usuario, este campo es de
identificacion Unica, donde se asigna un ID o palabra clave que identifique la identidad
de quien esta accesando, por ejemplo el ID: aobregon refiere al usuario Alan Obregon,
este campo esta definido con formato de letra sansherif en negrilla y con indicio de texto
de ID USUARIO, seguidamente observamos un campo de contrasefia donde se ingresa
una clave secreta de tipo alfanumérica con el mismo formato del ID y con indicio de texto
*eekkxek - cumplida la condicion de ingreso de informacion y validada por el servidor la
App tiene que redirigir a la siguiente screen de mend, las pruebas se realizaron creando
una base de datos internas en el dispositivo donde se contiene los ID y contrasefias
deseados para realizar las pruebas del ciclo de la App. La idea es que la informacion de
la ID y contrasefia se envien a un servidor con autenticacion Radius, luego de realizar la
comparacién de datos proveidos por la App, el servidor procede a conceder el pase, la
App recibe el protocolo de acceso, en este ciclo de prueba la aplicaciébn asume una

conexién hacia un servidor donde se realiza la comparaciéon y se concede acceso.

La consola App inventor provee los protocolos de conexién tinywebdb y tinydb,
gue sirven para almacenar datos, en una nube (servidor) o internas en el dispositivo de
uso, donde su afinidad de uso y configuracion son casi similares, una vez validamos un
procedimiento con acceso interno, simplemente cambiamos la variable de acceso por la
URL del servidor asignado. Se deja la App de multas de transito con tablas internas para
fines demostrativos y puntualizar el ciclo de Login que debe cumplir usuarios asignados
1) ID: aobregon pass:aobregonl23 ID: jmendoza pass: jmendozal23, estos
procedimientos de pruebas son establecidos por la consola App inventor, para facilitar
prueba y error con el emulador web, el proveedor de software también facilita un codigo

de ejemplo, el cual se puede simular atravesar de un local host una pagina web con su
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base de datos y simular la conexion a un servidor atreves de la variable tinywebdb,

ambas opciones son vélidas segun la disposicion del desarrollador.

El campo de recuperacion de credenciales queda con los formatos de texto del
Login con la diferencia que solo acepta caracteres de tipo numérico y con indicio de texto
# Teléfono.

En la casilla consulta de licencia y matricula, el formato a recibir los datos es de

tipo alfanumeérico, el tipo de letra sansherif domina el 100% de caracteres de la App.

El formato de las casillas de recepcion de informacion a la hora de realizar una
multa, estan definidas de tipo alfanumérico a excepcion de la casilla de monto que esta
definida de tipo numérico, cada campo posee un rétulo en paralelo a la casilla a llenar
donde se define el requerimiento, una vez ingresada la informacion requerida se procede
a grabar los datos en una base de datos de tipo local o remoto segun lo explicado

anteriormente en las variables de consulta tinydb o tinywebdb.
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3.4 Propuesta de Incorporacion de la aplicacion al sistema actual
de infracciones de transito en la ciudad de Managua.

Es cierto que el proceso de multas de la institucion policial ha venido poco a poco
cambiando y actualizando, pero hay una parte de este proceso que se mantiene; la cual
es cuando el oficial hace en el lugar de los hechos el registro de la infraccidén y escribe
en una boleta el motivo por el cual el conductor ha sido multado y los datos personales

de este.

Este es el punto inicial de este largo proceso y es donde abarca la presente

propuesta, para implementar una nueva mejora en este actual sistema.

Segun la investigacibn de campo realizada en la institucion policial se ha
demostrado que su proceso cumple los requerimientos para implementar la aplicacién
desarrollada puesto que este sistema posee una base de datos centralizada donde

mantienen la informacion de las multas efectuadas.

3.4.1 Desarrollo de la implementacion.
Durante esta etapa se sentaran las bases del proyecto con respecto al cambio

que se piensa efectuar en el sistema actual, desarrollando los pilares basicos para
conseguir un sistema sélido, estable, y entendible. Partiendo del conocimiento adquirido
con el estudio anterior. Se procedera entonces a definir el disefio del sistema con el cual

la aplicacion funcionara.

3.4.2 Diseio a proponer.
En esta etapa de disefio del sistema se explicaran y definirdn los elementos que

conformaran esta parte del proyecto, las cuales cumplen con una gran importancia pues
se describen las caracteristicas del sistema, sus componentes o elementos y la forma en

que este se presentara ante los usuarios.
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La siguiente figura muestra la parte en la cual se implementara la aplicacion con el

sistema en uso actual.

Agentes de los diversos
distritos de Managua.

Multa desde la aplicacion
ingresa directamente al
servidor.

Los agentes
entregan sus
licencias ensus
distritos
correspondientes.

En los distritos se
empaquetaran las licenciasy
serdn enviadasa transito
nacional.

Distritos de Managua.
Transito Nacional.

Figura 3.13: Incorporacion de la aplicacion al sistema actual.

Para el mejoramiento del flujo de datos y comprender mejor como se renovaran los
recursos de ancho de banda del sistema se explicaran dos tipos de conexién ha bases
de datos:

1. ODBC: Es un tipo de conexién a base de datos desarrollado por SAG® con el
objetivo de hacer posible el acceder a cualquier base de datos desde cualquier
aplicacion, sin importar que sistema de gestién de base de datos los almacene,
el problema de este tipo de conexion es que requiere un gran ancho de banda
porque todo el tiempo debe de estar conectado a la base de datos.

2. SP: Este es un tipo de esquema de conexidn a bases de datos con el propdsito
de solicitar informacién a la base de datos pero que no todo el tiempo esté

conectado a ella.

 SQL Access Group es un consorcio de proveedores establecido en noviembre de 1989.
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Para fines practicos en el sistema de multas de transito se implementara este tipo
de esquema de conexion a base de datos para el mejoramiento del ancho de
banda de toda la red.

3.4.3 Almacenes de datos:
Existen dos tipos de almacenamiento de datos en este sistema.

1) Almacenamiento de datos temporales.

2) Almacenamiento de datos permanentes.

3.4.3.1 Almacenamiento de datos temporales:
Se ejecutara comunmente en el movil, por lo que este elemento solamente

solicitara informacion al servidor de la base de datos y podra visualizar y efectuar

cambios, pero la informacion no la tendrd de manera permanente en sus dispositivos.

3.4.3.2 Almacenamiento de datos permanente:
Estara ubicado Unicamente en la base de datos del servidor, es decir, este sera el

elemento mas importante de todo el sistema, puesto que en este se almacenaran todas

las multas de infraccion de transito.

3.4.5 Procedimiento.
Se presentaran los métodos y rutinas para utilizar el sistema de infraccion y lograr

con ello los resultados esperados segin se muestra en el (diagrama 3.2).
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Agente de transito. Directamente subida
y almacenada en el
sistema.

Entrega
licencias.

Correos
de
Nicaragua

Conductor.

Licencias

enviadas en
Entrega

sobres.

sobres.

Notifica pago.

Transito

Nacional.

Diagrama 3.2: Diagrama de flujo del sistema de infraccion propuesto con la aplicacion.

Ha como se puede observar, en el diagrama anterior el proceso del trabajo
propuesto con el uso de la aplicacion, la informacién de las multas circula mucho mas
rapido es directamente almacenada en el servidor, por lo que no es necesario que el

agente desperdicie su tiempo escribiendo datos de la infraccion.

Para una mejor comprension del (diagrama 3.2) se explicara con mayor detalle, paso
a paso el proceso del sistema propuesto.

1) El agente de transito detiene al conductor y si ve necesario procede a multarlo.

&%
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2) La multa se efectuara por medio de la aplicacion la cual estara en conexion via
internet utilizando la direccion URL del servidor mostrada en la (figura 3.17).

3) El oficial mediante la aplicacion podra revisar el archivo del conductor para
corroborar sus antecedentes y podra también guardar las multas hechas en su
jornada laboral.

4) El agente entregara al conductor una orden de pago para que este la pueda
presentar en el banco y pagarla.

5) Transito nacional verificara el pago de la multa en su sistema.

6) Transito envia las licencias a correos de Nicaragua.

7) Y este ultimo entrega cada licencia a la casa de habitacion del conductor.

3.4.6 Arquitectura del sistema.
En esta nueva idea de sistema de registro de infracciones de transito propuesto

se utilizara la arquitectura CLIENTE-SERVIDOR con aplicativos web, en la siguiente
figura se muestra la comunicacion entre el cliente y el servidor, las solicitudes y

respuestas.

Tiempo de espera

Solicitud Respuesta

Provee el servicio

Figura 3.14: Comunicacion del cliente-servidor.

Existen muchos modelos de este tipo de arquitectura, pero la que se utilizara en esta
propuesta de sistema sera el determinado como emulacion de terminal que es la parte
mas basica de todos los clientes de este proceso y toda la comunicacién se hara de

forma remota.

Br. Jonathan José Mendoza Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua. ,:3:’
Br. Alan Obregdn Torres. UNAN-Managua w



Desarrollo de una aplicacién para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos
convencionales del registro de multas de transito en la ciudad de Managua en el afio 2017.

Este tipo de arquitectura va muy de la mano con lo que es un estilo de arquitectura por
capaz, en esta arquitectura todas las funcionalidades de la aplicacién se divide en una
serie de capaz de aplicacion o de hardware. Existen dos tipos de entidades en el sistema
por un lado tenemos muchos o N cantidad de clientes distribuidos por toda la red y por

el otro lado un servidor que provee el servicio.

3.4.7 Capaz que conformaran el sistema:
En la (figura 3.15) se muestra el concepto a utilizar el cual forma parte de una arquitectura

de 4 niveles o capaz.

.
[N
Ll
e
“
“

REPRESENTA LAS CAPAZ DE CLIENTE Y DE APP

.

REPRESENTA LA LOGICA DE NEGOCIO

BASE DE DATOS 0 ARCHVOS

Figura 3.15: Division de capaz del sistema.

1. Interfaz de usuario:

Esta parte representa las dos primeras capaz que son las de clientes y de aplicaciéon de
multas que realizan la etapa de visualizacion he interaccion con el usuario es la

presentacion de la comunicacion.
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2. Interfaz l6gica:

Es la parte que mantendra la comunicacion logica o la conexion de los datos entre el
cliente y el servidor esta esta representada en una pequefia parte por la aplicacién y en

la mayor parte por el servidor web.
3. Interfaz del servidor:

En esta parte se mantendra la disponibilidad e integridad de los recursos de bases de

datos

En la siguiente figura se muestra una representacion de una comparacion fisica-logica

del sistema de multas.

FISICA LOGICA

TERMINALE S
TELEFONOS MOVILES
YPC

SERVIDOR WEB

BASE DE DATOS

Figura 3.16: Comparacion fisica y Iogica de cada nivel.
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3.4.8 Localizacion del servidor:

CONECTADOS \
= CON LA URL DEL

SERVIDOR.
O,
339 DIRECCION IP.
99
-
DIRECCION URL.
DIRECCION DNS DEL SERVIDOR. Www.multas-de-transito-de-

nic.appspot.com

Figura 3.17: Dispositivos y sus tipos de direcciones.

Como todos saben internet es una red global que interconecta muchos dispositivos como
por ejemplo: Ordenadores, Servidores, Teléfonos moviles y Tablet cada uno de estos
elementos necesita una direccién que los distinga de los demas es como el ADN que los
hace ser Unicos. Basicamente esto quiere decir que se pueden comunicar entre si, pero
en una red existen muchas direcciones como por ejemplo: direcciones IP, direcciones
DNS, direcciones URL, etc.

La direccion del servidor sera una direccion DNS esta direccidon sera contratada u
otorgada por la empresa contrada por la institucién policial dichas empresas podrian ser:
Claro, Movistar, Cootel, etc. Por otro lado la direccién URL se obtendra de la derivacion

de la direccion de dominio 6sea la del servidor.
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En este modelo de cliente-servidor es un modelo simple y sencillo empleado en este
nuevo proceso de multas. El tema de la localizacion de los recursos es otro punto
importante que hay que sefialar y se hace de una manera muy facil, puesto que el Gnico
gue tiene los recursos e informacion de toda la base de datos es el servidor, entonces si
todo los clientes conocen la ubicacion mediante la URL del servidor o mediante la

direccion IP de ese unico servidor entonces la ubicacion serd mucho mas facil y rapida.

CONEXION REMOTA AL SERVIDOR MEDIANTE UNA

Figura 3.18: Conexion directa servidor-aplicacion.

Varios maoviles estaran conectados al Unico servidor que poseera la base de datos estos
moviles solamente se conectaran al servidor cuando el oficial necesite saber informacién
del conductor a multar y cuando la multa all4 sido realizada esta forma pasiva de

conexion agilizara la respuesta del servidor.

3.4.9 Seguridad en la red.

Cuando se accede a una pagina web toda la informacion que intercambia 0 comunica
entre el servidor y el cliente en este caso los maoviles viaja sin encriptar tal cual esta
escrita esto quiere decir que si un individuo o hacker también denominado en informatica
como (men in the middle) o en espafol hombre en medio se interpone en este cambio
de informacion se dara cuenta de todo lo que se esta hablando o intercambiando a como

se muestra en la siguiente figura.
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ENVIO DE INFORMACTON:
ABCDEFGHI

-
Q RESPUESTA DE
N INFORMACION: ABCDEFGHI
030
ad

o SERVIDOR DE BASE DE DATOS
CLIENTES REMOTO e

MEN IN THE MIDDLE

Figura 3.19: protocolo HTTP sin seguridad informaciodn sin encriptar.

Es por eso que nace una de las preguntas que concierne a este tema que es ¢Qué tan
seguro es el intercambio de informacion en la red del sistema propuesto? Claro esta que
el tema de la seguridad en este sistema es muy importante puesto que los datos a
manejar son de suma confidencialidad de la institucion policial es por eso que ninguna
persona que no esté autorizada por el régimen oficial para observar ni modificar la

informacion almacenada en la base de datos del servidor podra tener acceso a esta.

El protocolo a utilizar en el manejo de la informacion de la base de datos ser& HTTPS o
también conocido como servidor seguro este sera el encargado de la seguridad y el

intercambio de recursos entre los moviles y el servidor.

En esta parte se explicara un poco acerca de la funcién de HTTPS en el sistema de
multas por infracciones de transito a proponer, la comunicacion estara a salvo debido a
gue HTTPS encriptara los mensajes que se estén enviando entre el cliente y el servidor

debido a que esta es la funcion del HTTPS es decir el cliente envia un mensaje que es
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legible, el protocolo lo encripta y al llegar el mensaje al servidor este se encarga de
realizar la accién opuesta para poder leerlo y asi el mensaje llega de una manera segura

a como se muestra en la siguiente figura.

Mensaje de

origen: HOLA HTTP S.

Mensaje recibido:
ENVIO DE INFORMACION: ) (/& & && %% S#4” HOLA

RESPUESTA DE INFORMACION: (/& %S585#8%& /[[“#S

]
SERVIDORE WEB Y BASE DE DATOS

|
MOVILES MEN IN THE
MIDDLE
—
L
—_—

Figura 3.20: protocolo HTTPS implementado en el sistema para una mayor seguridad de recursos.

Si por alguna razén una persona no autorizada por el orden policial llega a interceptar
estos mensaje no podra saber que dice ni tampoco podra acceder a ninguna de la
informaciéon que en esa conversacion se diga es por eso que es tan importante este

protocolo.

En la siguiente (figura 3.21) se ilustra como se realizara internamente la comunicacién

del cliente y el servidor para que haya una conexion segura con este protocolo.
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HTTPS puerto 443. @)

o]

WWW. Multas-de-transito-de-nic.appspot.com

4

— — — — — T~
~ Q
\\
1. EL CLIENTE SOLICITA UNA SESION SEGURA. \\\
U .
suarl? Servidor con clave publica y clave privada.
con clave :

publica. 2.EL SERVIDOR RESPONDE CON SU CERTIFICADO (QUE CONTIENE LA CLAVE
PUBLICA DEL SERVIDOR)

N
3. El cliente crea una clave simétrica y la encripta con la clave publica del servidor.
4. La clave simétrica encriptada es enviada al servidor.
5. El servidor des encripta la clave del cliente con su clave privada.

\ 4

La sesion se encripta con la clave intercambiad a utilizando cifrado simétrico.

Figura 3.21: Comunicacion interna entre el servidor y el movil.

3.4.10 Porqgue se ha elegido HTTPS

1. Asegura que la informacién que envié el emisor en este caso el oficial con la App
es recibida por el receptor (servidor de base de datos) sin alteracion.

2. Asegura que aunque alguien acceda a toda la trama transmitida, esta no puede
ser desencriptada segun lo muestra la (figura 3.20).

3. Certifica atreves de los certificados de compra valga la redundancia que el
dominio al que le han vendido este certificado es propiedad de la institucion.

Br. Jonathan José Mendoza Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua.
Br. Alan Obregon Torres. UNAN-Managua




3.4.11 Ventajas de la propuesta

A continuacion se enumera las principales ventajas que ofrece la implementacion de la

aplicacion.

1. La informacion de la multas realizada por el agente de transito viajara
directamente a almacenarse al servidor sin necesidad de dirigirse al distrito.

2. Ofrece informacion a la palma de la mano del oficial puesto que la aplicacion le
brindara los datos abundantes del conductor y vehiculo de este.

3. Seguridad en el acceso de la aplicacion vy el transporte de la informacion de la
multa.

4. No se llevara a cabo los gasto para impresiones de las boletas puesto que estas

ya no seran utilizadas.

3.4.12 ;Qué debilidades actuales se eliminaran con la

implementacion de la aplicacién propuesta?
Analizando el actual sistema de infracciones de transito una de sus principales

debilidades es el tiempo, con la incorporacion de la aplicacion propuesta se pretende

minimizar:

1. El tiempo que dura el oficial en multar al conductor, puesto que ya no sera
necesario escribir tanta informacion en la boleta.

2. Se pretende reducir el tiempo de entrega de las licencias a los infractores ¢ Como
se hara esto? Debido a que la informacién de la multa se almacenara directamente
en el servidor, ya no sera necesario que en el distrito el jefe de brigada se tome el
tiempo para digitalizar las multas, esta vez lo Unico que se hara en el distrito sera

entregar en sobres las licencias para entregarlas a transito nacional.

Esto reducira el tiempo de retencidén de las licencias en los distritos de la capital, la

entrega a transito nacional sera en menos tiempo.

Con esta propuesta se estaria tratando de eliminar dos de las principales debilidades del

actual sistema.
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3.4.13 Funciones del personal:
A como es muy importante todo y cada uno de los elementos que conformaran

este sistema también es necesario mencionar la responsabilidad de las personas que
tienen que ver con el nuevo proceso incluyendo a los conductores, los operadores de las

computadoras y los agentes que utilicen la aplicacion.

Con esto estariamos abarcando con todo el espectro de componentes del sistema,
empezando desde la entrada de datos 6sea las multas hasta el almacenamiento al
servidor y su distribucion. Las funciones del personal es fundamental para el propdsito

de este proyecto que es actualizar el proceso que se usa comunmente en la capital.

3.4.14 Costos de la propuesta.

“La Policia Nacional movilizard a mas de trece mil agentes de transito en todo el pais,

mientras que en Managua permaneceran tres mil oficiales activos...” (Vasquez, 2017)

Este dato se ha tomado como referencia para hacer un costo estimado puesto que no se
conoce con exactitud la cantidad de oficiales de transito que hay en la capital, debido a
gue no se logré obtener la informacién en la investigacibn de campo realizada a
consecuencia de que la policia nacional no ha hecho un censo de la cantidad exacta de

oficiales de transito de este Ultimo afno.

De estos 3000 oficiales se ha tomado una muestra con un intervalo de confianza del
95%, con un nivel de error de 5%, (mostrado en anexo Pag.76) para una muestra piloto
de costos de la propuesta, el valor que nos corresponde es presentado en la tabla de
tamafios muéstrales finitos presente en anexos. Los calculos fueron obtenidos mediante

la siguiente ecuacion.

K2pgN

EZ(N-1)+K2pg
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Donde K representa: Nivel de confianza.

N: Poblacion (Cantidad de agentes de transito)

P: Probabilidad a favor.

g: Probabilidad en contra.

E: Error de estimacion.

n: Tamano de la muestra.

Materiales Cantidad Precio Unidad Precio total

Tablet 353 unidades US$ 93.54 US$ 33019.62

Impresora portatil 353 unidades US$ 166.52 US$ 58781.56
Certificado SSL 1 unidad US$ 295 US$ 295

para un afo.

Sub Total US$ 92096.18

IVA US$ 13814.42

Total US$ 105910.6

Nota: En comparacion con la compra de una PDA sin su mini impresora portéatil que

oscila entre 750 a 1000 euros. Resulta mas factible un movil o una Tablet.
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Desarrollo de una aplicacién para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos
convencionales del registro de multas de trénsito en la ciudad de Managua en el afio 2017.

Capitulo IV
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4.1 Conclusiones

Atreves de la investigacién realizada se logré conocer y plantear los procedimientos que
posee actualmente la institucion policial para la realizacion de multas, donde emplean un
sistema centralizado llamado SAP (Sistema de Automatizacién Policial), el cual ha
ayudado a actualizar la metodologia de infracciones de transito, de la ciudad de

Managua.

Se desarrollé una aplicacion Android, objetivo logrado gracias a la utilizacion del
programa en linea App inventor, una herramienta imprescindible en el desarrollo de la
aplicacion, la cual requiere de conocimientos basicos de programacion. La aplicacion fue
instalada en un teléfono movil con un sistema operativo Android para mostrar su

funcionamiento y disefio.

Se propone la implementacién de la aplicacion Multas de Transito Nicaragua,
aprovechando el sistema SAP que ya posee la institucion, puesto que este cumple con
los requerimientos necesarios de la App que es la obtencién de una base de datos,
aportando de esta manera la agilizacién y digitalizacion de esta parte inicial de un largo

proceso.

Se realiza la validacion técnica de la aplicacion por medio de las rutinas de prueba y
ensayo para corregir los errores de la misma, evaluando como primera parte la seguridad
de acceso, puesto que la aplicacidén esta orientada a manejar informacion clasificada y
de uso exclusivo de la institucién policial, con el objetivo de enfocarse en una buena

funcionalidad.
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4.2 Recomendaciones

Del presente trabajo de investigacion se extraen las siguientes recomendaciones para
futuros proyectos acerca de este tema asi como a los futuros cambios y mejoras del

mismo:

1. Implementar el sistema de multas de transito propuesto para la agilizacion del
registro de infracciones de transito utilizando la aplicacion desarrollada.

2. Instruir de manera eficaz al personal que manipulara el sistema, tomando como
prioridad a los usuarios que tendran asignados los privilegios del registro de
multas especialmente a los agentes de transito que estos seran quienes operen
la aplicacion.

3. Se recomienda para futuras mejoras del proyecto realizar un estudio de costo con
la cantidad exacta de oficiales de transito para obtener datos mas precisos.

4. Se recomienda para evitar la pérdida de informacién de las multas almacenadas
en el servidor, un espejo de datos del servidor en algunas de las computadoras
elegidas por la institucién esto debido a algun fallo en la red.

5. Realizar el estudio para implementar el protocolo de seguridad por VPN puesto
gue este es el que utiliza la institucion policial.

6. Para mayor comodidad por parte del agente de transito en el registro de multas
se recomienda la utilizacién de Tablet con sistemas operativos Android.

7. Para futuras modificaciones de la aplicacién incorporar un método de informe de

entrega de licencia a los conductores.
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Desarrollo de una aplicacién para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos
convencionales del registro de multas de trénsito en la ciudad de Managua en el afio 2017.

4.4 Anexos
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Desarrollo de una aplicacién para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos
convencionales del registro de multas de transito en la ciudad de Managua en el afio 2017.

Formato de entrevistas para conocer el actual sistema de registro de multas de transito de
la policia nacional.
Nombre del que entrevista: Jonathan Mendoza y Alan Obregdn.
Fecha en la que se ha realizado la entrevista: 12-07-2017.

PREGUNTAS SOBRE EL PROCESO ACTUAL DE INFRACCIONES DE
TRANSITO.

Nombre del entrevistado: \Io\qv«Lq 50-«\“«\\0:;_
Cargo: &b—um\smnmkq.
1) ¢Cual es el proceso actual del sistema de infracciones de transito de la

ciudad de Managua? ©' oficdal  wwiba  con e nveved beletdd,

tie=ne Qe eSAeT Ao \oole s ona  (=E© e\ <« ‘\AQ ckart
v Axe Que B =\ ! ns&m-\,c dpt\Ac al {-ﬁ‘fm"iwn‘ Sv 3:» N\nzlx
\ entresa = \ovleitas \Ggcencig al 1 >
Aetn Eanes e%e cndive] Do S -hx‘;“wvb\ e naecaonal :‘Dt“ Ty o

2) ¢Cuanto tiempo en promedio dura un oficial de transito en multar a un
conductor? Lres  MMOancteD

3) ¢Qué hace con las multas realizadas en el dia?
Se c,\\‘\.\‘:%c:\‘\ a so  dwtado mtftb?cw&\u\‘&t

4) ;Las multas realizadas por el oficial son ingresadas a un sistema?
De CONS IR

5) ¢Cudl es ese sistema? ;Coémo funciona?

6) ¢Cuanto tiempo se demora en realizar todo el proceso desde que el oficial

realiza la multa hasta ingresarla al sistema?
Tocdan Q.?tcﬂmc:&ﬁx\\{“%t 15 A—'\Teub Ae, enoclaS
Ao\ A\‘b-\;v\bb Q rdngsibe  nadonal ) mas D A,'\Tq-b
“w oy veaD N‘\Q\‘O&T&u .
7) ¢Cuantos tipos de boletas existen y cuando se aplican estas?
X ken 3 , edton son  amoclla Paser moles \sves ”
To’bq Vaxa o ess Q&tﬁ\: e = \‘«\\)\{ %‘. aNned 7
vlownca Vave Q&"\A&“b&b Aco TyaS oo ,
8) ¢Cudles son las instituciones gue intervienen en este proceso?
Tt Gones Krahwaaats Cowmo ‘%av\_g,o ) oV Tea, Az
N < c,n\-o:csgc‘ =

Lo

9) ¢Existe un nuevo sistema para el levantamiento de accidentes de transito,
como funciona este nuevo sistema para enlazarse con el servidor he
ingresar la informacion del oficial que esta en lugar del accidente?

53 exitte oun cueNncs Sintema P=r0 no
Podsa e XP\Waeae S0 foncsnanmaento,
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Desarrollo de una aplicacién para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos

convencionales del registro de multas de transito en la ciudad de Managua en el afio 2017.

Formato de entrevistas para conocer el actual sistema de registro de multas de transito de
La policia nacional.
Nombre del que entrevista: Jonathan Mendoza y Alan Obregdn.
Fecha en la que se ha realizado la entrevista: 12-07-2017.

PREGUNTAS SOBRE EL PROCESO ACTUAL DE INFRACCIONES DE
TRANSITO.

Nombre del entrevistado: “Tationa

Cargo: Teacniwa Ac info rmabica en Telemakiwm Ac o Polida,

1) ¢;Cual es el proceso actual del sistema de infracciones de transito de la

ciudad de Managua? En el diskeivo N e brsiassi Bo nacional

S o\ﬁ%\‘\;o.w\ s vweo\ovon e o TS vewag |

2) ¢Cuanto tiempo en promedio dura un oficial de transito en multar a un
conductor? o SCanoce..

3) ¢Qué hace con las multas realizadas en el dia?
Son A.zos\ Yaodas
4) ;Las multas realizadas por el oficial son ingresadas a un sistema?
5
5) ¢Cual es ese sistema? ;Cémo funciona?

L  wistema S Bama ORY  fee SipWLIe prstems

A.e aukoMmMaxTESTIEN Pol\iaen

6) ¢Cuéanto tiempo se demora en realizar todo el proceso desde que el oficial
realiza la multa hasta ingresaria al sistema?

On oS

7) ¢Cuantos tipos de boletas existen y cuando se aplican estas?
Amosiha |, veija

8) ¢Cuales son las instituciones que intervienen en este proceso? A
E\ bos\_rvo J Cox veo> XY Cam%\_,g p e myreSo (A
A\e oMo L cRone = ; \=xo,

9) ¢Existe un nuevo sistema para el levantamiento de accidentes de transito,
como funciona este nuevo sistema para enlazarse con el servidor he
ingresar la informacién del oficial que esta en lugar del accidente?

2R, Peso A@mm A fonchonangento
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Desarrollo de una aplicacion para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos
convencionales del registro de multas de transito en la ciudad de Managua en el afio 2017.

Formato de entrevistas para conocer el actual sistema de registro de multas de transito de
la policia nacional.

Nombre del que entrevista: Jonathan Mendoza y Alan Obregdn.

Fecha en la que se ha realizado la entrevista: 13-07-2017.

PREGUNTAS SOBRE EL PROCESO ACTUAL DE INFRACCIONES DE
TRANSITO.

Nombre del entrevistado: Oscar Baez,
Cargo: (< Ae \oﬁ\bqén Ae Lransito.
1) ¢Cual es el proceso actual del sistema de infracciones de transito de la
ciudad de Managua? &« cnda O\‘ﬁﬂkb =S e fed> de
bﬂ%a. SN &%'{.‘b‘.‘u\ o wmolhes en Uum S\drems, \uabo

oo (e sas Se emPacan =n Soevxes ¥ =N ex\\nt:\éub
a 4‘transito neccienal .
2) ¢Cuanto tiempo en promedio dura un oficial de transito en multar a un

conductor? Cntre 5 « 6 manottos |
3) ¢Qué hace con las multas realizadas en el dia?
De i Y Tan =n on  Sipltemao
4) ¢lLas multas realizadas por el oficial son ingresadas a un sistema?
=%
5) ¢Cual es ese sistema? ;Coémo funciona?

\ NO X eﬁ”on:&f o
\

6) ¢Cuanto tiempo se demora en realizar todo el proceso desde que el oficial
realiza la multa hasta ingresaria al sistema?

N ATQ =N &) © Cvex o\ Ae. Turao s A,e,

Len mawonn, |
7) ¢Cuantos tipos de boletas existen y cuando se aplican estas?
AmaoviNa Qo wmoltas  \eves
Rlancon- Son varcamente Pacal RIRpOPL, [T SUS——

Covoc = N colvabiNdad e o acddende ;4 e boledes ttﬂc
8) ¢Cuadles son las instituciones que intervienen en este proceso?
RBanco ) (=SvcesH de  wWn Caxava | alc=\dia foe

Inkex \::e“c_ Coranado el conduchor Ao = Psei e::lqcl
. PSblesa . ; ; =
9) ¢Existe un nuevo sistema para el levantamiento de accidentes de transito,

como funciona este nuevo sistema para enlazarse con el servidor he

ingresar la informacién del oficial que esta en lugar del accidente?
s 5 el o Lrcsan Ae oo é@*\“ee de ‘branmito ot iza

vna  boblet con b e TOMe Loteyeatfians \as
Coa\e o Sox %y\o'{ Aﬁb e o st ema |
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Formato de entrevista de campo realizada a conductores.

Fecha:
Nombre del entrevistado:

Motivos de la entrevista:

1. ¢Te han multado alguna vez?

2. ¢Cuéanto tiempo dura el oficial en realizar la multa en el lugar?

3. ¢En cuanto tiempo le entregan la licencia desde el momento en que lo
multan?

4. ¢Han extraviado alguna vez su licencia?
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7" - qf'
LA GACETA
DIARIO OFICIAL
Tabla general de multas por infracciones de transito de Nicaragua segun la ley 431 leyes
para el régimen de circulacion vehicular.
Ne. Multas por Infracciones Valor C$
|. DE MAYOR PELIGROSIDAD
1) Conducir en estado de embriaguez extrema: concentracion superior a 2 C$ 5,000.00
gramos de alcohol por litro de sangre.
2) Conducir en estado de embriaguez: concentracion de mas de 1 gramo hasta 2 | C$ 4,000.00
gramos de alcohol por litro de sangre.
3) Conducir bajo efectos de estupefacientes, psicotropicos, estimulantes y C$ 4,000.00
sustancias controladas.
4) Conducir de forma temeraria. C$ 3,000.00
5) Provocar accidente y darse a la fuga. C$ 2,500.00
6) Conducir a velocidad mayor que la que se exprese en la sefializacién de C$ 2,500.00
transito o al estandar establecido.
7 Estacionar en carretera, tréileres, rastras y contenedores sin tridngulos C$ 1,000.00
reflectivos u otras sefiales luminicas adecuadas para la prevencion de
accidentes.
8) Giros indebidos en U y Zigzag. C$ 1,000.00
9) Usar placas y/o circulacion de otro vehiculo. C$ 1,000.00
10) | Invasién de carril. C$ 800.00
11) | Trasladar mercaderia o carga a granel sin la proteccién total de carpas o C$ 500.00
lonas.
12) | Participar en competencias ilegales de automotores. C$ 1,000.00
13) | Conducir sin tener licencia de conducir. C$ 500.00
14) | No respetar la preferencia peatonal en las intersecciones o los cruces de C$ 650.00
colegios.
Br. Jonathan José Mendoza Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua. 2
Br. Alan Obregon Torres. UNAN-Managua




15) | Exceso de pasajeros o de carga. C$ 500.00

16) | Aventajar en pendientes, curvas o puentes C$ 500.00

17) | Conducir con las luces apagadas después de la hora indicada, o durante el dia | C$ 500.00
cuando haya condiciones ambientales de lluvia, neblina o tolvanera.

18) | Adelantar en linea continua amarilla. C$ 500.00

19) | Conducir contra la via. C$ 500.00

20) | Obstruccion de la libre circulacion vehicular. C$ 500.00

21) | El conductor de motocicleta y acompafiante que circulen sin portar C$ 500.00
debidamente el casco.

22) | El conductor y acompafantes de un vehiculo automotor, que no utilice el C$ 350.00
cinturén de seguridad.

23) | Desatender sefiales de emergencia, luminicas, sonoras de ambulancias, C$ 350.00
policia o bomberos.

24) | Conducir utilizando manualmente teléfonos maviles, o cualquier otro aparato C$ 250.00
de distraccion en el manejo.

25) | No reportar los cambios de las caracteristicas fisicas del vehiculo. C$ 500.00

26) | Conducir con las puertas abiertas, transporte colectivo y de carga. C$ 650.00

27) | Conducir carga sin la debida sefializacion visible o reflectiva apropiada. C$ 350.00

28) | Estacionarse en la via publica, en caso de emergencia, sin triangulos C$ 350.00
reflectivos u otras sefiales luminicas adecuadas para la prevencién de
accidentes.

29) | Transportar niflos menores de siete afios en el asiento delantero o en asientos | C$ 350.00
posteriores de vehiculos sin cinturdén de seguridad o sistema de proteccion o
retencion infantil.

30) | Desatender sefiales de transito, verticales u horizontales, siempre que estén C$ 350.00
visibles.

31) | Conducir motocicletas con nifios menores de 8 afios. C$ 200.00

Il. PELIGROSAS

32) | Conducir cuadraciclos en ciudades y areas no autorizadas por la Policia C$ 700.00
Nacional.

33) | Conducir vehiculos que provocan exceso de humo. C$ 500.00

34) | Conducir en estado de embriaguez ligera: Concentracion superior a 0.5 C$ 1,000.00
gramos hasta 1 gramo de alcohol por litro de sangre.

35) | Conducir cuadraciclos o triciclos sin utilizar debidamente el casco C$ 250.00
técnicamente adecuado.
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36) | Conducir de retroceso en la via publica. C$ 250.00
37) | Aventajar por la derecha en vias de un solo carril. C$ 250.00
38) | Subir pasajeros fuera de la bahia o lugares no establecidos como paradas. C$ 250.00
39) | Bajar o subir pasajeros por el lado izquierdo en la via publica. C$ 250.00
40) | Realizar sefiales equivocadas sobre sus maniobras al conducir. C$ 250.00
41) | Conducir vehiculo en mal estado mecanico. C$ 250.00
42) | Provocar ruidos escandalosos y perturbadores del medio ambiente. C$ 450.00
43) | Circular con los vehiculos sobre bulevares, aceras o andenes. C$ 250.00
44) | Conducir sin seguro de responsabilidad civil por dafios a terceros, segun la
categoria siguiente:
a) Motocicletas C$ 500.00
b) Vehiculos automotores livianos C$ 1,500.00
¢) Vehiculos automotores pesados C$ 3,000.00
45) | No portar tridngulos fluorescentes o extinguidor. C$ 250.00
46) | No guardar la distancia entre uno y otro vehiculo. C$ 160.00
47) | Estacionarse:
a) Sobre aceras y andenes. C$ 160.00
b) Frente a hidrantes. C$ 160.00
c) Frente a garajes. C$ 160.00
d) En las entradas de hospitales y clinicas. C$ 160.00
e) En los estacionamientos habilitados para personas con discapacidad, C$ 160.00
accesos o0 rampas para discapacitados.
f) En paradas de buses, particulares o transporte selectivo. C$ 160.00
g) En rotondas. C$ 160.00
ll. VIOLACIONES A LAS NORMAS DE ADMISION AL TRAFICO
48) | Tirar basura o desechos en la via publica desde vehiculos automotores de uso | C$ 320.00
publico o privado.
49) | Conducir sin portar placas o licencia de circulacion. C$ 320.00
50) | Conducir con licencia en categorias diferentes a la autorizada. C$ 320.00
51) | Transporte urbano colectivo, no detenerse a subir o bajar pasajeros en las C$ 320.00
paradas definidas por la autoridad correspondiente.
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52) | Circular con placas no visibles, en mal estado o no autorizadas. C$ 320.00
53) | Conducir con calcomania de revisado sin vigencia. C$ 320.00
54) | Prestar servicio de transporte publico sin la debida autorizacion. C$ 320.00
55) | Conducir automotores con el certificado o calcomania de emision de gases o C$ 320.00
el certificado de inspecciéon mecanica sin vigencia.
56) | Conducir con la licencia vencida. C$ 250.00
57) | Conducir transporte colectivo fuera de la ruta o servicio no autorizado. C$ 160.00
58) | Conducir sin portar licencia. C$ 160.00
59) | Circular sin loderas en las llantas traseras de vehiculos de carga o pasajeros. C$ 160.00
60) | Circular sin espejos retrovisor interno o lateral. C$ 160.00
61) | Obstruir la visibilidad en los vidrios del vehiculo utilizando polarizado no C$ 200.00
autorizado.
62) | Circular en bicicletas o medios de transporte de traccién animal sin sefiales C$ 100.00
luminicas visibles.
63) | Circular sin la calcomania del pago de impuesto de rodamiento. C$ 100.00
Br. Jonathan José Mendoza Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua.
Br. Alan Obregon Torres. UNAN-Managua
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Desarrollo de una aplicacion para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos
convencionales del registro de multas de transito en la ciudad de Managua en el afio 2017.
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Muestra del total de multas que realiza la policia nacional en Nicaragua en los

periodos comprendidos desde el afio 2011 hasta el 2016.

En crecimiento

exorbitante Multas totales

(En cordobas)

En Nicaragua el cobro de multas
por distintas infracciones de ley,
garantizan al Gobierno un ingreso
mayor a los 200 millones de
cordobas este afno y la meta es
incrementarlos en mas de un 50
por ciento el proximo ario. Los
cobros por transgresiones alaley 32,291,329
en el sector transporte son los que
mas han crecido en los ultimos

56,890,702

327974639

217,260,193

131,518,464
82,275,953

cinco anos, segun cifras oficiales. 201 2012 2013 2014 2015 2016
Multas al sector forestal Multas por infraccion de transito
(En cordobas) (En cordobas)
2,815;701 2976590 227.932,000

2,200,880
1,620,905

1,302,000
695,549

201 2012 2013 2014 2015 2016

67978301 112,011,911
33,700,784

19,866,143

1,441|.037

201 2012 2013 2014 2015 2016
Multas del sector de la pesca Otras multas
(En cérdobas) (En cordobas)
1,455,720
1.800.786 1,628,000 100,324,242 96,895,639

1,509,002 1.4(1)8.902
608,354

201 2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: Presupuesto General de la Republica de cada ano

Br. Jonathan José Mendoza
Br. Alan Obregén Torres.

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua.
UNAN-Managua

59,168,779
44,573,503
33,894,652 l
29,546,389 . .
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Desarrollo de una aplicacién para sistemas operativos Android que permita mejorar los procedimientos

convencionales del registro de multas de transito en la ciudad de Managua en el afio 2017.

Tabla de tamafios muéstrales con poblacion finita del 95%.

Tamano |Numero de elementos de la muestra para los limites de error (e)
dela |indicadosenelcasodep=q=50%
pObIaCiénj_ 0 j_ 0 j‘ 0 i 0 j_ 0 i 0 j- 0 i 0 j_ 0 j_ 0
N 1%[72%| 3% 2%| 5% ©%| 7% 8% 9% 10%
1000 99| 96| 92| 86| 80| 74| 67| 61 55| 580
200] 196| 185| 169| 152| 133| 116| 101 88| 76| 67
3000 291| 267| 236| 203| 171| 144| 121| 103| 87| 75
400| 385| 345| 294| 244| 200| 164, 135| 112] 94| 80
500 476| 417| 345| 278| 222| 179| 145| 119] 99| 83
1.000| 909| 714| 526| 385| 286| 217| 169| 135| 110| 91
1.500| 1304| 938| 638 441| 316| 234| 180| 142| 114 94
2.000| 1667 | 1111| 714| 476| 333| 244| 185| 145| 116| 95
2.500| 2000| 1250 760| 500| 345| 250| 189| 147| 117| 96
3.000| 2307 | 1364| 811| 517| 353| 254| 191| 149| 119| 97
3.500| 2593 | 1458| 843| 530| 359| 257| 193| 150| 119| 97
4.000| 2857 | 1538| 870| 541| 364| 260 194| 150| 120 98
4.500| 3103| 1607| 891| 549| 367| 261| 195 151| 120 98
5.000| 3333| 1667| 909| 556| 370] 263| 196| 152| 120| 98
6.000| 3750| 1765| 938| 565| 375| 265| 197| 152| 121 98
7.000| 4118| 1842 949| 574| 378 267| 198 153| 121 99
8.000| 4444| 1905| 976| 580| 381| 268| 199| 153| 122| 99
9.000| 4737| 1957| 989| 584| 383| 269| 200| 154| 122| 99
10.000| 5000| 2000| 1000| 588| 385| 270 200| 154| 122| 99
15.000| 6000 | 2143| 1034| 600| 390| 273| 201| 155| 122| 99
20.000| 6667 | 2222| 1053| 606| 392| 274| 202| 155| 123]| 100
25.000| 7143| 2273| 1064| 610| 394| 275| 202| 155| 123| 100
50.000| 8333 | 2381| 1087| 617 397| 276 203| 156| 123| 100
1%0;322 9091| 2439| 1099| 621| 398| 277| 204| 156| 123| 100
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