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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion que esta orientado a la implementacion de una
aplicacion Web (WebApp) que permite la optimizacion en la gestidn de la informacion
relacionada a la investigacion en la Facultad Regional Multidisciplinaria FAREM-
Esteli.

Para la implementacion de la WebApp se utilizé la metodologia de desarrollo
incremental de Ingenieria Web, auxiliandose de los diagramas UML (Lenguaje de
Modelado Unificado), donde se describieron las funciones de la aplicacion asi como
el acceso del contenido por parte de los usuarios.

Como resultado de este trabajo de investigacion se obtuvo una aplicaciéon web
qgue cuenta con enlace a recursos de investigacion (Revista Cientifica de FAREM-
Esteli, repositorio de tesis y monografias, documentos) acceso a biblioteca online,
publicacion de resumenes de los trabajos presentados en la Jornada Universitaria
de Desarrollo Cientifico (JUDC), perfil de docentes investigadores, entre otros.

Palabras claves: Investigacion, WebApp, Gestion, Informacion, Médulos.
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I. INTRODUCCION

El presente informe, es el resultado del proyecto de investigacion aplicada titulado
“WebApp de gestidon de informacion para la investigacion en la FAREM-Esteli”. Fue
desarrollado durante el periodo de agosto 2013 a noviembre 2014.

1.1. Antecedentes

Los avances de la tecnologia de la informacién y la comunicacién han revolucionado
la manera tradicional de gestionar la informacion en las instituciones educativas
mediante el uso de sistemas de informacién o aplicaciones Web (WebApp).

Entre los sistemas de informacion vinculados a la gestion en las universidades estan
los registros académicos, repositorios de tesis, plataformas virtuales y sistemas
gerenciales, entre otros.

Desde la Facultad Regional Multidisciplinaria Esteli de la UNAN-Managua (FAREM-
Esteli) se haimpulsado el disefo y desarrollo de algunas aplicaciones Web orientadas
a la gestidon de informacioén relacionada con el quehacer de la investigacion, se
registran las siguientes:

En 2010, fue presentada una Aplicacion Web para la divulgacion del quehacer
cientifico y tecnoldgico producido en la FAREM-Esteli, una de las limitantes para
la implementacion de la WebApp fue la ausencia de pruebas de funcionamiento en
el servidor de la Facultad (Arce Parrilla, Benavides Rugama, & Gutiérrez Aldana,
2009).

En el 2013, se desarrollé un repositorio digital para mejorar la gestion documental
de la produccion académica generada del grado y postgrado en la Facultad, entre
los inconvenientes para su implementacion esta la accesibilidad y usabilidad (Reyes
Baez & Pérez Gutiérrez, 2013).

Se evidencia, que a pesar de las iniciativas anteriormente desarrolladas, en la
Facultad no existe una WebApp que permita gestionar la informacion relacionada
con el area de investigacion.
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1.2. Planteamiento del problema

La FAREM-Esteli, al ser una institucion publica de Educacién Superior, tiene
una funcién sustantiva como es la investigacion. Entre las funciones del area de
investigacion en FAREM-Esteli: la organizacién de eventos cientificos, el registro
de la producciéon cientifica del grado, postgrado (tesis, monografias, articulos
cientificos) y desde el profesorado, el disefio y publicacion de revista cientifica, la
elaboracion e institucionalizacion de lineas de investigacion, entre otros.

La informacién vinculada a la investigacion en la FAREM-Esteli se localiza en
diferentes instancias y formatos, el acceso es limitado a ciertos usuarios como
estudiantesy egresados de la Facultad, lo que genera desinformacion en determinado
sector de la comunidad universitaria y poblacion en general, pérdida de tiempo en la
busqueda, en la recuperacion de la documentacion y desinterés académico.

Por ejemplo, los libros se encuentran fisicamente en la Biblioteca, para obtenerlos,
se debe acceder en horario laboral y por algunas razones no pueden salir de sus
instalaciones; esto restringe el uso de los documentos y la disposicion de los mismos
asi también por el numero limitado de ejemplares disponibles.

Por lo anterior, se plantea que existe un acceso limitado a la informacién
relacionada con la investigacion en la FAREM-Esteli.

1.3. Preguntas al problema

* ¢ Cual es el contexto de la investigacion en FAREM-Esteli?

* ¢ Qué solucion o herramienta informatica contribuira a mejorar la gestién de la
informacion para la investigacion en la FAREM-Esteli?

« ¢ De qué manera se garantiza el funcionamiento de la Aplicacion Web?

1.4. Justificacion

En Nicaragua, el desarrollo de la investigacién cientifica es relevante y fundamental
para contribuir a la transformacién de la sociedad y mejoramiento de las condiciones
de vida de la poblacion.

Uno de los fines de las instituciones de Educacion Superior es fomentar y desarrollar
la investigacion cientifica, pero ademas, tienen la responsabilidad de crear los
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mecanismos de transmisién y transferencia del conocimiento a la comunidad
cientifica, académica y publico en general.

En este proyecto, se desarroll6 una WebApp de Gestion de la Informacion para la
Investigacion en la FAREM-Esteli (GINVES); mediante su implementacion se puede
publicar de forma inmediata las actividades relacionadas a la investigacion; enlace a
recursos de investigacion (bases de datos cientificas, Revista Cientifica de FAREM-
Esteli, repositorio de tesis y monografias, documentos) acceso a biblioteca online,
entre otros.

GINVES cuenta con modulos para la publicacion de trabajos presentados en la
Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC), biblioteca electrénica, perfil
de docentes investigadores. Dispone de enlaces a revistas cientificas, a centros
de investigacion, a recursos de investigacion, entre otros. Toda la informacion y la
documentacion se encuentran disponibles en el servidor de la Facultad, de manera
que es accesible para toda la comunidad universitaria y publico en general.
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Il. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

» Optimizar la gestién de informacion para la investigacion en la FAREM-Esteli a
través de una Aplicaciéon Web (WebApp).

2.2. Objetivos especificos

» Caracterizar el contexto de la investigacion en la FAREM-Esteli.

* Desarrollar una WebApp bajo los principios, conceptos y métodos de Ingenieria
Web.

» Validar la WebApp con pruebas de interfaz, navegacion y funcionalidad.
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I1l. MARCO TEORICO

El marco tedrico que fundamenta esta investigacion, permitira conocer sobre los
principales conceptos asociados a la investigacion y gestion de informacion; asi
también a las técnicas y procedimientos para el desarrollo de aplicaciones Web.

3.1. Aspectos generales sobre la investigacion
3.1.1. Definicion de investigaciéon

La Real Academia Espafola, (2014) establece que la palabra investigacion que
proviene (Del lat. investigatio, -0nis) y se refiere a la “accion y efecto de investigar,
que tiene por fin ampliar el conocimiento cientifico, sin perseguir, en principio,
ninguna aplicacion practica”; también define investigar (del latin investigare) como
el acto de “realizar actividades intelectuales y experimentales de modo sistematico
con el propdsito de aumentar los conocimientos sobre una determinada materia’.

Investigacion designa accion y efecto de investigar, como tal, se refiere al proceso
de naturaleza intelectual y experimental que, a través de un conjunto de métodos
aplicados de modo sistematico, persigue la finalidad de indagar sobre un asunto o
tema, asi como de aumentar, ampliar o desarrollar su conocimiento, sea este de
interés cientifico, humanistico o tecnolégico.

La investigacion puede tener varios objetivos: buscar soluciones a problemas
puntuales, descubrir las causas de una problematica social, desarrollar un nuevo
componente de uso industrial, etc, sin embargo, su finalidad es siempre la misma:
conocer la realidad, descubrir algo, entender un proceso, encontrar un resultado.

Particularmente, como investigacion cientifica se denomina el proceso sistematico
de analisis e indagacién, regido por la aplicacion de una serie de métodos y
técnicas, cuyo objetivo es la comprobacion de una hipétesis planteada, asi como la
confirmacion o desarrollo de teorias relativas a las ciencias facticas.
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3.1.2. Instancias de investigacion

Grupo de Investigacion
Dos o mas investigadores que trabajan en un tema especifico definido o exploratorio,
estos investigadores pueden ser especialistas de diversas disciplinas.

Centro de Investigacion

Agrupacion de por lo menos dos Grupos de Investigacién, relacionados entre si por
el interés comun de un topico o area particular que se deriva de una o mas lineas
estratégicas, organismo especializado en un area determinada del conocimiento y
orientado a la investigacion, estudios técnicos de alto nivel para la prestacion de
servicios y los estudios de postgrado en su especialidad.

Instituto de investigacion
Es un conjunto de centros de investigacion relacionados con un tema determinado
y amplio.

Coordinacion de Investigacion

Es la instancia responsable de la planeacién, operacion, evaluacion y difusion de los
proyectos y eventos de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico que estan
bajo la responsabilidad del Centro Universitario, es el area de contacto habitual
o cotidiano del personal cientifico (investigadores) con la Institucion, apoya a los
investigadores en sus solicitudes y su interaccion con las demas organizaciones
publicas o privadas.

3.1.3. Funciones basicas de una instancia de investigacion
En Nicaragua, laley 89, Ley de Autonomia de las Instituciones de Educacion Superior
(Gobierno de Nicaragua, 1990) establece en su articulo 6, que entre los fines y
objetivos de las instituciones de Educacion superior nicaragliense, esta el “Fomentar
y desarrollo de la investigacion cientifica para contribuir a la transformacion de la
sociedad y mejoramiento y adaptacion de nuevas tecnologias”.

EnlaLey 103, reformas alaLey 89, (Gobierno de Nicaragua, 1990) en su articulo No.
46 establece que “Los Institutos o Centros de Investigacion existentes y los que sean
creados por las Universidades, realizaran sus investigaciones en correspondencia
con los intereses generales de la Nacion. Sus requisitos, estructura y funcionamiento,
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seran objeto de reglamentacion especial por ellos mismos, tomando en cuenta las
Leyes creadoras, silas hubiere”.

Un ejemplo sobre las funciones de la unidad de investigacion son las que se

describen en la Web de la Universidad de Santo Tomas, Colombia (2012):

* Liderar la consolidacién de una estructura investigativa institucional y velar
por la politica institucional que la concrete y apoye.

* Articulary organizar, en un todo institucional, los esfuerzos individuales y aislados
que se despliegan en torno a la investigacion.

* Intervenir en la identificacion y consolidacién de lineas de investigacién en
los distintos programas académicos y en areas relativas a la ciencia, el
desarrollo nacional y la cultura, en armonia con las actividades investigativas
de posgrado y pregrado.

» Gestionar proyectos para el fomento de las publicaciones y la difusion de los
productos investigativos y formativos.

3.2. Gestion de Informacion
Para comprender el concepto de gestidon de informacion, es necesario, describir los
conceptos individuales de informacién y gestion.

Segun Ferrel, Hirt & Ferrell (2004) propone que la informacion “comprende los datos
y conocimientos que se usan en la toma de decisiones”. Similar es la definicion
de Czinkota & Kotabe (2001) que describen que la informacion “consiste en datos
seleccionados y ordenados con un propdsito especifico”.

La Real Academia Espanola (2014), estable las siguientes definiciones: (Del Iat.
informatio, -6nis). 1. f. Accion y efecto de informar. 2. f. Oficina donde se informa
sobre algo. 3. f. Averiguacion juridica y legal de un hecho o delito. 4. f. Pruebas
que se hacen de la calidad y circunstancias necesarias en una persona para un
empleo u honor. U. m. en pl. 5. f. Comunicacién o adquisicion de conocimientos que
permiten ampliar o precisar los que se poseen sobre una materia determinada. 6. f.
Conocimientos asi comunicados o adquiridos.

Eltérmino gestion es objeto de debates en algunos circulos académicos que intentan
desentrafar su esencia epistemologica y lo comparan, en varias ocasiones, con el
de “administracion”. Ambos tienen un denominador comun cuando se relacionan
con la operacion de procesos, direccion y control. (Garcia Orozco, 2010).
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Por su parte Casassus (2014) entiende como “la capacidad de articular los recursos
de que se disponen de manera de lograr lo que se desea’.

Conociendo cada una de estas definiciones mencionadas anteriormente podemos
desarrollar con mas profundidad el concepto de gestion de la informacion donde
Ponjuan Dante (2004) lo define como “un proceso mediante el cual se obtienen,
despliegan o utilizan recursos basicos para manejar informacion dentro y para
la sociedad a la que sirve”. Este autor lo vincula con diferentes dimensiones: el
entorno, los procesos, las personas, la tecnologia, la infraestructura, y los productos
y servicios.

Duque (2005) define la gestiéon de informacion como el proceso organizar y
gestionar los procesos de informacion puede ser un reto como también un problema
esto dependiendo de la capacidad de ordenar adecuadamente los procesos y dar
respuesta a las exigencias.

Para Bustelo Ruesta & Amarilla Iglesias (2001), la gestién de la informacion se
define como el conjunto de actividades realizadas con el fin de controlar, almacenar
y, posteriormente, recuperar adecuadamente la informacién producida, recibida o
retenida por cualquier organizacion en el desarrollo de sus actividades.

El autor, menciona asimismo que no basta con solo sintetizar y analizar la informacién
es preciso preguntarse por el significado, sentido y utilidad personal y social de lo
que se hace.

Podemos entender que la gestion de informacion debe ser concebida como un
proceso que involucra actividades de: tareas de recoleccion, almacenamiento,
tratamiento depuracion y reporte de datos, provenientes por diferentes fuentes que
gestionan el acceso sobre la misma, lo cual permitira determinar con exactitud que
informacion se necesita para apoyar las decisiones, haciendo realidad su razén de
ser en funcién de la satisfaccion de sus objetivos y metas.
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3.2.1. Ciclo de gestion de la informacion

Representacion

Distribucion Almacenaje

Recuperacion

Figura 1: Ciclo de gestion de la informacion (Serman Recuperacion de Datos, 2012)

La gestion del ciclo de vida de la informacion contempla distintas etapas por las
cuales la informacion atraviesa. La primera de ellas es la clasificacion de datos. Esto
es fundamental para hacer un uso racional de los recursos de seguridad informatica.
No toda la informacién tiene la misma relevancia, confidencialidad o importancia. Es
por ello que es necesario clasificar la informaciéon segun su importancia.

En base a esta primera clasificacion se decidira qué sistema de almacenamiento
fisico se empleara. No es o mismo una informacion que necesariamente deba ser
resguardada, por ejemplo por medio de copias de seguridad, que aquella informacién
que pueda ser reciclada, con la finalidad de ahorrar recursos de almacenamiento
fisicos. Esto es sencillo de comprender, aunque aun para un usuario doméstico hay
informacion que puede ser desechada, pues con el correr del tiempo su importancia
y su necesidad caducan, mientras que otros archivos deben ser preservados a toda
costa, aun cuando se migre de equipo.

Esto lleva a la cuestién fundamental de la eliminacién efectiva de la informacion
no necesaria. Este punto es particularmente importante con informacién sensible,
pues sera necesario asegurarnos de que la misma no recaera en manos de terceras
personas.
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3.3. Aplicaciones Web
3.3.1. Definicion de Aplicaciones Web

Para Lujan Mora (2002), una aplicaciéon web “es un tipo especial de aplicacion
cliente/servidor, donde tanto el cliente (el navegador, explorador o visualizador)
como el servidor (el servidor web) y el protocolo mediante el que se comunican
(HyperText Transfer Protocol (HTTP)) estan estandarizados y no han de ser creados
por el programador de aplicaciones”.

En ingenieria Web, una aplicacién web es una aplicacién informatica distribuida cuya
interfaz de usuario es accesible desde un cliente web, normalmente un navegador
(Pressman, 2001).

Una definicibn mas comprensible de aplicaciones Web es la que ofrece Berzal,
Cortijo, & Cubero (2001), “son aquellas cuya interfaz se construye utilizando paginas
web. Dichas paginas son documentos de texto a los que se les afiaden etiquetas
que nos permiten visualizar el texto de distintas formas y establecer enlaces entre
una pagina y otra”.

En general, las WebApp hacen referencia a los sistemas y aplicaciones basadas en
Web.

3.3.2. Atributos de las aplicaciones basadas en Web
En la obra de ingenieria Web Pressman (2002), se establece como atributos de las
WebApps los siguientes:

Intensivas de Red: Por su propia naturaleza, una WebApp es intensiva de red.
Reside en una red y debe dar servicio a las necesidades de una comunidad diversa
de clientes. Una WebApp puede residir en Internet (haciendo posible asi una
comunicacion abierta para todo el mundo). De forma alternativa, una aplicacion se
puede ubicar en una Intranet (implementando la comunicacion a través de redes de
una organizacion) o una Extranet (comunicacion entre redes).

Controlada por el contenido: En muchos casos, la funcion primaria de una

WebApp es utilizar hipermedia para presentar al usuario el contenido de textos,
graficos, sonido y video.

10
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Evolucion continta: A diferencia del software de aplicaciones convencional, que
evoluciona con una serie de versiones planificadas y cronolégicamente espaciadas,
las aplicaciones Web estan en constante evolucion. No es inusual que algunas
WebApps (especificamente, su contenido) se actualicen cada hora. Algunos
argumentan que la evolucién continua de las WebApps hace que el trabajo realizado
en ellas sea similar a la jardineria.

Inmediatez: Las aplicaciones basadas en Web tienen una inmediatez que no se
encuentra en otros tipos de software. Es decir, el tiempo que se tarda en comercializar
un sitio Web completo puede ser cuestion de dias o semanas. Los desarrolladores
deberan utilizar los métodos de planificacion, analisis, disefio, implementaciéon y
comprobacién que se hayan adaptado a planificaciones apretadas en tiempo para
el desarrollo de WebApps.

Seguridad: Dado que las WebApps estan disponibles a través de acceso por red,
es dificil, si no imposible, limitar la poblacién de usuarios finales que pueden acceder
a la aplicacion. Con objeto de proteger el contenido confidencial y de proporcionar
formas seguras de transmisién de datos, deberan implementarse fuertes medidas
de seguridad en toda la infraestructura que apoya una WebApp y dentro de la misma
aplicacion.

Estética: Una parte innegable del atractivo de una WebApp es su apariencia e
interaccion. Cuando se ha disefiado una aplicacion con el fin de comercializarse o
vender productos o ideas, la estética puede tener mucho que ver con el éxito del
disefio técnico.

3.3.3. Arquitecturas de las aplicaciones web
Sobre la arquitectura de las WebApps, Lujan Mora (2002), expone lo siguiente:

Las aplicaciones web se basan en una arquitectura cliente/servidor: por un lado
esta el cliente (el navegador, explorador o visualizador) y por otro lado el servidor el
servidor web). Existen diversas variantes de la arquitectura basica segun como se
implementen las diferentes funcionalidades de la parte servidor. Las arquitecturas
mas comunes son:

11
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1. Todo en un servidor (Figura 2): un unico ordenador aloja el servicio de HTTP,
la l6gica de negocio y la légica de datos y los datos. El software que ofrece el
servicio de HTTP gestiona también la l6gica de negocio. Las tecnologias que
emplean esta arquitectura son ASP y PHP.

Cliente Servidor web + BD
Navegador Servicio HTTP (Consultay Base de datos
Peticion operacion
Respuesta Respuesia

Figura 2: Arquitectura de las aplicaciones web: todo en un servidor

2. Servidor de datos separado (Figura 3): a partir de la arquitectura anterior, se
separa la logica de datos y los datos a un servidor de bases de datos especifico.

Cliente Servidor web Servidor BD
Navegador Servicio HTTP |consulta u | Base de datos
Peticion operacion
Respuesta Respuesia

Figura 3: Arquitectura de las aplicaciones web: separacion servidor de datos

3. Todo en un servidor, con servicio de aplicaciones (Figura 4): en la arquitectura
numero 1 se separa la logica de negocio del servicio de HTTP y se incluye el
servicio de aplicaciones para gestionar los procesos que implementan la logica
de negocio. La tecnologia que emplea esta arquitectura es JSP.

12
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Cliente

Navegador

Peticion

Servidor web + aplicaciones + BD

Servicio HTTP Base de datos

{9

Hespuesta

Consulta u
operacion

Datos Datos
procesados

Servicio de aplicaciones

Figura 4: Arquitectura de las aplicaciones web: todo en un servidor, con servicio de

Aplicaciones

4. Servidor de datos separado, con servicio de aplicaciones (Figura 5): a partir de
la arquitectura anterior, se separa la logica de datos y los datos a un servidor de
bases de datos especifico. La tecnologia que emplea esta arquitectura es JSP.
Todo separado (Figura 6): las tres funcionalidades basicas del servidor web
se separan en tres servidores especificos. La tecnologia que emplea esta
arquitectura es JSP.

5.

El objetivo de separar las distintas funcionalidades (servicio de HTTP, légica de
negocio y légica de datos) en distintos servidores es aumentar la escalabilidad del
sistema de cara a obtener un mayor rendimiento. Al separar las distintas funcionales
en distintos servidores, cada uno de ellos se puede configurar (dimensionar) de
forma adecuada a los requisitos que presenta cada uno de ellos. Por ejemplo, para
ofrecer el servicio de HTTP hace falta un ordenador con una buena conexion a
Internet, rapido pero sin grandes necesidades de almacenamiento. Sin embargo,
para el servidor de bases de datos hace falta un ordenador con mucha memoria y
con un disco duro de alta capacidad de almacenamiento y rapido para mantener
todos los datos.
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Otra ventaja que se obtiene al separar las funcionalidades, es que al aislar la légica
de negocio y la logica de datos en servidores separados que no estan conectados
directamente a Internet se aumenta el nivel de seguridad, ya que no es tan facil
acceder a ellos.

Cliente Servidor web + aplicaciones Servidor BD
Navegador Servicio HTTP Base de datos
Peticion
d Consulta u
Hespuesta operacion

.

b

Datos ®l Datos
procesados

Servicio de aplicaciones

Figura 5: Arquitectura de las aplicaciones web: separacion servidor de datos, con servicio

de aplicaciones

Cliente Servidor web Servidor BD
Navegador Servicio HTTP Base de datos
Peticion
d Consulta u
RHespuesta operacion
~
- 7
Datos Datos
rocesados
Servidor de |° o .

Figura 6: Arquitectura de las aplicaciones web: todo separado
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En algunos casos, las arquitecturas donde se separan el servicio de HTTP del
resto de servicios es la unica opcidn disponible. Por ejemplo, en los sistemas
heredados (legacy systems), donde ya existe una légica de negocio en un servidor
de aplicaciones y una logica de datos en un servidor de bases de datos, la unica
forma de acceder desde Internet al sistema heredado es a través de un servidor
que ofrezca el servicio de HTTP y se comunique internamente con el servidor de
aplicaciones.

En la Figura 7 se presenta una comparativa de las tecnologias de generacion de
paginas web mas comunes: ASP, PHP, JSP y Caché Server Pages (CSP).

Las tecnologias ASP y PHP se clasifican dentro de la categoria Web Server Scripting.
Estas tecnologias pueden emplear las arquitecturas 1 y 2. En estas tecnologias,
el servidor web ofrece el servicio de HTTP y ademas se encarga de ejecutar los
procesos que poseen la légica de negocio. La comunicacion entre la logica de
negocio y los datos se suele realizar a través de métodos estandarizados como
ODBC, lo que introduce una penalizacion en el tiempo de ejecucion. En este tipo
de tecnologias, parte de la I6égica de negocio se puede desplazar hacia el servidor
de bases de datos al emplear procedimientos almacenados (stored procedures) y
disparadores (triggers). De este modo se puede lograr una cierta escalabilidad en

el sistema.
Web Server Scripting Servidor de aplicaciones Cache Server Pages
{ASP, PHP) (JSP) (CSP)
Servidor web Servidor web Servidor web
Servicio HTrP> ( Servicio HTT ( Servicio HTTP
serviioHT Csen ) “SenvoHTTP
Ser. aplicaciones ' Servidor BD !

Légica de negocio

Légica de negocio

11

Servidor BD Servidor BD
Datos Datos
#——— Comunicacién intraprocesos (rapida) 4= = = = Comunicaci¢n interprocesos (lenta)

Figura 7: Arquitectura de las aplicaciones web: todo separado
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Las tecnologias que emplean servidor de aplicaciones como JSP, ofrecen la maxima
flexibilidad, ya que se pueden separar completamente el servicio HTTP, la l6gica de
negocio y la logica de datos. Estas tecnologias pueden emplear las arquitecturas 3,
4 y5.

Por ultimo, en la tecnologia CSP, la l6gica de negocio y la l6gica de datos residen
en el sistema gestor de bases de datos (es el encargado de ejecutar los procesos
que implementan la légica de negocio). Gracias a ello, la comunicacién entre los
procesos de la légica de negocio y los datos es muy rapida, ya entre ambos se
puede establecer una comunicacion interproceso.

3.4. Ingenieria web

Los sistemas y aplicaciones (WebApps) basados en Web hacen posible que una
poblacién extensa de usuarios finales dispongan de una gran variedad de contenido
y funcionalidad.

La ingenieria Web no es un clénico perfecto de la ingenieria del software, pero toma
prestado muchos de los conceptos y principios basicos de la ingenieria del software,
dando importancia a las mismas actividades técnicas y de gestion.

A medida que las WebApps se integran cada vez mas en grandes y pequefias
companias (por ejemplo, comercio electronico), y cada vez es mas importante la
necesidad de construir sistemas fiables, utilizables y adaptables.

3.4.1. Marco de trabajo para una WebApps

A medida que la evolucidén de las WebApp pasa de utilizar recursos estaticos de
informacion controlada por el contenido a utilizar entornos de aplicaciones dinamicos
controladas por el usuario, es cada vez mas importante la necesidad de aplicar una
gestion solida y unos principios de ingenieria. Para conseguir esto, es necesario
desarrollar un marco de trabajo IWeb que acompane a un modelo de proceso eficaz.
A continuacion se describen cada fase del modelo (Pressman, 2002):

Formulacién

Representa una secuencia de acciones de ingenieria web que comienza con la
identificacion de las necesidades de la institucién, se mueve hacia una descripcién
de los objetivos de la WebApp define caracteristicas y funciones y realiza la
recopilacion de requisitos que conducen al desarrollo del modelo de analisis.
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También permite que los clientes y el equipo de ingenieros web establezcan un
conjunto comun de metas y objetivos para la construccion de la WebApp.

El cliente y el equipo de ingenieros web quieren definir el contenido definido, discutir
la funcionalidad especifica, enumerar funciones especificas e identificar la forma en
que los usuarios interactuan con la WebApp.

Analisis

Se basa en la informacion que contiene los casos de usos desarrollados, se identifica
el contenido que presentara la WebApp y se extraen las funciones a realizar a partir
de los casos de uso.

Aprovechar la informacién obtenida durante la formulacién y recopilacion de
requisitos esto sirve como base para la creaciéon de un modelo de disefo para la
WebApp.

Analisis del contenido: Se trata de la identificaciéon del espectro completo de
contenido que se va a proporcionar. En el contenido se incluyen datos de texto,
graficos, imagenes, video y sonido.

Analisis de la interaccion: Se trata de la descripcion detallada de la interaccion del
usuario y la WebApp. Para proporcionar descripciones detalladas de esta interaccion
se pueden desarrollar casos practicos.

Analisis funcional: Los escenarios de utilizacion (casos de uso) creados como
parte del analisis de interaccidn definen las operaciones que se aplicaran en el
contenido de la WebApp e implicaran otras funciones de procesamiento.

Analisis de la configuraciéon: Se efectua una descripcion detallada del entorno
y de la infraestructura en donde reside la WebApp. La WebApp puede residir en
una Internet, en una intranet o en una Extranet. Ademas, se debera identificar
la infraestructura (es decir, la infraestructura de los componentes y el grado de
utilizacion de la base de datos para generar el contenido) de la WebApp.
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Diseiio

El disefio de WebApp incluye actividades técnicas y no técnicas que incluyen lo
siguiente: establecer la vista y sensacion de la WebApp, creando la distribucion
estética de la interfaz de usuario, definiendo la estructura arquitecténica general,
desarrollando el contenido y la funcionalidad que residen en la arquitectura y
planeando la navegacion dentro de la WebApp.

Simplicidad: Aunque parezca algo pasado de moda, el refran “todo con moderacion”
es aplicable a las WebApp. Existe una tendencia entre ciertos disehadores a dar al
usuario final “demasiado”: contenido exhaustivo, extremos visuales, animaciones
intrusas, paginas web enormes... y la lista sigue. Es mejor moderacion y simplicidad.

La estética: Debe ser agradable pero no abrumadora (demasiados colores tienden
a distraer al usuario en vez de mejorar la interaccion). La arquitectura debe lograr
los objetivos de la WebApp de la manera mas sencilla posible. Las funciones deben
ser faciles de utilizar y mas faciles de entender.

Consistencia: Esta meta del disefio se aplica virtualmente a todo elemento del
modelo del disefio. El contenido debe construirse de modo congruente (formato
y tipografia del texto deben ser los mismos en todos los documentos de texto; las
imagenes deben tener coherencia en su aspecto, color y estilo).

El diseno arquitectonico: Debe establecer plantillas que generen una estructura
de hipermedias constante. El disefio de la interfaz debe definir modos consistentes
de interaccion, navegacion y despliegue del contenido

Identidad: El disefo de la estética, la interfaz y la navegacion de una WebApp
deben ser consistente con el dominio de la aplicacion para la que se va a elaborar.

Arquitectura de la WebApp: Sera diferente por completo, las interfaces se
construiran para que reciban a distintas categorias de usuarios, la navegacion se
organizara para que cumpla objetivos diferentes.

Robustez: Con base en la identidad que se haya establecido, es frecuente que
una WebApp haga una “promesa” implicita al usuario. Este espera contenido y
funciones robustas que sean relevantes para sus necesidades. Si no existen o son
insuficientes, es probable que la WebApp fracase.
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Navegabilidad: Ya se dijo que la navegacion debe ser sencilla y consistente.
También debe estar disefiada en forma tal que sea intuitiva y predecible. Es decir,
el usuario debe comprender como moverse por la WebApp sin tener que buscar
vinculos o instrucciones para la navegacion.

Atractivo visual: De todas las categorias de software, las aplicaciones web son
indiscutiblemente las mas visuales, dinamicas y estéticas. La belleza (atractivo visual)
radica sin lugar a dudas en los ojos del espectador, pero muchas caracteristicas del
disefio (aspecto y sensacion del contenido, distribucion de la interfaz, coordinacion
del color, balance del texto, imagenes y otros medios) aumentan el atractivo visual.

Compatibilidad: Una WebApp se usara en varios ambientes (distinto hardware,
tipos de conexidn, sistemas operativos, navegadores, etcétera) y debe disenarse
para que sea compatible con cada uno.

Diseifo de la interfaz de la WebApp
Aunque las WebApps plantean algunas dificultades especiales en el disefio de la
interfaz de usuario, los principios y lineamientos basicos son aplicables.

Los objetivos de la interfaz de una WebApp son los siguientes:

« Establecer una ventana congruente en el contenido y las funciones que brinda.
» Guiar al usuario a través de una serie de interacciones con la WebApp.

» Organizar las opciones de navegacion y contenido disponibles para el usuario.
« Para lograr una interfaz consistente, primero debe usarse un disefo estético.

A fin de implementar las opciones de navegacion, puede seleccionarse alguno de

los siguientes mecanismos:

* Menus de navegacion: contienen palabras clave (organizadas en forma
vertical u horizontal) que enlistan contenido o funciones clave. Estos menus
se implementan de modo que el usuario pueda elegir entre una jerarquia de
subtemas que se despliegan al seleccionar la opcion principal en el menu.

* lIconos graficos: botones, interruptores y otras imagenes similares que permiten
que el usuario seleccione alguna propiedad o que especifique una decision.

* Imagenes: cierta representacion grafica que el usuario selecciona para
establecer un vinculo hacia un objeto de contenido o funcion de la WebApp.
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Es importante observar que en cada nivel de la jerarquia del contenido debe
proporcionarse uno o varios de estos mecanismos de control.

Disefo de la estética

El disefio estético, también llamado disefo grafico, es una actividad artistica que
complementa los aspectos técnicos del disefio de las WebApp. Sin estética, una
WebApp tal vez sea funcional pero no atractiva.

Pero, ¢qué es la estética? Hay un viejo refran que dice que “la belleza esta en
los ojos del espectador”. Esto es particularmente cierto cuando se trata del disefio
estético de las WebApp.

Para llevar a cabo éste con eficacia, hay que volver a la jerarquia del usuario
desarrollada como parte del modelo de requerimientos y preguntar: jquiénes son
los usuarios de la WebApp y qué “vista” desean tener?

Aspectos de la distribucion: Toda pagina web tiene una cantidad limitada de
“superficie” que se utiliza para dar apoyo a la estética no funcional, caracteristicas
de navegacion, contenido de informacion y funciones dirigidas al usuario.

Igual que todos los temas de la estética, cuando se disefa la distribucion de la
pantalla no hay reglas absolutas. Sin embargo, es util considerar varios lineamientos
de la distribucion general:

* No tema al espacio en blanco.

* No es aconsejable ocupar con informacion cada centimetro cuadrado de una
pagina web.

* La mezcla resultante hara dificil que el usuario identifique la informacion o las
caracteristicas que necesita y creara un caos visual que no sera agradable a los
0jos.

* La pagina web comun debe tener 80 por ciento de contenido y destinar el resto
a la navegacion y otras caracteristicas.

* Organizarlos elementos con unadistribucidon que vaya desde arriba a laizquierda,
hacia abajo a la derecha.

+ Silos elementos de la distribucion tienen prioridades especificas, aquellos que
sean prioritarios deben colocarse en la parte superior izquierda de la superficie
de la pagina.
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* Agrupar la navegacion, el contenido y la funcion en forma geografica dentro de
la pagina. Los humanos buscamos patrones virtualmente en todas las cosas. Si
en una pagina web no hay patrones discernibles, es probable que la frustracién
del usuario aumente.

* No aumente la superficie con la barra de desplazamiento. Aunque es frecuente
que se necesite el desplazamiento, la mayor parte de estudios indican que los
usuarios preferirian no hacerlo.

* Es mejor reducir el contenido de la pagina o presentar en varias paginas el que
sea necesario.

Cuando se disefie la distribucidén hay que considerar la resolucion y tamafio de la
ventana del navegador.

Aspectos del diseno grafico: El disefio grafico toma en cuenta cada aspecto de
la vista y sensacion de la WebApp; el proceso de disefio grafico comienza con la
distribucion y avanza hacia la consideracion de los esquemas de color globales;
tipos, tamafios y estilos del texto; uso de medios complementarios (audio, video y
animacion) y todos los demas elementos estéticos de una aplicacion.

Diseio del contenido

El diseno del contenido se centra en dos tareas diferentes del disefo, cada una de
las cuales es dirigida por individuos que poseen habilidades distintas. En primer
lugar, se desarrolla una representacion del disefio para los objetos del contenido
y los mecanismos requeridos para establecer una relacion entre ellos. Ademas, se
crea la informacion dentro de un objeto de contenido especifico.

Disefo arquitecténico

El disefio arquitectdnico esta ligado con las metas establecidas para una WebApp,
con el contenido que se va a presentar, con los usuarios que la visitaran y con la
filosofia de navegacion adoptada. Como disefiador de la arquitectura, el lector debe
identificar la arquitectura del contenido y la de la WebApp.

La arquitectura del contenido se centra en la manera en la que los objetos de
contenido (o compuestos, como paginas web) se estructuran para la presentacién y
la navegacion; se aboca a la forma en la que la aplicacion queda estructurada para
administrar la interaccion con el usuario, manejar tareas de procesamiento interno,
navegar con eficacia y presentar el contenido.
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En la mayoria de los casos, el disefio arquitectonico se lleva a cabo en paralelo con
el de la interfaz, el estético y el del contenido.

Disefo de la navegacion

Unavez que la arquitectura de la WebApp ha sido establecida y se hanidentificado sus
componentes (paginas, textos, subprogramas y otras funciones de procesamiento),
deben definirse las rutas de navegaciéon que permitan a los usuarios acceder al
contenido y a las funciones de la WebApp; como muchas acciones del diseio de
WebApp, el disefio de la navegacion comienza con la consideracion de la jerarquia
del usuario y los casos de uso relacionados.

Diseio en el nivel de componentes

Las WebApps modernas dan funciones de procesamiento cada vez mas complejas

que:

* Realizan un procesamiento localizado para generar contenido y capacidad de
navegacion en forma dinamica.

* Proporcionan capacidad de computo o de procesamiento de datos que resultan
apropiados para el dominio del negocio de la WebApp

* Dan consulta y acceso complejos a bases de datos

+ Establecen interfaces de datos con sistemas corporativos externos.

Pruebas de aplicaciones web

Probar es el proceso de ejecucion del software con la intencion de encontrar (y a final
de cuentas corregir) errores. Para entender los objetivos de las pruebas dentro de
un contexto de ingenieria web, debe considerar las muchas dimensiones de calidad
de la WebApp. En el contexto de esta discusion, se consideran las dimensiones de
calidad que son particularmente relevantes en cualquier analisis de las pruebas de
la WebApp. También se considera la naturaleza de los errores que se encuentran
como consecuencia de las pruebas y la estrategia de prueba que se aplica para
descubrir dichos errores.

Dimensiones de calidad

La calidad se incorpora en una aplicacion web como consecuencia de un buen
disefio. Se evalua aplicando una serie de revisiones técnicas que valoran varios
elementos del modelo de disefio y un proceso de prueba.
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Tanto las revisiones como las pruebas examinan una o mas de las siguientes
dimensiones de calidad:

El contenido se evalua tanto en el nivel sintactico como en el semantico. En
el primero, se valora vocabulario, puntuacion y gramatica para documentos
basados en texto. En el segundo, se valora la correccion (de la informacion
presentada), la consistencia (a través de todo el objeto de contenido y de los
objetos relacionados) y la falta de ambigledad.

La funcion se prueba para descubrir errores que indican falta de conformidad
con los requerimientos del cliente. Cada funcién de la WebApp se valora en su
correccion, inestabilidad y conformidad general con estandares de implantacién
adecuados (por ejemplo, estandares de lenguaje Java o AJAX).

La estructura se valora para garantizar que entrega adecuadamente el contenido
y la funcién de la aplicacion, que es extensible y que puede soportarse conforme
se agregue nuevo contenido o funcionalidad.

La usabilidad se prueba para asegurar que la interfaz soporta a cada categoria
de usuario y que puede aprender y aplicar toda la sintaxis y semantica de
navegacion requerida.

La navegabilidad se prueba para asegurar que toda la sintaxis y la semantica
de navegacion se ejecutan para descubrir cualquier error de navegacion (por
ejemplo, vinculos muertos, inadecuados y erréneos).

El rendimiento se prueba bajo condiciones operativas, configuraciones y cargas
diferentes a fin de asegurar que el sistema responde a la interaccion con el
usuario y que maneja la carga extrema sin degradacion operativa inaceptable.
La compatibilidad se prueba al ejecutar la WebApp en varias configuraciones
anfitrion, tanto en el cliente como en el servidor. La intenciéon es encontrar errores
que sean especificos de una configuracion anfitrion unico.

La interoperabilidad se prueba para garantizar que la WebApp tiene interfaz
adecuada con otras aplicaciones y/o bases de datos.

La seguridad se prueba al valorar las vulnerabilidades potenciales e intenta
explotar cada una. Cualquier intento de penetracion exitoso se estima como un
fallo de seguridad.

Estrategia de las pruebas
La estrategia para probar WebApps adopta los principios basicos de todas las
pruebas de software.
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Los siguientes pasos resumen el enfoque:

* El modelo de contenido para la WebApp a se revisa a fin de descubrir errores.

* El modelo de interfaz se examina para garantizar que todos los casos de uso
pueden alojarse.

* El modelo de disefio para la WebApp se revisa para descubrir errores de
navegacion.

* La interfaz de usuario se prueba para descubrir errores en la mecanica de
presentacion y/o navegacion.

* Los componentes funcionales se someten a prueba de unidad.

« Se prueba la navegacion a lo largo de toda la arquitectura.

* La WebApp se implanta en varias configuraciones de entorno diferentes y se
prueba para asegurar la compatibilidad con cada configuracion.

« Las pruebas de seguridad se realizan con la intencidon de explotar las
vulnerabilidades en la WebApp o dentro de su entorno.

» Se realizan pruebas de rendimiento.

* La WebApp se prueba con una poblacion controlada y monitoreada de usuarios
finales; los resultados de su interaccidon con el sistema se evaluan para
detectar errores de contenido y de navegacion, preocupaciones de usabilidad y
compatibilidad, y seguridad, confiabilidad y rendimiento de la WebApp.

Prueba de contenido

La prueba de contenido tiene tres objetivos importantes: 1) descubrir errores
sintacticos (por ejemplo, errores tipograficos o gramaticales) en documentos de
texto, representaciones graficas y otros medios; 2) descubrir errores semanticos (es
decir, errores en la precision o completitud de la informacién) en cualquier objeto de
contenido que se presente conforme ocurre la navegacion y 3) encontrar errores en
la organizacion o estructura del contenido que se presenta al usuario final.

Prueba de interfaz

La prueba de interfaz ejercita los mecanismos de interaccion y valida los aspectos
estéticos de la interfaz de usuario. La estrategia global para la prueba de interfaz
es: 1) descubrir errores relacionados con mecanismos de interfaz especificos (por
ejemplo, en la ejecucion adecuada de un vinculo de menu o en la forma como
entran los datos en un formulario) y 2) descubrir errores en la forma como la interfaz
implanta la semantica de navegacion, la funcionalidad de la WebApp o el despliegue
de contenido.
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Para lograr esta estrategia, se inician algunos pasos tacticos:

» Las caracteristicas de la interfaz se prueban para garantizar que las reglas del
disefo, estética y contenido visual relacionado estén disponibles sin error para
el usuario. Las caracteristicas incluyen tipo de fuente, uso de color, marcos,
imagenes, bordes, tablas y caracteristicas de interfaz relacionadas que se
generan conforme avanza la ejecucién de la WebApp.

* Los mecanismos de interfaz individuales se prueban en forma analoga a la
prueba de unidad.

« Cada mecanismo de interfaz se prueba dentro del contexto de un caso de uso.

* La interfaz completa se prueba contra los casos de uso seleccionados a fin de
descubrir errores en la semantica de la interfaz. En esta etapa se lleva a cabo
una serie de pruebas de usabilidad.

» Lainterfaz se prueba dentro de varios entornos (por ejemplo, navegadores) para
garantizar que sera compatible.

Prueba en el nivel de componente

La prueba en el nivel de componente, también llamada prueba de funcién, se
enfoca en un conjunto de pruebas que intentan descubrir errores en funciones
de las WebApps. Cada funcion de una WebApp es un componente de software
(implantado en uno de varios lenguajes de programacién o lenguajes de guiones) y
puede probarse usando técnicas de caja negra (y en algunos casos de caja blanca).
Los casos de prueba en el nivel de componente con frecuencia se derivan de la
entrada a formularios.

Prueba de navegacién

Un usuario viaja a través de una WebApp en forma muy parecida a como un visitante
camina a través de una tienda o de un museo. Existen muchas rutas que pueden
tomarse, muchas paradas que pueden realizarse, muchas cosas que aprender y
mirar, actividades por iniciar y decisiones por tomar. Este proceso de navegacion
es predecible porque cada visitante tiene un conjunto de objetivos cuando llega. Al
mismo tiempo, el proceso de navegacion puede serimpredecible porque el visitante,
influido por algo que ve o aprende, puede elegir una ruta o iniciar una accién que
no es usual conforme el objetivo original. La labor de la prueba de navegacion es:
1) garantizar que son funcionales todos los mecanismos que permiten al usuario de
la WebApp recorrerla y 2) validar que cada unidad semantica de navegaciéon (USN)
pueda lograr la categoria de usuario apropiada.
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IV. DISENO METODOLOGICO

En este capitulo se abarcan aspectos importantes de la investigacion como el tipo,
la unidad de analisis, las técnicas de recolecciéon de la informacion y ademas se
describe el proceso de desarrollo de la aplicacion Web.

4.1 Tipo de Investigacion

La WebApp de gestion de informacién para la investigacion es un proyecto de
investigacion aplicada. Se parte de la necesidad de crear una solucion tecnolégica
basada en sistemas Web para mejorar la gestion de informacion generada en la
oficina de investigacion de la FAREM-Esteli.

4.2 Unidad de Analisis

La unidad de analisis de esta investigacién es GINVES, una WebApp que contiene
modulos para gestionar informacién para la investigacion: enlace a recursos de
investigacion, biblioteca online para la comunidad universitaria y publico en general,
publicacion de trabajos de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC).

4.3 Técnicas de recoleccion de informacion

Las técnicas utilizadas para la recoleccion de datos en esta investigacion son:
entrevistas dirigida a la coordinacion de investigacion, con el objetivo de identificar
la informacién que se genera relacionada a la investigacion en la Facultad;
aplicacion de test de usabilidad y accesibilidad con posibles usuarios de la WebApp
e implementacién de test de validacion de codigos CSS y HTML.

4.4. Investigacion Documental

La investigacion documental se llevé a cabo mediante la busqueda de informacién
en la web y libros.
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4.5. Fases para el desarrollo de la aplicacion

4.5.1. Formulacién de la WebApp

En esta etapa se recopilaron datos relacionados con la gestidon de la informacién
de investigacion en la FAREM-Esteli, a través de una entrevista realizada a la
coordinadora de investigacion en la cual se identificaron procesos y actividades que
se realizan en la unidad.

A partir de los datos e informacién recopilada, se presentaron los escenarios de
interaccion paradiferentestipos de usuarioy sus privilegios, elementos fundamentales
para el disefio de los casos de uso.

Para definir las categorias de usuario, se tomaron en cuenta las siguientes preguntas:
¢ Cual es el objetivo global del usuario cuando usa la WebApp?, ¢ Cuales son los
antecedentes y la destreza del usuario en relacion con el contenido y la funcionalidad
de la WebApp? y ¢ Como llegara el usuario a la WebApp?

4.5.2. Modelado de analisis para la WebApp

En la etapa de modelado de analisis se utilizé una serie de diagramas UML para
representar los requisitos de los datos, las funciones y el comportamiento de la
WebApp.

Se cred la jerarquia de usuarios y casos de uso para concretar cada una de las
funciones de la aplicacion, se definid el contenido a presentar segun el usuario
y que funciones podria realizar dependiendo de sus privilegios, partiendo de los
casos de uso se realizaran diagramas de secuencia, actividad y estado. Asi mismo
se analiz6 el comportamiento que tendria la WebApp en base a sus funciones. Para
la creacion de los diagramas mencionados anteriormente se utilizé el programa
Microsoft Visio.

4.5.3. Modelado de diseno para la WebApp

El disefio de la WebApp se desarrollo utilizando el sistema gestor de contenidos
WordPress, donde se diseno la interfaz que describe la estructura y organizacion de
la aplicacion, se hizo uso de una plantilla disefiada con HTML, JavaScript y CSS,
a esta plantilla se le hicieron cambios para adecuarla a las necesidades de nuestro
proyecto.
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Atravésdelos casos de uso, diagramas de secuencia, actividad y estado, se disefiaron
los modos interaccién y navegaciéon como los menus superior e inferior y los widgets
que son un pequenas herramientas muy utiles que dan acceso a funciones que
se usan frecuentemente en la aplicacion como: docentes investigadores, ultimos
articulos publicados, inicio de sesion, entre otros.

Para el disefio de contenido de la WebApp, se toman en cuenta la informacion que
se genera en el area de investigacion por ejemplo la publicacion de articulos por
parte de los docentes investigadores, publicacion de resumenes de los trabajos que
se presentan en la JUDC, entre otros.

4.5.4 Prueba de la WebApp

Cuando se finalizaron las fases de formulacién, analisis, y disefio, se procedio a
la ultima fase que es la prueba de la WebApp donde se sometié a pruebas de
navegacion, interfaz y funcionalidad, con el objetivo de asegurarse que cada modulo
demuestre calidad, desempenio, facilidad de navegacion y seguridad, depurando los
posibles errores. Todas estas pruebas se realizaron con posibles usuarios (Docentes
y estudiantes) haciendo énfasis en las funciones e interactividad de la WebApp con
el usuario por medio de test.
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V. RESULTADOS

A continuacion se describen los principales resultados del proyecto, organizados
en tres apartados: el contexto de la investigacion, el desarrollo de la WebApp y por
ultimo la validacion de la WebApp.

5.1. Contexto de la investigacion en la UNAN-Managua

En el Informe de Gestion de la Direccion de Investigacion, 2002-2010 de la
UNAN-Managua se describen dos momentos fundamentales para la direccion de
investigacion de la UNAN-Managua:

El primer momento ocurre en 1980 cuando comienza a organizarse la actividad
investigativa en las diferentes universidades del pais. Se crea la estructura llamada
Direccion de Investigacion y Postgrado (DIP) donde se gestaba la actividad
investigativa y se organizaban eventos relacionados a la investigacion actualmente
conocida como JUDC, (Jornadas Universitarias de Desarrollo Cientifico), formando
asi el binomio tutor-estudiante.

El segundo momento ocurre en 1991 cuando se estaba separando la estructura de
investigacion y de posgrado. La idea inicial de la separacion de las dos unidades,
era con la intencién de mejorar la funcién particular de cada una de las dos areas.

Durante el periodo de 1992 hasta el 2002 se realizaron algunas actividades
relevantes como un diagnéstico, el cual fue base para la creacién de la Comisién de
Investigacion”, conformada por delegados de las distintas Facultades del Recinto
Universitario Rubén Dario.
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Figura 8: Organigrama de la investigacion UNAN-Managua

EL diagnéstico de investigacion, 2011-2012 de la UNAN-Managua (2012), detalla
que la Vicerrectoria de Investigacion, Postgrado y Extensién Universitaria de la
UNAN-Managua, a través de la Direccion de la Investigacion, cumple con el Objetivo
General de: Fortalecer las capacidades institucionales de Investigacion y Desarrollo
Cientifico (I-D-i), de la UNAN-Managua, expresada en el mejoramiento continuo
de las habilidades, capacidades y destrezas de sus docentes e investigadores,
ubicados en las diferentes Facultades, Centros e Institutos de Investigacion.

Tiene la estrategia de generar nuevas capacidades en el claustro docente de la UNAN-
Managua, en el ambito de la investigacion cientifica, con enfoques antropocéntrico,
sistémico, inter multi y transdisciplinarios, todo ello orientado al cumplimiento de
las lineas de investigacién, definidas en conjunto con la Vicerrectoria Académica
durante el periodo 2011-2015, para garantizar el relevo generacional de la UNAN-
Managua.

Para cumplir el Plan Estratégico 2011-2015, la Direccion de investigacion se centra
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en alcanzar con prioridad cinco Metas Principales, las que orientan las funciones

y actividades principales que realiza esta unidad para fortalecer el desarrollo

institucional de los procesos de Investigacion a corto, mediano y largo plazo:

1. Mejorar la divulgacion de los resultados de investigacion, via revista electronica.

2. Mejorar los aspectos organizacionales del modelo I-D-i, a nivel de cada facultad,
Centros, Institutos y Laboratorios de investigacion.

3. Fortalecer los procesos de capacitacion orientados al fortalecimiento de
las capacidades del claustro docente de UNAN-Managua, por medio de la
implementacion de la especialidad y maestria en “Métodos de Investigacion
Cientifica”.

4. Actualizar, reconceptualizar y redimensionar las Politicas de Investigacion y
Postgrado.

5. Mejorar el financiamiento para la investigacion, mediante la creacion de un fondo
concursable de la UNAN-Managua.

En el ano 2014 se modifico la Vicerrectoria de Investigacion Postgrado y Extensién
Universitaria a Vicerrectoria de Investigacion con dos direcciones, la direccion de
Investigacion de Grado y de la de Postgrado.

5.1.1 La investigacion en la FAREM-Esteli

En el documento de discusion sobre las Lineas de Investigacion de UNAN-FAREM
2010-2012 elaborado por Castillo Herrera & Herrera Herrera (2010), se habla
de la experiencia de investigacion en la Facultad; la investigacion en la Facultad
Multidisciplinaria de Esteli, nace desde los anos 80 con las monografias de
graduacion, en esta década los trabajos de investigacion estaban enfocados a la
tematica de educacion, ya que las carreras que se servian eran de Ciencias de la
Educacion.

En la década de los anos 90, se diversifica la oferta educativa e igualmente las
tematicas a investigar, aunque siempre vinculados a trabajos de graduacion de los
estudiantes. También en estos afios se realiza un proceso de reflexion sobre la
transformacién del quehacer de la universidad partiendo del mandato de la ley de
autonomia universitaria que define las funciones basicas de la universidad, entre
ellas la investigacion.

31



WebApp de Gestidn de la Informacion para la Investigacion en FAREM-Esteli

En 1996 se organiza la primera JUDC a nivel interno y los ganadores participan en
la JUDC que se venia realizando en la UNAN-Managua desde el afio 1982.

A partir de 1997 se da un salto cualitativo en la organizacion y se crea la coordinacion
de investigacion como instancia que se encarga de promover la investigacion
en el CURN (Centro Universitario Regional del Norte), antes era atendida por la
subdireccion académica. En 1998 se retoma la organizacién de la JUDC y desde
entonces cada afno se realiza con el objetivo de promover la divulgacion de resultados
y el intercambio de experiencias de investigacion.

A partir del 2002, un equipo de docentes incursiono en el ambito de investigacion
fuera de las aulas, aplicando a licitaciones publicas y restringidas, de las cuales se
han ganado varios financiamientos.

Actualmente, entre las funciones de la coordinacion de investigacion estan:

Definicién de lineas de investigacion de la Facultad, vinculadas al Plan de Desarrollo
Humano. En este sentido, se ha logrado que los trabajos de curso realizados
desde las asignaturas Metodologia de Investigacion, Investigacion Aplicada y las
modalidades de graduacion se orienten en base a estas lineas definidas.

Publicacién de la Revista Cientifica de la Facultad. Su propdsito es compartir las
experiencias de investigacion que desarrollan estudiantes y docentes, la revista
inicio sus publicaciones desde el afio 2012 con periodicidad trimestralmente sin
interrumpirse en ninguna de sus ediciones, ademas la publicacion de articulos
cientificos en revistas indexadas, nacionales e internacionales.

Desde el ano 2011 se ha realizado Encuentro de docentes investigadores, en el que
participan docentes de diferentes disciplinas, con el fin de fortalecer sus capacidades

en el campo de investigacion.

La organizacion de la Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC) que se
hace anualmente, alcanzando en el afno 2014 su XVII edicion.

La JUDC se concibe como un evento académico/cientifico estudiantil, generado
de la actividad investigativa durante el proceso de ensefanza-aprendizaje, bajo la
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conduccion de un docente, como tutor (a), quien velara por transmitir la metodologia
de los procesos de investigacion, innovacion, emprendimiento, y elaboracion
de proyectos, con el propésito de consolidar la formacién de las y los futuros
profesionales.

La JUDC se desarrolla con la finalidad de elevar niveles cientificos y académicos a
fin de contribuir a su desarrollo integral como futuros profesionales y al crecimiento
econdmico, politico, social y ambiental del pais. (UNAN-Managua, 2014).

5.2. El desarrollo de la WebApp

5.2.1. Obtencion de requerimientos

La primera etapa para la construccién de un sistema de software es la obtencién de
requerimientos.

Los requerimientos se dividen en dos grupos que son el primero consiste en los
requerimientos funcionales y segundo los requerimientos no funcionales. En esta
etapa se muestran cada una de las necesidades que se han detectado, de cada uno
de los usuarios involucrados en la WebApp.

Asi mismo, en esta seccion se analizan los diferentes escenarios que la aplicacion
Web puede tener, ademas el comportamiento ante un determinado escenario, para
la documentacion de los requerimientos se implementaron los diagramas de caso
de uso de UML.

Requerimientos del usuario

En la siguiente tabla 1 se detallan cada uno de los requerimientos del usuario de la
WebApp, dichos requerimientos son expresados en lenguaje natural, de forma que
puedan ser comprendidos facilmente por los usuarios de la aplicacion.

N° Requerimientos del usuario

1 La WebApp debe de autenticar a cada uno de los usuarios (docente
investigador, y estudiante), mediante su nombre de usuario y contrasefia.

5 La aplicacion Web debe permitir el uso de los servicios de acuerdo a los
permisos de cada uno de los usuarios.
La WebApp permitira la publicacion, modificacion y eliminacion de articulos,

3 s6lo para los usuarios autorizados.
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La WebApp debe permitir al administrador agregar, modificar y eliminar

4 enlaces a paginas de interés.

5 La WebApp permitira publicar, modificar, eliminar y descarga del curriculum
vitae de los docentes investigadores por parte del administrador.

5 La WebApp permitira agregar, modificar y visualizar las lineas de investigacion
de la FAREM-Esteli.

7 | La WebApp permitira el alta, baja y modificacién de los usuarios.

3 La WebApp permitira a los usuarios registrados la descarga de los libros
disponibles.

9 La WebApp permitira agregar modificar y visualizar los trabajos de la JUDC
de la FAREM-Esteli.

10 | La WebApp permitira a los usuarios realizar su registro.

11 La WebApp debera contar con interfaces amigables e intuitivas para facilitar
el uso.

12 La WebApp debera garantizar la disponibilidad e integridad de la informacion

en todo momento asi como el acceso a ella desde cualquier parte del mundo.

Tabla 1: Requerimientos del usuario de la WebApp

Requerimientos de la WebApp
En esta seccidn se describe mediante tablas cada uno de los servicios y restricciones

que la WebApp debe de cumplir para satisfacer las necesidades del usuario de la
WebApp.

En las siguientes Tablas, se identificaran los requerimientos del sistema que

corresponden a cada requerimiento de los usuarios.

Requerimientos del usuario

La WebApp debe de autenticar a cada uno de los usuarios (docente
investigador, y estudiante), mediante su nombre de usuario y contrasefia.

Requerimientos de la WebApp

1.1

La WebApp debera de contar con una base de datos donde se almacenen los
usuarios que tienen derecho al uso de la Web, como una pequefa descripcion
acerca de ellos y los privilegios con los que cuenta.

1.2

El WebApp debe incluir una interfaz de identificacion, para que el usuario
introduzca sus datos.

1.3

La WebApp debe vericar que el nombre de usuario y contrasefia sean validos
comparandolos con los existentes en la base de datos de usuarios.
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14

De acuerdo con el tipo de usuario (Administrador, docente investigador o
estudiante) la WebApp debera permitirle el acceso a los diferentes servicios
de esta.

Tabla 2: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 1

Requerimientos del usuario

La aplicacion Web debe permitir el uso de los servicios de acuerdo a los

2 permisos de cada uno de los usuarios.
Requerimientos de la WebApp
2 1 La WebApp debe mostrar un menu con todos los servicios disponibles para
" | el usuario.
29 La WebApp debe restringir al usuario el acceso no autorizado a los servicios
" | de acuerdo al tipo de usuario.
Tabla 3: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 2
Requerimientos del usuario
3 La WebApp permitira la publicacion, modificaciéon y eliminacion de articulos,
solo para los usuarios autorizados (docentes investigadores).
Requerimientos de la WebApp
Si se trata de un articulo nuevo, la WebApp proporcionara una interfaz con
31 los campos necesarios para su publicacion.
3.9 Si se trata de eliminar un articulo, la WebApp proporcionara una interfaz en
" | donde el usuario seleccionara el articulo a eliminar.
La WebApp eliminara los registros de la base de datos relacionados con el
3.3 artaculo.
Si se trata de una modificacion de la informacion de un articulo, la WebApp
3.4 | debera proporcionar una interfaz en donde el usuario pueda acceder a los
datos del articulo.
3.5 La WebApp vericara que los datos nuevos son correctos, en caso contrario
" | se mostrara un aviso al usuario con los datos incorrectos.
3.6 La WebApp actualizara los registros de la base de datos con la informacion

proporcionada por el usuario.

Tabla 4: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 3
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Requerimientos del usuario

La WebApp debe permitir agregar, modificar y eliminar enlaces a paginas de
interés.

Requerimientos de la WebApp

4.1

Si se trata de un enlace nuevo, la WebApp proporcionara una interfaz con los
campos necesarios para agregarlo.

4.2

Si se trata de eliminar un enlace, la WebApp proporcionara una interfaz en
donde el usuario seleccionara el enlace a eliminar.

4.3

La WebApp eliminara los registros de la base de datos relacionados con el
enlace

4.4

Si se trata de una modificacion de la informacién de un enlace, la WebApp
debera proporcionar una interfaz en donde el usuario pueda acceder a la
informacion del enlace.

4.5

La WebApp verificara que los datos nuevos son correctos, en caso contrario
se mostrara un aviso al usuario con los datos incorrectos.

4.6

La WebApp actualizara los registros de la base de datos con la informacion
proporcionada por el usuario

Tabla 5: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 4

Requerimientos del usuario

La WebApp permitira publicar, actualizar, eliminar y ver el curriculum vitae de

> los docentes investigadores.
Requerimientos de la WebApp
5 1 Si se trata de un curriculum nuevo, la WebApp proporcionara una interfaz con
" | los campos necesarios para agregarlo.
5 9 Si se trata de eliminar, la WebApp proporcionara una interfaz en donde el
" | usuario seleccionara el curriculum a eliminar.
5.3 La WebApp eliminara los registros de la base de datos relacionados con el
" | curriculum.
Si se trata de una modificacion de un curriculum, la WebApp debera
5.4 | proporcionar una interfaz en donde el usuario pueda acceder a la informacioén
de este.
5.5 La WebApp verificara que los datos nuevos son correctos, en caso contrario
" | se mostrara un aviso al usuario con los datos incorrectos.
5.6 La WebApp actualizara los registros de la base de datos con la informacion
" | proporcionada por el usuario.
5.7 | Cualquier usuario podra ver el curriculum del docente

Tabla 6: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 5
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Requerimientos del usuario

La WebApp permitira agregar, modificary visualizar las lineas de investigacion

° de la FAREM-Esteli.
Requerimientos de la WebApp

6.1 Si se trata de una linea de investigacion nueva, la WebApp proporcionara
una interfaz con los campos necesarios para agregarla.

6.2 Si se trata de eliminar, la WebApp proporcionara una interfaz en donde el
usuario seleccionara los datos a eliminar.

6.3 La WebApp eliminara los registros de la base de datos relacionados con la
linea de investigacion.
Si se trata de una modificacion de una linea de investigacion, la WebApp

6.4 | debera proporcionar una interfaz en donde el usuario pueda acceder a la
informacion.
La WebApp verificara que los datos nuevos son correctos, en caso contrario

65 se mostrara un aviso al usuario con los datos incorrectos

6.6 La WebApp actualizara los registros de la base de datos con la informacion
proporcionada por el usuario

6.7 Cualquier usuario podra visualizar las lineas de investigacion de la FAREM-
Esteli

Tabla 7: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 6
Requerimientos del usuario
7 | La WebApp permitira el alta, baja y modificaciéon de los usuarios
Requerimientos de la WebApp

7 1 Si se trata del registro de un nuevo usuario, la WebApp proporcionara una
interfaz con los campos necesarios para su registro.

25 La WebApp guardara en la base de datos los nuevos registros asociados con
el usuario.

73 Si se trata de dar de baja a un usuario, la WebApp proporcionara una interfaz
para capturar los datos del usuario a dar de baja.

24 La WebApp validara que el identificador de usuario pertenezca a un usuario
registrado.
La WebApp verificara que se cumplan los requisitos necesarios para poder

7.5 | dar de baja al usuario. En caso de que no sea asi la aplicacién debe de
notificar cuales son las causas que impiden el proceso.

76 La WebApp eliminara los registros de la base de datos relacionados con el

usuario.
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7.7

Si se trata de una modificacién de la informacion de un usuario, la aplicacién
debera proporcionar una interfaz en la que se pueda acceder a la informacion
del usuario, brindando la opcién de modificacién de dichos datos

Tabla 8: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 7

Requerimientos del usuario

La WebApp permitira a los usuarios registrados la descarga de los libros
disponibles

Requerimientos de la WebApp

8.1

La WebApp mostrara un catalogo de todos los libros disponibles.

8.2

La WebApp mostrara a detalle cada uno de los libros que se encuentran en
el catalogo

8.3

El usuario podra descargar el libro de interés

Tabla 9: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 8

Requerimientos del usuario

La WebApp permitira agregar, modificar, eliminar y visualizar los trabajos de
la JUDC de la FAREM-Esteli

Requerimientos de la WebApp

9.1

Si se trata de un trabajo nuevo, la WebApp proporcionara una interfaz con los
campos necesarios para agregarlo.

9.2

Si se trata de eliminar, la WebApp proporcionara una interfaz en donde el
usuario seleccionara los datos a eliminar

9.3

La WebApp eliminara los registros de la base de datos relacionados con el
trabajo

9.4

Si se trata de una modificacion de un trabajo, la WebApp debera proporcionar
una interfaz en donde el usuario pueda acceder a la informacion.

9.5

La WebApp verificara que los datos nuevos sean correctos, en caso contrario
se mostrara un aviso al usuario que los datos son incorrectos

9.6

La WebApp actualizara los registros de la base de datos con la informacion
proporcionada por el usuario

9.7

Cualquier usuario podra visualizar los trabajos de la JUDC de la FAREM-
Esteli

Tabla 10: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 9
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Requerimientos del usuario
10 | La WebApp permitira a los usuarios realizar su registro.
Requerimientos de la WebApp
La WebApp mostrara un formulario de registro, para que el usuario ingrese
sus datos.
La WebApp enviara un correo electronico con su nombre de usuario y

10.1

10.2 .
contrasena.

Tabla 11: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 10

Requerimientos del usuario
La WebApp debera contar con interfaces amigables e intuitivas para facilitar

el uso.

11

Requerimientos de la WebApp
La WebApp debera contar con interfaces interactivas con el usuario a base

de ventanas, botones y mendus.
Las interfaces de la aplicacion deberan ser lo mas sencillas y claras para el

usuario, deben de evitar procedimientos largos y dificiles.

1.1

11.2

Tabla 12: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 11

Requerimientos del usuario
La WebApp debera garantizar la disponibilidad e integridad de la informacion
en todo momento asi como el acceso a ella desde cualquier parte del mundo.
Requerimientos de la WebApp

La WebApp debe de contar con una capa de administracion de los datos,
para evitar cualquier anomalia en el manejo de la base de datos.

La Aplicacion debe de ser compatible con la mayoria de navegadores Web
y dispositivos para el acceso.

12

12.1

12.2

Tabla 13: Requerimientos del sistema correspondiente al requerimiento de usuario 12

Escenarios
Los escenarios ayudan a modelar el comportamiento del sistema. El comportamiento
del sistema va a estar definido por la interaccién con los usuarios.

Después de tener la especificacion de cada uno de los requerimientos en lenguaje
natural, se necesita traducir los requerimientos a un modelo que permitira a los
desarrolladores entenderlos. Para una descripcién gracias de cada uno de los
requerimientos del sistema utilizamos los diagramas de casos de uso y de secuencia
del lenguaje de modelado unificado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling
Language).
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Diagrama casos de uso.

En la Figura 9 se muestra el caso de uso de todos los actores involucrados, las
acciones que son validas para los usuarios y sus actores directos. Para GINVES, el
administrador es el encargado de la administracion interna de la WebApp.

Los actores representan al tipo de usuario que va a tener acceso al sistema. En
el caso de GINVES se considerd dos tipos principales: Administrador y usuarios
finales, este ultimo posee un usuario excepcion: docente investigador, ya que posee
privilegios unicos como autor.

El actor administrador es un usuario que llevara el control de todos los componentes
que se integran en la aplicacion (Inicio, Docentes investigadores, Lineas de
investigacion, Centros de Investigacion, Recursos de investigacion, E-Biblioteca y
JUDC), asi como del disefio de la misma.
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Figura 9: Caso de uso de GINVES
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Diagramas del administrador.

En la Figura 10 se muestra el caso de uso del actor administrador y las acciones
referentes a los libros. Para GINVES, el administrador es el encargado de la gestién
de los libros (agregar, modificar, eliminar, ver y descargar).

Los diagrama de secuencia muestran la interaccion de un conjunto de objetos en
la aplicacion a través del tiempo, ademas contienen detalles de implementacion,
incluyendo los objetos, clases y mensajes intercambiados entre los objetos un
ejemplo es agregado de un libro (Ver figura 10.1).

Los diagramas de actividad muestran basicamente actividades, representando la
realizacion de operaciones de agregar un libro (ver figura 10.6), modificar datos
de un libro (ver figura 10.7), la eliminacion de un libro y todos sus datos (ver figura
10.8), previsualizar un libro registrado (ver figura 10.9), y por ultimo la actividades
relacionadas con la descarga de un libro (ver figura 10.10).

Los diagramas de estado son aquellos que describen todos los estados posibles
en que puede entrar un objeto particular y la manera en que cambia el estado del
objeto, como resultado de los eventos que llegan a él como pueden ser agregar un
libro (figura 10.11), modificacion de los datos de un libro (figura 10.12), la eliminacién
de un libro del moédulo de E-Biblioteca (figura 10.13), previsualizar o ver un libro
(figura 10.14) y descargar el libro buscado (figura 10.15).

© S
Z__ _ __=<incluir=>~ "_
={ Manipular datos de libro O
=~ T =<incluirs=_ _
S -""»., -
~ -
ini \'\ -“‘HH
Administrador ~~_ =<incluir==
~a T~
~ e
‘-‘_ -~ U .
<<incluir==> < 0 suario
\-\.
< O
“‘-_
‘-'\_
e
™~ £
<
Docente
Investigador

Figura 10: Diagrama de caso de uso del administrador en libros
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Figura 10.2: Diagrama de secuencia para modificar un libro
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Figura 10.3: Diagrama de Secuencia para eliminar un libro
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Figura 10.4: Diagrama de Secuencia para visualizar un libro
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Figura 10.5: Diagrama de Secuencia para descargar un libro
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actividad para agregar un libro actividad para modificar datos de actividad para eliminar datos de
un libro un libro
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Figura 10.10: Diagrama de actividad para descargar un libro
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Figura 10.11: Diagrama de estado
para agregar un libro

Figura 10.12: Diagrama de estado para modificar datos de un libro
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Diagramas del administrador-docente investigador.

En la Figura 11 se muestra el caso de uso del actor docente y la accion referentes
a un articulo. Para GINVES, el docente es el encargado de la gestion de un articulo
(publicar, modificar, eliminar, ver).

Los diagramas de secuencias contiene los detalles de la implementacion,
incluyendo lo objetos, clases y mensajes intercambiados entre si, como agregar un
articulo (Ver en Anexos figura 11.1), para modificar los datos de un articulo (Ver en
Anexo figura 11.2), asi como eliminar un articulo (Ver en Anexos figura 11.3) y ver
un articulo publicado (ver en Anexos figura 11.4).

Los diagramas de actividad muestran basicamente actividades, representando
la realizacién de operaciones de publicar un articulo (Ver en Anexos figura 11.5),
modificar los datos de un articulo (Ver en Anexos figura 11.6), eliminar un articulo
(Ver en Anexos figura 11.7) y la actividad relacionada con la ver el articulo (Ver en
Anexos figura 11.8).

Los diagramas de estado describen todos los estados posibles en los que puede
entrar un objeto particular, entre los cuales publicar un articulo (Ver en Anexos figura
11.9), modificar los datos de un determinado articulo (Ver en Anexos figura 11.10),
eliminar un articulo (Ver en Anexos figura 11.11) y previsualizar un articulo (Ver en
Anexos figura 11.12).
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Figura 11: Diagrama de caso de uso del docente, articulo
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Diagrama del Administrador-Lineas de Investigacion

En la Figura 12 se muestra el caso de uso del actor administrador y las acciones
referentes alasLineas de Investigacionde laFacultad. Para GINVES, el administrador
es un usuario que lleva el control de las lineas de investigacion (agregar, modificar
y ver) en pagina de Lineas de Investigacion.

Los diagramas de secuencia contienen los objetos, clases y mensajes
intercambiados entre ellos, a la hora de agregar una linea (Ver en Anexos figura
12.1), modificar datos de una linea (Ver en Anexos figura 12.2), y visualizar una
linea (Ver en Anexos figura 12.3).

Los diagramas de actividad muestran basicamente las actividades que ocurren
en la WebApp, agregar una linea de investigacion (Ver en Anexos figura 12.4),
modificar un dato especifico de dicha linea (Ver en Anexos figura 12.5) y por ultimo
la previsualizacion del contenido de la misma (Ver en Anexos figura 12.6).

En los diagramas de estado describen todos los estados posibles en los que puede
entrar un objeto particular en el momento de agregar una linea (Ver en Anexos
figura 12.7), modificar los datos de una linea (Ver en Anexos figura 12.8) y en ultima
instancia ver una linea de investigacion (Ver en Anexos figura 12.9).
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Figura 12: Diagrama de caso de uso del administrador en lineas de investigacion
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Diagramas del Administrador-Enlace.

En la Figura 13 se muestra el caso de uso del actor administrador y las acciones
referentes a un enlace. Para GINVES, el administrador es un usuario que lleva el
control de los enlaces (agregar, actualizar y ver).

En los diagramas de secuencia siguientes contienen los detalles de la
implementacion, incluyendo los objetos, clases y mensajes intercambiados entre si,
en los procedimientos de agregar enlace (Ver en Anexos figura 13.1), actualizar los
datos del mismo enlace (Ver en Anexos figura 13.2), y visualizar un enlace (Ver en
Anexos figura 13.3).

Los diagramas de actividad muestran basicamente actividades a través de las
operaciones de, agregar un enlace en la WebApp (Ver en Anexos figura 13.4),
modificar los datos de un enlace (Ver en Anexos figura 13.5) y ver el contenido del
enlace (Ver en Anexos figura 13.6).

Asi en los diagramas de estado describen todos los estados posibles en los que
puede entrar un objeto particular que pueden ser agregar (Ver en Anexos figura
13.7), modificar los datos (Ver en Anexos figura 13.8) y ver el contenido del enlace
(Ver en Anexos figura 13.9).
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Figura 13: Diagrama de caso de uso del administrador en enlaces
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Diagramas del Administrador-Recursos de Investigacion

En la Figura 14 se muestra el caso de uso del actor administrador y las acciones
referentes a los Recursos de investigacion. Para GINVES, el administrador es un
usuario que lleva el control de los recursos de investigacion (agregar, actualizar y
ver) en la pagina de Recursos de Investigacion.

Los diagramas de secuencia subsiguientes contienen los detalles de la
implementacion, incluyendo los objetos, clases y mensajes intercambiados, como
interactua la WebApp ante la agregacion de un recurso (Ver en Anexos figura 14.1),
eliminar recurso (Ver en Anexos figura 14.2) y visualizar un recurso (Ver en Anexos
figura 14.3).

En los diagramas de actividad muestran basicamente actividades a través de las
operaciones llevadas a cabo entre las cuales estan: agregar (Ver en Anexos figura
14.4), modificar un dato de un recurso (Ver en Anexos figura 14.5) y ver un recurso
(Ver en Anexos figura 14.6).

Y en los diagramas de estado describen todos los estados posibles en los que
puede entrar un objeto, como agregar un recurso (Ver en Anexos figura 14.7),
modificar los datos de un recurso (Ver en Anexos figura 14.8) y ver un recurso (Ver
en Anexos figura 14.9).
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Figura 14: Diagrama de caso de uso del administrador en Recursos de Investigacion
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Diagramas del Administrador-trabajos JUDC

En la Figura 15 se muestra el caso de uso del actor administrador y las acciones
referentes a los resumens de los trabajos de la JUDC (agregar, modificar, eliminar y
ver) en GINVES en la pagina de JUDC.

Los diagramas de secuencia contienen los detalles de la implementacion, como
se va a publicar un trabajo (Ver en Anexos figura 15.1), modificar los datos (Ver en
Anexos figura 15.2), eliminar un trabajo (Ver en Anexos figura 15.3) y visualizar un
trabajo (Ver en Anexos figura 15.4).

Por consiguiente los diagramas de actividad muestran basicamente actividades,
representando la realizacion de operaciones, en agregar un trabajo de la JUDC (Ver
en Anexos figura 15.5), modificar los datos de un trabajo de la JUDC (Ver en Anexos
figura 15.6), eliminar un trabajo (Ver en Anexos figura 15.7) y ver un trabajo de la
JUDC (Ver en Anexos figura 15.8).

Y en los diagramas de estado describen los estados posibles en los que puede
entrar un objeto particular en agregar un trabajo (Ver en Anexos figura 15.9), en la
modificacion de los datos de un trabajo (Ver en Anexos figura 15.10), la eliminacién
de un trabajo (Ver en Anexos figura 15.11) y el de previsualizar trabajo (Ver en
Anexos figura 15.12).
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Diagrama de caso de uso del Administrador-Curriculum Vitae.

En la Figura 16 se muestra el caso de uso del actor administrador y las acciones
referentes a los Curriculum Vitae (agregar, modificar, descargar ver) en GINVES en
Docentes Investigadores.

Los diagramas de secuencia describen detalles de la implementacion, incluyendo
los objetos, clases y mensajes que tienen que ver con agregar un curriculum vitae
(Ver en Anexos figura 16.1), modificar datos del curriculum (Ver en Anexos figura
16.2) y ver un curriculum (Ver en Anexos figura 16.3).

En los diagramas de actividad muestran actividades en la realizaciéon de
operaciones de agregar un curriculum (Ver en Anexos figura 16.4), modificar los
datos de un curriculum (Ver en Anexos figura 16.5) y ver un curriculum (Ver en
Anexos figura 16.6).

Y los diagramas de estado describen los estados posibles en los que puede
entrar un objeto como: agregar un curriculum (Ver en Anexos figura 16.7), en la
modificacion de los datos de un curriculum (Ver en Anexos figura 16.8) y ver un
curriculum (Ver en Anexos figura 16.9).
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Figura 16: Caso de Uso del Administrador en Curriculum Vitae
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Diagrama de caso de uso del Administrador-Perfil del Docente

En la Figura 17 se muestra el caso de uso del actor administrador y las acciones
referentes al perfil de los docentes investigadores (agregar y modificar).

Los siguientes diagramas de secuencia contienen detalles de la implementacion,
incluyendo los objetos, clases y mensajes intercambiados entre si, en agregar un
perfil (Ver en Anexos figura 17.1) y modificar los datos del perfil (Ver en Anexos
figura 17.2).

En cambio los diagramas de actividad muestran actividades, representando la
realizacion de operaciones en agregar un perfil (Ver en Anexos figura 17.3) y en
modificar los datos de un perfil (Ver en Anexos figura 17.4).

Y por ultimo en los diagramas de estado se muestran todos los estados posibles
en los que puede entrar un objeto, se muestra los estados en agregar un perfil (Ver
en Anexos figura 17.5) y cuando se modifica los datos de un perfil (Ver en Anexos
figura 17.6).
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Figura 17: Caso de Uso del Administrador en Perfil Docente Investigador
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5.2.2. Diseino de la WebApp

En esta etapa lo primero que se elabor6 fue el mapa de navegacion de la WebApp,
ya que en base a este se disefidé el menu de la aplicacion, el cual fue necesario
identificar los elementos funcionales del sitio, para establecer vinculos de navegacién
apropiados, a continuacion se muestra el mapa de navegacion, con el cual se finaliza
el modelado de analisis de la aplicacién Web.
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Investigacion

Memorias
JuDC

Docentes
Investigadores

Galeria de

Lineas de

Fotos

Investigacion

Centros de
Investigacion

= 17abajos JUDC

Figura 18: Mapa de navegacion

Posteriormente se disefid la apariencia cada uno de los moédulos de la WebApp,
en esta actividad se mantuvo constante la uniformidad de las paginas con el fin de
distribuir equitativamente todos los elementos que contiene cada pagina.

A continuacién se muestra algunos de los ejemplos de los modulos de la aplicacion
llamada GINVES:
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Figura 19: Pagina de Inicio
La pagina de inicio contiene elementos como un slider con enlaces como la Revista

Cientifica de la FAREM-Esteli una seccion de los ultimos articulos publicados, asi
como un area de busquedas de los libros de la biblioteca on line.
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Figura 20: Pagina Principal de las Lineas de Investigacion

En esta pagina se encuentranlaslineas de investigacion divididas por departamentos,
asi como las de los Centros de Investigacion de la Facultad.

Gestidn de la £
’ UNAN-Managua 2=
Informacién para la ,%f’}
1' n\’el Investigacion FAREM Esteli 191

Centro de Investigacion en Energias Renovables tniciar Sesién

iTienes una cuenta?
= Evaluacién de Recursos Energéticos

Kombre de Usnario:

Linea 1: Evaluacion de Recursos Energéticos
Temas y subtemnas Contraseia:

® Evaluacién de recursos solares,

» Evaluacitn de recursos edbcos.

» Evaluacion de microhidriulica.

® Evaluacién de biomasa,

® Evaluacitén dal use eficiente de los recursos energéticos,

: DOCEMTES INVESTIGADORES
+ Biomasa

+ Energia Solar

Inicie  Docentes Investigadores  Lineas de Investigacion Centres de Investigacién Blog E-Biblioteca D

Figura 21: Pagina de Lineas de Investigacion

Enlafigura 21 se muestran los temas al dar click en una de las lineas de investigacion,
en este caso se tom6 como ejemplo la linea del Centro de Energias Renovables.
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Jornada Universitaria de Desarrollo Cientifico (JUDC)

QuéeslaUDC?

La JUDC se concibe como un evento académico/cientifico estudiantil, generado de la actividad investigativa durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, bajo la conduccién de un docente, como tutor (a), quien velara por transmitir la metodologia de los procesos de investigacion, innovacion,
emprendimiento, y elaboracién de proyectos, con el proposito de consolidar la formacion de las y los futuros profesionales.

Buscar trabajos por: Area de Estudio: Seleccione “=| Tutor: Seleccione 2]
Ingenieria Economia Economia Economia
¥ Cultera. economia e idnsinerasia de Samotn, Cultura, ecenomia ¢ Miosinerasia de lisolega
edificio de ka Biboteca “Samuel Meza “de ln Madriz

ciudsd de Estel.

mia, cultura e idiosincrasia i ultura e idiosinerasia
tamento de Madriz. del de; tamento de Jinotega.

ia energética y Gestion de Economia, cultura e idiesincrasia Ecoi

tan

la energiaen el edificiodela del
Biblioteca “Samuel Meza'de la Chinande
ciudad de Esteli

Ecol a, cultura e idiosincrasia

de la Costa Atlantica
Nicaragiiense.

Inicio  Doc Lineas da 2 Centros da Investigacian Blog E-Biblioteca JuDc

Figura 22: Pagina de JUDC

Al igual que la figura anterior, la figura 22 muestra el contenido referente a los
trabajos de la JUDC, estos estan divididos por area de estudio (carreras) y ademas
cuenta con un area de busqueda.
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Gestidn de la UNAN-Managua ﬁ
. Infi io I g
l‘l AVCS iostigacion © O " premeesteni ¥
Economia PROYECTOS RELACIONADOS
Economia Econgmia

Cultura, economia e Idiosincrasia del

D Bl}arta m BI‘ItD de ECONOM A ECONOMA
. Economia, cultura e Economia, cultura e
Chlnandega idiosincrasia del departamente  idlosincrasia del departamento
de Esteli de Madriz

ECOROMA, CULTURA £ 80 SINCRASIA DEL DEPARTAMENTO DF CHIMANDEGA

Robes: Maximao Rod rigues

rvas d Las

e s e, ECONOARA

Economia, cultura e Economia, culturae
ot = o Large 4o kot 2o, Fus mewnicipies sem: Chinandegs (Calecers idiosincraria del departamento  idiosincrasia del departamento
de Jinstegs de Masaya
Inkchs  Docentes vestigsdores  Line. Centres Msg AT

Figura 23: Pagina de un Trabajo de la JUDC

En la figura 23 se muestra un trabajo cuando se le da click a una imagen o
seleccionado un dato utilizando el area de busqueda de la pagina principal JUDC.
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Gestion de la
UNAN-Managua
Informacion para la 9 0 FAREM-Esteli ﬁ
—— |

I Ainves i

Memorias ]UDC Iniciar Sesién Repistrarse Olvidd

{Tlenes una cuenta?

— Ls Jornada Universitaria o Desarrolio Clantifics, JUDC-2013, se realisd. on la Facultad Reghonal
Multidinciptinaria de Estebi, kon dias 18 al 71 de Septiembre del 2013, y se incorport ctro dia. of 24 de Wi A Dot

rnats Besruber b Beuersils Gasatie Septiernbee pira presentackin de trabikes de Li meia de Foto- Dtnografia Lita XVI[UDC facultitivi, fue

JUDC, wn expacio para compartir  organizada en dooe mesas tematicas: (1) Mesa de Contaduria Piblica y Financas, en la que fiseron Contrasefis:
murid e quehacer clenlifico
ehe m—— presentados 1 trabajos {176) (7] Mesa de Mercadotecnls, en La que se presentaron 20 trabajos {(LEX), (T)

- Meas de Administracibn de Empresis en La que s presentaron 14 trabajos (L1%) (4) Mexa de Economia, :

¥ Recaerdame.
/ﬁ’ cultura e idiosincracia donde pe presentaron 8 trabajos (TR} (5) Mesa de Ingenierias se presentarca 3
. trabajon (TX). (6] Meea de Turisms Soetenible se expusieron 6 trabajos (W4, (7) Mess de Biclogia y Medio m
Ambiante, s presentaron 7 trabajos (63), (F) Mess de Fisica M. ¥ & trabajos () (%)

Mans die Trabajo Sodisl, s presentaron 4 trabagos (18] (10) Meas de Clrncis de L Educacidn e axjraslanon
5 trabajos ($%). (11) Mess de Lnsayos sobre La problemdtics sockal s presentarcn B trabajos (T%) y en (13)
Mesa de Fotortnografia con 14 trabajes (11%). En total se presentaron 122 trabajos. de bos 107 programados,

DOCINTES INVESTIGADORLS

pars un cumplimbento del %%

En general, ln XV1 Jormada Universitaris de Desarroli Clantifico, JUDC: 2013 de L FAREM- Esteli, tuve comb bema “JUDC, un sspacis para compartis
risestre quehacer clentifice”, se realizs con la participackén entusiasta de ko expositores, docentes-tutores y docentes evaluadores

F La XVT1 fornada Universitaria de Desarrolle Cientifico, JUDC-2014, se realizd en la Facultad Regional
Mulibdisciplinaria de Estell, los dins del 1 a1 4 de Octubre del 2014, Esta XV11 JUDC facaliativa, fue

organizada en catorce mesas termiticas:

ﬁ 1. Mena de Contaduria Piblica y Finanzas, en La que fueron presentados 40 trabajos (75.45%)
2. Mesa de Administracitn de Empresas en La que se presentaron 14 trabajos (8.97%)
T8 Jomade Usiveritivia o Svasrents Choalios 3 12,00 de Banca y Finaneas, en ks que s presentaron & trabajos (5.77%)

Rl s i g el of daibedll
L A&, Moss da M L donds 58 pi 18 trabajos {11,46%)

5. Mesa de Econommia se presentarcn ¥ trabajos (1.57%)

B 6. Mess de Proyectos, se presentaron 10 trabajes (6.37%)

7. Mesa de Turismo 5 bie se exp & trabajos (2,55%)

B Mesa de Clenclas Ambientales s expusieron 10 trabajos (6,77%)

9. Mesa de Clencias Naturales, se presentaron 7 trabajos (4,46%)

10. Mesa de Sistemas de Informacion se expusicron 5 trabajos (3,18%)

11 Meia d¢ Ingenterin Industrisl s presentanos 6 trabajos (3,87%)

12. Mens de Ingenberia en Energia Renovable se presentaron 5 trabajos (3,16%)
13. Meas de Educaclén, se axpusberon 15 trabajos3.55%)

14. Meaa de Trabajo Social y Peicologia con § trabajos (5.1%).

En total pe presentaron 157 trabajos, de los 167 inscritos en fichas, para un cumplimbento del $4%, la XVil jornada Universitaria de Desarrolle
ClantiOea, JIINC 20148 A 1o FAREM Estali tuwe roess bems 'JWPW}JE&WW}HWMM'N)JUFM P Marteas®
Desarrolio Himano™, se realizs con la participacitn entusiasta de los expositores, docentes-tutores ¥ docemtes-evaluadores.

Inkclo  IDx Lirvoas o Cantros de lvestigacidn  Blog  E-Biblioteca noc

Figura 24: Pagina de Memorias de la JUDC

En la figura 24 se muestran las memorias de la JUDC con la accién de descargar si
asi lo desea el usuario, esta pagina es un subelemento de la pagina JUDC.
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Gestion de la UNAN-Managua _‘,ﬁ\‘
] Informacién parala 6 FAREM.-Esteli @
jl nve’ Investigacion =t i
Investigacion + Recursos de Investigacion Blog E-Biblioteca IDC +
All Categories B All Authors. B

Buscar libro

EXCLUSIVO ESTE MES

Lmahmsmﬂlﬁlm

nar las FYME

‘valencianas. Oportunidades.
& Un mercado giosal.

u
Redes sociakes

Figura 25: Pagina de E-Biblioteca

En la figura 25 se muestran los libros de la Biblioteca On-Line, si desea encontrar
algun libro en particular la pagina cuenta con una area de busqueda. Si desea
descargar y ver los libros disponibles debe iniciar sesion primero.

64



WebApp de Gestidn de la Informacion para la Investigacion en FAREM-Esteli

Gestion de la UNAN-Managua @
b

’ [ Informacién para la o g 4
1' I'IVG.I' Investigacion FAREM-Esteli

0 Investigacién + Recursos de Investigacién Blog JUDC +
‘ CATEGORIAS DELOS PRODUCTOS
Gestion estratégica ANETCOM

de seguridad en la empresa

Gestion Estratégica de Seguridad = ceumomsie
en la Empresa

ATNECOM

La Seguridad de los Sistemas de Informacién es actualmente una de las principales
preocupaciones de los ciudadanos, empresas y profesionales de todo el mundo. La
confianza en los servicios telematicos, elemento clave para el desarrollo deuna.

Sociedad de 1a Informacién sana esta en entredicho.
anetcom

CATEGORIA: Ciencias Informaticas

i download ETIQUETA: Libro.

Descripcion Comentarios {0)

DESCRIPCION DELPRODUCTO

La Seguridad de los Sistemas de Informacién es actualmente una de las principales preocupaciones de los ciudadanos, empresas y
profesionales de todo el mundo. La confianza en los servicios telematicos, clemento clave para ¢l desarrollo de una Sociedad de la

Informacién sana esta en entredicho.

En los diltimos tiempos proliferan las amenazas, que van desde los virus informaticos hasta el “ciberterrorisma”, pasando por la

usurpacién de identidades bancarias o &l robo de informacién confidencial. Resulta demoledor el efecto producido por estos peligros, en

Figura 26: Click al Leer mas, despliegue de un libro
En la figura 26 se muestra la informacion del libro (descripcion) después de haber

iniciado sesidn, ademas de un espacio donde puedes dejar algun comentario y un
boton de descarga.
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5.3. Evaluacion de la WebApp

Durante las pruebas realizadas en el laboratorio N° 1 de la FAREM-Esteli en Diciembre
de 2014 la cantidad de 20 estudiante segundo afio de Ingenieria en Sistemas de
informacion, que interactuaran con la aplicacion con el fin de observar y determinar
sus reacciones a través de una serie de test dirigidos a diferentes aspectos de la
WebApp.

Los usuarios mostraron interés al interactuar con la WebApp en especial interés en
la biblioteca online para reforzar sus conocimientos en la carrera, pues lo consideran
interesante y facil de usar, un aspecto notorio es que se interesaron en gran medida
por el aprendizaje de algunas areas de la carrera y como reforzar y/o ampliar
conocimientos para su beneficio.

Navegacion de la WebApp
100
90

80

70
60
50
40
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20
10
0 ' - - 3 . - -

mSi 75 94 81 I5 75 81
No 25 6 19 25 25 19

Grafico 1: Navegacion de la WebApp

1. Existe una manera obvia y conveniente para moverse entre las paginas
relacionadas y secciones y es facil retornar a la pagina de inicio

2. Lainformaciéon que mas necesitan los usuarios es facil de navegar en la mayoria
de las paginas

3. Navegacion sencilla
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4. Estructura simple

5. Los links se ven igual en las diferentes secciones del sitio
6. Links de acciones (Descargas)

El grafico 1 muestra que al momento de aplicar la evaluacién de la aplicacién en

el aspecto de Navegacion un 75% de los usuarios afirman que existe una manera

facil para navegar, tiene una estructura simple y que se distinguen en diferentes

secciones del sitio; mientras que el 81% indico que tiene una navegacién sencilla y
se diferencian las acciones por ejemplo las descargas; ademas el 94% indic6 que el
contenido es coherente con lo que incluye.

o

Pagina de Inicio de la WebApp

100
80
60
40

20

1 2 3 4 5 6
mSi 86 100 50 86 Al 93
No 14 0 50 14 29 7

Gréfico 2: Pagina de Inicio de la WebApp

Todos los elementos de la pagina de inicio estan claramente enfocados en las
tareas claves de los usuarios

Existe contenido de utilidad en la pagina de inicio 0 a un click de distancia de la
pagina inicial

Las areas de navegacion en la pagina de inicio no sufren de un abuso de formato/
disefio

La pagina de inicio cuenta con un lema o mensaje de bienvenida

Las opciones en la navegacion estan ordenadas en el orden mas loégico

La pagina de inicio muestra todas las opciones principales
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En el grafico 2 se analiza que el 86% de los usuarios afirma que en la pagina de
inicio de la aplicacion todos los elementos de la pagina de inicio se encuentran
claramente enfocados en las tareas claves y cuenta con un lema o mensaje de
bienvenida; ademas que el 100% fundamentan que existe contenido de utilidad
en la pagina o a un click de distancia de la pagina inicial; mientras que el 50%
aducen que no sufre un abuso de disefio, también el 71% indica que las opciones
estan ordenadas de una manera légica y un 93% dice que en la pagina de inicio se
encentran las opciones principales.

Diseno y Diagramacion

100

80

60

40

20

0
1 2 < - 5 6 a

8 9 10
mSi 93 86 a3 86 100 86 71 100 86 71
No 74 14 7 14 0 14 29 0 14 29

Grafico 3: Disefo y Diagramacion

1. La densidad de la pantalla es apropiada para los usuarios finales y sus tareas
Todo lo que es clicleable (como los botones) son efectivamente

La funcionalidad de los botones y controles es obvia a partir de sus etiquetas o
de su disefo

Los iconos y graficos son estandar

Cada pagina del sitio comparte un disefio consistente

Las fuentes son legibles

Existe un buen balance entre la densidad de la informacion y el uso del espacio

w N

No ok

en blanco
El sitio es agradable a la vista
Existe una correcta combinacion de colores y se evitan los fondos complicados

o
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10.Las paginas individuales estan libres de informacion irrelevante vy
desordenada

En el grafico 3 se analiza que el 86% de los usuarios describen que los botones
se distinguen, que los iconos son estandar puesto que no sufren de abuso de
disefio, que los parrafos son facil de leer y que existe una combinacion de colores
armoniosa, ademas que el 93% dijo que la pantalla es apropiada para los medios de
visualizacion (PC, entre otros) y que los botones de acciones se diferencian por su
formato, mientras que 71% opina que existe un buen balance entre el espacio de la
informacion y el espacio en blanco y un 100% indica que el disefio de las paginas
es consistente y agradable a la vista.

Calidad de Contenido y Escritura

1 2 3 4 5

HSi 80 80 87 80 80
No 20 20 13 20 20
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Grafico 4: Calidad de Contenido y Escritura

El sitio tiene contenido unico y atractivo
Los items mas importantes de una lista estan situados al inicio de la misma
El contenido ha sido especificamente creado para la web

>N

Las paginas son rapidas de examinar, con titulos grandes, subtitulos y parrafos
cortos
5. Los titulos y subtitulos son cortos, faciles, sencillos y descriptivos
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En el grafico 4 se analiza que el 80 % de los usuarios expresan que el sitio es Unico
, atractivo, los items son destacables, las paginas son rapidas de examinar por el
formato que posee y los titulos son precisos y faciles, mientras que 87% expreso
que el contenido es consistente con el tema de la aplicacion.

Formularios
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Grafico 5: Formularios

1. Las cajas de texto en los formularios tienen el tamafo adecuado para el dato que
se debe introducir

2. Las preguntas en los formularios estan agrupadas de manera logica y cada
grupo tiene un titulo descriptivo

3. Cuando hay campos en el formulario que toman la forma de preguntas, dichas
preguntas deben ser claras y en lenguaje simple

4. Los formularios son validados cuando la informacion es enviada

En el grafico 5, el 73% indica que el formulario es adecuado en cuanto a su tamafio
para introducir datos, el 88% que el formulario tiene un titulo descriptivo, el 69% que
las preguntas son claras y simples y el 75% que el formulario envia la informacién
antes ingresada.
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Resultados de Busquedas
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Grafico 6: Resultados de Busquedas

1. Los resultados de una busqueda son claros, utiles y clasificados por
relevancia

2. Las consultas mas comunes (reflejado en los registros del sitio) producen
resultados utiles

3. La caja de busqueda es suficientemente grande para manejar la longitud de las
consultas

4. El sitio tiene soporte para personas que deseen navegar y para personas que
deseen buscar

En el grafico 6 analiza que el 100% de los usuarios en el resultado de las busquedas
son claros y utiles, el 75% dicen que los resultados son utiles, el 81% que las cajas
de busquedas son adecuadas para la dimensién de palabras y el 69% el sitio por su
sencillez es facil de navegar.
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Ok 0bdp -~

En el grafico 7 se analiza que el 63% de los usuarios finales habla que el sitio evita
que se registren de manera innecesaria, y la organizacion interna no se expone a
los usuarios asi el 75% indicd que el sitio requiere de muy poco desplazamiento, el
69% que el sitio esta libre de informacién basura, el 94% que el sitio y la informacion
es presentada de manera légica, el 88% opina que la experiencia de navegacion
del usuario es facil y el 71% que los items de accion son presentados como botones

Ordenacion de Tareas
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Grafico 7: Ordenacion de Tareas

El sitio esta libre de informacién irrelevante, innecesaria y distractora
El sitio evita que los usuarios se registren de manera innecesaria

La informacion es presentada en un orden logico, simple y natural

El sitio requiere muy poco desplazamiento y uso de clicks

El sitio hace que la experiencia del usuario sea mas facil y rapida que si no se

tuviera la aplicacion

Los detalles del procesamiento interno de la aplicacién no son expuestos al

usuario
El sitio ayuda a cualquier usuario con muy poca experiencia en la Web

Los items de comando y accion son presentados como botones y no como links

diferenciandolos unos de otros.
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Evaluacion de la WebApp por parte de los docentes investigadores
Al momento de aplicar la evaluacion de la WebApp con 9 docentes pudimos encontrar
los siguientes resultados:

Diseno
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No 1. 11 33 11 g Jo | 22

Grafico 8: Diseio

1. Existe un uniformidad en las pantallas

2. Los links son faciles de identificar sin necesidad de ir pasando el mouse para
verificar si son links (ej. estan subrayados)

3. Los componentes graficos (como los botones de radio y las casillas) son usados
apropiadamente

4. El sitio es agradable a la vista

El sitio tiene un consistente y claro disefio visual que sea atractivo a los usuarios

6. Las caracteristicas que atraen la atencion (como las animaciones, las negritas y
los elementos con diferente tamafios) son usadas con moderacion y sélo cuando
son relevantes.

o

En el grafico 8 el 89% indica que existe uniformidad en las pantallas, que la
identificacion de los links es mucho mas facil, ya que no hay que pasar el puntero
por encima, que el sitio es agradable y que tiene un disefo visual atractivo, por otro
lado el 67 % senala que los componentes graficos son usados de la mejor manera
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y el 78% nos dice que las caracteristicas que atraen atencion son usadas solo en
lo mas importante.

Formularios
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Grafico 9: Formularios

1. Los formularios responden al disefio de las formas (documentos en papel)

2. Lasetiquetas paralos campos explican claramente cuales campos son requeridos

3. Las cajas de texto en los formularios tienen el tamano adecuado para el dato que
se debe introducir

4. Las preguntas en los formularios estan agrupadas de manera logica y cada
grupo tiene un titulo descriptivo

5. Los formularios son validados cuando la informacion es enviada

6. Hay consistencia entre los datos que deben ser introducidos y los datos que se
muestran en la pantalla

En el grafico 9 el 56% indica que los formularios responden al disefio de las formas
y que hay consistencia entre los datos, el 67% dice que las etiquetas para los
campos indican cuales campos son requeridos, que las cajas de texto tienen el
tamano adecuado para los datos que se introduzcan y que los formularios son
validos, por otro lado el 89% sefala que las preguntas en los formularios estan
ordenadas de manera logica.
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Interactividad
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Grafico 10: Interactividad

El sitio esta libre de informacién irrelevante, innecesaria y distractora
El sitio evita que los usuarios se registren de manera innecesaria

Los usuarios pueden completar rapidamente tareas comunes

El sitio ayuda a cualquier usuario con muy poca experiencia en la Web

Ok 0bdp -~

Los botones de accion, (tales como “Enviar”’) siempre son invocados por el
usuario y no automaticamente invocados por el sistema cuando el ultimo campo
de un formulario ha sido lleno.

6. El sitio es robusto y todas las caracteristicas clave funcionan bien (ej. no hay
errores JavaScript, errores CGl o links rotos).

En el grafico 10 la interactividad el 89% de los usuarios indica que el sitio no
contiene informacion innecesaria, también evita que los usuarios se registren
innecesariamente y ayuda a que los mismos completen tareas comunes de manera
rapida, el 56% sefala que el sitio es robusto y todas las caracteristicas de este
funcionan correctamente esto ayuda alos usuarios que no tienen mucha experiencia
a manejar bien esta aplicacion y el 56% dice que los botones de accion siempre son
invocados por los usuario y no automaticamente.
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Navegabilidad
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Grafico 11: Navegabilidad

1. Lainformacidén que mas necesitan los usuarios es facil de navegar en la mayoria
de las paginas.
Las opciones de navegacion son ordenadas en la manera mas légica u orientada

N

a las tareas.

w

Las pestafias de navegacion estan localizadas en la parte superior de la pagina
y se ven como versiones clicleables de pestaias reales.

4. Los links que invocan acciones (ej. descargas, nuevas ventanas) estan
claramente distinguidos de los links que cargan otras paginas.

En el grafico 11 el 89% de los usuarios indican que la informacién que mas necesitan
los usuarios es mas accesible para navegary el 100% dice que las opciones para la
navegacion estan de manera ordenada y que las pestafias de navegacion estan en
la parte superior y se ven como pestafas reales por otro lado el 75% de los usuarios
sefala que los links que invocan acciones estan claramente distinguidos en otras
paginas.
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Pagina de Inicio
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Grafico 12: Pagina de Inicio

1. La pagina de inicio posee un menu con un link hacia el contenido completo

2. La pagina de inicio ubica o informa al usuario sobre el contenido del sitio. (Con
un lema o mensaje de bienvenida, etc.).

3. La pagina de inicio muestra todas las opciones principales

4. La pagina de inicio esta disenada profesionalmente y va a crear una primera
impresion positiva.

En el grafico 12 el 100% de los usuarios indica que la pagina un menu con un link
hacia el contenido completo, que la pagina principal muestra todas las opciones
principales; mientras que el 67% sefiala que la pagina de inicio ubica al usuario
sobre el contenido del sitio ya sea a través de un lema o mensaje y el 89% dice que
la pagina de inicio va a crear una impresion positiva.

La WebApp se encuentra en el siguiente enlace: http://www.farem.unan.edu.ni/
investigacion/
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VIl. CONCLUSIONES

Al finalizar el desarrollo de la aplicacion Web de gestién de informacioén para la
investigacion (GINVES) se concluy6 que:

Se recopilé la informacidon necesaria para el analisis y desarrollo de la Aplicacién
Web de Gestion de Informaciéon para la Investigacion (GINVES), por medio de
entrevistas informales a la coordinadora de investigacion de la FAREM-Esteli,
se documentd a través de los diagramas de la metodologia UML (casos de uso,
diagramas de estado, de actividad y de secuencia) generando los escenarios de la
aplicacion.

Con el desarrollo de esta aplicacion web, los Docentes Investigadores cuentan con
un espacio donde publicar sus articulos y compartir informaciéon con sus alumnos,
los estudiantes cuentan con recursos basicos para realizar sus investigaciones, un
area de publicaciones de los trabajos, memoria y fotos de la JUDC, las lineas y
centros de investigacion de la Facultad, entre otros.

La evaluacion del desempeio de la aplicacion web se realizé con datos reales, con
los usuarios finales (docentes y estudiantes) a partir de una serie de test enfocados
a la navegabilidad y funcionalidad de la WebApp.

Este trabajo de investigacion fue documentado, donde se describen todas las
actividades y procesos seguidos para ser finalizado con éxito, representando las
actividades involucradas en cada una de las fases de desarrollo del ciclo del modelo
incremental y los métodos de Ingenieria Web.

Al concluir este informe se hatenido conocimiento del ciclo de concepcion, elaboracion
y puesta en marcha de una aplicacion Web, teniendo como pauta este método de
desarrollo, si bien, la metodologia para el disefio de una WebApp es factible seguirla
en cada una de sus etapas, dependera de las condiciones y circunstancias que
regiran al momento de planificar el disefio de un proyecto.
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Vill. RECOMENDACIONES

Al finalizar este trabajo se recomienda lo siguiente:

Se recomienda a la coordinacion de investigacion de la Facultad que promueva
la actualizacion periddica de la informacion para que la aplicacion se mantenga
actualizada.

A las autoridades de la FAREM-Esteli que se le dé la debida divulgacion a la
aplicacion para que sea usada tanto por estudiantes como docentes.

A los docentes investigadores hagan uso correcto de la publicacion de los articulos

y que no pierdan el habito de hacer sus publicaciones periédicamente para que los
usuarios la visiten.
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IX. ANEXOS

TEST DE EVALUACION

UNAN-Managua

FAREM-Esteli

Rubrica para evaluar aplicacion Web

Aspecto: Pagina de inicio

Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua

N° Elementos Si [No |N/A

’ La pagina de inicio posee un menu con un link hacia el
contenido completo.

5 Las areas de navegacion en la pagina de inicio no sufren de
un abuso de formato/disefio.

3 La pagina de inicio ubica o informa al usuario sobre el contenido
del sitio. (Con un lema o mensaje de bienvenida, etc.).

4 Las opciones en la navegacion estan ordenadas en el orden
mas logico.

5 Con un vistazo a la pagina de inicio el usuario que ingresa por
primera vez puede entender por donde comenzar.

6 |La pagina de inicio muestra todas las opciones principales.

7 | La pagina de inicio tiene una direccién URL facil de recordar.

3 La pagina de inicio esta disefiada profesionalmente y va a
crear una primera impresion positiva.

Aspecto: Navegabilidad

N° Elementos Si [No |N/A

’ El sitio esta libre de informacion irrelevante, innecesaria y
distractora.

5 El sitio evita que los usuarios se registren de manera
innecesaria.

3 La informacion es presentada en un orden logico, simple y
natural.
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El numero de ventanas requeridas por tarea han sido minimi-

4
zadas.

5 | El sitio requiere muy poco desplazamiento y uso de clicks.
Cuando se muestran graficos, los usuarios tienen acceso a los

6 [datos reales que se muestran en el mismo (ej. Imagenes con
informacion sobre las mismas).

7 | Los usuarios pueden completar rapidamente tareas comunes

8 El sitio hace que la experiencia del usuario sea mas facil y
rapida que si no se tuviera la aplicacion.
Los tdpicos, caracteristicas y funciones mas importantes y

9 |frecuentes se ubican lo mas al centro de la pagina, no en los
extremos derecho o izquierdo.

10 La ruta de cualquier tarea es de una longitud razonable (de 2
a 5 clicks).
Cuando existen multiples pasos en una tarea, el sitio muestra

11 | todos los pasos que deben ser completados e indica la posicidn
actual en toda la ruta de la tarea.

13 El sitio ayuda a cualquier usuario con muy poca experiencia
en la Web.

14 Un usuario tipico que visita por primera vez puede llevar a
cabo la mayoria de tareas sin necesidad de asistencia.

’ Cuando los usuarios retornan al sitio, recuerdan como llevar a

> cabo las tareas clave.

Los botones de accion, (tales como “Enviar’) siempre son

16 invocados por el usuario y no automaticamente invocados por
el sistema cuando el ultimo campo de un formulario ha sido
lleno.

17 Los items de comando y accién son presentados como
botones y no como links.

18 Cuando una pagina presenta mucha informacion, el usuario
puede ordenar y filtrar la informacién.

19 El sitio es robusto y todas las caracteristicas clave funcionan

bien (ej. no hay errores javascript, errores CGl o links rotos).
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Aspecto: Formularios

N° Elementos Si | No |N/A
’ Los formularios responden al disefio de las formas (documentos
en papel).
5 Las etiquetas para los campos explican claramente cuales
campos son requeridos.
3 Las cajas de texto en los formularios tienen el tamafio adecuado
para el dato que se debe introducir .
4 Existe una clara distincion entre campos requeridos y opciona-
les en los formularios.
5 Las preguntas en los formularios estan agrupadas de manera

I6gica y cada grupo tiene un titulo descriptivo.

Las listas de opciones, botones de radio y casillas son
6 |preferibles a las cajas de texto en los formularios (ej. no se
debe abusar del uso de las cajas de texto).

En las ventanas para introducir informacion, el cursor es

! ubicado en donde el dato debe ser introducido.

3 Los formatos de los datos estan claramente indicados por el
dato de entrada (ej. fechas).

9 Las cajas de texto indican la cantidad y el formato de los datos
que deben ser introducidos.

10 Los formularios son validados cuando la informacion es

enviada.

El sitio hace facil corregir los errores (ej. cuando un formulario
11 | esta incompleto, posicionar el cursor en donde la correccion
debe ser hecha).

Hay consistencia entre los datos que deben ser introducidos y

12
los datos que se muestran en la pantalla.

Las etiquetas estan cerca de los campos del formulario (ej. las

13
etiquetas estan justificadas a la derecha).
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Aspecto: Disefio

N° Elementos Si | No | N/A

1 | Existe uniformidad en las pantallas.

Los links son faciles de identificar sin necesidad de ir pasando
el mouse para verificar si son links (ej. estan subrayados).

Los iconos y graficos son estandar y/o intuitivos (concretos y
familiares).

Cada pagina del sitio comparte un disefio consistente.

Los botones y los links muestran cuando son clickcleados.

Los componentes graficos (como los botones de radio y las
casillas) son usados apropiadamente.

o |Oos w

Existe un buen balance entre la densidad de la informacion y
el uso del espacio en blanco.

8 | El sitio es agradable a la vista.

9 | El sitio evita el uso excesivo del texto en mayusculas.

El sitio tiene un consistente y claro disefio visual que sea

10 atractivo a los usuarios.

11 La negrita es usada solamente para enfatizar los tépicos
importantes.

12 Existe una correcta combinacion de colores y se evitan los

fondos complicados.

El logo de la organizacion esta ubicado en el mismo lugar en
13 [todas las paginas y hacer clic en el logo retorna al usuario a la
pagina mas logica (ej. la pagina de inicio).

Las caracteristicas que atraen la atencién (como las
14 animaciones, las negritas y los elementos con diferente
tamano) son usadas con moderacién y sélo cuando son

relevantes.
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Diagramas de la gestion de los articulos de los docentes
0

i

Docente

:Menu :BI
Investigador €

T . .
Click en meni——— -

= — -Splicita Datos de Articulo— <

Ingresa datos de Articulo—

“alidar

——Guardar Articulo—m

= —Articulo Ingresado —

Figura 11.1: Diagrama de Secuencia para agregar un articulo
O

i

Docente

Investigador ‘Menu ‘Blog

[ . . I I
Click en meni———m»— =

k> — -Solicita Datos de Articulo — —

——Ingresa datos de Articulo—

Walidar

— — — —Selecciona Articulo— — — — -

Muestra Articulo———p

—————Modifica Articulo———

o == == Guardar Articulo- — — — —

Figura 11.2: Diagrama de secuencia para modificar un articulo_
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O

M

Docente .
:Menu :Blog

Investigador
I

I . .
Click en meni——m— —

k= =Solicita Datos de Articulo- = =

——Ingresa datos de Articulo—»

Ingresa datosde Articulo—m

e —— == Devuelve datos— — — — — -

Walidar

——Fliminar Articulo———

= — — = Articulo Eliminado— - - - -

Figura 11.3: Diagrama de secuencia para eliminar un articulo
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Docente
Investigador
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T I |

[ . .
Click en mend———#»— -

k— —Solicita datos de Articulo- —

Ingresa datos de Articulo—

Walidar

= — — —=Selecciona Articulo— = = =+

Mostrar Articulo——»

Visualiza Articu lo———»

Figura 11.4: Diagrama de secuencia para vizualisar un articulo
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Obtener datos del Obtener datos del
articulo articulo
Verificar datos del Mostrar datos de
articulo articulo
Validar()
[ Articulo guardado ] Selecclnnar artlculn

Articulo publicado Muclﬁmafr datos de
articulo

Figura 11.5: Diagrama de Figura 11.6: Diagrama de actividad para

actividad para publicar un articulo modificar los datos de un articulo
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Clbtenerfdatus del Buscar articulo
articulo
Mostrar articulo [ Mostrar articulo ]

T ne

Seleccm nar artlc:ulo

l

;ﬂrtlculu elimina dn Figura 11.8: Diagrama de

actividad para ver un articulo

Figura 11.7: Diagrama de
actividad para eliminar un articulo
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B

[ Enespera de ] En esperade ||star

agregar articulo articulos
Ingresando datos Listar datos
de articulo()
Capturandu datns Mostrar datos
Seleccionar dato
de articulo()
Mostrar datos del
Validacion articulo a modificar
Modificar datos
Walidari) de articulo() [Datos invalidos]/
Mensaje
Capturandn datc:S
Artlculn guarda dn
Jy l‘u’alldar datos()
Validacién Menzajerd-e datos no
validos
ﬁrtlculu puhllcadn
l [Datos Validos]

Guardar()
Reglstrc: gu ardadu

Figura 11.9: Diagrama de estado
para publicar un articulo

Figura 11.10: Diagrama de estado para modificar los datos de un
articulo
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Enespera de listar
articulos

Listar articulo()

[ Mostrar articulos ]

Seleccionara articulo a
eliminar{)

Mostrar articulo a
eliminar

[Artl'culu eliminado ]

Figura 11.11: Diagrama de estado para
eliminar un articulo
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Diagramas de la gestion de las Lineas de Investigacion

Admin :Menu :Investigacion

Click en menti——prn iN

== — Solicita datos de Lineas —

——Ingresa datosde Linea—m

Walidar

Guardar Linea——™

m———- Linea Agregada— — — — —

Figura 12.1: Diagrama de_secuencia para agregar una Linea

Admin :Menu :Investigacion

Click en menti——»r AR

<= — Solicita Dato de Lineas- — -

+—Ingresa datosde Lineas—m

Walidar
Muestra Lineas——
K ———- Selecciona Lineas — — — —
Modifica datos de Lineas—m
- - Guardar Lineas— — - — -

FGura 12.2: Diagrama de secuencia para modificar los datos de una linea
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o

uf

Admin :Menu :Investigacion

——lick en meni——rn -

= = Splicita datos de Linea= =

+——Ingresa datos de Linea—m

Walidar

Mostrar Linega———

- —— = Selecciona Linea- - — = — -

Visualiza Lineg————

Figura 12.3: Diagrama de Secuencia para visualizar una linea
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Obtener datos de !

Obtener datos de r
lineas de _ Ilnee_m d?, Buscar linea
investigacion Investigacion

: $ j?

Mostrar datos de

Verificar datos de ;
lineas de _ Ilne_a de” Mostrar linea ]
investigacion Investigacion
J?‘u'a lidar() J_',
Linea guardada - F'rev_lsuallgar ||_f:|EE]
Seleccionar linea de de investigacion
investigacion
Linea publicada — v
Modificar datos de
linea de
investigacion

Figura 12.6: Diagrama de
actividad para previsualizar una
linea de investigacion

Fira 12.4: Diagrama de actividad
para agregar una linea de
investigacion
Figura 12.5: Diagrama de
actividad para modificar datos de
una linea de investigacion
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Enespera de En espera de listar
agregar lineas de lineas de
investigacion investigacion

Listar datos
de lineas()

[ Capturando datos j E Mostrar datos J

Seleccionar dato de
lineas de investigacion()

Ingresando datos

Mostrar datos de lineas

. de investigacion a
Validacion o
modificar
Modificar datos de
Validar() lineas de investigacion()
lineas de [Datos invalidos]/
investigacion Mensaje

guardadas [ Capturando datos

% Jy Validar datos()
lineas de -
investigacion validacién & Menzajerd-e datos nn}
publicadas validos

[Datos Validos)
Guardar{}l

Reglstrn guardado

Figura 12.7: Diagrama de estado
para agregar una linea de
investigacion

Figura 12.8: Diagrama de estado para modificar una linea de
investigacion
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Enespera de ver
linea

linea
previsualizada

Figura 12.9: Diagrama de estado
para previsualizar una linea de
investigacion
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Diagramas de la gestion de los enlaces

Admin :Menud :Enlace

Click en menti——prn -

== — Splicita dato de enlace- —

—Ingresa datos de enlace—

Walidar

Guardar Enlace———m

F-———- Enlace Agregado- — — — —

Figura 13.1: Diagrama de_secuencia para agregar un enlace

Admin :Menu :Enlace

Click en mend——p— =

= — Solicita dato de enlace- =

+—Ingresa datosde Enlace—

Walidar
Muestra Enlace——m
= ———- Selecciona Enlace - — = = 4
Modifica Enlace———m
= ——— Guardar Enlace- - - — —

Figura 13.2: Diagrama de secuencia para modificar un enlace
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Admin :Mend :Enlace

Click en mend——#- =

== — Solicita datos de Enlace —

F—lIngresa datos de Enlace—M

“Walidar

Mostrar Enlace———

= Selecciona Enlace — — — —

Visualiza Enlace————

Figura 13.3: Diagrama de secuencia para ver un enlace
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Obtener datos de
enlace

Verificar datos de
enlace
$ Validar()
[ Enlace guardado ]
{ Enlace publicado J

Figura 13.4: Diagrama de

Obtener datos de
enlace

Mostrar datos de
enlace

[ Buscar enlace ]
& Validar()

( Mostrar enlace J
[Seleccin nar enlace]
' Ver contenido de
l{ enlace
[Enlace actualizaduj

Figura 13.6: Diagrama de
actividad para previsualizar un

Figura 13.5: Diagrama de enlace

actividad para agregar un enlace actividad para modificar datos de

un enlace
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B

En esperade ||star
Enespera de P |
enlaces
agregar enlace
Listar datosde
Ingresando datos enlaces()

Mostrar datos
Ca pturando datns

Seleccionar dato de
enlaces()
Mostrar datos del

enlaces a mudlflcar

Validacion Modificar datos de

enlaces()
Validar() [Datos invalidos]/
Capturanda datc:s Mensaje Y

Enlace guardado $ Validar datDS(}'

Validacién Mensaje de datos no
validos
[Datos Validos]
Enlace publlcadn Guardar{}

! Reglstrc: guardado

Figura 13.7: Diagrama de estado
para agregar un enlace

Figura 13.8: Diagrama de estado para modificar datos de un
enlace
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Enespera de ver
enlace

Enlace
previsualizado

Figura 13.9: Diagrama de estado
para previsualizar el contenido de
un enlace
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Diagramas de la gestion de los Recursos de Investigacion

Admin :Menud :Recursos

Click en menti——prn -

= Solicita datos de Recursos—

—Ingresa datos de Recursos—»

Walidar

——Guardar Datos de Recursos—

———— Recurso Agregado — — — —

Figura 14.1: Diagrama de secuencia para agregar un recurso de investigacion

Admin :Mend :Recursos

Click en menu

k 4
]

== —Solicita dato de recursos—

—Ingresa datos de recursos—

Walidar
Muestra recursos———m
k— — — —Selecciona recursos- — — —
——Modifica datos de recursos—m
K- — —— -Guardar recurso- — — — —

Figura 14.2: Diagrama de secuencia para modificar los datos de un recurso de investigaciéon
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Admin :Menud :Recursos

Click en menti——prn iN
== -Solicita datos de Recurso— -

—Ingresa datosde Recurso—m

Ingresa datos de Recurso—»

=== — = Devuelve datos= = = = = -

“Walidar

Eliminar Recurso———

= = = = Recurso Eliminado= = = = -

Figura 14.3: Diagrama de secuencia para eliminar un recurso de invstigacion

o

W

Admin :Mend :Recursos

Click en mend > -

<= Solicita datos de Recurso—

—Ingresa datos de Recurso—

Walidar

Mostrar Recurso—————#
— — — —Seleccionar Recurso- — — —

Visualizar Recurso——

Figura 14.4: Diagrama de secuencia para ver un recurso de investigacion
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recursos de
investigacion

J;

Obtener datos de
[ recurso

Obtener datos de J

Verificar datos de
recursos de Mostrar datos de
investigacion recurso

J?"Ja lidar()

Recurso guardado ]

[ Recurso publicado ]

[Seler_:cinnar rec:urso]

Modificar datos de
recurso

Figura 14.5: Diagrama de
actividad para agregar un recurso

Figura 14.6: Diagrama de actividad para
modificar los datos de un recurso
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Obtener datos de Buscar recurso de
recurso investigacion

Mostrar datos de
recurso de
investigacion

Mostrar recurso de
Investigacion

:

Previsualizar

Seleccionar recurso _ recur_sn de
de investigacién iInvestigacion

Eliminar recurso de
investigacion

Figura 14.8: Diagrama de actividad para
ver un recurso

Figura 14.7: Diagrama de
actividad para eliminar un recurso
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Enespera de [En espera de listar recursos}
agregar recursos de de investigacion
investigacion
Listar datos
Ingresando datos de recursos()

Maostrar datos

Seleccionar dato
de recurso()

Ca pturando datos J

J,-,

Mostrar datos de
[ Validacion recurso a modificar
Modificar datos
Validar() del recursof) [Datos invalidos]/
Mensaje
Recursos de [ Capturando datc:s
investigacion
guardado $ Validar datos()
J? Validacién Mensaje de datos no
validos
Recursos de
investigacion [Datos Validos]
publicados Guardar{}

! Reglstrc: guardadu

Figura 14.9: Diagrama de
estado para agregar recurso de
investigacion

Figura 14.10: Diagrama de estado para modificar los datos de un
recurso de investigacion

107



WebApp de Gestidn de la Informacion para la Investigacion en FAREM-Esteli

Enespera de listar

Enespera de ver
recurso de

) e recurso de
|mfest|.gacmn investigacion
Listar recurso de |
investigacion() $
Recurso de
Mostrar recurso de investigacion
investigacion previsualizado

Seleccionar recurso de
investigacion a
eliminar()

Mostrar recurso de
investigacion a
eliminar

v

Recurso de
investigacion
eliminado

Figura 14.12: Diagrama de estado para
ver un recurso de investigacion

Figura 14.11: Diagrama de estado para eliminar
un recurso de investigacion
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Diagramas de la gestion de los Trabajos de la JUDC

:Menud JUuDc
I

I
Click en menti——p I

F.A

— -Solicita datos de Trabajo —

—Ingresa datosde Trabajo—

Walidar

=== Trabajo Agregado — - — —

Guardar Trabajo——®

Figura 15.1: Diagrama de secuencia para agregar un trabajo JUDC

@
Admin :Menu Jupc
T T |
L Clicken mend > 4
<= =Solicita Dato de Trabajo- = |
——Ingresa datos de Trabajo—
Walidar
Muestra Trabajo————m
<~ — — —Selecciona Trabajo— — — — -
Modifica Trabajo————
Ko ——— = Guardar Trabajo- —— — =

Figura 15.2: Diagrama de secuencia para modificar los datos de un trabajo JUDC

109



WebApp de Gestidn de la Informacion para la Investigacion en FAREM-Esteli

Admin :Menud JUuDc

Click en menti——p _N

k= -Solicita Datos de Trabajo—

—Ingresa datosde Trabajo—m

Ingresa datosde Trabajo—m

- ———= Devuelve datos— - - = =
Walidar

= — — — Trabajo Eliminado— — — —

Eliminar Trabajo——

Figura 15.3: Diagrama de secuencia para eliminar un trabajo JUDC

Admin :Menud Jupc

k J
]

Click en mend

<= -Solicita datos de Trabajo — -

——Ingresa datos de Trabajo—
VElia

«————Selecciona Trabajo— — — —

Maostrar Trabajo——m

Visualiza Trabajo——m

Figura 15.4: Diagrama de secuencia para ver un trabajo JUDC
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Obtener datos de
trabajo JUDC

Obtener datos de
trabajo JUDC

J

[ Mostrar datos de ]

[ Verificar datos de

trabajo JUDC trabajo JUDC
$‘u’a lidar{)
[ Trabajo JUDGC }
guardado Seleccionar trabajo
JUDC

$

Trabajo JUDC
publicado

Modificar dato de
trabajo JUDC

Figura 15.5: Diagrama de actividad
para agregar un trabajo JUDC

Figura 15.6: Diagrama de actividad para
modificar los datos de un trabajo JUDC
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Obtener datos de [Buscar trabajo JUDC]
trabajo _
Mostrar datos de Mostrar trabajo
i Jupc
trabajo

;

{F‘revisua lizar Uahaju}

JUDC

Jupc

;

Eliminar Trabajo
JuDGC

[Seleccinnartrahajn]

Figura 15.8: Diagrama de actividad para
ver un trabajo JUDC

Figura 15.7: Diagrama de actividad
para eliminar un trabajo JUDC
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Ingresando datos Listar datosde

trabajos JUDC{)
[ Capturando datos J ( Mostrar datos }
Seleccionar datos de
trabajos JUDC])
Validacién Mastrelzr datos de
trabajos JUDC a
modificar
Validar() Modificar datos de
trabajos JUDC()
[ Trabajo JUDC J [Datos invalidos]/
guardado [ Capturando datos } Mensaje

Jy $ Validar datos()

Trabajo JUDC [ Validacién w D[M ensaje de datos nu}

publicado JJ validos

[Datos Validos]
Guardar()
[ Registro guardado J

Figura 15.9: Diagrama de estado
para agregar un trabajo JUDC

Figura 15.10: Diagrama de estado para modificar los datos de un
trabajo JUDC
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!

En espera de Ilstar Enespera de ver
los trabajos trabajo JUDC

l’ Listar trabajos()
[ Trabajo JUDG J

Mostrar traha_jns previsualizado

Seleccionar trabajo a
eliminar()

Mostrar trabajo a
eliminar

Figura 15.12: Diagrama de estado para
ver un trabajo JUDC

Trabajo JUDC
eliminado

Figura 15.11: Diagrama de estado para
eliminar un trabajo JUDC
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Diagramas de la gestion de los Curriculum

:Docentes

Admin :Menu Investigadores
I 1 |

Click en menu ! !

¥

«— -Solicita datos de Curriculum Vitae — -

——Ingresa datos de Curriculum Vitae—p

Validar

—Guardar Datos de Curriculum Vitae

- — —Curriculum Vitae Agregado- — — -

Figura 16.1: Diagrama de secuencia para agregar un Curriculum Vitae de un
Docente Investigador

8]
w :Docentes
Admin :Mend Inestigadores

|
. . I [
Click en menu » =

< — Solicita Dato de Curriculum Vitae - =

—Ingresa datos de Curriculum Vitae—

Muestra Curriculum Vitae——m

k= — —Selecciona Curriculum Vitae — — —

——NMlodifica Curriculum Vitae—p

K= — — Guardar Curriculum Vitag— — — 4

Figura 16.2: Diagrama de secuencia para modificar datos de un Curriculum Vitae de un
Docente Investigador
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o
w :Docentes
Admin :Mend Investigadores

. . I I
Click en menu » —

< —5olicita datos de Curriculum Vitae—

—Ingresa datos de Curriculum Vitae—

Walidar

= — Selecciona Curriculum Vitae- — -

Mostrar Curriculum Vitae—=

Visualiza Curriculum Vitae—m

Figura 16.3: Diagrama de secuencia para ver un Curriculum Vitae de un
Docente Investigador
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Obtener datos de Obtener datos de Buscar Curriculum
Curriculum Vitae Curriculum Vitae Vitae
Verificar datos de Mostrar datos de Mostrar Curriculum

curriculum Curriculum Vitae Vitae

Validar()
Previsualizar
- Curriculum

Curriculum Seleccionar

guardado Curriculum Vitae

Curriculum Modificar datos de

publicado Curriculum Vitae Figura 16.6: Diagrama de

actividad para Previsualizar un
Curriculum Vitae

Figura 16.4: Diagrama de Figura 16.5: Diagrama de
acthldad_ para agregar un actividad para modificar datos de
Curriculum Vitae un Curriculum Vitae
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Enespera de

agregar curriculum

vitae

Ingresando datos

Ca pturando datns

b

Validacion

J? Walidar{)

:

Curriculum vitae
guardado

)

J;

Gurrlculum vitae
publicado

T

Figura 16.7: Diagrama de estado
para agregar un Curriculum Vitae

En espera de listar
curriculum
Listar
curriculum(})

[ Mostrar datos ]

Seleccionar
curriculum()

Mostrar datos del
curriculum a
modificar

Moaodificar datos

de articulo() [Datos invalidos]/

Mensaje
Capturando datos

$ Validar datos{)

Validacidn Mensaje de datos no
validos

[Datos validos]

Guardar()

Reglstru gu ardadu

Figura 16.8: Diagrama de estado para modificar datos de un
Curriculum Vitae

118



WebApp de Gestidn de la Informacion para la Investigacion en FAREM-Esteli

Enespera de ver
curriculum vitae

Curriculum Vitae
previsualizado

Figura 16.9: Diagrama de estado
para previsualizar el contenido de
un Curriculum Vitae

119



WebApp de Gestidn de la Informacion para la Investigacion en FAREM-Esteli

Diagramas de la gestion de los Perfiles de los Docentes investigadores

:Docente
Admin :Menu Investigador

Click en menti——p _N

= -Solicita Datos de Docente—

—Ingresa datos de Docente—
Walidar

.~ -Perfil de Docente Ingresado- -

Guardar Perfil de Docente——

Figura 17.1: Diagrama de secuencia para agregar perfil de un Docente Investigador

o
w :Docente
Admin :Menu Investigador

Click en memj—hl .

= -Solicita datos de Docente—

—Ingresa datosde Docente—

Walidar

——Muestra perfil de Docente—m

—-Selecciona perfil de Docente —

——Modifica perfil de Docente—m

=~ — Guardar perfil de Docente— —

Figura 17.2: Diagrama de secuencia para modificar datos del perfil de un Docente
Investigador
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@
:Docente
Admin :Menu Investigador

Click en meni—— - AR

__Solicita datos del _
perfil de docente

Walidar

——Mostrar perfil del docente—m

Ingresa datosdel
perfil de docente

«— Selecciona perfil del docente — -

—Visualiza perfil del docente—m

Figura 17.3: Diagrama de secuencia para ver el perfil de un Docente Investigador
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Buscar Perfil del

[ Obtener datos del J [ Obtener datos de J Docente

perfil del docente perfil del docente Investigador

v

Mostrar Perfil del
Docente

Verificar datos del Mostrar datos del investigador
perfil del docente perfil del docente $

Validar() [ Previsualizar Perfil del J

Docente investigador
Seleccionar perfil
[ Perfil guardado ] del docente

Figura 17.6: Diagrama de
[Mod'rﬂcar datos de actividad para Previsualizar el

perfil del docente perfil de un Docente Investigador

Figura 17.4: Diagrama de
actividad para agregar el perfil de
un Docente Investigador

Figura 17.5: Diagrama de
actividad para modificar datos del
perfil de un Docente Investigador
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!

En espera de En ESF;E:,?“E:ES ||Star
agregar perfil
Listar datos
Ingresando datos de perfiles()
Mostrar datos
[ Capturando datos J
Seleccionar datos de
perfil(}
(Mustrar datos de perﬁlw
amodificar
[ Validacion j Modificar datos de
perfil() [Datos invalidos]/
; . Mensaje
Validar() [ Capturando datos ]1
Validar datos()
Perfil guardado

Validacidn Mensajerde datos no
validos

[Datos Validos]
Guardar()

Figura 17.7: Diagrama de estado
para agregar el perfil de un Docente
Investigador

Perfil guardado J

Figura 17.8: Diagrama de estado para modificar datos del

perfil de un Docente Investigador
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En espera de ver perfil
de Docente Investigador

Perfil de Docente
Investigador
previsualizado

Figura 17.9: Diagrama de estado
para previsualizar el perfil de un
Docente Investigador
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