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PENSAMIENTO

“; Gomo puede sef que |88 Matematica, que son después de todo, un
producto del pensarignto hofnarmoindepentients de la experiencia, se adaptan

tan admirablémente a |6 objetds de laredlidad?”

Albert Einstein
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RESUMEN

En la presente investigacion; descriptiva, de corte transversal y cuasi
experimental, se pretende Va[oraua,e‘ﬁcacia del g.rjf/quﬁﬂp,ej@_gggg_igp de la
Ensefianza para la Comprensién, su incidencia en el rendimiento académico a
través de una unidad didéctica sobre Desigualdades, este tema es parte del
dontenido del programa de la asignatura de Matematica I, en los(as) estudiantes
del Primer afio 2007 de la BICU-CIUM en Bilwi y proponer un plan de
capacitagion sobre este enfoque a las autoridades de la BICU", en Bluefields, con
el fin de contribuir en la transformacién_curricular referida a la ensefianza de la
Matemdtica, a nivel institucional, sefialando que para el logro de dichos propdsitos,

se elaboraron preguntas directrices.

Para la poblacién y muestra, se seleccioné a seis docentes que imparten la
asignatura de Matemdtica | de la facultad de Ciencias Econdmicas vy
Administrativas, 19 de los (as) estudiantes del Primer ano de la carrera de

Ingenierfa de Sistemas y cinco responsables de direccion de la BICU-CIUM en

' Bilwi.

Se aplicé entrevista a los (as) docentes, se observé las clases que imparten, se

evalué la primera prueba parcial del Primer Semestre, se entrevisté a los

responsables de &rea, se aplicé el enfoque de la Ensehanza para la Comprension
a la unidad sobre las Desigualdades Lineales mediante una evaluacion o Test de

prueba sistematica, valorando sus resultados. Estos instrumentos fueron validados

y sometidos a fiabilidad.

Se analizé la informacién, resultande que no hay politicas de la BICU-CIUM para
fomentar la Ensefianza para la Comprension, la mayoria de los (as) docentes

o desconocen el enfoque y utilizan la metodologfa tradicional de la ensefianza.

! Bluefields Indian & Caribbean University.

J |



Al aplicar la Ensefianza para la Gomprension en la unidad didéactica sobre
Desigualdades Lineales hubo un mejor desempefio de los{as) estudiantes, con

mejores resultados académicos, aprobando un cien por ciento de ellos(as).

Finalmente, las conclusiones y recomendaciones de esta investigacién, se
orientan a las autoridades del Consejo Universitario de la BICU-CIUM en Bilwi,
como Institucién de la Educacion Superior y a los(as) docentes de Matematica. Se
propone un plan estratégico de capacitacion sobre la Ensefianza para la
Comprensién, con el propésito que los profesores de esta area apliquen este
enfoque y con ello permitir que los(as) estudiantes adquieran aprendizajes
significativos de los conceptos matematicos, que mejoren su rendimiento

académico.



&

. INTRODUCCION

En el contexto de la era de la informética que vivimos somos observadores y
protagonistas del avance acelerado de la tecnologia y la ciencia, esto ha sido
posible gracias a la educacién en todos sus niveles, esta ha permitido el logro de
muchos descubrimientos en los diferentes campos del saber humano, existiendo

una verdadera dependencia .de la misma, de tal manera que sin una buena

educacién no hay desarrollo.

La Educacion en Nicaragua, desde el preescolar hasta la educacion superior se
enfrenta al serio problema del proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica,
esto trae como consecuencias: bajo rendimiento académico, desercion escolar,
afectaciones a la economfa del pafs, estancamiento, baja autoestima, pobreza
material y espiritual, asf como el rechazo de una gran mayorfa de Ios estudiantes
nicaraglienses a todo aquello que se relacione con los ndmeros y/o la
Matematica. Lo anterior se refleja en el alto indice de reprobados de estudiantes

que ingresan a las diferentss universidades del pafs.

Esto requiere realizar acciones y coordinaciones con autoridades académicas y
directores de los departamentos de Matemadtica en los diferentes Recintos de la
BICU, en la Costa Caribe Nicaragliense, con el fin de hacer un ordenamiento de

los contenidos matematicos y sus enfoques pedagdgicos.

La Costa Caribe Nicaragliense no es ajena a esta problematica y las autoridades
universitarias de la BICU lo abordan con gran preocupacion, considerandolo un
tema de debate constante en las reuniones del Consejo Universitario donde se

han tomado acuerdos, definido estrategias y compromisos, con el fin de que se

curriculo.




Entre las estrategias se encuentra la de orientar lineas de investigacion que se
ocupen de dar solucién a la problematica de sus estudiantes en relacion al
proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica, impulsando la investigacion
cientffica como pilar fundamental para la ensefianza de esta drea y como lineas de
accion se destaca el fortalecimiento las capacidades didacticas de los(as)
docentes que garantice la interrelacion de ensefiar para comprender, en este
sentido es muy importante conocer el enfoque Ensefianza para la comprension.

Por lo anterior expuesto y considerando la relevancia que tiene la ensefianza de la
Matemdtica, a nivel nacional e institucional, reviste de gran importancia el presente
tema de esta investigacién que nos permitird determinar cémo incide en el
rendimiento académico de la asignatura de Matematica, en los (as) estudiantes de

la BICU-CIUM del Recinto de Bilwi, durante el Primer Semestre del afio 2007.

Este estudio permitird en primer lugar valorar la eficacia de la Ensefianza para la
Comprensién a través de la aplicacién de una unidad didéctica de Matematica |
(Desigualdades Lineales) en los (as) estudiantes del Primer semestre de la carrera
de Ingenieria de Sistemas y en segundo lugar diagnosticar los conocimientos que
poseen los (as) docentes de Matemdtica sobre el enfoque de la Ensefanza para
la Comprensién, para hacer frente a los retos que exige la ensefianza Matematica
en la BICU-CIUM.




I. ANTECEDENTES

Los resultados de la auto evaluacién general de la BICU, dejan claro que hay
problemas de diferentes tipos principalmente en la ensefianza de la Matematica,
dado gue no hay un Programa sistemdtico de capacitacion técnica —metodoldgica
a los(as) docentes que imparten dicha asignatura. Por otra parte, La mayoria de
docentes que imparten Matematica en la BICU-CIUM, no son licenciados en
Ciencias de la Educacion con especialidad en dicha materia (sélo hay tres). El

resto de los(as) docente son: ingenieros, contadores o economistas, etc.

Ademas, en la BICU-CIUM no existen mecanismos especificos para la seleccion
de los(as) docentes. Siendo que los docentes en su mayor parte son horarios, las
capacitaciones’ técnico-pedagdgicas se caracterizan por la poca asistencia de

estos docentes, por lo que tampoco se promueven dichas capacitaciones.

Estas probleméticas repercuten directamente en el éxito de un proceso formativo
que alcance la excelencia académica mediante la ensefianza de la Matematica, ya
sea en la practica o mediante la investigacién documental, pues el no tener un
cuerpo docente de tiempo completo en la asignatura de Matematica, se corre el
riesgo de que los docentes no motiven a sus estudiantes al estudio de la
asignatura, ya sea a lo interno de sus clases o de manera personal. Hasta éste
momento la actividad de ensefiar la Matematica, no esta respondiendo

satisfactoriamente a la misién, visién, y principios de la universidad.

En el recinto BICU-CIUM, ademés de los problemas mencionados, a nivel de
todas las facultades se encuentran la falta de supervision y seguimiento a la
actividad de los(as) docentes de Matematica. A lo anterior se suma la poca
implementacion de capacitaciones en la metodologia de la ensefanza
Matematica, no hay suficiente bibliograffa disponible para consultas de docentes y

estudiantes, ademas, no existe la disposicidn para la promocion continua de la

investigacion en la Ensefianza de la Matematica.



En las diferentes Facultades en las que se sirve la asignatura de Matematica del
recinto BICU-CIUM, existen serios problemas en la metodologia de la ensefianza
de la Matematica, por‘ parte de los docentes, que a juicio de las autoridades
académicas de esta area, esta intimamente ligado al alto ndmero de docentes
horarios que imparten Matematica, quienes en su mayoria trabajan durante el dfa,
y para quienes la actividad docente se convierte en un complemento salarial para
su economfa familiar. De lo anterior se deduce el hecho de que no sea asumida
- responsablemente, y que a su vez da origen a un alto grado de ausentismo

durante las frecuencias semanales en que se imparte la asignatura.

En el caso especifico de la asignatura de Matematica desde que los estudiantes
inician su carrera profesional, los problemas giran basicamente en la poca
utilizacién de métodos de ensefianza participativa y de motivacion humana que

promuevan el auto estudio personal y cooperativo.

Otro problema en la BICU-CIUM, es que los de programas de la asignatura de
Matematica no estdn completos en cuanto a los objetivos de acuerdo a las
unidades definidas, y por consiguiente en la definicién de la metodologia de

ensefianza para el desarrollo de la asignatura.

En cuanto a los planes de clases diarios, no contienen elementos dirigidos a la
motivacién humana ni dejen entrever el estilo de ensefianza a utilizarse, y o mas
delicado es que no definen las formas de auto estudio que se practicara con el

estudiante.

A esto se agrega el bajo nivel de rendimiento en Matematica de los (as)
estudiantes que ingresan a la BICU y por tanto ahora se trata de valorar fa
incidencia del enfoque de la Ensefianza para la Comprension y su repercusion en

el rendimiento académico de nuestros(as) estudiantes y por lo mismo, es tema de

investigacion en el presente trabajo.




II. JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion reviste de gran importancia, si consideramos
los resultados en Matematica de las evaluaciones anuales de los(as) estudiantes
que ingresan a la educacién superior. Estos resultados (UNAN, Enero del 2,008) a
nivel nacional, muestran un porcentaje de 2.58 aprobados, es decir, que por
cada cién no aprueban ni siquiera 3 (tres) estudiantes. Por los resultados
. anteriores, la ensefianza de la Matematica ha sido calificada por las autoridades
educativas como un desastre que debemos enfrentar, una problematica a resolver

en los proximos anos.

Dado que el quehacer académico de la BICU-CIUM, claramente reflejado en su
visién y misién, tiene como finalidad la formacion de profesionales competentes
para impulsar el desarrollo de las Regiones Auténomas del Caribe Nicaragliense,
es importante la bdsqueda de solucién al problema de la ensefianza de la
Matematica, por lo tanto, los resultados’'de éste trabajo de investigacion que
apunta al mejoramiento del proceso ensefianza- aprendizaje que actualmente
desarrollan docentes y estudiantes de la BICU-CIUM, deben implementarse de

modo que la capacitacidn docente sea una actividad sistematica en la docencia

universitaria.

Los resultados del presente estudio, serviran a las autoridades de la BICU-GIUM
para toma de decisiones y punto de referencia para la propuesta de un Plan de
Capacitacion en el enfoque de la Ensefianza para la Comprension, que seré
disefiado por los(as) especialistas con el fin de fortalecer las estrategias de
ensefianza de la Matemdatica que tienen los(as) docentes en este campo de la
Ciencia de la Educacién. El plan de capacitacién propuesto, tendra las
herramientas metodolégicas necesarias, para que los docentes de las diferentes
carreras fomenten y promuevan el estudio de la Matematica en su practica

educativa de modo que formen profesionales con excelente rendimiento

académico y un alto grado de desarrollo cientifico y tecnoldgico.




-

Es importante reconocer que en el florecimiento de las sociedades desarrolladas
debe ubicarse en la actividad incesante de la capacitacion cientifica, tecnolégica y
en el quehacer mateméatico, para enfrentar desafios y asumir  riesgos
permanentes que impulsen diferentes proyectos, una caracteristica que se debe

de fomentar en los(as) docentes que laboran en nuestra institucion.

Esta investigacién se justifica porque al estimular la formacion y capacitacion de
los (as) docentes en una préactica educativa innovadora se esta consciente del
beneficio que reporta a la sociedad la formacién de éstos esperandoc que el
producto de esta capacitacién docente, los graduados de la BICU-CIUM, al
enfrentar su vida profesional, asuman con.vigor el impulso de sus iniciativas para

transformar la economfa, sumandose a los adultos y a la vida productiva del pafs.

Es I6gico pensar en el aporte valioso que puede dar la Universidad BICU-CIUM, si
ponen énfasis en dotar de habilidades mateméticas a los joévenes, no solo para
desarrollar su creatividad, sino también para ser sujetos generadores de ideas
que promuevan con proyectos propios el desarrollo de la Costa Caribe

Nicaragliense.

Por tanto, esta investigacién se justifica en la medida que de sus resultados surja
una propuesta para la aplicacion de un programa de capacitacién a los(as)
docentes que laboran en la BICU-CIUM, en el enfoque pedagdgico de la

Ensefianza para la Comprension.
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PLANTEAMIENTO DEL'PROBIEMA

¢ Qué incidencia tiene el enfoque pedagdgico Ensefianza para la Comprensidn en
la mejora del rendimiento :éc@démioo en el rea de-Matematica, con su. -apligacion
por parte de los (as) docentes de Matematica.que laboran en la BICU-CIUM, Bilwi,
| Semestre, 20077




IV. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

o Valorar la incidencia del enfoque Ensefianza para la Comprension en la

ensefianza Matematica en la BICU-CIUM, Primer Semestre- 2007.

« Disefiar una propuesta de capacitacién acerca de la Ensefanza para la

Comprension para los profesores de Matematica de la BICU-CIUM.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

« Verificar si hay politicas de la BICU-CIUM en el fomento de la Ensefianza |

para la Comprension. |

« Diagnosticar los conocimientos de los(as) docentes que imparten la \
asignatura de Matematica | de la BICU-CIUM en el afio 2007, sobre el

enfoque pedagdgico de la Ensefianza para la Comprension.

i
o Identificar las caracteristicas profesionales y metodologias aplicadas por |

los(as) docentes de la BICU-CIUM, Bilwi, Primer Semestre, 2007.

« . Aplicar una Unidad Didéctica con enfoque Ensefianza para la Comprension

en la asignatura de Matematica | (desigualdades).

e Evaluar la incidencia de la Ensefianza para la Comprensién en el

rendimiento académico en la asignatura de Matematica I.

o Elaborar una propuesta de capacitacién docente sobre el enfoque

Ensefianza para la Comprension.
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V. MARCO TEORICO

La teoria que sustenta el presente trabajo de investigacién se basa en que mas alla
de diferencias tedricas y maneras de construir conceptos, uno de los
descubrimientos més sorprendentes es que no todos aprendemos todo del mismo
modo, ni que una misma persona aprende todas las cosas con los mismos
procesos. En el marco de estas preocupaciones, un grupo de investigadores del
Proyecto Zero de la Universidad de Harvard desarrolld el marco conceptual de
Ensefianza para la Comprensién. Un proyecto colaborativo entre investigadores y
docentes que tomé bases tedricas desarrolladas por investigadores del mismo
Proyecto come David Perkins, Howard Gardner, Vito Perone, asi como por otros,
como S.J. Bruner, R.F. Elmore, M. W. McLaughlin, entre muchos mas. En este

capitulo se abordardn los cuatro contenidos siguientes:

El primero denominado Aspecto General, el cual trata de la enmarcacion de la
educacidn nicaragliense en el contexto internacional y nacional, asi como su marco
legal. En este mismo apartado se da a conocer la mision, vision y marco legal dela
Bluefields Indian & Caribbean University (BICU) en el contexto nacional como

institucién de la Educacién Superior en la Costa Caribe de Nicaragua.

El segundo, se refiere a la Ensefianza de la Matematica, en éste se abordan:
reflexiones generales sobre la ensefianza de la Matematica, los estilos de le
ensefianza de la Matemdtica y en el cual se enfatiza utilizar un enfoque

constructivista de la ensehanza.

El tercero, trata del enfoque pedagdgico de la Ensefianza para la Comprensicn,
como surge, el significado de la comprensién, las dimensiones y niveles de [a
comprensién, los elementos y la planificacion con el enfoque de Ensefianza para la

Comprension.

Por dltimo se describen la Terminologfa Diddctica y el Rendimiento Académico.
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5.1. ASPECTO GENERAL

Este trabajo de investigacién se hace siguiendo las lineas de accion del Plan
estratégico de la BICU. En este apartado, se describen la mision y vision asi como
también el fundamento legal de dicha institucién de Educacién Superior, ubicada

en la Costa Caribe de Nicaragua.

5.1.1. El Contexto Internacional y Marco Legal

En el marco de ubicar la educacién nicaragliense en el dmbito intemacional
Esquivel, M., Mungufa, B., Lépez, M., y Zamora, P. (2001:5), destacan que en
Contexto y Referentes de la Educacién (1998), se menciona que nos encontramos
ante a sociedad del conocimiento o sociedad de la informacion; estamos entrando
en la era de la informéatica. Estamos ante la sociedad del aprendizaje y por el
papel clave que el aprendizaje permanente esta llamado a desempefiar en la
sociedad del siglo XX, la actividad més competitiva en el futuro sera la de

aprender y la inteligencia la materia prima por excelencia.

Esquivel, M., y otros (2001:5), citan Contexto y Referentes de la Educacién (1998),
en el cual se dice que uno de los fenémenos caracteristicos de esta época es la
globalizacién o mundializacién, un nuevo esquema, donde los estados pasan a
constituir el eslabén de un sistema rhayor: el sistema global o mundial )
mencionando que: Uno de los elementos claves para reinsertarse favorablemente
en una economia mundial abierta radica en el mejoramiento substancial de la

competitividad.

La competitividad implica conocimiento, tecnologfa, manejo de informacion,
destrezas: lo cual significa, elevar la calidad de los sistemas educativos y [a
preparacién de los recursos humanos de alto nivel, incorporar el progreso técnico
a la actividad productiva, dominio de nuevas tecnologias y desarrollo cientifico y a
su vez, éste hunde sus raices sistemas de alta calidad. Calidad que es un factor

estratégico para la prosperidad de los pafses. (Esquivel, M., y otros, 2001:6).
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Esquivel, M., y otros,( 2001:6), toman como referencia el documento de La
Declaracion Mundial sobre Educacidén para Todos (1990), respaldada por [a
Declaracién Universal de Derechos Humanos y la Convencion sobre los Derechos
del Nifio, donde se sostiene que todos los nifios, nifias, jovenes y adultos, en su
condicién de seres humanos tienen derecho a beneficiarse de una educacién que
satisfaga necesidades bdsicas de aprendizaje, una educacién que conlleve

aprender a asimilar conocimientos, a hacer, a vivir con los demas y a ser. Se dice

que la educacién debe estar orientada a explotar los talentos y capacidades de

cada persona y desarrollar la personalidad del educando, con objeto de que

mejore su vida y transforme la sociedad.

Esquivel, M., y ofros (2001:7), mencionan que segtn  El Marco de Accidn de
Dakar (2000), la educacién es un derecho humano fundamental, y como tal es un
elemento clave del desarrollo sostenible v de la paz y la estabilidad en cada pais
y entre las naciones, por consiguiente, un medio indispensable para participar en
los sistemas sociales y econdmicos del siglo XXI|, afectados por una rapida

mundializacion.

Esquivel, M., y otros (2001:2), sostienen que La Constitucién Politica de
Nicaragua, arto.46, establece la vigencia de esos derechos, que ésta reconoce la
educacién como un derecho humano, por ello se han suscrito una serie de

compromisos con la comunidad internacional de naciones a través de cumbres

regionales y mundiales.

Ademas, sostienen que la educacién superior nicaragiiense tiene un papel clave
en el impulso de las innovaciones y adaptaciones cientificas y tecnoldgicas y que
se necesita un sector universitario y técnico eficaz, que responda a las
necesidades internas y sobre todo a los mas necesitados, que la educacion

superfor debe contribuir a la insercién favorable de Nicaragua al mundo

globalizado, en las dimensiones econdmicas, politicas, sociales y culturales.



Esquivel, M., y otros( 2001:8), con referencia al marco legal de la educacion en
Nicaragua, sefialan que esta se basa en lo establecido la Constitucion Politica
de Nicaragua especificamente en los articulos 116, 117, 118 y 119, los cuales

sustentan el curriculo nicaragliense donde se dice entre otras cosas, que:

“|_a educacién tiene como objetivo la formacién plena e integral del nicaragliense
desarrollando su personalidad, sentido de dignidad, capacitarlo para asumir las

tareas de interés comUn que demanda el progreso de la nacion...”

“La educacién es el proceso Unico, democrético, creativo y participative que
vincula la teorfa con la préctica, el trabajo manual con el intelectual y promueve la
investigacién cientifica. El estado promueve la participacién de la familia, de la
comunidad v del pueblo en la educacién y garantiza el apoyo de los medios de
comunicacion social a la misma y que es funcién indeclinable del mismo
planificarla, dirigirla y organizarla. Asi mismo, es deber del Estado formar y

”

capacitar en todos los niveles y especialidades al personal técnico y... (C.n 95).

5.1.2. Misién, Vision y Fundamento Legal de la BICU

La Misién, Visidn y Fundamento Legal de la BICU estan descritas en Las
Politicas y Normativas Curriculares de la Bluefields Indians & Caribbean University

[BICU], (2,005; 4-7), de la manera siguiente:

o Misién: A través de la pertinencia de sus programas educativos de alta
calidad académica y de investigacién cientifica, formar profesionales y
técnicos de excelencia académica y cientifica capaces de promover y
defender el proceso de autonomia, el respeto a la dignidad humana, la
equidad de género, la proteccién y conservacion del ambiente como
elemento fundamental para el desarrollo integral de la sociedad multiétnica

de las Regiones Auténomas de Nicaragua.
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Visidn: Ser una universidad de prestigio a nivel nacional e internacional que
se caracterice por dar a la sociedad nicaragliense profesionales y técnicos
apropiados de altos conocimientos clentfficos, identidad propia, autoestima,
capaces de promover nuestra cultura multiéinica, artifices del desarrollo
sostenible y del fortalecimientos del proceso de autonomia con énfasis en
los pueblos indfgenas y comunidades étnicas de las Regiones Autdnomas
de Nicaragua...”

El Fundamento Legal: La Ley de Autonomia, conocida también como Ley
No. 28 que en su articulo 11 inciso 5 establece: Los habitantes de las
Comunidades de la Costa Atlantica tienen derecho a: “La educacion en su
lengua materna y en espafiol, mediante programas que recojan su
patrimonio  histérico, sus sistemas de valores, las tradiciones 'y
caracteristicas de su medio ambiente, todo de acuerdo con el sistema

educativo nacional.”

5.2. LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

Esta investigacion tiene como eje central el proceso ensefianza aprendizaje de la

Matemética por tanto, este acdpite aborda temas de reflexiones generales sobre

la ensefianza de la Matemadtica, tales como el desarrollo de la Didéctica de la

Matematica y un elogio de las mismas, se destaca ademas la importancia del

estudio de la Matematica y sus caracteristicas mas relevantes como:

El hacer Matematica

Las habilidades Matematicas.

También se describen los tipos de matematizacién los cuales permiten la

caracterizacion de los estilos mds frecuentes en la ensefianza de la Matematica,

como se ensefia actualmente y que metodologia es conveniente utilizar en el

proceso de ensefianza —aprendizaje.
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5.2 1. Reflexiones sobre la Ensenanza de la Matematica

Didéctica de cualquier materia significa, en palabras de Freudenthal {1995 45), la
organizacién de los procesos de ensefianza y aprendizajes relevantes para tal
materia. Los didactas son organizadores,‘desarrolladores de educacién, autores
de libros de texto, profesores de toda clase, incluso ios estudiantes que organizan
su propio aprendizaje individual o grupal. Para Brousseau (Kieran, 1998:596), la
didactica es la ciencia que se interesa por la produccion y comunicacién del
conocimiento. Saber que es lo que se estd produciendo en una situacién de

ensefianza es el objetivo de la didactica.

Debido a la complejidad de los procesos presentes en toda situacién de
ensefianza y aprendizaje, Schoenfeld (1987) postula una hipdtesis bésica
consistente en que, a pesar de la complejidad, las estructuras mentales de los
estudiantes pueden ser comprendidas y que tal comprensién ayudara a conocer
mejor los modos en que el pensamiento y el aprendizaje tienen lugar. El centro de
interés es, por lo tanto, explicar qué es lo que produce el pensamiento productivo
e identificar las capacidades que permiten resolver problemas significativos.

*(Schoenfeld 1987)

Para Steiner (1995) la complejidad de los problemas planteados en la didactica de
la Matemética produce dos reacciones extremas. En la primera estan los que
" afirman que la diddctica de la Matemdtica no puede llegar a ser un campo con
fundamentacion cientifica y, por lo tanto, la ensehanza de la Matemética es

esencialmente un arte.

En la segunda postura encontramos aquellos que piensan que es posible la
existencia de la didactica como ciencia y reducen la complejidad de los problemas
seleccionando sélo un aspecto parcial al que atribuyen un peso especial dentro

del conjunto, dando lugar a diferentes definiciones y visiones de la misma.
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En opinién de Steiner (1995), hay que considerar que la didactica de Ia
Matematica debe tender hacia lo que Piaget denomind transdisciplinariedad lo que
situarfa a las investigaciones e innov:aoiones en didactica dentro de las
interacciones entre las mdltiples disciplinas, (Psicologfa, Pedagogia, Sociologfa
entre ofras sin olvidar a la propia Matematica como disciplina cientifica) que

permiten avanzar en el conocimiento de los problemas planteados.

La didactica como actividad general ha tenido un amplio desarrollo en las cuatro
dltimas décadas de este siglo. Sin embargo, no ha acabado la lucha entre el
idealista, que se inclina por potenciar la comprensién mediante una vision amplia
" de la Matematica, y el practico, que clama por el restablecimiento de las técnicas
basicas en interés de la eficiencia y economia del aprendizaje. (Steiner 1995).
En el oficio de ensefiar Matematica no del todo grato, pero apasicnhante, podemos
encontrar sin embargo, algunos elogios importantes que mencionaremos en el

siguiente apartado.

Alcina, C. y otros, (2002:9-10), en sus reflexiones generales sobre el oficio de

ensefiar Matemaéticas opinan en relacion al tema lo siguiente:

¢ La Matemética tiene una larga trayectoria histérica unida al progreso de la
humanidad. En cada momento cultural la Matematica ha resuelto
problemas cruciales y asi, poco a poco, ha ido alcanzando un prestigio y un
interés que ha justificado su insercién en el proceso de formacién de la
gente, una disciplina que ha sido slempre motivo de investigacion y a la vez

objetivo educativo.

o La Matemética ha hecho posible un modelo cuantitativo basado en el
mundo de los nlUmeros (Aritmética), un modelo de representacion y
descripcién de la realidad ffsica inmediata (Geometria), un modelo
experimental y cuantificacién de las magnitudes (Medidas), un modelo de
razonamiento (Légica) y otros modelos especificos mds para describir

multitud de fenémenos (Andlisis, Probabilidad, Estadistica, etc.).
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e Con la complejidad creciente del mundo se han ido forjando nuevas
disciplinas y hoy la palabra Matematica es de hecho una expresion
genérica para describir un amplio abanico de disciplinas de gran desarrollo
propio. Junto a este proceso se ha venido dando una ensefanza
Matematica que en un principio se dedicé a una élite y mucho después se
extendié a grandes masa de poblacion, hasta hoy en que no se concibe
una educacién obligatoria sin una mfnima formacién Matematica. ¢ Por qué
es necesario aprender (y por lo tanto ensefiar) Matematica? y ante la
respuesta banal “porque siempre se ha hecho” dicen que ésta ofrece una

cultura cuantitativa para afrontar problemas de la vida cotidiana.

5.2.2. Caracteristicas de la Metodologia de la Ensefianza de la Matematica

La Matematica es una ciencia viva, que nacié, en principio, de las necesidades
concretas que planteaba al hombre el desarrollo de su entorno fisico y social. Por
tanto, la metodologia de la ensefianza de esta ciencia, debe estar ligada a la
realidad del estudiante, ha de tener sentido para él en el momento que la estudia.
No son vdlidas las justificaciones para el futuro”lo necesitas para el proximo
curso”, “ya verds como lo utilizards més adelante...”, “esto te servird para cuando

llegues a estudios superiores...”

La interdisciplinariedad es otra caracteristica que debemos tomar en cuenta para
presentar una propuesta coherente y ligada a la realidad. Recordemos que la
realidad no es disciplinar, sino que ha sido el hombre, a lo largo de la historia,
quien para entenderla y poder transformaria, ha desarrollado distintos campos del
conocimiento. La interdisciplinariedad se puede lograr, si se trabaja en unidades,

surgidas de situaciones reales.

La motivacién es otra caracteristica. El estudiante debe estar motivado para
aprender, debe saber para qué le sirve lo que esta aprendiendo, debe resolver

problemas que estén relacionados a su trabajo diario.
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Ejemplo si un estudiante trabaja en una tienda, donde tiene por que calcular el
15% del IGV y en la escuela le ensefiaron como hacerlo, este estudiante se
sentira motivado para aprender nuevos conocimientos, pues los estara vinculando
a su quehacer diario. Si conseguimos hallar y trabajar temas significativos que
respondan a sus intereses profundos, no sera necesario preocuparnos por la
motivacién, no necesitaremos buscar motivaciones artificiales; les podemos
proponer un trabajo sistematico, serio y riguroso sin que nos pregunten “y esto,

¢ para qué sirve?” )
5.2.3. Matematizacién y Estilos de Ensefianza de la Matematica

Como sefiala Garcia Cruz (2,002), “La Matematica como actividad posee una
caracterfstica fundamental: la matematizacién. Matematizar es organizar y
estructurar la informacién que aparece en un problema, identificar los aspectos

matematicos relevantes, descubrir regularidades, relaciones y estructuras.

Treffer en su tesis (1978) distingue dos formas de matematizacion, la

matematizacién horizontal y la matematizacion vertical.

La matematizacién horizontal, nos lleva del mundo real al mundo de los simbolos

y posibilita tratar Matemdticamente un conjunto de problemas.
En esta actividad son caracteristicos los siguientes procesos:

« |dentificar la Matematica en contextos generales.

+ Esquematizar. .

o Formulary visualizar un problema de diferentes maneras.
» Descubrir relaciones y regularidades.

» Reconocer aspectos isomorfos en diferentes problemas.

o Transferir un problema real a uno matemético.

 Transferir un problema real a un modelo matematico conocido.
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La matematizacién vertical, consiste en el tratamiento especificamente matematico

de las situaciones, y en tal actividad son caracteristicos los siguientes procesos:

¢ Representar una relacién mediante una férmula.
« Utilizar diferentes modelos.

e Refinar y ajustar modelos.

e Combinar e integrar modelos.

s Probar regularidades. -

o Formular un concepto matemadtico nuevo.

o Generalizar.

Estos dos componentes de la matematizacion, horizontal y vertical, pueden
ayudarnos a caracterizar los diferentes estilos o enfoques en la ensefianza de la
Matematica. Treffer (1978).Con respecto a-los estilos de ensefianza segln Garcfa

Cruz (2002), se pueden considerar los siguientes estilos de ensenanza:

1. Estructuralismo:

Para el estructuralismo, la Matemaética es una ciencia légico deductiva y ese
cardcter es el que debe informar la ensefianza de la misma. El estilo
estructuralista hunde sus raices histéricas en la ensefianza de la geometria
euclidea y en la concepcién de la Matemdtica como logro cognitivo
caracterizado por ser un sistema deductivo cerrado y fuertemente
organizado, Por esta razén, a los ojos de los estructuralistas, a los
estudiantes se les debe ensefiar la Matematica como un sistema bien
estructurado, siendo ademas la estructura del sistema la guia del proceso
de aprendizaje. Ese fue y sigue .siendo el principio fundamental de la
reforma conocida con el nombre de Matematica Moderna y cuyas
consecuencias llegan hasta nuestros dias. El estilo estructuralista carece

del componente horizontal pero cultiva en sobremanera el componente

vertical.
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2. Mecanicismo

i

Se considera la Matematica un conjunto de reglas. Se ensefian las reglas
y se deben aplicar a problemas que son similares a los ejemplos previos.
Raramente se parte de problemas reales o cercanos al estudiante, mas
aun, se presta poca atencién a las aplicaciones como génesis de los
conceptos y procedimientos, y mucho a la memotizacion y automatizacion
de algoritmos. “El estilo mecanicista se caracteriza por una carencia casi

absoluta de los dos tipos de Matematizacion”.

El ataque méas demoledor a este planteamiento de ensefianza proviene de

H.Freudenthal (1991):

“De acuerdo con la filosofia mecanicista el hombre es como una computadora, de
tal forma que su actuacién puede ser programada por medio de la practica. En el
nivel mas bajo, es la practica en las operaciones aritméticas y algebraicas (incluso
geométricas) y la solucidn de problemas que se distinguen por pautas facilmente
reconocibles y aceptables. Este es, el mas bajo nivel dentro de la jerarquia de los

més potentes ordenadores, donde se sitda al hombre™.
3. Empirismo

Toma como punto de partida la realidad cercana al estudiante, lo concreto.
La ensefianza es basicamente utilitaria, los estudiantes adquieren
experiencias y contenidos Utlles, pero carece profundizacion 'y

sistematizacién en el aprendizaje.

El empirismo estd enraizado profundamente en la educacion utilitaria
inglesa. El estilo empirista partiendo asi mismo de la realidad sélo requiere

de la Matematizacion horizontal.
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4. Realista

El estilo realista parte asi mismo de la realidad, requiere de Matematizacion
horizontal, pero al contrario del empirista se profundiza y se sistematiza en
los aprendizajes, poniendo la atencién en el desarrollo "de modelos,
esquemas, simbolos, etc. El principio didéactico es la reconstruccién o
invencién de la Matematica por el estudiante, asi, las construcciones de los
estudiantes son fundamentales. Este estilo surgid en los paises bajos
partiendo de las ideas de Freudenthal y ha sido desarrollade por los
actuales miembros del Freudenthal Institut de Ultrech. (www.fi.uu.nl). El
estilo empirista presta bastante a’.tencién a las componente horizontal y

vertical.

5.2.4. La ensefnanza de la Matematica en la Actualidad

En su consulta a la literatura cientifica sobre el tema, Garcia Cruz (2002)
menciona al respecto que en las lecciones grabadas en video de los temas
tratados en el 8° nivel (USA), para el 78% de los temas tratados los

procedimientos y las ideas sélo fueron mostradas no explicadas ni desarrolladas.

El 96% del tiempo empleado por los estudiantes trabajando en las aulas se dedico
.a practicar procedimientos que se les habfa mostrado como hacerlo (Stigler y

Hiebert, 1997).

Lo més caracteristico es el énfasis en ensefiar procedimientos, en especial

procedimientos de calcule.

Se presta poca atencién a ayudar a los estudiantes a desarrollar ideas
conceptuales, o incluso a conectar los procedimientos que estan aprendiendo con

los conceptos que muestran por qué aquellos funcionan.
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Se concluye con Dossey (Dossey et al. 1988) que la instruccion Matematica
puede caracterizarse con ligeras variaciones, como la actividad que consiste en la
explicacién del contenido por el profesor, trabajo individual de los estudiantes y
correccion de los mismos, dirigidas al grupo, en la pizarra.

Muchas veces, y debido a la dificultad del contenido versus tiempo disponible, la
explicacién se dirige hacia un nivel medio de la clase, cuando no al mas alto, y

hacia el aprendizaje directo de determinados algoritmos o definiciones.

El resultado de tal practica sélo permite aprendizajes rutinarios, carentes de
significado, y la construccion de esquemas conceptuales débiles por los
estudiantes, que se manifiestan en una pobre actuacién, sobre contenidos
supuestamente aprendidos, después de un cierto tiempo. El profesor ensefia de
la misma forma en que fue ensefiado en la escuela. Se opina que actualmente el
enfoque dominante para facilitar el aprendizaje en la practica educativa continua

siendo un modelo de transmisién de informacién. (Garcia Cruz 2002).
5.2.5. Metodologia a usar en la Ensefianza de la Matematica

En el dossier Diddctica de la Matematica de la UNAN-LEON (2001:44-45), con
respecto a la metodologfa que se debe usar en la ensefianza Matematica se
afirma lo siguiente: Para plantearnos la metodologia de la ensefianza de la
Matemdtica, hay que tener presente las consideraciones de como se conciben la
Matemadtica, los objetivos de la misma y las caracteristicas psicoldgicas y sociales

de nuestros estudiantes.

Ademds que debe ser democritica, pues el profesor debe escuchar a los

estudiantes y darles participacion en clase, cooperativa y activa.

La metodologfa de la ensefianza de la Matemética se debe basar en dos lineas

fundamentales.




La primera es la Matemdtica ligada a la realidad y la segunda es la elaboracion
constructiva de los conceptos mateméticos. Se necesita dar un enfoque moderno

a la ensefianza de la Matemaética, que sean constructivas.

La presentacién de los conceptos y resultados matematicos ha de ser
constructiva. En la metodologia constructiva los estudiantes viven, de alguna
manera, el proceso de invencién del tema que estudian por primera vez. El
pensamiento matematico se construye a partir de la accién. La metodologia
constructiva incluye el método deductivo para conseguir resultados. Si no se
cuenta con las habilidades necesarias para entender que los estudiantes ya
‘poseen conocimientos antes de entrar a la escuela, produciriamos una confusion
en los estudiantes, pues se encontrarfan que existe una “Matematica’ para su
trabajo en la calle y otra "Matemdtica” que se les ensefia en la escuela, el esfuerzo

del estudiante es la clave del éxito.

En el dossier Didéctica de la Matematica de la UNAN-LEON (2001:44-45), nos
presenta las habilidades Matemdticas en funcion de las cuales se deben

desarrollar los contenidos matematicos:

e Recoger: Obtener la informacién inicial mediante observaciones

cuantificables, con la realizacion de medidas.

Traducir: Cambiar de cddigo (verbal, numérico o gréafico) manteniendo

idénticos los significados matematico iniciales.

Inferir: Cambiar parcialmente la informacion.

Transformar: Ampliar significados mateméticos modificando parcialmente

una situacion.

Inventar: Crear un problema matemético que no exista previamente.

o Aplicar: Utilizar férmulas, algoritmos y otras propiedades Matematicas.
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e Representar: Utilizar modelos matematicos e instrumentos de célculo
medida y disefios gréaficos.
« Anticipar: Emitir predicciones e hipétesis Matematicas y estimar posibles

errores cometidos.

Elegir: Optar por vias de solucién alternativas.

Organizar: Presentar estructuralmente la realidad Matematica mediante

ordenacion y la clasificacion.

Abstraer y relacionar. los atributos de expresiones Matematicas.

Memorizar: Retener informacién Matematica.
o Argumentar: Justificar resoluciones de problemas matematicos.

5 e Evaluar: Atribuir valores cualitativos o cuantitativos en relacién a una

hacino o a un enunciado matematico.
« Comprobar: Vetificar el proceso de resolucién y los resultados.

e Transferir: los conocimientos matematicos a otros ambitos curriculares.

Al respecto de la ensefianza de la Matematica y para concluir este acapite del
marco tedrico podemos citar a Alcina, C. y otros (2002:10), quienes expresan que
se le debe dar vida a los conceptos y a los métodos para que el auditorio pueda
disfrutar de los resultados. Y disfrutar quiere decir tener una vivencia y una

capacidad de emocion.

Hay personas que seran usuaria

a la creacion.

base fundamental.




5.3. EL ENFOQUE ENSENANZA PARA LA COMPRESION

La ensefianza de la Matematica requiere de una filosofia pedagdgica que permita
facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje, razon por la cual en este trabajo se
explora si la Ensefianza para la Comprension, incide positivamente en el
rendimiento académico de los(as) estudiantes en esta area de las ciencias. En
este acdpite, se describe el surgimiento de la Ensefianza para la Comprension, el

concepto de la Comprensién y que significa la Ensefianza para la Comprensidn.

Asi mismo, se abordan las dimensiones de la Ensefianza para la Comprension, en
los que se explica los contenidos o redes contextuales, el método, la praxis, la
comunicacién, una matriz resumen de las dimensiones de la comprensién que
comprende los aspectos genéricos, en que consisten sus referentes y cuales son
las preguntas claves que se constituyen en la armazon de este enfoque

pedagogico.

También se desarrollan los niveles de la comprensién en los que se destacan: el

nivel de la comprensidn ingenua, de principiante, de aprendiz y de maestrfa.

De igual modo, se presentan los elementos de este marco de trabajo, explicando
brevemente sus origenes, as/ como la descripcién de los elementos del marco de

la Ensefianza para la Comprension los cuales se presentan a continuacion:
e Los hilos conductores.
e Los tdpicos generativos y sus caracterfsticas.

« Las metas de comprensién y las condiciones que ayudan a que estas metas

faciliten nuestra labor docente.

« Los desempefios de comprension.

« La evaluacién diagnostica continua.
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5.3.1. Surgimiento del Enfoque EpC

Para conocer los antecedentes del surgimiento de! enfoque EpC, podemos
referimos a lo que dice Aguerrondo |, y otros, (2,002:101), quienes sostienen que
la base fundamental para el desarrollo de las dimensiones didacticas de los
nuevos paradigmas que se estdn gestando en relacién con la calidad de la
educacién ha sido sin duda, la posibilidad de dar cuenta del proceso de

aprendizaje y de las variables que intervienen en la comprension para mejorar la

ensefianza.

Toda propuesta didéctica se fundamenta principalmente en una concepcion

explicita o implicita acerca del aprendizaje.-

A su vez, toda concepcidn de aprendizaje se basa en la que tenemos del” sujeto” y

de su relacién con el mundo.

Aunque este enunciado es complejo y ha sido aceptado por la mayorfa de
docentes y eso es asf, jpor qué se continlia trabajando en las aulas como si

aprender es “repetir y recordar”, y ensefiar es “dar clase”.

Sin duda, como nos alerta David Perkins (1995), no es que no sepamos lo
suficiente como para tener escuelas en las que personas con diversas
capacidades e intereses, provenientes de medios socioculturales y familiares

diferentes, puedan aprender,

_ El problema radica, como dice Aguerrondo I. (2002:102), en que mds alla de los

desarrollos acerca del aprendizaje, las investigaciones sobre las escuelas
eficaces, los estudios sobre las posibilidades del cambio y la innovacién en la
educacién, existe una enorme brecha entre nuestras teorfas y nuestras practicas,
si bien esto sucede en muchos campos, es particularmente cierto en el de la

did4ctica y en la educacién en general.




En los Gltimos cincuenta afios, la sicologia cognitiva acufié diferentes conceptos
para definir aquello que los maestros quieren que suceda en sus aulas: “aprender

de verdad”.
Aprendizaje genuino, comprension, aprendizaje significativo.

¢ Coémo surge la Ensefianza para la Comprension?

Esta surge por la iniciativa de un-grupo de investigadores del Proyecto Zerc de la
Universidad de Harvard, en el cual se desarrolld el marco conceptual de

Ensefianza para la Comprension.

El trabajo fue el producto de un proyecto colaborativo entre investigadores y
docentes que tomd bases tedricas desarrolladas por investigadores del mismo
Proyecto como David Perkins, Howard Gardner, Vito Perrone, asi como por ofros,

como S, J. Bfuner, R. F. Elmore, M. W, McLaughlin, entre muchos mas.

Este marco conceptual brinda asi mismo, una propuesta de disefio para el trabajo
en las aulas y en las escuelas que, si bien propone un modelo de planificacion,

encierra en él una légica concepcién acerca de la ensefianza y el aprendizaje.

Una postura ética sobre la certeza de que todos somos capaces de comprender y

que ademads, se puede ayudar através de una ensefianza pertinente.

“El marco de ensefianza para la comprensidn ha sido recreado y utilizado para la
ensefianza en todos los niveles: desde el inicial hasta en las catedras

universitarias vy en la formacién de docentes en paises diversos.

Se esta convirtiendo hoy en un interesante dispositivo que permite que
educadores de diferentes niveles y regiones del mundo, reflexionen
colaborativamente sobre la ensefianza. Ahora bien, ,Cémo debe entenderse la

Comprensidén? ¢Qué significado tiene la Comprension?
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5.3.2. El significado de la Comprension

Tapia, W., (2,008). En Ensefianza para la Comprensién Primer Documento, la

ensefianza de la filosofia y la ensefianza para la comprension, sefala que:

En primer lugar, es conveniente desarrollar la idea de la comprensidn, pues ésta
constituye el ndcleo central de la propuesta tanto desde la perspectiva pedagdgica
como la filoséfica. Comprender proviene del latin comprehendere, que significa
contener. En su sentido més general significa entender, concebir, discemir,
descifrar. El Diccionario de la Real Academia nos dice que la comprensién, en el
sentido que estamos trabajando, es la facultad, capacidad o perspicacia para

entender y penetrar las cosas.

En el marco de la Enseflanza para la Comprensién, se entiende por comprension,
la habilidad de pensar y actuar flexiblemente con lo que uno conoce. Es decir, que
no se reduce Unicamente al saber como sinénimo de conocimiento, sino que
~ademés implica la idea de hacer uso de €l y de manera variada. Por eso David
Perkins la concibe como la "capacidad de desempefio flexible”. La “comprension
incumbe a la capacidad de hacer con un topico una variedad de cosas que
estimulan el pensamiento, tales como explicar, demostrar y dar ejemplos,

generalizar, establecer analogfas y volver a presentar el tépico de una nueva

manera” .

De acuerdo a esto, el aprender para la comprensién es aprender un desempefo
flexible, lo que suceds, por ejemplo, cuando se improvisa en la musica, cuando se
desarrolla una conversacion, cuando se realiza una investigacion cientifica; y, para

nuestro caso, cuando se razona filoséficamente.

Si es que un estudiante no puede ir mas alld de un pensamiento y accion

memoristicos, rutinarios, significa que hay falta de comprension.
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Tapia, W., (2,006), en su documento dice que para apreciar la comprension de
una persona hay que:1) Solicitarle gque haga algo para usar o poner en practica la
comprension: explicar, resolver un problema, construir un argumento, armar un
producto. 2) Lo que los estudiantes hacen no sélo muestra su comprension actual,
sino que también es probable que logren mayores avances al usar su

comprensién y como respuesta a un reto en particular llegan a comprender mejor,

En consecuencia, existe una.identificacion entre lo que es la comprension y el
desempefio flexible. “Comprender un tépice quiere decir ni méas ni menos que ser
capaz de desempeiiarse flexiblemente en relacién con el topico: explicar, justificar,
extrapolar, vincular y aplicar de manera que van mas alla del conocimiento y la
habilidad rutinaria, Comprender es cuestion de ser capaz de pensar y actuar con
flexibilidad a partir de lo que uno sabe. La capacidad de desempefo flexible es la

comprension”.

Sﬂégun Aguerrondo |. (2002:102-103), un primer elemento para tener en cuenta
dentro de este marco es que la comprensién misma, es un desempefio. La
definicién de aprendizaje como “apropiacién instrumental de la realidad para
transformarla®, desarrollada por Enrique Pichén Riviére, nos acerca a estos
desarrollos més recientes que toman a la comprension come desempefio. “Para
hacer una generalizacion, reconocemos por medio de un criterio de desempefio
flexible. La comprensidn se presenta cuando la gente puede pensar y actuar
con flexibilidad a partir de lo que sabe...yendo més alla de la memoria, la accién y

el pensamiento rutinario” (Perkins, 1999).

No sdlo reconocemos a la comprensién mediante un desempefio flexible sino que
‘podemos afirmar que ella es ¢l desempeﬁ&) flexible. Relacionar, operar, describir,
comparar, diferenciar, adecuar, relatar, diagramar, analizar, decidir, representar,
secuenciar, organizar, etc., son desempefios que, si bien permiten reconocer la
comprensién, se puede afirmar que son la comprension misma. Asi mismo

procesos mentales complejos como conjeturar, discernir; son desempefos.
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Ahora bien, ;/Qué es la Ensefianza para la Comprensién? Aguerrondo |.
(2002:102-108), antes de responder a la pregunta dice que una caracteristica
implicita en la enseflanza es que se trata de una actividad intencional. Accion
intencién que no necesariamente deviene en aprendizaje o comprension de otro.
Siempre que se ensefia se ensefia algo a alguien. Esto no implica que siempre
que ensefio, ese alguien comprenda fo que le estoy ensefiando, aunque es posible
que comprenda muchas cosas. Es mas, es posible que este otro aprenda cosas

gue nadie le ha ensefiado. ;

Para explicar lo que se ha dicho se puede tomar como base la proposicién de Paul
Hirst (1977) “el término ensefiar o ensefanza es aquél con el que denominamos
las acciones de una persona A, que tiene la intencion de producir en otra persona

B el aprendizaje intencional de X"

En vista de lo anterior cobran vigencia las palabras del educador brasilefio Paulo
Freire quien en Hacia una pedagogfa de la pregunta, en didlogo con Antonio
Falindez, sefiala “....lo contraric a no tener una verdad para imponer serfa no
tener nada que proponer. Si nada tenemos para proponer y si simplemente
rehusamos hacerlo, no tenemos nada que hacer en la practica educativa. La
cuestién radica en la comprensién pedagdgico-democratica del acto de proponer.

El educador no puede negarse a proponer” (Freire, 1986).

Por eso, la importancia de proponer preguntas claves, una de las propuesta de
este marco de trabajo de la ensefianza para la comprensién es el de recuperar el
sentido de las preguntas bdsicas. Aungque pueden formularse de diferentes
maneras, proponemos pensar en las siguientes:¢,Qué es lo que reaimente guiero
“que mis estudiantes comprendan?;Céma sé que comprenden? ¢ Cdémo saben

ellos que comprenden?

Las respuestas a estas preguntas claves son la razén de ser de la propuesia

pedagdgica de la ensefianza para la comprension.
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Ahora respondemos la pregunta, ;Qué es la ensefianza para la comprension? En
el documento del [MECD], (2,003:4-5). Sintesis: Ensefianza para [a

Comprensién.se dice que:

“La Ensefianza para la Comprension es un enfoque pedagdgico enmarcado
también dentro del constructivismo que pretende ayudar a los docentes en la
creacion de una nueva pedagogia.

Lejos de ser Unicamente un modelo para la planeacién de las rutinas de la clase,
se ha ido convirtiendo en una visién de lo que una pedagogia de la comprensidn

deberfa ser.

Ha provisto a los maestros de un marco de referencia que explica, por un lado,
como se construyen comprensiones profundas, y por otro, la importancia que esto

tiene para el desarrollo de un pensamiento cada vez més complejo que permita al
' estudiante resolver problemas de manera flexible y en diferentes contextos,

ademds de crear productos nuevos y significativos para su cultura.

Del mismo modo, al centrar su accién sobre los preconceptos que los estudiantes
poseen de su entorno y la manera en que este funciona, asi como la
responsabilidad que tienen en la construccién de su propio aprendizaje, ha
aportado significativamente al desarrollo de una pedagogia para la autonomia. A
partir de las preguntas formuladas, se desprenden los elementos que constituyen

la ensefianza para la comprension.

Aguerrondo [. (2002:104), expresa que para toda buena ensefianza, no bastan
nuevos conocimientos; es imprescindible gue cada vez podamos hacer nuevas y
buenas preguntas. “En la ensefianza se olvidaron de las preguntas; tanto el

profesor como el estudiante las olvidaron y, seglin yo lo entiendo, todo

conocimiento comienza por la pregunta” (A. Falndez en Freire, 1986:53).




5.3.3. Dimensiones y Niveles de la.Comprension

En el material de apoyo del Ministerio de Educacion Cultura y Deportes [MECD],

(2003:52).Sintesis: Ensefianza para la Comprensian, sefiala cuatro dimensiones:

« Contenidos o redes contextuales, la pregunta clave es, /qué comprende
el estudiante? , esta nos permite establecer la coherencia y la riqueza de
las redes contextuales gue tienen nuestros estudiantes, que tan organizado
tienen el conocimiento que han adquirido y al flexibilidad para moverse en
un mundo concreto y abstracto, la manera como relaciona cosas, hechoes,

ideas, etc.

« Método, las preguntas claves serian: ¢Cémo construyd lo que comprendid
el estudiante? ;Coémo puede estar seguro que lo comprendid? ;,Qué
argumentos tiene para convencer a otros 0 as{ mismo de lo que afirma o
propone? Nos permiten establecer cuales son las fuentes de la verdad que

posee la persona, la capacidad de escucha y de argumentacion que tenga.

« Praxis, las preguntas claves serian: ;Para que sirve saber ésto? ;Cual es
el propdsito de este conocimiento? Al ponerlo en préctica, ,Cdémo cambia
mi comprensién del hecho, la idea o la teoria? El estudiante establece
relaciones entre lo que aprende con su vida cotidiana, aficiones o intereses.
Se siente duefio de sus ideas, percibe que tiene mas poder sobre su vida y g

su entorno en la medida que comprende mas.

« Comunicacién, ;Cudl es la mejor forma para presentar y comunicar su
comprensién segun sus habilidades y segin el auditorio? El estudiante
puede representar sus comprensicnes ya sea en forma verbal, escrita, a
través de la musica, puede seleccionar diversas formas de transmitir las

ideas segln los diferentes auditorios.
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En el material de apoyo del MECD (2003:25). Sintesis: Ensefianza para la
Comprensién, se afirma que las cuatro dimensiones ilustran la naturaleza
multidimensional de la comprensién. Mientras que algunas dimensiones pueden
ser mas prominentes que otras en desempefios especificos, la comprensién
profunda entrafia la capacidad de usar el conocimiento en todas las dimensiones.
Como la profundidad de la comprensién puede variar dentro de cada dimension,
es necesario distinguir desempefios débiles de otros més avanzados. Con esta
meta en mente caracterizamos. los cuatro niveles prototipicos de la comprension
por dimensién: ingenua, de principiante, de aprendiz y de maestria. También,
sostiene que los desempefios de comprensién ingenua estdn basados en el

conocimiento intuitivo.

Describen la construccion del conocimiento como un proceso no problematico que
consiste en captar informacién que esta directamente disponible en el mundo. En
estos desempefics, los estudiantes no ven la relacién entre lo que aprenden en la
escuela y su vida de todos los dias; no consideran el propésito y los usos de la
construccion del conocimiento. En este nivel, los desempefios no muestran
sefales de dominio de o que saben por parte de los estudiantes. Los desempefios
de comprension ingenua son poco reflexivos acerca de las formas que el
conocimiento es expresado o comunicado. Los desempefios de los estudiantes en
un nivel ingenuo tienden a realizar descripciones imaginativas pero incorrectas del
proceso. Las bases y los origenes de tales descripciones siguen sin ser

* cuestionados.

MECD (2003:25), afirma que los desempefios de comprensién de principiantes
estan predominantemente basados en los rituales y mecanismos de prueba y
escolarizacion. Destacan algunos conceptos o ideas disciplinarios y establecen
simples conexiones entre ellas a menudo-ensayadas. Describen la naturaleza vy
los objetivos de la construccidn del conocimiento, sus formas de expresion y
comunicacién, procedimientos mecédnicos y que la convalidacién de estos

procedimientos no dependen de criterios racionalmente consensuados.
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En este nivel, una historia acerca de la industrializacién imita al libro de texto
incorporando conceptos tales como “capitanes de la industria” o “gremios”.
Instados a justificar la confiabilidad de esta descripcién, los estudiantes se refieren

a las evaluaciones, calificaciones, o libros de texto del docente como fuentes

incuestionables de validacién. Los ensayos en este nivel siguen una estructura

que contiene una introduccion, un desarrollo y una conclusién, pero siguen
haciéndolo de una manera algoritmica, como pasos de un protocolo que deben
seguir como esclavos. Cuando se les pregunta acerca de la importancia de
comprender la industrializacién, los estudiantes en aste nivel tienden a referirse a
su impacto en sus calificaciones del cuatrimestre y en puntajes de examenes

estandarizados.

Los desempefios de comprensién de aprendiz segtn el MECD (2003:26), estan
basados en conocimientos y modos de pensar disciplinarios. Demuestran un uso

flexible de conceptos o ideas de la disciplina.

La construccion del conocimiento se ve como una tarea compleja, que sigue
procedimientos y criterios que son prototipicamente usados por expertos en el
dominio. Con apoyo, los desempefios en este nivel iluminan la relaciéon entre
conocimiento disciplinaric y vida cotidiana, examinando las oportunidades y las

consecuencias de usar este conocimiento.

Los desempefios en este nivel demuestran una expresion y comunicacion de
conocimiento flexible y adecuado. Ciertos aspectos del desempefic en nuestro
ejemplo indican que ha logrado por lo menos una comprension de aprendiz de la
industrializacién. Demuestra su capacidad para hacer su desempefio dentro de las
normas de la buena practica histérica en formas adecuadas. Describe la
industrializacién desde diferentes puntos de vista; se mueve con flexibilidad entre
informacién detallada y generalizaciones interpretativas: es consciente de la

naturaleza intencional de las narraciones histéricas MECD (2003:26).
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Su capacidad para considerar las intenciones de los agentes histéricos, las
circunstancias sociales, econdmicas y politicas en las que vivieron confirma su

tendencia a ser la construccién del conocimiento como un proceso problematico.

De acuerdo al MECD (2003:26), los desempefios de comprensidn de maestria

son predominantemente integradores, creativos vy criticos.

En este nivel los estudiantes son capaces de moverse con flexibilidad entre
dimensiones, vinculando los criterios por los cuales se construye y se convalida el
conocimiento en una disciplina con la naturaleza de su objeto de estudio o los

propdsitos de la investigacion en el dominio.

La construccion del conocimiento se ve como una tarea compleja, impulsada por
marcos y cosmovisiones a menudo enfrentados y que surge como consecuencia
de la argumentacién publica dentro de comunidades de profesionales en diversos
dominios. Los estudiantes pueden usar el conocimiento para reinterpretar y actuar
en el mundo que los rodea. El conocimiento es expresado y comunicado de

manera creativa.

Los desempefios en este nivel a menudo van mas alld, demostrando comprension
disciplinaria: pueden reflejar la conciencia critica de [os estudiantes acerca de la

construccién del conocimiento en el dominio.

Es decir, que la comprensién metadiscipiinaria es la capacidad de combinar

disciplinas en realizaciones de comprensién interdisciplinarias.

Una cualidad importante del desempefic de comprensién del ejemplo es su
naturaleza integrada y critica. Va mas alla de un nivel de aprendiz de la
comprension trazando relaciones entre dimensiones. Por ejemplo, advierte que los
propésitos de ciertas biografias (que proponen modelos sociales o reafirman el
poder de unos pocos) pueden orientar la seleccién de fuentes y el centro de

atencion del trabajo de un escritor MECD (2003:26).
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5.3.4. Elementos de la Ensefianza para la Comprension

Aguerrondo . (2002:106), dice que: Una de las propuestas del marco de trabajo
de Ensefianza para la Comprensién es recuperar el sentido de las preguntas
bésicas, las cuales se pueden formular de la siguiente manera: ;Qué es lo que
realmente quiero que mis estudiantes comprendan? ;Cdémo sé que los
estudiantes comprenden? ;Cémo saben ellos que comprenden? De estas tres

preguntas se desprenden los elementos de este marco de trabajo.

Cada una de estas preguntas genera diferentes dimensiones. Por ejemplo [a
respuesta a la primera pregunta: ;Qué es lo que quiero que los estudiantes
comprendan? A los efectos de responder esta pregunta se proponen tres
dimensiones: Los hilos conductores, los tdpicos generativos y las metas de
comprension. Las otras dos preguntas: ;Coémo sé que los estudiantes
comprenden? Y ;Cémo saben ellos que comprenden? Remiten a otros dos

elementos: Los desempefios de comprensidn y la evaluacion diagndstica continua.

_En el libro Ensefianza para la comprension. Vinculacién entre la investigacion y la
practica, Martha Stone Wiske (1999) reformula estas preguntas y las transforma
en cuatre que dan origen a los elementos centrales del disefio; estas preguntas
que bésicamente apuntan al mismo tipo de reflexiones son: ¢ Qué tdpicos vale la
pena comprender? Esta permite introducir las metas de comprensién, tanto las
" abarcadoras (como las de unidad. ;,Qué aspectos de esos topicos deben ser
comprendidos? Introduce el concepto de tépico generativo. ,Cémo podemos
promover la comprensién? |dentifica la relevancia de los desempefios de
comprensién. ¢Cémo podemos averiguar lo que comprenden los estudiantes?
Origina la evaluacién diagndstica continua. Segln menciona Aguerrondo .
(2002:107), La respuesta a la primera pregunta: ;Qué es lo que quiero que los
estudiantes comprendan? Genera las siguientes tres dimensiones: Los hilos
conductores, los tdpicos generativos y las metas de comprension y que se

describen a continuacién en lo que sigue del documento.
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5.3.4.1. Los hilos conductores

Son las grandes preguntas o metas de comprension abarcadoras, que guian el
trabajo disciplinar de una tarea a largo plazo y que describen las comprensiones
mas importantes que los estudiantes deben desarrollar, que se plantean para el
trabajo de un curso completo o para un conjunto de unidades, articulando y dando

sentido al conjunto de temas.

;, Cudles son las cosas mds importantes que quiero que los estudiantes se lleven

consigo después del curso? Esta pregunta debe ser explicita y plblica.
Muestran a los estudiantes el amplio horizonte que guiara su trabajo.

Representan los puntos fundamentales de la disciplina académica y captan la

esencia del curso en su totalidad.

Constituyen una brdjula tanto para el docente como para los estudiantes, por lo
cual es necesario compartirlos y tenerlos presentes a lo largo del curso. El planteo
de los hilos conductores intenta mostrar la profundidad, la rigurosidad y el nivel de

complejidad asociados al tema.

En la idea de hilo conductor esta implicita, la cuestién de la intencionalidad de la
ensefianza. El docente propone intencionalmente una meta de llegada, que no es

inmediata.

Se trata de mirar un poco mas lejos, de manera de que se pueda integrar lo que

se ensefia en un marco que le de sentido.

Esta implicita la idea de que el aprendizaje es una actividad (y hasta

responsabilidad) del sujeto que aprende.
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5.3.4.2. Los tépicos generativos

Aguerrondo |. (2002:109-110), sefiala que, se refieren a la seleccion de los
contenidos que van a ser ensefiados, asunto que siempre ha sido un punto nodal
en la ensefianza. Son los temas, conceptos, teorias, ideas y/o hechos centrales o
fundamentales que van a la esencia de una disciplina o campo del conocimiento,
pero que tienen ciertas caracteristicas que los hacen especialmente indicados

para ser seleccionados como habilitadores del aprendizaje.

Asl mismo, afirma que son habilitadores del aprendizaje porque [o importante de
un tépico es que sea generativo, es decir, que sea un nudo desde donde se
ramifiguen muchas lineas de comprensién, permitiendo que diferentes estudiantes
puedan, en funcién de sus propios procesos, avanzar en el conocimiento que se
proponen. Los tépicos generativos, hacen al tema en cuestién. ;Para qué sirven

los topicos generativos?

Los tdpicos generativos sirven para estructurar y centrar el estudio disciplinario,
comprometer y motivar a los estudiantes con el conocimiento, métodos,

propésitos y formas de comunicacion de una disciplina (o disciplinas).
Las caracterfsticas de los tépicos generativos son:

» Que sean centrales para la disciplina. Aunque muchos temas, conceptos,
ideas, etc., sean interesantes, lo fundamental es que sean centrales en el
campo disciplinar y/o drea del conocimiento que estamos abordando ya
que, dada la tensién entre alcance y profundidad, tendremos que
seleccionar solo algunos para el trabajo del afio.

Una manera de explorar la generatividad de un tdpico consiste en
establecer a partir de él redes de relaciones con otros temas, conceptos,

ideas, situaciones, y ver cuan fértil y'central es.
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e Que sean ricos en conexiones posibles con el contexto y con los recursos
disponibles. Los conocimientos se construyen en redes de significados con
otros.

Por otra parte, como diferentes -personas organizan estas redes de
maneras diversas, cuanto mas rico en conexiones sea, tanto dentro del
campo como en relacién con otros, mas posibilidades de facilitar la
comprension tendremos.

La conexién conceptual no.es la Unica manera de facilitar diferentes puntos
de entrada a la comprensién. Es fundamental evaluar que conexiones con
el contexto existen y de que recursos disponemos para acercar el tépico a i
la comprensién de una variedad de estudiantes con capacidades,

experiencias y universos de significados muchas veces diferentes.

e Que sean accesibles e interesantes para los estudiantes. No se trata de que :
despierten un interés superficial o directo, sino de que presenten un desafio '
al estudiante, al tiempo de que le sea posible anclarlos en funcion de sus

_conocimientos previos, sus preguntas, su curiosidad.

« Que sean Interesantes e importantes para el docente. Aquello que ha sido
seleccionado como un tépico necesariamente tiene que tener sentido
profundo para quien lo ensefia. No hay contenido curricular que no pueda
reorganizarse en tépicos apasionantes para quien lo ensefia, cuando quien

¥

ensefia conoce su disciplina. i
i
]

5.3.4.3. Las Metas de Comprension

Aguerrondo 1. (2002:109-110), afirma que las metas de comprensién son fos
propdsitos explicitos y compartidos ptblicamente con los estudiantes. Estas
identifican conceptos, procesos y habilidades que queremos que los estudiantes
desarrollen. Enfocan aspectos centrales del topico generativo, identificando 1o

que consideramos mas importante que nuestros estudiantes comprendan sobre él.

e e = e
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Las metas de comprension vienen en dos “tamafios”™: las que corresponden a una
unidad y las que corresponden a un curso. Las metas de comprensién de cada
unidad describen cuanto queremos que los estudiantes obtengan de su trabajo

con un tdpico generativo.

l.as metas de comprensién abarcadoras o hilos conductores, especifican cuanto
deseamos que los estudiantes obtengan de su trabajo con nosotros a lo largo de

un semestre ¢ un afio. (Blythe, 1999)

Las metas de comprensién de unidad se convierten en una especie de mapa que
gufa el recorrido y los puntos que nos importa visitar en el trayecto de exploracion

de un tdpico generativo en particular.

Sin duda, su elaboracién no es sencilla y son una interesante ocasién para el
trabajo cooperativo entre docentes, porque cuanto mas claras las tenemos mas

intencional podemos hacer nuestra ensehanza.

Aguerrondo 1. (2002:109-110), sostiene qu’e existen tres condiciones que ayudan

a que las metas realmente orienten nuestra tarea:

e Que sean publicas y explicitas. Hacer puUblica las metas contribuye a que el
docente sea claro para si y para los estudiantes, ademas, permite una
mayor autonomfa del proceso, ya que se sabe a donde queremos llegar. En

general, hasta el final nos damos cuenta de no haber aclarado lo suficiente

las metas.

e Que sean centrales para la materia. Es fundamental que se centren en las
ideas, los modos de indagacién y de comunicacion, propios de la disciplina
o campo del conocimiento. Esto hace que docentes y estudiantes lleven su

trabajo hacia el centro de lo que quieren lograr y no a la periferia.
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e Que estén dispuesios en una estructura compleja. Esto es, que las metas
de comprensién abarcadoras o hilos conductores se articulen con las metas
de comprension de la unidad, y que estas al mismo tiempo, estén

articuladas entre si para potenciar sus sentidos.

A manera de resumen Aguerrondo |. (2002:112-1183), dice lo siguiente: Los
estudiantes deben ser informados acerca de lo que se espera de ellos e incluso

debe darseles la oportunidad de opinar y aportar sobre las metas.

A si mismo, es importante que las metas sean publicas, que estas gueden bien
~ explicitadas y se articulen adecuadamente entre sf y con los hilos conductores,

constituyéndose en un mapa de ruta que guie la exploracion del tépico.

Todo esto para asegurar que los estudiantes, en el transcurso del afio, se centren
en el desarrollo de las comprensiones mas esenciales. Revisar y pulir las metas es

un aspecto muy importante en el proceso de planificar.

Para los efectos de responder a la segunda pregunta clave: (Cémo se yo que
comprenden? O de otra manera, ;Cémo promuevo la comprensién? Se genera la

dimensién de los desempefios de comprension.
5.3.4.4. Los Desempefios de Comprension

Aguerrondo 1. (2002:113-114), dice que estos, son la esencia del desarrollo de la
comprensién, son acciones variadas y ricas, centradas en el pensamiento, que
realizan los estudiantes para desarrollar y demostrar las comprensiones que se

plantean en las metas y el topico generativo.

Se trata de las actividades mds o menos complejas que proporcionan a los

estudiantes la oportunidad de aplicar sus conocimientos en una amplia variedad

de situaciones.
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En ellas los estudiantes reconfiguran, expanden y aplican lo que han aprendido, al

mismo tiempo que exploran y construyen nuevos aprendizajes a partir de los

previos.

Ayudan tanto a construir como a demostrar la comprension. También exigen que
los estudiantes muestren su comprension de una forma que puede ser observada
por los demas, haciendo visible su pensamiento, lo cual favorece la

metacognicion.

Estas actividades van mds alld de los conocimientos memoristicos y rutinarios,
exigen reconfigurar los conocimientos, expandir, aplicar, extrapolar, transferir,
construir. En el marco del desempefio se proporciona la informacién y se practican

las destrezas.

El docente debe elaborar desempefios de comprensién que apoyen las metas de
comprensién, actuar como guia itinerante, yendo de grupo en grupo y/o de

estudiante en estudiante.

“Ya que los desempefios son actividades mds complejas que las de simple
memorizacion, exigen una mayor dedicacidn e consumen mds tiempo, por lo tanto
se constituye en un verdadero problema para el docente tomar decisiones acerca

de que cuestiones merecen la pena ser trabajadas y cuales no.

Algunos ejemplos de desempefios son: validar o falsar determinada hipdtesis,

establecer conclusiones sobre un conjunto de datos, disefiar una guia para una
actividad préctica, clasificar un conjunte de objetos, averiguar la velocidad de la
marcha de un dinosaurio, determinar la concentracién de protefnas en una

muestra, armar un circuito eléctrico.

Aguerrondo I. (2002:113), sefiala que las sigulentes son algunas preguntas que
permiten seleccionar y pulir desempefios de comprension: jexigen que los
estudiantes demuestren las comprensiones enunciadas en las metas de

comprensién?; jexigen que utilicen sus comprensiones en situaciones nuevas?;
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cprovocan pensamiento divergente?; jcuestionan sus concepciones previas?;
cpromueven el uso de las formas de pensamiento propias de la disciplina en

cuestion?; 4 Exigen que el estudiante vaya “més alla”?

En el material de apoyo del MECD (2003:7), los tipos de desempefio se plantean
con niveles o etapas crecientes de comblejidad y autonomfa, mencionando la
etapa de exploracién del tépico, investigacién guiada y proyectos final de sintesis y

las describe de la siguiente manera:

La etapa de exploracidn: esta debe realizarse para motivar a los estudiantes,
conocer sus intereses e inquietudes, asi como identificar los conocimientos

previos y las posibles concepciones erréneas.

La etapa de investigacidn guiada: su importancia radica en que involucra a los
estudiantes en el desarrollo de la comprensién de los tépicos y las metas, hace
que su pensamiento y comprension sean visibles ante si mismos, el profesor y

sus demas compafieros.

Ademés, confronta los conocimientos previos y ayuda a transformar las

concepciones erréneas. Promueva la reflexién sobre la accién, permite aprender

haciendo,

El proyecto final de sintesis: son proyectos personales en los que se demuestra
claramente lo que los estudiantes han llegado a comprender y se observa el logro

de su comprension.

Para los efectos de responder a la tercera pregunta clave: ;Cémo saben ellos que
comprenden? O de otra manera, ;Coémo podemos averiguar lo que los

estudiantes comprenden?

Se genera la dimensién de la evaluacién diagndstica continua.
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5.3.4.5. La Evaluacion Diagnédstica Continua

De acuerdo a Aguerrondo |. (2002:113), es un conjunto de ciclos de
retroalimentacion centrada en la comprensién. Estos ciclos son parte del proceso
de ensefianza-aprendizaje en los que se incluyen estrategias y herramientas
diferentes y que ayudan al avance de la comprensién. Un proceso de brindar
respuestas claras a los desempefios de los estudiantes de modo tal que esta re-
alimentacion les proporcione los-elementos para mejorar sus futuros desempefios.
Dentro de los diferentes ciclos de re-alimentacién, hay momentos en que la
valoracién puede ser formal y planificada, informal y espontdnea, oral o escrita; la
realiza el docente, el experto, el compafiero de clase o el estudiante mismo. La

valoracion cuenta con criterios y estandares claros y de calidad.

Del mismo modo, nos dice que tanto en un caso como en el otro los criterios de
evaluacion, presentados en listas de control, deben estar claramente articulados y
estrechamente relacionados con Jas mefas de comprensién de la unidad
correspondiente: las cosas que uno desea que sus estudiantes comprendan
pasaran a ser los criterios bdsicos que se usaran para calificar los desempefios de

comprension.

Comparar éstos con los criterios de evaluacion permite al docente considerar
apoyos no previstos que quizas necesitaran los estudiantes para alcanzar la

“proxima etapa,

La valoracién continua gufa al estudiante en el desarrollo de su trabajo y en la
planificaciéon de los pasos a seguir, fortalece la comprensién, centrando la
responsabilidad en los estudiantes con el acompafiamiento continuc de los

maestros.

Involucra al estudiante en una autoevaluacion y la reflexidn de su propio trabajo,

de o que esta aprendiendo y de cdmo lo esta haciendo.

45




5.4. TERMINOLOGIA DIDACTICA Y RENDIMIENTO ACADEMICO

Habiendo expuesto los aspectos méas relevantes del enfoque pedagdgice de la
EpC, consideraremos el Ultimo aspecto de este marco tedricc mencionando dos

temas muy importantes dentro del marco de esta investigacion.

En el primero se describen algunas definiciones importantes de la terminologia
didactica tales como: Situacién edhoativa, Actividades didacticas, Ensefianza,
Metodologia de la Ensefianza, Técnicas, Estrategias de Ensefianza, Estrategias
de Aprendizaje, Herramientas Heuristicas, los Métodos Deductivos e Inductivos,

etc.

El segundo y ultimo tema a considerar en este acapite es el que se refiere a la
variable Rendimiento Académico aspecto considerado muy relevante en el marco

del presente trabajo investigacion
5.4.1. Tierminologl’a Didactica

Situacién educativa: El dossier Didéctica Contemporanea | de la UNAN-
MANAGUA 2005:50), afirma que el proceso de ensefianza y aprendizaje se
activa, desarrolla y resuelve en la realidad de un contexto, espacio temporal
concreto, que se denomina situacion educativa. La variedad de contextos en que
se produce el proceso ensefianza y aprendizaje afecta a la forma y funciones de
los elementos claves interactuantes. También nos dice que en la educacion
escolar, a la situacién educativa se le denomina también practica educativa. Se
afirma que podémos definir a la situacién educativa como "el escenario donde
tiene lugar el proceso de ensefianza-aprendizaje”. “La situacion educativa es
definida como el escenario o contexto espacial temporal concreto (aqui y ahora)
en el que se activa y resuelve el proceso de ensefianza y aprendizaje, mediando
la comunicacion entre loé elementos claves, y cuyo resultade es la educacion o

instruccion”.
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Actividades Didacticas: |

El documento Didactica Contemporédnea |. UNAN- MANAGUA (2005:50), ’;
menciona que el disefio de las actividades de ensefianza -aprendizaje no esta
basado solamente en la légica de la disciplina a la que pertenecen los contenidos
que se quieren ensefiar, sino también en Iégica del que aprende, que es quien
tiene que construirlos. Los dispositivos bedagégicos “constructivistas” no son
todos coincidentes y pueden ser muy variados, se basan en ciclos de aprendizaje

en las diferentes fases siguientes:

« FEtapa de exploracién. En esta fase se debe partir de situaciones reales,
concretas y simples en las que se presenten, desde diferentes puntos de
vista, los conceptos o procedimientos que se quieren ensefiar a fin de que:
a) Los estudiantes se hagan una primera representacion del objeto de
aprendizaje y de su utilidad.

b) Los docentes conozcan cudles son las estructuras de acogida de los

estudiantes.

e Etapa de introduccion de conceptoslprocedimientos' o de
modelizacién y de confrontacién. En esta etapa se proponen actividades ;
orientadas a la construccion de los nuevos aprendizajes o puntos de vista
por parte de los estudiantes guiados por el docente. Las propuestas

metodoldgicas pueden ser diferentes.

« Etapa de estructuracién del conocimiento. Esta etapa consiste en el
proceso por medio del cual se pretende ayudar al estudiante a construir el
conocimiento puede ser guiado por el profesor, pero la sintesis, el ajuste es

personal y lo hace cada estudiante.

T

» Etapa de Aplicacién. Se considera que para conseguir que el aprendizaje

sea significativo, deben darse oportunidades a los estudiantes para que

P

7 .-

apliquen sus concepciones a nuevas y diferentes situaciones.




Ensenanza:

La Enciclopedia Pedagdgica Practica (2008), menciona que: La naturaleza
compleja del acto de ensefar suele reducirse a una cuestion de manejo de
habilidades, estrategias y técnicas. Sin embargo, la ensefianza resulta ser un
acto profundamente moral e irreductible a sus otras dimensiones (técnica y
epistemoldgica).

Ensefiar es un acto mucho més complejo de lo que generalmente se cree. Muchas
veces, no pasa de ser mas que un gran intento. Su relacion con el aprendizaje es
estrecha, pero no causal. Ensefiar es un acto de apertura. Es entregar y

entregarse.

Sera, entonces, la permeabilidad del educador [a que garantice el cambio en el

aprendiz y le facilite el aprendizaje.

. Enseflar es también un acto de comunicacion; por esta razén, el proceso de

ensefianza y aprendizaje requiere de un maestro comunicador.

Para explicar lo que se ha dicho se puede tomar como base la proposicion de Paul
Hirst (1977) “el término ensefar o ensefianza es aquél con el que denominamos
las acciones de una persona A, que tiene la intencion de producir en otra persona

B el aprendizaje intencional de X".

Se habla fundamentalmente de la enseflanza como un proceso que tiene que
conducir a la evolucién del estudiante y alguna vez al cambio conceptual, y no
solamente como un conjuntc de técnicas que pretende proporcionar a los

estudiantes conocimientos totalmente nuevos o desconocidos para ellos.
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Metodologia de la Ensefanza:

Didédctica Contempordnea | (2005:81). Dice que etimoldgicamente la palabra
“método” significa “el camino para llegar a algin fin”, la manera ordenada de

proceder para alcanzar unas finalidades previstas”.

Un método didéctico o de ensefianza es una forma determinada de organizar las
actividades pedagdgicas con el propdsito de conseguir que los(as) estudiantes
puedan asimilar nuevos conocimientos y puedan desarrollar capacidades o

habilidades cognitivas.
Técnicas:

Seglin DRAE (2007), su definicién viene del griego, (téchne): arte, ciencia, saber,
una técnica es un procedimiento o conjunto de procedimientos, (reglas, normas o

protocolos), que tienen como objetivo obtener un resultado determinado.

De acuerdo a Bishop, (1991), El curriculum de la Matematica que durante afios ha
prevalecido en muchos pafses influidos por la cultura occidental ha estado
fuertemente orientado hacia la técnica, es decir, a la adquisicion de
procedimientos, métodos, habilidades, reglas, y algoritmos donde "la practica

hace la perfecciéon”.

Un curriculum de esta naturaleza presenta a la Matematica como una materia en

la que lo importante es "hacer" y no, pensar, reflexionar.

De esta manera, la Matematica no es vista como una forma de conocer, de
aprender sino, ante todo, de "adoptar el procedimiento adecuado”, de "usar el
método correcto de solucidn”, de "seguir las reglas y obtener la respuesta

correcta”, es decir, "ejecutar la técnica”.
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Estrategias o Métodos de ensenanza:

Como se menciona en el Dossier Diddctica Contemporanea en la Educacion
Superior I.LUNAN- MANAGUA (2006:132), los métodos de ensefianza que se
utilizan en las aulas se pueden agrupar de formas diversas segun el criterio de
clasificacién que se adopte. Si el criteric de clasificacion es el papel que se
atribuye en el proceso didéctico al profesorado y al alumnado, podemos distinguir
entre métodos expositivos, métodos interactivos y métodos centrados en el
aprendizaje individual. En la eleccién de los métodos de ensefianza pueden influir
factores como el tipo de contenidos que se desea ensefiar, el estilo del profesor,
las condiciones materiales, la relacién entre el coste y beneficio que se obtiene en
cada método segin el nimero de horas de preparacién que requiere, del
seguimiento que necesita, de la evaluacién que exige o del nlimero de estudiantes

que permite atender.
Aprendizaje:

En relacién al debate sobre las teorfas del aprendizaje y sobre los estilos de
aprendizaje se debe partir de la definicién de aprendizaje, Alonso (1997), precisa
que el "Aprendizaje es el proceso de adquisicién de una disposicion, relativamente
duradera, para cambiar la percepcién o la conducta como resultado de una
experiencia." Entendiendo lo anterior como el proceso de adquirir conocimientos,
habilidades, actitudes o valores, a través del estudio, la experiencia o la
ensefianza. Cada persona aprende de manera distinta a las demas: utiliza
diferentes estrategias, aprende con diferentes velocidades e incluso con mayor o
menor eficacia incluso aungue tengan las mismas motivaciones, el mismo nivel de

instruccion, la misma edad o estén estudiando el mismo tema.

Sin embargo, més alld de esto, es importante no utilizar los estilos de aprendizaje
como una herramienta para clasificar a los estudiantes en categorias cerradas, ya

que la manera de aprender evoluciona y cambia constantemente.

50




Estrategias de aprendizaje:

Segln Beltran (1995), las estrategias de aprendizaje son estudiadas ya desde la
antigua Grecia y Roma, pero el estudio de esta area de la psicologia ha tomado
mayor relevancia en esta época con Flavell, Robinson, Tulving, Paivio entre otros.
Por estrategias de aprendizaje se puede entender como todo tipo de
pensamientos, acciones, comportamientos, creencias e incluso emociones que
pérmitan y apoyen la adquisicidn de informacién y relacionarla con el conocimiento
previo, también como recuperar la informacién ya existente (Weinstein,
1987).Seglin Nisbet & Shucksmith (1987), las estrategias de aprendizaje son
secuencias integradas de procedimientos o actividades que se eligen con el
propésito deliberado de facilitar la adquisicion, almacenamiento y la utilizacion de

la informacion.

Las estrategias de aprendizaje pueden ser: procedimentales, es decir, involucran
procedimientos; intencionales, por su cardcter deliberado; requieren esfuerzo; son
voluntarias; esenciales, es decir necesarias en [os comportamientos de personas
expertas en un drea; y facilitativas, ya que mejoran el desempefio académico
(Monereo & Castelld, 1997; Rinaudo y Donolo, 2000, Rinaudo y Vélez, 2000, en
Donolo, et al, 2004) Seglin Pozo, Monerec y Castelld (2001) las estrategias de
aprendizaje estdn relacionadas con la metacognicion, la cual consiste en un
mecanismo de caracter intrapsicoldgico que nos permite ser conscientes de
algunos de los conocimientos que manejamos y de aigunos de los procesos
mentales que utilizamos para gestionar esos conocimientos, es decir, es la

conciencia de la propia cognicion.

De hecho Monereo y Castelld las definen cémo "un proceso de toma de
decisiones, consciente e intencional, acerca de qué conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales poner en marcha para conseguir un objetivo de
aprendizaje en un contexto definido por unas condiciones especificas" (1997, p.
54).
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Por ofro lado, Sanmarti, Jorba e Ibafiez (2000) plantean que las estrategias de
aprendizaje estéan orientadas a favorecer que todos los estudiantes aprendan

conjuntamente de forma significativa.

En este sentido, para actuar estratégicamente deben seleccionarse distintos tipos

de conocimiento en relacién a las condiciones especificas de cada situacion.

Por otro lado, Massone y Gonzdlez (2003), plantean que las funciones cognitivas
implicadas en la ejecucién de estrategias de aprendizaje son, seleccion,
comprensién, memoria, integracion y monitoreo cognoscitivo, es decir, procesos

basicos que garantizarian un procesamiento profundo y eficaz de la informacion.
Tipos de estrategias de aprendizaje:

Segtin Beliran (1995), se presentan dos criterios para clasificar las estrategias de
“aprendizaje: segun naturaleza (cognitivas, metacognitivas y de apoyo) y segin su
funcién (de acuerdo a los procesos que sirven: sensibilizacion, atencidn

adquisicién, personalizacién, recuperacion, transfer y evaluacion).

Complementando la postura de Beltran, Serra y Bonet (2004) y Vargas & Arbelaez
(2002), plantean desde un modelo asociacionista-conductista, cognitivista y

constructivista la emergencia de 4 estrategias:

» De apoyo: Relacionadas con la sensibilizacion del estudiante hacia las
tareas de aprendizaje, esto orientado a tres d&mbitos: motivacion, actitudes y
afecto.

« De procesamiento: Dirigidas directamente a la codificacion, comprension,
retencién y reproduccién de los materiales informativos. Aqufl se ve la
calidad del aprendizaje, favoreciendo el aprendizaje significativo.

« De personalizacién: Relacionadas con la creatividad, el pensamiento

critico y el transfer.




» Metacognitivas: Las estrategias cognitivas ejecutan, en cambio las
estrategias metacognitivas planifican y supervisan la accién de las
estrategias cognitivas. Tienen una doble funcién: conocimiento y control.
Donolo, et al (2004) se refieren en la clasificacion de las estrategias de
aprendizaje principalmente a estrategias cognitivas, metacognitivas y de

regulacién de recursos.

Por lo general se acepta que no todos aprendemos de la misma manera ni al

mismo ritmo ya que cada uno de nosotros utiliza su propio método o estrategias.
Herramientas Heuristicas ("problem solving"):

Garcia Cruz, J. A, (2,002) expresa: la heuristica o ars inveniendi tenia por objeto
el estudio de las reglas y los métodos de descubrimientos y de la invencion. La
heuristica moderna, inaugurada por Polya con la publicacién de su obra How to
solve it (Polya, 1945), trata de comprender el método que conduce a la solucién de

problemas, en particular las operaciones tipicamente Utiles en este proceso.

La ensefianza a través de la resoluciéon de problemas es actualmente el método
mds invocado para poner en practica el principio general de aprendizaje activo y

de inculturacién.

Lo que en el fondo se persigue con ella es transmitir en lo posible de una manera
sistematica los procesos de pensamiento eficaces en la resolucion de verdaderos

problemas.

En esta direccién se encauzan los intensos esfuerzos por transmitir estrategias
heurfsticas adecuadas para la resolucién de problemas en general, por estimular
la resolucion auténoma de verdaderos problemas, mas bien que la mera

transmisién de recetas adecuadas en cada materia (Guzman.M,20086).
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Métodos Deductivo e Inductivo: Zonilla y Torres (1992:33-35) mencionan que
los métodos generales para llegar al conocimiento se identifican por su cardcter

histérico y los describen de |a siguiente manera:

» Método deductivo: el método deductivo parte de datos generales
aceptados como validos y que, por medio del razonamiento légico,
pueden deducirse varias suposiciones. O bien, como afirma Hermann
Max, la deduccidn parte de la razén inherente a cada fendmeno. La
deduccién desempefia un papel .muy importante en la ciencia ya que,
gracias a ella, se aplican los principios descubiertos a casos particulares
La Matematica es [a ciencia deductiva por excelencia: parte de axiomas y
definiciones. La deduccién es el enlace de juicios que llevan a la

inferencia. Una inferencia significa obtener un juicio llamado conclusion.

» Método Inductivo: El método inductivo es el que va de lo particular a lo
general. Es decir que, .partiendo de casos particulares, permite llegar
conclusiones generales. El fundamento de la induccion es la experiencia. i
La induccion puede aplicarse cuando se estudia un conjunto de objetos
relativamente pequefios, por que pueden examinarse todos o cada uno

de ellos.. o ‘ l

Evaluacion:

En el Curso Evaluacion Educativa UNAN- MANAGUA(2005:3), se afirma que la
evaluacion en el contexto de la gestidén educativa, es un proceso permanente
dirigido a detectar necesidades, corregir y mejorar acciones, con el fin de lograr

eficacia, eficiencia y equidad de las instituciones, planes y programas educativos.

La evaluacion revisa las acciones, formula juicios basados en analisis cuidadoso y
criticos de situaciones especificas, propone modificaciones para responder al
quehacer institucional, es decir, permite conocer la realidad para tfransformarla, lo

que le permite hacer propuestas de accion futura.
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Es el medio sistematico que permite una planificacién que responda de manera

satisfactoria a los requerimientos del sistema educativo.

En otras palabras encaminado a determinar sisteméaticamente y objetivamente la
pertinencia, eficiencia y eficacia o impacto de todas las actividades a la luz de sus
objetivos, siendo un proceso organizativo para mejorar las actividades todavia en
marcha y ayudar a la administracion en la planificacién, programacién y toma de
decisiones futuras. Un enjuiciarhiento analitico entre lo planteado y lo realizado.
Precisa el grado de éxito o fracaso de una,accién comparando sus resultados con
lo que se esperaba de él. Con ello se pretende realizar un analisis objetivo

acerca de las distintas etapas desarrolladas y resultados alcanzados.

5.4.2. Rendimiento Académico

Muchos autores han establecido definiciones sobre rendimiento académico.
Carpio (1,975) define rendimiento académico como el proceso técnico pedagdgico
que juzga los logros de acuerdo a objetivos de aprendizaje previstos; Supper dice,
rendimiento académico es el nivel de progreso de las materias objeto de
aprendizaje; Aranda considera que es el resultado del aprovechamiento escolar en

funcién a diferentes objetivos escolares (1,998).

La desercion y repitencia en la universidad indican con claridad que el proceso de
‘admisién no ha podido detectar a quienes realmente valian para los estudios
universitarios; que por muy variados motivos; un nimero significativo de
estudiantes no ha sabido responder a las exigencias que le hubieran conducido a

logros satisfactorios en la universidad.

(Montes, 1,992). Pero, ;Cémo se realiza la evaluacion del rendimiento
académico? Esta se realiza con instrumentos y calificaciones asignadas por os

profesores, pero estas no tienen un cero absoluto, es decir no son escalas de

razon,




Las calificaciones obtenidas por los estudiantes en las diferentes asignaturas,
criterio usado para medir el rendimiento, no permite una comparacién valida, ni del
rendimiento de cada estudiante en las distintas asignaturas, ni de los estudiantes

en la misma materia.

Esto, debido a que las pruebas que se utilizan no estadn estandarizadas, y la
confiabilidad de las calificaciones son muy bajos.

Sin embargo dado que serfa imposible estandarizar todas las evaluaciones usadas
se toman las calificaciones como un pardmetro de medicién que sugiere el
rendimiento del estudiante en determinada materia, por otro lado probablemen‘ée
los sesgos se produciran de igual manera al hacer comparaciones de una

asigna\ttura a otra, e incluso en [a misma materia.

Una manera de contrarrestar los sesgos en la evaluacién es no tomar las notas
obtenidas tal y como se presentan sino reajustar ese puntaje obtenido al creditaje
de cada curso de tal manera que puedan obtenerse pesos ponderados por cada

asighatura.

Algunos estudios realizados para identificar el rendimiento académico manifiestan
la importancia de usar los créditos de las asignaturas para asegurar la exactitud y

precision de las variables.

Fournier (1984) enfatiza que los créditos son de enorme utilidad no sélo para
labores de diagnédstico, sino sobre todo a nivel de investigacion sobre rendimiento
ya que posibilita un manejo mas exacto de esta variable, facilitando la
comparacion de grupos de escuela al momento de buscar las causas del fracaso
escolar se apunta hacia los programas de estudio, la masificacién de las aulas, la

falta de recursos de las instituciones y raras veces al papel de los padres y su

actitud de creer que su responsabilidad acaba donde empieza la de los maestros.




Seria excelente que todos los estudiantes liegaran a la universidad con mucha
motivacién para aprender, pero no es asi. E incluso si tal fuera el caso, algunos

estudiantes aln podrian encontrar aburrida o irrelevante la actividad escolar.

El docente en primera instancia debe considerar cémo lograr que los estudiantes
participen de manera activa en el trabajo de la clase, es decir, que generen un
" estado de motivacién para aprender; por otra parte pensar en cémo desarrollar en
los estudiantes la cualidad de estar motivados para aprender de modo que sean

capaces "de educarse a si mismos a lo largo de su vida" (Bandura, 1993).

Finalmente que los estudiantes participen cognoscitivamente, en otras palabras,

que piensen a fondo acerca de qué quieren estudiar.

Por todo lo anterior se puede inferir que la variable educativa rendimiento
académico es entendida como una medida de las capacidades que responden o
que son indicativas y se manifiestan, en forma estimativa, lo que una persona ha
aprendido como consecuencia de un proceso de instruccién o formacion, asf
mismo, desde la perspectiva del estudiante, se define al rendimiento como la
capacidad de respuesta de éste frente a estimulos educativos, susceptible de ser

interpretado segln objetivos o propésitos educativos preestablecidos.

Ademds, el rendimiento académico nos permitird reorientar cémo son [os
mecanismos de aprendizaje por parte de. nuestros estudiantes y asi establecer

estrategias méas efectivas para un logro significativo en la mejdra del rendimiento

académico.




VI. PREGUNTAS DIRECTRICES

. ¢Qué politicas se implementan en la BICU-C |UM con respecto al enfoque

pedagdgico de la Ensefianza para la Comprension?

. ;Qué conocimientos tienen los (ds) docentes sobre el enfogue de la

Ensefianza para la Comprension?

. ¢ Qué capacitaciones o asesorfas han recibido los (las) docentes sobre la

Ensefianza para la Comprension?

. ¢Qué metodologias de ensefianza emplean los(as) docentes que

imparten Matemética | en la BICU CIUMy con qué resultados?

. ¢ Qué resultados se obtienen al aplicar una unidad didactica con enfoque

Ensefianza para la Comprension a estudiantes que cursan Matematica 17




OPERACIONALIZACION .DE VARIABLES

VARIABLE

SUB-VARIABLE

INDICADOR

ESCALAS

Caracteristicas
del docente de la
BICU

Formacién Profesional

Especial dad Profesional

(0 —18 ptos)
Abierta ( 6 ptos)

Asignaturas gue imparte

Abierta (6 ptos)

1-2 (2 ptos)
Afos en la Docencia Universitaria 3-4 (4 ptos)
_ 5-10 (B ptos)
Conoccimientos del Enfoque (0— 42 ptos )
EpC Conoce el tipo de enfoque Si (6 ptos)
No {0 ptos)
Cursos recibidos Si (6 ptos)
No {0 ptos)
Si ha recibido lo aplica. Si (6 ptos)
No {0 ptos)
Participaciones ,foros, seminarios, Si (6 ptos)
paneles, etc. No (0 plos)
Le han impattido curso o programa scbre | Si (6 ptos)
EpC No (0 ptos)
Elaboracién de Documento EpC Si (6 ptos)
No {0 ptos)
Oportunidades para desarrollo del Si (6 ptos)
enfoque EpC, No (0 ptos)
Practica de la Enseflanza {0 — 40 ptos)

para la Compresidn

Frecuencia de trabajos orientados de la
EpC.

Siempre (10 ptos)
Aveces (4 ptos)

Nunca (O pios)
La importancia de la EpC en el proceso Si (10 pios)
ensefianza-aprendizaje. No (0 ptos)
Unidades Didéacticas elaboradas Si (10 ptos)

No (0 ptos)

Si no ha elaborado, ¢por que?

Abierta (0 pios)

Hay motivacién personal para estudiar la
EpC.

Si (10 pios)
No (O ptos)

| Rendimiento
Académico

Evaluacion Sistematica

Comprension de conceptos sobre:
Desigualdad.

Desigualdades lineales.

Resolver desigualdades lineales.
Resolver desigualdades con médulos,
Plantear un problema de aplicacién y
resolverlo.

(Proyecto personal de Sintesis).

(0-60 ptos)/ 20% paicial.

15 pios.
15 ptos.
15 ptos.
15 ptos.
(cada ftem 5% del parcial)
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VII. DISENO METODOLOGICO

7.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Esta investigacién tiene un enfoque cuantitativo con algunas implicaciones
du_alitativas ya que se aportan evidencias sobre los conocimientos que poseen los
(as) docentes sobre el tema relacionado a la ensefianza para la comprension, asf
como los resultados de [a aplicacidn de dicho enfoque en el rendimiento
académico de los estudiantes, también se confronta con las opiniones de los
responsables de los diferentes sectores de direccién, para brindar una propuesta
alternativa que contribuya al fortalecimiento de la educacién Matematica en la

BICU-CIUM.

7.2. TIPO DE INVESTIGACION

De acuerdo al manual de trabajos de Grado de Especializacion, Maestria y Tesis
doctorales de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL, 1998), ia
investigacion de campo consiste en el analisis sistematico del proceso de la
realidad con el propésito de describirlos, interpretarlos, entender, su naturaleza y

sus factores constituyentes.

Ary y Razaviech (1985), consideran gue la investigacion de cardacter descriptivo

permite precisar la naturaleza de una situacion tal como existe en el momento en

que se realiza el estudio.

El tipo de investigaciéon del presente trabajo se describe segun su finalidad,
objetivos, alcance temporal y el marco en que tiene lugar; por lo tanto de acuerdo

a estos parametros podemos afirmar que:

Segun su finalidad, la investigacién es aplicada, porque se aborda el problema

de la ensefianza y rendimiento académico de los estudiantes.
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Segun el alcance temporal, es de corte transversal, por que se valoran ademas

del conocimiento que tienen los(as) docentes sobre la Enseflanza para [a
Comprensién, la incidencia de la misma, en el rendimiento académico de los

estudiantes en la asignatura de Matematica | en el | semestre del 2007.

Seglin objetivos, la investigacién sera descriptiva, porque presenta una
propuesta de plan de capacitacién dirigido a los(as) docentes que imparten las

diferentes asignaturas para reducir indice de reprobados.

Segln el marco en que tiene lugar, la investigacién se ubica en el recinto de la
BICU-CIUM en Bilwi, en las aulas de clases y en las oficinas de las autoridades

involucradas en este proceso de estudio.

Resumiendo los aspectos antes sefialados diremos que la investigacion es
aplicada, descriptiva, de corte transversal y retrospectiva, por que se valoran: la
incidencia del enfoque pedagdgico de la Ensefianza para la Comprensién en el
rendimiento académico de los estudiantes en el area de Matematica y ademas los
conocimientos que poseen sobre la Ensefianza para la Comprensidn, los (as) !
docentes que imparten la asignatura de Matemaética | en la BICU-CIUM a los
estudiantes del | afio de Educacién Superior, del Recinto de Bilwi en el municipio
de Puerto Cabezas; presentando una visién real de la situacién en un momento
determinado, en la cual se hacen las mediciones, con respecto a algunas

variables de interés.

7.3. EL TIPO DE DISENO ES SIMPLE |

Grupos Sujetos Asignacion

3 30 Probabilistica y conveniencia
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7.4. UNIDADES DE ANALISIS:

Para los propésitos de este trabajo de investigacién las unidades de analisis

fueron las siguientes:

» Funcionarios de diferentes sectores de direccion de la BICU-CIUM (Vice-
Rector, Secretaria Aoadémica, Decanatura de la Facultad de Ingenierfa
Agroforestal, Vice-Decanaturas de Derecho y Ciencias Econdmicas,
Coordinacion de Maestrias).

« Docentes de educacién superior que tienen tiempo parcial y que imparten
clase en los | afios en la BICU-CIUM, centro ubicado en B.ilwi, cabecera del
municipio de Puerto Cabezas, RAAN, en el Barrio el Cocal.

» FEstudiantes del | afio de educacién superior en la BICU-CIUM vy de las
carreras de la Facultad de Ciencias Econdémicas y Administrativas y de
Ingenieria de Sistemas.

» Programa de Asignatura de Matematica | (anexo pagina 166).

e Resultados de la Primera Evaluacion del | Semestre, 2007( | Parcial)

e Resultados de la Evaluacion de las Desigualdades aplicando la Ensefianza

para la Comprension.
7.5. AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio es el Recinto Norte BICU-CIUM, Centro de Educacion
Superior, ubicado en la zona del Atlantico Norte del Caribe de Nicaragua. Esta
drea se caraciteriza por tener una planificacion territorial poco urbanizada,
rodeada por los Barrios El Cocal y San Pedro. Presenta poca actividad comercial
pero hay un complejo industrial pesquero dentro de la misma, ademas tiene
centros de educacion secundaria con diferentes modalidades que representan un

gran potencial en el desarrollo educativo de la comunidad de Bilwi y a nivel del

municipio de Puerto Cabezas, en el Atlantico Norte de! pals.




e

7.6. POBLACION Y MUESTRA

El universo esta conformado por 102 docentes que imparten clases en la BICU-
CIUM en todos los niveles y en las diferentes facultades. Los cuales estan
distribuidos en las seis carreras que se sirven en este Recinto Norte, Para la
seleccién de la facultad a estudiar, se escogié la de mayor poblacién de docentes

y estudiantes, siendo ésta la Faculta de Ciencias Econémicas y Administrativa.

Esta Facultad comprende tres carreras de educacion superior: Administracion de
Empresas, Administracion de Empresas Turisticas y Hoteleras y Contaduria

Publica y Finanzas.

Se selecciond una muestra de 6 docentes, de un total de 10(diez). Todos
estos(as) docentes imparten la asignatura de Matematica | en la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Administrativas, de los cuales, tres imparten en la carrera
de Contadurfa Publica y Finanzas, dos en la carrera de Administracion de
Empresas y uno el la carrera de Administracién de Empresas Turisticas y

Hoteleras que equivalen al 60% de la poblacién de los(as) docentes.

Para seleccionar el grupo experimental en relacién al rendimiento academico se
selecciond una muestra aleatoria de 19 estudiantes de la carrera de Ingenieria de
sistemas que representan el ochenta y tres por ciento (83%) de los(as) estudiantes

del | afio de esta carrera.

Con respecto a la poblacion total de estudiantes que reciben la asignatura de
Matematica |, la muestra corresponde aproximadamente al siete por ciento (7%)

de fa poblacion de estudiantes.

A continuacion se detalla en la tabla A.




Tabla A

Poblacién y muestra de Estudiantes del | ano de las diferentes carreras a

guienes se les imparte Matematica |l y Docentes Seleccionados

Descripcion Carrera Cursadas Poblacion | Muestra Y.
Estudiantes | Administracién de Empresas 110 0.0 0.0
Estudiantes | Contaduria Publica y Finanzas 89 0.0 0.0
Estudiantes | Administracion Turistica y Hotelera. 46 0.0 0.0
Estudiantes | Ingenieria de sistemas 23 19 83
Total de estudiantes que reciben Matemética | 268 19 7
Total de Docentes que imparten Matematica | 10 6 60

La muestra de los (as) diecinueve (19) estudiantes seleccionados como grupo
experimental y el resto de la poblacién estudiantil a comparar, presentan las
siguientes caracteristicas: las edades oscilan entre los 17 a 25 afios de edad, en
relacion al tumno estos (as) reciben clases en el turno diurno y noctumno tienen

intereses y motivaciones similares.

Se selecciond del personal de la BICU-CIUM a 5 funcionarios quienes son
Responsables de Direccion que tienen relacién directa con el quehacer
académico, siendo los siguientes: De la Vice-Rectorfa del recinto, la Direccién de
cursos de Maestrias y Postgrados, la Decanatura de la Facultad de Ingenieria
Agroforestal y las Vice-Decanaturas de las Facultades de Derecho y de Ciencias

Econdémicas y Administrativas.

También se selecciond a 6 docentes que imparten clase de la Asignatura de
Matemética | en la Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativas, quedando

la muestra total constituida por treinta (30) sujetos.
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7.7 INSTRUMENTOS Y TECNICAS APLICADAS

Los instrumentos y técnicas aplicadas fueron:

Entrevistas.

« Unidad Didactica con la Ensefianza para la Comprension aplicada.

» Registro de Notas del Primer Parcial.

¢ Guia de Observacion a Clase
» Evaluacion Sistematica y Registro de Notas del grupo experimental.
7.7.1. Entrevista a las Autoridades de la BICU CIUM

Esta entrevista a las autoridades de la BICU-CIUM se realizé con el objetivo de
obtener informacidn sobre la existencia de alguna politica de la universidad para
el fomento de la ensefianza bara la comprension, la importancia de desarrollar
este enfoque pedagdgico en la BICU CIUM vy el grado de participacion que deben
tener los docentes en este campo de la enseflanza para la comprension. Ademas,
en qué asignaturas debe promoverse la ensefianza para la comprension, con que
criterios se seleccionan a los docentes de Matematica, cuantos cursos o
capacitaciones sobre este enfoque ha dirigido la universidad a los docentes y una
valoracidn sobre la participacién de los docentes en los cursos o capacitaciones
impulsados por la BICU-CIUM.

Esta informacién nos sirvié como insumos para la elaboraciéon de una propuesta
de un plan estratégico en funcion del mejoramiento de la ensefianza de la

Matematica (anexe, pagina 116).
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7.7.2. Entrevista a Docentes

La Entrevista a Docentes que imparten la asignatura de Matematica | de los | afios
en la Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativa se hizo con el objetivo de
obtener informacidn sobre el nivel de conocimientos que posefan los docentes
sobre la Ensefianza para la Comprensién y el impacto que tiene la misma en el
rendimiento académico de los estudiantes, asi como, la actitud de éstos hacia el

aprendizaje de la Matematica.”
7.7.2.1 Estructura de la Entrevista

La entrevista aborda tres aspectos para diagnosticar los conocimientos, gue
poseen los (as) docentes. Los aspectos cognoscitivos son los siguientes:
formacion profesional, conocimientos sobre la ensefianza para la comprensién y la
practica docente de la ensefianza para la comprension (anexo, pagina 119). Los
iftems que se seleccionaron para cada una de estas variables, son en algunos
casos abiertos y en otros son cerradas, habiéndoseles aplicado Ila escala
nominal. A cada uno de los ftems, se le asignd una puntuacién que permitiera

determinar el nivel de conocimiento.
7.7.2.2. Criterios para la Asignacion de Escala de Puntajes

Con respecto al items que se refiere a la formacidn profesional. Por cada
respuesta se le asignd 6 puntos, por el contrario si no respondié se le asigné un
puntaje de 0. De esta forma el maximo puntaje que podrfa obtener un docente en
este apartado seria de 18 puntos. En el items de Conocimientos de la ensefianza
para la comprensién. Por cada respuesta afirmativa se le asignd 6 puntos, por el
contrario si su respuesta fue negativa se le asigné puntaje de 0. De esta forma el
maximo puntaje que podria obtener un docente en este apartado seria 42 punto's.
En el ftem sobre prédctica de /a ensefianza para la comprension, se le asigné 10

puntos a cada respuesta afirmativa. Teniendo un valor de 40 puntos.
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El méximo puntaje acumulado que podrfan tener un docente en cada uno de los

aspectos se puede ver en la TABLA B:
Tabla B

Asignacioén de Puntaje a los items de la Entrevista a Docentes

Aspectos Involucrados en la Entrevista Puntaje Maximo
Formacién Profesional. 18
Conecimientos sobre la Ensefianza para la Comprension. 42
Practica de la Ensefianza para la Comprension. 40
Total para estos aspectos 100

7.7.2.3 Fiabilidad y validez de la Entrevista

Prueba de fiabilidad: Se aplicé la prueba de fiabilidad de Alfa de Cronbach a los
items correspondientes a: Formacién Profesional, Conocimientos sobre la
Ensefianza para la Comprensién y la Practica de la Ensefianza para la
Comprensién. Para lo cual se seleccioné a 6 docentes que imparten la asignatura
de Matemética I, en el primer semestre de las carreras que se sirven en la
Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativas en la BICU CIUM. El
| propdsito de esta prueba fue medir la consistencia de las respuestas y su
confiabilidad. El Alfa de Cronbach obtenido a partir de la homogeneidad de las
varianzas de los cuatro ftems, fue de 0.97, el que esta proximo a 1. Este valor
nos indica que la entrevista aplicada a los docentes cumple con los requisitos de

fiabilidad de la prueba, basados en las respuestas dadas por ellos(as).

Validacién de Contenido: También se realizé validacién de contenido a cada uno
de los ftems de la entrevista, con respecto a la coherencia, importancia, precision
y claridad. Esta validacién fue realizada por docentes de amplia experiencia de la
UNAN-Managua, URACCAN vy de la BICU-CIUM, quienes valoraron el contenido

de los items de excelente, muy bueno y bueno.
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7.7.2.4 Procedimientos en la Aplicacién’de la Entrevista a Docentes

Se planificé y se organizd la ejecucion de la entrevista a los docentes. Para elio se
realizé coordinaciones con los (as) docentes seleccionados y se brindaron las
orientaciones a los (as) docentes para responder la guia, aclaracién de dudas a
los (as) docentes para responder la entrevista. Asi mismo se les asigné el tiempo
para responder la entrevista de manera individual.

7.7.2.5. Guia de Observacidn a Clase

Es de todos conocidos que la metodologia empleada por el docente es un factor
determinante en el éxito o fracaso del proceso ensefianza- aprendizaje. Por eso
es muy importante tener esta informacién para insumo de la propuesta de
capacitacion.

Para ello se elaboré una guia de observacién que nos permitiera conocer la

metodologia empleada por los docentes al desarrollar sus clases de Matematica.

7.8. TECNICAS ESTADISTICAS

' Las técnicas estadisticas, utilizadas en el estudio son de tipo descriptivo,
frecuencias, porcentajes, promedios y la desviacién estdndar. Para el cual se

utilizé el programa estadistico SPSS.

La aplicacién de estas técnicas permitié la realizacion de tablas y gréaficas, para el
andlisis e interpretacién de los resultados, se realizaron triangulaciones con las
variables de conocimientos sobre la EpC de los docentes de Matematica | vy la
variable rendimiento académico referida a los(as) estudiantes del | afio; asi como
la informacién obtenida por los (as) responsables de éreas de la BICU CIUM. En
los aspectos relacionados  a la aplicacién del enfoque pedagdgico de la

ensefianza para la comprension.
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VIIl. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS

Aplicados los instrumentos, se procedid al andlisis e interpretacién de cada uno de

los ftems de estos instrumentos de acuerdo al siguiente orden:
» Entrevista al personal de Direccidn de la BICU-CIUM.

+ Entrevista a los(as) docentes de la Facultad de Ciencias Econdmicas y
Administrativas (Se aplicd la prueba de fiabilidad de Alfa de Cronbach a los

items correspondientes).

e FEl Acta de Registro de Notas para revision de | Evaluacién Parcial de

los(as) estudiantes que recibieron la asignatura de Matematica |

e lLas Guias de Observacion de Clases a los(as) docentes que imparten

Matematica | en la Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativas.

¢ La Evaluacion Sistematica sobre las Desigualdades aplicada a los{as)

estudiantes pertenecientes al Grupo experimental.

El andlisis y la interpretacion de los resultados se basan en los siguientes en

cinco temas:

¢ Politicas sobre la Ensefianza para la Comprension, Formacion profesional y
Afnos de Docencia Universitaria.

» Conocimientos y Préctica de la Ensefianza para la Comprension.

+ Metodologiay sus Resultados Académicos.

¢ Enseflanza para la Comprensién,.aplicada a las Desigualdades y sus
Resuitados.

+ Propuesta de Contenido para capacitacién en la Ensefianza para la

Comprensidn.
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8.1. POLITICAS SOBRE LA ENSENANZA PARA LA
COMPRENSION, FORMACION PROFESIONAL
Y ANOS DE DOCENCIA UNIVERSITARIA

Para conocer el papel que juega la BICU-CIUM como institucién de la educacion
superior y su contribucién en el fomento de la Ensefianza para la Comprension en
el drea de la Matemdtica, particularmente en los | afios del | semestre, 2007, se
aplicé entrevistas a los responsables de las diferentes direcciones involucradas
directamente o indirectamente siendo estas las siguientes: La Vice-Rectoria del
Recinto BICU-CIUM, La Direccién de cursos de Maestrias y Postgrados, La
Decanatura de la Facultad de Ingenieria Agroforestal, La Vice-Decanatura de la
Facultad de Ciencias Juridicas v Sociales. La Vice-Decanatura de la Facultad de

Ciencias Econdmicas y Administrativas.

De acuerdo a la entrevista realizada al personal de direccién de la BICU-CIUM y

las respuestas dadas por ellos, se infieren los siguientes resultados:

8.1.1. El papel que desempefia la BICU-CIUM en el Fomento de la Ensefianza

para la Comprension

En relacidén a la Vice-Rectoria del Recinto de la BICU-CIUM, el Vice-Rector,
manifesté', que desconoce la existencia de alguna politica de la BICU CIUM que
fomente la Ensefianza para la Comprensién y que la misma debe desarrollarse
como enfoque pedagogico para mejorar el proceso de ensefianza —aprendizaje.
Ademads, es opinién del entrevistado que los (as) docentes que imparten las
diferentes asignaturas deben tener un alto grado de participacién en el estudio de
la Ensefianza para la Comprensién para contribuir en el fortalecimiento de su
formacion profesional. Asi mismo, recomienda que deben realizarse las siguiente
acciones: Hacer reuniones constantes para el intercambio de experiencias entre

los (as) docentes.
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Con respecto a la entrevista efectuada a la responsable de la Direccién de cursos
de Maestrias y Postgrados, el informante - respondié que: no hay ninguna politica
dentro de la BICU-CIUM que implemente el uso del enfoque de la Desarrollar
cada docente sus propios curriculos y probarlos en el aula de clase. Sefiald la
importancia del enfoque de la Ensefianza para la Comprenéic’m y que por lo tanto,
debe desarrollarse en la BICU-CIUM para la mejora del proceso enseflanza
aprendizaje. Asf mismo manifestd que los docentes deben integrarse al campo de
la Enseflanza para la Comprensiéon con el objetivo de mejorar el rendimiento
académico y la calidad de los egresados que salen al mundo de la

competitividad.

En el caso de la entrevista a la Decanatura de la Facultad de Ingenieria
Agroforestal (FAGROFOR) de la BICU-CIUM, el Decano de la misma manifesto
que la Enseflanza para la Comprension debe incluirse en la transformacion

curricular y que los docentes deben aplicarla en un cien por ciento.

En cuanio a las direcciones de las Vice-Decanaturas de las Facultades de
Ciencias Jurfdicas y Sociales y de Ciencias Econdmicas - Administrativas, los
responsables respondieron que desconocen la implementacion de este enfoque
pedagdgico como una politica de la BICU-CIUM. De la misma manera sefialaron
‘que es de suma importancia desarrollar este enfoque ya que es muy necesario
para elevar el nivel académico de los docentes a fin de mejorar la calidad de la

ensefanza.

Ademas dicen que los(as) docentes deben ser participantes directos y activos

para mantenerse actualizados.

Resumiendo los resultados de las politicas sobre la Enseflanza para la

Comprensidn, se afirma lo siguiente:

» No existe ninguna politica en la BICU-CIUM que fomente la Ensefianza

para la Comprension.
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« Es necesario desarrollar este enfoque pedagogico.

« Es importante la participacion de los docentes en una capacitacion sobre
este enfoque para su aplicacién en las diferentes asignaturas.

o Los docentes son seleccionados por su formacién y experiencia en la
ensefianza de la Matematica.

« No se ha organizado ningin curso sobre la Ensefianza para la
Comprension en la BICU-CIUM.

« Esmuy buena la participacién de los(as) docentes en las capacitaciones.
8.1.2. Formacidn Profesional y Afios de Docencia Universitaria.

En el instrumento aplicado a los (as) docentes se consideré muy relevante el
conocer sobre la formacién profesional y la especialidad de cada unc de los
docentes que imparten la asignatura de Matematica | en el primer semestre de las
carreras y en el primer afio (anexo, pagina 119), asi como su experiencia laboral
en la Educacién Superior. En vista de lo anterior, se entrevistd por escrito, a seis
(6) docentes de la BICU-CIUM, quiénes se desempefian respectivamente en las
facultades de Ciencias Econdmicas y Administrativas asi como la facultad de
Ingenieria Agrofores’tal y en las siguientes carreras: Administracion de Empresas,
Administracién de Empresas Turisticas y Hoteleras, Contaduria Publica y

Finanzas, Ingenieria Agroforestal.
Los resultados de la entrevista muestran que el cincuenta por ciento (50%) de
los(as) docentes, una mayoria, tienen una formacién profesional en Ciencias de

la Educacion (CCEE) con mencidn en Matematicas.

Un treinta y tres por ciento (33%) de los (as) docentes entrevistados tienen

formacion profesional en Ciencias Contables, ya que son licenciados en
Contadurfa Publica y Finanzas (CCPF) vy el tltimo de los(as) docentes que
representa al restante diecisiete por ciento (17%), es graduado en Ciencias de la

Ingenieria (CCING). (Ver tabla y gréfica N° 1).




TABLA N° 1

Especialidad y Formacién Profesional que tienen los (as)

docentes que imparten la asignatura de Matematica |l en el  aho

ESPECIALIZACION DE LOS DOCENTES CANTIDAD %

Ciencias de la Ingenieria (CCING) 1 17

Ciencias de la Contaduria PUblica y Finanzas(CCPF) 2 33

Ciencias de la Educacién (CCEE) 3 50 |
Total 6 100

Fuente: Entrevista escrita a docentes.

Grafica No.1: Especialidad y Formacién Profesional

OCCING
CCPF
®= CCEE
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Considerando la importancia que tiene la experiencia iaboral de los seis docentes
entrevistados, se obtuvo que la misma esta oscila entren 1 a 10 afios; tres de los
‘ entrevistados tienen de 1 a 2 afios de labor docente universitaria y el resto tiene
entre 5 y 10 afios. Tienen por lo tanto, una gran experiencia docente en la
asignatura de Matematica, por lo cual esto les permite la facilidad de aplicar y
relacionar esta asignétura con el enfoque de la Ensefianza para la Comprension.

(Ver tabla y grafica N° 2).

Rl

TABLA N° 2

Afos en la docencia universitaria que tienen los (as) docentes
que imparten la asignatura de Matematica | en el | afo.

No. De afios en la Docencia Universitaria Cantidad de Docentes Yo
Desde uno hasta dos afos. 3 50
Desde cinco hasta diez afios. 3 50 |
Total . , 6 100

Fuente: Entrevista a docentes

Grafica No.2: Especialidad y Formacién Profesional

Anos de Docencia

Tno-dos
BCinco -diez

Uno-dos Cinco-diez
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Imagen que muestra la formacién profesional, especialidad y afios en la docencia

universitaria, de los(as) docentes entrevistados.

bt

BEUEFIELDS INDIAN & CARIBBEAN UNIVERSITY
CENTRO INTERUNIVERSITARIO MORAVO
BICU-CIUM.

ENTREVISTA A DOCENTES QUE IMPARTEN LA ASIGNATURA DE
MATEMATICA | EN LA BICU-CILUM

Estimado (3} Profesor(a) £n asta ocasion atendiendo a su syperiencia como
docartte le soliciiamos responder a estd snirevisty, cuyas respussias seran de
mucha ufiidad para una investigacion que se reallza para mejorar la
engsafianza de la matemética en 2 BICU-CIUM. (Gracias por si colaboracion)

FecHa: 19 fotfo3?

. FORMACION PROFESIONAL

1.1, ¢Cudl es su especialidad profesional? & Hfe*
/ LL 2t fﬁmjﬂ? £ Ma tﬂ?(hl‘; ‘e

1.2, ¢Qué asignaturas imparie en la universidad?  § Ft

_ Mademdbia 7

1.3, Namero de afios en la docencia universitaria® 7 Efak

s.1-2 [ w3-a[ ] o s-0 [
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8.2. CONOCIMIENTOS Y PRACTICA DE LA
ENSENANZA PARA LA COMPRENSION

En este acapite se describen los resultados obtenidos en cuanto a los
conocimientos sobre la Ensefianza para la Comprensién adquiridos por los(as)
docentes de la BICU-CIUM a través de cursos y la aplicacion de la Ensefianza
para la Comprension en los trabajos independiente de los estudiantes de

Matematica | de éste recinto universitario.

8.2.1. Conocimientos de la Ensefianza para la Comprension de los (as)

Docentes de Matematica | de la BICU-CIUM

Los seis docentes entrevistados consideran que poseen conocimientos
elementales sobre la Ensefianza para la Comprensién, producto de que el enfoque
es muy poco conocido y aungue tiene mds de una década de implementarse en
otros pailses con muy buenos resuliados, en Nicaragua son muy pocos los
docentes que se han especializado en este tema de la Ensefianza para la

Comprensidn, a pesar de ser un enfoque constructivista.

Estas limitaciones cognoscitivas que presentan los (as) docentes, es confirmado
por los responsables de las diferentes direcciones de la BICU CIUM y que estan
" involucradas en el quehacer académico, pues manifiestan que desconocen de la
existencia de alguna politica en las transfoermaciones curriculares actuales de fa

BICU-CIUM que permitan el desarrollo de ésta metodologia pédagégica.

Sin embargo, destacan que es de suma importancia gue los(as) docentes sean
capacitados sobre este enfoque Ensefianza para la Comprension no solo a nivel
informativo sino que les sirva de una herramienta eficaz en el mejoramiento del
rendimiento académico y en consecuencia de la excelencia académica de la

BICU-CIUM como institucion,
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Asi mismo, dar a conocer a los (as) estudiantes toda la informacién acerca de
este enfoque pedagdgico gue permita su sensibilizacién para la aceptacion de
esta modalidad de ensefanza; como un camino hacia la excelencia académica y
la matematizacién de los profesionales que egresen de la BICU-CIUM como
elementos claves para el desarrollo econdmico y social de la Costa Caribe de

Nicaragua.

Para constatar las anteriores” afirmaciones dadas por los responsables de las
diferentes direcciones de la BICU-CIUM, se les aplicd a los (as) docentes una
entrevista escrita, con referencia a los conocimientos sobre la Ensefianza para ia

Comprension.

Dicha entrevista contenia: el conocimiento del enfoque pedagdgico, cursos
recibidos sobre este enfoque y la aplicacion del mismo, la participacion en
capacitaciones, seminarios, foros o paneles y que temas se abordaron sobre [a
Enseflanza para la Comprensidn, siles han impartido algln curso o programa de
la Ensefianza para la Comprensién y por cuanto tiempo, la elaboracion de
documentos sobre este enfoque y que oportunidades ofrece la BICU-CIUM para
el desarrollo de la Ensefanza paré la Comprensién (anexo, pagina 119). Las

respuestas dadas por los (as) docentes reflejan lo siguiente:

« De los (as) seis docentes entrevistados cinco (5) de ellos respondieron
afirmativamente que conocen o saben de la existencia del enfoque de la
ensefianza para la comprension, esto representa un valor proximo al
ochenta y tres por ciento(83%) y sdlo un (1) docente contestd

negativamente, un diecisiete por ciento(17%) del total de entrevistados.

» Tres de los docentes, es decir el cincuenta por ciento (50%) afirman haber
recibido un curse sobre la EpC, pero que no lo aplican como método de
ensefianza, el restante cincuenta por ciento (50%) afirma no haber recibido

ningun curso y por lo tanto tampoco lo aplica.
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« Con respecto a la participacién de los docentes en capacitaciones,

seminarios, foros o paneles sobre la Ensefianza para la Comprension

sélo un docente, un diecisiete por ciento (17%) afirma haber sido

capacitado y elaborado  documentos sobre el mismo, tres de los

entrevistados, un cincuenta por ciento (50%) responden negativamente

mientras que dos de ellos, el treinta y tres por ciento (33%) no responden

(Ver tabla y gréfica N° 3).

TABLAN°3

Conocimientos, cursos, capacitaciones y aplicacion de la
Ensefianza para la Comprension, de los (as) Docentes que

imparten Matematica |

N° |Conocimientos Sobre la EpC Sl NO NR
F|l% | F [%|F|%
i | s Conoce este enfoque pedagdgico? 5 | 83 1 171 -| -
2 | ;Ha recibido algin curso sobre este enfoque? 3|50 3 |50]|-]-
3 | Siha recibido un curso sobre EpC. Lo aplica? 3 15| 3 |50 |-]-
4 | ¢Ha participado en capacitaciones sobre EpC? 1 17| 3 |50 |2 |34

Fuente: Entrevista a docentes

NR: No responden.

Grafica No. 3: Conocimientos, Capacitaciones y Aplicacion de la Ensefianza
para la Comprension.

o9
o NO
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En referencia a los cursos o programas recibidos a través de capacitaciones v la
duracién de éstos, el treinta y cuatre por ciento (50%) de los(as) docentes
entrevistados  afirman haberlo recibido, el restante cincuenta por ciento (50%)
contesto negativamente. El ochenta y tres por ciento (83%) de los docentes
afirman que la BICU-CIUM ofrece la oportunidad para desarroliar este enfoque. el

diecisiete por ciento (17%) responde negativamente. (Ver tabla y gréafica N°® 4).

TABLA N° 4

Programas o cursos que se les ha impartido, elaboracion de
documentos y oportunidades sobre la Ensenanza para la
Comprension, que tienen los (as) Docentes que imparten

Matematica I
N° ! Conocimientos Sobre la EpC Sl NO NR
F |% |F % |F (%
1 | ¢Le han impartido algin curso o programa sobre EpC? {8 {50 |3 50 |- |-
2 | ¢Ha elaborado alglin documento sobre EpC? 1 17 |5 83 |- |-
3 |sle ofrece [a BICU oportunidad para desarrollar la 5 83 (1 17 |- |-
EpC? .
Fuente: Entrevista a docentes NR: No responden

Grafica No.4: Cursos, Documentos y Oportunidades sobre la
Ensenanza para la Comprensién.

B8l
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Se presenta la siguiente imagen del instrumento aplicado, en relacién con los

conocimientos y aplicacidn de la EpC, por los(as) docentes de |la BICU-CIUM.

e
I, CONOCIMIENTOS SOBRE LA ENSERANZA PARA LACOMPRENSION = B0 '4%4’} >
L gt e .

2.1, ¢Conoce usted &ste tipo de enfoque pedagdgico? &, B D

& Si @ b No D

! 2.2, ¢Ha recibido ustad Curses sobre éste enfoque pedagégico? £‘ s
si [/ o [}
2.3, 4Sihe recibido algin curso, lo aplica an su préctica docants? &, Plo
v [] -

2.4 #Ha participado en capacitaciones, seminarios, foros, paneles sabre la
ensaflanza para la comprensitn? (Si la respuesta 8s pogliiva, ¢ Cudl fue su o Hos
participacibn ¥y que temas abordé?

25 ¢le han impdrtido un curso o programa sobre Ensefianza para a8 & 4fs
Comprensian?

St E ” , N Mo D

Por cuanto tismpo: _CIeS dias

Mo

&Por que?

2.8 yHa elaborado algdn documento sobre ensefisnze para ia comprension? Pl

ST % 7
27. ¢leofrecela universidad oportunidad para desarroliar gl enfoque sobre é’ - ke
la Ensefanza para la Comprension?

w8 No E]
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8.2.2. Aplicacién de la Ensefianza para la Comprension en el trabajo

Independiente de los Estudiantes de Matematica | BICU-CIUM

Dada la importancia que implica en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matemética la préctica de la Ensefianza para la Comprension, en la entrevista
escrita, se hizo referencia a |o siguiente: .
« Frecuencia con la que se han orientado trabajos en los que se aplique la
Ensefianza para la Comprensién.
« Relevancia de un programa de capacitacién sobre la Ensefianza para la

Comprensién en la Educacion Superior.

Con respecto a la frecuencia con la que los docentes han orientado trabajos en
los que se aplique la Ensefianza para la Comprension, de los (as) sels docentes
entrevistados cuatro (4) de ellos respondieron que a veces han orientados trabajoé
en los que se aplique la Ensefianza para la Comprension, esto representa un
valor préximo al sesenta (68%). Lo anterior, confirma que de los(as) seis docentes
entrevistados, definitivamente sélo uno de ellos conoce y ha aplicado la
Ensefianza para la Comprensién algunas veces. Se infiere lo anterior por lo
siguiente: cinco de los docentes afirman gue no conocen éste enfoque
pedagégico (tabla y grafica No.3), tres de ellos dicen haber recibido
capacitacién(es decir que tres conocen el enfoque) y que cuatro de los(as)

docentes a veces han orientado a los estudiantes trabajos con éste enfoque lo que

representa una contradiccidn. Ademds, cuando se observaron las clases que
imparten estos(as) docentes, siempre lo hicieron, aplicando la ensefanza

tradicional.

Un docente contestd que nunca ha orientado frabajos, aproximadamente el
diecisiete por ciento (17%), y el ultmo de los (as) docentes que representa el
diecisiete por ciento (17%) del total, respondié que siempre ha orientado trabajos
en los que se aplica la Ensefianza para la Comprension. (Ver tabla N° 5 y grafica
N° 5).
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En cuanto a la aplicacién de la Ensefianza para la Comprension en la BIGU-

CIUM, el cien por ciento de los docentes respondié afirmativamente que es

cenveniente aplicarla.
' TABLAN°5

Frecuencia de trabajos orientados por los docentes que imparten
Matematica |, en los que se aplica la Ensefianza para la

Comprension.

Trabajos Orientados y Frecuencia de aplicacion de la %
Ensefianza para la Comprension

Siempre. 17

A veces. 68

Nunca. 17

TOTAL 100

Fuente: Entrevista a Docentes

Grafica No.5: Trabajos orientados en los que se aplique la EpC.

@ Sempre
5 A veces

Nunca




8.2.3. Practica de la Ensehanza para la Comprension de los (as) Docentes

de Matematica |

Siendo importante el hecho de verificar, si en la practica, los (as) docentes que
imparten la asignatura de Matemética [, en la Faculiad de Ciencias Econdmicas y
Administrativas de la BICU CIUM, aplican el enfoque pedagogico de la
Ensefianza para la Comprension, en la elaboracién de las unidades didacticas.
Asi mismo, conocer si existe en ellos alguna motivacién que les impulse a realizar
estudios o capacitaciones con respecto a este enfoque, en la entrevista aplicada

a los mismos, se abordaron los siguientes tépicos:

Si han elaborado unidades didacticas con enfoque de la Ensefanza para la

Comprensidn en su practica docente.

Si se sienten motivados a realizar estudios sobre la Ensefianza para la

Comprension.

De los (as) seis docentes entrevistados cinco (5) de ellos, es decir el ochenta y
tres por ciento (83%), respondieron n_egétivamente y afirman que en su
experiencia docente nunca han elaborado unidades didacticas con el enfoque
pedagégico de la Ensefianza para la Comprensién; sélo un (1) docente que
representa al diecisiete por ciento (17%) contesté afirmativamente sefialando que
ha elaborado unidades didacticas con enfoque de la Ensehanza para la

Comprension, en el desarrollo de sus clases. (Ver tabla y grafica N° 6).

Con respecto a si los docentes se sienten motivados para realizar estudios de la
EpC, cinco (5) de ellos, es decir el ochenta y tres por ciento (83%) contestaron de
manera afirmativa, sélo un docente que representa el diecisiete por ciento (17%)

contestéd que no le motiva estudiar ta EpC. (Ver tabla y grafica N° 6).
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TABLAN°6

Elaboracion de Unidades Did4cticas y motivacién para estudiar
la Ensenanza para la Comprensién, de los (as) Docentes que

imparten Matematica |

N° . Sl NO NR
Préactica de la EpC ,
F | % F % | F | %
1| ¢Ha elaborado unidades didécticas con enfoque EpC? 1 |17 ] 5 83| -] -
2 Se siente motivado para estudiar el enfoque EpC? 5 | 83 1 171 -1 -
3 Total 6 |100| 6 |100) - | -

Fuente: Entrevista a docentes

NR: No responden

Grafica No.6: Elaboracién de Unidades Didacticas con la

Ensefianza para la Comprensién.
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Se presenta la siguiente imagen del instrumento aplicado, en relacion con la

frecuencia y préctica de la EpC, por los(as) docentes de la BICU-CIUM.

#i. SITUACION DE ENSENANZA APRENDIZA.JI

3.1, ¢&Con que 'frecuencia ha orientado. tabajos en los que -apligue la f

bedite,

enseffanza para la comprension? {4 [ie3

. a Siempre || b. Aveces e Nunca [}

3.2, ;Cree usied-gue un programa sobre Ensefianza para la Comprension
tiene importancia ralevante para ef proveso de ensefianza — aprendizaje en (a 4!
Educacidn Superior?

}' TR @ ) NO _J . P
/) . I - i .
tPorque? TV 40 aj;g':_&'c:-% de gt M‘mi{a Qmw{h‘ﬁ‘.tw&l!’ . A

=1 Qku,?im—* i’k lee Aaenas o Loyt éqm B
o>
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8.3. METODOLOGIA Y SUS RESULTADOS ACADEMICOS

8.3.1. Metodologia que aplican los (as) docentes de la BICU-CIUM.

Para conocer las estrategias de ensefianza de la Matematica que utilizan
actualmente los(as) docentes que imparten la asignatura de Matematica | en la
BICU CIUM, se llevaron a cabo observaciones “in situ” del desarrollo de dichas
clases a los seis docentes que la imparten: Utilizando una guia de observacion de
clase (anexo, pagina 123} y registrando todas las acciones desarrolladas en las
aulas, se verificé que todos los(as) docentes (el cien por ciento) hacen lo
siguiente:
e Indican el tema vy su contenido asf como el objetivo de la clase.
« Dictan o copian en la pizarra el concepto o definicién segln el tema a
desarrollar.
+ Ponen ejercicios de ejemplo y los resuelven, explicando la solucién de los
mismos, fomentando el mecanicismo y el aprendizaje memoristico. .
« Copian en la pizarra und serie de cinco hasta diez ejercicios para que sean
resuelto por los estudiantes ya sea en forma individual o en grupoes.
« Se preocupan por desarrollar los contenidos de tal forma que avanzan

aceleradamente para terminar y cumplir el programa total de la asignatura.

Con este método de ensefianza por parte de los profesores, los estudiantes
~pierden los deseos por cultivar el razonamiento matematico, tienden a sentir
rechazo, resistencia, temor, miedo, incapacidad, inseguridad, baja autoestima, lo
anterior, produce como consecuencia un bajo rendimiento académico. Asi mismo,
los estudiantes se limitan, por tradicidn, a tomar apuntes que después tratan de
memorizar al estudiar para sus examenes; y a todo esto se suma algo mas grave
todavia que es el trauma psicoldgico de discalculia, definida esta por H. Berger
(1926) como un trastorno parcial de la capacidad de manejar simbolos aritméticos
y hacer célculos matematicos. Como hemos observado utilizan la teoria del

aprendizaje conductista, la ensefianza tradicional.
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Imagen del instrumento Guia de observacion de clase.
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8.3.2. Resultados académicos obtenidos con la aplicacién de la metodologia

tradicional.

Como consecuencia de la aplicacién del método tradicional, .el nivel de
aprendizaje es cada vez mas bajo. Hay un alto porcentaje de estudiantes

reprobados, desinteresados y que "rechazan" el curso de Matematica.

Por los resultados de la primera evaluacion parcial de la asignatura de Matematica
| en el primer semestre del 2007 en las carreras que se imparten el BICU-CIUM
en la Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativas, se puede inferir que los
profesores han tenido la dificultad de lograr el objetivo fundamental de la
Matematica que es el desarrollo del razonamiento y la estimulacion del

pensamiento I6gico y de la creatividad.

Al revisar las actas de calificaciones, se observa que de 245 estudiantes
evaluados en la prueba escrita con valor del sesenta por ciento del parcial (60%),

(nicamente aprobaron 75 de ellos, es decir, el treinta y uno por ciento (31%).

El sistema de evaluacién aplicado en la BICU-CIUM, consiste en acumular un 40%
en trabajos grupales, pruebas cortas, participacion personal, asistencia y un
examen escrito con valor del 60%, con la cual se completa el 100% de la nota final

de cada parcial.
Para el analisis se han utilizado las notas obtenidas en dicha prueba escrita.

Los resultados de evaluar el rendimiento academico alcanzado por los estudiantes
con la metodologia tradicional empleada por los docentes se muestran en la tabla

N°7 vy grafica N° 7.
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TABLA N°7
Resultados Obtenidos en la primera evaluacion de Matematica |
del primer semestre del 2007, con la aplicacion por los(as)

docentes de la Ensenanza tradicional

Aprobados | Reprobados | Total

Carreras Cursadas por los Estudiantes del Primer Afio- F Yo F %
1. Contaduria Publica y Finanzas Curso Regulat. 9 20 | 37 80 46

2. Administracion de Empresas Curso Regular Matutino. 20 74 7 26 27

3. Administracion de Empresas Curso Regular Vespertino. | ¢ 21 33 79 42

4. Contaduria Publica Curso Sabatino. 13 | 30 | 30 70 43
5. Administracién de Empresas Curso Sabatino. 23 | 56 | 18 44 41
6. Administracion de Empresas Turistica y Hotelera. 1 2 45 98 46
Total de Estudiantes de Matematica | 75 31 | 170 | 69 245

Fuente: Acta de Registro de Notas.

Grafica No.7: Estudiantes Reprobados y Aprobados aplicando la
Metodologia Tradicional

. B Reprobados
Aprobados
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8.4. ENSENANZA PARA LA COMPRENSION APLICADA A
LAS DESIGUALDADES Y SUS RESULTADOS

En este acapite del andlisis de los resultados se abordan los conocimientos
basicos de la Ensefianza para la Comprensién que fueron explicados a los(as)

estudiantes del grupo de comparacion.

También se describen la forma de organizacién de la ensefianza aplicando [a
Unidad Didactica con enfoque de la Ensefianza para la Comprension (anexo,
pagina 125), asf como, las actividades y el sistema de evaluacién de la prueba
sistematica sobre la unidad de las desigualdades (anexo, pagina 134). Temas que

se presentan en lo que sigue de este trabajo de investigacion.,

8.4.1. Conocimientos basicos sobre la Ensefianza para la Comprension

explicados a los (as) Estudiantes.

Si la mayoria de los (as) docentes que imparten Matematica | en la BICU- CIUM
tienen limitaciones cognoscitivas acerca del enfoque pedagdgico de la Ensefianza
para la Comprension, con mucha mas razén los (as) estudiantes conocen o saben

menos que ellos sobre esta metodologia de la ensefianza.

Por lo anterior, se explicé a los (as) estudiantes algunas caracterfsticas
elementales sobre la Ensefianza para la Comprensién de manera general;

mencionando entre otras, las siguientes:

» Es una metodologia activa participativa, constructivista y humanista.

e E[ conocimiento lo adquieren los(as) estudiantes por su propia experiencia

personal, por si mismos.

» El docente guia o facilita el aprendizaje del estudiante mediante una

evaluacion sistematica y continua.

90

R —




+ Se aplica para producir y crear concepciones propias, a partir del

conocimiento inicial interiorizado y la informacidn inicial recibida.

o El conocimiento adquirido hay que demostrarlo a través de hechos
verificables y medibles, es decir mediante los desempefios de los(as)

estudiantes.

+ Los (as) estudiantes son los protagonistas de su aprendizaje, por o gue se
les debe hacer conciencia de los beneficios de la aplicacion de la

Ensefanza para la Comprension.
8.4.2. Duracidn y forma de Organizacion de la Ensehanza

Es importante sefialar que el desarrollo de esta unidad se realizé en tres bloques

de clase de noventa minutos cada bloque, es decir en seis (6) horas-clase.

En el primer bloque de clase, se les explicé a los(as) estudiantes lo que es la
unidad didéctica con el enfoque metodolégico de la Ensefianza para la
Comprension, sus elementos, su importancia y lo que espera de ellos, también se
realizé la prueba diagnéstica (desempefios de exploracion) y se les hizo entrega
de un documento de trabajo sobre las desigualdades para su andlisis y estudio

por parte de los(as) estudiantes.

En el segundo blogue de clase, se procedio a la solucién de la guia de ejercicios

propuestos y elaboracién de informe técnico.

En el tercer bloque, los (as) estudiantes divididos en grupos de trabajo,
presentaron al plenario la exposicién de un tema sobre las desigualdades, que

ellos escogieron con anticipacion y con la aprobacion del docente.
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8.4.3. Descripcidn de las actividades desarrolladas en la unidad didactica,

aplicando la Ensehanza para la Comprension.

De manera aleatoria, se escogieron 19 estudiantes de la carrera de Ingenieria de
Sistemas de un total de 23 estudiantes del segundo semestre del afio 2007, es
decir, un ochenta y tres por ciento (83%) de los (as) estudiantes. Se les entregd
una hoja de desempefios de exploracién para diagnosticar sus conocimienios s
sobre las desigualdades. Ademds un documento de trabajo sobre
desigualdades(anexo, pagina 136), que les permitiera a los (as) estudiantes:
guiarse en su labor investigativa, resolver una guia de ejercicios propuestos y
presentarlos en un informe técnico por escrito, elaborar de forma individual y como
un proyecto personal el enunciado de una situacién cotidiana (un problema de
aplicacion) en la que intervengan las desigualdades, resolver la desigualdad y

presentar la solucién de diferentes manera comentando sus resultados.

8.4.4. Sistema de Evaluacion de la Unidad Didactica

Para verificar el aprendizaje de los (as) estudiantes mediante sus desempefiocs,
se formaron cuatro grupos de trabajo, compuesto por cinco estudiantes y un
grupo de cuatro. Cada grupo hizo una exposicion sobre la guia de gjercicio al resto
de compaferos en una sesidn plenaria y elabord un informe por escrito, como un
resumen de la exposicidn. Asl mismo, cada uno de los (as) estudiantes
contestaron una prueba escrita (un sistematico) de acuerdo a los indicadores de
la variable rendimientc académico como una evaluacién de su comprensién sobre

las desigualdades.

Para calificar el trabajo realizade por los(as) estudiantes del grupo experimental,
se practicé una prueba escrita sobre las desigualdades con valor de sesenta
puntos equivalentes al veinte por ciento (20%) de la evaluacién parcial. La
evaluacion anterior, se comparé con la correspondiente al sesenta por ciento
(60%) de la evaluacion parcial escrita establecida por la universidad y aplicada en

la ensefanza tradicional. Los aspectos evaluados se detallan en la tabla No.8
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TABLA N° 8
. Aspectos Evaluados en la Prueba Sistematica a los(as)

estudiantes del Grupo experimental, aplicando la Ensefnanza para

la Comprensién. a la Unidad Didactica sobre las desigualdades

Descripcién de los Aspectos evaluados en la prueba escrita. Ptos. Yo
Comprensidn sobre el concepto de desigualdad 15 5
[dentificar y resolver una desigualdad lineal. 15 5
Resolver desigualdad con valor absoluto. 15 5
Plantear y resolver un problema de aplicacion. 15 5

Total | 60 20

8.4.5. Resultados Obtenidos por los (as) Estudiantes con la

aplicacién de la Ensefianza para la Comprension.

TABLA N°9
Apellidos y Nombres Ptos. /60
1. Anisal Morris Eva _ 36
2. Austin Angel Jessica Marfa 40
R 3. Budier Pinner Juner 40
4. Chow Kittler Aleida 36
5. Collins Ortiz Aura Ligia 40
6. Cookbron Vans Eddy Benjamin 45
7. Francis Arthers Yasmani 36
8. George Thompson Radwell Ignacio 40
9. Hernandez Andrea 45
10. Henrfquez Sayas Esther Jenny 40
11. Knaggs Joseline 50
12. Levy Colomer Raul Antonio 36
13. Martinez Flor de Maria 40
14. Quiroz Blandon Marcony 50
15. Ramirez Alvarez Alvaro 40
16. Rivas Escobar Enna lucia 36
17. Rocha Zamora Lesly Ramodn 36
18. Rodriguez Osorno Obed Gilberto 36
19. Salgado Vilchez Hellen Marfa 40
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De acuerdo a la tabla anterior (No.9) se puede observar que con la aplicacion del
enfoque metodoldgico de la Ensefianza para la Comprension el cien por ciento de
los (as) estudiantes (19), aprobaron la evaluacién referida a la unidad de las
desigualdades, obteniendo calificaciones desde un minimo de treinta y seis (36)
puntos equivalentes al sesenta por ciento (60%) de la prueba hasta cincuenta (50)

puntos equivalentes al ochenta y tres por ciento (83%).

La aplicacion del enfoque pedagdgico de la Ensefianza para la Comprensién fue la
primera  experiencia para los(as) estudiantes de la BICU-CIUM, quienes
mostraron mucho entusiasmo, desarrollaron un espititu de solidaridad vy

compaferismo.
Ademas de que todos(as) los estudiantes se mostraron:

» Deseosos por cultivar el razonamiento matematico.

Interés hacia el estudio de la asignatura de Matematica.

» Motivados al aprendizaje personal.

« Sin aquel acostumbrado rechazo hacia todo lo que tenga que ver con los

ndmeros.
« Sinaquella resistencia, temory miedo a las exposiciones.

o Alegrfa, seguridad, mejor autcestima, como consecuencia del buen

rendimiento académico obtenido.

A continuacion, se comparan los resultados obtenidos por los (as) estudiantes del
primer afio y del primer semestre del 2007 de las diferentes carreras, en la
asignatura de Matemaética |, aplicando la ensefianza tradicional y el enfoque

pedagdgico de la EpC. (Ver la tabla No.10 y grafica No.8).
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TABLA N°10

Comparacion de los resultados de la aplicacion de la Ensefianza

para la Comprension y la Ensenanza tradicional.

Ensefianza de la Asignatura de Matematica | Aprcbados | Reprobados | Total

Metodologia Aplicada a los (as) Estudiantes -F Yo F %
Ensefianza Tradicional. (ET) 75 | 31 [ 170 | 69 245
Ensefianza para la Comprensién.(EpC) 19 [ 100 | O 0 19

‘Fuente: Acta de Registro de Notas.

Grafica No.8: Comparacién de Estudiantes Reprobados y Aprobados
aplicando la Ensefianza Tradicional y la Ensefianza para la
Comprension.

Reprobados
Aprobados




Grupo de estudiantes haciendo exposicién sobre las desigualdades.
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Grupo de estudiantes haciendo exposicion sobre las desigualdades.
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Asistentes a la Evaluacion Sistematica del Grupo experimental.
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8.5. PROPUESTA DE CONTENIDO PARA
CAPACITACION SOBRE LA ENSENANZA
PARA LA COMPRENSION

8.5.1. Dificultades en la Ensefanza de la Matematica: Como se menciona en
Nuevo Sistema Psicopedagdgico para la Matematica: para la mayorfa de los (as)
docentes es necesario identificar los problemas (y posibles soluciones) que
dificultan la ensefianza de la Matematica, y que deben ser abordados como

contenido en la capacitacion, destacdndose entre otros, los siguientes:

» Psicopedagdgico

» Metodoldgico

» Fragmentacién del Universo Matematico

¢ Formativo

» Tecnoldgico (experimental).
8.5.2. Estrategias Metodolégicas para la capacitacién en la Ensenanza para
la Comprensidn: Para la capacitacién de los (as) docentes sobre el enfoque de
la ensefianza para la comprensién es importante la utilizacidon de un conjunto de

estrategias metodoldgicas relacionadas con el enfoque constructivista, ya que

conllevan a la formacién activa, consciente y participativa de los (as) docentes.

A continuacién se detallan en el cuadro siguiente:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

»  Conferencias =  Plenarios.
= Trabajos précticos » Debates.
= Asignacion de tareas » Exposiciones
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8.5.3. Valores y Actitudes a fomentar en los (as) Estudiantes con la
Ensefanza para la Comprensién: En la capacitaciéon a docentes sobre la
Ensefianza para la Comprensién (anexo, pagina 161) es importante inculcar
valores y actitudes que deben ser fomentados y transmitidos a los(as)
estudiantes; con relacion a los valores y actitudes a formar en los (as) estudiantes

con la Ensefianza para la Comprension, podemos mencionar los siguientes:

VALORES ACTITUDES
» Responsabilidad » Amor al estudio personal.
» Honestidad * Respeto a sus compaferos.
» Solidaridad = Elevar su autoestima.
=  Cooperacion » Cuido y limpieza del entorno.
« Tolerancia « Estética personal y del medio
ambiente.

8.5.4. Forma de Evaluar la capacitacién a los (as) Docentes: De acuerdo a
las estrategias metodoldgicas con enfoque constructivista en la capacitacion scbre
la ensefianza para la comprensién a los (as) docentes se recomienda evaluarla,
de la siguiente forma; diagndstica, formativa y sumativa; a través de la practica,
trabajos sistematicos, elaboracién de unidades didacticas del semestre que
corresponda, tomando en cuenta la creatividad y experiencias en el proceso de

ensefanza aprendizaje.

De la misma manera, con la participacién activa consciente de los (as)
docentes, mejorar la calidad de la ensefianza de la matematica e inducir el
aprendizaje consciente, de calidad y exXcelencia académica a los (as)

estudiantes.

99




[X. CONCLUSIONES

Con hase a los objetivos, preguntas directrices y a la luz del marco tedrico, se

deducen las siguientes conclusiones:

1. La participacion de la BICU-CIUM como institucion de la Educacion Superior
~en el fortalecimiento de la educacion Matematica con el fomento de la
Ensefianza para la Gomprensidén a nivel regional es minima. Sin embargo, los
responsables de las diferentes direcciones del Recinto Norte y el personal
docente, consideran de mucha importancia el papel que desempeha la
aplicacion de un nuevo enfoque pedagdgico como la Ensefianza para la -

Comprensidn, sobre todo en la ensefianza de la Matematica.

2. El cincuenta por ciento (50%) de los (as) docentes de la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Administrativas de la BICU-CIUM que imparten la
asignatura de Matematica |, tienen una formacién en Ciencias de la Educacion
con especialidad en Matemética, ademas tienen una gran experiencia laboral

docente en la educacion superior que oscila entre dos a diez afios o mas.

3. Las capacitaciones recibidas por lo (as) docentes que imparten Matematica |
son minimas, destacando que el ochenta y tres por ciento (83 %) de los(as)
mismos, nunca han recibido ninglin curso, seminario, foro, panel sobre la
Ensefianza para la Comprension y el diecisiete por ciento (17%) que lo ha

recibido no lo aplica en el proceso de ensefianza aprendizaje.

4. Sdlo un diecisiete por ciento (17%) de los(as) docentes que imparten la
asignatura de Matematica | en la BICU-CIUM ha elaborado unidades didacticas
con el enfoque de la Ensefianza para la Comprension, pero no la aplica en su

labor docente.
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5. La mayoria de los (as) docentes que imparten Matematica | son receptivos a
la participacion en la capacitacion sobre el enfoque de la Ensefanza para la
Comprensidn, para su implementacién en la ensefianza de la clase qLJe
imparten. El ochenta y tres por ciento (83%) de los docentes afirman que la

BICU-CIUM ofrece la oportunidad para desarrollar este enfoque.

7. -La gran mayoria de los (as) docentes no orientan trabajos en los que se
_ aplique la ensefianza para la comprensién, principalmente en la asignatura de

Matematica |.

8. En cuanto a la relevancia de un programa de Ensefianza para la
Comprensién en la BICU-CIUM como institucion de la Educacion Superior, el
cien por ciento de los (as) docentes éstan de acuerdo en su importancia. La
gran mayorfa de los (as) docentes se sienten motivados para realizar estudios

sobre la EpC.

9. Todos los (as) docentes que imparten Matematica | en la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Administrativas de la BICU-CIUM desarrollan el
contenido del programa de la asignatura, adoptando un estilo expositivo,
ensefiando la Matematica de una forma rutinaria, expositiva y tediosa,

siguiendo el modelo tradicionalista.

10. La aplicacion del enfoque metodologico de la Ensefianza para la
Comprension a los (as) estudiantes del primer afio, de la carrera de Ingenierfa
de Sistemas en la asignatura de Matematica | da como resultadc que el cien
por ciento (100%) de los (as) estudiantes (19), aprobaron la prueba referida a
la unidad de las desigualdades, con calificaciones desde un minimo del

sesenta por ciento (60%) hasta un ochenta y tres por ciento (83%).
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11. Con la ensefianza tradicional los (as) estudiantes del primer afio, primer
semestre -de las carreras que imparten en la Facultad de Ciencias Econdmicas
y Administrativas en la asignatura de Matematica |, sélo aprobaron 75 de 245,

es decir apenas el treinta y uno por ciento(31%).

12. Para la capacitacién de los (as) docentes sobre Ensefianza para la
Comprensién , es importante desarrollar teméaticas como: la problematica de la
ensefianza de la Matematica, la comprension como enfoque metodoldgico, los
pilares de la Ensefianza para la Comprensién y la aplicacién de la Ensefianza

para la Comprensién en la planificacién de unidades didacticas de la

Matematica.




X. RECOMENDACIONES

Con base al anélisis de las conclusiones y los objetivos, se plantean las siguientes

recomendaciones:

1.

La BICU-CIUM, debe de coordinar acciones con las diferentes direcciones que
integran el Recinto de Bilwi, con el fin de elaborar un plan integral de desarrollo
de capagcitaciones a los (as) docentes, en funcion de fortalecer el proceso de

ensefianza aprendizaje, en especial la ensefianza de la Matematica, mediante

" el enfoque de la Ensefianza para la Comprension.

El Consejo Universitario de la sede central de la BICU en Bluefields, en
coordinacién con la Vice-Rectoria Académica y Responsables de los diferentes
Recintos en la Costa Caribe, deben elaborar planes de capacitacion,
relacionados con la Ensefianza para la Comprension para fortalecimiento de la
excelencia académica, en especial de la Matemdtica, que contribuyan al
desarrollo de la comunidad educativa y de la poblacién de la Costa Caribe de

Nicaragua.

La BICU-CIUM, debe elaborar un plan de gestién, para la adquisicion de
recursos didécticos, la contratacién de docentes especialistas, equipos
tecnoldgicos para capacitar técnica y metodoldgicamente a su planta de
docente, en técnicas de ensefianzas como el enfoque metodoldgico de la
Ensefianza para la Comprension, que permita desarrollar el proceso de

ensefianza aprendizaje con rigor cientifico.

Los (as) docentes de la BICU-CIUM que imparten Matematica, deben
fortalecer sus conocimientos cientificos y metodolégicos bajo la direccion
planificada de las instancias correspondientes, sobre tematicas relacionadas al

proceso de ensefianza aprendizaje; ensefianza para la comprension, Ia

educacién Matematica, uso y manejo de los recursos didacticos.




5. Que la direccién de la BICU-CIUM en conjunto con el personal docente y con
el apoyo de la sede central de la BICU en Bluefields, promuevan diversas
actividades relacionadas al entrenamiento de los(as) docentes en la
Enseflanza para la Comprension, que propicien la integracién de los (as)
estudiantes a dichas actividades, contribuyendo a formar actitudes positivas

hacia el estudio de |a Matematica.

6. La Vice Rectoria Académica de la BICU en Bluefields debe validar la
Propuesta de plan de capacitacién sobre ensefianza para la comprension
dirigido a docentes de la BICU-CIUM. Esta contempla los componentes y

elementos de acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion.

7. El personal académico de la BICU-CIUM, debe validar la Unidad Didactica de
Desigualdades Lineales, sus guias y documento de trabajo, previo a su

implementacion regular.

8. La Universidad BICU debe autorizar la aplicacién de este plan de capacitacion
en los otros Recintos de la BICU, con el propdsito de aunar esfuerzos en pro
del desarrollo de la ensefianza para la comprension de los (as) jévenes de la

Costa Caribe de Nicaragua.

9. La Universidad BICU debe dar continuidad a esta investigacion sobre EpC, con
el fin de dar solucidon a la problematica de la ensefianza de la Matematica, el
desarrollo de conocimientos de los (as docentes, y formar habitos, valores y

actitudes en los (as) estudiantes en general que mejoren su calidad de vida.

10. La Vice Rectoria Académica debe ejecutar y monitorear el plan de

capacitacion propuesto en esta investigacion.
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Anexo No.1

ENTREVISTA AL PERSONAL DE DIRECCION
. DE LA BICU-CIUM




CENTRO INTERUNIVERSITARIO MORAVO
BICU-CIUM

ENTREVISTA AL PERSONAL DE DIRECCION DE LA BICU-CIUM

Fecha: ' i ' | ' ;

Cargo Area

1.- ¢ Tiene la universidad alguna politica para el fomento de la Ensefianza para la

Comprension como enfoque pedagdgico? ¢Por qué?

2.- 4 Se debe desarrollar el enfoque pedagégioo de |la ensefanza para la

comprensién en la BICU-CIUM? 4 Por qué?

3.- ¢, Qué grado de participacion deben tener los docentes en el campo de la

ensefanza para la comprension?
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4.- ;En qué asignaturas se deberfa promover la ensefianza para la comprension

en la universidad?

5. ;Con qué criterios se selecciona a los docentes para impartir la clase de

Matematicas?

6. ; Cuantos cursos & capacitaciones sobre la ensefianza para la comprension ha

dirigido la universidad a los docentes? ¢,Por qué?

7. . Cémo valora la participacién de los docentes en los procesos de capacitacion

que impulsa la universidad?

8. Observaciones:
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Anexo No.2

ENTREVISTA A DOCENTES QUE IMPARTEN
LA ASIGNATURA DE MATEMATICA |
EN LA BICU-CIUM
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BLUEFIELDS INDIAN & CARIBBEAN UNIVERSITY
CENTRO INTERUNIVERSITARIO MORAVO
BICU-CIUM

. BLU EF/G

\XQ

MATEMATICA | EN LA BICU-CIUM

Estimado (a) Profesor(a): En esta ocasién atendiendo a su experiencia como
docente le solicitamos responder a esta entrevista, cuyas respuestas seran de
mucha utilidad para una investigacién que se realiza para mejorar la ensefianza

de la Matemdtica en la BICU-CIUM, (Gracias por su colaboracion)

FECHA:

. FORMACION PROFESIONAL

1.1, ¢ Cuél es su especialidad profesional?

1.2, ;Qué asignaturas imparte en la universidad?

1.3.  Numero de afos en la docencia universitaria

a. 1-2 b, 3-4 c. 5—-10
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Il. CONOCIMIENTOS SOBRE LA ENSENANZA PARA LA COMPRENSION

2.1.  ;Conoce usted éste tipo de enfoque pedagdgico?
a. Si b. No

2.2. ¢ Harecibido usted Cursos sobre éste enfoque pedagogico?

Si No

2.3. ¢Siha recibido algun curso, lo aplica en su practica docente?
Si No

2.4 ;Ha participado en capacitaciones, seminarios, foros, paneles sobre la
ensefianza para la comprension? (Si la respuesta es positiva, ¢Cual fue su

participacion y que temas abordd?

2.5 ¢le han impartido un curso o programa sobre Ensefianza para la
Comprension?
Sl ) No

Por cuanto tiempo:
No

¢ Por qué?

2.6 ;Ha elaborado algin documento sobre ensefianza para la comprensioén?
Si No

2.7. ile ofrece la universidad opoitunidad para desarrollar el enfoque sobre la

Ensefanza para la Comprension?

Si No




lll. PRACTICA DE LA ENSENANZA PARA LA COMPRENSION

3.1.  ¢Con que frecuencia ha orientado trabajos en los que aplique la ensefianza

para la comprension?

a. Siempre b. A veces c. Nunca

3.2. 4 Cree usted que un programa sobre Ensefianza para la Comprension tiene !
importancia relevante para el proceso. de ensefianza — aprendizaje en la

Educacion Superiot?

Sl NO

s, Porque?

3.3. ¢Ha elaborado Unidades Didacticas Con enfoque de la Ensefianza para la
Comprension en su desempefio profesional docente? (Menciénelas)
Sl NO ’

3.4. Silas respuestas a las preguntas 4.1 - ha sido negativa. s Por qué no?

3.5. ;Se siente motivado para realizar estudios sobre la Ensefianza para la
Comprension?
Sl .| NO

i Porqué?

Observaciones
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Anexo No.3

GUIA DE OBSERVACION DE CLASES A DOCENTES
DE MATEMATICA | EN LA BICU-CIUM




BLUEFIELDS INDIAN & CARIBBEAN UNIVERSITY
CENTRO {INTERUNIVERSITARIO MORAVO
BICU-CIUM

GUIA DE OBSERVACION DE CLASES A DOCENTES
DE MATEMATICA [ EN LA BICU-CIUM

Nombre del docente:

Fecha:

Asignatura:

Unidad Didactica:

Periodo:

1. Tema que imparte.

2. Objetivos de aprendizaje.

3. Recursos didacticos utilizados

4. Metodologia utilizada.

5. Técnicas de aprendizaje .

Observaciones / sugerencias

Observador:
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ANEXO No.4

UNIDAD DIDACTICA MATEMATICA CON ENFOQUE
ENSENANZA PARA LA COMPRENSION
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BLUEFIELDS INDIAN & CARIBBEAN UNIVERSITY
Qs\ﬂDlANQO CENTRO INTERUNIVERSITARIO MORAVO ‘
| e BICU-CIUM |

Unidad Didactica Matematica con

Enfoque Ensenanza para la
Comprension

Asignatura: Matematica l

Elaborado por: Ing. Bienvenido Hernaldo Acevedo Gonzalez

Bilwi, Puerto Cabezas, RAAN
Julio del 2007
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Unidad Did4ctica Matemdtica con enfoque Ensenanza

para la Comprension

Asignatura : Matemética | (Basica)

Carrera : Ingenieria de Sistemas

Semestre o

Prerrequisitos : Concepto de Ecuacién y sus Propiedades. Resolver ecuaciones.
Duracién f 6 HIC

Tépico Generativo: ¢ Por qué es importante estudiar las Desigualdades?

- CLASIFICACION-, DI 'DESIGUALDADES
cienlclnalt (INECUACIONES)

. CUADRATICAS -

ALGEBRA
LINEAL

STIGACION DE™ GEOEMETRIA
ACIONES

GEOMETRIA
PLANIFICACION ANALITICA




- De Tapia, Wilbert, (2006) obtenemos el presente formato:

Metas de Comprensidn
Abarcadoras.

{Hilos Conductores)

& Por qué son importantes los conceptos basicos del
Algebra y como estan relacionados con los de otras
- disciplinas? :

¢;De qué manera podemos hacer que los estudiantes
desarrollen. comprension en la utilizacién del lenguaje
matematico en situaciones de la vida cotidiana?

¢ Por qué es importante modelar situaciones de nuestro
entorno y representarlos en lenguaje matematico por
medic de las ecuaciones y desigualdades?

., Como podemos graficar en el plano cartesiano las
diferentes funciones Matematicas y relacionarlas con
los conceptos y teorias de caracter financiero, que
involucren a las desigualdades?

Tépico Generativo (Unidad):

& Por qué

es importante estudiar las Desigualdades?

Metas de Comprensién
De la Unidad

Los(as) estudiantes(as) desarrollaran comprensién del
concepto y las propiedades de las Desigualdades
Lineales.

¢ Como resuelvo una desigualdad fineal?
¢, Como las desigualdades lineales me permiten escribir
enunciados verbales en lenguaje matematico para

resolver problemas de caracter econémico?

De qué manera demuestro mis comprensiones acerca de
las desigualdades.
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Nivel del Metas Desempefios de Comprensién Evaluacién Diagndstica
Desempeho Nos. Continua
El estudiante ; Criterios: Se observard en el
trabajo realizado, en la pizarra o
a) Identifica cuadernos, si los estudiantes
. b) Formulay identifican y expresan
Prefiminar 1 c) Resuelve Matematicamente todos  los
Situaciones en donde estd presente | enunciados que representan
el concepto de desigualdad y sus | Inecuaciones.
propiedades y las distintas | Retroalimentacién:  Informal,
representaciones de la solucion. del docente al estudiante, de
estudiante a esiudiante y de
discusion en clase del concepto,
propiedades y solucién de
ecuaciones (prerrequisitos).
d) Explica su concepto de
Desigualdad lineal. Criterios: En los ejercicios
resueltos en el cuaderno se
Investigacion e) Identifica desigualdades lineales y | observarg; Si resuelve y aplica
Guiada desigualdades modulares. correctamente las propiedades
1y2 de desigualdades lineales y
f) Resuelve desigualdades lineales | modulares y si representa el
aplicando sus propiedades. conjunto solucién en sus tres
formas.
g) Resuelve desigualdades
modulares aplicando las
propiedades. Retroalimentacién: Formal vy
. brindada por el docente al
h) Expresa la solucion de las impartir la clase.
inecuaciones dadas en forma
geométrica, de conjunto y de
intervalo.
Criterios: Desarrollado por los
Proyecto Final estudiantes cuando fgrmulan v
presentan la solucion de
de 1,2, 8 | 1) Formula y resuelve Desigualdades | desigualdades lineales y con
Sintesis Lineales y con va!or absoluto. valor absoluto.

Retroalimentacion: Formal. Las
soluciones son verificadas por
los companeros. Los estudiantes
razonan y escriben su
respuesta final considerando los
argumentos discutidos.

Orientaciones Metodoldgicas para los Desempeiios de Comprensién

E| desarrollo de la unidad se hard a través de conferencias, clases practicas, trabajo independiente y
exposiciones. Durante el desarrollo de la unidad es recomendable hacer especial énfasis en la
interpretacion geométrica de los conceptos v su aplicacion a la administracién.
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DESEMPENOS DE COMPRENSION
Guia No.1: Desempefos de Exploracién

I. Desigualdades o Inecuaciones.

a) IDENTIFICA

No.1. Marca las expresiones gue consideras que son desigualdades y justifica tu respuesta.

1. 414820

2, x+2y<4

3. b—11=3

4, x2-3x =8

. 2(x+3) < 3(x-1)

6. Dados los siguientes enunciados verbales:

[9;]

a) Una persona que tiene C$500.00 (tiene mds dinero) que otra que tiene C$
100.00
b} Elcuadrado de cualquier nimero real es mayor que dicho ndimero.
c) La suma de dos nimeros reales positivos es mayor que cualquiera de estos
ndmeros.
d) Elcuadrado de la suma. indicada de dos nlimeros s siempre es positive.
e) “Lasuma de as medidas de dos cualesquiera de los lados de un iridngulo es
mayor que la medida del tercer lado.”
;5Son desigualdades? j Por qué) ¢ Cudles son Desigualdades lineales y por
qué?

b) FORMULA

No.2. Escribe tres situaciones que se puedan expresar como una desigualdad o inecuacién.

¢) RESUELVE

No.3. Escoja una de las expresiones que marcé come inecuacién lineal en la pregunta No.1 y

resuélvala, justificando cada una de los pasos.




Guia No.2: Desempenos de Investigacién Guiada

II. Desigualdades Lineales.

g) Explica

No.1. Redacta tu concepto de desigualdad lineal.
f) Identifica

No.2. Dados los siguientes enunciados verbales:

Escriba una expresién Matematica que represente a cada uno de ellos y marca las

expresiones que consideras que son desigualdades lineales.

a) Ariuro se quiere tomar una gaseosa de 12 onzas en el bar de la escuela. ¢Cuéanto dinero
puede ilevar Arturo?

b) Eltriple de la edad de Juan méas 8 afios es menor que la edad de su padre que tiene 62
afios. ¢,Cudl es la edad de Juan?

c) El papa de Juan le da a Pedro méas que a éste, una cantidad que es el doble de dinero
menos diez cérdobas de [o gque le da a Juan. ¢Cuanto recibe Juan?

d) Los tres cuartos de la suma de una cuenta bancaria mas C$ 17,000.00 es mayor que el
doble de [a cuenta. ¢ Cuanto dinero hay en la cuenta?

e) El cuadrado de la suma de un nUmero mas uno, es menor que el cuadrado del namero

mas unao.

g, h) Resuslva y Exprese el conjunto solucién de diferentes maneras.

No.3. Escoja una de las expresiones que marcé y que considerd inecuacién lineal, resuélvala y
expresa la solucién de las inecuaciones dadds en forma geométrica, de conjunto y de -

intervalo.

No.4. Resuelva el siguiente problema y exprese el conjunto solucidn de diferentes maneras.
La profesora Noem| tiene més del doble de afios que Xochilt. Si Xochilt celebro sus 15 afios
en el 2007. ;Cuéntos afios puede tener la profesora Noem(?
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Guia No.3: Desempeios de Investigacién Guiada
lll. Desigualdades Modulares.

e) Explica

No.1. Redacta tu concepto de desigualdad modular.

f) Identifica

No.2 Marca las expresiones que consideras que son desigualdades con médules vy justifica tu

" respuesta.

-4 <X <4
X+2y<4
[x+2 |2 6
x2-3x =8

| x+3 |<8

oo~ e P

g, h) Resuelva y Exprese el conjunto solucidn de diferentes maneras.

No.3 Escoja una de las expresiones que marcé y que considerd una desigualdad con medulo,
resuélvala y expresa la solucion de las inecuaciones dadas en forma geométrica, de conjunto y

de intervalo.

No.4. ;Para que valores de x es verdadera la desigualdad |4x-1 |z 19?




Guia No.4: Proyecto Final de Sintesis.

iy Formula y Resuelve Desigualdades Lineales y con maédulos.

No.1. Redacta el texto de un problema de aplicacién de caracter econdmico.

No,2 Formula la expresion Matematica que representa la inecuacién deducida del texto del

preblema.

No.3 Resuelva la inecuacién, justificando cada paso de la solucion y exprese la solucion
en forma geométrica, de conjunto y de intervalo, Utifice el programa ofimatico (EXCEL),

para modelar la desigualdad y resolverla para cualquier valor de variable en estudic.

No.4. Realice un andlisis retrospectivo sobre la respuesta obtenida con relacion a lo que se

planted en el texto del problema

Matriz de Valoracion Niveles de Calidad
Criterios 4 3 2 1
Redaccion del téx’ro Excelente Muy-buena Regular Mala
Formulacion de la Inecuacidn Correcta No muy correcta Paoco correcta Incorrecta
Resuelve v justifica la inecuacion | Todos los pasos | No fodos los pasos Pocos pasos Ningtin paso
Uso de programa ofimatico Aplicable No muy aplicable Poco aplicable inaplicable
Anadlisis de la respuesta Compleio No tan completo Poco completo | Incompleto




ANEXO No.5

TEST DE EVALUACION SOBRE DESIGUALDADES LINEALES
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BLUEFIELDS INDIAN AND CARRIBEAN UNIVERSITY
CENTRO INTERUNIVERSITARIO MORAYO

ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMA

Test de Evaluacién Sobre Desigualdades Lineales

Estimado estudiante, resuelve las situaciones que a continuacion se presentan
de manera consciente, ordenada y responsable ya que tus. resultados seran
valiosos para una investigacion que se realiza en pro de mejorar la ensehanza de
la Matematica.

Nombres y Apellidos:

Carrera:
Afo de la carrera: Semestre: Fecha:
l Analiza la siguiente situacién y responde las preguntas que se
presentan. Suponga que desea comprar una gaseosa gue vale C$ 10.00
y un sandwich que cuesta C$ 15.00, en el cafetin de la universidad.

a) ;Qué cantidad minima de dinero debes lievar al cafetin? Utilizando los
simbolos de las inecuaciones é desigualdades, escribe tu respuesta en
diferentes formas y represéntala gréficamente en la recta numeérica real.

b} ;Qué es una desigualdad lineal?

Il. Marca las expresiones que consideres son desigualdades, resuelva una
de ellas y presenta el resultado de diferentes maneras.
1. 4t+8=20
2. X+2ys4
3. b-11=3
4, x>3x =8
5. 2(x+3) = 3(x-1)
1. . Para qué valores de x es verdadera la desigualdad | x+3 [<87
V2 Redacte el enunciado de un problema, formule la desigualdad y

resuélvala, explicando los pasos que utilizd. Exprese la solucion de
diferentes maneras.
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ANEXO No.6

DOCUMENTO DE TRABAJO SOBRE LAS
DESIGUALDADES LINEALES




BLUEFIELDS INDIAN AND CARRIBEAN UNIVERSITY
CENTRO INTERUNIVERSITARIO MORAVO
BICU-CIUM

ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMA

DOCUMENTO DE TRABAJO SOBRE
LAS DESIGUALDADES

ASIGNATURA: MATEMATICAT
UNIDAD : 1

TEMA : DESIGUALDADES LINEALES

Elaborado por: Ing. Bienvenido Hernaldo Acevedo Gonzalez

BILWI, PUERTO CABEZAS
JULIO DEL 2007




Unidad II: Ecuaciones y Desigualdades (Aplicaciones)

2.2 Desigualdades

Constantemente en nuestra vida cotidiana estamos comparando personas y
objetos, ordenandolos en nuestra mente conforme ciertas caracteristicas como
riqueza, habilidad, belleza, valor, etc. De alguna manera en este proceso mental
-experimental y ordenacién tenemos que decidir si dos objetos que compartan
alguna caracteristica en comun(es decir que pertenezcan a una misma agrupacion

o coleccion de elementos) son iguales 6 desiguales en alglin sentido.

El decidir si dos objetos son iguales o. desiguales en algln sentido es una
operacion fundamental en la mayoria, si no en todas, de las partes de un trabajo
cientifico. Muchas veces la operacion se basa en la comparacion de dos nimeros,
6 en expresiones Mateméaticas que pueden tomar algunos valores numéricos.

Para estudiar expresiones Matematicas que representan cantidades que no son

iguales, necesitamos de la teoria de las jnecuaciones 0 desigualdades.
2.2.1 ;Qué es una desigualdad?

Ahora bien, ¢(Qué es una desigualdad? Aunque no es facil definiria, podemos
decir que una desigualdad o inecuacion es una relacién de orden en la que se
establece una diferencia entre elementos que comparten alguna caracteristica en
comtin, es decir que pertenecen a un mismo conjuhto.

Por ejemplo; entre los nimeros 4 y 3 hay una diferencia de 1, y si los ubicamos
en la recta numérica de los nlmeros reales, el 3 esta antes que el 4, existe una
relacidn entre ellos que puede ser: “menor que “6 “mayor que” es decir 3 es menor
que 4 ¢ 4 “es mayor gque” 3, Matematicamente podemos escribirlo como 3 < 4, que

es lo mismo que escribir 4 > 3. Una expresion con " 6 “<” es una desigualdad.
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2.22 ;Qué es una Desiguaidad Lineal? Las desigualdades en las que
intervienen sumas de términos de primer grado, en una 6 mas variables, se llaman
desigualdades lineales. Por ejemplo, 3x +6 > 0 es una desigualdad lineal en x, 3x
+4y <1 es una desigualdad lineal en x e y. Estas desigualdades lineales juegan
"un gran papel en la teoria de la Programacién Lineal, para lo cual introduciremos

las ideas basicas que necesitaremos en dicha teorfa.

2.2.3 ;Cémo se representan las relaciones de desigualdad? Las relaciones de

desigualdad en los numeros reales se representan por los simbolos que se

muestran en la siguiente tabla:

Relaciones de Desigualdad Simbolo Observacién

Menor que < Desigualdad estricta.
Menor ¢ igual que Desigualdad no estricta.
Mayor que Desigualdad estricta.
Mayor o igual que Desigualdad no estricta.

IV VIA

224 ;Qué propiedades se cumplen en las desigualdades? FPara la
resolucion de las desigualdades se utilizan ciertas propiedades y reglas
sencillas. Si a, b, ¢, y d representa ndmeros reales cualesquiera, se verifica
que:

1. Sia>by b > c,entonces a > c. Ej. 5>3 y 3 >1, entonces 5> 1.

2. Si sumamos un ntimero real en ambos lados de una desigualdad, el sentido
de la desigualdad no cambia. Ej. 5+4 > 3+4, enefecto 9 >7.
3. Si multiplicamos una desigualdad por el mismo nlmero real positivo su sentido

no cambia. Ej. 5x4 > 3x4, en efecto 20 > 12.

4. El sentido de una desigualdad cambia si la multiplicamos 6 la dividimos por un
nimero negativo. Ej. Si 5>3; 5 (-4) < 3(-4), se verifica que -20 <-12.

Ej. 5+(4)<3+(4),en efecto - 5/4 < - 3/4.
5. Si en una desigualdad escribimos el inverso de los numeros, el sentido de la

desigualdad cambia. Ej. Si 5>3 entonces: 1/5 < 1/3.
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AT TR e

2.2.5. ;Qué es una desigualdad doble? Una desigualdad es doble cuando se
involucran tres nlimeros reales a, b, ¢, de modo que:r a < b < c expresion que
significa que al mismo tiempo a < b y b < ¢ asl mismo esto quiere decir
que b esté entre los valores de ay ¢, que son los extremos de b; llamando al valor
de ala cota inferior y al valor de b se e llama cota superior. Del mismo modo a <
b = ¢ significaque a <sb y b = ¢y a<b <¢ significaque a <b vy
b

las cotas inferior y superior.

IA

¢, igual que en el caso anterior a y ¢ representan los extremos de b ,es decir,

2.2.6. (Qué es un Intervalo? Es el conjunto de todos los ndmeros reales x,
ubicados entre dos extremos a y b que pueden estar incluidos & no dentro del
intervalo,

2.2.7 ;Cuantos Intervalos hay y cémo se representan?

Intervalos: | Notacion Representacion Gréfica

Abiertos a<x<b &6 (ab) ---0 0---
(a,b) ={x|xesreaa<x<b} a b
a<x<b 6 [ab] B .

Cerrados [a,b]={x |[x esreala<x<b) a b

as<x<b 6 [ab)

[ab)={x|xesrealasx<b} |-—e 0---
Semi-Abiertos( derecha)
a< x <b 6 (ab] a b
(a,b] ={x|xesreaa<x< b}
Semi-Ablertos( Izquierda) o) o
: X>a & (a,+) a b :
(a,4+)= {x |x es real, x >a} 1
Infinitos ( derecha) xza &6 [a,+=) O S S ;' '
| [, +=)={x|x es real, x = a} a ‘
: e S —— P oo l
X<a 6 (- a) a
(-~ ,a) = {x |x es real, x < a) |
Infinitos ( izquierda ) -co <« - O—
X<a 6 (-=,a] a
(-=,a] = {x|x es real, x < a}
-co o s —
a
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2.2.8 Ejemplos de Aplicacion de las deéigualdades

No.1 Dados los siguientes enunciados, escriba una expresién Matematica que

represente a cada uno de ellos:

a) Una persona que tiene C$ 500.00 (tiene maés dinero) que otra que tiene
C$100.00
Solucidn.
Sean:
x = La cantidad de C$ 500.00 (io que tiene la persona con mas dinero)
y = La cantidad de C$ 200.00 (lo que tiene la persona con menos dinero)

Luego el enunciado puede expresarse Matematicamente como: x>V

b) Una persona que no tiene dinero, tiene menos que otra que tiene C$ 200.00
Solucidn. ‘
Sean:
x = La cantidad de C$ 200.00 (lo que tiene la persona con mas dinero)
y = La cantidad dé C3% 0.00 (lo que tiene la persona sin dinero)

Luego: x>y

c¢) Una persona que tiene 10 afios, tiene menos afics que otra que tiene 15 afos,
Solucién. Sean:
x =10 (los afios que tiene la persona de menos edad).
y =15 (los afios que tiene la persona de més edad).

Luego: y > X
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d) Eltriple de la edad de Juan méas 8 afios es menor que la edad de su padre

que tiene 62 afios. ;,Cudl es la edad de Juan?

| Solucién
1) Expresando las condiciones dadas:
Sean:
X = La edad de Juan (la cual debe ser mayor que cero)
3x = Eltripie de la edad de Juan ,
3x + 8 = Eltriple de la edad de Juan mas ocho afios.
y = 62 afios (la edad del padre de Juan).
Luego: 3x +8 <62

2) Efectuando las operaciones indicadas:

Resolviendo la desigualdad 3x +8 <62

Restan 8 en ambos lados : 3X +8-8<62-8

Resulta s 3x <54

Dividiendo entre 3 en ambos lados: 3x/3<54/3
Resulta _ _ x<18con x>0

3) Presentando los resultados de diferentes maneras:

i) Como desigualdad 0< x <18

i) Como intervalo (0, 18) ={x | 0 <x < 18}

PO ———

il  Enforma Gréfica:
< ( ) >
0 18 +00

iv) Textualmente: La edad de Juan es menor de 18 afios.
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e) El papéd de Juan le da a Pedro més que a éste, una cantidad que es el
doble de dinero menos diez cérdobas de lo que le da a Juan. ¢ Cuanto

recibe Juan?

Solucién 7
1) Expresando las condiciones dadas:
Sean:
x = El dinero que recibe Juan
2x = E| doble del dinero que recibe Juan
2x - 10= El doble del dinero menos diez cérdobas que recibe Juan.

y = El dinero que recibe Pedro
Luego: y > x ¢ de otra manera: ox -10 > X

2) Efectuando las operaciones indicadas:

z ' Resolviendo la desigualdad 2x -10 > x

| Sumando 10 en ambos lados ; 2x -10+10 > x +10

i Resulta v : 2x >x+10
Restan x en ambos lados : 2x-x >x +10 x
Resuita x > 10

3) Presentando los resultados de diferentes maneras:

i) Como desigualdad: X >10
fi) Como intervalo: (10, += ) ={x |‘ x > 10}

iii) En forma gréfica:
iv) < ( >
10 o0

iv) Textualmente: Juan recibe una cantidad mayor de 10 cérdobas.
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f) Los tres cuartos de la suma de una cuenta bancaria mas C$ 17,000.00 es
mayor que el doble de la cuenta. ; Cuanto dinero hay en la cuenta?

Solucidn

1) Expresando las condiciones dadas.
Sean:
x = El dinero que hay en la cuenta bancatia {mayor que cero).
- 2x =Eldoble del dinero que hay en la cuenta bancaria.
>:< +17.000 = El dinero que hay en la cuenta mas C$ 17.000 cérdobas.
% (x +17.000) = Los tres cuarios de la suma de una cuenta mas C$ 17,000.00

Luego: y > 2x & de otra manera: 3% (x +17.000) > 2x

2) Efectuando las operaciones indicadas:

Resolviendo la desigualdad . % (x +17.000) > 2x
Multiplicando por 4/3 en ambos lados @ 4/3[% (x + 17.000)] > 4/3(2x)
Resulta | : X +17.000 > 8x/3
Multiplicando por 3 en ambos lados ; 3x +51.000 > 8x
Restando 51.000 en ambos lados: 3x +51.000—-51.000 > 8x -51.000

Resulta: 3x > 8x—-51.000
Restando 8x en ambos lados: 3x -8x > 8x—51.000—8x
Resulta: - 5x> -51.000

Dividiendo entre -5 y cambiando el sentido de la desigualdad: -5x /-5> -51.000/-5

Resulta: X< 10.200 con x>0

3) Preseniando los resultados de diferentes maneras:
| ) Como desigualdad 0< x < 10.200
i) Comointervalo (0, 10.200) ={x| 0< x < 10.200}
iii) Enforma Gréafica <« ( o
0 10.200

iv) Textualmente: En la cuenta se tienen entre Cero y 10.200 cordobas.
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No.2 Marca las expresiones que consideres son desigualdades y explica

i por qué?
1. 4t+8=20
2. x+2ys4
3. b—-11=3
4, x>-3x =28
5. 2(x+3) £ 3(x-1)
Solucidn:

Las expresiones 1, 2, 4 y 5 son desigualdades.

c) De las desigualdades que marco anteriormente, ;Cuales son lineales? ¢Por

que?

Solucion:

Las expresiones 1,2,y 5 son desigualdades lineales, por que el exponente de

las variables de cada una de ellas es la unidad.
No.3 Redacta tu concepto de desigualdad lineal.

Solucidn:

Una desigualdad es lineal, cuando el exponente de la variable de cada

. miembro en ambos lados de la desigualdad es uno (1).




No.4 De las expresiones del ejercicio No.2, escoge la expresion que consideres
una desigualdad. Resuélvela justificando los pasos. Expresa la solucion de

diferentes maneras y represéntala graficamente

Para resolver este apartado escogemos por conveniencia la expresion:

2(x+3) s 3(x-1) la cual representa una desigualdad lineal.
)) Resolviendo  2(x+3) < 3(x-1) vy justificando cada paso:
Solucién: 2(x+3) < 3(x-1)

01. Eliminando paréntesis se obtiene: 2x +6 = 3x -3

02. Restando 6 en arﬁbos miembros; Ox+B8—-6 <3x—-3-6

Resulta; . 2X <=3x—89
03. Restando 3x en ambos miembros: 2% — 38X < 3x—9-3x
Resulta: — X £-9

04. Muitiplicando por (—1) en ambos lados y cambiando el sentido de la
desigualdad
Resulta: 1) (= = (1) 9)
Luego: x 29

ii) Representa el conjunto solucidn de diferentes maneras.

a) Como desigualdad x =2 9

b) Como intervalo [9, +) ={x | x = 9}

c) En forma Grafica
<« [ >
9 +o0
d) Textualmente: x es nimero real mayor o igual que 9
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No.5 Formule y represente una situacion cotidiana a través de una desigualdad.

Solucidn:
Por ejemplo:
. La altura de la puerta es de 2.10 m y |a altura de la ventana 1.00 m
La gaseosa de .5 litros vale més que la de 12 onzas.

Un bus tiene mayor peso un automavil.

1
2

3

4. El pelo de Marfa es mas corto que el de Reyna.

5. La edad méxima para ot')tener‘el empleoc es de 35 afios.
6

. La pelicula es sdlo para mayores de 18 anos.

No.6 Escribir la desigualdad que resulta de 5> 2 cuando:
a) Le sumamos 4. b) Le restamos 7.
Solucidn:

a) 5> 2, sumandole 4, resulta: 5+4 > 244, estoes: 9 > 6
b) 5> 2, restandole 7, resulta: 5-7> 2-7,estoes: -2 > -5

No. 7 Escribir la desigualdad que resulta de 6 >3 cuando:

a) La multiplicamos por 3. b) La multiplicamos por -2. c) La dividimos entre -5.

Solucidon:

a) 8 > 3, multiplicando por 3, resulta: 6(3) > 3(3), esto es: 18 > 9.

b) 6 > 3, multiplicando por -2, resuita: 6(-2) > 3(-2), esto es: -12 <-6.
c) 6 >3, dividiendo entre -5, resulta: 6+ (-5) <3 (-5), esto es:-6/5< -3/5.

No.7 Escribir la desigualdad que resulta de 4 > lcuando se divide entre -3.
Solucidn: 4 > 1, dividiendo entre -3, resulta:4/(-3) < 1/ (-3),

Esto es: -4/3 <-1/3.
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No.8 ;Cuél es el valor minimo de (el mayor nimero menor que) 2x+3Y

considerando todos los posibles pares de valores (x, y), sl x>2 e y >37

Solucion:

Come: x>2 e y >3

Entonces: 2x >2(2) e 3y >3(3),estoes:2x>4y 3y>9
Luego : 2x+ 3y >4 +9,delocualresulta:2x + 3y >13.

Esto significa que 13 el valor minimo de (el mayor ntimero menor que) 2x+3 .

No.9 ;Cudl es el valor méaximo de (menor nimero mayor que) 3x+4y
considerando todos los posibles pares de valores (x, y), si x <4 e y <57
Solucion:

Como: X <4 e y=<5

Entonces: 3x < 4(3) e 4y < 5(4),estoes:3x<12 y 4y <20

Luego: 3x+4y < 12 + 20, de lo cual resulta: 3x +4y < 32.

Por lo tanto: 32 es el valor maximo de (menor nimero mayor que) 3 x + 4.

No.10 Los diagramas siguientes ilustran los conjuntos de puntos de la recta real

gue corresponden a los intervalos tratados:

01. 2 <x <5 & (2,5) ---0 0 (Abierto)
2 5
02. 2<sx =<5 0 [25] - o (Cerrado)
2 5
08. 2 <x<5 ¢ [2,5 -—--e o--- (Semi-abierto-derecha)
2 5
04. 2< x <5 0 (2,5] 0 *--- (S'emi-Abierto-[zquierda)
2 5
05. x>2 6 (2,+») O » o0 (Infinitos —derecha)
2 (El 2 no se incluye)
06. x=22 6 [2,+=) L » 4  (Infinitos —derecha)
2 (Se incluye el 2)

No.11 Resuelva los Ejercicios de la Guia de la Unidad de Aprendizaje No.1
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Guia de Trabajo No. 1

No.1 Dados los siguientes enunciados, escriba una expresion Matematica que

represente a cada uno de ellos:

) Una persona que tiene C$ 300.00 (tiene méas dinero) que otra que tiene C§$
50.00

ii) Una persona que no tiene dinero, tiene menos que otra que tiene C$ 1000.00
iiiy Una persona que tiene 20 afics, tiene menos afios que otra que tiene 35 afios.

iv) Eltriple de la edad de Juan mas 10 afios es menor que la edad de su padre

que tiene 72 afos. ;,Cudl es la edad de Juan?

v) El papa de José le da a Pedro més que a éste, una cantidad que es el doble de

dinero menos diez cérdobas de lo que le dio a José. ;,Cuanto recibio Pedro?

vi) Los tres cuartos de la suma de una cuenta bancaria mas C$ 27,000.00 es

mayor que el triple de la  cuenta. ;Cuénto hay en la cuenta bancaria?

No.2 Marca las expresiones que consideres son desigualdades y explica ¢por
qué?

i) 14M +8 210

j) 4x+32y<15

k) b—17=43

) x&-3x =18

m) 5( x+8) = 6(x-5)

No.3 De las desigualdades que marcé anteriormente, ¢, Cudles son lineales? ¢ For

qué?
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No.4 De las expresiones del ejercicio No.2, escoge la expresion que consideres
una desigualdad y resuélvala justificando los pasos, escribe la solucion de
diferentes maneras y represéntala graficamente.

No.5 Formule y represente una situacion cotidiana a través de una desigualdad.

No.6 Escriba la desigualad que resulta de de 8 > 7 cuando:

a) Se multiplica por4. b) Sedivideentre 8. ¢) Se muttiplica por -3.
d) Sedivide entre -5. &) Se divide entre -3/4.

No.7 Six >4 e vy > 5, hallarel valor minimo de 6x +7y.
No.8 Six <2 e y < 9 hallar el valor maximo de 5x + 6y.

No.9 Demostrar que si a < b entonces 1/ a > 1/ b (El invertir los dos

miembros de una desigualdad implica el invertir el sentido).

No.10 llustre con una gréafica, escriba la notacién e identifique cada uno de los

siguientes intervalos:

) 3<x<8 vi) X >6
i) 4=<x<9 : vi)  x <-1
i) 5<x <0 viii) X <3
iv) -1 Sx <2 ix) -4 < X
Vi X>6 X) -3 <x <4
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2.3 Desigualdades con Valor Absoluto. :

2.3.1 ;Qué es una Desigualdad Modular?
Una desigualdad modular es aquella en la se hace uso del concepto de valor

absoluto (| x |).

El simbolo | x | se lee “ef mdduio de x” & “valor absoluto de x"y designa
simplemente el valor numérico de x.

Asii |x] = xsi x>0 vy |[x|=-x six<0

Ejemplosi) [3]=3; iy 1-2] =2; iy |-0.13|=0.

b bt e e

2.3.2 Propiedades de las desigualdades con Valor Absoluto

Por definicién: | x | < k- simboliza la desigualdad -k <x <k. Del mismo modo
| x| <k simboliza la desigualdad -k <x <k. _ 4
[ x| >k simboliza las desigualdades x>k 6 x<-k

| x| = k simboliza las desigualdades x>k 6 x<-k

2.3.3 Ejemplos de Aplicacion de desigualdades modulares

1. | x| <4 simboliza la desigualdad -4 < x <4

2. [x]| <3 -3 <x <3

3. | ¥ | =x*cuando x es real, puesto que x* es un ndmero positivo.
4. |x+2] <6 simboliza la desigualdad -6 < x+2 < 6

5. Expresar la desigualdad -4 <x < & en notacion modular.
Solucién: -4 <x 6 serd:-4-1<x-1 <6-1, restandole 1 a toda la desigualdad.

De lo cual resulta: -5 < x-1 <5, que se puede escribir [x-1] <5
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8. ¢, Para que valores de x es verdadera es verdadera la desigualdad | x+3 [<8?
Solucién: Como | x+3 | <8 simboliza la desigualdad -8< x+3 < 8
Restando 3 ‘en toda la desiguaidad resulta: -8-3< x+3-3 < 8-3

Luego: -11<x <5

En consecuencia |x+3| <8cuando -11<x <5

7. ;Para que valores de x es verdadera es verdadera la desigualdad | 2x-1|<9?

Solucién: Como | 2x-1| <9 simboliza la desigualdad -9 < 2x-1 < 9

Sumandole 1 en toda la desigualdad resulta: -9 4+1 < 2x-141 < 9 41

Luego: -8< 2x < 10
Dividiendo entre 2 toda la desigualdad resulta: -8/2 < 2x/2 < 10/2
Luego: -4<x <5

En consecuencia | 2x-1]| <9cuando -4< x <5 6 (-4,5)
8. ¢Para que valores de x es verdadera es la desigualdad [4x-1]>18?

Solucién: Como | 4x-1]>19 simboliza las desiguaidades:
4x-1>19 ¢ bien 4x-1<-19
Sumandole 1 a las desigualdades resulta: 4x-1+1>19+16 bien 4x-1+1<-19+1
4x>20 6 bien 4x <-18

Dividiendo entre 4 a las desigualdades; 4 x/4 >20/4 6 bien 4x /4 <-18/4
Resulta: x >5 6 bienx <£-18/4=-9/2

En consecuencia | 4x-1]|>18 cuando x >5 & x £-9/2

Esto es: (-, -8/2] U [5, =)




Guia de Unidad de Aprendizaje No. 2

|
1. Expresar en notacion modular:
i) 1Tex+t <41 ) -5B<x+senx<b; i) 4<x<4

2. Expresar en forma de desigualdades dobles:

N x| <5;

v) | x-1] <
v) | x +18] <
3, ;Para que valores de x es verdadera es la desigualdad |3x-1[<4?

4. ;Para que valores de x es verdadera es la desigualdad |4x-1 | > 107
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2.4 Aplicaciones de las Desigualdades lineales en Problemas de
Caracter econdémico.

Los métodos algebraicos a menudo son Utiles en la solucion de problemas
aplicados en diversos campos. En general, tales problemas se establecen en
forma verbal; antes de que podamos utilizar nuestras herramientas algebraicas, es
necesario cambiar las declaraciones verbales a proposiciones algebraicas

correspondientes, es decir , expresar en forma Matematica estas declaraciones.

Para cambiar las declaraciones verbales a enunciados matemaéticos

(algebraicos), seguir el siguiente procedimiento es con frecuencia muy Gtil:

) Represente la cantidad desconocida (es decir, la cantidad que debemos
determinar) mediante un simbolo algebraico, tal como x. En algunos
problemas, hay que determinar dos ¢ mas cantidades; en tales casos sola a

una de ellas la denotamos con x.
i) Exprese todas las demds cantidades, si las hay, en funcién de x.
iy Traduzca las expresiones verbales que aparezcan en el problema en
expresiones algebraicas en términos de x. En este contexto palabras tales
como:

Es, sea 6 era se traducen al simbolo algebraico =.

Como maximo-¢ a lo mds, se traducen al simbolo algebraico <.

Como minimo & por lo menos, se traducen al simbolo algebraico >.

Iv)  Resuelve la expresion o expresiones algebraicas de acuerdo con los

métodos algebraicos .

v) Transforme la solucién algebraica a declaraciones o enunciados verbales.

153




2.4.1 Ejemplos de Aplicacién en la Administracion

01. Las utilidades U de una empresa es lo que resulta de restarle a los ingresos |
los costos de produccion C. Se desean obtener utilidades de por lo menos veinte
mil cérdobas. Escriba una expresién Mateméatica (desigualdad) en términos de los
ingresos | y los costos C.

Solucion. Sean U = Utilidades;

I = Ingresos;
C= Costos'
De acuerdo al enunciado: U=1-C

Por lo menos, indica mayor o igual que, luego: U > C$ 20,000.00
Como:U = 1-C
Luego, la desigualdad solicitada es: |- C> 20,000

02. La produccién de un articulo de una empresa cuesta sels cordobas y se
vende a un precio de siete cérdobas. Ademds de los costos de produccion la
empresa tiene costos fijos de mil trescientos cérdobas mensuales. Suponga que el
mercado consume todo lo que la fabrica produce; escriba una desigualdad en
términos de la cantidad x de artfculos producidos, que indiquen utilidades U
mayores de diez mil cérdobas mensuales.

Solucion: Sean:

x = Cantidad de articulos; U = Utilidades; [ = Ingresos; C=Costos
De acuerdo al enunciado, cada articulo cuesta = 6.00
Por lo tanto x numero de articulos cuestan = ©6x
Los costos fijos de la empresa son : = C$ 1,300.00

Luego el costo total mensual de la empresa es: C= 1,300.00 + 6X
Los ingresos por la venta de x articulos son | = 7x
Utilidades mayores que, se indican como: U>C$ 10,000.00
Como: U=1-C
Luego: 1—C>C$10,000.00 & 7x - (1,300 + 6x) > C$ 10,000.00
Por lo tanto, la desigualdad solicitada es: x-—1,300> 10,000.




e e e

03. St el costo total (en délares) de produccién de x unidades de cierto articulo
esta dado por C = 3,100 +25x y cada unidad se vende a $ 37. Se quiere saber
cuantas unidades producir y vender para obtener una utilidad de por lo menos
$2,000.

Solucidn:

Sean: x= Cantidad de articulos que se producen y venden;

U = Utilidades;

| = Ingresos;

C= Costos
De acuerdo al enunciado, el costo total es: C = 3,100 +25x
Los ingresos por la venta de x articulos son: [ =37x

Por lo menos, indica mayor o igual que, luego: U > 2,000

Como: U=1-C
Luego: I-C>2,000 6 37x- (3,100 + 25x) > 2,000
Esto es: 37x-3,100-25x>2,000 6 12x -3,100 > 2,000

Por lo tanto, Ia desigualdad solicitada es: 12x — 3,100 > 2,000.

Resolviendo la desigualdad

Sumandole 3,100 en ambos miembros resulta: 12x -3,100+ 3,100 > 2,000+ 3,100
12x > 5,100

Dividiendo entre 12 ........c.oceiiiniiin . 12x/122>5,100/ 12

Esto es: X > 425

Lo anterior indica que debemos producir y vender 425 articulos 6 més, para

obtener utilidades de $2,000 6 mayores.




04. El fabricante de cierto articulo puede vender todo lo que produce al precio de
$60 cada articulo. Al producir cada articulo gasta $40 en materia prima y mano de
obra y tiene costos adicionales (fijos) de $3,000 semanales en la operacion de la
planta. Encuentre el nimero de unidades que deberfa producir y vender para

obtener una utilidad de al menos $1,000 a la semana.
Solucidn:

Sean:

x = Cantidad de articuios que se deben producir y vender;

U = Uillidades; 1=Ingresos; C= Costos
De acuerdo al enunciado, cada articulo cuesta = $40
Por lo tanto x ndmero de articulos cuestan = 40x
Los costos fijos de la empresa semanales son = $3,000.

Luego el costo total semanal de la empresa es: C= 3,000, + 40x
Los ingresos por |la venta de x articulos son: I =60x
Al menos, indica mayor o Eguél que, luego: U > 1,000
Como: U=1-C
Luego: 1-C>1,000 & 60x - (3,000 + 40x) > 1,000
Esto es: 60x - 3,000 - 40xé 1,000 6 20x-3,000> 1,000

Por lo tanto, la desigualdad solicitada es:  20x — 3,000 > 1,000.

Resolviendo la desigualdad

Sumandole 3,000 en ambos miembros resulta:
20x -3,000+ 3,000>1,000+ 3,000
20x > 4,000
Dividiendo entre 20 ........covviiiiinnn 20x/ 202> 4,000/ 20
Esto es: x> 200
Lo anterior indica que el fabricante debe producir y vender por lo menos 200

unidades cada semana.
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05. El administrador de una fabrica debe decidir si deberdn producir sus
propios empaques, dque la empresa ha estado adquiriendo de proveedores
externos a $ 1.10 cada uno. La fabricacién de los empaques incrementarfa los
costos generales de la empresa en $800 al mes y el costo del material y mano de
obra del empaque serd $0.60 por cada empaque. ¢Cudntos empaques debera
usar la empresa al mes para justificar la decisién de fabricar sus propios
empaques?

Solucion )

Sean: x = Cantidad de empaques que se deben usar al mes.

Cad= Costo de adquisicidon de x empaques

Cf = Costo de fabricacion de x empaques
De acuerdo al enunciado, cada empaque adquirido cuesta =$1.10
Por lo tanto x nimero de empaques adquiridos cuestan Cad. = 1.10x

L.os costos fijbs de la empresa por fabricar aumentarian cada mes en = § 800.
El costo por materiales y mano de obra por fabricar x empaques es: G = 0.60x
Por lo tanto el costo total de fabricacion por mes seria:  Cf = 800 +0.60x
Para justificar el hecho de fabricar los empaques por la misma empresa debe
cumplirse que:
El costo de Fabricacidn < El costo de adquisicion
Cf=800+0.60x -< Cad. = 1.10x

Luego: 800 +0.60x < 1.10x

Por lo tanto, la desigualdad solicitada es: 800 +0.60x < 1.10x
Resolviendo la desigualdad
Restandole 0.60x en ambos miembros resulta:
800 +0.60x-0.60x <1.10x - 0.60x
Esto es: 800 <0.50x
Dividiendo entre 0.5 ambos miembros: 800 /0.50 <0.50x /0.50
Resulta: 1,600 <x
Lo anterior indica que el fabricante debe utilizar por lo menos 1,600 empaques al

mes para justificar la fabricacion de los mismos.
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Guia de Unidad de Aprendizaje No. 3
Resolver los siguientes problemas de aplicacién de las desigualdades.

01. Un fabricante puede vender todas las unidades que produce a $30 cada una.
Tiene costos fijos de $12,000 al mes; y ademds, le cuesta $32 producir cada
articulo. ¢Cuantas unidades debe producir y vender la compafiia para obtener

utilidades? Rta: Mas de 1,500 unidades.

02. Un fabricante de aparatos de alta fidelidad puede vender todas las unidades
producidas al precio de $150 cada una. Tiene costos fijos a la semana de
$15,000 y costos por unidad de $ 100 en materiales y mano de obra. Determine el
nimero de aparatos de alta fidelidad que debera fabricar y vender cada semana
para obtener una utilidad de al menos $1,000 semanales. Rta: Fabricar y vender

porlo menos 320 aparatos.

03. Una empresa automotriz desea saber si le conviene fabricar sus propias
correas para el ventilador, que ha estado adquiriendo de proveedores externos a $
2.50 cada unidad. La fabricacién de las correas por la empresa incrementara sus
costos fijos en § 1,500 al mes, pero sdlo le costara $1.70 cada correa. ;Cuantos
correas deberd utilizar la empresa cada mes para justificar la fabricacidén de sus

propias correas? Rta: Mas de 1,875 correas.

04. Una empresa puede encomendar a un contratista que empaque cada unidad
de su producto a un costo de § 2.75. Por otra parte, la empresa puede empacar
sus productos instalando una maquina empacadora. Su instalacién incrementara
los costos fijos de la empresa en $ 2,000 al mes y los costos mismos de
empaguetamiento le costardn $1.50 por cada unidad. ;Cudntas unidades tendrfa
que producir al mes para que la instalacién de la maquina empacadora fuera
rentable? Rta: Més de 1,600 unidades.
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Anexo No.7

PROPUESTA DE PLAN ESTRATEGICO
DE CAPACITACION EpC
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OBJETIVO GENERALES:

1. Fortalecer estructural y funcionalmente a la Vice Rectoria académica de
la BICU creando el departamento de capacitacion en sus diferentes
Nicleos, para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y el

rendimiento académico.

2. Promover acciones que contribuyan en la divulgacién de las politicas,
normativas y lineamientos relacionados con las capacitaciones en pro de
la efectividad de la ensefianza de la Matematica a nivel, regional,

sectorial e institucional.

3. Establecer mecanismos de coordinacion entre las diversas autoridades
de la BICU GIUM, y la Direccidon de los centros de educacion
secundaria, para realizar acciones en pro de la capacitacion de los

docentes en el enfoque EpC.

4. Capacitar cientifica y metodolé.gioamen’ce al personal docente en el

enfoque metodolégico de la ensefanza para la comprensidn, que estan

impartiendo diferentes asignaturas en las facultades de la BICU CIUM.




4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Elaboracion de un plan de
capacitacion dirigida a docentes
sobre {a EpC.

Elaboracién de un plan de
gestion de recursos materiales,
financieros y humanos, con el
fin de garantizar el éxito del plan
de capacitacion.

Ejecucion de la capacitacion a
docentes sobre, temas de
Educacién Matematica

Evaluaciéon cualitativa, con el fin
retroalimentar ciclicamente a los
{as) docentes.

de la capacitacién, con base al
diagnéstico.

Gestion de recursos materiales,
econdmicos y humanos para la
sjecucion del plan de
capacitacion.

Realizacion de la capacitacion
a docentes en temas de la EpC.

Valoracion sistematica de las
capacitaciones desde el punto
de vista cientifico y
metodoldgico.

Comisiones  por

dreas.

No. Estrategia Lineas de Accidn Participantes | Responsable

i 1.1. Valoracién de la estructura Fortalecimienio de la Vice | Coordinadores de | Vice Recioria
organizativa y funcional de la Rectorfa. Con base en el | areasy Académica
Vice Rectorfa académica de la | diagnostico. responsables de BICU.

BICU. Con base a un capacitacion.
diagnéstico.
. .. Fortalecimiento de los pianes, Departamento
1.2, Retroallmentac[on de p|anes, programas y proyectos de la EPG. . de CapaCitaCién.
programas y proyectos Comisiones  por
relacionados a la EpC. Areas.

2 2,1, Elaborar y coordinar un plan de | Gestion de recurscs materiales, | Coordinadores de | Vice Rectorfa
divulgacién de lineamientos econdmicos y humanos para la | dreas y | Académica
relacionados con la EpC. gjecucion del plan. responsables de | BICU.

capacitacion.
2.2 Establecer mecanismos de Realizacidn de divulgacién de Departamento
control las politicas de capacitacién, Comisiones por de Capacitacion.
Y coordinacién del proceso de dirigida a los(as) docentes de areas.
divulgacion. acuerdo a un plan.

3 3.1. Programacién de aclividades | Realizacion de actividades de | Coordinadores de | Vice Rectoria
para realizar coordinaciones | coordinacién. dreas y | Académica
entre las autoridades de la BICU responsables de | BICU.

, y directoras de Educacion capacitacion.
secundaria. Formacién de subcomisiones o 5
3.2, Creaciép Yy funcionamiento de | Par@ atender las actividades. grc;rgés.lones por dee poaar;a;Ti?anéioém
subcomisiones responsables de
planificar actividades de
capacitacion sobre la EpC.
4 Vice Rectoria
4.1. Realizacion de un estudio de la . S Académica
preparacion cientifica y Ela[boraclon 'd’e un d|a'gn_ost|co Coordinadores de | BICU.
metodoldgica de los  (as) de la formacién académica de Areas y
docentes. los (as) docentes. responsables de
Seleccion de lemas prioritarios | capacitacién, Departamento

de Capacitacicn

e EEEEE———
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Anexo No.8

PROGRAMA DE MATEMATICA |
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i DATOS GENERALES

ANO LECTIVO : 2004

TIPO DE CURSOS : REGULAR

CARRERA. : INGENIERIA DE SISTEMA
ASIGNATURA : MATEMATICA BASICA
ANO ACADEMICO " . PRIMERANO
SEMESTRE : PRIMER SEMESTRE
FRECUENCIA : 5 Hrs. Semanal

CLASES TEORICAS/ESCRITAS : 66 Hrs.

LABORATORIO : 10 Hrs.

EVALUACION : 4 Hrs.

TOTAL HORAS : 80 His.
INTRODUCCION

La asignatura de Matematica Basica, se impartira en el primer semestre del

primer aflo académico de la carrera de Ingenieria de Sistema.

El contenido de este programa se desarrollara en 16 semanas equivalente a 80
horas de clase regular, asignando un promedio de 3 horas de clases teédricas y
escritas, y 2 horas de clase en el laboratorioc sumando un total de 5 horas de

clases semanales.
Esta asignatura pertenece al area de formacién bésica y contribuye a fortalecer la

base cientffica técnica de la carrera, asi mismo permite introducir al alumno las

metodologias méas utilizadas en los trabajos investigativos.
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METODOLOGIA

La asignatura esta distribuido en 85% de clase tedrica y practica, 10% de clase
impartida en laboratorio. En este dltimo los alumnos utilizaran el laboratorio
para realizar su clase cuando esto se requiere, y el otro 5% en el proceso

evaluativo.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

El Programa de Matematica Bésica contiene 3 temas, los cuales forman parte de

la formacion general de los alumnos de esta carrera.

En la primera unidad de légica y teoria de conjuntos se aprenderén sobre los

conceptos bésicos de la légica y de la teorfa de conjuntos.

En la segunda unidad de Topicos de Algebra, se enfatizara mas en la
factorizacién, en las ecuaciones y sistemas de ecuaciones, las desigualdades

lineales y cuadraticas.

En la penditima unidad de Funciones de una Variable Real, estudiaremos sobre

las funciones algebraicas, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas.

Y en la dltima unidad estudiaremos la Gecmetria Analitica Vectorial en donde se
abarcara en Coordenado Rectangular en dos y tres dimensiones, los vectores y

ecuaciones.

168




OBJETIVOS GENERALES

Contribuir a la formacién de una concepcion cientifica del mundo en los
estudiantes mediante Ia interpretacién, andlisis y aplicacién correcta de conceptos

matematicos en problemas propios de la vida real.

Valorar la importancia de las mafeméticas como medio para el desarrollo de la

Ciencia y la Tecnologia, acorde a las demandas de |a sociedad.

Adquirr habilidades en la aplicacién de algoritmos matemadticos en la resolucién

de problemas relacionados a las caracferisticas propias de las Carreras de

Ingenieria de Sistemas e Informatica.
PLAN TEMATICO

1 |Légicay Teorfa de Conjuntos 14 2

2 |Tépicos de Algebra 20 2 22
3 |Funcicnes de una Variable Real 24 2 26
4 | Geometria Analitica Vectorial 10 2 12
Evaluaciones 4 4
TOTALES 68 8 4 80
PROGRAMA ANALITICO

Tema l: Légico y Teoria de Conjuntos

Objetivos:

Enunciar los conceptos bésicos de la Légica y de la Teorfa de Conjuntos.

Estudiar los conectivos I6gicos, modificadores y cuantificadores; asi como

algunas leyes de la Ldgica.

Estudiar la Teoria de Conjuntos, Relaciones y Propiedad
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Aplicar la Teorfa de Conjuntos a la Solucion de Problemas.
Contenidos:

Proposiciones. Valor de Verdad. Proposiciones Simples y Compuestas.
Conectivos Légicos y Modificador.

Leyes Légicas.: Separacién, Simplificacion, adicion, de D Morgan, Conmutativa,
asociativa y distributiva.

Proposiciones Generales. Formas Proposicionales y Cuantificadores.

Conjuntos. Concepto. Relaciones entre conjuntos (lgualdad, subconjunto,
universo, unitario, vacio, potencia).

Operaciones con conjuntos (Uniodn, Interseécién, Diferencia, Diferencia Simétrica,

Complemento). Diagramas de Venn. Problemas de Aplicacion.

Tema 2: Tépicos de Algebra
Objetivos:

Resolver gjercicios practicos sobre operaciones con expresiones algebraicos,

Resolver probiemas relacionados con la Ciencia y la Técnica por medio de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones. -
Determinar el conjunto solucién de una desigualdad o de un sistema de
‘desigualdades, asi como resolver problemas de optimizacién.
Contenidos:

! ~ El Conjunto de los Nimeros Reales.
Operaciones con Expresiones Algebraicas.

! Exponentes Enteros y Racionales.
Factorizacion. Operaciones con Fracciones. Ecuaciones Lineales. Sistemas de
Ecuaciones Lineales. Sistema Lineal Cuadratico. Descomposicion de Fracciones
en sumas parciales.
Desigualdades Lineales, cuadréticas y sistemas de desiguaidades.

Problemas de Optimizacion.
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Tema: Funciones de una Variabie Real

Objetivos:'

Representar graficamente funciones algebraicas, exponenciales,

Logaritmicas, exponenciales y trigonométricas, asf como, determinar dominio y
recorrido.

Determinar la inversa de una funcion si es que existe.
Resolver ecuaciones de tipo exponencial, logaritmica y trigonométrica.

Resolvar problemas que conduzcan a la solucién de una ecuacién ~ exponencial,

logariimica o frigonométrica.
Conienides:

Introduzziin (Ejemplos de Modelos Mateméticos). Sistemas de Coordenadas en
dos dimsnsisnes. |

" Funcionss Algebraicas: (Lineales, Cuadraticas, Polinomiales, Racionales e
Irracicnalss). Representacion Grafica. Dominio y Recorrido. Funcién Inversa.
Funciones Exponenciales y Logarftmicas. Graficas. Dominio y Recorrido.
Problemas d= Crecimiento y Decrecimiento. Propiedades de los Logaritmos.
Ecuacionss Exponenciales y Logaritmicas.

Funcionss Circulares: Seno, Coseno, Tangente, Cotangente, Secante vy
Cosecante. Propiedades. Graficas de Y = A Sen WX—-H)+K vy Y=A
Cos (wX — H) + K Dominio y Recorrido.

Seno Inverso y Coseno Inverso.

|dentidades Fundamentales. Ecuaciones Trigonométricas.

Ley de los Senos y Ley de [os Cosenos. Aplicaciones.
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Tema 4: Geometria Analitica Vectorial

Objetivos:

Utilizar el Sistema Coordenado Rectangular en tres dimensiones para representar

graficamente lugares geométricos en el espacio,

Aplicar los algoritmos de la suma y resta vectorial asi como sus propiedades y

relaciones en ejercicios,

Aplicar el Producto Punto y Producto Cruz, asf como sus relaciones y propiedades

a problemas de Area y Volumen.

Determinar ecuaciones cartesianas y vectoriales de la recta y del planc en el

espacio, asf como la ecuacion de la esfera.

Contenidos:

Vectores en R2. Magnitud, Direccién y Sentido. Operaciones Bdsicas

Sistema de Coordenadas en R3.

Vectores de posicién vy libres.

Magnitud, Direccién y Sentido (Angulos Directores). Vector Nulo y Unitario.

Suma y resta. Producto punto, Muitipiicacién de un vector por un escalar.

Notacién vectorial usando i, i, k Representacion de Un Vector como
Combinacion

Lineal de los Vectores |, i, k.

Angulo entre vectores. Producto Cruz. Area y Volumen por Producto Cruz.

Ecuaciones de la Recta en R3. Ecuaciones del Plano. La Esfera.




METODO DE EVALUACION

Se hara evaluaciones sistemdticas a los alumnos de forma escrita (minimos 2), en
cada pén’odo parcial, el cual equivale al 40% de las notas acumuladas (total
sistemético), y el otro 60% corresponde a la evaluacidn parcial (2 parciales por
semesire), éstas también serdn por escritas.

La suma de las dos notas parciales dividido entre 2 correspende a la nota final del
semesire. La nota minima de aprobacidn es 60..

Los alumnos que finalizan el curso con una nota de 40 puntos, promedio de los
dos parciales tienen derecho a realizar examen especial, en lo contrario serén

considsrados como reprobados en la asignatura.
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