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Resumen

Los métodos informales (madera) son la forma tradicional de construccidn de vivienda en la
comunidad EI Amparo del municipio de Belén Rivas, teniendo asi viviendas de un tipo sencillo,
inseguras y con limitaciones para posteriores proyecciones Con el objetivo de presentar una
propuesta habitacional con sistema constructivo a base de mamposteria confinada analizar se
realizd un estudio descriptivo, Donde fueron descritos los datos de micro y macro localizacion,
caracterizacion de suelo, calculo take-off sobre y disefio arquitectonico de la propuesta. Los
calculos efectuados fueron: célculo de fundaciones, material para columnas, bigas (sismicas,
intermedia y coronas), calculo cantidad de bloque, material para techo, pigueteo, morteros y
repello todos estos realizados de forma manual aplicando las normas de la cartilla de la
construccion y dimensionamiento minimo NTON 11-013-04 para propuestas habitacionales, cabe
sefialar que dichos célculos se realizaron en base a la necesidad expresada por el jefe de familia.
Asi mismo se disefid la propuesta arquitectonica de la vivienda, la cual tendria con costo total de
7200 $.
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca EI Amparo del municipio de

Belén, Rivas”.

1.1 Introduccién

Segun datos del banco interamericano de desarrollo, Nicaragua tiene el déficit de vivienda
mas alto de Ameérica Latina. EI 78 por ciento de los nicaraglienses no tienen las condiciones
basicas en hogares, lo g ue equivale a mas de 950 mil casas. Ante esa situacion, el Gobierno
busca alternativas como la entrega de casi 800 viviendas a familias de mas de 15 localidades del

pais que se encuentran en situacion de alta vulnerabilidad ambiental y social.

La Constitucion Politica de la Republica de Nicaragua, en el Capitulo Ill, Articulo 64
establece literalmente que "Los nicaragienses tienen derecho a una vivienda digna, comoda y
segura que garantice la privacidad familiar. Sin embargo este derecho se ve violentado y afectado
por el factor socio econémico de la mayoria de las familias nicaraglienses y principalmente de la
familia de zona rural, factor que los obliga a construir sus viviendas del material que ellos tienen

al alcance de bolsillo.

Por lo antes descrito, se realizO este trabajo con el objetivo de presentar una propuesta
habitacional con sistema constructivo a base de mamposteria confinada para las familias de la
comunidad rural de EI Amparo, dando asi na posible solucion al problema de déficit de vivienda

de estas familias.
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca EI Amparo del municipio de
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1.2 Planteamiento del problema

Segun una encuesta de medicion realizada por el INIDE en el afio 2013 Nicaragua tiene un
déficit alto de vivienda mayor en los sectores de bajos ingresos en el cual 3 de cada 10 familias
nicaraglienses viven en condiciones inadecuadas, hacinamientos, mala calidad de vida y servicios
insuficientes.

Una de las principales causas el cual origina el déficit es el bajo ingreso econémico de la
poblacién por el cual la misma opto por construir sus viviendas con materiales de baja calidad e
incluso sin tomar en cuenta las normativas que se deben implementar al momento de construir

una vivienda minima, dichas normativas se pueden encontrar en la cartilla de la construccion.

Por ende las viviendas sufren de dafios en su infraestructura, poniendo en vulnerabilidad a las
familias ante la presencia de fendmenos naturales como; lluvias, sismos, vientos huracanados

entre otros.
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Belén, Rivas”.

1.3 Justificacion

Al referenciar el déficit de vivienda (conjunto de las necesidades insatisfechas de la poblacion
en materia habitacional, existentes en un momento y un territorio determinados en el que suele
distinguirse entre deficit cuantitativo y déficit cualitativo) no sélo se trata de estudiar a aquellas
familias que no cuentan con una vivienda, sino también evaluar las condiciones en las cuales se

encuentran las viviendas existentes.

En la actualidad se plantean, se estudian, y se desarrollan diversos sistemas de construcciones
estructurales en materia habitacional para cubrir esta deficiencia, entre estos se encuentra

construccion a base de mamposteria confinada, que brinda mayor seguridad y estabilidad.

Por lo antes descrito se presenta la propuesta habitacional con sistema constructivo a base de
mamposteria confinada, dicha propuesta representa para las familias la oportunidad de mejorar su
calidad de vida, pues toda familia tiene derecho a una vivienda comoda y segura que garantice la

privacidad familiar.

El presente trabajo servird de consulta para futuros egresados de la carrera y estudiantes en
general que deseen investigar acerca de como se debe proponer una vivienda de caracter social.
También serviré para que la poblacion cercana a la comarca el Amparo puedan implementar este

sistema (Mamposteria Confinada) en sus futuras viviendas o para mejorar las que ya poseen.

El estudio de suelo que se encuentra en el presente trabajo fue facilitado por la Alcaldia del
departamento de Rivas para la facilitacion a la hora de proponer si el lugar es indicado para la

edificacion de la vivienda propuesta.

Los servicios hidrosanitarios e instalaciones eléctricas de esta propuesta se dejaran a

disposicion de la propietaria de la vivienda para que ella pueda instalarlos a su gusto.

Las dimensiones y los planos de la vivienda fueron revisados y aprobados por la propietaria de
la misma y verificados por el Arqg. Pedro Castillo, y los detalles estructurales de la vivienda
fueron obtenidos de la cartilla de la construccion, esta vivienda tiene planes a ampliarse en un

futuro. También no posee un servicio sanitario porque en el lugar ya existe uno.
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1.4.1

1.4.2

<

1.4 Objetivos

Objetivo general

Desarrollar propuesta habitacional de mamposteria confinada en la Comarca EI Amparo

del municipio de Belén, Dto. de Rivas.

Objetivos especificos

Caracterizar el area en estudio donde se elaborara el proyecto habitacional.
Describir las necesidades habitacionales de las familias.

Determinar propuesta arquitectonica para vivienda de mamposteria confinada en la
Comarca EI Amparo.

Estimar cantidad y costos de materiales para la construccion de la propuesta habitacional.

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin 5
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2.1. Marco Referencial

2.1.1. Antecedentes

El municipio de Belén esta conformado por un sistema montafioso, de relieve marcado y
valles relativamente planos. El sistema montafioso es parte de la formacion Brito y el material

que origina éstos suelos es la Lutita. Los valles son de origen aluvial, coluvial y volcénico.

El area del Municipio de BELEN estd conformada por sistemas montafiosos de origen
volcanico, con relieve predominante de escarpado a muy escarpado y de vocacion forestal.
Generalmente carecen de vegetacion boscosa debido a la intervencion humana, en respuesta a las
necesidades basicas de subsistencia; el area de ésta vegetacion representa apenas el 29.4% del uso
total de la tierra del municipio. Numero de localidades Rural: 28 Comunidades, Urbana: 2

Comunidades.

Segun la camara de urbanizadores de Nicaragua, el pais presenta una carencia de vivienda

entre la poblacion marginada o de bajos recursos.

Debido a esto la camara de urbanizadores de Nicaragua realizo un estudio en el cual indica
que en el pais se necesita incrementar el numero de vivienda en un 16% para poder suplir el

déficit que existe en el pais.

2.1.2. Marco Teérico conceptual

El marco teérico forma parte del proceso investigativo que tiene como finalidad direccionar el
tema a traves de la interconexion de elementos conceptuales y tedricos que explicaran la forma

que se desarrolla el planeamiento de una obra.
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2.1.3. Conceptos

Vivienda

Es un edificio cuya principal funcion es ofrecer refugio y habitacién a las personas, sus
enseres y propiedades, protegiéndoles de las inclemencias climaticas y de otras amenazas
naturales. Se debe tener en cuenta la diferencia entre una vivienda en su término minimo y la

vivienda de interés social.

Calidad de Vida

La calidad de vida designa las condiciones en que vive una persona que hacen que su
existencia sea placentera y digna de ser vivida, o la llenen de afliccion. Es un concepto
extremadamente subjetivo y muy vinculado a la sociedad en que el individuo existe y se

desarrolla. !

Normas y reglamentos

NTON norma técnica obligatoria nicaragiense

Las Normas Minimas de Dimensionamiento de Desarrollos Habitacionales que aqui se
presentan, son una guia a utilizar para el disefio de una urbanizacion, para la construccién de una
vivienda de interés social. Estas establecen condiciones minimas recomendables y satisfactorias

para el usuario.

Descripcion
Las Normas Minimas de Dimensionamiento, establecen parametros minimos necesarios para
el dimensionamiento de los componentes de una urbanizacion como son el area de vivienda, el

area de circulacion y el area de equipamiento.

L http://deconceptos.com/ciencias-sociales/calidad-de-vida
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Ancho de puerta

Tabla 1. Tabla de ancho de puertas.

DIMENSIONES MINIMAS DE PUERTAS AMBIENTEA SERVIR
Puertas Acceso Dormitorios Servicios
Principal Higiénicos
Ancho de Hoja 0,900 m 0,800 m 0,700 m
Ancho de Vano 0,960 m 0,860 m 0,760 m
Alto de Hoja (1) 2,100 m 2,100 m 2,100 m
Alto de Vano (1) 2,130 m 2,130 m 2,130 m

(1) Las alturas deben referirse al nivel de piso terminado interior.

Fuente: NTON, 2011

Las agarraderas y cerraduras de puertas deben ser de facil manejo, y su altura debe ser de
0,900 m.

Las ventanas deben disefiarse de modo que el area del vano sea como minimo el 15% de la
superficie total del espacio o ambientes a tratar, siendo el 50% para iluminacién y el otro 50%
para ventilacion natural y/o en algunos casos previa justificacion, estaran en funcion de la region

geogréfica donde se realice el proyecto.

La altura del antepecho se medira a partir del nivel de piso terminado siendo de 0,600 m en las
areas de uso comun tales como sala- comedor, 1,200 m en los dormitorios y la cocina y 1,800 m

para los bafios.

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin 9
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Area de Ambiente

Tabla Dimensiones minimas de ambientes.

AMBIENTES Ancho Minimo Area Minima
Dormitorio 3,00m 9,00 m2(1)
Sala 3,00m 10,80 m#(2)
Comedor 3,00 m 10,80 m3(2)
Cocina 1,80 m 5,40 m?
Lava y Plancha 1,65 m 4,95 m?
Unidad Sanitaria con 1,20 m 3,00 m2
ducha, inodoro y lavamanos

(1): Las dimensiones se refieren a dormitorios para 2 personas.
(2): Area minima para 6 personas.
Nota: Las dimensiones se refieren a la superficie Gtil y no incluyen grosor de pared.

Fuente: NTON, 2011

FOS

Factor de Ocupacion del Suelo (FOS): Es la relacion entre el rea de ocupacion de suelo y el
area del lote del terreno.

FOT

Factor Ocupacional Total (FOT): Es la relacidn entre el area total de construccion y el area
del lote del terreno.

Retiros: La construccién de vivienda dentro de los lotes de terreno individuales debe respetar
los siguientes retiros:

Frontales: 2,00 m minimo

Laterales: 2,00 m minimo o conforme lo establecido para este fin en el Reglamento Nacional
de Construccion vigente.

Fondo: 3,00 m minimo o conforme lo establecido para este fin en el Reglamento Nacional de
Construccion vigente.

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin 10



Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca EI Amparo del municipio de

Belén, Rivas”.

Cartilla de la construccion
La Nueva cartilla de la construccion nace del contexto actual de nuestro pais, en relacion con
lo que denominamos ‘“construcciéon menor” o aquella construccién que tiene un area en planta

menor a los 100 metros cuadrados, ya fuere en uno o dos niveles.

Descripcion

La Nueva cartilla de la construccion ayudarad reducir la vulnerabilidad de las viviendas
pequefias y, en consecuencia, permitird avanzar hacia la aplicacion de criterios de Construccién
segura apegada a la realidad del sitio deconstruccion y por cuanto se adaptara también al cambio
climatico, una realidad innegable del siglo XXI.2

Fundaciones

Zapatas

La cimentacion por zapata, pedestal y vigas generalmente se utiliza cuando el suelo firme esta
a una profundidad mayor o igual a 1.5 metros, ya que el costo de la cimentacion corrida para esta
profundidad no es rentable comparado con la cimentacion por zapatas.

Es muy importante respetar la resistencia del concreto y la cantidad de acero indicada en el
plano, ya que de no hacerlo la construccion puede sufrir grietas o hundimientos en la

construccion.

e Ubica la posicion de la zapata conforme a los ejes.
e Laexcavacion de la zapata se puede realizar con maquina o en forma manual.
e Laexcavacion de la zapata debe ser hasta encontrar suelo firme.

e Arma una parrilla respetando la distancia entre varillas y el nimero total de varillas

indicadas en el plano.
e Coloca calzas en la parrilla segun la altura indicada en el plano.

e Mide la altura que debera tener el espesor de la zapata conforme al plano.

?Nueva cartilla de la construccién 2011. Managua. 2011. Pag. 7.

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin 11
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e Coloca una marca a dicha altura.

e Coloca la cimbra de la zapata.

e Vacia el concreto de la zapata respetando la resistencia indicada en los planos.
e Trazael ancho del pedestal en la zapata.

e Coloca madera que servira de tope para definir el ancho del pedestal.’

Viga antisismica

Colocacion de la viga sismica

Es importante colocar esta viga cuando se usa en fundacion de zapatas aisladas. Su principal
funcion es mantener integrado al sistema de columnas y cuando el estrato portante es competente

(suelo tipo 3) participa en la transmision del peso de la estructura al suelo.

Pedestales

Hace referencia al cuerpo sélido que sostiene una columna, una estatua o algo semejante. Los

pedestales suelen tener forma cilindrica o de paralelepipedo rectangular.
El acero.

Llamamos acero de refuerzo a todos aquellos elementos de acero que van alojados
internamente en las columnas, vigas, losas, zapatas etc. Para darle resistencia. El acero es el

elemento principal del concreto reforzado.

La resistencia a la tension, es mas de 100 veces la resistencia comparada con la del concreto
estructural comdn. En consecuencia, los dos materiales se utilizan mejor en combinacion si el

concreto se encarga de resistir los esfuerzos de compresion y el acero de los esfuerzos de tension.

3 . . . .
www.unan.edu.ni/trabajodeseminario
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El tipo mas comun de acero de refuerzo viene en forma de barras circulares llamadas por lo
general varillas, estas estan disponibles en un amplio intervalo de didmetro aproximadamente de
¥ a 1% de pulgadas para aplicaciones ordinarias. Estas barras se suministran con deformaciones
(protuberancias o corrugaciones) en la superficie para aumentar la resistencia al deslizamiento

entre el acero y el concreto.

Tabla de dimensionamiento de varillas (Recopilado clase de costo UNAN-Managua)

Ne De | Diametro En| Cantidad De Varillas
Varilla Pulgadas De 6m Por Cada
Quintal,

2 " 29

3 3/8" 13

4 %" 7

5 5/8" 5

6 " 3

7 7/8" 25

8 1 lg 2

9 1-1/8" 15

10 1-U4" 1

2.1.4. La mamposteria

La mamposteria es un sistema de construccién que consiste en levantar muros a base de
bloques que pueden ser de diferentes materiales como arcilla quemada, piedra o concreto entre
otros. (Esquivel, 2008)

Actualmente se unen utilizando mortero de cemento y arena con un poco de agua en las
proporciones adecuadas. Es uno de los sistemas mas antiguos empleados por el ser humano, ya
que utilizaba los materiales faciles de encontrar en las zonas donde habitaba, tales como el barro

para las construcciones de adobe o las piedras en edificaciones mas grandes.

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin 13
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Existen dos tipos de construccion en mamposteria, la confinada y la reforzada:

La confinada utiliza de cerramiento muros mampuestos asi como apoyos que consisten en

vigas y columnas compuestas de acero estructural y concreto.

Los muros confinados estructurales estan disefiados para soportar las losas y techos, ademas

de su propio peso, y resisten las fuerzas horizontales causadas por un sismo o el viento.

Las columnas de confinamiento o amarre vertical son una parte de la estructura de hormigon

reforzado, que amarra los muros para que no se corran en caso de un movimiento sismico.

Puede reemplazarse este refuerzo por 3 varillas corrugadas de %" o 12 mm con estribos
cerrados de didmetro %" 0 6 mm, colocados los 6 primeros a 10 cms en los lados adyacentes a las
vigas de amarre y el resto a 20 cms en el centro de la columna. El concreto utilizado para vigas y

columnas debe tener una resistencia minima de 17.5 Mpa (175 Kg/cm2). (Esquivel, 2008)

Mamposteria confinada

Basicamente la mamposteria confinada consiste en un sistema de muros que estan encerrados
o confinados en vigas y columnas, estas estan distribuidas a lo largo de toda la construccién a una
separacion variable, en dependencia de las dimensiones que posean las piezas de mamposteria,
las piezas de mampuestos deben de poseer como ancho minimo 10 cm. Y su altura maxima no
debe ser mayor a 2 veces su ancho. El RNC-2007 3 precisa que la separacion libre de vigas y

columnas debe ser 20 veces el espesor del bloque.

Las piezas de mamposteria, aunque no son elementos meramente estructurales, tienen que
poseer una cierta resistencia que los haga rigidos, puesto que, aungque no soportan muchas cargas

verticales, estan expuestos a cargas laterales, de vientos, empujes, golpes, etc.

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin 14
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Condiciones que Debe Cumplir Cualquier Estructura
» Que sea Rigida: Que la estructura no se deforme al aplicar las fuerzas sobre ella.
» Que sea Estable: Que no vuelque.
» Que sea Resistente: Que al aplicarle las fuerzas, cada uno de los elementos que la forman

sean capaces de soportar la fuerza a la que se veran sometidos sin romperse o deformarse.

La resistencia minima a la compresion que tiene que poseer un bloque de concreto segun el RNC-
2007 es 55 kg/cm? (785 psi) y para el caso de los bloques de arcilla o ladrillo cuarteron, es de 100
kg/cm? (1,428 psi). También las piezas deben de poseer una resistencia minima a la tension de 9
kg/ cm? (128 psi).

Otra caracteristica importante que hay que tomar en cuenta con este sistema constructivo, es
que tiene que llevar obligadamente viga asismica y viga corona, puesto que de ellas van anclados
los refuerzos y aparte de ello esto ayuda a mantener unidas las piezas de mamposteria, en el

momento que se ejecute un movimiento

Elementos del sistema:

Unidades de arcilla,

UNIDADES DE concreto o suelo-
MURO DE MANPOSTERIA cemento
Convencional o
MAMPOSTERIA MORTERD DE PEGA premezclado

Acero de refuerzo
longitudinal y
ELEMENTOS DE VIGAS Y transversal

CONFINAMIENTO COLUMMNAS Concreto

Tabla de elementos de mamposteria.

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin 15
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2.1.5. Ventajasy desventajas del sistema.

Ventajas:

« Disminucion de desperdicios de material de muros y acabados dada la modulacion de las
unidades de mamposteria.

« Pueden aprovecharse los terminados propios de las unidades que evitan la aplicacién de
estucos o pinturas.

« Las unidades cumplen doble funcion, estructural y arquitectonica.

« Se reduce la utilizacién de formaleteria y obra falsa.

« El proceso constructivo facilita la construccion de viviendas repetitivas.

Desventajas:

« Se debe conocer muy bien las caracteristicas mecanicas de las unidades de mamposteria, ya
que son parte fundamental de la estructura.

* Requiere un disefio arquitecténico riguroso que permita la adecuacion vertical y horizontal
de los muros.

« No permite las modificaciones en los espacios interiores de la edificacion.

« Es un sistema artesanal que requiere tiempo de ejecucién dilatada y mano de obra extensiva.

Tabla de espesores minimos de muros confinados. (Ministerio de Transporte e Infraestructura, 2011)

Espesores minimos nominales para muros
estructurales en casas de uno y dos pisos (mm)

Zonade Numero de niveles de construccion
Arpenaza Un Dos Pisos
Sismica Piso 1° Nivel 2° Nivel
Alta 110 110 100
Intermedia 100 110 95
Baja 95 110 95

Nota: Para estos espesores minimos nominalkes no se deben tener en cuenta
los panietes y acabados
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Las unidades de mamposteria que seran consideradas en este proyecto habitacional serén
bloques de concreto, estos son un material de construccion de forma prismatica, con dos o tres
huecos, fabricados con pasta de cemento y agua, junto a agregados como arena piedra triturada .

Ministerio de Transporte e Infraestructura, (2011)

Figura 1: Representacion de
bloque

Los materiales que se utilizan en la produccion de bloques son: cemento, agua y agregados
los cuales deben estar cuidadosamente controlados tanto en calidad de los mismos, es decir, que

cumplan con las especificaciones. (Ministerio de Transporte e Infraestructura, 2011)

2.1.6. Detalles constructivos

Elementos de Confinamiento

Los elementos de confinamiento se consideran fundamentales para el confinamiento del muro.
Realmente cualquier confinamiento es desarrollado mediante elementos que garanticen que el

muro se comporte como solo una unidad.
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Existen 2 tipos de elementos de confinamiento, los elementos verticales (columnetas) y los
elementos horizontales (vigas), cada uno de estos tiene caracteristicas diferentes, que consideran

desde su area transversal como el refuerzo utilizado y la ubicacion de estos.

Algunas consideraciones minimas establecidas por la NSR, nos indican que el concreto debe
tener una resistencia a la compresién minima de 17.5 MPa y el acero de refuerzo podra ser liso o

corrugado, sin embargo su limite de fluencia no debera ser menor a 240 MPa.

El limite de fluencia hace referencia a la capacidad del material para no deformarse de forma

permanente y ser irrecuperable.

Componentas estructurales Cintar o arrsarrw
de una cass de un piso .

<

Figura 1
Figura 2. Elementos de confinamientos de mamposteria

2.1.6.1. Tipos de columnas

Los tipos de columnas son elementos arquitecténicos alargados y estructurales que pueden
cumplir fines estructurales y decorativos. Pueden existir distintas clasificaciones, dependiendo de
la funcion de las mismas las cuales tenemos: Columnas de Concreto que son las que comunmente
se utilizan en la construccion de viviendas y algun otro tipo de edificio y las columnas a base me
material metélico que al igual que las columnas de concreto se utilizan en viviendas y en

edificaciones pero no son tan utilizadas.
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Es por ello que en la presente propuesta el tipo de columna que se implementara el tipo de

columna a base de concreto (arena, grava, cemento y varias de 3/8”) (Esquivel, 2008)

2.1.6.2. Tipos de zapatas

Existen dos tipos de zapatas las zapatas aisladas de base centrada se usan principalmente para
la construccion de columnas de diversos materiales, tanto de hormigon como de mamposteria y
las zapatas continuas se utilizan para dar soporte a muros portantes en los cuales no pueden

usarse pilotines y las cargas de tipo vertical son muy importantes.

Es por ello que en la propuesta el tipo de zapata a utilizar seré la zapata aislada debido a que el
tipo de construccién es de bajo dimensionamiento. (Ministerio de Transporte e Infraestructura,
2011)

2.1.6.3. Clases de vigas

Segun Ezequiel (2008), existen tres tipos de viga: Viga asismica, viga intermedia y viga corona

Existen varias clases de vigas estas son los tres tipos de vigas mas esenciales al momento de
construir cualquier tipo de edificacion porque estas le dan mayor estabilidad junto a las columnas
para que dicha construccion sea segura. Es por ello que la propuesta llevara los tres tipos de

vigas.

2.1.6.4. Especificaciones técnicas

Muros:
Los muros son construidos de ladrillo macizo o ladrillo hueco ligados mediante mortero.
Cuando los ladrillos tengan una mision estructural deberan ser colocados con algun tipo de

aparejo que garantice la trabazon entre las piezas de ladrillo. (Esquivel, 2008)
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Tipos de costos.
Costos directos

Es el conjunto de erogaciones que tienen aplicacion en un producto determinado. Este
compuesto por la suma de los gastos de: materiales, mano de obra, equipos y herramientas.

La integracion del costo de materiales en un precio unitario 0 en un presupuesto implica
considerar su valor dependiendo del tiempo y lugar de su adquisicion. Por ello se deben analizar

los posibles elementos que lo integraran ya puesto en obra.

Costos indirectos

Son aquellos gastos que no pueden tener aplicacion a un producto determinado y se considera
como la suma de gastos técnicos administrativos necesarios para la correcta realizacion de

cualquier proceso productivo.

El costo indirecto se divide en tres grandes grupos, el costo indirecto de operacion, el costo

indirecto de cada una de las obras y los cargos adicionales.

Costo Indirecto de Operacidn: Es la suma de gastos, que por su naturaleza, son aplicable.

Costo Indirecto de Obra: es la suma de todos los gastos, que por su naturaleza, son de

aplicacion a todos los conceptos de una obra especial.

Cargos Adicionales: estan integrados por imprevistos, financiamiento, utilidad, impuestos y

fianzas.
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Capitulo 11
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3.1. Disefio metodolégico

3.1.1. Tipo de estudio.

Por el método de investigacion el presente estudio es observacional, segun el nivel de
profundidad del conocimiento el tipo de estudio es descriptivo Piura, (2006. De acuerdo al
tiempo de ocurrencia de los hechos y registro de la informacion, el estudio es retro-prospectivo y

segun el periodo y secuencia del estudio es transversal.

3.1.1. Area de estudio:

El estudio se realiz6 en la comunidad EI Amparo, perteneciente al municipio de Belén Rivas.

3.1.2. Universo y muestra

El universo estuvo constituido por 15 viviendas pertenecientes a la comunidad EI Amparo.
La muestra estuvo constituida por 7 viviendas que equivalen al 46.6% del universo, es importante
sefialar que estas 7 viviendas estan localizadas a cercanias de la vivienda para la cual se realizo la

propuesta.

3.1.3. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de los datos se utilizaron los siguientes métodos:

Para el estudio de area se utilizd una guia de observacion estructurada tipo check list.
Para conocer las necesidades habitacional de las familias se utilizé una encuesta, la cual fue

aplicada a jefe de familia.

Para la caracterizacion de suelo se utilizé la ficha técnica, en la cual fueron anotados los datos
sobre las caracteristicas del suelo, cabe sefialar que estos datos se obtuvieron a partir del estudio

de suelo proporcionado por la alcaldia de Rivas
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3.1.1. Plan de tabulacion y analisis de datos.

Una vez obtenida la informacion sobre, el area, las necesidades habitacional y el tipo de
suelo, se procedio a la macro y micro localizacion, a través Google Map: Software satelital
empleado para ver la ubicacion del local, conocer latitud, longitud y altitud del Para el disefio
arquitectonico de la vivienda, se utiliz6 programa auto cad 2010 Para los célculos de
materiales para vivienda se utilizaron las siguientes formulas:

Célculo de volumen de concreto para C-1

O =h o1 x Ho-1x [, [

Calculo de volumen de concreto para vigas (VA, VI y VC)

OO =00« OO« 0.0

Calculo para techo
0° 00 0000000 =0°h 000000 O°0000+ 0.0

Calculo de cantidad de bloques

goon gogogn

0° 00 0000000 = (

— ) x
DD/:DDDDE) e

Calculo del Mortero para Juntas

00 =0°0000000+« O0O/0000000
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Calculo de Piqueteo

b =00+ 0t . 0

Calculo del Volumen de Concreto

Ub=00000dt« goobood s 0.0

Calculo para la duraciéon y mano de obra.

Duracion (dias)= cantidad de obra/RH* 8H * # de obreros

Costo de mano de obra = (30c/h*1,176hrs) + (50c/h*1,176hrs)
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Capitulo IV
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4.1. Andlisis y discusion de resultados

4.1.1. Macro localizacion

e L i E e TOId LOpaTEI O

El Menco <

Escalante

Chacocente 7l San Marcos

Volcan
Moyogalpa ™
= Concepcion

Belén o~
(o4 Balgle
Popoyo

San Pedro

La Virgen

Figura 3: Representacion de la ubicacidn del Municipio de Belén, Rivas

El Municipio de Belén del Departamento de Rivas cuenta con un area de 282 Km2 y una

poblacion total de 18,962 habitantes (proyeccion estimada a partir del Censo Nacional de 1995).

El area urbana (que incluye Pueblo Nuevo) cuenta con una poblacién de 7,698 habitantes y
una densidad poblacional de 5,132 hab/Km2 (estimado), representando un 41% de la poblacion

total del Municipio.

El area rural cuenta con 11,264 habitantes con una densidad poblacional de 40 hab/Km2

(estimado), representando un significativo 59% de la poblacién municipal.
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4.1.2. Micro localizacién

Figura 4: Representacion satelital
de la comarca EI Amparo, del
municipio de Belén, Rivas (Map, 2017)

A
!

o
R

Figura 5: Lugar de la propuesta (Map, 2017)

11

Figura 6: Lugar exacto de la
propuesta
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4.1.3. Caracterizacion general del departamento de Rivas.

El departamento de Rivas se encuentra ubicado al sur del pais, tiene una extension territorial

2
de 2,149 km , una poblacion de 157,151 para una densidad poblacién de 71.59 habitantes por

2
km . La cabecera municipal es el municipio de Rivas. (Rivas, 2015)

4.1.4. Hidrogeoldgicas

El agua subterranea del Municipio de Tola es parte de la cuenca de la provincia
hidrogeoldgica Rivas — Tamarindo. Segun Krasny y Hecht, (1993) forma un acuifero regional de

bajo potencial con transmisividad de 10 a 100 m2 /d

No se midi6 el espesor del agua. De acuerdo a datos de mediciones en pozos excavados, la
recarga del agua subterranea ocurre por infiltracién del agua de precipitacion, a través de las
fracturas en las rocas. Aunque el valor de conductividad del agua de 0.0056 m/d, es bajo, sus
propiedades hidro quimicas, y la pendiente moderadamente alta de las laderas y la condicion
estructural y la matriz de las rocas, puede asumirse que existen condiciones de proceso de

escurrimiento subterrdneo como factor de disparo.

El suelo estd formado por una superposicién de materiales volcanicos, lo que facilita la

siembra de diversos cultivos.

4.1.5. Mediosy Vias de Comunicacion

Rivas tiene comunicacién con los departamentos de Granada, Rio San Juan, Masaya, Carazo,
Costa Rica. Hay Servicios de transporte publico a todos los municipios, el cual fluye con bastante
regularidad, y de la misma forma hay fluidez de transporte hacia la Capital.

Actualmente existe también transporte privados que viajan hacia la capital. Hay comunicacion
telefénica hacia todo el pais y resto del mundo, esto funciona de forma permanente de la misma

forma los servicios de telefax, correos, telegramas.
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El gobierno saliente construyo carreteras en comunidades de déficit acceso geografico como
es Tola, Céardenas, Colon. Reconstruyendo dos puentes importantes para el transporte

Panamericano como son el Puente del Rio Ochomogo, y Puente Gil Gonzélez.

4.1.6. Clima

Rivas tiene un clima tropical. El clima es sumamente caluroso en todo el departamento
llegando durante el tiempo lluvioso a alcanzar las méas altas temperaturas hasta de 39 grados

centigrados bajo sombra.
Tipos de suelos que se identifican en el municipio de Belén, Rivas

El suelo estd formado por una superposicién de materiales volcanicos, lo que facilita la

siembra de diversos cultivos y en su mayoria también son Utiles para la construccion .

En el lugar de la propuesta el suelo que predomina es el Suelo pardo oscuros con subsuelo

pardo rojizo). (Aguirre, 2008)

4.1.7. Sismicas

La distribucién de epicentros de sismos en el Dto de Rivas, para el periodo de 2009 a 2015
muestra muy baja ocurrencia. Los pocos datos y la carencia de estaciones sismicas no permiten

mayor precision y seguridad en su localizacion.

De acuerdo a la Direccién de Sismologia de la Direccion General de Geofisica, no se
registraron sismos importantes en el municipio de Belén esto quiere decir que el indice de

vulnerabilidad ante sismos es baja en la comunidad EI Amparo.
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4.1.8. Floray Fauna

En el departamento de Rivas existe una variedad de flora y fauna entre las aves, se ve al
saltarin Toledo, tucan, batard barreteado y el grande, buhos, pajaro cua, el aguila crestada que
estd en peligro de extincidn, seis tipos de halcones, y se observan reptiles como el falso coral,
boas, serpientes mica, lagartija de hojarasca y otra especie pariente de los camaleones que cambia

de su tradicional color verde a café.

Figura. Aves que se encuentran en el sitio Fuente:FaunaRivas.com

Figura. Aves y mamiferos que se encuentran en el sitio Fuente: FaunaRivas.com
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Necesidades habitacionales de las familias

W 2 cuartos

m 3 cuartos

Figura7. Numero de cuartos requeridos por las familias.

La mayoria de las familias encuestadas dicen necesitar 2 cuartos, lo cual concuerda con el
articulo 64 del capitulo Il de la ley N°677 de la constitucion politica de Nicaragua él cual dice

que todas las familias tienen derecho a una vivienda digna, la cual le permita la privacidad.
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m 2 banos

m 1 bano

Figura N 8: cantidad de bafios que gustaria a la poblacion

m 5500-6000
= 6100-7500
m masde 7500

Figura N 9: El ingreso econdmico de las familias de la comarca EI Amparo
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® Manposteria

Metalica

Figura N 10. Tipo de vivienda que la poblacion desea

La mayoria de las familias encuestadas expresaron que le gustaria tener una vivienda a base de

mamposteria
Propuesta arquitectonica de vivienda para las familias de la comarca ElI Amparo.

En base a los resultados tanto del tipo de suelo, la localizacion y las necedades de las
habitacionales de las familias se determind que la propuesta de vivienda sera el modelo tipico que
corresponde a una vivienda con dos habitaciones un bafio, sala y cocina, todo esto tomando en
cuenta las especificaciones que se encuentran en la cartilla de la construccion para asi poder
cumplir con las normas de calidad y seguridad, y para brindarle a la futura familia seguridad y
estabilidad.( ver anexo planos arquitectonicos)

Todos los dimensionamientos que se encuentran en la memoria descriptiva la estructura de la

vivienda fueron obtenidos de las normativas de dimensionamiento minimo de viviendas NTON
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4.1.9. Memoria descriptiva de la propuesta

419.1. Zapatas

El tipo de zapatas que se utilizd en la propuesta es zapata aislada esta es la mas comdn al
momento de construir viviendas minimas debido a que por sus dimensiones no es muy necesario
utilizar el otro tipo de zapatas el cual es la zapata corrida ( Podemos ver mas adelante en la
planta de fundaciones). Las dimensiones de las zapatas utilizadas son de 0.60 x 0.60. Este

dimensionamiento fue obtenido de las normativas de dimensionamiento minimo de viviendas.

419.2. Columnas

De la misma manera el tipo de columnas utilizadas son las convencionales con las
dimensiones de 0.15 x 0.15, estas son las indicadas para este tipo de construccion y mas faciles

de construir (De igual manera podemos verlo en la planta de fundaciones).

4.1.9.3. Vigas

Viga sismica

Las dimensiones que se utilizaron son de 0.20 x 0.20 esto porque en la parte de cimentacién
debe ir mas reforzado debido a que los movimientos que realizan los sismos pueden causarle

demasiado dafio a la infraestructura (véase en las vistas estructurales mas adelante)

Viga intermedia y viga corona

En viga intermedia las dimensiones pueden variar pero en esta ocasion las dimensiones de las
V.1 son de 0.10 x 0.10 porque no es tan necesario que las dimensiones de la viga intermedia sea
de un espesor parecido al de la V.A aunque en algunas ocasiones si es necesario como por
ejemplo cuando se realizan edificaciones de 2 pisos (Véase de igual manera en las vistas

estructurales mas adelante).
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Cantidad de materiales para la construccion de la propuesta habitacional (TAKE-OFF)

Tabla 3. Cantidades de materiales para columnas.

Materiales C - 1 (16 columna)
Descripcion U/m Cantidad
Concreto (Proporcién 1:2:2)
Concreto M° 0.91
Arena M° 0.64
Grava M° 0.57
Cemento Bolsas 9
Acero Principal y Refuerzo
Acero #3 Lb 222
Acero #2 Lb 12.21
Estribo 464
Formaleta
Formaleta Vr 20 tablas de 1vr x 8” x 4”
20 tablas de 2vr x 8’ x 3”
Cuartones 2” x 2” 90 cuartones
Clavos 3” Lb 2.11

En la tabla 3 se puede observar tanto los materiales como las cantidades a utilizar para la

construccién de 16 columnas tipo C-1, cabe sefialar que es de suma importancia, el

cumplimiento tanto del tipo de material y las cantidades especificas, ya que de esta manera se

estard garantizando tanto la calidad como la seguridad de las viviendas. (Ver procedimiento

de obtencion de resultados en

anexos)
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Tabla 4. Tabla de cantidades de materiales para Viga A sismica.

Materiales VA -1
Descripcion U/m Cantidad
Concreto M° 0.9024
Arena M° 0.63
Grava M° 0.56
Cemento Bolsas 9
Acero #3 Lb 66.06
Estribos 180
Alambre #18 Lb 3.6
Tablas 16
Formaleta Vr 10 tablas de 1vr x 6” x 57
5 tablas de Ivrx 6” x 6”
Reglas Vr 63 reglas
Cuartones 7 cuartones de 4vr x 2”7 x 17
Clavos Lb 6.2

En la tabla 4 se puede observar tanto los materiales como las cantidades a utilizar para la

construccion de la V-A, cabe sefialar que es de suma importancia, el cumplimiento tanto del
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tipo de material y las cantidades especificas. (Ver obtencion de resultados en anexos)

Tabla 5. Tabla de cantidades de materiales para Viga Intermedia.

Materiales VI -1
Descripcion U/m Cantidad
Concreto M® 0.4557
Arena M?® 0.32
Grava M° 0.28
Cemento Bolsas 5
Acero #3 Lb 66.06
Estribos 180
Alambre #18 Lb 3.6
Tablas 16
Formaleta Vr 10 tablas de 1vr x 6” x 57
5 tablas de Ivrx 6” x 6”
Reglas Vr 63 reglas
Cuartones 7 cuartones de 4vr x 2”7 x 17
Clavos Lb 6.2

En la tabla 5 se puede observar tanto los materiales como las cantidades a utilizar para la
construccion de la V-1, cabe sefialar que es de suma importancia, el cumplimiento tanto del

tipo de material y las cantidades especificas. (Ver procedimiento de obtencion de
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resultados en anexos)

Tabla 6. Tabla de cantidades de materiales para Viga Corona.

Materiales VC -1

Descripcion U/m Cantidad
Concreto M° 0.3712
Arena M?® 0.26
Grava M° 0.23
Cemento Bolsas 4
Acero #3 Lb 139.73
Estribos 131
Alambre #18 Lb 7.68
Tablas 12
Formaleta Vr 11 tablas de 1vr x 7 x 6”
1 tablas de 1vr x 7 x 4”
Reglas 80
Clavos Lb 8.66

En la tabla 6 se puede observar tanto los materiales como las cantidades a utilizar para la

construccion de la V-C, cabe sefialar que es de suma importancia, el cumplimiento tanto del

tipo de material y las cantidades especificas. (Ver procedimiento de obtencion de
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resultados en anexos)

Tabla 7. Tabla de cantidades de bloques.

Materiales para Bloques

Descripcion U/m Cantidad
Bloques (40cm x 20cm)
Bloques M 592

En la tabla 7 se puede observar tanto la cantidad de bloques que se van a utilizar, cabe sefialar

que es de suma importancia, el cumplimiento tanto del tipo de material y las cantidades

especificas. (Ver procedimiento de obtencion de resultados en anexos)

Tabla 8. Tabla de cantidades de mortero.

Materiales para Mortero para Juntas para 592 blogques

Descripcion U/m Cantidad
Mortero (Proporcion 1:4)
Arena M° 1.06
Cemento Bolsas 6

En la tabla 8 se puede observar tanto los materiales como las cantidades a utilizar para el
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mortero de juntas, cabe sefialar que es de suma importancia, el cumplimiento tanto del tipo de
material y las cantidades especificas. (Ver procedimiento de obtencién de resultados en

anexos)

Tabla 9. Tabla de cantidades de piqueteo.

Materiales para Piqueteo

Descripcion U/m Cantidad

Concreto (Proporcion 1:2:2)

Piqueta M° 28

Mano de Obra

En la tabla 9 se puede observar tanto los materiales como las cantidades a utilizar el piqueteo,
cabe sefialar que es de suma importancia, el cumplimiento tanto del tipo de material y las

cantidades especificas. (Ver procedimiento de obtencion de resultados en anexos)

Tabla 10. Tabla de cantidades de repello.

Materiales para Repello

Descripcion U/m Cantidad
Mortero M° 0.5992
Arena M° 1
Cemento Bolsas 4
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En la tabla 10 se puede observar tanto los materiales como las cantidades a utilizar para
repello, cabe sefialar que es de suma importancia, el cumplimiento tanto del tipo de material

y las cantidades especificas. (Ver procedimiento de obtencidn de resultados en anexos)

Tabla 11. Tabla de cantidades de material para piso.

Materiales para Piso

Descripcion U/m Cantidad
Concreto (Proporcion 1:2:2)

Concreto M° 1.44
Arena M° 1
Grava M° 1.33

Cemento Bolsas 11

Acero #2 Lb 203

Alambre #18 Lb 11.88

En la tabla 11 se puede observar tanto los materiales como las cantidades a utilizar para piso,

cabe sefialar que es de suma importancia, el cumplimiento tanto del tipo de material y las

cantidades especificas. (Ver procedimiento de obtencion de resultados en anexos)
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Tabla 12. Tabla de cantidades de materiales para techo.

Materiales para Techo

Descripcion U/m Cantidad
Laminas (12”)
Laminas 26
Tornillos U/N 109

En la tabla 12 se puede observar tanto los materiales como las cantidades a utilizar para
techo, cabe sefialar que es de suma importancia, el cumplimiento tanto del tipo de material y

las cantidades especificas.(\Ver procedimiento de obtencion de resultados en anexos)

Teniendo todo los resultados de la cantidad de materiales para la construccién de la vivienda
se ha realizado el costo y presupuesto de la misma llegando a un costo total de $7750 délares

para la construccién de la misma
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Capitulo V
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5.1. Conclusiones

A partir de las evidencias empiricas recogidas es posible arribar a algunas conclusiones que,
lejos de dar respuestas acabadas a la problematica de este estudio, abren nuevos interrogantes en

torno al tema en cuestion.

El tipo de suelo en la comunidad el amparo del tipo vertisol (arcilloso), el cual es 6ptimo para

la construccion de viviendas minimas a base de mamposteria confinada.

El ingreso economico de las familias es relativamente bueno, lo cual permitiria acceder a la

vivienda a base mamposteria, en su mayoria las familias requieren de una vivienda de dos cuartos

La propuesta arquitectonica para la vivienda es de una vivienda minima de dos cuartos, un

bafio, sala y cocina.

El costo total en materiales para la construccion de la vivienda propuesta es de 7750%

incluyendo costo de mano de obra.
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5.2.  Recomendaciones

Dado que es evidente la necesidad que g tienen las familias de la comarca el amparo del

municipio de Belén Rivas de una vivienda digno, se recomienda a la alcaldia del municipio:

1. Retomar la propuesta arquitectonica para futuros proyectos habitacionales.
2. Implementar la construccion de viviendas, para las familias, a través de financiamiento a

plazos sin interés
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ANexos
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CONCEPTO % DE DESPERDICIO
Cemento 5
Arena 30
Grava 15
Concreto para fundaciones 5
Concreto para columnas y muros 4
Concreto para losas 3
Concreto para vigas intermedias 5
Mortero para juntas 30
Mortero para acabados 7
Mortero para pisos 10
Estribos 2
Varillas corrugadas 3
Alambre de amarre #18 10
Clavos 30
Bloques 7
Ceramica 5
Formaletas 20

Tabla 13. Plazola, A. (1999). “Porcentajes de desperdicios”. Normas y costos de edificacion. México.
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LONGITUD EN PULGADAS

N° DE CLAVOSEN1LB

1 560
1% 315
2 245
3 60
4 22

Tabla 14. Tabla de cantidad de clavos por una libra segin su longitud.

PROPORCION | CEMENTO | ARENA GRAVA RESISTENCIA A
C-A-G (SACOS) (M3) (Ms) LOS 28 DIAS
1:2:2 9.7 0.544 0.544 3038
1:2:2% 9.0 0.503 0.629 2730
1:2:3 7.9 0.444 0.665 2870
1:2:3% 7.3 0.412 0.721

2730
1:2 ¥%6:2 Y 8.1 0.569 0.569 2184
1:2%:3 7.5 0.528 0.634 2058
1:2%:3% 6.7 0.469 0.656 2058

Tabla 15. Tabla de cantidades de material segiin proporcion de concreto. Recopilacion de apuntes de clase de

costos y presupuestos.
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Tabla 16. Tabla de precio de los materiales a utilizar en la edificacion.

Descripcion U/m Cantidad Precio Total
Total Unitario C$
Arena M® 4.27 200 800
Grava M® 2.4 400 1200
Cemento Bolsas 39 300 11700
Acero #3 Lb 270 600 162000
Estribos Lb 491 4 1946
Alambre #18 Lb 27 35 945
Acero #2 Lb 203 35 7100
Tablas Vr 44 60 2640
Cuartones
77x2”x1” Vr 14 120 1680
Clavos Lb 21.06 20 421.2
Bloques M 592 18 10656
Piqueteo VK 28 100 2800
Zinc corrugado
#12 M 26 280 7280
Tornillos Lb 109 40 4300
Formaleta
1”x7”x6” Vr 30 60 1800
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Puerta de madera

Estandar Mt 4 800 3200

Bisagras M 16 15 240

Mano de obra dias 100 20000
Total C$ 240,708.2

Figura 11. Otro &ngulo del terreno. Figura 12. Otro &ngulo del terreno.
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Calculo del Costo y Presupuesto de la Vivienda (TAKE-OFF)

Célculo de Materiales para Columna

Calculo de volumen de concreto para C-1
OO =h -1 % o1 x 0L 1
— 244 x(0.1501+ 01501)x1.04=0.057 (13 x16 00COO00 = 00000

F"C=3,000P.S.1.
Proporcion 1:2:2
Cemento: 9.7 bolsas
Arena: 0.544 m? Para 1m® mezcla de 3,000 P.S.I.
Grava: 0.544 m3
0000 o0-1=0.0000

97000000+ 09121713

13 =8.846+ 1.05=9.28=> 110000

aoooood
[:

054413+ 0912073
0o0ooo: =3 = 049613 * 1.3=0.000" D000

054413+ 091213
0000o: —3 = 049613 * 1.15=0.000" 00000
O
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Calculo del acero de Refuerzo

Acero Principal #3 — 3/8” para C-1

00000 000000000 =[h0+00-00)* 4]+ 0.0

1232 .
101=[(2441+03)+ 4]+ 1.03=11.289( ] « =139 [1+ 16 =2224=> 11011

100

U =0oogn =222

Alambre de Amarre #2 — '4” para total de columna C-1

00 =5%+« 00 [0.0=20.05+ 22200 1.1=00. 00 00

N° de Estribos C-1: 14 estribos + 1 adicional (Tramo 1)

J° 00 000booo =14+ 16 =000 00000000

N° de Estribos C-1: 14 estribos + 1 adicional (Tramo 2)

O° 000000000 =15+ 16 =000 0000000

N° Total de Estribos C-1

0° 00000 00 00000000 =000
godododo

Desarrollo de Estribo

[1-1=168.113[
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Célculo de maderay clavos para formaleta para columna C-1

nogod 8"

12000
0 =h0O+2¢ 0.0 24407+ 2+ 1.2 =586+ = .guogo
10]

-0 0000000000 0% Ot

— 0 00000 ooooos 0" 0"

Clavos
o _ Upoonoo
0000000 =_— xgepgoonoo x 0. 0
0oooooooog
24417 100
N ' x4x13=126.880 J00000 21=2,664.48x __ 00000 =00, JO00O
0101/1000 80
00

Anillos de Cuarton (2” x 2”)

CeOoonoiinn =00 -1200+075+3=244-12+0.75+3=4.990
* 500000000000000000+ 210000000=0000000000

Clavos para Cuarton (3”)

2.44 1
H%ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ:( )x 4=97.60+ 1.3=126.88[ 11111111« =0. 000 0o

0107 60 oo
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Calculo de Materiales para Viga sismica

Calculo de Volumen de concreto:
OO =00« U+ [, 0
001=44+ (02007 0.20(1)+ 1.05= 0.1848( 13
1003=44+ (0207 0.20(1)+ 1.05= 0.1848( 13
00 =54+ (0.201+ 0.20(1)+ 1.05 =0.2268( 13

(000 =51+ (02007 02001)+ 1.05=0.3061°
0000000 = 0.00000"

FC =3,000P.S.I.
Proporcion 1:2:2
Cemento: 9.7 bolsas
Arena: 0.544 m? Para 1m® mezcla de 3,000 P.S.I.
Grava: 0.544 m?

9.7 000000+ 0.902413

ooooobo: 173 =8.753+ 1.05=0.000 000000

054413+ 0902413
0oooo: = 0490913 * 1.3=01. 0o0ood

103 gooo-

0544113+ 0.90241 13
ooooo: - 0490913 * 1.15=0L. 0ooao

13 ooog-
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Calculo del acero de Refuerzo
Acero Principal #3 — 3/8”
L+ 00 =[DDDDDDDD 00 0000000 x2 00000000 x e DDDDDDDD] + [, [

= (254701+06)+ (2) x 1.03

1.22777
— 53700} ¥—— = [J[]. 0[]
0010

Alambre de Amarre #18

00=5%+ U0+ [0.0=0.05+« 66.06 0« 1.1="0[. 00000

0000 =26 0000OOOO,
00000 2=11 00000000, 00000 3=14 0000000g
0000 poooo =18 00000000, 00000 2=26 00000000

0001000003, =19 00000000,

00000 2=22 00000000, 00000 3=22 00000000

0003 =44 00000000

Uoood og booogoog = oog
oooogooo
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00 = DUCO0O0CDO+ 000000 2 0100 +(2)(10+ 0.25+ 0.0254) = (. 010 [

L]
+ 1.02 = [0,

0 =180 00000000 +
e 000 17700

0.55 10
000 =416707 + =00 oo
10]

Célculo de madera para formaleta

000000000 (000 0) UoooooooOoooooooo = 00+ 1.2+ 0.0

— 21207+ 12+ 12/111=3.05000

1200
=183+ 12+« =264 10
10

1200
=332+ 1.2+« =481
10

1.2 00
=303+ 1.2+« =441
10

> 0 000000 00 0"ooos 0" O
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000000000 (0001) Ooppooon Ooopoogoon =00+ 1.2+ 0.0
— 73500+ 12+ 12/11 =106 000

1200
=16501+ 12+ =240
10

1200
=6.65[ 1+ 1.2+ =9.6 [
10

> 0000000 00 o"ooos 0" o

000000000 (000 3) Uoooogoo Ooooooooo =00+ 1.2+ 0.0

—5401+12+12/111=78000

1200
=465+ 12+ =6.7 0

10

> 000000000 0"000x 0" 0"

Cuartones

o _ oo _ 2091112
000000000 x*2= x2=00.00000000000

000/0000000 0.7
. 0301 1200
0o000000000 =0 000nnnnnn x - =909 Ax _ =17.92« ___ x 12
Uooooooo %%DDD 10

=25.80010+4=1]. 00 00d0oooon

— 0 000000000 0o oog x 0" x gt
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Reglas
20.9100
U+ 000udd x U, O == x 1.2=62.7=00 00000
0.4
Clavos

=[(20.91 +0.05)/0.1] x 2 x 1.3 =503.04 1000 [0 212

100
— 00 000000503.04 DODO0OO x__ OO00OO0O=0.00 00
80

Calculo de Materiales para Viga Intermedia

Calculo de VVolumen de concreto:

O0=00+ 00+ 0.0
(001=44+ (01507 + 0.1507)+ 1.05=0.1039 13
(1003=44+ (01507 + 0.1501)+ 1.05=10.1039 13
(00 =54+ (01507 + 0.15[1)+ 1.05=0.127511°
(000 =51+« (01507« 0.1501)+ 1.05=0.1204 13
0000000 = 0.00000"

FC =3,000P.S.I.
Proporcion 1:2:2
Cemento: 9.7 bolsas
Arena: 0.544 m? Para 1m® mezcla de 3,000 P.S.I.

Grava: 0.544 m?
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9.7 000000+ 0455713

0opoooo: 13 =4.420x 1.05=0.000 000000
0.544173+ 0455713

0oooo: =02471% * 1.3=0L 0000

103 nooo®

054413+ 045573

00000: =02471 3 * 1L.15=[. 00000

103 nooo-

Calculo del acero de Refuerzo
Acero Principal #3 — 3/8”
[+ [0 :[DDDDDDDD 00 0000000 x 2 000000gg x o° DD]][DDD] * [, [

= (254701 +06)+ (2)x1.03

1.22777
— 53.70[] ¥—— = [I[]. 0[]
0010

Alambre de Amarre #18
O00=5%+ 00« [0.0=0.05+« 66.06 01« 1.1="0. 00000
O000p =26 00000000,
00000 2=11 00000000, 00000 3=14 00000000

000p poooo =18 00000000, 00000 2 =26 00000000
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0001 0oooo =19 00000000,

000002 =22 00000000, 00000 3=22 00000000
0003 =44 00000000

Ubodoo 00 gogogogo = oo
ugoogoog

00 = 000000000+ 0000002 0100 +(2)(10+ 0.25¢ 0.0254) = 0. 000 [

0 180 00000000 02271 1.02 =[]
= f— % ], = \
S 000 10700

05570
000 =416701 « =00.00 00

10

Calculo de madera para formaleta
000000000 (000 0) Dooooooo Oooopogon = 00+ 1.2+ 0.0

— 21207+ 12+ 12/107 =3.05000

1200
=183+ 1.2+ =264 0
10

1200
=332[+ 12+ =480

170
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1200
=303+ 12+ =440
10

> J0oUoou g o"oog s o'« ot
000000000 (000 1) Oooooooo Doooooooo = 00+ 1.2+ 0.0

— 73500+ 1.2+ 12/101 =106 T

1200
=16501+ 12+« =240
10

1200
=6.6507+ 12+ =96 00
10

> 0000000 00 o"ooos 0" o

000000000 (000 3) Oooooooo Ooooooooo = 00+ 1.2+ 0.0

— 5401+ 12+ 12/111=78000

1.2 00
=465 1+ 12+ =6.700
10

> 0 000000 00 0"ooos 0" O
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Cuartones
00 20.91( 12
geodoooooar= x2= <9 =
00070000000 —0.7 2=00.00 000000000
_ 0301 1.200
CoO00000000 =0 00onononn x o =909 Ax  =17.92« 12
Uooooooo uboty 10
N
=25800001+4=101. 00 000000000
— [ ogoooodoo oo oo x gt xe ot
Reglas
20.91010]
U+ 00o0un x . [ == x 1.2=062.7=00 000000
0.4
Clavos

=[(20.91 + 0.05)/0.1] x 2 x 1.3 = 503.04 10000 (10 212

100
— 00 000000503.04 000000 x__ 000000 =0.00 00
80
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Calculo de Materiales para Viga Corona

Calculo de Volumen de concreto

00 =0000+ 00+ 0.0
1000 =6.,00+5.00=11.0001 x(0.15+ ,015)+ 1.56=0.3712
0000000 =0.00000¢

F'C=3,000P.S.l.
Proporcion 1:2:2

Cemento: 9.7 bolsas

Arena: 0.544 m® Para 1m® mezcla de 3,000 P.S.I.

Grava: 0.544 m?

9.7 000000+ 03712113

ooooooo: 173 =3.60+ 1.05=0.00 000000

0544113+ 0371213
0oooo: =0.201913 * 1.3=01. 0oooo

13 ooooo®

054413+ 0371213
0oooo: =0201913 * 1.15=01. 0oooo

13 ooooo”
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Calculo del acero de Refuerzo
Acero Principal #3 — 3/8”

0+ 00=[00000000 00 0000000 x4 00000000 x 0° 00000oo0] «
0.0

=(27.2[1+06)+ (4)x1.03
122010
— 114531 x—— = L. DL
0010

Alambre de Amarre #18

00 =5%+ [U0x [1.10=0.05 139.73 00« 1.1=1[J. 00 00

N° de Estribos

00000 2=5000000000,000004=57 00000000,000005=24
oooooog

00 = D00C00000+ 000000 2 0400 +(2)(10+ 0.25+ 0.0254) = 1. 0[]

0.5307
¥

Oopopo = 13100000000+ ———+,102 = 00,

05570
OO0 =70.8107 + =00.00 00
10]
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Célculo de madera para formaleta
000000000 (000 O0) Dooooooo Ooooogoon = 00+ 1.2+ 0.0

— 08501+ 12+ 12/111=1220101

1.2 00
=480 1+ 1.2+« =6900
10

1200
=5701+% 12+« =820
10

> 000000000 0"000x 0" 0"

000000000 (000 0) UoooooooOoooooooo = 00+ 1.2+ 0.0

— 6301+ 12+ 12/1071=901000

1200
=565+ 1.2+« =810
10

> 0000000000000« O« O"
000000000 (000 1) Oooooooo Doooooooo = 00+ 1.2+ 0.0

—6.701+12+12/111 =96 100

1.2 00
=731+ 12+« =10500

10

> 000000000 o"ooos 0" o
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000000000 (000 3) Uooooooo Doooooooo = 00+ 1.2+ 0.0

—5301+12+12/111=760100

1200
=16707+ 12+ =241010

10

1200
=471+ 12+ =6.8 00

10

> 000000000 0"000x 0" 0"

Reglas

26.6071]
O+ 000000 x0. 0 == + 1.2=79.8=010 000000

0.4

Clavos

=[(26.6 +0.05)/0.1] x 2x 1.3 =692.9 "" 100 (11 212

100
— 00 000000 692.9 DOOOO0 % 0oooouo =0. 00 oo
80

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin Y4



Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Belén, Rivas”.

Célculo de Materiales para Techo

Pendiente (%)

15

20

25

30

Factor Pendiente

Tabla N° 18: Factores de pendientes para techo

Lamina

10°

12

Largo Total

(m)
1.83

2.44

3.66

Longitud Total
(m)
1.63
2.24
2.8

2.46

Tabla N° 19: Longitud y ancho atil de laminas de zinc para techo

1.01

1.02

1.03

1.04

Ancho Util
(m)
0.98
0.98
0.98

0.98
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Beleén, Rivas”.

Calculo del NUmero de Laminas de 12°

5.58 [
0° h0O00000 = =227 =0 000000
2.46 [
3.50 [
0° 0oood = =3,57 = 0 U
0.98 [

0° 00 0000000 =0°h 000000+ D°O0000+ O.0
00 0oooodo =3000000 400000+ 1.02
0° 00 000000 =00 0googoo oo oo”

En este caso este calculo es solamente la mitad de la vivienda, porque la otra mitad es igual

que la anterior, y por este caso solo multiplicaremos

Ooe oo ooooooo =13 0000000 + 2 00000 =00 0000000 00 00O0D0O

oo oo

Calculo de Namero de Fijacion (Tornillos)

0° 00010000000 =0°00 0000000+« 4000000000+ 0.0

0°00000000000=260000000+« 4000000000+ 1.05

D°00 000000000 =000 000000000
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Beleén, Rivas”.

Célculo de Unidades de Blogues

. Qoob oggooo
0°00 0000000 = )x 1.0
0o0/000000

Eje estructural —c

Eje 1-2

195+ 1.09
0° 00 0000000 =( * )x1.07=2641C000000 =00 0000000

0.41+ 021
Eje 2-3

0,96+ 1.09
0° 00 0000000 =( ' )x1.07 =13 0000000 00 0000000

0.41+ 0.21

0,96+ 1.26
O°00 0000000 =( * )x1.07 =138 0000 = 00 CO00000

041+ 0.21

%.05 1.09
O°00 0000000 = ' )x1.07 =142 0000000 = 00 OO00000
0.41+ 0.21

2.99 1.09
0°00 0000000 = ' )x107 =134 0000000 =00 0000000
0.41x 0.21

2.96 1.26
0°00 0000000 = ' )x 107 =1550000000 =00 0000000
041+ 0.21
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Belen, Rivas”.

Eje estructural - 3

Eje b-c

25+ 109
0° 00 0000000 m)xl.07=33.8 oooobub =00 ooooood

25+ 1.26
O° 00 0oogooo m)xm?:%.l Uoopooot =00 goouuoo

Eje a-b

145+ 1.09
0°00 0000000 =( ' )x1.07 =196 0000000 =00 0000000

0.41x 0.21

%.45 1.26
O°00 0000000 = ' )x1.07 =2270000000 =00 0000000
0.41+ 0.21

%.05 1.09
O°00 0000000 = ' )x1.07 =142 0000000 = 00 OO00000
041+ 0.21
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Belen, Rivas”.

Eje estructural a

Eje a-2

% 1.
0° 00 0000000 = % 09)X1.07:26.41D:DDDEE:DD goooggo
041+ 0.21

§:95 1.26
0°00 0000000 = * )x1.07 =305 0000000 =00 OO00000

041+ 0.21
Eje 2-3
3
J-Dc;é]D DDDDDDD:( )X1.07:4O.6 godouoo =00 obouoooo
041+ 0.21
3
J_Dzoéjm DDDDDDD:( )X1.07:46.9 Jooooon =00 ogoooog
041+ 0.21

Eje estructural 2
Eje 2-b

O0° 00 D0Doooo =E55* 1'09)X1.07= 2090000000 =00 0000000
0.41+ 0.21

%.55 1.26
0° 00 0000000 = * )x 107 =242 0000000 =00 0000000
0.41+ 0.21
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Belen, Rivas”.
Eje b-c

§:55 1.09
0° 00 00ooooo = ' )x1.07 =209 0000000 =00 OOO0000
0.41+ 0.21

%.55 1.26
0° 00 00ooooo = * )x 107 =242 0000000 =00 0000000
0.41+ 0.21

Eje estructural b

Eje b-2

15+ 1.09
O° 00 0oogooo m)XLO?: 2030000000 =00 0000000

15+ 126
0° 00 0000000 =——+—)x 107 =234 0000000 = 00 0000000

0141+« 0.21
Eje 2-3
3«
J_Dd’d]ﬂ DDDDDDD:( )Xl.07=40.6 Jooooon = 0d oggooon
041+ 0.21
3«
j_Dzoéjm DDDDDDD:( )X1.07=46.9 Jooooon = 0d oguoodd
041+ 0.21

> 0°00 0000000 =000 0000000

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin 73



Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Belén, Rivas”.

Calculo del Mortero para Juntas

0 =[(04117+ 01507+ 0010 1)+ (0.2( 1+ 0.15+ 0.01[1)]+ 1.3

(11 =0.000615 + 0.0003 + 1.3 =0.001005 = 0.0011895

00 =0.00000%0000000

00 =0°0000000« OO/0000000

0.00121 13
00=5920000000 = 0
: === = 0. 00000

F C=23,000P.S.I.

Proporcion 1:4
Cemento: 8 bolsas

Arena: 1.16 m® Para 1m® mezcla de 3,000 P.S.I.

0000 0000000 = 0. ooooo®

8 00000+ 0.710413

ooooooo: 173 =5.6+ 1.05=0.00 000000

116013+ 0710413

00000: —3 -0821% * 1.3=0.000" 00000
O
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Beleén, Rivas”.

Calculo de Piqueteo

=00+ 0dx« 0. o

Eje estructural —a

Eje 3-2-1

00 =(244+ 0.2+ 3)+(6.00+ 0.2+4.88+ 0.15)=3.395+ 2 =[1[]"

Eje estructural —c

Eje 1-2-3

00 =(2.44% 0.2x 3)+(6.00+ 0.2+4.88+ 0.15)=3.395% 2=[1[1"

Eje estructural — 1

Eje a-b-c

00 =(259% 0.2x 3)+(5.00+ 0.2+5.22+ 0.15)=3.337* 2=00"
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Belén, Rivas”.

Eje estructural — 3
Eje a-b-c

00 =(259+ 0.2)+(5.00% 0.2+5.22+ 0.15)=2.337« 2=00"

S OLO00=7+70%2+ 702+ 702=00"

Calculo del Volumen de Mortero para Repello Corriente

Ooo=(00« O0)* 0.0
O =28012+ 001+ 1.07=02996 1% 2=, 0000 1Y 0000 00000 00000

F'C=2500P.S.I.
Proporcioén 1:5
Cemento: 7 bolsas

Arena: 1.20 m? Para 1m® mezcla de 2,500 P.S.I.

0000 0000000 = 0. ooooo®

7000000« 059921713

ooooogn: e =4.1944+ 1.05=0 000000
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Belén, Rivas”.

120013+ 05992( 13
0oooo: TRE -07190( 13 * 1.3=0.93=00" DO000

Calculo de Materiales para Piso

Calculo del Volumen de Concreto

U0 =0dooooo s ggdoooo « 0. O

00 =(2725+ 4.8)+ 0.05+ 1.03=0.6736 03+ 2 00000 =0, 0000 0"

0=(1# 1.8)* 0.05+ 1.03=0[1.000J 0"

> 00000=1.3472+0.0927=0.00 0"

F'C=2,000P.S.I.
Proporcion 1:2:4
Cemento: 7.2 bolsas
Arena: 0.403 m Para 1m® mezcla de 2,000 P.S.I.
Grava: 0.805 m

D000 0ood =0, gggP

72000000+ 1.44013

noooooo: 173 =10.37x 1.05=00.00 000000

0.403113+ 144113

00000: —3 =0582 * 1.3=0.000" 00000
O
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Belén, Rivas”.

0.805[ 13+ 1.44[ 3
0oooo: TBE -11613 * L.15=0.000" 00000

Calculo del acero de Refuerzo

Acero Refuerzo #2

00000 00000000 =0°00 00000000« 000000000+ 0.0

[(( )+1)*2725+((_)+1)*48]*102
0.15 [

[(32 0000 00+ 1000000 0)« 2725+ (18 00000 +1 0000000) « 4.8]¢ 1.02

0.55 [
=182.944 « 2 OO0 OOOOD OOOOOO0 = 365.88 = ud. oo oooooo

10

Alambre de Amarre #2 — %

00=5%x* s [1.0020.05% 216 00 1.1=00. 0000

Para calcular la duracién y mano de obra utilizamos la siguiente formula.

Duracion (dias)= cantidad de obra/RH* 8H * # de obreros

Duracion (dias)= 60,000/4.24*8*12 Duracién (dias)= 100 dias costo de mano de obra= (prec.

ayud* num. ayud) + (prec.of* num. Ofic) duracién (hrs)

Costo de mano de obra = (30c/h*1,176hrs) + (50c/h*1,176hrs)

Costo de mano de obra= 15,000+5,000 = C$ 20000
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Propuesta habitacional de 30 m2 a base de mamposteria confinada en la comarca El Amparo del municipio de

Belén, Rivas”.

ENCUESTA HABITACIONAL

FAM. ENCUESTADA

CANTIDAD DE AMBIENTES

CUARTOS SALA BANO COCINA
FAM. CHAVARRIA 2 1 1 1
FAM. LOPEZ 3 2 1
FAM. GUEVARA 2 1 1 1
FAM. MAYORGA 2 1 1 1
FAM. RODRIGUEZ 3 1 2 1
FAM. JAENZ 2 1 1 1

Encuesta # 1: Cantidad de ambientes que gustaria a la poblacion

ENCUESTA HABITACIONAL

INGRESOS
FAM. ENCUESTADA | MENSUALES TIPO DE VIVIENDA QUE GUSTARIA TENER
C$
MAMPOSTERIA MADERA METALICA
FAM. CHAVARRIA 6000 v
FAM. LOPEZ 7500 v
FAM. GUEVARA 10000 v
FAM. MAYORGA 12000 v
FAM. RODRIGUEZ 7000 v
FAM. JAENZ 5500 v

Encuesta # 2: Tipo de viviendas que gustaria a la poblacion

Br. Christian Joel Espinoza Jarquin
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