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RESUMEN

Se presenta caracterizacion ambiental de las subcuencas altas del Rio Siquia y Mico, como
fuentes potenciales de agua para los municipios de La Libertad, Santo Domingo, San Pedro de
Lovago, Santo Tomas y Villa Sandino. Las actividades econémicas de mineria, ganaderia, curtiembre,
procesamiento de licteos y agricultura, asi como desechos solidos y liquidos de las poblaciones han
contribuido a la degradacion de la calidad de agua y disminucién del potencial de los recursos hidricos.
La degradacion de los suelos por erosion, compactacion y deforestacién provoca la disminucion en la
capacidad de infiltracién de los mismos y el caudal base de los rios. Se encontraron altas concentraciones
de metales pesados en toda el area, evidencia de zonas mineralizadas. La contaminacion bacteriologica
estd principalmente asociada a la contaminacion fecal a partir de heces animales y humanas, por
falta de précticas higiénico-sanitarias y ausencia de alcantarillado sanitario. Igualmente se determind
agroquimicos en algunas zonas. Refuerzan los resultados quimicos la baja presencia y densidad de
los organismos bentdnicos y macroinvertebrados, lo que evidencia la pobre calidad del agua. Este
diagnostico es la base cientifica para el plan de accion ambiental del area de estudio.

Palabras Claves: Diagnoéstico, Causa, Gestion, Planificacion, Recuperacion.

INTRODUCCION

El Desarrollo Municipal, debe contemplar un Plan de Accién sobre los diferentes componentes,
tanto sociales como ambientales. No se puede establecer un plan de accion, con el desconocimiento
de causa de las actividades que degradan los recursos naturales. El presente informe representa la
caracterizacion ambiental de las subcuencas altas del Rio Siquia y Mico, dos rios que debido al abundante
caudal, representan una de las principales fuentes potenciales de agua para consumo humano de los
municipios La Libertad, Santo Domingo, San Pedro de Lovago, Santo Tomds y Villa Sandino.

Debido a que la principal preocupacién manifestada por la poblacion y autoridades locales ha
sido el efecto por la actividad minera, se ha delimitado solamente la subcuenca alta de los rios Siquia
y Mico donde esta es realizada, en el area de jurisdiccion de los municipios de La Libertad, Santo
Domingo, San Pedro, Santo Tomas y Villa Sandino. La extensién del 4rea de estudio corresponde a:

1384.93 Km’, para la subcuenca del Rio Mico y 1264.12 Km?, para la subcuenca del Rio Siquia, para
un total de 2649.05 Km?. Figura N°, 1,

Las actividades que se desarrollan en estos municipios han provocado la disminucién del
potencial de los recursos hidricos, tanto en cantidad como calidad. En este trabajo se describe el entorno
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fisico natural y la situacion ambiental, basada en la informacion antecedente, un reconocimiento general
de campo y los resultados de analisis fisico-quimicos, incluido cianuro (35) y bacteriologicos de agua
(17), asi como de agroquimicos (4) y metales (25 - As, Cr, Hg, Pb) en agua y sedimento. Figura N° 2.

OBJETIVO

El Objetivo Final es Establecer un Plan de Gestion Integral en la Subcuenca Alta de los Rios
Siquia y Mico, en el drea de jurisdiccion de los municipios de La Libertad, Santo Domingo, San Pedro
de Lovago, Santo Tomas y Villa Sandino, el que tendra como base la informacion generada a través de
los diferentes diagnosticos.

METODOLOGIA

El trabajo se realizé en tres grandes etapas: Analisis de la Informacion Existente, Generacion
de Informacion Primaria y Correlacion de la Informacion. El reconocimiento de campo se realizo
para actualizar el estado y uso actual suelo, establecer los sitios de muestreo basada ademas en la
informacidn proporcionada por las unidades ambientales de la alcaldia. En este particular se cont6 con
la participacion de los técnicos ambientales de las alcaldias en cada uno de los procesos de investigacion,
fortaleciendo de esta manera las capacidades locales.

Figura N° 1. Ubicacién del Area de Estudio
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SITUACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO

Los parametros climaticas de temperatura y precipitacion se han mantenido en el periodo
1960-2000, con 1200-1600mm de precipitacion media anual y 26°C de temperatura media, por esto no
se consideran limitantes al potencial de recursos hidricos de la zona. El resultado es un caudal promedio
teorico de 38.6 m?/s para el rio Siquia y 41.7 m’/s para el rio Mico

El relieve plano y los suelos arcillosos, han sido los factores determinantes para considerar el

suelo apto para la actividad ganadera, en un area de vocacion forestal, para lo cual se ha deforestado la
mayor parte del area.
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Figura N° 2. Fuentes Puntuales de Contaminacion. Sitios de Muestreo.

Tomando en cuenta que la infiltracion al acuifero fracturado se da a través de areas preferenciales
especificas (fallas, fracturas, grietas), la compactacion y erosion del suelo ha provocado la desaparicion
de algunos manantiales, con la consecuente disminucién del caudal de los rios. Los mayores tributarios
del Rio Mico son: Bulin — 318.73Km?, Los Hoyos — 95.65Km?*, Motagua — 86.15Km*y Muhan -
80.66Km?Y del Rio Siquia: Sucio - 235.23 Km?, Cusuca - 223.92 Km?, Tawa — 209.80 Km* y Tapalwas
— 114.91 Km?. Donde la suma total del area forestal es solamente el 4% del total, y el area de pastos
alcanza casi el 95%. Desde el punto de vista hidroquimico el agua no presenta ninguna anomalia en
su contenido ionico. La concentracion de OD de dos de los sitios fue menor a Smg/l, en uno se realiza
lavado de recipientes para la recoleccion de leche y el otro es un afluente de una procesadora de lacteos.
El cianuro se detectd en concentraciones bajo las normas para agua de consumo y bajo el limite para
aguas residuales del decreto 33-95.

Las actividades de contaminacion puntual son principalmente la mineria, procesamiento de
lacteos, curtiembres y basureros, todas se ubican muy cerca del casco urbano en las margenes de los
rios.

Los municipios de Santo Domingo y La Libertad, representan la cabecera de estos rios, aqui
se genera una serie de contaminantes metalicos producto de las labores mineras. Se determinaron las
concentraciones de Pb y Hg mas altas de la zona. Las concentraciones de metales pesados en aguas
superficiales superaron las normas de agua de consumo humano de CAPRE, OMS y Canadienses en
los sitios Rio Artigas (Cr) La Estrella (Pb, Hg), Kinuma (As) y Puertas de Paris (Cr). La presencia
de metales en todas las muestras analizadas indica zonas altamente mineralizadas. De acuerdo a los
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resultados de metales pesados se observa una tendencia a la adsorcién por solidos y materia organica
en los sedimentos de los rios. Figura N° 3.
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Figura N° 3. Concentracidn de Metales Pesados. Rios Siquia -Mico

La pobre calidad microbiolégica de los rios se deba a la contaminacion fecal a partir de heces
animales y humanas, producto de la inadecuada ubicacién de letrinas, practicas de fecalismo al aire
libre y descarga de aguas residuales domésticas. Segun las normas CAPRE, EPA y OMS, las aguas no
son aptas para consumo humano, ni riego.

Se detectd malation en Carquita en La Libertad, su presencia sugiere una reciente aplicacion.
Concentraciones detectables de etil paration se reportaron en Sto. Domingo y La Libertad

La presencia de organismos benténicos en sedimentos en estos rios es baja, al igual que su
densidad poblacional. Sin embargo, esta aumenta a medida que hay mayor aporte de agua, o sea aguas
abajo del rio Mico. Esto se atribuye a diferentes causas, como falta de sustrato, arrastre por las lluvias
y las actividades antropogénicas, que causan acumulacién de plomo en sedimento. Dominaron los
géneros del Phyllum Artrophoda y Annelida, con especies tolerantes de Candona y Limnodrillus

Los sitios en el Rio Mico tienen una moderada a buena diversidad y abundancia de
macroinvertebrados, aguas abajo de todas las actividades, lo que indica que la clasificacion del agua es
de moderada a buena calidad.
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Cuadro N° 1. Presencia de Bacterias en Rio Siquia y Mico

Coliformes Ct;’#i:‘zies E coli E”;f{z, Z’é c:cos
Municipios Sitio Totales kg (NMP/100 KNP0
(NMP/100 m1) |, folerantes ml) (
(NMP/100 ml) ml)
Pte Rio Sucio 5000 800 800 2300
Santo Dgo Quebrada alegre 30000 3000 3000 1400
Galeria agua potable 300 27 27 300
Carquita 17000 3000 3000 33
; Kinuma <2 <2 <2 <2
La Libertad L
Rio Santa Isabel 3000 2300 1300 900
San Miguel 3000 1100 1100 140
Paso Los Hoyos 8000 1300 1300 7000
San Pedro Puertas de Paris 90 50 50 8
Pozo agua potable 2 2 2 2
Confluencia Rio Mico-
- 8000 800 800 1700
Sto Tomas Quipor
Paso Palsago 8000 800 800 1300
Agua buena 13000 2700 2200 1100
: ; Rio Mithan 1700 170 130 700
Villa Sandino
Pozo ENACAL <2 <2 <2 <2
Pozo ENACAL Miahan 8 2 2 200

Los anélisis demuestran contaminacién de diversa indole a lo largo de toda la cuenca. Dados
los resultados de los analisis biologicos se recomienda densificarse la red de muestreo. En general es
posible la recuperacion del recurso, con la adecuada gestion del mismo.
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