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RESUMEN

Se llevo a cabo un estudio con la finalidad de conocer la calidad biologica del agua en los rios
mas importantes, Mayales, Acoyapa, Oyate y Tepenaguasapa que drenan al lago Cocibolca, en base a
la composicion y diversidad de especies tomando en cuanta su sensibilidad, mediante la aplicacion de
indices bidticos.

Las familias Chironomidae y Naididae fueron muy representativas en los cuatro rios en estudio,
significando esto condiciones dptimas para estas dos familias reportadas en este estudio. La aplicacion
del indice de diversidad de Shannon y Weaver muestra valores menores de 2.75, sefialando que las aguas
se pueden calificar como aguas ligeramente contaminadas. El indice Bidtico de Familia aplicado para
los macroinvertebrados mostré un rango de valores entre 5.35 y 8.28 significando una calidad de agua
entre regular y mala, con un grado de contaminacion entre contaminacion ligeramente significativa v
contaminacion organica muy significativa
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INTRODUCCION

La mayoria de los métodos utilizados para evaluar la contaminacion de las aguas son de
caracter fisico-quimico y sobre todo basado en la composicién quimica. A pesar que estos métodos son
muy exactos, tienen el inconveniente de ser costosos y brindar informacion puntual y en el momento
de ser tomada la muestra. Es por eso, que los métodos biologicos presentan la ventaja de reflejar las
condiciones existentes tiempo atras, antes de la toma de muestra y a mas bajos costos (Alba Tercedor,
1996).

Algunos de los organismos mas utilizados para desarrollar estos indices son las microalgas,
dentro de este grupo, las Cyanophyta son de gran utilidad para poder diagnosticar la situacion de
un cuerpo de agua ya que cste grupo se desarrolla muy bien en lugares altamente contaminados
especialmente el género Microcystis.

Otro grupo que ha tenido repunte en el desarrollo de los indices biéticos, han sido los
macroinvertebrados, los cuales son organismos que se encuentran en los diferentes ambientes de todas
partes del mundo y por lo tanto también son utilizados como indicadores de contaminacién. Muchas
de estas especies son sensitivas a los factores bidticos y abidticos del ambiente por lo que la estructura
comunitaria ha sido ampliamente utilizada como un indicador de las condiciones ambientales. (Kiffney
M. P. & W.H. Clements en P. Thomas P. 2002)
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Las algas, son organismos microscopicos
acudticos, capaces de indicar la calidad del agua
gracias a su sensibilidad a los cambios del medio
en que viven. Seglin los criterios de calidad de
agua en relacion al fitoplancton se puede decir
que la diversidad de especies es baja a moderada,
siendo dominada por una especie del grupo de las
Cyanophyta como fue Anabaenopsis raciborskii.

La estructura biologica de
macroinvertebrados de los sitios estudiados en los
rios Mayales, Acoyapa, Oyate y Tepenaguasapa
estuvo representada por el Phylum Nematoda,
Artropoda, Annelida y Mollusca, compuesto por
los Ordenes Diptera, Ephemeroptera, Ccoleoptera y
Trombidiformes.

Algunos de estos ordenes contienen Familias
que fueron representadas por géneros dominantes,
que han sido utilizados en diversos estudios como
indicadores biologicos.

Dentro de las familias presentes mas
importantes, se destacan los Chironomidae, siendo
los mas amplios y diversamente representados.
Su importancia se basa en la gran tolerancia que
presentan algunos géneros a la contaminacion
organica en los sistemas dulce acudticos Fig. No. 2.

Debido a la importancia de esta Familia cabe
destacar que en este estudio se realizo una relacién
entre los quironémidos y el Orden Ephemeroptera
debido a la sensibilidad que presentan estos Gltimos
ante la contaminacion acudtica, pues tienden a
desaparecer cuando hay deterioro ambiental.
Otros grupos que sobresalen por su dominancia
e importancia son los ostracodas y por ultimo los
nematodos.

CONCLUSIONES

El andlisis del fitoplancton refleja una
dominancia del grupo de las Cyanophyta en los
rios Mayales, Acoyapa, Oyate y Tepenaguasapa
principalmente con la representacion de la especie
Cilyndrospermopsis raciborskii.
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El grupo de los macrinvertebrados lo represent6 principalmente la Familia Chironomidae y la

Familia Naididae.
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DISENO METODOLOGICO -

Mayales
B Chlorophyta @ Cyanophyta H Bacillariophyta

Este estudio es de tipo descriptivo, el
que se llevo a cabo mensualmente en el primer
semestre del afio 2003, en la desembocadura de los
rios de las .subcuencas Mayales, Acoyapa, Oyate y
Tepenaguasapa, que drenan hacia el lago Cocibolca.

Lascomunidades algales fueron muestreadas |
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profundidad la superficie del agua y fijadas con lugol _ =
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método de conteo Utermoehl (1958) y un microscopio
invertido. Enlaidentificacion de especies se utilizaron
claves taxonémicas adecuadas. Las muestras para

macroinvertebrados, se recolectaron con una draga %
Van Veen de 305 ¢cm?, colocadas en bolsas plasticas
y preservadas con formalina al 4%. | g i -
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expresada como el porcentaje de las especies algales
mas dominantes >10%.El numero de divisiones - S ———
presentes nos indica que tan diverso es la comunidad. s i
El indice de diversidad de Shannon-Weaver fue
utilizado para medir la diversidad, que es una medida
del buen funcionamiento de los ecosistemas.

Para los macroinvertebrados el porcentaje
de contribuciéon de familias dominantes es igual
a la abundancia de las familias dominantes
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Para el calculo del IBF se agruparon las taxa en sus
respectivas familias a las cuales se le asignoé el valor
de tolerancia sugerido segiin Hauer & Lamberty
(1996) y Barbour, (1999), multiplicindose este "
valor por el nimero de individuos de cada familia y
dividido entre el nimero total de individuos presentes

en la muestra Enero Febrero Marzo Abril Mayo Julio
' 2003
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RESULTADOS _Fig. No. 1 Grzilposima.s dominantes del fitoplancton. )

Los resultados de la comunidad del fitoplancton de los rios Mayales, Acoyapa, Oyate y
Tepenaguasapa, muestran una mezcla de especies, principalmente de los tres grupos mas dominantes
en los cuerpos de agua nicaragiienses Chlorophyta (clorofitas), Cyanophyta (cianobacterias) y
Bacillariophyta (diatomeas). Fig. No. 1
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La aplicacion del indice de diversidad de
Shannon y Weaver muestra valores menores de
2.75, sefialando que las aguas se pueden calificar
como aguas ligeramente contaminadas.

El indice Bidtico de Familia aplicado
para los macroinvertebrados mostré un rango de
valores entre 5.35 y 8.28 significando una calidad
de agua entre regular y mala, con un grado de
contaminacion entre contaminacion ligeramente
significativa y contaminacién orgénica muy
significativa. Fig. No. 3.
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Fig. No.3 Indice Biético de Familia (FBI) para
macroinvertebrado.
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