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Valoracién Docente

La tecnologia es un recurso importante en la vida diaria de los seres humanos. Con el uso de
aplicaciones web o moviles adecuadas es posible comunicarse con facilidad, realizar transacciones
y gestionar servicios, esto agiliza procesos complejos y reduce costos significativos. Son
incontables las aplicaciones que ofrecen soluciones innovadoras que incluyen herramientas

relevantes con Inteligencia Artificial para dar respuesta a las necesidades de los usuarios.

Uno de los problemas actuales que existe en el sector salud de Nicaragua, es el proceso
convencional de control a pacientes embarazadas, el registro y seguimiento se realiza en un
formato otorgado por el MINSA que corresponde a una cartilla impresa duplicada, estas son
asignadas a la paciente y expediente del centro de salud donde es atendida desde el inicio del
embarazo, con frecuencia se presentan inconvenientes para el monitoreo efectivo en funcion de la
salud de la paciente y su bebé, con base en este contexto se ha desarrollado una aplicacion web y
movil que facilita el proceso de control médico - paciente que asegura la gestién oportuna de la

informacién a nivel nacional.

En la documentacion presentada del proyecto, es posible observar la aplicacion de metodologias
y estandares en la blsqueda de un trabajo con un grado de calidad pertinente, ademas de, la
implementacion de tecnologias innovadoras en un proceso tradicional, estas evidencias se
corresponden con los requisitos establecidos por la UNAN Managua para aceptar este proyecto
como defensa de grado, que demuestra el cumplimiento de un aprendizaje integral por parte de los
estudiantes.

Por lo antes expuesto, se considera que los estudiantes Greeven Steven Chavarria Reyes, Maria
Del Carmen Orozco Chavarria y Alvaro Natividad Benitez Hernandez, retinen los requisitos
para la evaluacion del jurado examinador, en la defensa de trabajo de grado para optar al titulo de

Ingeniero en Sistemas de Informacion.

M.Sc. Saira Maria Urbina Cienfuegos M.Sc. Miriam Patricia Téllez Marin
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Resumen

La Normativa 106 del MINSA enfatiza la importancia de la Historia Clinica Perinatal
(HCP), también conocida como cartilla o tarjeta de mujeres embarazadas, esencial en la toma de
decisiones para el manejo clinico individual, abarcando desde la atencidn prenatal hasta el alta
postparto. La HCP aborda aspectos cruciales durante el parto, puerperio y cuidado del recién

nacido (Morales Lépez & Montiel Centeno , 2017)

Destacar la relevancia de la HCP en la atencién prenatal es fundamental, subrayando que
el llenado de la cartilla no recae exclusivamente en una persona, sino implica la colaboracion de
un equipo multidisciplinario. La calidad del llenado es esencial, ya que la HCP forma parte
integral del Expediente Clinico y esta sujeta a Auditorias Médicas.

La encuesta realizada con 26 mujeres embarazadas en Juigalpa revela datos impactantes:
el 65.38% inform¢ pérdida o extravio de la cartilla, y el 26.9% sufri6 dafio o deterioro.
Sorprendentemente, solo un reducido 7.69% opta por llevar la cartilla en formato fisico,

indicando desafios en la gestion. Después del manual (ver encuesta realizada).

El objetivo central del proyecto fue disefiar y desarrollar una aplicacién web y movil para
gestionar integralmente la HCP en Juigalpa, Chontales. Estas aplicaciones buscan proporcionar a
los profesionales de la salud una herramienta eficaz para el seguimiento de la HCP. Ademas,
ofrece a las mujeres embarazadas una aplicacion movil para mantener su cartilla perinatal en

formato digital, eliminando la preocupacion por extravios o deterioro de la version fisica.

Palabras clave: HCP, MINSA, Expediente Clinico, Auditorias médicas, Cartilla

perinatal, atencion prenatal, manejo clinico, formato digital, normativas médicas
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l. Solucion

“En Nicaragua, la mortalidad materna y perinatal contintia siendo el principal problema
de salud en los SILAIS del Centro, Norte y de la Costa Atlantica puesto que aqui se concentran
las mayores tasas de muerte materna” (OPS, 2015). Un total de 37 mujeres fallecieron durante el
embarazo o el parto en Nicaragua en 2022, la misma cantidad de muertes maternas registradas en
2021, informé el Ministerio de Salud. Del total de fallecidas durante el embarazo o el parto, 7
ocurrieron en Bilwi o Puerto Cabezas y otras 7 en los municipios que integran Las Minas
(Bonanza, Siuna y Rosita), todas ciudades de la Region Auténoma del Caribe Norte (RACN), la
zona mas pobre y aislada de Nicaragua, segun el (Gobierno de Reconciliacion y Unidad
Nacional, 2022)

Ante esta preocupante situacion surge la necesidad de desarrollar este proyecto.
CartiLife, una aplicacion web que tiene como objetivo automatizar la cartilla perinatal
nicaraguense, brindando a los especialistas de salud una herramienta para el manejo integrado
del historial clinico prenatal. Por otro lado, CartiBaby es una aplicacion complementaria de
CartiLife disefiada especificamente para las mujeres embarazadas, permitiéndoles acceder y
visualizar su cartilla perinatal de manera digital. Esto elimina la necesidad de llevar consigo la
cartilla fisica y les proporciona una forma conveniente de mantenerse actualizadas sobre su salud
materno-fetal. Al combinar CartiLife y CartiBaby, se busca simplificar y mejorar
significativamente el manejo del historial clinico perinatal, brindando a las mujeres embarazadas
en Juigalpa, Chontales, un seguimiento preciso, un registro de datos sencillo y acceso a

informacion relevante para tomar decisiones informadas sobre su salud y la de sus bebés.



I1. Disenio/ Modelo

Se describira el disefio modelo del funcionamiento que tendra la aplicacién web y mavil
Ilamadas CartiLife y CartiBaby. CartiLife manejara un tipo de usuario llamado especialista, y
por parte de la movil serd la embarazada de los cuales se derivan una serie de opciones que

representaran las funcionalidades principales de la aplicacion.

2.1. Diseflo de funcionamiento de la aplicacién web CartiL.ife

Cuando el usuario especialista accede a la plataforma web, se le presentan tres apartados
principales: el seguimiento de la cartilla perinatal, estadisticas e informes MINSA de la
normativa del HCP. En el apartado de seguimiento de la cartilla perinatal, el especialista
buscara a una embarazada especifica utilizando su ID Unico. Ademas, tiene la capacidad de
acceder a cada modulo individual de la embarazada y completar los campos correspondientes en
cada uno de ellos. Estos mddulos perinatales son los siguientes: Atencion perinatal, gestacion

actual, Parto o aborto y puerperio.

En el apartado de estadisticas, el especialista visualizar las estadisticas de todas las
embarazadas, lo que le permite mantener un control méas preciso y comprender de manera mas
clara las situaciones que van surgiendo. Esta funcion resulta especialmente Gtil para identificar

patrones y tendencias relevantes en el cuidado perinatal.

Por ultimo, se encuentra la seccion dedicada a los informes. Al hacer clic en este
apartado, el especialista accedera directamente a los informes de cdmo usar de manera correcta
el Historial clinico perinatal, también Ilamada cartilla de la embarazada y tendra de esa misma
manera el informe del manual de usuario completo. Esta integracion garantiza que el especialista
se mantenga constantemente actualizado sobre los acontecimientos relevantes en el campo de la

salud perinatal.



Figura 1

Disefio modelo de CartiLife
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Nota. La figura muestra el disefio modelo de la app web. Fuente: Elaboracién propia.



2.1. Disefio de funcionamiento de la aplicacion mévil CartiBaby

Al acceder a la aplicacion, las mujeres embarazadas visualizardn su cartilla perinatal,
sincronizada automaticamente con los cambios realizados por el especialista. También tienen
acceso a un calendario de recordatorios, donde se gestionaran sus citas médicas y recibir

recordatorios para mantenerlas informadas.

Ademas, la aplicacidn ofrece tips e informacidn de nutricion actualizada en dos secciones
diferenciadas. Las mujeres encontraran informacion relevante sobre una nutricion adecuada
durante el embarazo y el cuidado del bebé. También cuenta con la opcion de feto con IA donde
la mujer pueda generar imagenes basado en la edad gestacion y peso en gramo.

Para acceder a la aplicacién movil, las mujeres embarazadas deben iniciar sesion
utilizando un 1D Unico que se les crea en la web. El inicio de sesion requiere informacion bésica,

como el nombre y el ID, para garantizar la seguridad y privacidad de los datos.



Figura 2

Disefio modelo CartiBaby
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Nota. La figura muestra el disefio modelo de la app movil. Fuente: Elaboracion propia.



2.2. Diseflo de navegacion

A continuacion, se presentan el flujo de navegacion de como se comunica entre las vistas

que tiene la aplicacion web CartiLife.

Figura 3

Disefio de navegacion de CartiLife

Nota. La figura muestra el disefio de navegacion de la app web. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 4

Mapa de navegacion de CartiLife
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Nota. La figura muestra el mapa de navegacion de la app web. Fuente: Elaboracion propia.



2.3. Navegacion para la aplicacion movil CartiBaby

A continuacion, se presentan el flujo de navegacion de como se comunica entre las vistas
que tiene la aplicacién movil.

Figura 5

Disefio de navegacion de CartiBaby
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Nota. La figura muestra el disefio de navegacion de la app web. Fuente: Elaboracion propia.



2.4. Disefio arquitectonico

En una arquitectura de aplicaciones, habra servicios de Frontend y de Backend. (Huet,
2022) plantea que el desarrollo de frontend se refiere a la experiencia del usuario con la
aplicacion, mientras que el de backend implica proporcionar acceso a los datos, los servicios y
otros sistemas que permiten el funcionamiento de la aplicacién. La arquitectura permite
planificar a priori nuestro desarrollo y elegir el mejor conjunto de herramientas para llevar a cabo
nuestros proyectos, es por tanto un paso critico antes siquiera de pasar a programar ya que
determinaré en gran medida el ritmo del desarrollo e incluso los factores econémicos y humanos

durante el proceso.

La arquitectura cliente-servidor divide los procesos en cliente y servidor. Los clientes
solicitan servicios al servidor, que les proporciona respuestas. En una aplicacion React, el cddigo
del cliente y del servidor se separa en directorios distintos. El codigo del cliente se encuentra en
"src" y se compila para generar los archivos estaticos del navegador. El codigo del servidor se
encuentra en otro directorio y gestiona la l6gica de la APl y la comunicacién con la base de datos

u otros servicios.



2.4.1. Diagrama Nivel 0

A continuacion, se presentara el diagrama nivel 0 de las aplicaciones CartiLife y CartiBaby

Figura 6

Diagrama nivel 0
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Nota. La figura muestra el diagrama de nivel O de las aplicaciones. Fuente: Elaboracion propia.
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+ El usuario personal de la salud, también llamado especialista, accede a la aplicacién

web CartiLife, usa como backend Firebase que es el servicio.

+ El usuario administrador accede a la aplicacion web CartiLife, usa como backend

Firebase que es el servicio.

+ El usuario de la embarazada accede a la aplicacién mévil BabyGestion, usa como
backend Firebase que es el servicio.

+ El cual estas dos aplicaciones establecen su comunicacion a través del protocolo http.

+ La aplicacion CartiLife se observa que se tiene los usuarios las cuales se manejaran

en esta aplicacion web: Usuario especialista y administrador.

+ Por otro lado, en la aplicacion movil CartiBaby Unicamente se tendra el usuario de

las mujeres embarazadas.



2.4.2. Diagrama Nivel 1

El siguiente diagrama refleja los componentes y las relaciones de cada mddulo de la aplicacion web CartiLife, definiendo los
apartados de autentificacion, especialista, cartilla perinatal, informes, estadisticas programacion de citas. Por otro lado, también se
refleja los componentes de la aplicacion movil que estara conectada a la misma base de datos, donde la embarazada visualizara su

tarjeta por médulos, tips e informacion de nutricion y el apartado de visualizar su préxima cita.

Figura 7

Diagrama nivel 1
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Nota. La figura muestra el diagrama de nivel O de las aplicaciones. Fuente: Elaboracion propia.
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2.4.3. Diagrama Nivel 2 de las aplicaciones web y movil

El siguiente diagrama de caso de uso refleja los actores y las relaciones de cada
funcionalidad que tiene la embarazada en la aplicacion CartiBaby, definiendo las funcionalidades
de inicio de sesion, visualizacion de la cartilla perinatal por médulo, visualizacion de tips para la

salud, ver calendario de cita y su perfil.

Figura 8

Diagrama nivel 2 movil
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Nota. La figura muestra el diagrama de nivel 2 de la app mdvil. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 9

Diagrama nivel 2 web
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Nota. La figura muestra el diagrama de nivel 2 de la app mdvil. Fuente:
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Figura 10

Diagrama nivel 2 web (Calendario)
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Nota. La figura muestra el diagrama de nivel 2 de la app web funcion calendario. Fuente:

Elaboracion propia.
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Figura 11

Diagrama nivel 2 movil (Iniciar sesién)
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Nota. La figura muestra el diagrama de nivel 2 de la app movil funcion Iniciar sesion. Fuente:
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I11. Justificacion de las tecnologias

Tabla 1

Justificacion del framework para el desarrollo web

Cuadro comparativo de las herramientas tecnolégicas para la aplicacion web CartiL ife

Framework Parametros
Experi Curva Modelo Rendim Escalab Compati Puntos Ventajas
encia de de iento ilidad bilidad

apren  progra
dizaje  macion
Biblioteca JavaScript 100% de codigo abierto

React.js 80% 20% Basado 5 5 5 24 oo 3
(4) (5) en con frecuentes actualizaciones y mejoras.
compon .
entes Segun (React, 2023) Es un marco de desarrollo

muy ligero, ya que los datos del usuario pueden
presentarse simultaneamente en el servidor.

o9  Seencuentra basado en TypeScript, el cual es un

Angular 60%  40% Basado 4 5 5 - A )
(3) (3) en lenguaje de programacion tipado y orientados a
compon objetos.
entes
Vue.js 30% 70%  Basado 4 4 5 17 De acuerdo con (HeroDevs, s.f.) Este
2 2 en framework utiliza un algoritmo de re
compon presentacion virtual  eficiente y realiza
entes actualizaciones minimas al DOM, lo que mejora

el rendimiento de la aplicacion.

Nota: Justificacion del framework a utilizar en la app web. Fuente: Elaboracion propia.
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3.1. Seleccion del Framework de React js para la app web

React.js es el framework seleccionado para la aplicacion web CartiLife debido a la sélida
familiaridad del equipo con JavaScript. Esta eleccion se sustenta en la flexibilidad de React al no
imponer un patron de disefio especifico, lo que nos permite adoptar el eficiente patrén por
componentes. Esta estrategia facilita la estructuracion efectiva de la aplicacion y posibilita la
reutilizacion de componentes, optimizando asi el tiempo dedicado a la creacion de elementos
similares. La decision de elegir React no se limita a consideraciones técnicas, sino que también
se basa en la vibrante comunidad de desarrolladores que respalda esta tecnologia. Contar con una
comunidad activa implica acceso a valiosos recursos, bibliotecas y herramientas de desarrollo,
asi como un solido respaldo y soporte comunitario. Esta eleccion garantiza un entorno propicio

para el crecimiento y la resolucién eficiente de desafios durante el desarrollo de la aplicacion.

3.2. Seleccion del Gestor de la Base de Datos

Tabla 2

Seleccidn del gestor de la Base de Datos

Gestor Experien  Curva Licencia Indexaci Escalabili Compatibili Punt
de BD cia de on dad dad 0S
aprendiz
aje

MySQL 60% (3)  40% (3) GPL 5 4 3 18
(version
comunitari
a),
Comercial
(version
empresarial

)
Mongo 30%(2) 70% (2) Gratisyde 5 5 4 18
DB cbdigo
abierto
Firebas 70% (4) 30% (4) Licencia 5 5 5 23
e Basada en
Transaccio
nes.
Nota. La tabla muestra la justificacion del gestor de la BD. Fuente: Elaboracidn propia.
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Segun (Mora, 2020) “Firebase es una plataforma Backend-as-a-Service (BaaS) ofrecida
por Google que proporciona una amplia variedad de herramientas y servicios para crear, lanzar y

ampliar aplicaciones moviles y web de alta calidad”.

Firebase es una eleccion recomendada debido a varias ventajas que ofrece. En primer
lugar,su base de datos NoSQL permite almacenar y recuperar datos en formato JSON sin
estructura rigida, lo que brinda flexibilidad en el disefio de datos para adaptarse a las necesidades
cambiantes del proyecto. Ademas, Firebase cuenta con un sélido sistema de autenticacion que
facilita la autenticacion de usuarios a través de multiples proveedores, como correo electronico y

contrasefia, Google, Facebook y Twitter.

Otro aspecto destacado de Firebase es su servicio de almacenamiento en la nube, que
permitea los desarrolladores almacenar y compartir archivos de usuario, como iméagenes y
videos, de manera eficiente y escalable. Ademas, Firebase ofrece un servicio de alojamiento web,
loque significa que puedes alojar tu sitio web directamente en su infraestructura, eliminando la

necesidad de administrar tu propia infraestructura de servidores.

Firebase también ofrece un conjunto de herramientas analiticas que te permiten medir y
comprender el rendimiento de tu aplicacién, asi como el comportamiento del usuario. Esto te

brinda informacidn valiosa para tomar decisiones informadas sobre mejoras y optimizaciones.

Por altimo, Firebase incluye un servicio de mensajeria en la nube que te permite enviar
notificaciones push a los usuarios de tu aplicacion, lo que resulta Gtil para mantener a los

usuarios comprometidos y enviar actualizaciones importantes.



Tabla 3

Comparacion de tecnologia de desarrollo movil
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Cuadro comparativo de las herramientas tecnoldgicas para la aplicaciéon mévil CartiBaby

Framework

Exp
erien
cia

React native 85%

(4)
lonic 40%
(3)
Flutter 30%
(2)

Curva
de
aprendi
zaje
15%
(5)

60%
3)

70%
()

Modelo Rendim Escalab Compat

de
progra
macién

Basado
en
compon
entes

Basado
en
compon
entes

Basado
en
compon
entes

Parametros

iento

ilidad

ibilidad

Puntos

24

19

17

Ventajas

1. Componentes nativos predefinidos

2. Rendimiento similar al nativo: El
rendimiento de las aplicaciones React Native es
tan bueno como el de las aplicaciones nativas
de Android y iOS.

3. Multiplataforma

1. Amplia compatibilidad.

2. Desarrollo rapido.

3. Facilidad de uso.

4. Gran cantidad de recursos.
(RandyVarela, 2018)

1. Desarrollo multiplataforma.

2. Rendimiento nativo.

3. Reutilizacion del codigo.

4. ofrece widgets de interfaz de usuario
desarrollados por el sistema de Google

Nota. La tabla muestra la justificacion del framework para la app movil. Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. Seleccion del Framework de React Native para la app movil

Se utiliz6 React Native debido a su capacidad para desarrollar aplicaciones moviles
multiplataforma con un solo cédigo, lo que reduce tiempo y costos. Su enfoque basado en
JavaScript y componentes facilita la programacion, mientras que su rendimiento similar al
nativo, la recarga en caliente y una comunidad activa afiaden eficiencia al desarrollo. En
resumen, React Native se destaca como una opcion eficiente y efectiva para proyectos de
aplicaciones moviles multiplataforma. También se conté con una experiencia acumulada del
85% en React Native, el equipo cuenta con un profundo conocimiento y destreza en el desarrollo
de aplicaciones moviles multiplataforma. Esta sélida experiencia nos ha permitido optimizar ain
mas el proceso de creacion, aprovechando al maximo las caracteristicas distintivas de React

Native.



Tabla 4

Cuadro comparativo para el editor de codigo
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Cuadro comparativo de las herramientas tecnoldgicas para las aplicaciones

Editor de
codigo

VisualStudio
Code

SublimeText

Atom

Exper
iencia

100%
()

30%
()

10%
(1)

Curva
de
aprendi
zaje

0% (5)

70%

)

90%
(1)

Parametros
Licencia  Lengu Rendimi Integra
aje entos cién
soport con Git
ado
GPL 5 4 3 18
(version
comunitaria
),Comercial
(version
empresarial)
Gratisyde 5 5 4 18
codigo
abierto
Licencia 5 5 5 23
Basada en
Transaccion
es.

Puntos

Ventajas

Conforme a (Microsoft Build, 2023) Es una
arquitectura basada en paquetes y
compatible con varios lenguajes de
programacion.

De acuerdo con (Kenlon, 2020) Permite la
gestion de proyectos completos. Es
personalizable y tiene una amplia gamade
plugins disponibles.

Integracion con GitHub.
Arquitectura basada en paquetes.
(Inabé, 2023)

Nota. La tabla muestra la justificacion del editor de cddigo. Fuente: Elaboracion propia.
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3.4. Seleccion del editor de cédigo

Visual Studio Code es una opcién ideal para el desarrollo de software debido a su
enfoque en la productividad y la facilidad de uso. Su naturaleza liviana y modular permite una
experiencia de desarrollo agil y personalizada, mientras que su amplio ecosistema de extensiones
y su compatibilidad multiplataforma brindan flexibilidad y soporte para una amplia gama de
lenguajes y frameworks. Ademas, su integracion perfecta con herramientas populares y una
comunidad activa garantizan una experiencia de desarrollo eficiente y colaborativa. Sus

caracteristicas principales del por qué se eligié fueron las siguientes:

+ Code ofrece una depuracion integrada que permite a los desarrolladores depurar su
cddigo de manera eficiente.

+ Incluye un terminal integrado que permite ejecutar comandos y scripts directamente
desde el entorno de desarrollo.

+ Visual Studio Code tiene una integracion fluida con sistemas de control de versiones
como Git.

+ Es especialmente adecuado para el desarrollo web, con extensiones y herramientas
dedicadas para HTML, CSS, JavaScript, TypeScript y frameworks populares como React,
Angular y Vue.js.



Tabla b

Cuadro comparativo de tecnologia de disefio

Cuadro comparativo de las herramientas tecnoldgicas para las aplicaciones

Disefio Parametros
Experi Curva de Licencia Lenguaje Rendimi Integracion Puntos Ventajas
encia  aprendizaje soportado gntos  CON Git
Adobe 3 3 Gratis con Windows 5 si 11 Amplias bibliotecas de activos.
XD planes de yMac Se sincroniza bien con otros
pago para productos de software de Adobe.
mas (MarketSplash Team, 2023)

caracteristicas

Exporta facilmente unagran variedad

Figma 4 4 Gratis con Windows 5 Si 13
planes de yMac de formatos. _
pago para Cpmpartw, almacenary gestionar
mas facilmente los
caracteristicas documentos.

(Duo, 2023)

Sketch 1 1 Licencia de Windows 3 Solo con 5 Construido para la interfaz de

pago. yMac plugin usuario / disefio digital (frente al

disefio gréafico)

Sistemas de disefio faciles de crear
gracias a los simbolos.
(MarketSplash Team, 2023)

Nota. La tabla muestra la justificacion de la herramienta de disefio. Fuente: Elaboracion propia.
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3.5. Seleccidn de la herramienta de disefio para el prototipo

En primer lugar, Figma es una aplicacién basada en la nube, lo que significa que permite
la colaboracion en tiempo real, facilita el trabajo en equipo y la revision de disefios. También,
ofrece una interfaz intuitiva y facil de usar, con caracteristicas avanzadas como componentes
reutilizables, bibliotecas de disefio y opciones de prototipado interactivo. Esto agiliza el proceso
de disefio y mejora la consistencia y eficiencia en los proyectos. Por otro lado, es
multiplataforma y compatible con diferentes sistemas operativos, lo que permite a los
disefiadores trabajar en cualquier dispositivo. En general, esta herramienta es una opcidon solida
para los profesionales del disefio por su enfoque en la colaboracién, la facilidad de uso y las

caracteristicas avanzadas que mejoran el flujo de trabajo y la calidad del disefio.



V. Justificacion de la Metodologia
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A continuacion, se presentan dos cuadros comparativos de las metodologias de desarrollo de software tradicionales y agiles. El

objetivo es analizar sus caracteristicas, procesos, herramientas, experiencia y curva de aprendizaje. Posteriormente, se elegiré la

metodologia mé&s adecuada para el proyecto en base a estos analisis.

Tabla 6

Justificacion de las metodologias tradicionales

Metodologia Caracteristicas Proceso de Herramientas Roles Curva de
desarrollo aprendizaje
Cascada Enfoque secuencial y lineal. Requisitos y Herramientas de  Cliente o Tiende a tener una
Fases bien definidas (requisitos,  andlisis. gestion de Patrocinador curva de aprendizaje
disefio, desarrollo, pruebas, Disefio del proyectos (por Gerente de relativamente baja,
implementacién) sistema. ejemplo, Proyecto. facil de comprender,
(DigitalGuidelonos, 2020) Desarrollo del Microsoft Equipo de pero, la gestién de
software. Project). Desarrollo. cambios en etapas
Pruebas y Software de Equipo de avanzadas puede ser
validacion. disefio y Pruebas compleja y costosa.
Implementacion. modelado Usuarios Finales

Mantenimiento.

Herramientas de
desarrollo.




Espiral

Modelo en V

El modelo Espiral es reconocido
como uno de los enfoques mas
destacados para la gestion de
riesgos. Su representacion
gréafica se asemeja a una espiral,
donde las diferentes etapas del
modelo se distribuyen en ciclos
repetitivos. (StartupGuidelono,
2023)

El modelo en V es una
metodologia de desarrollo de
software tradicional que se basa
en una estructura de cascada,
pero enfatiza mas la verificacion
y validacion a lo largo del
proceso (DigitalGuidelono,
2020)

Planificacion.
Analisis de
Riesgo
Ingenieria
Evaluacion del
Cliente.

Definicién de
Requisitos
Disefio del
Sistema

Disefio Detallado
Implementacion
Pruebas
Unitarias,
Integracion

Casos de Uso
Vistas del
Modelo

Vista del modelo
de disefio.

Tablero Kanban:
Utilizaremos
taigas.

Herramientas de
comunicacion:
Utilizaremos

Microsoft Teams.

Jefe de Proyecto
Desarrollador
Encargado de
Datos

Clientes 0
Usuarios Finales

Cliente o
Usuario Final
Gerente de
Proyecto.
Disefiadores y
Arquitectos
Desarrolladores.
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En general, tiende a
ser moderada.
Requiere de una
comprension
profunda del proceso
iterativo y de gestion
de riesgos.

Tiende a ser suave, ya
que sigue una
estructura lineal y
secuencial. Sin
embargo, puede
requerir tiempo para
que los equipos se
adapten a la rigidez
de sus fases y
procesos.

Nota. La tabla muestra la justificacion de las metodologias tradicionales. Fuente: Elaboracién propia



Tabla 7

Justificacion de las metodologias agiles
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Metodologia Caracteristicas Proceso de desarrollo Herramientas Roles Curva de
aprendizaje
Extreme Se centra en la mejora Programacion en Historias de Programador. Se destaca por su
Programming continua de la calidad del ~ Parejas (Pair usuarios Cliente. capacidad para
(XP) software y la satisfaccion ~ Programming) Tarjetas Kanban  Encargado de facilitar un
del cliente. A diferencia de Desarrollo Dirigido por  fisicas pruebas proceso de
Scrum y Kanban, XP se Pruebas (Test-Driven Trello Encargado de aprendizaje
basa en una serie de Development — TDD) seguimiento fluido.
practicas especificas que Integracion Continua Gestor (Big
se enfocan en la (Continuous boss)
programacion de alta Integration)
calidad y la colaboracién Entregas Pequefias y
constante entre los Frecuentes
miembros del equipo. Cliente en el Sitio (On-
(Alicia Raeburn, 2022) Site Customer).
Planificacion continua.
Kanban Enfoque basado en tarjetas Visualizacion del flujo  Tablero Kanban  Propietario del ~ Es facil de
y flujo de trabajo visual. de trabajo. fisico o virtual Tablero adoptar con una
Limitacion del trabajo en Establecimiento de (por ejemplo, (Kanban Board  curva de
curso (WIP). limites de trabajo en Trello). Owner) aprendizaje
Optimizacion del flujode  curso (WIP). Herramientas de ~ Miembros del suave. Su enfoque
trabajo y entrega continua.  Gestion de prioridades  gestion de tareas  Equipo visual y la
Mejora continua y y asignacion de tareas y seguimiento Lider del limitacién del
evolucion. (BusinessMap, (por ejemplo, Proyecto. trabajo en curso
2023) Jira, Asana) Facilitador de (WIP) son
Reuniones conceptos simples

de comprender e
implementar.
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SCRUM

Enfoque iterativo e
incremental.

Desarrollo en ciclos cortos

Ilamados sprints.
Colaboracién y
comunicacion intensiva.
Flexibilidad y
adaptabilidad.

Planificacion del sprint.
Creacion del backlog
del producto.
Estimacion y
priorizacion de las
historias de usuario.
Desarrollo iterativo en
sprints.

Reuniones diarias de
seguimiento (Daily

Tablero Kanban:
Utilizaremos Jira
software free.

Herramientas de
comunicacion:
Utilizaremos

Microsoft Teams.

Product Owner
Scrum Master
Equipo de
Desarrollo

Tiene una curva
de aprendizaje
relativamente
répida, ya que sus
conceptos
fundamentales,
como las
reuniones diarias
y las iteraciones
(Sprints), son

Scrum). faciles de
Retrospectiva del sprint. entender y
adoptar.

Nota. La tabla muestra la justificacion de las metodologias agiles. Fuente: Elaboracion propia.
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SCRUM se ha elegido debido a su enfoque agil y su capacidad para adaptarse a los
cambios en los requisitos del proyecto. Permite una mayor colaboracion y transparencia en el
equipo, loque facilita la identificacién temprana de problemas y la toma de decisiones basadas en
datos. Ademas, el uso de herramientas de gestion de proyectos compatibles con Scrum ayudara a

mantener un registro claro del progreso y las tareas pendientes.

El uso de SCRUM como metodologia de desarrollo, junto con el enfoque de Historias de

Usuario, puede ser beneficioso para este proyecto por varias razones segun (Martins, 2023)

Enfoque iterativo e incremental: SCRUM se basa en ciclos cortos de desarrollo llamados
sprints, lo que permite entregar resultados tangibles de forma regular. Esto es especialmente Gtil
cuando se trabaja en un proyecto donde se requiere una retroalimentacién temprana y continua

del cliente o los usuarios.

Colaboracion y comunicacion intensiva: SCRUM promueve la colaboracion y la
comunicacion frecuente entre los miembros del equipo y los Stakeholders. Esto asegura que
todos estén alineados en cuanto a los requisitos del proyecto y permite una respuesta rapida ante

cualquier cambio o problema que pueda surgir.

Flexibilidad y adaptabilidad: Las Historias de Usuario son una técnica agil que permite
describir los requisitos del software desde la perspectiva del usuario final. Estas historias son
flexibles y se pueden adaptar a medida que se obtiene una mayor comprension de las necesidades
del cliente. Esto facilita la respuesta a cambios y prioridades en el transcurso del proyecto.
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V. Oportunidad de Mercado

En Juigalpa, Chontales y otras regiones de Nicaragua, se enfrenta un desafio critico en la
atencion materno-fetal. Las mujeres embarazadas carecen de herramientas accesibles y eficientes
para llevar un control adecuado de su embarazo, y la falta de acceso a informacién relevante

sobre la salud materno-fetal es preocupante.

Esta solucion esta dirigida principalmente a las mujeres embarazadas en Juigalpa,
Chontales, y a los profesionales de la salud que brindan atencion materno-fetal. Se busca mejorar

la atencion durante el embarazo y garantizar un proceso mas saludable y seguro.

El mercado objetivo se extiende desde Juigalpa hasta areas con altas tasas de mortalidad
materna y perinatal en Nicaragua, como la Region Auténoma del Caribe Norte. EIl tamafio del
mercado varia segun la ubicacién y la cantidad de mujeres embarazadas y profesionales de la

salud en la region.

En la actualidad, no se ha experimentado la aparicion de un mercado que aborde la
implementacion de plataformas web o moviles destinadas a la automatizacion de la cartilla
perinatal. A pesar de la existencia del Sistema de Informacidn Perinatal, ampliamente reconocido
como SIP, es crucial enfatizar que aiin no constituye una automatizacion completa de la cartilla

perinatal en el sentido tradicional.

El SIP (Sistema de Informacion Perinatal) “funciona de manera singular al ingresar los
datos de la embarazada una vez que la cartilla fisica se encuentra completamente llena, lo que
suele coincidir con el final de cada trimestre de gestacion”. (Organizacién Mundial de la Salud,
2022)

Esta particularidad diferencia al SIP de un sistema de automatizacion que inspeccionaria
y seguiria de cerca los progresos y eventos a lo largo de todo el proceso del embarazo. Esta
situacién plantea una inquietud importante, ya que esta cartilla fisica podria dar lugar a la pérdida
irreversible de los datos de la paciente, lo que genera a una situacion sin avances significativos

en este aspecto.
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Para generar ingresos, sera por medio de caracteristicas premium y publicidad externa. Se
obtendréa al pablico objetivo mediante estrategias de marketing en redes sociales, contenido

multimedia y colaboraciones con profesionales de la salud.

La vision es reducir la mortalidad materna y perinatal en Nicaragua, permitiendo a las
mujeres embarazadas tomar un control activo de su gestacion y acceder a informacion vital.
Transformar la atencion materno-fetal en la regién y mejorar la calidad de vida de las futuras

madres y sus bebés
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V1. Propuesta de Valor

El proyecto se basa en una aplicacion web y movil interconectada llamada CartiLife y
CartiBaby, disefiada para automatizar la cartilla perinatal. CartiLife, la aplicacion web,
proporciona al personal de salud una herramienta precisa, segura y eficiente para registrar los
datos de las futuras madres en tiempo real. Por otro lado, CartiBaby, la aplicacion movil, brinda
a las mujeres embarazadas acceso digital a su cartilla perinatal, permitiéndoles visualizarla 'y
acceder a informacion relevante. Esta combinacidn Unica tiene como propdsito mejorar la

atencién médica durante el embarazo.

La aplicacion web CartiLife esta destinada exclusivamente al personal de salud, quienes
accederan a ella mediante sus credenciales para registrar datos y agregar nuevas embarazadas al
sistema. En contraste, la aplicacién mavil CartiBaby solo esta disponible para mujeres
embarazadas que poseen un ID Unico registrado previamente por el personal de salud.

A continuacion, se detallan las funcionalidades que estan disponibles tanto para el

personal de salud como para las mujeres embarazadas:
Para el Personal de Salud:

+ Registro de cartilla perinatal: Permite un registro automatizado de los datos.

+ Estadisticas actualizadas: Brinda informacién estadistica para facilitar la toma de
decisiones informadas.

+ Registro de recomendaciones: Posibilita el registro de recomendaciones
relacionadas con el cuidado prenatal.

+ Calendario de citas eficiente: Facilita la programacion y gestion eficiente de las
citas médicas.

+ Credenciales Unicas y seguras: Proporciona credenciales seguras y exclusivas para

el acceso al sistema.
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Para las Mujeres Embarazadas:

+ Acceso a la cartilla perinatal: Permite a las madres acceder y visualizar su cartilla
perinatal a través de la aplicacion.

+ Recordatorios de citas: Envia recordatorios para citas médicas y sincroniza
autométicamente los cambios.

+ Consejos de nutricién: Ofrece consejos nutricionales actualizados para un embarazo
saludable.

+ Modelo feto con IA: Permite a las madres generar una imagen basada en la edad
gestacional y peso en gramo para devolverle una imagen de cémo puede estar el crecimiento de
su bebé.

+ Inicio de sesién seguro: Garantiza un acceso seguro mediante un ID Unico.
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VI1I. Ciclo del proyecto

7.1. Metodologia de desarrollo SCRUM/ Identificacion de los Stakeholders

Antes de comenzar con las historias de usuarios hay que empezar a identificar las partes
involucradas también llamados stakeholders. Para el proyecto CartiLife y CartiBaby son las

siguientes:

+ Mujeres embarazadas: Son los usuarios principales de la aplicacion, ya que se
benefician directamente de las funcionalidades y recursos ofrecidos. Sus necesidades,
expectativas y opiniones son cruciales para garantizar que la aplicacion sea Util y satisfaga sus
requerimientos.

+ Profesionales de la salud: Médicos y especialistas en el area de ginecologia. Su
conocimiento y experiencia pueden ser valiosos para garantizar la precision y relevancia de la
informacidn proporcionada.

+ Desarrolladores de software: Son responsables de convertir los requerimientos y
funcionalidades en un producto funcional. Su colaboracion es esencial para garantizar que la
aplicacion se desarrolle de manera efectiva y cumpla con los estandares de calidad.

+ Organizaciones reguladoras y autoridades de salud: Estas entidades pueden tener
un interés en la aplicacién desde una perspectiva de regulacion y aprobacion. Es importante
asegurarse de que la aplicacion cumpla con los estandares y requisitos legales establecidos en la
industria de la salud y la proteccién de datos.

+ Inversionistas o patrocinadores: es parte de un proyecto financiado o patrocinado,
los inversionistas o patrocinadores son stakeholders clave. Estos individuos o entidades tienen un
interés en el éxito del proyecto y pueden influir en la toma de decisiones estratégicas y la

asignacion de recursos.
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7.2. Historias de Usuarios

Las historias de usuario son descripciones cortas y simples de una caracteristica contada
desde la perspectiva de la persona que desea la nueva capacidad, generalmente un usuario o

cliente del sistema, por lo general, siguen una plantilla simple. Segun (Ledesma, 2020):

+ Como: El perfil del usuario o actor que necesita o desea utilizar el software.

+ Quiero: La necesidad u objetivo especifico que el usuario quiere lograr.

+ Para que: El beneficio o valor que el usuario espera obtener al cumplir su necesidad u
objetivo.

+ Validaciones: Los criterios o condiciones que se deben cumplir para considerar que la
historia de usuario ha sido implementada correctamente.

+ Impacto: El efecto que la implementacion de la historia de usuario puede tener en el
sistema o en otras funcionalidades existentes. En estas historias de usuarios se hizo un impacto
del 1 al 10

+ Prioridad: La importancia relativa de la historia de usuario en comparacion con otras,
que determina el orden en el que se deben abordar, en este argumento existen prioridades del 1 al
5, el primero con la prioridad menor y el cinco con la mayor

+ Estimacion: Una evaluacion aproximada del esfuerzo necesario para implementar la
historia de usuario, generalmente expresada en unidades de tiempo (horas, dias, puntos de

historia, etc.). En caso de las historias de usuarios del proyecto se valoro por horas.
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Se ha definido tres tipos de usuarios, para las aplicaciones cada uno con sus respectivas
funciones y accesos:

+ Personal de Salud: Este grupo utilizara la aplicacién web CartiLife para registrar
datos en cada modulo, incluyendo la informacion de nuevas embarazadas. Ademas, podran
acceder a estadisticas relevantes y realizar recomendaciones especificas por modulo.

+ Embarazadas: Las mujeres embarazadas utilizaran la aplicacion mévil CartiBaby
para acceder a su cartilla perinatal y aprovechar otras funciones, como la visualizacién de
consejos e informacion sobre el cuidado durante el embarazo. También tendran acceso a un
modelo de IA que les permitird generar una representacion visual del desarrollo de su feto.

+ Usuario Administrador: Este usuario tendra control y acceso a toda la base de datos
del sistema, supervisando el funcionamiento y gestionando todos los aspectos relevantes.

A continuacion, se presentan las historias de usuarios del proyecto, tanto de la aplicacion

web CartiL.ife y la aplicacion movil CartiBaby



Tabla 8

Historia de usuario 1
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HMOO- Registrar paciente

Como Especialista
Quiero Registrar a una mujer embarazada en el sistema

Para Ingresar su informacion personal y asignarle un ID Gnico.

Validacion: Impacto: 7
e Verificar que se ingresen todos los campos obligatorios en el Lo
formulario de registro. Prioridad: 3
e Validar que _eI ID asignado a la paciente sea Unico y no esté en uso Estimacion: 30
por otra paciente. hrs
Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 1. Fuente: Elaboracion propia
Tabla 9
Historia de usuario 2
HMO1- Buscar por ID la informacién de la embarazada
Como Especialista
Quiero Acceder a la cartilla perinatal de una paciente utilizando su ID
Para Visualizar la informacion recopilada durante el embarazo
Validacion: Impacto: 7
e Verificar que el ID ingresado corresponda a una paciente existente .
en el sistema. Prioridad: 3
o Contr_olar el acceso a la cartilla perinatal solo para los especialistas Estimacion: 30
autorizados. hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero2. Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 10

Historia de usuario 3
HMO02- Validacién del primer médulo antes de avanzar
Como Especialista

Quiero Que valide el primer mddulo de la cartilla perinatal, antes de permitir el avance al
siguiente mddulo de la paciente.

Para Asegurar que la informacion requerida se haya ingresado correctamente antes de avanzar.

Validacion: Impacto: 9

e Verificar que todos los campos obligatorios del primer médulo Prioridad: 4
estén completados antes de permitir el avance. :

e Mostrar mensajes de error o indicadores visuales para resaltar los
campos que faltan o estan incompletos.

e Deshabilitar el acceso o bloquear la opcidn de avanzar al siguiente
maodulo hasta que el primer médulo esté completamente llenado.

e Verificar que el mddulo se guarde, una vez que el especialista lo
envié.

Estimacion: 30
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 3. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11

Historia de usuario 4

HMO03- Registro de recomendaciones

Como Especialista
Quiero Registrar recomendaciones

Para Cada etapa del embarazo en cada médulo de la cartilla perinatal, relacionadas con la
alimentacion, actividad fisica, y los cuidados prenatales.

Validacion: Impacto: 9
e Mostrar un cuadro de texto en cada modulo de la cartilla perinatal Prioridad: 4
para que el especialista pueda ingresar las recomendaciones :
correspondientes a esa etapa especifica.
e Validar que se ingresen las recomendaciones en el formato y
estructura adecuados.
e Controlar que las recomendaciones se registren correctamente y se
asocien de forma adecuada a la etapa correspondiente del embarazo
en la cartilla perinatal.

Estimacion: 30
hrs
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Tabla 12

Historia de usuario 5

HMO04- Informes

Como Especialista

Quiero Acceder a los informes de como se debe de llenar correctamente el Historial Clinico
perinatal, también llamado cartilla de la embarazada.

Para Mantenerse informado de los pasos correctos

Validacion: Impacto: 7
e Obtener y mostrar los articulos de fuentes confiables y _ . .
actualizadas. Prioridad: 3
o Presepta_r la informacion de manera clara y legible para el Estimacion: 30 hrs
especialista.
Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 5. Fuente: Elaboracion propia
Tabla 13
Historia de usuario 6
HMO5- Programar citas en el calendario
Como Especialista
Quiero Programar las citas de las embarazadas.
Para Coordinar las citas con las mujeres embarazadas de manera eficiente.
Validacion: Impacto: 8
e Permitir al especialista agregar nuevas citas al calendario, Prioridad: 4

proporcionando los campos necesarios como fecha, hora, nombre e
ID de la paciente, tipo de cita, ubicacion del consultorio y notas
adicionales.

o Validar el ingreso correcto de todos los datos de la cita.

Estimacion: 30
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 6. Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14

Historia de usuario 7

HMO06- Sincronizacion de citas para las embarazadas
Como Especialista

Quiero Que cuando programe las citas se sincronicen y mande notificaciones a la embarazada.

Para Informarle de la cita

Validacion: Impacto: 8
e Una vez que el especialista haya registrado una nueva cita en la Prioridad: 4
aplicacion web, la informacion se sincronizara automaticamente con '
la aplicacion movil de la embarazada asociada a ese ID de paciente
especifico.
e Verificacion de notificacion que le llegue a la embarazada en la
aplicacion movil.
Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 7. Fuente: Elaboracion propia

Estimacion: 30
hrs

Tabla 15

Historia de usuario 8

HMO7- Visualizacién de citas programadas

Como Especialista

Quiero Actualizar, eliminar y mostrar mediante un dashboard por dias todas las citas

Para Llevar un control de las citas

Validacion: Impacto: 8
e Que cada cita se pueda editar y eliminar o
. . . . Prioridad: 4
e Mostrar visualmente en el calendario los dias en los que hay citas
programadas.
e Agrupar las citas por dia en el dashboard, de manera que el
especialista pueda ver de forma clara y ordenada qué citas tiene
programadas para cada dia.

Estimacion: 30
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 8. Fuente: Elaboracion propia



Tabla 16

Historia de usuario 9
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HMO08- Visualizacion de estadisticas de todas las embarazadas

Como Especialista
Quiero Tener una vision de las estadisticas.
Para Generar progresos de los embarazos y poder realizar analisis comparativos.

Validacion: Impacto:
e Validar una seccién para acceder a las estadisticas de todas las Prioridad:
mujeres embarazadas registradas. '
e Las estadisticas se actualizaran de manera automatica a medida que
se ingresen nuevos datos de las mujeres embarazadas.
e Validar por filtracion las estadisticas por fecha para visualizar los
datos especificos de un periodo determinado.

Estimacion:

30
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 9. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17
Historia de usuario 10

HMO09- Inicio de sesién con las credenciales

Como Especialista

Quiero Iniciar sesion con credencial Unica

Para Acceder a la aplicacion web de manera segura

Validacion: Impacto:
e Verificar que el correo electronico y la contrasefia ingresados sean Prioridad:
validos y coincidan con los datos almacenados en la base de datos. '
e Notificar al usuario si se producen errores durante el proceso de
inicio de sesion, como credenciales invalidas o conexion fallida

Estimacion:

7
3

30
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 10. Fuente: Elaboracidn propia



Tabla 18

Historia de usuario 11
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HM10- Primer Modulo- Atencidn perinatal

Como Especialista

Quiero Poder registrar el primer modulo de atencion perinatal

Para Iniciar con el seguimiento de la embarazada

Validacion:

Verificar que cada circulo seleccionado, se rellene de color

amarillo.

Verificar que se ingresen todos los campos del primer médulo,

Impacto:

Prioridad:

como datos de filiacion, fecha de nacimiento, estudios, lugar del

control prenatal, numero de identidad...

Verificar que el mddulo no vuelva hacer llenado por la misma

embarazada.

Estimacion:

10

50
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 11. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19
Historia de usuario 12

HM11- Segundo médulo- Gestacién actual

Como Especialista

Quiero Registrar los datos relevantes del embarazo de una paciente en el segundo moédulo

Para Ingresar a la siguiente etapa del embarazo

Validacion:

Verificar que cada circulo seleccionado, se rellene de
color amarillo.

Validar todos los datos sean obligatorios.

El sistema validara que las fechas de la FUM y la FPP
se ingresen en el formato adecuado (dia-mes-afio) y
que sean fechas validas.

Se proporcionard una opcion para marcar la
confiabilidad de la edad gestacional, indicando si se
basa en la FUM o en una ecografia.

Se incluirdn opciones para marcar si 0 no segun la
exposicion de la paciente a factores de riesgo durante
cada trimestre de gestacion, como ser fumadora
activa o pasiva, consumo de drogas, consumo de
alcohol y violencia.

Impacto:

Prioridad:

Estimacion:

10

50
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 12. Fuente: Elaboracion propia



Tabla 20

Historia de usuario 13

44

HM12- Tercer mdédulo- Parto o aborto

Como Especialista

Quiero Registrar los datos relevantes del embarazo de una paciente en el tercer médulo

Para Ingresar a la siguiente etapa del embarazo

Validacion: Impacto:
e Verificar que cada circulo seleccionado, se rellene de color .
amarillo Prioridad:

e Verificar que se ingresen y se seleccione todas las casillas y los
campos (obligatorios)

e Validar si la paciente presenta un carne perinatal, el sistema contara
automaticamente el nimero de consultas prenatales registradas en
el carné y lo mostrara en una casilla.

Estimacion:

10

50
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 13. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21

Historia de usuario 14

HM13- Cuarto modulo- Puerperio

Como Especialista

Quiero Registrar los datos de registro puerperal del embarazo de una paciente en el Gltimo

maodulo
Para Ingresar a la Gltima etapa del llenado de la cartilla

Validacion: Impacto:
e Verificar que cada circulo seleccionado, se rellene de color amarillo. Prioridad:
e Verificar que se ingresen y se seleccione todas las casillas y los '
campos (obligatorios)
e Se proporcionara un campo para registrar el dia y la hora con
minutos en que se realiza cada atencion puerperal. Esto permitira
Ilevar un registro preciso de las citas y seguimiento de la paciente.

Estimacion:

50
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 14. Fuente: Elaboracion propia



Tabla 22

Historia de usuario 15
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HEO014 Seguimiento de la cartilla perinatal para la embarazada

Como Embarazada
Quiero Visualizar toda mi cartilla perinatal

Para Ver datos importantes sobre mi embarazo y no llevar la cartilla de manera fisica

Validacion: Impacto:
e Transferencia los datos de la cartilla perinatal desde la version web  prioridad:
a la version movil de la aplicacion.

e Mostrar de manera clara y organizada los datos registrados en la Estimacion:

cartilla perinatal de la embarazada.

e Validar que cada mddulo que el especialista vaya llenando se
actualice en la aplicacion movil de la embarazada.

e Validar que la embarazada no pueda editar la informacion.

10
5

30
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 15. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23

Historia de usuario 16

HE15- Tips e informacion de nutricion de las embarazadas

Como Embarazada

Quiero Tener acceso a consejos practicos y a informacién actualizada sobre nutricion durante

el embarazo y el cuidado del bebé.

Para Tomar decisiones informadas sobre mi alimentacién, asegurarme de que estoy siguiendo
una dieta saludable durante el embarazo y garantizar el bienestar tanto de mi bebé como el mio.

Validacion: Impacto:
e Debe proporcionar consejos practicos y recomendaciones de Prioridad:
nutricién especificos para mujeres embarazadas. ’

e La informacion de nutricion debe cubrir una variedad de temas Estimacion:

relevantes, como los grupos de alimentos recomendados, la
importancia de vitaminas y minerales especificos, alimentos que se
deben evitar durante el embarazo, entre otros.

e Los consejos e informacion deben estar respaldados por fuentes
confiables y actualizadas, como organizaciones médicas
reconocidas 0 expertos en nutricion prenatal.

6
2

30
hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 16. Fuente: Elaboracion propia



46

Tabla 24

Historia de usuario 17

HE16- Visualizar cita mediante la App movil

Como Embarazada
Quiero Poder visualizar mi cita.

Para Informarme y que no se me olvide la cita

Validacion: Impacto: 8
e Notificacion de aviso un dia antes de su préxima cita. Prioridad: 4
e Cualquier cambio realizado en las citas por el especialista, como SIPrPN
o . .~ Estimacion: 30
actualizaciones de fecha, hora o cancelaciones, se reflejard hrs

autométicamente en la aplicacion movil de la embarazada y se le
Ilegara una notificacion de modificacion o cancelacion.

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 17 Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25

Historia de usuario 18

HM17- Inicio de sesibn como embarazada en la App mévil
Como Embarazada

Quiero Iniciar sesion con ID Unico

Para Acceder a la aplicacion movil de manera segura y tener la cartilla perinatal de manera
digital.
Validacion: Impacto: 5
e Verificar que el ID de la mujer embarazada ingresados sean validos Prioridad: 1
y coincidan con los datos almacenados en la base de datos. '
e Notificar al usuario si se producen errores durante el proceso de

L. ) . o Estimacion: 30
inicio de sesion, como credenciales invalidas.

hrs

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 18. Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 26

Historia de usuario 19

HE18- Modelo de feto con IA en la App movil

Como Embarazada
Quiero Ingresar imagenes de mis ultrasonidos

Para Visualizar como esta creciendo mi bebé y comprender mejor los cambios que ocurren
en su desarrollo durante el embarazo.
Validacion: Impacto: 7
e La aplicacion debe proporcionar una funcién de modelo de feto Prioridad: 3
basada en inteligencia artificial (1A). Utilizando la informacion '
ingresada, la aplicacion debe generar una imagen del feto en funcion

de los parametros proporcionados. Estimacion: 40

hrs

e Debe incluir la posibilidad de ver el desarrollo del feto a lo largo del
tiempo, mostrando cdmo cambia su apariencia a medida que avanza
el embarazo.

Nota: La tabla muestra la Historia de Usuario nimero 19. Fuente: Elaboracion propia



7.3. Metodologia de desarrollo SCRUM/ product backlog

El product backlog es una herramienta importante para el equipo de desarrollo, ya que permite trabajar las tareas mas
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importantes y garantizar que el software cumpla con las necesidades de los usuarios. A continuacion, se presenta el Product Backlog

con las historias de usuario priorizadas, utilizando una columna de importancia que se obtiene al multiplicar el impacto y la

prioridad.

Tabla 27

Product Backlog

ID Historias de usuarios Prioridad Impacto Importancia Tiempo estimado
HMO0 Registrar paciente 3 7 21 3 dias
HMO01 Buscar por ID la informacion de la embarazada 3 7 21 3 dias
HMO02 Validacion del primer médulo antes de avanzar 4 10 40 3 dias
HMO03 Registro de recomendaciones 4 36 3 dias
HMO04 Informes 3 21 3 dias
HMO05 Programar citas en el calendario 4 32 3 dias
HMO06 Sincronizacion de citas para las embarazadas 3 10 30 3 dias
HMO7 Visualizacion de citas programadas 4 8 32 3 dias
HMO08 Visualizacion de estadisticas de todas las 4 9 36 3 dias

embarazadas
HMO09 Inicio de sesion con las credenciales 3 7 21 3 dias
HM10 Primer Mddulo- Atencidn perinatal 5 10 50 5 dias
HM11 Segundo modulo- Gestacion actual 5 10 50 5 dias




HM12 Tercer modulo- Parto o aborto 5 10 50 5 dias

HM13 Cuarto médulo- Puerperio 3 10 30 5 dias

HEO014 Seguimiento de la cartilla perinatal para la 3 10 30 3 dias
embarazada

HE15 Tips e informacién de nutricion de las 2 6 12 3 dias
embarazadas

HE16 Visualizar cita mediante la App movil 4 7 28 2 dias

HM17 Inicio de sesion como embarazada en la App 1 5 5 2 dias
movil

HE18 Modelo de feto con IA en la App movil 3 7 21 5 dias

Nota. La tabla muestra un desglose de las historias de usuario, evaluando tanto su importancia, con una puntuacion de 1 a 5 en
prioridad, como su tiempo estimado en dias, valorado en una escala del 1 al 10 en cuanto a su impacto. Fuente: Elaboracién propia.
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7.4. Metodologia de desarrollo SCRUM/ product backlog organizado por
sprint

El Product Backlog organizado por sprint es una practica comun en la metodologia
SCRUM. Consiste en dividir el backlog de productos en elementos méas pequefios y manejables
Ilamados "historias de usuario” y asignarlos a sprints especificos. Cada sprint tiene una duracion
fija y durante ese tiempo, el equipo de desarrollo se enfoca en trabajar en las historias de usuario

seleccionadas para ese sprint en particular.

A continuacién, se muestran las historias de usuario en orden descendente segun su

importancia, lo que a su vez permite separarlas por Sprints.



Tabla 28

Product Backlog organizado por sprint

o1

ID Historias de usuarios Importancia Sprint Fecha- Fecha-Fin
programado Inicio
HM10  Primer Modulo- Atencion perinatal 50 1 29/8/23 05/10/23
HM11  Segundo modulo- Gestacion actual 50 1 01/9/23 18/10/23
HM12  Tercer modulo- Parto o aborto 50 1 05/9/23 10/10/23
HMO02  Validacion del primer mddulo antes de avanzar 40 2 06/10/23 08/10/23
HMO03  Registro de recomendaciones 36 2 09/10/23 10/10/23
HMO08  Visualizacion de estadisticas de todas las embarazadas 36 2 11/10/23 13/10/23
HMO05  Programar citas en el calendario 32 2 13/10/23 15/10/23
HMO7  Visualizacion de citas programadas 32 2 16/10/23 17/10/23
HMO06  Sincronizacion de citas para las embarazadas 32 3 15/10/23 17/10/23
HM13  Cuarto médulo- Puerperio 30 3 18/10/23 19/10/23
HM14  Seguimiento de la cartilla perinatal para la embarazada 30 3 20/10/23 21/10/23
HE16 Visualizar cita mediante la App movil 28 3 20/10/23 21/10/23
HM9 Inicio de sesion con las credenciales 21 3 21/10/23 22/10/23
HE18 Modelo feto con IA en la app movil 21 3 15/10/23 23/10/23
HMO01  Buscar por ID la informacién de la embarazada 21 4 18/10/23 24/10/23
HMOO  Registrar paciente 21 4 18/10/23 24/10/23
HMO04  Informes 21 4 18/10/23 24/10/23
HE15 Tips e informacion de nutricion de las embarazadas 12 4 18/10/23 24/10/23
HM17 Inicio de sesion como embarazada en la App movil 5 4 18/10/23 24/10/23

Nota. La tabla muestra el Product Backlog organizado por sprint. Fuente: Elaboracién propia
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7.5. Metodologia de desarrollo SCRUM/ sprint backlog

Representa el conjunto de tareas de Product backlog durante la planeacion para el sprint
actual, es decir las tareas necesarias para realizar un incremento de producto, incluyendo las

pruebas de software correspondientes.

7.5.1. Sprint 1

Se presentara el primer sprint cuya duracion es de 11 dias y consta de tres historias de
usuario y 20 tareas en total, incluyendo las pruebas de software.
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Tabla 29
Sprint 1
ID Historia de usuario Tareas Tiempo Tarea
tomada por
HM10 Primer Mddulo Disefiar una interfaz de usuario intuitiva para el registro del primer 10 hrs Alvaro
Atencion perinatal maodulo de atencidn perinatal.

Incluir campos para capturar informacion relevante, como los 20 hrs Alvaro
antecedentes médicos de la embarazada, el historial de embarazos
anteriores.
Validar los campos de entrada para asegurar que se ingresen datos 10 hrs Alvaro
validos y consistentes.
Implementar una funcionalidad que permita guardar y almacenar 8 hrs Alvaro
la informacion ingresada en Firebase.
Proporcionar recordatorios o alertas para citas examenes 10 hrs Alvaro
prenatales y otros eventos importantes relacionados con la
atencion perinatal.
Garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos ingresados, 2 hrs Alvaro
cumpliendo con las regulaciones de privacidad y proteccion de
datos aplicables.

HM11 Segundo modulo. Disefiar una interfaz de usuario intuitiva para el registro del 10 hrs Maria

Gestacion actual segundo modulo del embarazo.

Identificar los datos relevantes del embarazo que deben ser 6 hrs Maria
registrados en esta etapa, como la edad gestacional, los resultados
de los examenes médicos, la presion arterial, el peso, vicios, entre
otros.
Crear campos y formularios para capturar y almacenar la 20 hrs Maria
informacion especifica del segundo mddulo del embarazo.
Validar los campos de entrada para asegurar la integridad y 2 hrs Maria

consistencia de los datos ingresados.
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HM12

Tercer moédulo- Parto
0 aborto

Implementar una funcionalidad que permita guardar y almacenar
la informacion ingresada en Firebase.

Proporcionar recordatorios o alertas para citas médicas, examenes
prenatales y otros eventos importantes relacionados con la
gestacion actual.

Garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos ingresados,
cumpliendo con las regulaciones de privacidad y proteccion de
datos aplicables.

Disefiar una interfaz de usuario intuitiva para el registro del tercer
modulo del embarazo.

Identificar los datos relevantes del embarazo que deben ser
registrados en esta etapa, como la edad gestacional, corticoides,
tamano del feto acorde, nacimiento, desgarros, entre otros.

Crear campos Yy formularios para capturar y almacenar la
informacion especifica del tercer moédulo del embarazo.

Validar los campos de entrada para asegurar la integridad y
consistencia de los datos ingresados.

Implementar una funcionalidad que permita guardar y almacenar
la informacién ingresada en Firebase.

Proporcionar recordatorios o alertas para citas médicas, examenes
prenatales y otros eventos importantes relacionados con el registro
parto o aborto.

Garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos ingresados,
cumpliendo con las regulaciones de privacidad y proteccion de
datos aplicables.

6 hrs

4 hrs

2 hrs

10 hrs

6 hrs

20 hrs

2 hrs

8 hrs

10 hrs

2 hrs

Maria

Maria

Maria

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Nota. La tabla muestra el sprint 1 con las tareas para cada historia de usuario. Fuente: Elaboracion propia
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El siguiente grafico muestra el progreso de trabajo real del sprint 1 a lo largo del tiempo
en comparacion con el progreso de trabajo ideal, indicando la velocidad con la que se

completaron las actividades.

Figura 12
Burndown chart Sprint 1

Sprint 1 24ago.2023 204 oct. 2023

tos tos t S tare
I 100% ~ 15085 150 2. | 055, 020,

How this chart works

£ 200
&
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o
Aug Aug Aug Aug Aug Aug Aug Aug Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Sep Oct Oct Oct Oct
24 25 26 27 28 29 30 31 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 01 02 03 04

Nota: Este grafico muestra el progreso para completar cada tarea. Fuente: Generado por taiga.io

7.5.1.1. Entregables del sprint 1.

A continuacion, se presentaran las imagenes de las historias de usuarios terminadas del

sprint 1.

Figura 13
HM10 -Mddulos

Cerrar el expediente

w.l S

Gestacién actual Parto o Aborto Puerperio

NA— Vv

Datos de Filiacion
y Antecedentes

Nota: La figura muestra la interfaz de los cuatro moédulos perinatales. Fuente: Elaboracion
propia



Figura 14
HM10 -Primer modulo (Datos de Filiacion y Antecedentes

Cerrar Sesion

Nombre Apellido Domicilio Municipio Telefono
Nombre Apellidos Domicilio Municipio Telefono
Fecha Nacimiento Edad Etnia: AlfaBeta Estudios:
dd/mm/aaaa Edad Opciones Opciones 4
Estado Civil: N° Expediente Unico: Numero INS N° Identidad: Codigo Lugar APN:
Opciones Expediente Unico Numero INS Identidad Codigo de Lugar de APN
Nombres U/S APN: Codigo Lugar Parto: Nombres U/S Parto: Departamento: Municipio:

Nombres U/S de APN

Codigo lugar del Pario

Nombres U/S de Parto

Selecciona un departe v

Selecciona un municip v

Antecedentes

TBC Resultado Hipertension Preeclampsia

Familiares .
Opciones v

Otra Condicion Medica

Eclampsia Anomalia Congenita

Grave
TBC Resultado Hipertension Preeclampsia
Personales
Opciones v
Eclampsia g:;:::londlclon Medica Anomalia Congenita Cardiopatia Infertibilidad
Cirugia genito urinaria Nefropatia Violencia Enf Inmunologica VIH Positivo
Otros

T EEETEE

Nota: La figura muestra la interfaz del primer mddulo llamado Datos de filiacion. Fuente:
Elaboracion propia



Figura 15
HM11 Médulo Gestacion Actual

®) - Life

Historia Clinica Perinatal - Gestacion Actual Amarillo es ALERTA[ Mostrar Calendria |
Peso Talla IMC: FUM FPP
(Ka) (m) dd/mm/aaaa [=] dd/mm/ aaaa [}
ECOmenor20s FUM

Controles por Trimestre

FumaPAS FumaACT DROGA ALCOHOL
Trimestre 1
VIOLENCIA
FumaPAS FumaACT DROGA ALCOHOL
Trimestre 2
VIOLENCIA
FumaPAS FumaACT DROGA ALCOHOL
Trimestre 3
VIOLENCIA
Antirubeola
Previa Embarazo No sabe No

EXNORMAL
ODONT MAMAS
CERVIX
InspVisual Normal Anormal No se hizo
nspVisua CD
PAP Normal Anormal No se hizo
colp Normal Anormal No se hizo
RH RN yglobulina_anti_D
inmuniz
GI’UPOS Opciones v CD Opciones v
RH ’ ’ yglobulina_anti_D
inmuniz
GI'UPOS Opciones v CD Opciones -

Nota: La figura muestra el segundo mddulo llamado Gestacion Actual.
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Figura 16
HM12 Tercer modulo -Parto o Aborto

Cerrar Sesion

Modulo Parto - Aborto

Agregar nueva cita

Parto o Aborto

Parto o Aborto Referida Lugar de parto Tienes Carnet
Opciones v Selecciona una opcién v Selecciona una opcién v Opciones
Hospitalizado en embarazo Corticloide Antenatal Inicio Presentacién Situacién
Opciones v Opciones v Opciones v Opciones
Tamafio Fetal Acorde Acompanante Consultas Prenatales
Opciones v Opciones v
Rotura Membrana Anteparto
Rotura Membrana Anteparto Fecha Menor a 37 Semanas Mayor o igual a 18 Semanas
Opciones v dd/mm/ aaaa [m] Opciones v Opciones
Mayor o igual a 18 Semanas TARV
Opciones v Opciones v
Prueba en TDP
s - + N/R N/C
ifilis e e e -
‘\D N N N
- + N/R N/C
VIH e Ie e e
\ - \ .
. .
Nacimientos
Vivo Muerto AnteParto Parto
Selecciona una opcién v Selecciona una opcién v Selecciona una opcién v Selecciona una opcién
IgnoraMomento
Selecciona una opcion v
Fecha Instra Hosp Extra Hosp Multiple
dd/mm/ aaaa [m] Selecciona una opcion v Selecciona una opcion v Selecciona una opcién
Terminacion
Selecciona una opcidn v
Posicion Parto Epiciotormia Desgarro Ligadura de Cordon
Selecciona una opcién v Selecciona una opcién v Selecciona una opcién v Selecciona una opcién

Analizar Cumplimiento de MATEP

Oxitosina PrealumBR
>

(
h.

Pinzarmiento De Cordon
e

(
h.

Traccion De Cordon

(
h.

Nota: La figura muestra el tercer modulo Ilamado Parto o Aborto.

Masaje Uterino
P

(
h.



7.5.2. Sprint 2
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El segundo sprint cuya duracion es de 11 dias y consta de 5 historias de usuario y 39 tareas en total, incluyendo las pruebas de

software correspondientes.

Tabla 30
Sprint 2
ID Historia de usuario Tareas Tiempo  Tarea
tomada
por
HMO02 Validacion del primer Identificar el primer modulo de la cartilla perinatal que debe 3hrs Alvaro
modulo antes de avanzar completarse para avanzar.

Mostrar una indicacion clara en la interfaz de usuario sobre qué 3hrs Alvaro
informacion se requiere en el primer médulo.
Verificar que todos los campos obligatorios del primer médulo estén 4 hrs Alvaro
llenos y contengan informacion valida.
Validar cualquier Idgica adicional o restricciones especificas del primer 5 hrs Alvaro
modulo.
Bloquear o deshabilitar el acceso o avance al siguiente modulo hasta 4 hrs Alvaro
que el primer modulo esté completado correctamente.
Permitir al especialista corregir o completar la informacién requerida 2 hrs Alvaro
en el primer médulo y volver a realizar la validacion.
Registrar y almacenar el estado de finalizacion del primer médulo para 3 hrs Alvaro
la paciente.
Permitir el avance al siguiente médulo de la cartilla perinatal una vez 3 hrs Alvaro
que el primer modulo esté completado satisfactoriamente.

HMO3 Registro de Mostrar una interfaz de usuario que permita al especialista ingresar las 5 hrs Maria

recomendaciones recomendaciones especificas para cada etapa del embarazo.

Proporcionar campos de texto u opciones de seleccion para ingresar las 4 hrs Greeven

recomendaciones relacionadas con la alimentacion, actividad fisica y
los cuidados prenatales.
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HMO08 Visualizacién
estadisticas de todas

embarazadas

HMO5 Programar
calendario

citas

en

de
las

el

Almacenar las recomendaciones ingresadas en la base de datos de la
cartilla perinatal, asocidndolas al mddulo correspondiente.

Mostrar las recomendaciones registradas de manera clara y organizada
en la interfaz de usuario, permitiendo su visualizacion rapida y facil.
Permitir al especialista agregar nuevas recomendaciones o eliminar
recomendaciones existentes si es necesario.

Identificar las estadisticas clave que se deben incluir en la visualizacion,
como la edad gestacional, peso, altura, etc.

Disefiar una interfaz de usuario intuitiva que muestre las estadisticas de
manera clara y concisa.

Organizar las estadisticas en graficos o tablas que permitan una facil
comprension y comparacion.

Implementar servicios que calculen automaticamente los progresos de
los embarazos en funcién de los datos ingresados.

Permitir al especialista seleccionar el rango de fechas o el periodo de
tiempo especifico para el cual se desean visualizar las estadisticas.
Integrar herramientas de andlisis comparativo que permitan comparar
los datos de una embarazada con los promedios o rangos normales.
Incluir indicadores visuales o colores para resaltar cualquier desviacién
0 anomalia en las estadisticas.

Permitir la generacion de informes o exportacion de los datos y graficos
para el uso posterior en analisis mas detallados.

Mostrar una interfaz de usuario que permita al especialista programar
citas para las mujeres embarazadas.

Proporcionar un calendario o agenda donde se puedan visualizar las
fechas disponibles para las citas.

Permitir al especialista seleccionar una fecha y hora especifica para la
cita de cada mujer embarazada.

Validar la disponibilidad de la fecha y hora seleccionadas, evitando
conflictos con otras citas programadas.

3 hrs

3 hrs

5hrs

5hrs
5hrs

5hrs

6 hrs

5hrs

3 hrs

8 hrs

2 hrs

6 hrs

5hrs

5hrs

2 hrs

3 hrs

Alvaro
Maria
Greeven

Alvaro
Greeven

Greeven
Greeven
Greeven
Greeven
Alvaro
Alvaro

Alvaro

Alvaro
Alvaro
Alvaro

Alvaro




61

HMO7 Visualizacion
programadas

de

citas

Solicitar al especialista que ingrese la informacidn relevante de la cita,
como el proposito de la visita, la duracion estimada, y cualquier
instruccion adicional.

Guardar la informacion de la cita en el sistema y asociarla a la mujer
embarazada correspondiente.

Enviar una notificacion o recordatorio a la mujer embarazada sobre la
cita programada.

Permitir al especialista realizar cambios en las citas programadas, como
modificar la fecha, hora o informacion relacionada.

Visualizar y consultar las citas programadas en una vista consolidada,
mostrando la informacidn relevante de cada cita y facilitando la gestion
global del calendario.

Mostrar las citas de manera clara y organizada, agrupadas por dia, hora
y paciente.

Proporcionar opciones para filtrar y buscar citas por diferentes criterios
como fecha, paciente o estado de la cita.

Habilitar la opcion de eliminar una cita en caso de que sea necesario
cancelarla o reprogramarla.

2 hrs

4 hrs

5 hrs

2 hrs

8 hrs
10 hrs
6 hrs
5 hrs

5 hrs

Alvaro

Greeven
Greeven
Greeven
Maria
Maria
Maria

Greeven

Alvaro

Nota. La tabla muestra el sprint 2 con las tareas para cada historia de usuario. Fuente: Elaboracion propia
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El siguiente grafico muestra el progreso de trabajo real del sprint 2 a lo largo del tiempo
en comparacion con el progreso de trabajo ideal, indicando la velocidad con la que se
completaron las actividades.

Figura 17
Burndown chart Sprint 2

SPrint 2 06 oct. 2023 2 24 oct. 2023

L L t # dosis d
[ 100% - 20050 200 Smvies:  Ofce. OSns. = | B 0%SEs

Proje

Oct 06 Oct 07 Oct 08 Oct 09 Oct 10 Oct 11 Oct 12 Oct 13 Oct 14 Oct 15 Oct 16 Oct 17 Oct 18 Oct 19 Oct 20 Oct 21 Oct 22 Oct 23
Dias

Nota: Este grafico muestra el progreso para completar cada tarea. Fuente: Generado por taiga.io

7.5.2.1. Entregables del sprint 2.

A continuacion, se presentaran las imagenes de las historias de usuarios terminadas del

sprint 2.



Figura 18

HMO08 Visualizacion de estadisticas

Das<hb d de Indicadores

[Todos Los Pacientes -~
Basado en las enfermedades

18
16
14
12
10
038
06
04
02

0

B Respuesta

Parto vs Aborto
N Paro [ Aborto
&
Qo

ef" & @ 5°

& 0"
é’\“ %@ o c’" \° b{@q e & (\c‘b
s° & \° & & & &
@‘P @‘g Wawib
R & o*
N &

o

Nota: La figura muestra las estadisticas de las enfermedades de manera general. Fuente:

Elaboracion propia

Figura 19
HMO3 Registro de recomendaciones

Atenciones Prenatales

. . Fecha Edad Gestacional Peso PA
Lista de Atenciones
prentales 1 dd/mm/aaaa [m]
Alture Uterina Presentacion FCF Movimiento Fetales Proteinuna
Recomendaciones para la
Iniciales Personal salud Proxima Cita embarazada
dd/mm/aaaa [m) Signos, Examenes

Tratamiento

Agregar Nueva
Atencion

T T

Nota: La figura muestra el registro de recomendaciones. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 20
HMO5 Visualizar cita en el calendario

®) =, Life

Historia Clinica Perinatal - Gestaciéon Actual Amarillo es ALERTA
Hoy Atras Préximo noviembre 2023 Mes Semana Dia Agenda
Sol Lun Mar Casarse Jue Vie Se sento
29 30 31 01 02 03 04
05 08 o7 08 09 10 1
12 13 14 15 dieciséis 7 18

25

Nota: La figura muestra la visualizacién de cita por medio de un calendario. Fuente: Elaboracién

propia.

Figura 21
HMO7 Visualizar cita

Cerrar sesién

Historia Clinica Perinatal - Gestacién Actual Amarillo es ALERTA| Mostrar formulario |
Hoy ‘ Préximo 03/11/2023 - 03/12/2023 Mes Semana Dia
Fecha Tiempo Evento

martes 31de octubre  12:00a.m»  cita médica

Nota: La figura muestra el historial de todas las citas de la embarazada. Fuente: Elaboracion

propia.



7.5.3. Sprint 3
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El tercer sprint cuya duracion es de 8 dias y consta de 7 historias de usuario y 31 tareas en total, incluyendo las pruebas de

software correspondientes.

Tabla 31
Sprint 3
ID Historia de usuario Tareas Tiempo  Tarea
tomada
por
HMO06 Sincronizacion de citas Una vez que el especialista haya registrado una nueva cita en la aplicacion 3 hrs Alvaro
para las embarazadas web, la informacion se sincronizard automaticamente con la aplicacion
movil de la embarazada asociada a ese 1D de paciente especifico.
Verificacidn de notificacion que le llegue a la embarazada en la aplicacion 3 hrs Greeven
movil.
HM13 Cuarto modulo- Disefiar una interfaz de usuario intuitiva para el registro de los datos de 10 hrs  Maria
Puerperio registro puerperal.
Crear campos y formularios para capturar y almacenar la informacion 20 hrs  Maria
especifica del registro puerperal.
Validar los campos de entrada para asegurar la integridad y consistenciade 2 hrs Maria
los datos ingresados.
Implementar una funcionalidad que permita guardar y almacenar la 9 hrs Maria
informacidn ingresada en Firebase.
Proporcionar recordatorios o alertas para citas médicas, examenes 10hrs  Maria
prenatales y otros eventos importantes relacionados con el registro
puerperal.
Garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos ingresados, 2 hrs Maria

cumpliendo con las regulaciones de privacidad y proteccion de datos
aplicables.
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HE14

Seguimiento

de

la

cartilla perinatal para la

embarazada

HE16 Visualizar cita mediante

HM9

HMO01

la App movil

Inicio de sesion con las

credenciales

Buscar por
informacion
embarazada

ID
de

la
la

Disefiar una interfaz de usuario intuitiva y facil de usar que muestre de
manera clara los datos importantes de la cartilla perinatal por cada modulo.
Obtener los datos a través de una API, que conecta con Firebase como
servidor y gestor de almacenamiento.

Organizar la informacion de la cartilla perinatal en secciones o modulos que
correspondan a las diferentes etapas del embarazo.

Implementar medidas de seguridad para proteger la privacidad y
confidencialidad de los datos de la cartilla perinatal.

Actualizar automéaticamente la informacién de la cartilla perinatal a medida
gue se ingresan nuevos datos o se realizan modificaciones.

Disefiar una interfaz de usuario intuitiva que muestre de manera clara la
fecha, hora y lugar de la cita.

Incorporar opciones de filtrado y busqueda para que las embarazadas
puedan encontrar rapidamente una cita especifica.

Incluir recordatorios y notificaciones automaticas para recordar a las
embarazadas la fecha y hora de su cita.

Garantizar la seguridad y confidencialidad de la informacion de las citas,
cumpliendo con las regulaciones de privacidad y proteccion de datos
aplicables.

Obtener los datos a través de una API, que conecta con Firebase como
servidor y gestor de almacenamiento.

Mostrar la pantalla de inicio de sesion.

Solicitar al usuario que ingrese su nombre de usuario y contrasefia.

Validar las credenciales del usuario.

Otorgar acceso al usuario si las credenciales son validas.

Mostrar un mensaje de error si las credenciales son invalidas.
Mostrar la interfaz de busqueda de la cartilla perinatal.

Solicitar al especialista que ingrese el 1D de la paciente

Validar el ID ingresado para asegurar de que sea valido y exista en el
sistema.

Buscar y recuperar la cartilla perinatal asociada al ID del paciente.
Mostrar el seguimiento de la cartilla perinatal.

5 hrs

5 hrs

8 hrs

2 hrs

5 hrs

3 hrs

2 hrs

5 hrs

4 hrs

7 hrs

5 hrs
3 hrs

5 hrs
3 hrs
2 hrs
3 hrs
1 hrs
5 hrs

2 hrs
1 hrs

Alvaro
Greeven
Maria
Alvaro
Greeven
Greeven
Maria
Alvaro

Alvaro

Greeven

Alvaro
Alvaro

Alvaro
Alvaro
Alvaro
Greeven
Greeven
Maria

Maria
Greeven
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Proporcionar opciones de navegacion y visualizacion de la informacién de
manera clara y organizada.

HE18 Modelo de feto Investigar y recopilar informacion sobre las etapas de
con lAen la App desarrollo fetal y cémo se reflejan en imagenes médicas.
movil Disefiar, entrenar y consumir una A para generar imagenes
de feto.

Mantener la confidencialidad y privacidad de las imé&genes
generadas, asegurando que solo la embarazada autorizada
pueda acceder a ellas.

5 hrs

20 hrs

10 hrs

5 hrs

Alvaro

Maria
Alvaro

Maria

Nota. La tabla muestra el sprint 3 con las tareas para cada historia de usuario. Fuente: Elaboracion propia.
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El siguiente grafico muestra el progreso de trabajo real del sprint 3 a lo largo del tiempo

en comparacion con el progreso de trabajo ideal, indicando la velocidad con la que se
completaron las actividades

Figura 22
Burndown chart Sprint 3

puntos puntos tareas tareas dosis de
1 66 completados abiertas cerradas @ 0 iocaina

Sprint 3 27oct. 20232 07 nov. 2023
totales

[ 1100% ~ 166

ow this chart works

¥

Profe

Nov 06 Nov 07

Oct 30 Oct 31 Nov 01 Nov 02 Nov 03 Nov 04 Nov 05
Dias

Nota: Este grafico muestra el progreso para completar cada tarea. Fuente: Generado por taiga.io

Oct 27

7.5.3.1. Entregables del sprint 3.
A continuacion, se presentaran las imagenes de las historias de usuarios terminadas del

sprint 3.



Figura 23

HM13 Cuarto médulo -Puerperio

®) - Life

Recien Nacido

Sexo Peso al nacer P Cefdlico Longitud
Selecciona una opcion v (gramo) (cm) (cm)
semanas gestacionales dias gestacionales edad gestacional Peso EG
Selecciona una opcion v Selecciona una opcion v
Vitamina K Profilasis Ocular Apego Precoz
Reanimacion
estimulacion Aspiracién Mascara oxigeno
masajes tubos Otros Fallece lugar de parto (Bebe):
Fallece (Madre) enfermera registrada

Nota: La figura muestra el cuarto mddulo llamado Puerperio. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 24

HM@9 Inicio con credenciales

bienvenidos

Inicio de sesion

[ k:orreo electrénico ]

Contrasena

Iniciar sesion

Nota: La figura muestra las credenciales antes de ingresar a la aplicacion web CartiLife.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25

HMO06 Sincronizacién de datos para las embarazadas

209AM D

Credencial perinatal no encontrada Credencial Perinatal Encontrada

Nota: La figura muestra las credenciales del expediente Unico si existe o si es falso, en la

aplicacién movil. Fuente: Elaboracion propia.
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7.5.3.2. Pruebas de Software sprint 3.

Figura 26

Pruebas de software Sprint 3

BBASSY -:c/test/checkPatientId.test.js
Funcion checkPatientId
J llama a onSuccess cuando el documento existe (11 ms)
J llama a onNotFound cuando el documento no existe (2 ms)
J llama a onError en caso de error (181 ms)
J llama a onError cuando se proporciona un ID invalido (50 ms)

Test Suites: 1 passed, 1 total

Tests: U passed, 4 total
Snapshots: 0 total
Time: 1.707 s, estimated 2 s

Ran all test suites.

Nota: Resultado de prueba del sprint 3, donde se puede observar que los cuatro casos de pruebas

resultaron exitosos. Fuente: Elaboracion propia.



7.5.4. Sprint 4

El cuarto y altimo sprint cuya duracion es de 5 dias, consta de 4 historias de usuario y 19 tareas en total, incluyendo las

pruebas de software correspondientes.
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Tabla 32
Sprint 4
ID Historia de usuario Tareas Tiempo Tarea
tomada
por
HMOO Registrar paciente Mostrar la pantalla de registro de mujer embarazada. 5 hrs Maria

Solicitar al especialista que ingrese los datos personales de la mujer segin 1 hrs Greeven
el primero modulo de la cartilla perinatal.
Validar los datos ingresados para asegurar que estén completos y sean 5 hrs Greeven
validos.
Tomar la cedula de la informacion personal del paciente para generar un 2 hrs Alvaro
ID Unico para el paciente.
Almacenar la informacién personal y el 1D Unico en la base de datos. 2 hrs Alvaro
Notificar al especialista cuando el modulo este completo exitosamente. 1 hrs Maria
Permitir al especialista realizar acciones relacionadas al registro, 2 hrs Maria
programar citas, recomendaciones e informes.

HMO4 Informes Mostrar informes de cémo proceder el llenado de la historia clinica 5 hrs Alvaro
perinatal, también llamado cartilla de la embarazada.
Mostrar el manual de usuario, para seguir las indicaciones de como se 5 hrs Alvaro
debe utilizar tanto la aplicacién web como la movil.
Guardar todos esos informes en Firebase 9 hrs Greeven

Al programar una cita, guardar la informacion de la cita en el calendario 5 hrs Alvaro
del especialista.
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HE15

HM17

Tips e informacion de
nutricion de las
embarazadas

Inicio de sesibn como
embarazada en la App
movil

Configurar un mecanismo de notificacion automatica que envie un
mensaje desde la aplicacion a la embarazada con la informacion de la cita
programada.

Asegurar que la informacion de la cita y la notificacion se sincronicen en
tiempo real, de modo que cualquier cambio realizado por el especialista
se refleje y se comunique a la embarazada de manera oportuna.

Incluir consejos practicos y recomendaciones especificas sobre la
alimentacion durante el embarazo, como los alimentos a evitar, las
porciones adecuadas, la importancia de los nutrientes clave, entre otros.
Obtener la informacion de APIS confiables sobre la salud y nutricion
durante el embarazo.

Implementar una interfaz de inicio de sesion donde las embarazadas
puedan ingresar su ID Unico y una contrasefia segura.

Consultar Firebase como servidor si encuentra el ID Unico.

Implementar un mecanismo de respaldo y recuperacion de datos para
garantizar que la informacion de la cartilla perinatal esté segura y
accesible en caso de pérdida o cambio de dispositivo.

Realizar pruebas rigurosas de seguridad y calidad para garantizar que la
aplicacién movil sea confiable, segura y cumpla con los estandares de
proteccién de datos y privacidad aplicables.

9 hrs

2 hrs

3 hrs

10 hrs

5 hrs

7 hrs
10 hrs

5 hrs

Alvaro

Alvaro

Alvaro
Alvaro

Alvaro

Greeven

Maria
Greeven

Alvaro

Nota. La tabla muestra el sprint 4 con las tareas para cada historia de usuario. Fuente: Elaboracion propia.
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El siguiente grafico muestra el progreso de trabajo real del sprint 4 a lo largo del tiempo
en comparacion con el progreso de trabajo ideal, indicando la velocidad con la que se

completaron las actividades

Figura 27

Burndown chart Sprint 4

Sprint 4 10nov. 2023 2 15 nov. 2023

t < t t dosis d
: 1 00% 2o 88 ?:tnalgz 88 E:r:\&SEtados O aat;i:?tsas czrrigxsjas € @ 0 ioocsajisnae

ow this chart works

100

Proje

80
60
40
20

0

Nota: Este grafico muestra el progreso para completar cada tarea. Fuente: Generado por taiga.io
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7.5.4.1. Entregables del sprint 4.

A continuacion, se presentaran las imagenes de las historias de usuarios terminadas del

sprint 4.

Figura 28

HMO1 Busqueda por ID a la embarazada

©) - Life

@ Buscar a su paciente

Ingrese su expediente Unico

Buscar

Activar Windows
Nota: La figura muestra la bisqueda por 1D (Expediente Ginico) para cada mujer embarazada

Fuente: Elaboraciéon propia.

Figura 29

HMO04 Visualizar informes

®) =L Life

. Manualll.pdf
Normativa O11 - Tercera

Edicién

Normativa 106 - ' T AN e ey
Segunda Edicién e @ .
MINISTERIO DE SALUD

Normativa 011 — Tercera Edicién

NORMAS PARA LA ATENCION PRENATAL,
PARTO, RECIEN NACIDO/A Y PUERPERIO
DE BAJO RIESGO

Y

PROTOCOLOS PARA LA
ATENCION PRENATAL, PARTO, RECIEN
NACIDO/A Y PUERPERIO DE BAJO RIESGO FWin

Nota: Visualizacion de informes. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 30

HE15 Tips e informacion

Inféormate

Nota: La figura muestra los tips e informacion de nutricion en la aplicacion mavil CartiBaby.
Fuente: Elaboracion propia.
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7.5.4.2. Pruebas de Software sprint 4.

Figura 31

Pruebas de software Sprint 4

> jest

PBASS] tc-ts__/authService.test.js
Auth Service Tests
verificarCredencial — Credencial Existente
J navega hacia MainApp si la credencial existe (4 ms)
verificarCredencial - Credencial Inexistente
J muestra una alerta si la credencial no existe (1 ms)
verificarCredencial - Error al Verificar
J muestra una alerta si hay un error al verificar la credencial (1 ms)

Test Suites: 1 passed, 1 total

Tests: 3 passed, 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.33 s

Ran all test suites. D

Nota: Resultado de prueba del sprint 4, donde se puede observar que los cuatro casos de pruebas

resultaron exitosos. Fuente: Elaboracién propia
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VIII. Presupuesto

En el presupuesto se detallan los servicios, recursos humanos a contratar, adquisicion de

software y hardware esenciales para la ejecucion del proyecto.

Figura 32
Presupuesto de CartiLife y CartiBaby

Presupugsto Distribucion de gastos
Recursos humanos -C$ 11000
Presupuesto total Servicios 4% C$ 10100
C$ 23,892.83 Hardware % C$ 1592.8
Software 4% C$ 950
Materiales 1% C$ 250

Nota: Presupuesto de distribucién de los gastos en diferentes categorias. Fuente: Elaboracion
propia.



Descripcion
Electricidad
Internet
Agua
Dominio (Anual)

Hosting (Anual, gratis dominio al contratar este
plan)

Desarrollador intermedio Back-End
Desarrollador intermedio Front-End

Teste
r

Software de disefio
Software utilitario

Papeleria
Impresoras

Computadora portéatil: 16GB de RAM, 1TB de
SSD M.2, Procesador Intel Core i5 10th
generacion.

Computadora portatil: 4GB de RAM, 500GB de
SSD, procesador Intel Celeron

Categoria Meses
Servicios 4
Servicios 4
Servicios 4
Servicios *
Servicios 4
Recursos

2
humanos
Recursos

2
humanos
Recursos
humanos 1
Software
Software
Materiales
Materiales
Hardware 2
Hardware 2

Tasa/Mensual

C$500.00
C$900.00
C$100.00

C$500.00
C$900.00

C$3,000.00

C$2,000.00

C$1,000.00

C$500.00
C$150.00

C$100.00
C$150.00

C$276.50

C$215.00

80

Monto total

C$2,000.00
C$3,600.00
C$400.00

C$500.00
C$3,600.00

C$6,000.00

C$4,000.00

C$1,000.00

C$500.00
C$450.00

C$100.00
C$150.00

C$553.33

C$430.00



Computadora portatil: 4GB de RAM, 500GB de

SSD, procesador Intel Celeron. SRS
Celular: Xiaomi Redmi Note 8 2021, 4 GB RAM, Hardware
64 GB de almacenamiento, Android 13
Celular: Xiaomi Redmi Note 9, 4GB RAM, 128 Hardware
de almacenamiento, Android 12
Celular: Apple X, 64 de memoria ROM, de RAM

Hardware

4GB, 10§ 16.4.1

Nota: Presupuesto detallado para las aplicaciones. Fuente: Elaboracion propia.

C$216.50

C$120.00

C$123.00

C$150.00

Total:

81

C$216.50

C$120.00

C$123.00

C$150.00

C$23,892.83
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I X. Marco Logico

El marco l6gico es una metodologia desarrollada para la planificacion de la gestion de
proyectos orientado por objetivos que facilita el proceso de conceptualizacion, disefio y
evaluacion de proyectos, permitiendo describir de manera operativa y matricial los aspectos mas

importantes de un proyecto.

+ ldentificacion del problema y alternativas de solucién
Analisis de involucrados: Se identifican todas las partes interesadas o actores

involucrados en el proyecto, como beneficiarios, instituciones, comunidades, entre otros.

Andlisis de problemas: Se realiza un diagndstico de la situacion actual, identificando los

problemas y desafios que se pretenden abordar con el proyecto.

Anélisis de objetivos: Se define el estado deseado que se espera lograr con el proyecto y
se establecen los objetivos especificos que contribuiran a alcanzar ese estado.

Anélisis de estrategias: En esta etapa, se eligen las estrategias y enfoques que se
utilizarén para resolver los problemas y alcanzar los objetivos establecidos.

Arbol del problema: Es una representacion grafica que muestra la relacion entre las

causas (problemas) y los efectos (consecuencias) de una situacion.

Arbol de objetivos: Es una representacion grafica que muestra la relacion entre los

objetivos especificos y el objetivo general del proyecto.

Arbol de la solucién: Muestra como las estrategias seleccionadas se relacionan con los

objetivos especificos y el objetivo general del proyecto.

+ Etapa de planificacion

1. En esta etapa, la idea del proyecto se traduce en un plan operativo concreto para su
ejecucion.

2. Se elabora la matriz de marco ldgico, que es una herramienta que sintetiza la

informacion sobre los objetivos, resultados, actividades, indicadores y supuestos del proyecto.
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3. Se definen las actividades especificas que se llevaran a cabo, los recursos necesarios, el

cronograma de implementacion y la asignacion de responsabilidades.



9.1. Arbol de Problema

Figura 33
Arbol de problema

Propenso a errores humanos,
lo que puede afectar la toma
de decisiones informadas
sobre la salud materno-fetal.

atencién Dificulta la comunicacion y el
intercambio de informacién entre
las mujeres embarazadas y los

Deficiencias en la
meédica durante el embarazo,

parto vy posparto debido a la

falta de recursos y capacitacion. profesionales de la salud.
Mottalidad materna y pesi alta de una herramienta digita Seguimiento manual de la
elevadalm can . N'Ca"ag:zl aplicacion movil para el cartilla perinatal tedioso vy
cspecial ente en las regrones n errores
Centro, Norte y de la Costa g imiento del emba propenso a
Atlantica.
-
Dificultades para llevar un conlrcm
adecuado del embarazo debido a la
falta de herramientas accesibles vy
eficientes.
J
Falta de visitas regulares al Baja educaciéon  sobre Escasez de servicios de salud
médico para monitorear el nutricién y estilo de \qda materno-infantil  y  atencién
progreso del embarazo y la durante el embarazo. prenatal de calidad
salud de la madre v el feto.
Escasez de acceso a servicios Limitado acceso a servicios de Falta de equipos y tecnologias
médicos adecuados debido a salud reproductiva, materiales médicas adecuadas para el
barreras geogrificas, v tics preventivo. seguimiento y control del
embarazo.

econdmicas o culturales.

Nota: Arbol de problema del proyecto para implementar las aplicaciones CartiLife y CartiBaby. Fuente: Elaboracion propia.
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9.2. Arbol de Obijetivos

Figura 34

Arbol de objetivos

Calidad en la atencion médica

Mayor comunicacion y el Libre de errores humanos, lo
durante el _embarazo.‘ parto -y intercambio de informacion entre que facilita la toma de
posparto gracias a la d"‘P"“‘P"“?‘_’" las mujeres embarazadas vy los decisiones informadas sobre
de recursos adecuados y capacitacion profesionales de la salud. la salud materno-fetal.
apropiada.

Baja  mortalidad materna vy Disponibilidad de una Seguimiento automatizado de
perinatal en Nicaragua, herramienta digital o aplicacion la cartilla perinatal eficiente y
especialmente en las regiones del movil para el seguimiento del preciso.
Centro, Norte y de la Costa embarazo
Atlantica.
4 ™
Facilitar un control adecuado en el
embarazo por medio de la
automatizacion de la cartilla perinatal.
o J
Mayor visitas regulares al Alta educacion sobre la Amplia disponibilidad de servicios
médico para monitorear el nutricion y estilo de vida de salud materno-infantil y
progreso del embarazo y la durante el embarazo. atencién prenatal de calidad.
salud de la madre v el feto.
Amplio acceso a servicios médicos Limitado acceso a servicios de Adgquisicion de equipos ¥
adecuados, superando barreras salud reproductiva, materiales tecnologias médicas
geograficas, econdmicas o y tics preventivo. adecuadas para el seguimiento
culturales.

y control del embarazo.

Nota: Arbol de objetivos del proyecto para implementar las aplicaciones CartiLife y CartiBaby. Fuente: Elaboracion propia.
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9.3. Arbol de Solucién

Figura 35
Arbol de solucién

Nivel de satisfaccion de
los usuarios finales y
profesionales médicos
con respecto a la claridad
y completitud de los
requerimientos

Lograr una tasa de
precision del 90% en la
generacion de
imagenes fetales
mediante el algoritmo
de inteligencia artificial

Numero de
especialistas de la
salud que utilizan la

herramienta de
seguimiento perinatal
automatizado.

Numero de vulnerabilidades de
seguridad identificadas y
corregidas durante el proceso
de disefio y desarrollo de la
arquitectura.

Porcentaje de
usuarios que

Numero de
tecnologias y
lograron acceder y
utilizar la aplicacion

con éxito.

herramientas
seleccionadas y
justificadas.

Desarrollar una aplicacion web y movil uﬁlizando\
las tecnologias React js y react Native para el
manejo integrado del historial clinico perinatal

(HCP), durante la etapa gestacional del embarazo aj
traveés de la automatizacion de la cartilla perinatal

nicaraguense.

Analizar los requerimientos
funcionales y no funcionales,
para el desarrollo de una
aplicacion web que permita
la gestién y seguimiento
eficiente del historial clinico
perinatal durante la etapa
gestacional del embarazo.

Entrevistar a
profesionales de la salud,
obstetras, para identificar
los aspectos clave del
historial clinico perinatal
que deben ser gestionados y
seguidos.

Realizar encuestas
a mujeres
embarazadas de la
aplicacion para
entender sus
necesidades y
expectativas.

Evaluacion de la
priorizacion de los
requerimientos, para
asegurar que los
criticos sean
correctamente
identificados, por
medio del estandar
IEEE 830

Planificacion de
SCRUM, segun
los
requerimientos.

Disefiar los procesos,
elementos y
componentes de
arquitectura de software
necesarios para el
desarrollo de la
aplicacién web,
lgarantizando la seguridad
de la informacion.

Desarrollar interfaz
de las
funcionalidades para
automatizar todos
los modulos de la
cartilla perinatal.

Desarrollar interfaz
de las
funcionalidades para
mandar a mostrar
toda la informacion
en la aplicacion maovil
para cada mujer
embarazada.

Especificar requisitos
de seguridad y
privacidad, como la
autenticacion de
usuarios y permisos
de acceso basados

en roles.

Seleccionar las
herramientas
adecuadas, para el

desarrollo de una
aplicacion web
escalable y eficiente
que automatice el
seguimiento perinatal

Seleccionar las
herramientas
adecuadas, para el
desarrollo de una
aplicacion web
escalable y eficiente
que automatice el
seguimiento
perinatal.

Investigar la lista de
herramientas
seleccionadas y
justificadas basado
en criterios de
evaluacion

Recoleccion de
imagenes de
ultrasonidos para
alimentar a la IA.

Desarrollar interfaz
de los parametros de
la edad gestacional y

el peso en kg para
poder generar la
imagen.

manera que sea capaz de

lacceder a sus registros de|

Testear la aplicacion de

Facilitar a los
especialistas de la
salud una herramienta
que automatice el
proceso de control
perinatal, brindando
un seguimiento mas
preciso en el cuido de
la maternidad.

operar tanto en linea
como fuera de linea, lo
que permitira a las
mujeres embarazadas

cartilla perinatal en
cualquier momento y
lugar.

Elaborar manuales
y documentaciones
para que los

Desconectar el
dispositivo de la red y
verificar si la

i f . usuarios
apl |ca(zj\0ndsefEJeCL(ljS comprendan al
en modo de fuera de utilizar la

linea. aplicacion.

Realizar capacitaciones
y talleres para los
meédicos, sobre las

caracteristicas y
beneficios de las
aplicaciones,
adquiriendo
conocimientos y
habilidades para poder
utilizarla.

Nota: Arbol de solucion de los objetivos claves, con los indicadores y actividades a realizar.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 33
Marco logico
9.4. Marco Logico
Descripcion Indicadores Medios de Supuestos
Verificacion
Fin Facilitar un control adecuado en el  Disminuir la tasa de morbilidad ~ Numero de Aceptacion por
embarazo por medio de la materna en un 50% con base en  embarazadas parte de las
automatizacion de la cartilla las estadisticas del 2022. registradas. embarazadas y
perinatal. Disminuir la pérdida y deterioro médicos.
de la cartilla perinatal al Porcentaje de citas
automatizar todo el control del prenatales
mismao. programadas y
realizadas.
Cantidad de
descargas de la
aplicacién mavil.
Proposito  Desarrollar una aplicacion weby  Desarrollar una aplicacion web ~ Todas las interfaces y  La conectividad

movil para el manejo integrado del
historial clinico perinatal (HCP),
durante la etapa gestacional del
embarazo a través de la
automatizacion de la cartilla
perinatal nicaraguense.

en 95% durante el segundo

semestre del 2023.

Desarrollar una aplicacion movil
en 95% durante el segundo

semestre del 2023.

95% del cumplimiento del
cronograma de actividades.

funcionalidades
terminadas durante el
segundo semestre del
2023

inconstante a
Internet en ciertas
regiones de
Nicaragua puede
limitar la
accesibilidad de la
aplicacién web y
movil para el
manejo del
historial clinico
perinatal.
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Componentes

Analizar los requerimientos
funcionales y no funcionales para
el desarrollo de una aplicacion
web que permita la gestion y
seguimiento eficiente del historial
clinico perinatal durante la etapa
gestacional del embarazo.

Disefar los procesos, elementos y
componentes de arquitectura de
software necesarios para el
desarrollo de la aplicacion web,
garantizando la seguridad de la
informacion.

Seleccionar las herramientas
adecuadas, para el desarrollo de
una aplicacion web escalable y
eficiente que automatice el
seguimiento perinatal.

Implementar un algoritmo de
inteligencia artificial que pueda
generar una imagen basado en los
ultrasonidos del feto en el cual
cuando se desee generar la imagen
se pediran los parametros
necesarios al usuario.

Testear la aplicacion de manera

que sea capaz de operar tanto en
linea como fuera de linea, lo que
permitira a las mujeres

Nivel de satisfaccion de los
usuarios finales y profesionales
médicos con respecto a la
claridad y completitud de los
requerimientos.

NUmero de vulnerabilidades de
seguridad identificadas y
corregidas durante el proceso de
disefio y desarrollo de la
arquitectura.

Numero de tecnologias y
herramientas seleccionadas y
justificadas.

Lograr una tasa de precision del
90% en la generacion de
iméagenes fetales mediante el
algoritmo de inteligencia
artificial.

Cantidad de pruebas hechas para
lograr acceder a la aplicacion
con éxito en modo fuera de
linea.

Numero de especialistas de la
salud que utilizan la herramienta
de seguimiento perinatal
automatizado.

Registro de encuestas
y entrevistas con
profesionales
médicos y usuarios
finales para verificar
los requisitos.

Documentacioén de
decisiones de disefio
relacionadas con la
seguridad de la
informacién.

Documento de
seleccion de
tecnologias y
justificacién de su
eleccion.

Demostracion del
algoritmo generando
iméagenes basadas en
los parametros de los
ultrasonidos.

Informes de pruebas
de funcionalidad en
linea y fuera de linea,
incluyendo casos de
prueba y resultados.

Acceso a recursos
y datos relevantes
para comprender
las necesidades y
expectativas de los
usuarios.

Disponibilidad de
datos de
ultrasonidos para
entrenar y probar
el algoritmo.
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Actividades

embarazadas acceder a sus
registros de cartilla perinatal en
cualquier momento y lugar.

Facilitar a los especialistas de la
salud una herramienta que
automatice el proceso de control
perinatal, brindando un
seguimiento mas preciso en el
cuido de la maternidad.
Componente 1

Entrevistar a profesionales de la
salud, obstetras, para identificar
los aspectos clave del historial
clinico perinatal que deben ser
gestionados y seguidos.

Realizar encuestas a mujeres
embarazadas de la aplicacion para
entender sus necesidades y
expectativas.

Evaluacién de la priorizacién de
requerimientos, para asegurar que
los mas criticos sean
correctamente identificados, por
medio del estandar IEEE 830

Numero de profesionales de
la salud entrevistados.

Numero de embarazadas
encuestadas.

Numero de requerimientos
criticos identificados y
documentados segun el
estandar IEEE 830.

Registro de acceso y
actividad de los
especialistas en la
herramienta.

Lista de aspectos
claves identificados.

Informes de las
entrevistas.

Cuestionarios
utilizados y datos
recopilados.

Analisis de resultados
de encuestas.

Lista de
requerimientos
priorizados.

Documento IEEE 830

con los
requerimientos.

Los usuarios
estaran dispuestos
a completar las
encuestas,
entrevistas y
proporcionar
informacion
precisa.

Conocimiento y
comprension del
estandar IEEE 830
para la
documentacién de
requerimientos.
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Planificacion de SCRUM, segln
los requerimientos.

Componente 2

1. Desarrollar interfaz de las
funcionalidades para
automatizar todos los
modulos de la cartilla
perinatal.

2. Desarrollar interfaz de las
funcionalidades para
mandar a mostrar toda la
informacion en la

Calidad del Trabajo:
Medir la calidad de las
entregas durante los Sprint.
Incluyendo la cantidad de
errores encontrados durante
los Sprint y su gravedad.

Funcionamiento al 100% de
los cuatro médulos de la
cartilla perinatal.

NuUmero de funcionalidades
implementadas en la aplicacion
movil.

Justificacion de la
priorizacion

Registros de los
errores y problemas
identificados durante
los Sprint.

Capturas de pantalla
0 prototipos de la
interfaz.

Informe de pruebas
de usabilidad.

Capturas de pantalla
0 prototipos de la
interfaz de la
aplicacion movil.

Se asume que el
equipo de
desarrollo
colabora de
manera efectiva y
se comunica
adecuadamente
durante la
planificacion de
los Sprint 'y
durante la
ejecucion de la
misma.

Capacidad para
coordinar con los
especialistas de
medicina para
asegurar la
alineacion de las
funcionalidades
automatizadas con
los procesos
médicos.
Compatibilidad
técnica entre la
aplicacién web y
la aplicacion movil
para garantizar una
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aplicacion movil para cada
mujer embarazada.

3. Especificar requisitos de
seguridad y privacidad,
como la autenticacion de
usuarios y permisos de
acceso basados en roles.

Componente 3

Investigar la lista de herramientas
seleccionadas y justificadas
basado en los criterios de
evaluacion.

Componente 4

Recoleccion de imagenes de
ultrasonidos para alimentar a la
IA.

Desarrollar interfaz de los
parametros de la edad gestacional
y el peso en kg para poder generar
la imagen.

Funcionamiento al 100% de la
aplicacion movil.

Ndmero de roles de usuario
definidos en el sistema.

Porcentaje de requisitos de
seguridad y privacidad
implementados segun la
especificacion.

Documento final que
enumera las herramientas
seleccionadas y sus
justificaciones.

Numero total de imagenes
de ultrasonidos recolectadas.

Numero de parametros
implementados en la
interfaz.

Informe de pruebas
de usabilidad.
Documento con los
requisitos de
seguridad y
privacidad.

Especificacion de la
autenticacion y roles
de acceso.

Resultados de
pruebas de seguridad
y acceso.
Justificacion de la
seleccion de
herramientas.

Registro de fuentes
de iméagenes de
ultrasonidos.

Capturas de pantalla
de la interfaz.

transferencia
fluida de datos.
Conocimiento y
comprension de
las politicas de
seguridad de datos
y regulaciones de
privacidad en el
ambito de la salud.

Las herramientas
seleccionadas
estaran disponibles
para el uso y serén
compatibles con
los requerimientos
del proyecto.

Se tendréan
suficientes
iméagenes de
ultrasonidos
disponibles para
entrenar y validar
el algoritmo.

La interfaz
permitird una
entrada precisa de
los parametros
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Componente 5

Desconectar el dispositivo de la
red y verificar si la aplicacion se
ejecuta en modo de fuera de linea.

Componente 6

Realizar capacitaciones y talleres
para los médicos y embarazadas,
sobre las caracteristicas y
beneficios de las aplicaciones,
adquiriendo conocimientos y
habilidades para poder utilizarla.
Elaborar manuales y
documentaciones para que los
usuarios comprendan al utilizar la
aplicacion.

5 segundos requeridos para
que la aplicacion cambie al
modo fuera de linea despueés
de desconectar el dispositivo
de la red.

Cantidad de capacitaciones y
talleres para los médicos y
mujeres embarazadas sobre
los beneficios de las
aplicaciones

Cantidad de manuales y
documentaciones aplicados para
los usuarios

Informe de pruebas
de usabilidad de la
interfaz.

Informe de resultados
de las pruebas.
Capturas de pantalla
de la aplicacion en
modo fuera de linea.

Planificacion de las
sesiones de
capacitacion y
talleres.
Retroalimentacion de
los médicos sobre la
capacitacion.

Manuales y
documentos
elaborados.

necesarios para la
generacion de
iméagenes.

La aplicacion se
ha disefiado y
desarrollado para
funcionar
correctamente en
modo fuera de
linea.

Los médicos
tendran tiempo
disponible para
asistir a las
capacitaciones y
talleres
programados.

Los usuarios
tendrén acceso y
disposicién para
leer y utilizar los
materiales de
referencia
proporcionados.

Nota: Marco l6gico del proyecto. Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34

Cronograma de actividades

Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras
Inicio del proyecto 4 dias lun 1/5/23  mar
16/5/23
Identificar y definir los objetivos del 2 dias lun 1/5/23  lun 8/5/23
proyecto.
Realizar un anélisis de viabilidad y 1 dia mar 9/5/23  jue 2
factibilidad. 11/5/23
Establecer el alcance y los requisitos 1 dia vie 12/5/23 mar 3
iniciales del proyecto. 16/5/23
Planificacion del proyecto 4.08 dias mié jue 1/6/23 1
17/5/23
Desarrollo de requerimientos 1 dia jue 25/1/24  lun
funcionales 29/1/24
Desarrollo de requerimientos no 1 dia mar jue 1/2/24 6
funcionales 30/1/24
Definicion de los entregables y 1 dia vie 2/2/24  mar 7
estructura de trabajo 6/2/24
Planificacion de los recursos y 1 dia mié 7/2/24  vie 9/2/24 8
presupuestos
Anélisis y disefio de la aplicacion 4.13 dias mié vie 5
14/6/23 30/6/23
Disefiar la arquitectura y la estructura 1 dia mié vie
del producto o servicio. 24/5/23 26/5/23
Desarrollar los prototipos iniciales 2 dias mié 7/6/23  mié 11
(Disefio de interfaz y experiencia de 14/6/23
usuario)
Estructura del backend y la base de 1 dia jue 15/6/23 lun 12
datos 19/6/23
Pruebas de aceptacién de usuario y 0.5 dias lun 19/6/23 mar 11
validacion de disefio 20/6/23
Desarrollo de las aplicaciones 17 dias mié mié
16/8/23 25/10/23
Desarrollo de la aplicacion web 14 dias mar mié
22/8/23 18/10/23
Integracion de los servicios y APIS 1 dia mar jue
29/8/23 31/8/23
Desarrollo de la cartilla perinatal 8 dias vie 1/9/23  mie 17
por modulos 4/10/23




Visualizacion de estadisticas y
recomendaciones por médulos
Web y documentacion

Funcion calendario
Credenciales del especialista
Desarrollo de la aplicacion movil

Desarrollo para la aplicacion movil
para Android
Integracién de los servicios y APIS

Mostrar a la embarazada su cartilla
perinatal (Solo la visualizard)

Desarrollo de tips e informacion de
nutricion

Desarrollo de alerta para calendario
y recordatorio

Modelo de feto con 1A

Registro de sesién
Implementacion y puesta en marcha

Instalacion y configuracion de la
aplicacion en los servidores

Capacitacion del usuario, en este caso
de las embarazadas.

Lanzamiento de la aplicacion y
promocion en redes sociales

Monitoreo y seguimiento de la
aplicacion en produccién
Cierre del proyecto

Entrega del proyecto y
documentacion correspondiente

Evaluacidn del proyecto y lecciones
aprendidas

Cierre de los contratos y finalizacién
del proyecto.

2 dias

1 dia

1 dia

1 dia

7 dias

1 dia

1 dia

2 dias

0.75 dias

1 dia

1 dia

1 dia

2 dias

0.42 dias

0.42 dias

0.5 dias

1 dia

0 dias

0 dias

0 dias

0 dias

mar
10/10/23
vie 29/9/23

mié
4/10/23
lun 9/10/23

jue
26/10/23
dom
8/10/23
mar
10/10/23
lun 9/10/23

mar
10/10/23
vie
13/10/23
jue
16/11/23
lun
20/11/23
lun
23/10/23
jue
23/11/23
mar
24/10/23
jue
26/10/23
mar
28/11/23
lun
27/11/23
lun
27/11/23
lun
27/11/23
lun
27/11/23

mar
17/10/23
mar
3/10/23
vie
6/10/23
mié
11/10/23
jue
23/11/23
mar
10/10/23
jue
12/10/23
lun
16/10/23
mié
11/10/23
mar
17/10/23
lun
20/11/23
mié
22/11/23
lun
30/10/23
jue
23/11/23
mar
24/10/23
vie
27/10/23
jue
30/11/23
lun
27/11/23
lun
27/11/23
lun
27/11/23
lun
27/11/23

20

21

16

24

25

26

27

28

29

15

32

33

34

31

37

38
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Nota: Se utiliza la herramienta de Microsoft Project, para generar el cronograma.

Fuente: Elaboracion propia.
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XII. Anexos

12.1. Modelo CANVAS

El modelo CANVAS es un método visual que permite disefiar modelos de negocio
innovadores y competitivos. Esta herramienta estratégica ayuda a conceptualizar el modelo de
negocio y representarlo de forma visual en un solo documento. EI modelo CANVAS se compone

de nueve bloques que describen los aspectos clave del negocio, como los segmentos de mercado,

propuestas de valor, canales, relaciones con clientes, fuentes de ingresos, recursos clave,

actividades clave, asociaciones clave y estructura de costo.

Figura 36
Modelo de negocio CANVA

¢

TEMA.:

» 94

Econémicos:
Wifi
Energia eléctrica

2]

PROPUESTA DE

especifico de las futuras
madres nicaraglenses.

Desarrollo de una aplicacion web y movil para el manejo integrado del historial clinico perinatal(HCP) durante la etapa gestacional
del embarazo a través de la automatizacion de la cartilla perinatal Nicaraguense.

DO o

RELACION CON EL

SEGMENTOS
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Acuerdo con hospitales, évil brindarles acceso movil a su especialista. Nicaraguense
(7)) cinicas de atencion i cartilla perinatal, Por msj para las
- médica para @ a1 permitiéndoles  tomar  un embarazadas. Mujeres
2 promocionar y utilizar la Q control  aclivo de  su
% ﬁ aplicacié gestacién. == embarazadas.
2 plicacion como una .
< b= herramienta de RECURSOS CLAVES Por su parte, CartiLife ( @ }
0 8 seguimiento prenatal. Fisicos: Computadoras, revolurj‘lona ell cuidado = @
o o programas y geslacno_nal en Nlcaragualal CANALES
- .g herramienta aut_omalnzar Ia‘ cartilla
[T} = Humanos: Tiempo perinatal, proporcionando a Redes sociales
et o ! .
[l Conocimiento los profesmlnales de la salud (Facebook,
o 9] Organizacion una herramienta para llevar a Instagram)
E cabo un seguimiento Youtube

N Juntos con CartiBaby y
X ESTRCUCTURA COSTES é CartiLife se unen para I
ofrecer una experiencia < :
. Recursos humanos: C$ 11,000.00 P = FLUJO DEINGRESO

. Servicios: C$ 10,100.00
. Hardware: C$ 1,592.8

. Software: C$ 950.00

. Materiales: 250.00

. TOTAL:C$ 23,892.83

integral para ayudar a las
mujeres durante el embarazo
y mejora la atencién médica
gestacional en Nicaragua.

Modelo de suscripcién mensual para acceder a
contenidos premium. La caracteristica avanzada
de la aplicacién en |A para generar una imagen
de feto: $10

Servivio completo de ambas aplicaciones por
medio de tarifas anuales a nuestro principal
socio clave.

Nota: Figura del modelo de negocio CANVAS. Fuente: Elaboracion propia.
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12.2. Encuesta Realizada

La encuesta fue realizada con el objetivo de obtener informacion relevante sobre las
dificultades y limitaciones que enfrentan las mujeres embarazadas al utilizar la cartilla perinatal

fisica. Para ello, se encuestaron a un total de 26 mujeres embarazadas.

La muestra de la poblacion se baso en la estadia del dia 16 de junio de 2023 en el
Hospital Regional Escuela Asuncién. Durante ese dia, se contabilizaron un total de 26 personas

ingresadas en el hospital.

En correspondencia a la pregunta "¢ Conoces sobre la cartilla perinatal?"

Se utiliz6 una escala de Likert para evaluar el nivel de conocimiento de las mujeres
encuestadas. Los resultados muestran que el 61.54% de las mujeres indicaron que conocian la
cartilla perinatal “poco”. El 26.92% seleccion6 la opcion "no mucho", lo que implica que su
nivel de conocimiento era limitado. Un 7.69% de las mujeres afirmaron conocer la cartilla
perinatal “bastante bien”, lo que sugiere que tenian cierto grado de familiaridad con ella. Por

altimo, un 3.85% indic6 que conocia la cartilla perinatal en un nivel considerado "demasiado™.

En conclusion, la mayoria de las mujeres encuestadas tenian un conocimiento limitado o
poco conocimiento sobre la cartilla perinatal, con un porcentaje significativo sefialando que su

conocimiento era escaso.

Figura 37

Escala de Likert- Poco conocimiento sobre la cartilla perinatal.

Respuesta Recuento Porcentaje

~

N
=)
| Ed

e o e
~

—

Total 26 100 %

Nota: Conocimiento que tienen las mujeres embarazadas al llevar la cartilla en fisico.
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Figura 38

Estadisticas sobre el conocimiento que tiene la embarazada sobre la cartilla

Demasiado : 3.85%
Bastante : 7.69% \

No mucho : 26.92%

¢, Cuales son las principales dificultades que enfrentas al llevar la cartilla perinatal fisica

contigo?

Las principales dificultades que las mujeres encuestadas enfrentan al llevar consigo la
cartilla perinatal fisica son las siguientes:

+ Extraviadas: El 65.38% de las mujeres indicé que una de las dificultades mas
comunes es extraviar la cartilla perinatal. Esto puede causar inconvenientes significados,
ya que implica la pérdida de informacion importante y la necesidad de obtener una nueva
copia.

+ Deterioros: El 25.92% de las mujeres sefialé que otra dificultad es el deterioro
de la cartilla perinatal. El uso constante y el manejo incorrecto pueden provocar desgaste,
rasgaduras u otros tipos de dafios que pueden afectar su legibilidad y utilidad.

= Olvidar llevarla al médico: Un 7.69% de las mujeres menciono que a veces se
les olvida llevar consigo la cartilla perinatal cuando acuden a las consultas médicas. Esto
puede generar inconvenientes al no contar con la informacion necesaria para actualizar y
completar los registros médicos durante las citas.
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En conclusién, las principales dificultades que se identificaron al llevar la cartilla
perinatal fisica fueron la pérdida o extravio, los dafos y deterioro, asi como el olvido ocasional
de llevarla al médico. Estas dificultades pueden afectar la continuidad y precision de la
informacion registrada en la cartilla perinatal, subrayando la necesidad de explorar alternativas

de la aplicacion web y mavil que puedan facilitar su gestion y acceso.

Figura 39
Estadisticas de las dificultades al llevar la cartilla en formato fisico

Se te olvida llevarla al médico : 7.69%

l Dafio deterioro. : 26.92%

Dano deterioro. : 26.92%

Perdida o extravio. : 85.38%

¢ Si existiera una aplicacion movil que te muestre la cartilla, recomendaciones y tips e

informacion de nutricién decada etapa de tu embarazo, la usarias?

El 93.85% de las mujeres encuestadas expresé que les gustaria contar con una aplicacion
movil que les mostrara la cartilla perinatal de forma digital en su teléfono y les permitiera llevar
el seguimiento de manera automatizada. Esto indica un alto nivel de interés y aceptacion por
parte de las mujeres embarazadas en utilizar una herramienta digital que facilite el acceso a
estadisticas y recomendaciones especificas para cada etapa del embarazo,utilizando los datos de

su cartilla perinatal.
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Los resultados respaldan la idea de que una aplicacion mavil podria ser una solucion
efectiva para superar las dificultades asociadas con la cartilla perinatal fisica, como el extravio,
dafios o el olvido de llevarla. La posibilidad de tener acceso facil y rapido a la informacion
actualizada y personalizada, asi como la automatizacion del seguimiento del embarazo, son

aspectos que resultan atractivos y beneficiosos para las mujeres encuestadas.

Figura 40

Confirmacion de las mujeres al querer una app movil

Statement Overall
) . g 93.85
Aplicacien para las mujeres embarazadas en base a la cartilla perinatal ?gﬂﬁ :‘:?f
Min Max
Pregunta Puntuacion 0 100
Aplicacion para las mujeres
embarazadas en base a la 9385 .

Promedio 93.85
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12.3. Estadisticas de Muertes Maternas en Nicaragua del afio 2019 y 2021

Figura 41
Estadisticas de muertes maternas en Nicaragua

Muertes Maternas Nicaragua
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Figura 42

Cartilla perinatal
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Nota: (Normativa No. 078 - Segunda edicion Norma del Sistema de Informacion Perinatal Plus,

2021, pag. 34). Hoja del historial clinico perinatal.



Manual de Usuario de las Aplicaciones

Manual de usuario de
CartiLife y CartiBaby

!

DESCRIPCION

Manual de usuario para las aplicaciones
CartiLife & CartiBaby, basado en el
estandar IEEE 1063-2001 ® Maria Orozco Chavarria
® Greeven Chavarria Reyes
e Alvaro Benitez Herndndez

13 de diciembre, 2023



Indice

L INEFOAUCCION ..ottt b e nn e r e 1
2. Requisitos de 1as apliCACIONES ...........coiiiiiieiiiieie e 2
2.1. Requisitos para la aplicacion web CartiLife..........ccccoeiiiiiiiiiiieeee s 2
2.2. Requisitos para la aplicacion movil CartiBaby ..o 3
3. Informacion para el uso de la dOCUMENTACION .........cccoviiiiriiiiereeee e 4
3.1. Recursos diSPONIDIES .......c.oiuiiiiiii e 4
3.2. Uso eficiente del MAanUAL ............ooiiiiii e 5
4. CONCEPLOS 0. 18S OPEIACIONES ..ottt bbb b 6
5. PrOCEAIMIENTOS ...ttt bbbttt bbb n e b e 7
5.1. Funcionamiento de la aplicacion web CartiLife..........cccccoveiiiiiiiie v 8
5.1.1. Uso para el Personal de Salud..............cccoiieiiiiiiicie e 9
5.1.1.1. Inicio de CartiLife Splash SCreen. ........cccccoeiieii i 9
5.1.1.2. Inicio de Sesion con Credenciales. ... 10
5.1.1.3. BIEBNVENIGA. ...ttt 11
5.1.1.4. MenU de funciones PrinCIPAles. .........ccccooeiiirniiiieneese e 13

5.2. Funcionamiento de la aplicacion movil CartiBaby ...........c.ccccooiiieiiiiiiincinenceeee 35
5.2.1. Uso para la mujer EmbDarazada.............ccooverieiiiiiiiesiieseseeee e 36
5.2.1.1. Descarga desde Play Store CartiBaby. ..........ccccoooiiiiiiniiiice 36
5.2.1.2. Pantalla de INICIO. ..o 36
5.2.1.3. Ingreso del Numero de Expediente (ID) en CartiBaby...........ccccoceiiiininnnnns 37

B5.2.1.4. ValidaCion I ID. .......ueueeeeeet ettt seseseseeeeseesesessessenesennnennnnns 38



5.2.1.5. Inicio de las funciones de la aplicacion movil. ...........c.ccccoveveiieii i, 40
6. Mensajes de Error y Resolucion de Problemas...........ccccoovveiiiieiieneccie e 47

A €1 [0 - 1 g [0 T T TRTT R TR TR RRRRPRO 48

Indice de tablas

Tabla 1 Requisitos para el acceso a CartiLife en linea.........cccoceveveiiieiiiivcecceee e 2
Tabla 2 Requisitos para la instalacion de la aplicacion moévil CartiBaby ...........cccccooceviinnnnne. 3
L= Lo F= e B €1 (o LY=L g o ISR PR 48



Indice de figuras

Figura 1 Inicio de CartiLife -SplashSCreen ..o 9
Figura 2 Inicio de Sesion CON CredenCIAlES.........cccoiiieiieeieiieieie e 10
Figura 3 Bienvenida (HOME VAIOIES) .......uoiieiiiiieiieiiiie ettt 11
Lo 0= R A= o] - USROS 12
Figura 5 Bienvenida (HOme Haga UNa Cita) ...........cccveveeieiieieeie e sie e sees e sne e 12
Figura 6 Menu Funciones principales -EStadiStiCas...........coccverrireniiiiieise e 13
Figura 7 Visualizar StAdiStICAS .........ccoeiririeiiiiie e 14
Figura 8 Menu Funciones principales -Cartilla ..............ccccoeveiiiiiiiiicccceceee e 14
Figura 9 Cartilla -Buscar por ID a la paciente ...........ccccevieieiieiie i 15
Figura 10 Cartilla -Buscar por ID Confirmacion al crear ID..........c.ccccooiiivininnincieeen 15
Figura 11 Cartilla -Buscar por ID Si ya eXiSte........cccciiiiiiiiiieiese et 16
Figura 12 Cartilla -Buscar por ID Aceptar la creacion del expediente .............cccceevevviieieennnns 16
Figura 13 Modulos de la Cartilla perinatal.............c.cccoooiiieiiiiicccccce e 17
Figura 14 Modulo Datos de filiaCion Parte 1 .........ccocvoeieiriiiininereesese s 18
Figura 15 Mdodulo Datos de filiaCion Parte 2 ..........cccveeveieiieneineseese s 19
Figura 16 Modulo Datos de filiaCion Parte 3 ..........c.coveeiieieiiecec e 20
Figura 17 Modulo Gestacion aCtual .............c.cceiieiiiiiiic e 21
Figura 18 Modulo de Gestacion actual Parte 1.........c.ccooeeeiieieeneneese e 22
Figura 19 Modulo de Gestacion actual Parte 2 ...........ccooeeeeieneeneseeee e 23
Figura 20 Modulo de Gestacion actual Parte 3.........ccooeoeeriieeeneeese e 24
Figura 21 Modulo de Gestacion actual Parte 4.............coveoeeieeieiie i 25
Figura 22 Modulo de Gestacion actual Parte 5.........cocveveieeiicie i 26
FIQUra 23 CitaS MAGICAS ....veueeieieite ittt bbbttt bbb 27
Figura 24 Cita MEdICA PAITE L ......ocoiiiiiieieieee et 27
Figura 25 MOdulo Parto 0 ADOITO .......cc.ooiiiicie ettt 28
Figura 26 Modulo de Parto 0 AbOrto Parte L.........ccoceveieiieieiie e 29
Figura 27 Modulo de Parto 0 ADOIO PANTE 2 .....c..oiveiuiiiiiiieieeee e 30

Figura 28 Modulo de Parto 0 ADOIMO PAItE 3 ........coveviirieiiiieeese s 31


file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995067
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995068
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995069
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995070
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995071
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995072
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995073
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995074
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995075
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995076
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995077
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995078
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995079
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995080
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995081
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995082
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995083
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995084
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995085
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995086
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995087
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995088
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995089
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995090
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995091
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995092
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995093
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995094

Figura 29
Figura 30
Figura 31
Figura 32
Figura 33
Figura 34
Figura 35
Figura 36
Figura 37
Figura 38
Figura 39
Figura 40
Figura 41
Figura 42

AV ToTo [V (oI U] 1= o [ TSRS 32
MOAUIO PUEIPEIIO PAITE L....ccveeviiieieecie ettt 33
MOAUIO PUEIPEIIO PAITE 2.t 34
SplashScreen CartiBaby ............ccooiiiiiiiiiieee e 36
Ingreso del ID en CartiBahy ..........ccooociiieiiie e 37
Validacion del ID (ID INCOITECLO) .......cuiieeiieeie e sie e et ee ettt nas 38
Validacion del ID (ID COFTECLO) ......cvviueiriiiiieieieriese e et e e 39
Home (Inicio dentro de [a aplicaCion) .........ccccocveiiieiiieiese e 40
Tips e informacion de NUEFICION ..........cooveiieie i 41
MOAUIOS de 12 Cartilla .........ccoiiiiiieeee e 42
Informacién del moédulo de Datos de Filiacion y Antecedentes............ccoveverveennne. 43
AV ToTo [=] [o TN o=y (o I S PR 44
Generacion de IMAgEN TA ... ..o et 45
Perfil de CartiBaby ...........cccoiieiiiiccece e 46


file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995095
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995096
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995097
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995098
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995099
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995100
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995101
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995102
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995103
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995104
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995105
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995106
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995107
file:///C:/Users/GREY/OneDrive/MANUALDEUSUARIO_FaseDos.docx%23_Toc155995108

1. Introduccidén

Hoy en dia, enfrentamos desafios criticos en la atencion materno-fetal, especialmente en
regiones como Juigalpa, Chontales, y la Region Auténoma del Caribe Norte en Nicaragua. Las
mujeres embarazadas carecen de herramientas accesibles y eficientes para llevar un control
adecuado de su embarazo, y la falta de acceso a informacidn relevante sobre la salud materno-

fetal es preocupante.

La cartilla perinatal es un componente vital en la atencion materno-fetal, y su registro
adecuado es esencial para garantizar un embarazo saludable. Estas aplicaciones han sido
desarrolladas con la vision de abordar desafios criticos en la atencion materno-fetal en Juigalpa,
Chontales, y otras regiones de Nicaragua. Reconocemos la importancia de brindar a las mujeres
embarazadas las herramientas y la informacion necesaria para llevar un control adecuado de su

embarazo, y la cartilla perinatal es una parte fundamental de ese proceso.

En respuesta a esta situacion, hemos desarrollado CartiLife y CartiBaby, dos aplicaciones
disefiadas para transformar la atencién médica durante el embarazo. CartiLife, una plataforma
web, proporciona a los profesionales de la salud una herramienta precisa y segura para registrar
datos perinatales en tiempo real. Por otro lado, CartiBaby, una aplicacion mavil, permite a las
mujeres embarazadas acceder a su cartilla perinatal digital y obtener informacion valiosa sobre

su salud y la de su bebé.

Este manual de usuario, creado conforme al estandar para la creacion de manuales de
usuario IEEE 1063-2001 ("IEEE Standard for Software User Documentation™), tiene como
objetivo proporcionarte una comprension completa de como utilizar tanto CartiLife como
CartiBaby. A lo largo de estas paginas, encontraras instrucciones detalladas sobre el acceso,
navegacion y uso de ambas aplicaciones, asi como consejos Utiles y soluciones a preguntas

frecuentes.

Esperamos que CartiLife y CartiBaby se conviertan en una solucion eficaz para abordar

estos desafios y ayudar a las mujeres embarazadas a tomar un control activo de su gestacion.



2. Requisitos de las aplicaciones

A continuacion, se describiran los requisitos del sistema para las aplicaciones CartiLife y
CartiBaby. Estos requisitos son fundamentales para asegurar un rendimiento 6ptimo en ambas
aplicaciones. En las siguientes tablas, se brindaran detalles especificos sobre los navegadores, la
conexion a internet y la resolucion de pantalla necesarios para CartiLife, asi como los requisitos
de software y hardware para CartiBaby.

2.1. Requisitos para la aplicacion web CartiL.ife

Para el correcto funcionamiento de la aplicacién web es necesario tener en cuenta una
serie de requisitos, tanto de los diferentes navegadores web como conexion a internet estable,

mencionados a continuacion:

Tabla 1

Requisitos para el acceso a CartilLife en linea

Requisitos para el Acceso a CartiLife en Linea

Navegadores Web
Google Chrome Version  recomendada.  Ultima  version:
119.0.6045.159 (Build oficial) (64 bits)
Mozilla Firefox Version  recomendad.  Ultima  version:
119.0.6045.159 (Build oficial) (64 bits)
Safari Version  recomendada.  Ultima  version:

119.0.6045.159 (Build oficial) (64 bits)
Conexion a Internet
Se requiere una conexion a internet estable Minimo 5MB
para acceder a CartiL.ife.
Resolucion de Pantalla

Tamano de la pantalla: Al menos 1024x768 pixeles para una
visualizacion Optima en computadoras Yy
tablets.




2.2. Requisitos para la aplicacion movil CartiBaby

Para el correcto funcionamiento de la aplicacion mavil es necesario tener en cuenta una

serie de requisitos, tanto de hardware como software, mencionados a continuacion:

Tabla 2

Requisitos para la instalacién de la aplicacién movil CartiBaby

Requisitos para la instalacion de la aplicacion movil CartiBaby

Requisitos de software
Version del sistema operativo: Android 10.0 o superior.
Requisitos de hardware
Procesador: Cualquier procesador compatible con Android
10.0 o superior: Qualcomm Snapdragon,

MediaTek Helio, Samsung Exynos o Huawei

Kirin.
Memoria RAM 2GB
Tamario de la pantalla: Se recomienda una pantalla de 4.7 pulgadas o

superior para una experiencia Optima en

dispositivos Android 10.0 o superiores.




3. Informacion para el uso de la documentacion

En esta seccidn, proporcionamos orientacion sobre cdmo aprovechar al maximo esta
documentacion relacionada con las aplicaciones CartiLife y CartiBaby. Ademas de este manual,
te recomendamos acceder a otros recursos y fuentes de informacion utiles durante tu experiencia
con nuestras aplicaciones. Aqui, encontraras informacion sobre como utilizar eficazmente este

manual y como navegar por sus contenidos.

3.1. Recursos disponibles

Ademas de este manual, te recomendamos aprovechar los siguientes recursos:

+ Soporte Técnico: Si te encuentras con dificultades o preguntas que no se abordan
en este manual, nuestro equipo de soporte técnico esta disponible para ayudarte. Puedes
comunicarte con nosotros a través de nuestras redes sociales [cartilifeproject].

+ Redes Sociales: Mantente actualizado sobre las Ultimas novedades y anuncios

siguiéndonos en Facebook e Instagram.



3.2. Uso eficiente del manual

Este manual esta estructurado en secciones tematicas para facilitar la navegacion y
busqueda de informacion especifica. La estructura general del documento se compone de las

siguientes secciones:

+ Introduccion: En la introduccion, hemos resaltado el propésito general de este manual
y como puede beneficiar a los usuarios. Es una vista previa del contenido que encontraran y una
presentacion de lo que pueden esperar de nuestras aplicaciones.

+ Conceptos de las Operaciones: Aqui definimos términos clave relacionados con el
funcionamiento de nuestras aplicaciones. Proporcionamos claras definiciones para ayudar a los
usuarios a comprender mejor el lenguaje y los conceptos especificos que encontraran al utilizar
CartiLife y CartiBaby.

+ Procedimientos: Esta seccion es una guia detallada para llevar a cabo tareas especificas
en nuestras aplicaciones. Cada procedimiento esta acompafiado de instrucciones paso a paso y
ejemplos visuales en forma de imagenes y capturas de pantalla, lo que hace que sea facil para los
usuarios seguir las instrucciones.

+ Informacion sobre los Comandos de Software: Aqui explicamos el funcionamiento de
los comandos y funciones dentro de nuestras aplicaciones, como botones y menu. Los usuarios
aprenderan como utilizar estas funciones para llevar a cabo tareas especificas en las aplicaciones.

+ Mensajes de Error y Resolucion de Problemas: En esta seccion, los usuarios pueden
encontrar orientacion sobre como abordar posibles mensajes de error o problemas que puedan
encontrar al usar nuestras aplicaciones. Ofrecemos explicaciones sobre las posibles causas de los
errores y guias paso a paso para resolverlos de manera efectiva.

+ Glosario: El glosario es una referencia Gtil para aclarar cualquier término desconocido
que los usuarios puedan encontrar en nuestras aplicaciones o relacionados con la atencion

materno-fetal.



4. Conceptos de las operaciones

En esta seccidn, se proporciona una explicacion detallada de los conceptos clave
relacionados con las operaciones de las aplicaciones CartiLife y CartiBaby. Estos conceptos son
fundamentales para comprender como utilizar eficazmente las aplicaciones y aprovechar al

méaximo sus funcionalidades. A continuacion, se presentan algunos de los conceptos esenciales:

+ Cartilla Perinatal (Tarjeta de la Mujer Embarazada): Es un registro que contiene
informacion relevante sobre el proceso de embarazo, atencion médica, y desarrollo fetal. En el
contexto de las aplicaciones CartiLife y CartiBaby, la cartilla perinatal se refiere a la versién
digital de este registro, que permite un seguimiento mas eficiente y preciso.

+ Profesionales de la Salud: Se refiere a los médicos, enfermeras, y otros especialistas de
la salud que utilizan la aplicacion CartiLife para registrar y dar seguimiento a la informacion
perinatal de las mujeres embarazadas.

+ Mujeres Embarazadas: Son los usuarios de la aplicacion CartiBaby, quienes utilizan la
plataforma para acceder a su cartilla perinatal digital, programar citas médicas, obtener consejos
sobre el embarazo y el cuidado del bebé, y seguir el desarrollo fetal.

+ 1d Unico, llamado también nimero de expediente: Cada mujer embarazada recibira por
medio del personal de salud un ID Unico que se utiliza para acceder de manera segura a la
aplicacién mavil. Este ID es exclusivo y esencial para garantizar la privacidad y seguridad de la
informacion.

+ Registro de Datos Perinatales: El proceso de ingresar informacion relevante en la
cartilla perinatal digital, incluyendo datos sobre la gestacion, citas médicas, resultados de
examenes, y otros eventos relacionados con el embarazo.

+ Navegacion: Se refiere a la forma en que los usuarios se desplazan por las interfaces
de las aplicaciones, acceden a diferentes secciones y utilizan las funciones de busqueda y acceso
a informacion.

+ Funcionalidades Premium: Caracteristicas y servicios adicionales disponibles para los
usuarios que optan por una suscripcién premium, que pueden incluir acceso a contenido

exclusivo y herramientas avanzadas.



5. Procedimientos

En esta parte, se abordaran los procedimientos detallados para llevar a cabo diversas
tareas tanto en la aplicacion web CartiLife como en la aplicacion movil CartiBaby. Los
procedimientos incluirén instrucciones paso a paso para realizar acciones especificas dentro de
ambas aplicaciones. Se proporcionaran descripciones claras y precisas, junto con imagenes o
ilustraciones, para guiarles a través de cada proceso. Este mecanismo servird como un recurso
fundamental para ayudar a utilizar eficazmente las aplicaciones y aprovechar al maximo todas

sus funcionalidades.



5.1. Funcionamiento de la aplicacion web CartiLife
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En esta seccion, detallaremos las funcionalidades de la aplicacion web CartiLife. Se
proporciona una descripcion detallada de como los usuarios pueden interactuar con la plataforma
y aprovechar sus caracteristicas. Ademas, identificaremos los tipos de usuarios que accederan a
CartiLife y como cada uno puede beneficiarse de sus funcionalidades especificas. A
continuacion, tendran ilustraciones y se explicaran estas funcionalidades paso a paso,

garantizando una comprension completa de la aplicacién para todos los usuarios.

5.1.1. Uso para el Personal de Salud

A continuacion, se mostraran las funcionalidades para el usuario personal de salud

5.1.1.1. Inicio de CartiLife Splash Screen.

CartiLife, presenta un Splash Screen, también Ilamado inicio a través de una imagen
antes de comenzar con la aplicacion. Al iniciar la aplicacién, se mostrar durante 3 a 5 segundos
la imagen que puede visualizar. EI Splash Screen agrega un togue de profesionalismo y permite
que la aplicacion se cargue y se prepare antes de que los usuarios puedan interactuar con la

aplicacion.

Figural
Inicio de CartiLife -SplashScreen
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5.1.1.2. Inicio de Sesién con credenciales.

Esta funcion requiere que el personal de salud inicie sesion utilizando sus credenciales

10

proporcionadas. En el caso de que ingrese el correo o contrasefia incorrecta, le saldra un mensaje

de “Error de inicio de sesién” y no se les permitira acceder a la web.

Figura 2

Inicio de sesion con credenciales

Bienvenido

Inicio de Sesion

Iniciar Sesién

Error de inicio de sesion

Firebase: Error (auth/invalid-login-credentials).

Cerrar
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5.1.1.3. Bienvenida.

Después del inicio de sesion, los usuarios son llevados a la pagina de inicio que
proporciona una visién general de las funcionalidades, una pequefia descripcion de quienes

somos Yy por supuesto también darle publicidad a la aplicacion movil CartiBaby.

Figura 3
Bienvenida (Home Valores)

La revolucién tecnolégica
en el sector salud
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Figura 4

Valores

@ Life

Valores

Cartibaby

e s g s o (01
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Figura 5

Bienvenida (Home Haga una cita)

®

La revolucién tecnolégica
en el sector salud




5.1.1.4. Menu de funciones Principales.

El menu ofrece tres funcionalidades principales:

a. Estadisticas

Al seleccionar el icono de estadisticas, el personal de salud accedera a la informacion
estadistica sobre las complicaciones que han tenido mujeres embarazadas durante su gestacion,
tanto de manera individual como en un contexto general.

Figura 6

Menu Funciones principales -Estadisticas

Angie Centeno 3:00PM

Cartilla Perinatal Informes
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Figura7
Visualizar estadisticas

Dashboard de Indicadores

[Todos Los Pacientes.
Basado en las enfermedades

—Fesouesta

Figura 8
Menu Funciones principales -Cartilla

;& Icono

Angie Centeno 3:00PM

Cartilla Perinatal Informes
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b. Cartilla Perinatal

El personal de salud tendra el beneficio de buscar a una embarazada especifica por su ID,
como también llamado en el ambito médico “Expediente Unico” Si se encuentra, se le redirige a

la pantalla de los cuatro modulos, y si no se encuentra, se les ofrece la opcion de agregar a la
paciente.

Figura 9

Cartilla -Buscar por ID a la paciente

@ Life

® Buscar a su paciente

.

Iconos

“<

Ingrese su expediente unico

Figura 10

Cartilla -Buscar por ID Confirmacion al crear 1D

Iconos

Confirmacién

Paciente no esta registrada ;Confirma su
creacién?




Figura 11

Cartilla -Buscar por ID Si ya existe

Iconos

; a Informacién
& P

Paciente encontrado con éxito

Figura 12
Cartilla -Buscar por ID Aceptar la creacion del expediente

Iconos

Informacion
.V. y
. Nuevo Paciente creado con éxito. Seras

redirigido
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c. Modulos de Cartilla Perinatal

La funcionalidad de Cartilla Perinatal consta de cuatro modulos interconectados. El
personal de salud no podra avanzar a un mddulo posterior si el médulo anterior no esta lleno y
actualizado. Esta restriccion asegura que los datos se registren adecuadamente en cada etapa del

embarazo.

Figura 13

Maodulos de la Cartilla perinatal

Iconos
“",' w (@

Cerrar el expediente

A V¥

Datos de Filiacién .
y Antecedentes Parto o Aborto
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En las siguientes pantallas se visualizara todo el formulario que se registrara en el primer

maodulo de datos de filiacion. Datos generales como: El nombre de la paciente, apellidos,

domicilio, municipio, teléfono, fecha de nacimiento, edad, etnia, si es Alfabeta o no, estudios,

estado civil, etc.

Figura 14

Médulo Datos de filiacion parte 1

Nombre

Nombre

Telefono

Telefono

Alfa Beta

B

Apellido
Apellidos

Fecha Nacimiento

dd/mm/aaaa

Estudios:

Opciones

Domicilio

Domicilio

Edad
Edad

Estado Civil:

Opciones

Municipio
Municipio
Etnia:
Opciones v

N° Expediente Unico:

Expediente Unico

Nota: Primer modulo llamado Datos de filiacion y Antecedentes, incluye los datos personales de

la paciente.

En el boton que esta en la parte superior a la derecha al seleccionar se generara un

cambio de color rojo esto le permitira al usuario cerrar sesion de sus credenciales

Cerrar Sesion



Figura 15

Médulo Datos de filiacion parte 2

Antecedentes

TBC Resultado

Familiares m Opciones

Otra Condicion Medica

Preeclampsia Eclampsia
- P 7 P Grave

TBC Resultade

Personales .
( Opciones

Otra Condicion Medica

Grave
I/-

Preeclampsia Eclampsia

Nota: Segunda parte del primer médulo.

Cada vez que el personal de salud le dé clic a algun botén de esas enfermedades, se le

activara en amarillo, eso significa que es de alerta.

Eclampsia

Hipertension

Anomalia Congenita

Hipertension

Anomalia Congenita
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Figura 16

Méddulo Datos de filiacion parte 3

Preeclampsia E_clc:n'qisic

Cardiopatia Infertibilidad

Violencia Enf Inmunclogica

Otra Condicion Medica

Anomalia Congenita
Grave ' 9

Ciruiic genito urinaria Nefrosufic

VIH Positivo Otros

Cancelar

Nota: Tercera y Gltima parte del primer modulo.
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Luego de haber llenado el primer médulo se desbloqueara el siguiente, Gestacion actual.

En las siguientes pantallas se visualizara todo el formulario que se registrara en el

segundo mddulo de datos de gestacion actual. Datos como: El peso de la paciente, talla, IMC,

Fecha FUM, Fecha FPP, controles por trimestre, entre otros.

Figura 17

Modulo Gestacion actual

Iconos
‘? '].:i
‘v

r

v

N ¥

Datos de Filiacion

y Antecedentes Gestacién actual Parto o Aborto Puerperio



Figura 18

Mddulo de Gestacion actual parte 1

) Life

Historia Clinica Perinatal - Gestacion Actual Amarillo es ALERTA Mostrar Calendario |
Peso Talla IMC: FUM
(Kg) (m) dd/mm/aaaa (]
FPP ECOmenor20s FUM
dd/mm/aaaa (m]

Controles por Trimestre

FumaPAS FumaACT DROGA

rmestet (B (B (B

ALCOHOL VIOLENCIA

Nota: Segundo médulo llamado Gestacion Actual, incluye controles por trimestres.



Figura 19

Médulo de Gestacion actual parte 2

FumaPAS FumaACT DROGA
Trimestre 2 ( I I
ALCOHOL VIOLENCIA
( (
FumaPAS FumaACT DROGA
Trimestre 3 ( I ¢
ALCOHOL VIOLENCIA
Antirubeola
Previa Embarazo No sabe No
EX NORMAL
ODONT MAMAS

Nota: Segunda parte del modulo llamado Gestacion Actual, incluye controles por trimestres,
Antirubéola y Exnormal.



Figura 20

Mddulo de Gestacion actual parte 3

Toxoplasnosis

No se hizo
Menor a 12 Semanas (IgM)

o

Mayor o Igual a 12 Semanas No se hizo

(IgM)

No se hizo
Primera Consulta (IgM)

9 g
0

S
¢

S I " Folatos Multi Vitaminas
uplemenTtos /D /D
Chagas Paludismo malaria Bacteriuria
Chagas Opciones v Opciones v Opciones v
Glusemia en ayuna Estreptococo
Opciones v Opciones v
PreparacionParto Planificacion Familiar Lactancia Materna
CONSEJERIA

Amor Para los mas
Chiquitos

Nota: Tercer parte del mddulo Ilamado Gestacién Actual, incluye toxoplasmosis, suplementos,

Chagas y consejeria.



Figura 21

Mddulo de Gestacion actual parte 4

Sifilis Primera prueba solicitada

Menor a 12 Semanas

Resultado

Opciones

Mayor a 12 Semanas

Resultado

Opciones

Si

D

TARV en Embarazo

Opciones

Si

D

TARV en Embarazo

Opciones

Sifilis Segunda prueba solicitada

Menor a 12 Semanas

Resultado

Opciones

Mayor a 12 Semanas

Resultado

Opciones

prueba solicitada.

Si

@ *

TARV en Embarazo

Opciones

Si

@ x)

TARV en Embarazo

Opciones

No

‘D

Tto De la Pareja

Tto De la Pareja

No

B

Tto De la Pareja

No

B

Tto De la Pareja

N/C

N/C

N/C

Anomalias prenatales

N/C

Anomalias prenatales

Nota: Cuarta parte del médulo llamado Gestacion Actual, incluye sifilis primera y segunda



Figura 22

Mddulo de Gestacion actual parte 5

Atenciones Prenatales

Fech
Lista de Atenciones £cha
prentales 1 dd/mm/aaaa ]
PA Alture Uterina
Movimiento Fetales Proteinuna
Tratamiento

Signos, Examenes
Tratamiento

Agregar Nueva
Atencion

Edad Gestacional Peso

Presentacion FCF

Iniciales Personal salud Proxima Cita
dd/mm/aaaa

Nota: Quinta y ultima parte del médulo llamado Gestacion Actual, incluye las atenciones

prenatales.

Agregar Nueva
Atencion

Cancelar
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En el boton que esta en la parte superior del médulo gestacion actual Ilamado mostrar

calendario, se agregaran las citas de esa paciente.

Amarillo es ALERTA| Mostrar Calendario

Figura 23
Citas médicas

Historia Clinica Perinatal - Gestaciéon Actual Amarillo es ALERTA Mostrar formulario
> Hoy Atrds Préximo noviembre 2023 Mes Semana Dia Agenda
Sol Lun Mar Casarse
w @

| Mostrar formulario |

dieciséis

Figura 24
Cita médica parte 1

Icono

Atrés Préximo noviembre 2023

Sol Lun Mar

[Crocmiarioa. ]

Casarse

| Mostrar formulario |

dieciséis
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Luego de haber llenado el modulo de Gestacion actual, se desbloqueara el siguiente,

Parto o aborto.

En las siguientes pantallas se visualizara todo el formulario que se registrara en el tercer

modulo de parto o aborto

Figura 25
Médulo Parto o Aborto

Iconos
‘—i" « .

Datos de Filiacién
y Antecedentes

N V

Parto o Aborto

Cerrar el expediente

Cerrar el expediente




Figura 26
Maodulo de Parto o Aborto parte 1

@ Life

29

Cerrar Sesion

Modulo Parto - Aborto J

Agregar nuveva cita
Parto o Aborto

Parto o Aborto

Opciones ~

Tienes Carnet

Opciones ~
Inicio

Opciones -
Acompafiante

Opciones -

Referida

Selecciona una opcion

Hospitalizado en embarazo

Opciones

Presentacion Situacion

Opciones

Consultas Prenatales

Lugar de parto

Selecciona una opcion

Corticloide Antenatal

Opciones

Tamafio Fetal Acorde

Opciones

Nota: Modulo llamado Parto o Aborto, incluye datos generales de la paciente relacionada si su

embarazo fue parto o aborto.



Figura 27
Mddulo de Parto o Aborto parte 2

Nacimientos

Vivo

Selecciona una opcion

Parto

Selecciona una opcion

Fecha

dd/mm/aaaa

Multiple

Selecciona una opcion

Posicion Parto

Selecciona una opcion

Ligadura de Cordon

Selecciona una opcion

Analizar Cumplimiento de MATEP

Oxitosina PrealumBR

Masaje Uterino

Muerto

Selecciona una opcion

IgnoraMomento

Selecciona una opcion

Instra Hosp

Selecciona una opcion

Terminacion

Selecciona una opcion

Epiciotomia

Selecciona una opcion

Pinzamiento De Cordon

<

AnteParto

Selecciona una opcion

Extra Hosp

Selecciona una opcion

Desgarro

Selecciona una opcion

Traccion De Cordon

Medicacion Recibida

Ocitocico en TDP Antibiotico Anagelsia Anest.Local

Anest.Region Anest.Gral Transf Preclam

Eclam

D

Nota: Segunda parte del médulo Ilamado Parto o Aborto, incluye nacimientos, MATEP y
medicacion recibida.



Figura 28
Maodulo de Parto o Aborto parte 3

Enfermedades
HTAPrevia HTAInducidaEmbarazo
Eclampsia CardioPatia
Diabetes InfecOvular
. N
AmenazaPartoPreter RCIU
Anemia OtraCondicionGrave

.

Hemorragias
PrimerTrimestre SegundoTrimestre
o A
PosParto InfeccionPuerperal

@ x @

PreeDampsia
-

{
~

Nefropatia

InfeUrinaria

pN

RoturaPremDeMembranas
-

{
~

TercerTrimestre
5

Nota: Tercera parte del modulo llamado Parto o Aborto, incluye enfermedades y hemorragias

por trimestres.

Cancelar
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Luego de haber llenado el médulo de Parto o Aborto, se desbloqueara el siguiente

modulo, Puerperio.

Figura 29

Mddulo Puerperio

»

N ¥

Datos de Filiacién

y Anfecedentes Gestacion actual

Parto o Aborto Puerperio
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En las siguientes pantallas se visualizara todo el formulario que se registrara en el cuarto
modulo de Puerperio.

Figura 30

Médulo Puerperio parte 1

®) L, Life

Recien Nacido

Sexo Peso al nacer P Cefalico Longitud
Selecciona una opcion v (9) (cm) (cm)
Semanas gestacionales Dias gestacionales Edad gestacional Peso EG
Selecciona una opcion v Selecciona una opcién v
Vitamina K Propfilasis Ocular Apego Precoz
| { {
Reanimacion
Estimulacion Aspiracion Mascara Oxigeno
Masaje Tubo Otros Fallece lugar de parto (Bebe):
\ \ \ \

Fallece (Madre) RN

@ ) (B

Nota: Modulo llamado Puerperio, incluye recién nacido y reanimacion.



Figura 31

Mddulo Puerperio parte 2

VIHEn RN

Expuesto

Tto

Tamizajes Neonatal

Sifilis

Audic

Chagas

Bilirrub

Toxo IgM

Hb patia

Cardiov

Nota: Segunda parte del modulo Ilamado Puerperio, incluye VI en RN y tamizajes neonatal.
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5.2. Funcionamiento de la aplicacién movil CartiBaby
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En esta seccidn, exploraremos el funcionamiento de la aplicacién maévil CartiBaby paso a
paso. Desde el momento en que la descargues la aplicacidn hasta el acceso a sus diversas

funcionalidades, te guiaremos a través de cada etapa.

5.2.1. Uso para la mujer Embarazada

A continuacion, observard las funcionalidades de la app movil CartiBaby.
5.2.1.1. Descarga desde Play Store CartiBaby.
Abre la tienda Play Store en tu dispositivo Android y utiliza la barra de busqueda para

buscar "CartiBaby". Cuando encuentres la aplicacion, selecciona "Instalar". Asegurate de tener

una conexion a Internet estable durante la descarga.
5.2.1.2. Pantalla de inicio.

Al abrir la aplicacion CartiBaby, se mostraré la pantalla de inicio. Debes esperar 3

segundos antes de ser redirigido a la siguiente pantalla.

Figura 32
SplashScreen CartiBaby

Y 4

Pantalla de inicio,
(SplahScreen) esperar
3 segundos para
recargar a la otra

pantalla
Tu guia en el vigje hocio la maternidad ’




@ 5.2.1.3. Ingreso del Numero de Expediente (ID) en CartiBaby.

En la segunda pantalla, debes ingresar tu ID, que el personal de salud habré registrado

previamente.

Figura 33
Ingreso del ID en CartiBaby

Ingrese su credencial
Perinatal

s\,

ID Perinatal (-
29

Buscar
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5.2.1.4. Validacién del ID.

ID Incorrecto: Si ingresas un ID incorrecto, recibirds un mensaje que dice "Credenciales

perinatales no encontradas".

Figura 34

Validacion del ID (ID incorrecto)

Credencial perinatal no encontrada

9




Cuando ingresas el numero de expediente (ID) correctamente, recibiras un mensaje
indicando que se ha encontrado tu usuario. Luego, accederas a la aplicacién, que te daré la

bienvenida en la pantalla de inicio, también conocida como "Home".

Figura 35
Validacion del ID (ID correcto)

Credencial Perinatal Encontrada

»
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5.2.1.5. Inicio de las funciones de la aplicacion movil.

Cuando el ID es ingresado correctamente se presentaran las siguientes pantallas:

Inicio de la pantalla (Home) dentro de la aplicacion movil.

Figura 36

Home (Inicio dentro de la aplicacion)

Hola, Angie Centeno

La cita mas cercanaes:
Ultrasonido el
7 de Julio

>y

Articulos relevantes

Cartila FotoiA



Consejos (Tips)

Al navegar al segundo icono, llamado "Tips", encontraras informacion sobre el cuidado

tanto para ti como para tu bebé.

Figura 37

Tips e informacién de nutricion

Inférmate

By

[ Afadir especias y hierbas a tus comidas
Las especias y hierbas no solo agregan sabor
a tus comidas, sino que también pueden tener

beneficiosas para ti y tu bebé durante el embarago.

2] Probiéticos de alimentos fermentados
Los alimentos fermentados como el yogur, el
chucrut y el kéfir contienen probidticos que
promueven una buena salud intestinal para ti y tu Las especios  hierbas no'solo agregan sabor
@ Q e @ f_)‘ a tus comidas, sino que también pueden tener
e s propiedades antioxidantes | antiinflamatorias
beneficiosas para ti  tu bebé durante el embarago.
Adodir especias y hierbas a tus comidas durante
el embarago no solo mejora el sabor de tus platos,
sino que también puede proporcionar beneficios
para tu salud y la de tu bebé. Algunas especias
y hierbas tienen propiedades antioxidantes y
antiinflomatorias que pueden ser beneficiosas
duronte esto etapa. Sin embargo, es importante
usarios con moderacién y asegurarte de que sean
seguras para el embarago. Consulta con tu médico
o dietista antes de incorporar nuevas especias
{ hierbas a tu dieta para garantizar que sean

opropiadas para ti y tu bebé.
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Cartilla

En el tercer icono, denominado "Cartilla", tendréas acceso a todos los datos de tu tarjeta de

embarazo. Esta se divide en cuatro modulos.

Figura 38
Modulos de la cartilla

Tu seguimiento perinatal
esta aqui.

o~

)

Datos de Filiacion y
Antecedentes




Figura 39

Informacion del médulo de Datos de Filiacion y Antecedentes

Datos de Filiacion y
Antececedentes.

Nombre: Saira Apellidos: Rocha

Domicilio: Del puente cristo rey, 2c al
norte, 25vrs al sur. Urbano.

Municipio: Acoyapa.

Lugar APN: 5058915,

Nombre APN: Fost-1

Fecha de Nacimiento: 11/05/2023

Edad: 20 Etnia: Mestiza

Alfabeto: No
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Modelo de feto con 1A

En el cuarto icono, denominado "Feto", tendras acceso a como se estara viendo tu bebé

en cualquier etapa del embarazo, solo llenando los campos que se observan en la imagen.

Figura 40
Modelo Feto IA

FetolA

Ingresa los siguientes paramentos

Edad Gestacional

Edad Gestacional

Ingrese su edad gestacional

Peso(g)

Pesolg)

Ingrese su peso(Kg)

Tips Cartilia
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Figura 41

Generacion de imagen IA

Aqui lo tienes!! /
Despues de algunos

minutos se generara
tu imagen de como
puede estar tu bebé

segun tu informacién

ingresada.

Edad Gestacional: 23

Peso(g): 7.5

2 Asipuede estar tu bebe
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Perfil en la aplicacion movil CartiBaby

En CartiBaby, tu perfil es el lugar donde puedes gestionar tu informacion personal. Desde
tu nombre hasta tu nimero de teléfono, aqui puedes ver los datos relevantes para tu atencion

médica y seguimiento del embarazo. También puedes cerrar sesion para proteger tu privacidad.

Figura 42
Perfil de CartiBaby

Y 4

En el quinto y ultimo
Angie Centeno icono llamado “Perfil”
encontraras tu
informacién personal.

Cuenta

(_OJ Editar Perfil

@ Seguridad

0 Nofificaciones

@ Privacidad

Soporte
Reportar Problemas
Términos y Politicas
Ayuda y Soporte

Cerror Sesion
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6. Mensajes de Error y Resolucion de Problemas

En esta seccidn, se abordan los posibles mensajes de error y problemas que los usuarios
pueden encontrar al utilizar las aplicaciones CartiLife y CartiBaby. A continuacion, se presentan

ejemplos de situaciones de error comunes y las soluciones recomendadas:

+ Mensaje de Error: "ID de Usuario Incorrecto” al Iniciar Sesion:

Causa del Error: Puede deberse a un ID de usuario incorrecto o una contrasefia no valida.

Resolucién: Verifique que ha ingresado el ID de usuario y la contrasefia correctos. Si no
los recuerda, utilice la opcion de recuperacion de contrasefia 0 comuniquese con el soporte

técnico.

+ Problema: No Puedo Acceder a la Cartilla Perinatal en CartiBaby:

Causa del Problema: Puede deberse a problemas de conexién o inicio de sesion.

Resolucidn: Asegurese de tener una conexion a Internet estable. Si el problema persiste,
intente cerrar sesion y volver a iniciar sesion. Si sigue experimentando dificultades, comuniquese

con nuestro equipo de soporte técnico.

+ Mensaje de Error: "Error de Sincronizacién™ en CartiLife:

Causa del Error: Puede deberse a problemas de sincronizacion de datos.

Resolucién: Verifique su conexion a Internet y asegurese de que la aplicacion esté
actualizada. Si el problema persiste, intente sincronizar manualmente o comuniquese con el

soporte técnico.
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7. Glosario
Tabla 3
Glosario
Términos Conceptos

Atencion materno-fetal

CartiLife

CartiBaby

Cartilla Perinatal

ID Unico
Navegacion

Interfaz de usuario (Ul):

AcCCeso
Funcionalidades
Configuracion

Menl

Cuidado médico y atencion especializada destinada a la
salud tanto de la madre como del feto durante el
embarazo.

Una plataforma web desarrollada para profesionales de la
salud, que permite el registro en tiempo real de datos
perinatales y facilita el seguimiento de embarazos.

Una aplicacion movil disefiada para mujeres
embarazadas que les permite acceder a su cartilla
perinatal digital y obtener informacion relevante sobre su
salud y la de su bebé.

(Tarjeta de la Mujer Embarazada): Un registro que
contiene informacion relevante sobre el proceso de
embarazo, atencion médica y desarrollo fetal.

Un numero Unico en este caso nimero de expediente

Se refiere a la forma en que los usuarios se desplazan por
las interfaces de las aplicaciones, acceden a diferentes
secciones y utilizan las funciones de bldsqueda y acceso a
informacion.

La parte visual y gréafica del software con la que los
usuarios interactGan para realizar acciones y acceder a
funcionalidades.

El proceso de iniciar sesion en el software o plataforma
para utilizar sus caracteristicas.

Las caracteristicas y capacidades especificas del software
que los usuarios pueden utilizar.

La personalizacion de opciones y ajustes del software
segun las preferencias del usuario.

Una lista desplegable de opciones que permite a los
usuarios acceder a diferentes partes del software.
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1. Introduccidén

CartiLife y CartiBaby son dos aplicaciones disefiadas para revolucionar la atencion
médica durante el embarazo. CartiLife, una plataforma web, proporciona a los profesionales de
la salud una herramienta precisa y segura para registrar datos perinatales en tiempo real. Por otro
lado, CartiBaby, permite a las mujeres embarazadas acceder a su cartilla perinatal en formato

digital y obtener informacion valiosa sobre su salud y la de su bebé.

Estas dos aplicaciones se han desarrollado para ofrecer un enfoque integral a la atencion
materno-fetal y se dirigen a tres tipos de usuarios distintos. CartiLife esta disefiada para ser
utilizada por el personal de salud y el administrador, mientras que CartiBaby esté destinada

exclusivamente a la mujer embarazada.

Para lograr estos propositos, hemos aprovechado el framework de JavaScript llamado
React, que se adapta a las necesidades cambiantes de las aplicaciones web. Ademas, para
CartiBaby, hemos utilizado React Native, un framework especializado en el desarrollo de

aplicaciones moviles.

Este manual técnico sigue la estructura recomendada por el estandar IEEE 1063-2001
("IEEE Standard for Software User Documentation™), con el objetivo de proporcionar una guia

completa y detallada sobre el uso y la administracion de estas aplicaciones.

A lo largo de este manual, exploraremos en profundidad la arquitectura, tecnologias,
instalacion, configuracion y uso de CartiLife y CartiBaby, garantizando que los profesionales y
usuarios puedan aprovechar al maximo estas herramientas en el contexto de la atencién materno-
fetal.



2. Requerimientos Técnicos

A continuacion, se describiran los requisitos del sistema para las aplicaciones CartiLife y
CartiBaby. Estos requisitos son fundamentales para asegurar un rendimiento 6ptimo en ambas
aplicaciones. En las siguientes tablas, se brindaran detalles especificos sobre los navegadores, la
conexion a internet y la resolucion de pantalla necesarios para CartiLife, asi como los requisitos
de software y hardware para CartiBaby.

2.1. Requisitos para la aplicacion web CartiL.ife

Para el correcto funcionamiento de la aplicacién web es necesario tener en cuenta una
serie de requisitos, tanto de los diferentes navegadores web como conexion a internet estable,

mencionados a continuacion:

Tabla 1

Requisitos para el acceso a CartilLife en linea

Requisitos para el Acceso a CartiLife en Linea

Navegadores Web
Google Chrome Version  recomendada.  Ultima  version:
119.0.6045.159 (Build oficial) (64 bits)
Mozilla Firefox Version  recomendad.  Ultima  version:
119.0.6045.159 (Build oficial) (64 bits)
Safari Version  recomendada.  Ultima  version:

119.0.6045.159 (Build oficial) (64 bits)
Conexion a Internet
Se requiere una conexion a internet estable Minimo 5MB
para acceder a CartiL.ife.
Resolucion de Pantalla

Tamano de la pantalla: Al menos 1024x768 pixeles para una
visualizacion oOptima en computadoras Yy
tablets.

Nota: Requisitos que debe de tener al usar la app web.



2.2. Requisitos para la aplicacion movil CartiBaby

Para el correcto funcionamiento de la aplicacién mavil es necesario tener en cuenta una

serie de requisitos, tanto de hardware como software, mencionados a continuacion:

Tabla 2

Requisitos para la instalacion de la aplicacion movil CartiBaby

Requisitos para la instalacion de la aplicacion movil CartiBaby

Requisitos de software
Version del sistema operativo: Android 10.0 o superior.
Requisitos de hardware
Procesador: Cualquier procesador compatible con Android
10.0 o superior: Qualcomm Snapdragon,
MediaTek Helio, Samsung Exynos o Huawei

Kirin.
Memoria RAM 2GB
Tamario de la pantalla: Se recomienda una pantalla de 4.7 pulgadas o

superior para una experiencia Optima en

dispositivos Android 10.0 o superiores.

Nota: Requisitos que debe de tener al usar la app movil.



3. Uso eficiente del manual

Este manual esta estructurado en secciones teméticas para facilitar la navegacion y
busqueda de informacion especifica. La estructura general del documento se compone de las

siguientes secciones:

+ Requerimientos técnicos: Aqui definimos los requerimientos técnicos que requiere
ambas aplicaciones para su ejecucion.

+ Introduccion: En la introduccion, hemos resaltado el propésito general de este manual
y como puede beneficiar a los usuarios. Es una vista previa del contenido que encontraran y una
presentacion de lo que pueden esperar de nuestras aplicaciones.

+ Framework y estandares utilizados.

+ Dependencias

4+ Indice o Index: Hemos incluido un indice alfabético y tematico para facilitar la
busqueda de temas especificos en el manual. Esto les permitira encontrar rapidamente la
informacion que les interesa.

+ Recursos de Documentacion: En CartiLife, puedes acceder a nuestra seccién de
documentacion, que incluye el manual de usuario y otros documentos utiles. Esta seccion
proporciona informacién esencial para usar nuestras aplicaciones y esta disponible en linea. Si

prefieres tener una copia local, puedes descargar el manual de usuario desde aqui.



4. Conceptos de las operaciones

En esta seccidn, se proporciona una explicacion detallada de los conceptos clave
relacionados con las operaciones de las aplicaciones CartiLife y CartiBaby. Estos conceptos son
fundamentales para comprender como utilizar eficazmente las aplicaciones y aprovechar al

méaximo sus funcionalidades. A continuacion, se presentan algunos de los conceptos esenciales:

+ Cartilla Perinatal (Tarjeta de la Mujer Embarazada): La cartilla perinatal es un registro
que contiene informacion relevante sobre el proceso de embarazo, atencion médica, y desarrollo
fetal. En el contexto de las aplicaciones CartiLife y CartiBaby, la cartilla perinatal se refiere a la
version digital de este registro, que permite un seguimiento mas eficiente y preciso.

+ Profesionales de la Salud: Se refiere a los médicos, enfermeras, y otros especialistas de
la salud que utilizan la aplicacion CartiLife para registrar y dar seguimiento a la informacién
perinatal de las mujeres embarazadas.

+ Mujeres Embarazadas: Son los usuarios de la aplicacién CartiBaby, quienes utilizan la
plataforma para acceder a su cartilla perinatal digital, programar citas médicas, obtener consejos
sobre el embarazo y el cuidado del bebé, y seguir el desarrollo fetal.

+ 1D Unico, llamado también niimero de expediente: Cada mujer embarazada recibiréa
por medio del personal de salud un ID Unico que se utiliza para acceder de manera segura a la
aplicacion movil. Este ID es exclusivo y esencial para garantizar la privacidad y seguridad de la
informacion.

+ Registro de Datos Perinatales: El proceso de ingresar informacion relevante en la
cartilla perinatal digital, incluyendo datos sobre la gestacion, citas médicas, resultados de
examenes, y otros eventos relacionados con el embarazo.

+ Navegacion: Se refiere a la forma en que los usuarios se desplazan por las interfaces
de las aplicaciones, acceden a diferentes secciones y utilizan las funciones de blsqueda y acceso
a informacion.

+ Funcionalidades Premium: Caracteristicas y servicios adicionales disponibles para los
usuarios que optan por una suscripcion premium, que pueden incluir acceso a contenido

exclusivo y herramientas avanzadas.



5. Framework y Estandares Utilizados

Firebase
Segun (Agreda, 2023), “Es una plataforma para el desarrollo de
aplicaciones web y aplicaciones moviles desarrollada por James Tamplin y
Andrw Lee en 2012 y adquirida por Google en 2014”.
NodeJS

Conforme a (Universidad En Internet, 2022): Es un framework

n . d c MVC de codigo abierto de JavaScript (razon por la cual se incluye el
distintivo JS), que esta disefiado para generar aplicaciones web de

S
@ forma altamente optimizada, ademas es un entorno JavaScript del lado
del servidor, basado en eventos, utilizando el motor V8, desarrollado

por Google para uso de su navegador Chrome.

ReactJS

React.js es una biblioteca de JavaScript de cédigo abierto que se
utiliza para crear interfaces de usuario especificamente para aplicaciones
de una sola pagina. (Chauhan, 2022) plantea que se usa para manejar la
capa de vista para aplicaciones web y mdviles, también nos permite crear
componentes de Ul reutilizables. Este fue creado por primera vez por

Jordan Walker, un ingeniero de software que trabaja para Facebook.

React Native

(Budzinski, 2023) plantea que React Native es un marco de
desarrollo de codigo abierto creado por Facebook que se utiliza para
construir aplicaciones moéviles multiplataforma. Permite a los
desarrolladores utilizar el lenguaje de programacién JavaScript y React,

una biblioteca para crear interfaces de usuario, para crear aplicaciones nativas para Android y

i0S.



6. Estructura de la aplicacion web

Figural

Estructura de la aplicacion web

EXPLORER

~ CODINGHEALTH

» mocks

» node_modules

* public

~ &IC

assets
components
functions
ModelJSON
pages
routes
senvices
styles

test

R Y Y T . T . Y

utils
App.Jsx
main.jsx
babelrc
® .eslintrcgs

€ .gitignore

Y

index.htmil

Jest.config.cjs

package-lock.json

package,json
@ README.md
vite.config.js

La carpeta “src” contiene 10 modulos los
cuales son assets, components, functions,
ModelJSON, Pages, styles, utils.

El modulo “assets’” contiene recursos
como iconos e imagenes que son utilizados para

agregar contenido multimedia a la aplicacion.

El médulo “components” estan alijados
todos los componentes reutilizables de la

aplicacion.

El modulo “functions” contiene funciones

auxiliares de la aplicacion.

El Modelo “NodelJson” contiene modelos
de datos en formato Json de cada uno de los
maodulos de la cartilla prenatal.

En el modulo “pages” aqui estan todos los

componentes que se utilizan en la aplicacion.

En el modulo “routes” aqui estan todas

las rutas de navegacion de la aplicacion.

En el modulo “services” esta se encarga
de hacer las peticiones a la base de

datos(conexion).

En el mddulo “styles” aqui se guardan cada css por componentes de la aplicacion.

En el modulo “test” estan todos los archivos de prueba de la aplicacion.

En el mddulo de “utils” aqui estan las funciones de ayuda de la aplicacion.



Dentro del moédulo “assets” tenemos todas las imagenes he iconos a utilizar en la

aplicacion.

Figura 2
Estructura del modulo assets

~ Src

~ assets

E B HE B B BB B B B B B E R

icon.png
login.jpeg

logo.png

atencion-medica.png
buscar.png
cadera.png
cartillaPerinatal.png
embarazada.png

estadisticas.png

ManualesPNG.png
Recomendaciones.png
Splash.png
titleProyect.png
ultrasonido.png

3 webMinsa.png

Maodulo components en este se encuentran 9 componentes reutilizables.

Figura 3

Médulo components

~ S

» assets

2r CalendarComponentjsx

2 CardFunctionComponent.jsx

o CardModuleComponent.jsx

o ConfirmationModal.jsx

Zr MessageErroriModal.jsx

¢ MessageSuccessfulModal.jsx

2+ MavbarComponent.jsx

CalendarComponent: Este componente se
encarga de mostrar un calendario y una seleccion de
fechas en la aplicacion. Puede ser utilizado en
paginas o secciones de la aplicacion que requieran

una visualizacion de fechas y eventos.

CardFunctionComponent: Es un
componente reutilizable que facilita la visualizacién
de informacion especifica y la navegacion a través de

la aplicacion al hacer clic en la tarjeta.



CardModuleComponent: es un componente de React que representa una tarjeta (card)
disefiada para mostrar informacion especifica de un modulo o una seccion de una aplicacion

web.

ConfirmationModal: Es un componente reutilizable que proporciona una interfaz de
usuario para que los usuarios confirmen o cancelen una accion y muestra un mensaje descriptivo

y un titulo en el modal.

MessageErrorModal: Es un modal de error se utiliza para mostrar mensajes de error o

alertas al usuario cuando ocurre algin problema o excepcion en la aplicacion.

MessageSuccessfulModal: Es un modal de éxito se utiliza para mostrar mensajes de
éxito o confirmacion al usuario después de que se ha completado con éxito una accion en la

aplicacion.

NavbarComponent: Es un componente de barra de navegacion que se muestra en la
parte superior de la aplicacion y proporciona la navegacién principal a través de diferentes

secciones 0 paginas de la aplicacion.

Figura 4
Modulo funtions

+ CODINGHEALTH src » functions checkPatientld.js
> mocks
S node 1 import { db } from "../services/FirsbaseServices”;
- 2
> public 3 export const checkPatientId = async (
W sIC 4 idInput,
> assets 5 onSuccess,
> components 6 onNotFound,
~ functions 7 ongrror
checkPatientld,js 5 )= {,
> ModelJSON N ry o . 1
18 const doc = await db.collection("cartilla”).doc(idInput).get();
> pages 11
> routes 12 if (doc.exists) {
> services 13 onSuccess(idInput);
> styles 14 b oelse {
5 '.e'st 15 onNotFound();
X 16 B
> utils . ,
) 17 } catch (error) {
% AP Jsx 18 console.log("Entrando al bloque catch");
F mainjsx 19 console.error("Error al buscar el ID:", error);
.babelrc 28 console.log("Llamando a onError™);
@ .eslintrc.gs 21 ongrror();
© gitignore 22 console.log("Después de llamar a cnkError™);
< index.html 23
i L 24}
jest.config.cjs 25

package-lockjson
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Es una funcion que se utiliza para verificar la existencia de un registro especifico en la
base de datos utilizando Firebase Firestore. Aqui esta una explicacion de esta funcion:

import {db} from "../services/FirebaseServices";: Importa la instancia de la base de datos

de Firebase Firestore que se utilizara para realizar operaciones de consulta en la base de datos.
checkPatientld: Esta es la funcion principal. Toma cuatro argumentos:
idInput: Es el identificador que se va a buscar en la base de datos.

onSuccess: Es una funcidn que se ejecutara si se encuentra un registro en la base de datos

que coincide con el idInput.

onNotFound: Es una funcion que se ejecutara si no se encuentra un registro en la base de

datos que coincida con el idInput.

onError: Es una funcién que se ejecutara en caso de que ocurra un error durante la

consulta a la base de datos.
La funcidn realiza lo siguiente:

Intenta buscar un documento en la coleccion "cartilla" de Firebase Firestore con el

identificador idInput utilizando db. collection (“cartilla™).doc(idInput). get ().

Si el documento existe en la base de datos (es decir, doc. exists es true), se llama a la

funcién onSuccess(idInput).
Si el documento no existe en la base de datos, se llama a la funcién onNotFound().

Si ocurre un error durante la consulta a la base de datos, se captura en el bloque catch. En

este caso, se muestra un mensaje de error en la consola y se llama a la funcion onError ().
Modulo ModelJSON

Aqui se encuentra la estructura de dato de cada uno de los mddulos de la cartilla perinatal
(ModelGestacion_Altual, modelPartoAborto, modelPorperio, modelUsuarios).



Figura 5
Modulo JSON

EXPLORER

s CODINGHEALTH
» mocks
» node_modules
» public
~ SIC
» assets
» components
» functions
~ ModelJSON
model_gestacionactual.json
model_partoaberto.json
model_puerperio.json
Usuarios,json

» pages

Figura 6
Maodulo pages

2 assets
» components
» functions
» ModelJSON
2 AdminScreen.jsx
o FirstModuleScreen.jsx
» FourthModuleScreen,jsx
b HomeScreen,jsx
% LoginScreen.sx
o ModuleScreen.jsx

» SearchScreen.jsx

11

usuarios son ¥

src » Model)SON > usuariosjson » ..
1 {
2 "usuarios": {
3 "08B41tx1HCUKMBFETRUSAAIIEBL2" : {
4 "email": "admincartilife@gmail.com”,
5 "role": "admin",
6 "uid": "08B4ltx1HCUKMBF&tRUSdA13EBL2"
8 "NNBSg2S5ZkbOWHSDrAhSTOYQwABN2" : {
9 "email": "minsachontales@gmail.com”,
18 "role": "minsa",
11 "uid": "nN85g25ZkbOWHSDrAhsTQYQWASNZ™
12 ]
13
14 r

Aqui estan cada uno de los componentes

que utilizamos en la aplicacion.

El AdminScreen: Este mddulo contiene

las vistas para el usuario de tipo administrador.

El FirstModuleScreen,
SecondModuleScree, ThirdModuleScreen,
FourthModuleScreen, son las vistas de la
automatizacion de la cartilla perinatal en cada uno

de sus médulos.

El SearchScreen es la vista para que el

médico pueda buscar el id de la embarazada.

El StasticsScreen es la vista para visualizar las estadisticas.

El WebMinsaScreen es para visualizar todos los documentos necesarios para el médico

y los manuales de Usuario.



El HomeScreen es la vista para ver las Card de los cuatro médulos.
El SplashScreen es la vista que se genera cuando el medico entra al login.

El LoginScreen es la vista para que el medico inicie sesion.

"La logica de programacion es la misma para los médulos FirstModuleScreen,
SecondModuleScreen, ThirdModuleScreen y FourthModuleScreen. En el componente

12

FirstModuleScreen, se encuentra la misma logica que se utiliza en todos estos modulos, matrices,

la l6gica de ingreso de datos a Firebase, asi como la obtencion de los mismos, el mapeo de
formularios, la navegacion. Todos estos aspectos son idénticos en cada uno de los modulos

mencionados."

Se presentara una explicacion del primer médulo.

Figura7
Estructura del primer modulo FirstModuleScreen

w CODINGHEALTH src > pages

» mocks

import { useEffect, usestate }

: ':j e import PropTypes from "prop-types";
ERSTRE import { uselocation } from "wouter”;
= EIE import { db } from "../services/FirebaseServices";
> Bsseis import { departmentsData } from "../utils/departamentsData™;

import Switch from “resct-switch";

import NavBarComponent from ../ components/MNavbarComponent™;
import ErrorModal from "../components/MessageErrorModal™;
import "../styles/firstModuleStyle.css";

> components

» functions

> ModellSON

~ pages
AdminSereen.sx const FirstModuleScreen = ({ onSignOut 1) =» {
const [, setlLocation] = uselocation();
const cachedId = localStorage.getItem("cachedId");

FirstModuleScresn,jsx

FourthModuleScreen.,jsx

e e e
B L fd b= G M0 B8 ) AR da 0 pa

Homese

const [municipalities, setMunicipalities] = useState([]1);
const [errorMessage, setErrorMessage] = useState("");

LoginScreem,jsx

“ k
o

ModuleScreen jsx

17 const [isModalOpen, setModalOpen] = useState(false);
SearchScreen,jsx 18
secondModulescreen;jsx 19 const [DatosAfiliacion, setDatosAfiliacion] = useState([
Spla 28 4
StatisticsScreenjsx 21 Nombres: "",
ThirdModuleScreenjsx 22 Apellidos: ",
WebMinsaScreen,jsx 23 DDmZi.CZ:ll_‘i_D: " } .
s routes 24 Hunlc:lplo_dg_Re51denc1a: .y
o 25 Telefono: "',
4 SIS i Codigo_lugar_4pn: “",
> styles 27 Mombre_de_Apn: ™",
» test 28 Codigo_lugsr_Parto: ",
> utils g Mombre_US_Parto: "",
v Appjse 38 Fecha_r_'lacimiento: "y
o 31 Edad: ™",
> Malf5x 32 Ednia: "=,
mRBEr 33 Alfa_Beta: false,
@ eslintregs 34 Estudios: ",
© .gitignore 35 Estado Ciwvil: ""
< index.html 35 Numero_Expediente_Unico: ™",
> OUTLINE 37 Numero_INS: *",
> TIMELIME 38 Numere_Identidad: "",

i
3

const [selectedDepartment, setSelectedDepartment] = useState("");

2



13

El cddigo presentado es un componente de React Ilamado **FirstModuleScreen™ que
importa varios médulos y componentes esenciales, incluyendo React Hooks como useEffect y
useState, PropTypes para la definicion de propiedades, ""wouter'* para gestionar la ubicacion, y

otros componentes relacionados con la interfaz de usuario.

Dentro del componente, se gestionan diversos estados, como el departamento
seleccionado, los datos de los municipios, mensajes de error y la apertura o cierre de un modal.
Ademas, se inicializa un estado denominado "DatosAfiliacion” que almacena informacién de
afiliacion en una estructura de datos. En conjunto, este componente esta dedicado a la
administracion de datos de afiliacion de usuarios, la navegacion en la aplicacion y la interaccion

con Firebase para operaciones en la base de datos.

Figura 8

Funcion handleDatosAfiliacion

76 const handleDatosaAfiliacion = (index, field, value) =»
77 const updatedDatosAfiliacion = [...DatosAfiliacion];
78 updatedDatosAfiliacion[index][field] = value;

79 setDatosAfiliacion{updatedDatosafiliacion);

.
sl nn

Este fragmento de codigo define una funcion Ilamada handleDatosAfiliacion, que se
utiliza para actualizar el estado "DatosAfiliacion” del componente. La funcion toma tres

argumentos: index, field y value. Aqui esta la explicacion paso a paso:

const updatedDatosAfiliacion = [...DatosAfiliacion]; Se crea una copia del estado actual
"DatosAfiliacion” utilizando el operador de propagacion (...). Esto se hace para no modificar

directamente el estado original y garantizar la inmutabilidad de los datos.

updatedDatosAfiliacion[index][field] = value; En la copia "updatedDatosAfiliacion," se
actualiza un campo especifico en un elemento del array. El indice index se utiliza para identificar
el elemento en el array, y field se refiere a la propiedad especifica de ese elemento que se va a

actualizar. Esta propiedad se actualiza con el valor proporcionado en el argumento value.
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setDatosAfiliacion (updatedDatosAfiliacion); Finalmente, se llama a setDatosAfiliacion
para actualizar el estado "DatosAfiliacion™ con la copia actualizada "updatedDatosAfiliacion."

Esto desencadenara una re-renderizacion del componente con los nuevos datos actualizados.

En resumen, la funcién handleDatosAfiliacion se utiliza para actualizar de manera
inmutable el estado "DatosAfiliacion™ del componente. Permite cambiar un valor especifico en
un objeto dentro de un array basado en el indice y el campo proporcionados como argumentos, lo

que es comun en la manipulacién de formularios y datos dinamicos en React.

Aqui se muestra €l envio de datos a Firebase desde la matriz de elemento que se explico

anteriormente.

Figura 9
Envid de datos a Firebase
168 kcrs: handlesupmit = async (&) =» {
161 e.preventDefault();
152
163 const error = validateFormi);
164 if (error) {
165 setErrorMeszage(error);
166 setModallpen(true);
167
168 return;
169 i
178 if (cachedId) {
171 try {
172 const docRef = db.collection("cartilla™).doc{cachedId);
173 const doc = await docRef.get();
174
175 if (doc.exists) {
176 const data = doc.datal);
177 data.ModuloFiliacion = {
178 zelectedDepartment: selectedDepartment,
179 municipalities:municipalities,
138 DatosAfiliacion: DatosaAfiliacion,
181 AntecedentesFamiliares: AntecedentesFamiliares,
182 AntecedentesPersonales: AntecedentesPerscnales,
183 T
1534
185 await docRef.set(datal;
186
187 alert("Datos enviados con éxito”™);
158 zetselactedDepartment (") ;
189 setMunicipalities([]);
194 setDatosAfiliaciond [
191 i
192 Hombres: "",
193 Apellidos: “",
134 Domicilio: "=,
195 Municipio_de_Residencia: ",

196 Telefono:

1
1
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1. La funcién handleSubmit se activa cuando se envia un formulario y recibe un evento
“e” como argumento.

2. e. preventDefault (); previene el comportamiento predeterminado de recargar la pagina
al enviar el formulario.

3. const error = validateForm (); llama a una funcion llamada validateForm para validar
el formulario y almacena el resultado en la variable error.

4. Se verifica si existe un error en la validacion del formulario; si es asi, se establece el
estado "errorMessage™ con el mensaje de error y se abre un modal de error mediante
setModalOpen (true); luego la funcion se detiene con return;

5. Si existe un valor en "cachedld" (un identificador almacenado localmente), se procede
a interactuar con Firebase.

6. Se obtiene una referencia al documento especifico en la coleccion "cartilla" de
Firebase utilizando db. collection (“cartilla™).doc(cachedld).

7. Se obtiene el documento con await docRef.get (); y se verifica si existe con if (doc.
exists).

8. Si el documento existe, se obtienen los datos actuales y se actualiza la propiedad
"ModuloFiliacion" con datos del estado actual del componente.

9. Luego, se actualiza el documento en Firebase con los datos modificados utilizando
await docRef.set (data);

10. Se muestra una alerta confirmando que los datos se enviaron con éxito y se realizan
reinicios de varios estados a sus valores iniciales, preparando el formulario para una nueva
entrada de datos.

En resumen, esta funcion "handleSubmit™ se encarga de manejar el envio de datos desde
el formulario en React. Realiza validaciones, actualiza datos en Firebase si se cumple una
condicion especifica, y luego proporciona una confirmacion de envio exitoso mientras restablece

los estados para futuras entradas.
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Figura 10
handleSubmit validacion
225 setAntecedentePersonales(|
226 {
227 personales: "Personales”,
228 TBC: false,
229 diabetes: "",
238 hipertension: false,
231 preeclampsia: false,
232 eclampsia: false,
233 otra_Condicion Medica: false,
234 anomalia Congenita: false,
235 Cardiopatia: false,
236 infertibilidad: false,
237 cirugia geniteo urinaria: false,
238 nefropatia: false,
239 violencia: false,
248 enf_inmunologica: false,
241 WIH positivo: false,
242 otros: ",
243
244 1);
245 T oelse {
248 console.error("El documento no existe™);
247 }
248 } catch (error) {
249 console.log("Error al actualizar datos en Firebase™, error);
250 }
251 T oelse |
252 alert.alert("No se pudo encontrar un ID valido en localStorage™);
253 1
254 };

1. En caso de que el documento no exista en Firebase, se registra un mensaje de error en
la consola indicando que "El documento no existe."

2. Si ocurre algun error durante las operaciones, se captura y se muestra un mensaje de
error detallado en la consola.

3. Si no se encuentra un "cachedld" valido en el almacenamiento local del navegador, se
muestra una alerta de error que indica que no se pudo encontrar un ID valido en el

almacenamiento local.
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Ahora utilizamos el useEffect en un componente de React para cargar datos desde

Firebase cuando el componente se monta (inicializa). Aqui esta una explicacion paso a paso:

Figura 11

Utilizacion de un useEffect en un componente

132 I/ UseEffect para cargar los datos desde Firebase al montar £l componente
133 useEffect(() => {

134 if (cachedId) {

135 try {

136 const docRef = db.collection{"cartilla").doc(cachedId);

137 docRef.get().then((doc) => {

138 if (doc.exists) {

139 const data = doc.data();

148 if (data.ModuloFiliacion) {

141 const { DatosAfiliacion, AntecedentesFamiliares,

142 AntecedentesPersonales,municipalitiss, selectedDepartment} = data.ModuloFiliacion;
143

144

145 [/ Establecer los datos recuperados en el estado

146 setMunicipalities(municipalities);

147 setSelectedDepartment(selectedDepartment);

143 setDatosAfiliacion(DatosAfiliacion);

149 setAntecedenteFamiliares(AntecedentesFamiliares);
158 setfntecedentePersonales (AntecedentesPersonales);

151 3

152 }

153 b;

154 } catch (error) {

155 console.log("Error al cargar datos desde Firebase™, error);
156 1

157 )

158 }, [cachedId]);

1. useEffect (() => {...}, [cachedId]); Esto define un efecto secundario que se ejecuta
cuando el componente se monta y cada vez que el valor de cachedld cambia. useEffect permite
realizar operaciones asincronicas y se ejecuta después de que el componente haya sido
renderizado.

2. if (cachedld) {...}: Se verifica si cachedld tiene un valor valido, lo que significa que
hay un identificador en la memoria local del navegador.
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3. const docRef = db. collection("cartilla™).doc (cachedld); Se crea una referencia a un
documento especifico en la coleccion “"cartilla” de Firebase, utilizando el valor de cachedld como
identificador.

4. docRef.get (). then((doc) => {...}); Se obtiene el documento correspondiente a
cachedld desde Firebase y se maneja mediante una promesa. Cuando los datos se recuperan con
éxito, se ejecuta la funcion de devolucién de Ilamada con el documento.

5. if (doc. exists) {...}: Se verifica si el documento existe en Firebase antes de intentar
acceder a sus datos. Esto evita errores si el documento no esta presente.

6. const data = doc.data (); Se obtienen los datos del documento y se almacenan en una
variable llamada data.

7. if (data. ModuloFiliacion) {...} Se verifica si dentro de los datos hay una propiedad
Ilamada "ModuloFiliacion™ que contiene informacion especifica del médulo de afiliacion.

8. const {DatosAfiliacion, AntecedentesFamiliares, AntecedentesPersonales,
municipalities, selectedDepartment} = data. ModuloFiliacion; Se desestructuran las propiedades
del objeto "ModuloFiliacion™ en variables individuales, lo que facilita su acceso.

9. Luego, se actualizan los estados del componente con los datos recuperados. Por
ejemplo, setMunicipalities(municipalities) actualiza el estado "municipalities” con los datos
recuperados de Firebase.

10. Se maneja cualquier error que pueda ocurrir durante la recuperacion de datos, y se
imprime en la consola un mensaje de error en caso de fallo.

En resumen, este useEffect se utiliza para cargar datos especificos desde Firebase al
montar el componente. Los datos se obtienen desde Firebase, se verifican y luego se actualizan

los estados del componente con los datos relevantes para su uso en la interfaz de usuario.
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Ahora se mostrara como funciona el mapeo de los datos:

Figura 12

Funcion del mapeo de datos

273 | <form classiame="formFourthModule” onSubmit={handleSubmit}>
274 {DatosAfiliacion.map( (item, index) =» {

275 <div key={index}>

276 <div className="formularicFourthModuls">»

277 <div classMame="formularicFourthChildren">

278 <label>Nombre</label>

279 <input

28e type="text"

281 placeholder="Nombra"

282 classhama="inputMumberFourth"

283 value={DatosAfiliacion[index].Nombras}

284 onChange={(e) =>

285 handleDatosAfiliacion({index, "Mombres", e.target.value)
286 1

287 /o

2288 <fdiv>

289 <div className="formularioFourthChildren”>»

208 <label>fpellido</labels

251 <input

282 type="text"

2583 placeholder="4pellidos"

2504 classhame="1inputMumberFourth"

285 value={item.Apellidos}

286 onChange={{e) =>

2587 handleDatosAftiliacion({index, "fpellidos™, e.target.value)
208 1

2549 />

68 <fdiv>

"En este fragmento de codigo, estamos utilizando el método “map" para recorrer los
elementos de una matriz dentro de un formulario. Esto nos permite generar dindmicamente
campos de entrada para cada elemento de la matriz. Cada campo de entrada se configura para
reflejar el valor de un atributo especifico, en este caso, el atributo "Nombres" del elemento de la
matriz. La funcién ‘'map’ itera a traves de los elementos del array, y el atributo "value™ de cada

campo de entrada toma el valor correspondiente del atributo "Nombres™ en el array."
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<form className="formFourthModule" onSubmit={handleSubmit}>: Esto define un
formulario HTML con una clase CSS llamada "formFourthModule." El evento onSubmit esta
asociado con la funcion handleSubmit, lo que significa que cuando se envia el formulario, se

ejecutara esa funcion.

1. {DatosAfiliacion.map ((item, index) => (: Aqui se utiliza una funcién map para
recorrer los elementos del array "DatosAfiliacion" y generar dinamicamente contenido dentro del

formulario.

2. <div key={index}>: Se crea un elemento div con una clave Unica key igual al indice

actual del mapeo. Esto es importante para React para rastrear elementos en una lista.

3. <div className="formularioFourthModule">: Se crea un contenedor div con una clase
CSS llamada "formularioFourthModule," que probablemente define un estilo especifico para la

seccion del formulario.

4. <div className="formularioFourthChildren">: Otro contenedor div se crea con una
clase llamada "formularioFourthChildren," que podria ser parte de la estructura de estilos del

formulario.

5. <label>Nombre</label>: Se crea una etiqueta de texto que dice "Nombre," que sirve
como etiqueta para el campo de entrada de datos.

6. <input type="text" placeholder="Nombre" className="inputNumberFourth"
value={DatosAfiliacion[index]. Nombres} onChange={(e) => handleDatosAfiliacion (index,
"Nombres", e. target. Value)} />: Se crea un campo de entrada de texto (<input>) con el atributo
type configurado como "text" y un atributo placeholder que muestra un texto de ejemplo cuando
el campo esta vacio. La clase CSS "inputNumberFourth" probablemente se utiliza para aplicar
estilos especificos. El valor (value) del campo de entrada se establece en DatosAfiliacion[index].

Nombres, lo que lo hace reflejar el valor correspondiente del estado "DatosAfiliacion."”
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Ademas, se afiade un evento onChange que llama a la funcién handleDatosAfiliacion con

el indice actual y el valor del campo de entrada cuando se realiza un cambio en el mismo.

En resumen, este fragmento de codigo representa una seccion de un formulario en React
que utiliza los datos de "DatosAfiliacion™ para crear campos de entrada dinamicos para nombres.
Cada campo se enlaza al estado y se actualiza mediante la funcion handleDatosAfiliacion cuando
el usuario introduce informacion. El formulario tiene una estructura flexible que permite manejar

varios nombres dentro del array "DatosAfiliacion."

"Se utiliza NavBarComponent como un componente de navegacion. Dentro de este
componente, encontramos dos propiedades importantes. En primer lugar,
onSignOut={handleLogout} se utiliza para gestionar la funcionalidad de cierre de sesion, lo que
permite a los usuarios cerrar su sesion. En segundo lugar, showCloseExpedienteButton={false}
controla la visibilidad de un botdn destinado a cerrar un expediente y redirigir al usuario a la
pagina de inicio, donde se configura como no visible (oculto)."

Figura 13

NavBarComponent -Componente de navegacion

254 <MavBarComponent

268 onSigndut={handlelogout}

261 showCloseExpedienteButton={false}
262 i e

IR

Por ultimo, tenemos el boton de Enviar o Cancelar para envio6 de datos a la collection.

Figura 14

Botones de enviar o cancelar formulario

<div className="containerButtonFourth™>

<button classhame="ButtonEnviarFourth"” type="submit">»
Guardar

</buttons

<button
classhame="ButtonCancelFourth"
type="button"
onClick={handleButtonClick}
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]
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=]

>
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=

Cancelar
</buttons
</div>
</form>
</div]
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Modelo “router”
Figura 15

Modelo router

assets

components

?

3

» functions
» ModelJSON
?

pages

~ routes

o AppRouterjsx

Modelo “services”

Figura 16

Modelo services

assets

components

ModelJSOM

pages
routes

~ services

FirebaseServices.js

>
>
» functions
>
>
>
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Contiene toda la navegacion de la aplicacion
(Inicio, Login, Interacciones internas). El enrutador
controla el flujo de la aplicacion y permite dirigir al
usuario a las paginas correspondientes segun la URL que

visite.

En este punto, se inicia la conexion con la base de

datos para obtener todos los datos o servicios requeridos.



Modelo “styles”

Figura 17

Modelo styles
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cardFunctionStyle.css
cardModuleStyle.css
erroriModalStyle.css
firstModuleStyle.css
fourtModuleStyle.css
homeStyle.css
index.css
loginStyle.css
modulesStyle.css
navstyle.css
searchStyle.css
secondMaoduleStyle.css
splashStyle.css
statisticsStyle.css
thirdModuleStyle.css

webMinsaStyle.css

23

Aqui se definen los estilos especificos de
cada modulo, tanto los ubicados en las paginas
(pages) como en los componentes (components).
Esta préactica es esencial para mantener la
separacion de preocupaciones y sigue las buenas
précticas comunes en React.js, donde se
recomienda que cada componente tenga su
propio conjunto de estilos, lo que facilita el

mantenimiento y la organizacién del cddigo.
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Modelo “test”

Figura 18 Este componente desempefia un papel fundamental en
Modelo test el proceso de desarrollo. Aqui, se planifican y ejecutan

pruebas exhaustivas destinadas a evaluar y garantizar el
" &IC

sssats correcto funcionamiento de las funcionalidades del proyecto.
components

functions

ModelISOMN

pages

routes

e T L

services
» styles

J5 checkPatientld.test,s

Modelo ““utils”

Figura 19 "utils", este archivo especifico "departmentsData"
Modelo utils almacena informacidn geografica que se utilizé en diversas

partes de la aplicacidn para mostrar datos geograficos
" 8rC

assets relacionados con departamentos y municipios.
components

functions

ModelJSON

pages

routes

senvices

styles

test

departamentsData.js

e
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Figura 20

Dependencias utilizadas en la web

[} packagejson *

{} package,json > ..

[, T - WY I 8 Ty

W8 sl &h

1@
11
12
13
14
15
16
17
18
19
28
21
22
23
24
25
26
27
28
29
3@
31
32
33
34
35
36
37

Alvaro-Hernandez, last month | 2 authors (Alvaro-Hernandez and others)

"nama": "cartilife",
"orivate": true,
"yersion": "@.8.8",
“"type": "module",
[» Debug
"scriptst: {
“dev": "wite",
"puild": "vite build™,

"lint™: "eslint . --ext js,js% --report-unused-disable-directives --max-warnings @",

"preview": "vite preview",
"test™: "jest --detectOpenHandles"

}J

"dependencies": {
“chart.js": ""4.4.8",
“firebase": ""18.4.87,
"prop-types": ""~15.8.1",
"react": "13.2.8",
"react-big-calendar”: "*1.8.4",
"react-chartjs-2": "~5.2.8",
"react-dom™: "1B.2.8",
"react-modal™: "~3.16.1",
“react-pdf": "~7.5.1%,
“react-select™: "A5.7.7",
"react-spinners”: "t@.13.8",
"react-switch™: "~7.@.8",
"wouter®: "~2.11.8"

}J

“devDependencissz": |
"gbabel/core": "~7.23.2",
“@babel/preset-env": "~7.23.2",
"@types/react": "18.2.15",
"Etypes/react-dom™: "18.2.7",
"@vitejs/plugin-react”: "4.9.3",
"babel-jest": ""~29.7.8",
"eslint™: "8.45.8",
"eslint-plugin-react™: "7.32.2",
"eglint-plugin-react-hooks": "4.5.8",
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1. "chart.js": "~4.4.0": La biblioteca "chart.js" se utiliza para crear graficos y
visualizaciones de datos interactivos en la aplicacion.

2. "firebase™: "710.4.0": Firebase es una plataforma de desarrollo de aplicaciones que
proporciona una amplia gama de servicios, como autenticacion, base de datos en tiempo real,
almacenamiento en la nube, y mas.

3. "prop-types™: "715.8.1": "prop-types” es una biblioteca utilizada en React para validar
y documentar las propiedades (props) que se pasan a los componentes.

4. "react": "18.2.0": React es una biblioteca de JavaScript para construir interfaces de
usuario interactivas y se utiliza como el nucleo de la aplicacion.

5. "react-big-calendar": ""1.8.4": "react-big-calendar" es una biblioteca para la creacién
de calendarios interactivos en aplicaciones de React.

6. "react-chartjs-2": ""5.2.0": Esta biblioteca permite integrar la funcionalidad de
"chart.js" con React, facilitando la creacion de graficos interactivos en aplicaciones React.

7. "react-dom™: "18.2.0": "react-dom" es el paquete que se utiliza para renderizar
componentes de React en el navegador.

8. "react-modal™: ""3.16.1": "react-modal™ es una biblioteca para crear ventanas modales
(pop-ups) en aplicaciones de React.

9. "react-pdf": "A7.5.1": "react-pdf" permite mostrar archivos PDF en aplicaciones de
React, lo que es (til para visualizar documentos PDF en linea.

10. "react-select™: ""5.7.7": "react-select" es una biblioteca para la creacion de
componentes de seleccidn personalizados en aplicaciones React.

11. "react-spinners: "70.13.8": "react-spinners" proporciona una coleccién de
componentes para mostrar animaciones de carga o spinner en la interfaz de usuario.

12. "react-switch": "77.0.0": "react-switch" es una biblioteca para la creacion de
componentes de interruptor o switch en aplicaciones React, lo que permite a los usuarios alternar
entre dos estados.

13. "wouter™: "72.11.0™: "wouter" es una biblioteca de enrutamiento para aplicaciones
React que facilita la gestion de rutas y la navegacion en la aplicacion.

Estas dependencias se utilizan para agregar diversas funcionalidades a la
aplicacién, desde graficos y visualizaciones hasta gestion de rutas y componentes de

interfaz de usuario interactivos.
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8. Estructura de la aplicacion movil

Asi se conforma la estructura de la aplicacion mavil.

Figura 21

Estructura de la aplicacion movil . ]
P En la carpeta “src” contiene 4 modulos

los cuales son assets, Context, Navigation, Views.

~ BABY-GESTION e =)
» bundle
5 android “assets” En esta carpeta, se almacenan
? assets recursos estaticos como imagenes, iconos, fuentes
» 10s i
personalizadas entre otros. Estos recursos se

> assets utilizan en la aplicacion para mejorar la interfaz

» Context

» Navigation de usuario y otros fines visuales de disefio.

» Views . 7 g
& .eclintrcjs “Context” Esta carpeta contiene el codigo
® .gitignore relacionado con la gestion de estados globales de

Jprettierrc.js . . L

wabchmancontig la aplicacion utilizando el contexto de React. El
Appjs contexto es una forma de compartir datos entre
appjson . ] ]
babel.configjs componentes sin necesidad de pasar propiedades
& Gemiie manualmente.
index.js
= m“f;;f “Navigation” Esta carpeta contiene la
metro.config.js
package-lock json configuracion de la navegacion de la aplicacion.
package. json
react-native.config,s “Views” En esta carpeta, se encuentres
i) README.md
= ____’_frr, o los componentes de React que representan las

diferentes vistas de la aplicacion. Cada vista y

pantalla de la aplicacion tiene su propio componente.
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El mddulo “assets” contiene 3 carpetas (dataTips, iconos, imagen).

Figura 22 la carpeta “dataTips” contiene el Json que esta
Médulo assets en la movil consumiendo la aplicacion movil para los tips de nutricion en el
 STC embarazo.
e La carpeta “icons” estan alojados todos los iconos que se
» icons

estan utilizando en la aplicacion.

La carpeta “images” se utiliza para almacenar todas las imagenes y recursos visuales que

necesitas en tu aplicacion.

El médulo “Context”

Figura 23 El contexto (DocIDContext) proporciona una forma de
Maodulo Context en la mévil compartir el id de la paciente entre componentes de la aplicacion

~ sIC de React Native de una manera centralizada y eficiente. Permite
— que varios componentes accedan a un valor compartido sin
~ Context
DoclDContextjs necesidad de pasar propiedades manualmente entre ellos.

El médulo “Navigation”

Figura 24 ) o . ]
] o El mddulo ""Navigation' desempefia un papel crucial en la
Mdédulo Navigation L » ) L
organizacion y gestion de las navegaciones dentro de la aplicacion. En

v SIC este mddulo, se definen las rutas y la l6gica de navegacion que permite

a los usuarios moverse entre las diferentes vistas y pantallas de la

aplicacion de manera fluida y coherente.

Apphavigation.js
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El modulo “Views”

En carpeta “Views” en la raiz se encuentran las vistas principales estas son

Figura 25 (EvolutionScreen, HomeScreen, LoginScreen, PrimerScreen,
Médulo Views ProfileScreen, SplashhScreen, TipScreen).
™ ST Luego se encuentra una carpeta dentro de “Views”
2 assets
» Context Llamado PrimerDatailsScreen (detalles de la cartilla) en
» Mavigation .
esta carpeta se encuentran los detalles de la cartilla de cada
> PrimerDetail:Screens maodulo (datos de afiliacion, gestacion actual, parto o aborto y

BvolutionScreen,js .
e puerperio).
LoginScreen,js

PrimerScreen.s

ProfileScreen.js

SplashScreen.js

TipScreen.js
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Figura 26

Dependencias de la movil

+ BABY-GESTION
? assets

¥ ios
~ ST
» assets
» Conftext
» Navigation
~ Wigws

» PrimerDetailsScreens

J5 EvolutionScreen.js
J5 HomeScreen,js
15 LoginScreenjs
J5 PrimerScreen.js
J5 ProfileScreen.js
15 SplashScreen.js
15 TipScreengjs

& .eslintrcjs

% .gitignore

15 ,prettierrcjs

{} watchmanconfig

5 Appjs

{} app.json

F babel.configjs

@ Gemfile

15 indexjs

15 jest.config.js

15 metro.configjs

{} package-lockjson

{} packagejson

15 react-native.configs

@ READMEmd

B tsconfig.json

» OUTLINE

T TIMAFI INE

{} packagejson > ..

duol pa

Alvaro-Hernandez, last month | 1 author (Alvaro-Hernandez)

"name": "BabyGestion”, String dees not match the pattern of
"version: "@.@.1",
"private": true,

[> Debug

"scriptst: {
"android": "react-native run-android”,
"ips": "react-native run-ios",

"lint™: "eslint .",
"start": "react-native start”,
“test™: "jest”,
"testiwatch": "Jjest --watch”

}J

"dependencies”: {
“@react-native-firebase/app”: ""18.5.4",
"@react-native-firebase/firestore": ""18.5.8",
"@react-navigation/bottom-tabs": "*6.5.9",
"@react-navigation/native": ""6.1.8",
"@react-navigation/stack": "~6.3.18",
"react": "15.2.8",
“react-native": "9.72.5",
"react-native-elements": "~3.4.37,
"react-native-gesture-handler™; “~2,13.3",
“react-native-safe-area-context”: "°4.7.2",
"react-native-screens": "~3.25.8",
"react-native-vector-iconz": "~10.0.8"

}J

"devDependencies™: {
"@babel/core™: "N7.20.0",
“@babel/preset-env": "°7.208.8",
"@babel/runtime”: "~7.20.8",
"@react-nativeseslint-config”: "~@.72.2",
"@react-native/metre-config®: ""@.72.11",
"@tsconfig/react-native”: "~3.8.8",
“@types/react”: ""18.8.24",
"@typessreact-test-renderer”: "M18.8.0",
"babel-jest": "~29.7.87,
"eslint": ""8.19.8",

mal3:(2



31
+ @react-native-firebase/app (*18.5.0):

Integracion de Firebase para aplicaciones React Native, proporciona servicios basicos de

Firebase.
+ @react-native-firebase/firestore (~18.5.0):

Extension de Firebase que permite interactuar con Cloud Firestore, una base de datos en

tiempo real.

+ @react-navigation/bottom-tabs (26.5.9):

Componente de pestafias inferiores para la navegacion en React Native.
+ @react-navigation/native ("6.1.8):

Biblioteca principal para la navegacion en React Native.
+ @react-navigation/stack ("6.3.18):

Navigator de pila para la navegacion en React Native.
+ react (*18.2.0):

Biblioteca principal de React.
+ react-native ("0.72.5):

Framework principal para el desarrollo de aplicaciones modviles React Native.
+ react-native-elements ("3.4.3):

Biblioteca de componentes Ul personalizables para React Native.

+ react-native-gesture-handler (*2.13.3):



Manejador de gestos para React Native, utilizado para manejar gestos tactiles.
+ react-native-safe-area-context ("4.7.2):
Proporciona una API para interactuar con el area segura del dispositivo.
+ react-native-screens ("3.25.0):
Herramientas de navegacion de pantalla para React Native.
+ react-native-vector-icons (*10.0.0):
Biblioteca que proporciona iconos vectoriales personalizables para React Native.
+ @babel/core (77.20.0):
Nucleo de Babel, utilizado para la transpilacién de codigo.
+ @babel/preset-env (*7.20.0):

Conjunto de configuraciones de Babel para habilitar las Ultimas caracteristicas de
JavaScript.

+ @babel/runtime (*7.20.0):

Biblioteca de tiempo de ejecucion necesaria para ciertas caracteristicas de Babel.
+ @react-native/eslint-config (10.72.2):

Configuracion de ESLint especifica para proyectos React Native.
+ @react-native/metro-config (10.72.11):

Configuracion del sistema de construccion y empaqguetado Metro para proyectos React

Native.

32



+ @tsconfig/react-native (*3.0.0):
Configuracion de TypeScript para proyectos React Native.
+ @types/react (118.0.24):
Tipos de TypeScript para React.
+ @types/react-test-renderer (718.0.0):
Tipos de TypeScript para React Test Renderer.
+ babel-jest (*29.7.0):
Integracion de Babel para Jest, utilizado para transpilar cédigo durante las pruebas.
+ eslint (18.19.0):

Herramienta de linting para JavaScript y TypeScript.
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Bitacora de cambios

Tabla 1l

Bitacora de cambios

Fecha Modificado por Version Descripcion
28/10/2023 Br. Maria Orozco 1.0 Definicion del plan de
pruebas
30/10/2023 Br. Greeven 1.1 Caracteristicas a ser
Chavarria probadas
01/11/2023 Br. Alvaro Benitez 1.2 Informe de pruebas del
Sprint 1
02/11/2023 Br. Maria Orozco 1.3 Informe de pruebas del
Sprint 2
03/11/2023 Br. Greeven 1.4 Casos de prueba Sprint 3
Chavarria
03/11/2023 Br. Alvaro Benitez 1.5 Informe de pruebas del
Sprint 3
03/11/2023 Br. Maria Orozco 1.6 Casos de prueba del
Sprint 4
03/11/2023 Br. Greeven 1.7 Informe de pruebas del

Chavarria Sprint 4




Formato preliminar al documento

Tabla 2

Formato preliminar al documento

Titulo

ID:

Fecha elaboracion:

Sumario

Palabras Claves:

Formato

Dependencia
Version

Autor (es):

Revisado por:

Aprobo:

Informacion
Adicional:

PLAN DE PRUEBAS
Aplicacién web CartiLife y aplicacién mévil CartiBaby para la automatizacion
de la cartilla perinatal

PLAN_001_CARTILIFE_CARTIBABY

30/10/2023

Este documento tiene como finalidad verificar las funciones y procesos de los
distintos médulos y componentes de la aplicacién, asi como también identificar
y corregir los posibles fallos o errores que se presenten durante el periodo de
pruebas. Ademas, se pretende validar si el sistema cumple con los
requerimientos que contemplen el funcionamiento total del mismo.

Pruebas, fallos, componentes, aplicacion, requerimientos, funcionalidad.

pdf Lenguaje: Espafiol

CodingHealth

1.7 Estado: Aprobado

Br. Maria Del Carmen

Orozco Chavarria

Br. Greeven Steven

Chavarria Reyes

Br. Alvaro Natividad Benitez Firmas:
Hernandez

M.Sc. Saira Urbina
Cienfuegos

M.Sc. Saira Urbina
Cienfuegos
M.Sc. Miriam Téllez

Los componentes y las relaciones entre los modulos de las aplicaciones son
determinantes en la definicion de las secciones primordiales relacionadas con la
autenticacion, el personal de salud, la administracion y las usuarias embarazadas.
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1. Introduccion

El presente documento describe el plan de pruebas a ejecutar para las aplicaciones de
seguimiento de la cartilla perinatal, CartiLife y CartiBaby. El contenido del plan estad compuesto
por los aspectos relacionados con los entregables, la documentacion, las caracteristicas que se
probardn y no se probaran, los criterios de aprobacion y fallo, los criterios de suspension y
reanudacion, las tareas de las pruebas y las necesidades ambientales. Este plan de pruebas se
enfoca exclusivamente en el proyecto de automatizacion de la cartilla perinatal, garantizando una

guia integral para el proceso de pruebas en este contexto.
Objetivo general

Crear un plan de prueba que verifique el funcionamiento integral de los médulos y
componentes que componen las aplicaciones "CartiLife" y "CartiBaby," destinadas a la
automatizacion de la cartilla perinatal. Esto incluye la revision de caracteristicas, funciones y

procesos para garantizar su eficacia y calidad.
Estrategia de prueba

Ejecutar pruebas de funcionalidad en los componentes de las aplicaciones con el fin de

detectar y rectificar cualquier error o defecto que pueda surgir.
Alcance

Este documento de plan de pruebas sirve como guia estructurada para llevar a cabo las
diversas actividades de pruebas durante el desarrollo del proyecto de automatizacion de la

cartilla perinatal, garantizando un proceso organizado y eficaz.
Proposito

El propdsito de este documento es definir las técnicas, herramientas y actividades
necesarias para ejecutar y validar el plan de pruebas. Ademas, aborda las responsabilidades de

cada tarea, los recursos requeridos y los criterios a considerar en el esfuerzo de las pruebas.



2. Entregables

2.1. Documentacién a entregar

Tabla 3

Documentacion a entregar

Documento Personal quien Personal quien Fecha Fecha de
entrega recibe planeada entrega
Planificacion Maria Orozco Saira Urbina  01/08/2023 06/09/2023
SCRUM Chavarria
Casos de pruebas y Maria Orozco Saira Urbina  01/10/2023 7/10/2023
resultados del Sprint Chavarria
1
Casos de pruebas y Maria Orozco Saira Urbina  10/10/2023 14/10/2023
resultados del Sprint Chavarria
2
Casos de pruebas y Maria Orozco Saira Urbina  15/10/2023 21/10/2023
resultados del Chavarria
Sprint 3
Casos de pruebas y Maria Orozco Saira Urbina  25/10/2023 28/10/2023
resultados del Chavarria
Sprint 4
Informe final de Maria Orozco Saira Urbina  29/10/2023 31/10/2023

Pruebas

Chavarria




3. Caracteristicas a ser probadas

3.1. Caracteristicas a ser probadas sprint 1

A continuacion, se muestran las caracteristicas a ser probadas del sprint 1.

Tabla 4

Caracteristicas a ser probadas Sprint 1

Caracteristicas a ser probadas del sprint 1

Cadigo De Caracteristica
Prueba
PO1

Funcionalidad para cargar los
datos del primer maodulo
Datos de filiacion

PC02 Funcionalidad para validar
los datos del primer médulo
Datos de filiacion vy
antecedentes

Descripcion
Se cargara un
formulario donde

especificaran los datos
de filiacion de la mujer
embarazada, este va
hacer llenado por el
personal de salud y se
enviaran a la base de
datos.

Funcionalidad para
asignar un minimo y
méximo a la edad del
paciente  segun la
normativa OPA

Modulo

Componente
FirstModule
(Primer modulo)

Componente
FirstModule
(Primer modulo)




3.2. Caracteristicas a ser probadas sprint 2
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A continuacion, se muestran las caracteristicas a ser probadas del sprint 2.

Tabla b

Caracteristicas a ser probadas Sprint 2

Caracteristicas a ser aprobadas del sprint 2

Cddigo De Caracteristica
Prueba
P03 Funcionalidad para
cargar los datos del
segundo modulo

Gestacion actual

P04

Funcionalidad para
generar datos criticos
en estadisticas

Descripcion

Se cargard un formulario
donde especificaran los datos
de gestacion actual de la mujer
embarazada, este va hacer
llenado por el personal de
salud y se enviaran a la base de
datos.

Verificar la carga de dos tipos
de graficos con datos
especificos, que incluyen
informacion sobre
enfermedades, crisis durante el
embarazo e informacion de
parto, para todas las mujeres
embarazadas que  hayan
experimentado
complicaciones durante su
embarazo. Estos datos
estadisticos se generaran de
forma automatica.

Modulo

Componente
SecondModule
(Segundo modulo)

Componente Statics
(Estadisticas)

Componente
ThirdModule
(Tercer mddulo)




3.3. Caracteristicas a ser probadas sprint 3
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A continuacion, se muestran las caracteristicas a ser probadas del sprint 3.

Tabla 6

Caracteristicas a ser probadas Sprint 3

Caracteristicas a ser probadas del sprint 3

Cddigo De
Prueba
P05

P06

P07

P08

P09

Caracteristica

Funcionalidad para
validar la existencia del
ID (ndmero de
expediente) en la base de
datos

Funcionalidad para
validar si no existe el ID
(nimero de expediente)
en la base de datos

Funcionalidad para
validar si  hubo un
problema con la base de
datos al momento de
haber ingresado el ID
(namero de expediente)

Funcionalidad para
validar si hubo un error
con la base de datos
cuando se proporciona el
ID.

Funcionalidad para
validar los datos de inicio
de sesion

Descripcion

Verificar que se pueda validar la
existencia del niumero de
expediente (ID) en la base de
datos de la cartilla. Si el ID existe,
mostrar los datos asociados.

Verificar si no existe, crear un
nuevo nimero de expediente y
comenzar con el llenado de cada
madulo.

Verificar si hubo un problema
con la base de datos al momento
de haber enviado el ID.

Verificar si hubo un error cuando
se proporciona un ID invalido.

Se cargara un formulario donde
especificaran los datos (correo
electronico y contrasefia) que se
deben llenar para iniciar sesion.

Modulo

Componente
(SearchScreen)
Busqueda por ID

Componente
Coleccion “cartilla”

Componente
(SearchScreen)
Busqueda por ID

Componente
Coleccion “cartilla”

Componente
(SearchScreen)
Busqueda por ID

Componente
Coleccion “cartilla”

Componente
(SearchScreen)
Busqueda por ID

Componente
Coleccion “cartilla”

Componente inicio de
sesion (Login)




3.4. Caracteristicas a ser probadas sprint 4
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A continuacion, se muestran las caracteristicas a ser probadas del sprint 4.

Tabla 7

Caracteristicas a ser probadas Sprint 4

Caracteristicas a ser probadas del sprint 4

Cadigo De
Prueba
P10

PO11

P0O12

Caracteristica

Funcionalidad para
validar el seguimiento
de la cartilla perinatal
mediante el ID
(numero de
expediente) en la
aplicacion movil

Funcionalidad para
validar Si el
seguimiento de la
cartilla perinatal
mediante el ID no
existe (ndmero de

expediente) en la base
de datos

Funcionalidad para
validar si hubo un
problema con la base
de datos al momento de
haber ingresado el ID
(ndmero de
expediente)

Descripcion

Validar que la aplicacion
movil autentique el namero de
expediente (ID) en la base de
datos “cartilla” y permita el
acceso si el ID es valido. Si el
ID no es valido, se espera que
la aplicacion no permita el
acceso a la misma.

Validar que la aplicacion
movil de un error cuando el
namero de expediente (ID) en
la base de datos “cartilla” no
se encuentre guardado, se
espera que no permita el
acceso a la misma.

Verificar si hubo un problema
con la base de datos al
momento de haber enviado el
ID.

Modulo

Componente Login
ID de la embarazada

Componente
Coleccion
“cartilla”

Componente Login
ID de la
embarazada

Componente
Coleccion “cartilla”

Componente Login
ID de la
embarazada

Componente
Coleccion “cartilla”
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4. Caracteristicas a no ser probadas

4.1. Caracteristicas a no ser probadas sprint 1

A continuacion, se muestran las caracteristicas a no ser probadas del sprint 1.

Tabla 8

Caracteristicas a no ser probadas Sprint 1

Caracteristicas a no ser probadas del sprint 2

Caracteristicas

Funcionalidad
para cargar los
datos del tercer
madulo Parto o
Aborto.

Funcionalidad
para mostrar los
datos del tercer
médulo Parto o
Aborto.

Descripcion
Cargar los datos del

moddulo Parto o Aborto.

Mostrar los datos del
modulo Parto o Aborto

Justificacion
Esta funcion es
similar al
modulo de Datos
de Filiacion.

Esta funcion es
similar los
demas modulos.

Riesgo

Puede que falle la
carga de la
informacién de ese
maodulo.

Puede que falle al
momento de mostrar
la interfaz del modulo.
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4.2. Caracteristicas a no ser probadas sprint 2

A continuacion, se muestran las caracteristicas a no ser probadas del sprint 2.

Tabla 9

Caracteristicas a no ser probadas Sprint 2

Caracteristicas a no ser probadas del sprint 2

Caracteristicas

Registro de
recomendaciones

Programar citas en el
calendario

Descripcion

Mostrar una interfaz de
usuario que permita al
especialista ingresar las
recomendaciones
especificas para cada
etapa del embarazo.

Mostrar una interfaz de
usuario que permita
observar un calendario
para asignar fechas a las
diferentes citas.

Justificacion
Esta funcion
tiene
dependencia con
cada uno de los
médulos.

Esta funcion
tiene
dependencia con
el guardado del
maddulo
Gestacion actual

Riesgo

Si un  mddulo
critico falla o
experimenta
problemas, podria
interrumpir la
funcionalidad de
registro de

recomendaciones.

No se carga la
informacion de las
citas de la paciente.




4.3. Caracteristicas a no ser probadas sprint 3
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A continuacion, se muestran las caracteristicas a no ser probadas del sprint 3.

Tabla 10

Caracteristicas a no ser probadas Sprint 3

Caracteristicas a no ser probadas del sprint 3

Caracteristicas

Modelo de feto con IA

Tips e
nutricion

informacion

de

Descripcion

La embarazada
generara una imagen
basado a pardmetros
con la edad gestacional
Y peso en gramos para
mostrarle una imagen
de su feto.

La embarazada
visualizara tips tanto
para ella como para el
bebé.

Justificacion

Este componente es
una de las funciones de
baja prioridad y no
depende de las
funciones principales.

Este componente esta
vinculado a un archivo
JSON que fue creado
desde cero de manera
integral, por lo que no
es imperativo realizar
pruebas adicionales.

Riesgo

Impedir que
se genere la
imagen a la
mujer

embarazada.

Impedir que
se muestren
los tips.

4.4. Caracteristicas a ser probadas sprint 4

A continuacion, se muestran las caracteristicas a no ser probadas del sprint 4.

Tabla 11

Caracteristicas a no ser aprobadas Sprint 4

Caracteristicas a no ser aprobadas del sprint 4

Caracteristicas

Informes

Descripcion

Funcionalidad para ver y Funcién de baja
sobre prioridad.

guardar

informes

Justificacion

documentaciones de como

llenar
perinatal.

la historia clinica

Riesgo

No se relaciona a
funcionalidades

las

principales, por ende, no
tiene riesgo de afectar.
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5. Criterios de Aprobaciéon y Fallo

Tabla 12

Criterios de aprobacion y fallos

ID Criterio Descripcion

Aprobacién

Fallos

TCO1 Se avalta un minimo
y maximo a la edad
del paciente segun la

normativa OPA

TCO02 Se evalua la carga de
un formulario donde
especificaran los
datos de filiacion, al
momento de  ser
guardado.

Se evalla la carga de
los datos del segundo
modulo Gestacion

actual

TCO04

Una vez obtenido el
valor de la variable,
Si el nimero
retornado es mayor o
igual a 13 y menor o
igual a 60, la edad es
valida.

Una vez enviado el
formulario se
muestra en un objeto
si los datos han sido
enviados.

Una vez enviado el
formulario se
muestra en un objeto
si los datos han sido
enviados.

El valor retornado es
menor a 13

- El valor retornado es

mayor a 60

El objeto retorno con
atributos vacios.

El objeto retorno con
atributos vacios
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6. Criterios de Suspension y Reanudacion

Tabla 13

Criterios de suspension y reanudacion

Criterios de suspension

Criterios de reanudacion

El 80% de las pruebas no fueron exitosas.

Después de la instalacién y configuracion del
sistema, se evidencia que el ambiente de pruebas
no es lo suficientemente estable para la ejecucion
de las pruebas.

La aplicacion no cumple con los requerimientos
funcionales especificados.

Detectar errores en la ejecucion de las
pruebas.

Volver a configurar el ambiente de pruebas
y comprobar que este es 6ptimo.

Concluir el desarrollo de las funcionalidades.




7. Tareas de las pruebas
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Tabla 14

Tareas de las pruebas

Tarea Descripcién Fecha Fecha Duracion  Responsable
Inicio Fin (Hrs)
Escribir los casos de Maria Orozco
prueba de caja negray Alvaro Benitez
Definir casosde cajablanca utilizando Greeven
prueba la plantilla 01/10/2023 02/10/2023 20 Chavarria
seleccionado
Comprobar que los Alvaro Benitez
Prueba de componentes de la 07/10/2023 10/10/2023 40 Maria Orozco
componentes aplicacién se han Greeven
renderizado. Chavarria
Comprabar la
ejecucién de funciones
Prueba de necesarias de los 12/10/2023 15/10/2023 20 Alvaro Benitez
funciones maodulos y
componentes.
Instalar y configurar
Preparar el las herramientas
entorno de seleccionadas para 20/10/2023 22/10/2023 10 Alvaro Benitez
ejecucién de realizar las
pruebas pruebas
Definir las Disefiar la estructura Greeven
suites de prueba parala organizacion de  24/10/2023 26/10/2023 15 Chavarria
scripts de prueba Alvaro Benitez
Definir los archivos con
la extension
.test en los que pueden
estar escritos las
pruebas.
Codificar los Escribir pruebas Alvaro Benitez
scripts de utilizando el 27/10/2023 29/10/2023 20 Maria Orozco
prueba framework de Greeven
JavaScript llamado Chavarria
Jest.
Ejecucionde los  Correr los
;%fg;de comandos de 30/10/2023 30/10/2023 10 Alvaro Benitez
prueba en la Maria Orozco
terminal. Greeven

Chavarria




8. Necesidades Ambientales
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8.1. Hardware

Tabla 15

Necesidades ambientales de hardware

Dispositivo Marca Caracteristicas ¢ Tenemos el
equipo?
Computadora HP 16GB RAM Si
portétil Procesador i5 de th10
Generacion.
1TBM.2
Teléfono movil Redmi Note 8 2021 4 RAM Si
MIU 14
Teléfono movil Redmi Note 9 4 RAM Si
MIU 13
Teléfono movil Redmi Note 11 4 RAM Si

MIU 14




8.2. Planeacion de costo

Tabla 16

Planeacién de costo
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ID Tipo de recurso  Forma de Cantidad Costo de Dia Total
Recurso adquisicién recurso X  (S)
Unidad
01 Tester Contratacion del - C$ 300 20 C$ 6,000
servicio
02 Internet Contratacion del - C$ 500 30 C$ 500
servicio
03 Energia Contratacion del - C$ 1,200 30 C$ 1,200
Eléctrica servicio
04 Computadora Compra 1 C$ 7,250 C$ 7,250
05 Papeleria Compra - C$ 285 C$ 285
Total: C$ 15,255




8.3. SUT (Sistema Bajo Pruebas)

Tabla 17

Sistema Bajo Pruebas
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Moédulos

¢ Dependencia entre otros
modulos?

Requerimientos

Autentificacion

Personal de salud

Embarazada

Administrador

Si

Si

Si

Si

Contiene la instancia del
usuario y retorna el perfil de
usuario en forma de objeto
Retorna los componentes
correspondientes al perfil de
usuario del personal de
salud, los cuales son:
Estadisticas, Cartilla e
informes.

Retorna los componentes
correspondientes al perfil de
la embarazada, los cuales
son: ID Unico y cartilla.
Retorna los componentes
correspondientes al perfil
de usuario del
administrador, lo cual es la
vista de crear y eliminar
usuarios.
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9. Informe de pruebas

9.1. Pruebas sprint 1

A continuacion, se muestra la prueba de caja negra realizada sobre la funcionalidad para
validar los datos del primer modulo Datos de filiacion, Asignando un minimo y maximo a la
edad del paciente segun la normativa OPA, segun el caso de prueba: TCO1

Figura 1

Validacion de edad en el FirstModuleScreen.jsx

oo e

// Validar edad

if (currentData.Edad < 13 || currentData.Edad > 60) {
return "La edad debe ser entre 13 y 60 afos.";

}

Figura 2

Interfaz de la validacion del caso de prueba TC6

Error en el formulario

La edad debe ser entre 13y 60 afios.
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9.2. Pruebas sprint 2

A continuacion, se muestra la prueba de caja negra realizada sobre la funcionalidad de
verificar la carga correcta de dos tipos de gréaficos con datos especificos relacionados con
enfermedades, crisis durante el embarazo e informacion de parto para mujeres embarazadas,
segun el caso de prueba: TCO3

Figura 3
Prueba de caja negra del Sprint 2, caso de prueba TC03

Dashboard de Indicadores

[Todos Los Pacientes vl
Basado en las enfermedades
B Respuesta
10
09
Parto vs Aborto
o a0 . Aooro
07
08
05
04
03
02
01
0
s’\ ¢
¢° & &
v \6’ <« & ~ @5‘
& & &
N ¥ &

}, [enfermedades]);

usebffect(() =» {

const fetchGlobalPartosborto = async () =» E
let partoCount = @;
let abortolount = 8;

for (const id of aveilablelds) {
Ty {
const data = {await db.collection(’cartilla’).doc(id).get()]).datal);

if (data && data.ModuloPartofborto 84& data.ModuloPartodborto.parto) |
if (data.ModuloPartodborto.parto === "Parto") partolount++;
if (data.ModuloPartoAborto.parto === "Aborto™) abortoCount++;
1
} catch (error) {
console.error{"Error al obtener datos de parto y aborto:'; error);

1l

setGlobalPartosborto({ parto: partoCount; aborto: abortoCount });l

i

fetchilobalPartodbortol);
}; [availablelds]);

usebffect(() =» {
const ctwPie = document.getElementByld( ' myPislhart').getContext('2d");

const existingPiechart = Chart.getChart{ctxPie);

if (existingPieChart) {
existingfieChart.destroy();

}

new Chart(ctxPie, |
type: "doughnut”,
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A continuacion, se muestran los scripts correspondientes a las pruebas de caja blanca

realizadas sobre la funcionalidad para cargar los datos del segundo médulo Gestacion actual

casos de pruebas: TC04

Figura 4

Scripts del médulo Gestacidn Actual -Objeto principal

Dany

¥ {ModuloGestacionActual : {.}, eventosCalendarioc: Array(8),

ModuloPuerperio: {..}, ModuloFiliacion: {.}} B

» ModuloFiliacion: {Datosafiliacion: Array(l), AntecedentesPersonzles: Array({l), AntecedentesFamiliares: Array(1)}
v ModuloGestacionActual:
w Antirubeola: Array(l)
v @:

embarazo: trus

no: false

nosabe: fTalse

previa: false
» [[Prototype]]: Object
leng 1

L4 [jj;ctcty:e]]: Array (@)

Nota: Este objeto Ilamado en Firebase documento, muestran los datos de los objetos hijos de

cada dato de la cartilla.

Figura 5

Scripts del médulo Gestacidn Actual -Objeto Atenciones prenatales

v AtencionesPrenatales: &rray(l)

v a:

FCF_IPM: ""

PA: "™
alturalterina: ""
edadGestacional: ""
fecha: ""

inicialesPersonalSalud: ""

movimientosFetales: ™"
peso: ""

presentacion: "
proteinuna; "
proximaCita: *

signosExamenesTratamiento: "

» [[Prototype]]: Object
lengt 1
[[Prototype]]: Array(@)

>
v Cervix: Array(3)
v @:
InspVisual: "InspVisual®

Nota:

anormal: "si"
noSeHizo: false
normal: “si"

» [[Prototype]]: Object

Obijeto llamado Atenciones Prenatales del médulo de Gestacion Actual.



Figura 6

Scripts del médulo Gestacion Actual -Objetos Changas y Consejerias

v Changas: Array({l)}
v @:
bacteriuria: "Normsl™
changas: "-"
estreptococo: "-"

glusemia_EnAyuna: ""
paludismo_malaria: "Ho se hizo”
*» [[Prototype]]: Object
length: 1
» [[Prototype]]: Array(@)
v Consejeria: Arrayil)
v @:
AmorPara_Chiquitos: true
LactanciaMaterna: true
PlanificacionFamiliar: trus
PreparacionParto: true
*» [[Prototype]]: Object
length: 1
» [[Prototype]]: Array(@)
DateFPP: "2823-18-13"
DateFUM: "2823-1&8-24"

Nota: Objetos llamados Changas y Consejerias del modulo de Gestacion Actual.
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Figura7

Scripts del médulo Gestacion Actual -Objeto Trimestres

Ldillid:; £
v trimestresData: Arrayv(3)

v @

alcohol: true

droga: tTrue

fumaAct: true

fumaPas: true

trimestre: "Primer Trimestre"
violencia: true
[[Prototype]]: Object

alcohol: true

droga: tTrue

fumaAct: true

fumaPas: true

trimestre: “Segundo Trimestre”
violencia: true

[[Prototype]]: Object

alcohol: true

droga: tTrue

fumaAct: true

fumaPas: true

trimestre: "Tercer Trimestre"
violencia: true

» [[Prototype]]: Object
length: 3
* [[Prototype]]: Array(@)

k[P

rototype]]: Object
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Nota: El objeto de este trimestre es abordar las adicciones que el Ministerio de Salud (MINSA)

considera necesarias para el médulo de Gestacion Actual.
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9.3. Pruebas sprint 3

A continuacion, se muestran los scripts correspondientes a las pruebas de caja blanca
realizadas sobre la funcionalidad para validar los datos del primer modulo Datos de filiacion
segun los casos de pruebas: TC05, TC06

En el caso de prueba TCOS5 se valida si el nimero de expediente existe en la base de

datos, si existe se llama al documento.

En el caso de prueba TCO6 se valida si el nimero de expediente no existe en la base de
datos, si no existe crear un documento.
Figura 8
Scripts de validacion del ID TCO05, TC06 checkPatientld.test.js

import { db } from "../services/FirebaseServices";
import { checkPatientId } from "../functions/checkPatientId";

jest.mock("../services/FirebaseServices");

describe( "Funcion checkPatientId", () => {
afterEach(() => {
jest.clearAllMocks();

53

it("1lama a onSuccess cuando el documento existe", async () => {
const docData = { exists: }s
db.collection().doc().get.mockResolvedValueOnce(docData);

const onSuccess = jest.fn();
const onNotFound = jest.fn();
const onError = jest.fn();

await checkPatientId("testId", onSuccess, onNotFound, onError);
expect(onSuccess).toHaveBeenCalledWith("testId");
expect(onNotFound).not.toHaveBeenCalled();
expect(onError).not.toHaveBeenCalled( );

1)

it("1lama a onNotFound cuando el documento no existe", async () => {
const docData = { exists: ¥
db.collection().doc().get.mockResolvedValueOnce(docData);

const onSuccess = jest.fn();
const onNotFound = jest.fn();
const onError = jest.fn();

await checkPatientId("testId", onSuccess, onNotFound, onError);
expect(onSuccess).not.toHaveBeenCalled();

expect(onNotFound).toHaveBeenCalled( );
expect(onError).not.toHaveBeenCalled( );

1)
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Los siguientes scripts corresponden a las pruebas de caja blanca realizadas sobre sobre la
funcionalidad para validar los datos del primer médulo Datos de filiacidn segun los casos de
pruebas: TC07, TC08

En el caso de prueba TCO7 se valida en caso de algun error que pueda tener Firebase al

momento de ingresar el ID, mandar un mensaje de error.

En el caso de prueba TCO8 se verifica si el numero de expediente es invalido, mandar

mensaje de error.

Figura9
Scripts de validacion del TCO7, TC08 checkPatientld.test.js

it("llama a onError en caso de error", async () => {
db.collection()
.doc()
.get.mockRejectedValueOnce(new Erraor("Error en Firebase"));

const onSuccess = jest.fn();
const onNotFound = jest.fn();
const onError = jest.fn();

console.log("Antes de llamar a checkPatientId");
await checkPatientId("testId", onSuccess, onNotFound, onError);
console.log("Después de llamar a checkPatientId");

expect(onSuccess).not.toHaveBeenCalled();
expect(onNotFound).not.toHaveBeenCalled( );
expect(onError).toHaveBeenCalled();

1)

it("llama a onError cuando se proporciona un ID invalido", async () => {
const onSuccess = jest.fn();
const onNotFound = jest.fn();
const onError = jest.fn();

await checkPatientId("", onSuccess, onNotFound, onError);

expect(onSuccess).not,toHaveBeenCalled();
expect(onNotFound).not.toHaveBeenCalled();
expect(onError}.toHaveBeenCalled( );
D3
178



En la siguiente imagen se muestra el resultado de la ejecucion de las pruebas donde se
puede observar que hubo una cobertura de codigo del 100% en cuanto a los componentes
probados del TCO05, TC06, TC07, TC08

Figura 10

Resultados de las pruebas del Sprint 3

PBASSY -:c/test/checkPatientId.test.js
Funcion checkPatientId
J 1llama a onSuccess cuando el documento existe (8 ms)
J llama a onNotFound cuando el documento no existe (3 ms)
J Llama a onError en caso de error (133 ms)
J 1lama a onError cuando se proporciona un ID invalido (39 ms)

| | | | |

File | % Stmts | % Branch | % Funcs | % Lines | Uncovered Line #s
| | | I I
All files | 100 | 100 | 100 | 100 |
mocks/services | 160 | 100 | 100 | 100 |
FirebaseServicesMock.js | 100 | 100 | 100 | 100 |
src/functions | 160 | 100 | 100 | 160 |
checkPatientId. js | 100 | 100 | 100 | 100 |
| | | |

Test Suites: 1 passed, 1 total

Tests: 4 passed, 4 total
Snapshots: 0 total
Time: 3.079 s

Ran all test suites.
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9.4. Pruebas sprint 4

En la siguiente imagen se muestra el resultado de la ejecucién de las pruebas donde se
puede observar que hubo una cobertura de cddigo del 100% en cuanto a los componentes
probados de los casos de pruebas TC010 TC11 TC12 TC13

Figura 11
Scripts de validacion del TC10, TC11, TC12, TC13 verificarCredencial.test.js



import {verificarCredencial} from '../src/functions/authService';
import {Alert} from 'react-native';

// Mock de Alert
jest.mock( 'react-native', () => ({
Alert: {
alert: jest.fn(),
+
s

// Setup para los mocks de Firestore
const mockGet = jest.fn();

jest.mock( '@react-native-firebase/firestore', () = {
return () = ({
collection: jest.fn(() => ({
doc: jest.fn(() => ({
get: mockGet,
),
H),
3
1

// Mock para navigation
const navigationMock = {
navigate: jest.fn(),

|

describe( 'Auth Service Tests', () => {
beforeEach(() == {
// Limpia las implementaciones y llamadas de los mocks antes de cada test
jest.clearAllMocks();
1)

describe('verificarCredencial - Credencial Existente', () => {
it('navega hacia MainApp si la credencial existe', async () => {
mockGet.mockResolvedvalue({exists: true});

awalt verificarCredencial('credencial_valida', navigationMock);

expect(navigationMock.navigate).toHaveBeenCalledWith( 'MainApp');
expect(Alert.alert).toHaveBeenCalledWith( 'Exito', 'Acceso permitido');
¥);
1)

describe('verificarCredencial - Credencial Inexistente', () = {
it(‘muestra una alerta si la credencial no existe', async () = {
mockGet .mockResolvedValue({exists: false});

await verificarCredencial('credencial_inexistente', navigationMock);

expect(navigationMock.navigate).not.toHaveBeenCalledwith( 'MainApp');
expect(Alert,alert).todaveBeenCalledWith(
'Error’,
‘Credenclal pertinatal no encontrada’,
)3
3
s

describe('verificarCredencial - Error al Verificar', () = {
it('muestra una alerta si hay un error al verificar la credencial', async () => {
mockGet.mockRejectedValue(new Error('Error de Firestore'));

awalt verificarCredencial( 'credencial_erronea’', navigationMock);

expect(Alert,alert).toHaveBeenCalledWith(
‘Error’,
'Hubo un error al verificar la credencial’,
)3
};
1)
s
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Figura 12

Resultados de las pruebas del Sprint 4

PBESS) tc-ts__/authService.test.js
Auth Service Tests
verificarCredencial - Credencial Existente
J navega hacia MainApp si la credencial existe y establece DocID (6 ms)
verificarCredencial - Credencial Inexistente
J muestra una alerta si la credencial no existe (1 ms)

verificarCredencial - Error al Verificar

J muestra una alerta si hay un error al verificar la credencial (1 ms)

File | % Stmts | % Branch | % Funcs | % Lines | Uncovered Line #s
| | | | I

All files | 100 | 100 | 100 | 100 |

authService.js | 100 | 100 | 100 | 100 |
I | | I I

Test Suites: 1 passed, 1 total

Tests: 3 passed, 3 total

Snapshots: 0 total

Time: 1.791 s

Ran all test suites.
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10.1. Metodologia de desarrollo SCRUM/ product backlog

Tabla 18

Product Backlog

ID Historia de usuarios Prioridad Impacto Importancia Tiempo estimado
HMOO Registrar paciente 3 7 21 3 dias
HMO01 Buscar por ID la informacion de la embarazada 3 7 21 3 dias
HMO02  Validacion del primer mddulo antes de avanzar 4 10 40 3 dias
HMO03  Registro de recomendaciones 4 9 36 3 dias
HMO04  Informes 3 7 21 3 dias
HMO05  Programar citas en el calendario 4 8 32 3 dias
HMO06  Sincronizacion de citas para las embarazadas 3 10 30 3 dias
HMO7  Visualizacion de citas programadas 4 8 32 3 dias
HMO08  Visualizacion de estadisticas de todas las embarazadas 4 9 36 3 dias
HMO9 Inicio de sesion con las credenciales 3 7 21 3 dias
HM10 Primer Modulo- Atencion perinatal 5 10 50 5 dias
HM11 Segundo médulo- Gestacién actual 5 10 50 5 dias
HM12  Tercer modulo- Parto o aborto 5 10 50 5 dias
HM13  Cuarto modulo- Puerperio 3 10 30 5 dias
HEO014 Seguimiento de la cartilla perinatal para la embarazada 3 10 30 3 dias
HE15  Tips e informacion de nutricion de las embarazadas 2 6 12 3 dias
HE16  Visualizar cita mediante la App movil 4 7 28 2 dias
HM17 Inicio de sesion como embarazada en la App movil 1 5 5 2 dias
HE18  Modelo de feto con 1A en la App movil 3 7 21 5 dias

Nota: La tabla que sigue proporciona un desglose de las historias de usuario, evaluando tanto su importancia, con una puntuacién de 1

a 5 en prioridad, como su tiempo estimado en dias, valorado en una escala del 1 al 10 en cuanto a su impacto.
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10.2. Metodologia de desarrollo SCRUM/ product backlog organizado por

sprint

El Product Backlog organizado por sprint es una practica comdn en la metodologia

SCRUM. Consiste en dividir el backlog de productos en elementos més pequefios y manejables

Ilamados "historias de usuario™ y asignarlos a sprints especificos.

Tabla 19

Product Backlog organizado por sprint

ID Historias de usuarios Importancia Sprint Fecha- Fecha-
programado Inicio Fin

HM10 Primer Mddulo- Atencion 50 1 29/8/23  05/10/23
perinatal

HM11 Segundo mddulo- Gestacion 50 1 01/9/23  18/10/23
actual

HM12 Tercer médulo- Parto o aborto 50 1 05/9/23  10/10/23

HMO02 Validacién del primer médulo 40 2 06/10/23  08/10/23
antes de avanzar

HMO03 Registro de recomendaciones 36 2 09/10/23  10/10/23

HMO08 Visualizacion de estadisticas 36 2 11/10/23  13/10/23
de todas las embarazadas

HMO05 Programar citas en el 32 2 13/10/23  15/10/23
calendario

HMO07 Visualizacion de citas 32 2 16/10/23  17/10/23
programadas

HMO06 Sincronizacion de citas para 32 3 15/10/23  17/10/23
las embarazadas

HM13 Cuarto médulo- Puerperio 30 3 18/10/23  19/10/23

HM14 Seguimiento de la cartilla 30 3 20/10/23  21/10/23
perinatal para la embarazada

HE16 Visualizar cita mediante la 28 3 20/10/23  21/10/23
App movil

HM9 Inicio de sesién con las 21 3 21/10/23  22/10/23
credenciales

HE18 Feto IA en la app movil 21 3 15/10/23  23/10/23

HMO01 Buscar por ID la informacién 21 4 18/10/23  24/10/23
de la embarazada

HMOO Registrar paciente 21 4 18/10/23  24/10/23

HMO04 Informes 21 4 18/10/23  24/10/23

HE15 Tips e informacion de 12 4 18/10/23  24/10/23
nutricion de las embarazadas

HM17 Inicio de sesibn como 5 4 18/10/23  24/10/23

embarazada en la App movil
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Representa el conjunto de tareas de Product backlog durante la planeacion para el sprint

actual, es decir las tareas necesarias para realizar un incremento de producto, incluyendo las

pruebas de software correspondientes.

10.3.1. Sprint1l

Se presentara el primer sprint cuya duracion es de 11 dias, consta de tres historias de

usuario y 20 tareas en total, incluyendo las pruebas de software.

Tabla 20
Sprint 1
ID Historia de Tareas Tiempo  Tarea
usuario tomada
por
HM10 Primer Disefiar una interfaz de usuario intuitiva parael 10hrs  Alvaro
Modulo registro del primer modulo de atencion
Atencion perinatal.
perinatal Incluir campos para capturar informacion 20hrs  Alvaro
relevante, como los antecedentes médicos de la
embarazada, el  historial de embarazos
anteriores.
Validar los campos de entrada para asegurar 10 hrs  Alvaro
que se ingresen datos validos y consistentes.
Implementar una funcionalidad que permita 8 hrs Alvaro
guardar y almacenar la informacién ingresada
en Firebase.
Proporcionar recordatorios o alertas para citas 10 hrs  Alvaro
examenes prenatales y otros eventos
importantes relacionados con la atencién
perinatal.
Garantizar la seguridad y confidencialidad de 2 hrs Alvaro
los datos ingresados, cumpliendo con las
regulaciones de privacidad y proteccion de
datos aplicables.
HM11 Segundo Disefiar una interfaz de usuario intuitivaparael 10 hrs  Maria
maodulo. registro del segundo modulo del embarazo.
Gestalcién Identificar los datos relevantes del embarazo 6 hrs Maria
actua

que deben ser registrados en esta etapa, como
la edad gestacional, los resultados de los
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HM12 Tercer
modulo-
Parto o aborto

exadmenes medicos, la presion arterial, el peso,
vicios, entre otros.

Crear campos y formularios para capturar y
almacenar la informacion especifica del
segundo modulo del embarazo.

Validar los campos de entrada para asegurar la
integridad y consistencia de los datos
ingresados.

Implementar una funcionalidad que permita
guardar y almacenar la informacion ingresada
en Firebase.

Proporcionar recordatorios o alertas para citas
médicas, exdmenes prenatales y otros eventos
importantes relacionados con la gestacion
actual.

Garantizar la seguridad y confidencialidad de
los datos ingresados, cumpliendo con las
regulaciones de privacidad y proteccién de
datos aplicables.

Disefiar una interfaz de usuario intuitiva para el
registro del tercer médulo del embarazo.
Identificar los datos relevantes del embarazo
que deben ser registrados en esta etapa, como
la edad gestacional, corticoides, tamafio del
feto acorde, nacimiento, desgarros, entre otros.
Crear campos y formularios para capturar y
almacenar la informacion especifica del tercer
modulo del embarazo.

Validar los campos de entrada para asegurar la
integridad y consistencia de los datos
ingresados.

Implementar una funcionalidad que permita
guardar y almacenar la informacion ingresada
en Firebase.

Proporcionar recordatorios o alertas para citas
médicas, examenes prenatales y otros eventos
importantes relacionados con el registro parto o
aborto.

Garantizar la seguridad y confidencialidad de
los datos ingresados, cumpliendo con las
regulaciones de privacidad y proteccion de
datos aplicables.

20 hrs

2 hrs

6 hrs

4 hrs

2 hrs

10 hrs

6 hrs

20 hrs

2 hrs

8 hrs

10 hrs

2 hrs

Maria

Maria

Maria

Maria

Maria

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Nota. La tabla muestra el sprint 1 con las tareas para cada historia de usuario. Fuente:

Elaboracion propia
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TestCase ID TCO1

Test Case
Description

Asignarle un minimo y maximo a la edad del paciente
segun la normativa OPA (Funcionalidad para validar los
datos del primer médulo Datos de filiacion)

Test type Caja negra Testing Method Valores al limite
Created By Maria Reviewed By Version 1.0
QA Tester’s Log
Tester's Name Maria Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites:
1 Cargar la aplicacion.
2 El usuario a iniciado sesion con un tipo de cuenta personal de Test Data:
la salud. Edad= 13
3 Entrar a la funcion de Cartilla e ingrese el ID de la paciente Edad=61
4 Ingrese al primer médulo y registre los campos
correspondientes a ese modulo de Datos de filiacion.
Test Scenario
Step # Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
Not executed /
Suspended
1 Dar clic en la opcion de Muestra la interfaz del mend Interfaz  con las Pass
“Agregar una cita” (En este caso las tres funciones
funciones principales de la principales
aplicacion web) (Estadisticas,
cartilla e informes)
2 Dar clic en la opcion de Muestra la interfaz de Interfaz de ingrese Pass
“Cartilla” busqueda de la paciente. el nimero  de
expediente de la
paciente.
3 Dar clic en el mddulo de datos Muestra un formulario que Interfaz del Pass
de Filiacion. debe ser llenado formulario
4 Dar clic al input Edad para ser Mostrar mensaje de error si  Con valor invélido Pass

ingresada

no cumple con el limite
establecido, no envia
formulario. Si cumple, envia
el formulario.

muestra mensaje de

error. Con valor
valido envia
formulario.
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El método aplicado para realizar esta prueba fue valores al limite, ya que el valor a

ser probado tiene limites definidos, de esta manera se permite obtener el siguiente resultado:

Condicién

La edad que debe ser ingresada por el personal de salud debe ser mayor o igual a 13

y menor o igual a 60.

Variable

E = Edad

Limites

Figura 13

Limites de la condicion Variable Edad

13
14
12

60
59 61

Limite inferior

Tabla 21
Caso de prueba Variable Edad

Limite superior

N° Caso de prueba Tipo de equivalencia Representante
1 E <13 No valido 12
2 E=13 Vélido 13
3 E>13 Valido 20
4 E <60 Valido 40
5 E=60 Vaélido 60
6 E >60 No valido 61
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Test Case TCO02 Test Case Cargar un formulario donde especificaran los datos de
ID Description filiacion de la mujer embarazada en la base de dato de la
aplicacion web. (Funcionalidad para validar los datos del
primer moédulo Datos de filiacién)
Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decisién
Created By  Maria Reviewed By Version 1.0
QA Tester’s Log
Tester's Name Maria Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S Prerequisites:
#
1  Crear una coleccion padre con el ngmbre de- “cartilla” la cual S# Test Data:
contendrd documentos de cada paciente registrada. ——
2 Crear un subdocumento llamado “Modulo Filiacién” dentro del 1 ModuloFiliacion =
documento, para cada paciente. [Array]
Programar la coleccion con el documento Unico para almacenar 2
el estado de la lista de los objetos ModuloFiliacion.
Test Scenario
Step # Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
Not executed /
Suspended
1 Ejecutar prueba para La coleccion con su Objeto que Pass
comprobar que se ha creado documento especifico es incluye las
una la coleccion con el llamado y devuelve objetos propiedades
documento mandando como que lo define. (Prototype y la
pardmetro el arreglo del informacién  del
Médulo de Filiacién. estado)
2 Ejecutar prueba del mandando La  coleccion  con  su Arreglo que Pass
de datos como parametro un documento es Ilamada y contiene el
arreglo de objetos retorna el arreglo y establece mddulo de

los datos recuperados en el Filiacién
estado.
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El segundo sprint cuya duracion es de 11 dias, consta de 5 historias de usuario y 39 tareas

en total, incluyendo las pruebas de software correspondientes.

Tabla 22
Sprint 2

ID Historia de usuario

Tareas

Tiempo

Tarea
tomada
por

HMO02 Validacion del primer

moédulo  antes
avanzar

HMO3 Registro
recomendaciones

de

de

Identificar el primer moédulo de la
cartilla perinatal que debe completarse
para avanzar.

Mostrar una indicacion clara en la
interfaz  de usuario sobre qué
informacién se requiere en el primer
maodulo.

Verificar que todos los campos
obligatorios del primer médulo estén
llenos y contengan informacion valida.
Validar cualquier ldgica adicional o
restricciones especificas del primer
maodulo.

Bloguear o deshabilitar el acceso o
avance al siguiente modulo hasta que el
primer moddulo est¢é completado
correctamente.

Permitir al especialista corregir o
completar la informacion requerida en
el primer modulo y volver a realizar la
validacion.

Registrar y almacenar el estado de
finalizacion del primer mddulo para la
paciente.

Permitir el avance al siguiente modulo
de la cartilla perinatal una vez que el
primer modulo esté completado
satisfactoriamente.

Mostrar una interfaz de usuario que
permita al especialista ingresar las
recomendaciones especificas para cada
etapa del embarazo.

Proporcionar campos de texto u
opciones de seleccion para ingresar las

3 hrs

3 hrs

4 hrs

5 hrs

4 hrs

2 hrs

3 hrs

3 hrs

5hrs

4 hrs

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Maria

Greeven
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HMO08 Visualizacién de
estadisticas de todas
las embarazadas

recomendaciones relacionadas con la
alimentacion, actividad fisica y los
cuidados prenatales.

Almacenar  las  recomendaciones
ingresadas en la base de datos de la
cartilla perinatal, asociandolas al
modulo correspondiente.

Mostrar las recomendaciones
registradas de manera clara vy
organizada en la interfaz de usuario,
permitiendo su visualizacion répida y
facil.

Permitir al especialista agregar nuevas
recomendaciones 0 eliminar
recomendaciones existentes si  es
necesario.

Identificar las estadisticas clave que se
deben incluir en la visualizacién, como
la edad gestacional, peso, altura, etc.
Disefiar una interfaz de usuario
intuitiva que muestre las estadisticas de
manera clara y concisa.

Organizar las estadisticas en graficos o
tablas que permitan una facil
comprension y comparacion.
Implementar servicios que calculen
automaticamente los progresos de los
embarazos en funcion de los datos
ingresados.

Permitir al especialista seleccionar el
rango de fechas o el periodo de tiempo
especifico para el cual se desean
visualizar las estadisticas.

Integrar herramientas de andlisis
comparativo que permitan comparar
los datos de una embarazada con los
promedios o0 rangos normales.

Incluir indicadores visuales o colores
para resaltar cualquier desviacion o
anomalia en las estadisticas.

Permitir la generacion de informes o
exportacion de los datos y gréaficos para
Su uso posterior en andlisis mas
detallados.

3 hrs

3 hrs

5 hrs

5 hrs
5hrs

5 hrs

6 hrs

5 hrs

3 hrs

8 hrs

2 hrs

6 hrs

Alvaro

Maria

Greeven

Alvaro

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Greeven

Alvaro

Alvaro

Alvaro
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HMO5 Programar citas en el
calendario

HMO7 Visualizacion de citas
programadas

Mostrar una interfaz de usuario que
permita al especialista programar citas
para las mujeres embarazadas.
Proporcionar un calendario o agenda
donde se puedan visualizar las fechas
disponibles para las citas.

Permitir al especialista seleccionar una
fecha y hora especifica para la cita de
cada mujer embarazada.

Validar la disponibilidad de la fecha y
hora seleccionadas, evitando conflictos
con otras citas programadas.

Solicitar al especialista que ingrese la
informacion relevante de la cita, como
el propdsito de la visita, la duracién
estimada, y cualquier instruccion
adicional.

Guardar la informacion de la cita en el
sistema y asociarla a la mujer
embarazada correspondiente.

Enviar una notificacion o recordatorio
a la mujer embarazada sobre la cita
programada.

Permitir al  especialista realizar
cambios en las citas programadas,
como modificar la fecha, hora o
informacion relacionada.

Visualizar y consultar las citas
programadas en una vista consolidada,
mostrando la informacion relevante de
cada cita y facilitando la gestion global
del calendario.

Mostrar las citas de manera clara y
organizada, agrupadas por dia, hora y
paciente.

Proporcionar opciones para filtrar y
buscar citas por diferentes criterios
como fecha, paciente 0 estado de la
cita.

Habilitar la opcion de eliminar una cita
en caso de que sea necesario cancelarla
0 reprogramarla.

5 hrs

5hrs

2 hrs

3 hrs

2 hrs

4 hrs

5 hrs

2 hrs

8 hrs

10 hrs
6 hrs

5hrs

5 hrs

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Greeven

Greeven

Greeven

Maria

Maria
Maria

Greeven

Alvaro

Nota. La tabla muestra el sprint 2 con las tareas para cada historia de usuario. Fuente:

Elaboracion propia
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graficos con E >= 1 (Al menos
una mujer  embarazada
registrada).

estadisticas.

graficos de
estadisticas.

Test Case ID TCO3 Test Case Verificar la carga correcta de dos tipos de graficos con
Description datos especificos relacionados con enfermedades, crisis
durante el embarazo e informacién de parto para mujeres
embarazadas
Test type Caja negra Testing Method Particion de equivalencia
Created By Maria Reviewed By Version 1.1
QA Tester’s Log
Tester's Name Maria Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites:
1 Inicia sesion en la aplicacion como usuario “MINSA” para
acceder a las estadisticas. S# Test Data:
2 Dar clic en el icono de “Estadisticas” 1 Embarazada >= 1
3 2 Embarazada < 1
Test Scenario
Step # Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
Not executed /
Suspended
1 Iniciar sesion en la aplicacion La  sesion se inicia  Ingresar Pass
como usuario "MINSA". correctamente con el usuario satisfactoriamente
"MINSA". a la aplicacion.
2 Dar clic en el icono de Se accede a la seccién de Arreglo que Pass
"Estadisticas". estadisticas sin errores. contiene el
madulo de
Filiacion
3 Verificar la generacion de No se deben obtener graficos Cumplir con la Suspended
graficos con E = 0 (Ninguna de estadisticas. primera particién
mujer embarazada registrada). y mostrar un
mensaje de: No se
deben obtener
graficos de
estadisticas.
4 Verificar la generacion de Se deben obtener graficos de Se deben obtener Pass
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El método aplicado para realizar la prueba fue la particién de equivalencia, permitiendo
obtener el siguiente resultado:
Condicion
Para obtener los graficos de las estadisticas al menos debe de haber una o mas mujeres
embarazadas registradas en el tercer modulo, llamado Parto o aborto.
Variable

E = Embarazada

Tabla 23

Condicion para la variable Embarazada

N° Caso de prueba Tipo de equivalencia Representante
1 E<1 No valido 0 (Ninguna mujer
embarazada

registrada)

2 E>=1 Valido 1 (Al menos una
mujer embarazada
registrada)
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Test Case ID TCO04 Test Case Cargar los datos del mddulo de gestacion actual de la
Description mujer embarazada, en la base de dato de la aplicacién web.
Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decision
Created By Maria Reviewed By Version 1.1
QA Tester’s Log
Tester's Name Maria Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites:
1 Crear una coleccion padre con el nombre de “cartilla” la cual
contendra documentos por cada paciente registrada. S# Test Data:
2 Crear un subdocumento llamado “ModuloGestacionActual” 1 ModuloGestacionActual
dentro de cada documento. = [Array]
Programar la coleccién con el documento para almacenar el 2
estado de la lista de los objetos ModuloGestacionActual .
Test Scenario
Step # Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
Not executed /
Suspended
1 Ejecutar prueba para La coleccion con su Objeto que Pass
comprobar que se ha creado documento especifico es incluye las
una la coleccion con el llamado y devuelve objetos propiedades (tipo
documento mandando como que lo define y la informacién
pardmetro el arreglo del del estado)
Médulo de Gestacion Actual.
2 Ejecutar prueba del mandando La  coleccion con  su Arreglo que Pass
de datos como parametro un documento es Illamada y contiene el
arreglo de objetos retorna el arreglo y establece mddulo de

los datos recuperados en el
estado

Gestacion actual
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El tercer sprint cuya duracion es de 8 dias, consta de 7 historias de usuario y 31 tareas en

total, incluyendo las pruebas de software correspondientes

Tabla 24
Sprint 3

ID Historia de
usuario

Tareas

Tiempo

Tarea
tomada
por

HMO06 Sincronizacién de
citas para las
embarazadas

HM13 Cuarto moddulo-
Puerperio

HE14 Seguimiento de la
cartilla perinatal

Una vez que el especialista haya registrado
una nueva cita en la aplicacion web, la
informacion se sincronizara automaticamente
con la aplicacion movil de la embarazada
asociada a ese ID de paciente especifico.
Verificacién de notificacion que le llegue a la
embarazada en la aplicacion movil.

Disefiar una interfaz de usuario intuitiva para
el registro de los datos de registro puerperal.
Crear campos y formularios para capturar y
almacenar la informacién especifica del
registro puerperal.

Validar los campos de entrada para asegurar
la integridad y consistencia de los datos
ingresados.

Implementar una funcionalidad que permita
guardar 'y almacenar la informacion
ingresada en Firebase.

Proporcionar recordatorios o alertas para
citas médicas, exdmenes prenatales y otros
eventos importantes relacionados con el
registro puerperal.

Garantizar la seguridad y confidencialidad de
los datos ingresados, cumpliendo con las
regulaciones de privacidad y proteccion de
datos aplicables.

Disefiar una interfaz de usuario intuitiva y
facil de usar que muestre de manera clara los

3 hrs

3 hrs

10 hrs

20 hrs

2 hrs

9 hrs

10 hrs

2 hrs

5 hrs

Alvaro

Greeven

Maria

Maria

Maria

Maria

Maria

Maria

Alvaro
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HE16

HM9

HMO01

para la
embarazada

Visualizar  cita
mediante la App
movil

Inicio de sesidén
con las
credenciales

Buscar por ID la
informacion de la
embarazada

datos importantes de la cartilla perinatal por
cada modulo.

Obtener los datos a través de una API, que
conecta con Firebase como servidor y gestor
de almacenamiento.

Organizar la informacion de la cartilla
perinatal en secciones o modulos que
correspondan a las diferentes etapas del
embarazo.

Implementar medidas de seguridad para
proteger la privacidad y confidencialidad de
los datos de la cartilla perinatal.

Actualizar automéaticamente la informacion
de la cartilla perinatal a medida que se
ingresan nuevos datos o se realizan
modificaciones.

Disefiar una interfaz de usuario intuitiva que
muestre de manera clara la fecha, horay lugar
de la cita.

Incorporar opciones de filtrado y bdsqueda
para que las embarazadas puedan encontrar
rapidamente una cita especifica.

Incluir  recordatorios y notificaciones
automaticas para recordar a las embarazadas
la fecha y hora de su cita.

Garantizar la seguridad y confidencialidad de
la informacidn de las citas, cumpliendo con
las regulaciones de privacidad y proteccion
de datos aplicables.

Obtener los datos a través de una API, que
conecta con Firebase como servidor y gestor
de almacenamiento.

Mostrar la pantalla de inicio de sesion.
Solicitar al usuario que ingrese su nombre de
usuario y contrasefa.

Validar las credenciales del usuario.

Otorgar acceso al usuario si las credenciales
son validas.

Mostrar un mensaje de error si las
credenciales son invalidas.

Mostrar la interfaz de busqueda de la cartilla
perinatal.

Solicitar al especialista que ingrese el ID de
la paciente

Validar el ID ingresado para asegurar de que
sea valido y exista en el sistema.

5 hrs

8 hrs

2 hrs

5 hrs

3 hrs

2 hrs

5 hrs

4 hrs

7 hrs

5 hrs

3 hrs

5 hrs
3 hrs

2 hrs

3 hrs

1 hrs

5 hrs

Greeven

Maria

Alvaro

Greeven

Greeven

Maria

Alvaro

Alvaro

Greeven
Alvaro
Alvaro

Alvaro
Alvaro

Alvaro
Greeven
Greeven

Maria
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HE18 Modelo de feto
con A en la App
movil

Buscar y recuperar la cartilla perinatal
asociada al ID del paciente.

Mostrar el seguimiento de la cartilla
perinatal.

Proporcionar opciones de navegacion y
visualizacion de la informacion de manera
clara y organizada.

Investigar y recopilar informacion sobre las
etapas de

desarrollo fetal y cdémo se reflejan en
imégenes médicas.

Diseniar, entrenar y consumir una IA para
generar imagenes

de feto.

Mantener la confidencialidad y privacidad de
las imagenes

generadas, asegurando que solo la
embarazada autorizada

pueda acceder a ellas.

2 hrs

1 hrs

5 hrs

20 hrs

10 hrs

5 hrs

Maria
Greeven

Alvaro

Maria

Alvaro

Maria

Nota. La tabla muestra el sprint 3 con las tareas para cada historia de usuario. Fuente:

Elaboracion propia
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10.3.3.1. Casos de pruebas sprint 3.

Test Case ID TCO05 Test Case

Description

Validar la existencia del nimero de expediente (ID) en la
base de datos de la cartilla. (Funcionalidad para validar el
ID, ndmero de expediente en la web)

Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decision
Created By Alvaro Reviewed By Version 1.2
QA Tester’s Log
Tester's Name Alvaro Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites: S Test Data:
1 Programar funcion que verifique el valor del #
numero de expediente 1 Const docData= {exists: true};
2 Escribir pruebas para verificar la correccién del 2 expect(onSuccess).toHaveBeenCalle
ID introducido dWith("testld");
Test Scenario
Step Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
# Not executed
/
Suspended

1 Ejecutar prueba Inicie el tiempo de ejecucion  Script de prueba ejecutado Pass
2 La coleccion de la base de La llamada a la coleccion de La coleccion de la base de Pass

datos junto con su la base de datos y a su datos junto con su

documento es llamada. documento se realiza con documento se llama sin

éxito, sin errores. errores.

3 Se establece para que La simulacion se establece La simulacion se Pass

retorne el objeto docData correctamente para que establece correctamente y

con exists: true, lo que retorne docData con exists: devuelve docData con

simula la existencia del true exists: true

documento en la base de

datos
4 La funcion checkPatientld La funcién checkPatientld se  La funcidn checkPatientld Pass

se ejecuta con el ID "testld" ejecuta sin errores, con el ID  se ejecuta sin errores con

y las funciones onSuccess, "testld" los parametros

onNotFound 'y onError especificados.

€Omo argumentos
5 Durante la ejecucion de Dado que existe, se espera Durante la ejecucion de Pass

checkPatientld, se verifica
si el documento existe en la
base de datos, y dado que
existe, se llama a la funcién
onSuccess con el ID
"testld"

que la funcién onSuccess se
llame con el ID "testld".

checkPatientld, se
verifica que el documento
existe en la base de datos
y, dado que existe, la
funcion onSuccess se
llama con el ID "testld".
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TestCase ID TCO06 Test Case Validar cuando no exista el nimero de expediente (ID) en
Description la base de datos de la cartilla. (Funcionalidad para validar
el ID, nimero de expediente en la web)
Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decision
Created By Alvaro Reviewed By Version 1.2
QA Tester’s Log
Tester's Name Alvaro Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites: -
1 Programar funcion que verifique el valor del S # Test Data: _
namero de expediente 1 const docData = { exists:
2 Escribir pruebas para verificar la correccion del false };
ID introducido 2 const onNotFound =
jest.fn();
Test Scenario
Step Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
# Not executed
/
Suspended

1 Ejecutar prueba Inicie el tiempo de ejecucidon  Script de prueba ejecutado Pass
2 La coleccién de la base de La llamada a la coleccion de La coleccion de la base de Pass

datos junto con su la base de datos y a su datos junto con su

documento es llamada. documento se realiza con documento se llama sin

éxito, sin errores. errores.

3 Se establece para que La simulacion se establece La simulacion se Pass

retorne el objeto docData correctamente para que establece correctamente y

con exists: false, lo que retorne docData con exists: devuelve docData con

simula que el documento no  false exists: false

existe en la base de datos.
4 La funcion checkPatientld La funcion checkPatientld se La funcion checkPatientld Pass

se ejecuta con el ID "testld" ejecuta sin errores, con el ID  se ejecuta sin errores con

y las funciones onSuccess, "testld" los parametros

onNotFound, y onError especificados.

€omo argumentos.
5 Durante la ejecucion de Dado que existe, se espera Durante la ejecucion de Pass

checkPatientld, se verifica
si el documento no existe en
la base de datos, y dado que
no existe, se llama a la
funcién onNotFound.

que la funcién onSuccess se
Ilame con el ID "testld".

checkPatientld, se
verifica que el documento
no existe en la base de
datos y, dado que no
existe, la funcién
onNotFound se llama con
el ID "testld".
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Test Case TCO7 Test Case Validar si hubo un problema con la base de datos al
ID Description momento de haber ingresado el ID (nimero de expediente)
(Funcionalidad para validar el ID, nimero de expediente
en la web)
Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decisién
Created By  Alvaro Reviewed By Version 1.2
QA Tester’s Log
Tester's Name Alvaro Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites: S Test Data:
1 Programar funcién que verifique si hubo un #
problema con la base de datos, al ingresar el 1D 1 .get.mockRejectedValueOnce(new
2 Escribir pruebas para verificar la correccion del Error("Error en Firebase"));
ID introducido. 2 const onError = jest.fn();
Test Scenario
Step Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
# Not executed
/
Suspended
1 Ejecutar prueba Inicie el tiempo de ejecucion  Script de prueba ejecutado Pass
2 La coleccion de la base de La llamada a la coleccion de  La coleccion de la base de Pass
datos junto con su la base de datos y a su datos junto con su
documento es llamada. documento se realiza con documento se llama sin
éxito, sin errores. errores.
3 La simulacion de obtenciébn La simulacién se establece La simulacion se Pass
de datos del documento se correctamente para que establece correctamente y
establece para que arroje un  retorne ("Error en Firebase"). devuelve docData con
error simulado (“"Error en exists: true
Firebase").
4 La funcion checkPatientld La funcién checkPatientld se  La funcidn checkPatientld Pass
se ejecuta con el ID "testld" ejecuta sin errores, con el ID  se ejecuta sin errores con
y las funciones onSuccess, "testld” y las funciones los pardmetros
onNotFound, y onError onSuccess, onNotFound, y especificados, al igual que
como argumentos. onError las otras funciones.
5 Durante la ejecucion de Se espera que la funcion Durante la ejecucion de Pass
checkPatientld, se detecta onError se llame debido a un checkPatientld, se
un error durante la error en la obtencion del detecta un error durante la
obtencion del documento y  documento. obtencién del documento
se llama a la funcién y la funcién onError se
onError. llama con el error "Error

en Firebase".
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Test Case TCO08 Test Case Validar si hubo un error cuando se proporciona un ID
ID Description invalido (Funcionalidad para validar el ID, namero de
expediente en la web)
Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decision
Created By  Alvaro Reviewed By Version 1.2
QA Tester’s Log
Tester's Name Alvaro Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites: S Test Data:
1 Programar funcion que verifique si se #
proporciona un ID invalido con la base de datos, 1 .get.mockRejectedValueOnce(new
al ingresar el ID Error("Error en Firebase"));
2 Escribir pruebas para verificar la correccion del 2 const onError = jest.fn();
ID introducido.
Test Scenario
Step Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
# Not executed
/
Suspended
1 Ejecutar prueba Inicie el tiempo de ejecucion  Script de prueba ejecutado Pass
2 La coleccién de la base de La llamada a la coleccion de La coleccion de la base de Pass
datos junto con su la base de datos y a su datos junto con su
documento es llamada. documento se realiza con documento se llama sin
éxito, sin errores. errores.
3 La funcion checkPatientld La funcién checkPatientld se  La funcidn checkPatientld Pass
se ejecuta con un ID ejecuta sin errores con los se ejecuta sin errores con
invalido, en este caso, una parametros especificados. un ID invalido
cadena vacia, y las
funciones onSuccess,
onNotFound, y onError
Como argumentos.
4 Durante la ejecucion de Se espera que la funcion Se espera que la funcion Pass

checkPatientld, se verifica
que el ID proporcionado es
invalido y se llama a la
funcién onError.

onError se llame debido a que
se proporciona un ID
invalido.

onError se llame debido a
que se proporciona un ID
invalido.
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Test Case ID  TCO09 Test Case Validar el formulario de inicio de sesién del usuario
Description (Funcionalidad para validar los datos de inicio de sesién).
Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decision
Created By  Alvaro Reviewed By Version 1.2
QA Tester’s Log
Tester's Name Alvaro Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites: S Test Data:
1 Programar funcién que verifique el valor de los #
datos de entrada del formulario 1 Object={}
2 Escribir pruebas para verificar la correccion de 2
los datos introducidos
Test Scenario
Step Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
# Not executed
/
Suspended
1 Ejecutar prueba Inicie el tiempo de ejecuciéon  Script de prueba ejecutado Pass
2 El script ejecuta la Secreanvariables emailError Variables que indican Pass
sentencia que permite crear 'y passwordError con el valor error han sido creadas
las variables email y de Falso paraindicar si existe
password, inicializandolas error
con valor de cadena vacia
3 El script permite comprobar Las condiciones permitirdn Las condiciones se han Pass
que los datos han cambiado  encontrar valores invalidos, ejecutado e indican si el
su estado inicial devolviendo Verdadero si los error es Verdadero o Falso
valores no han cambiado y
Falso
en caso contrario
4 El script permite comprobar El condicional valida el El condicional ha Pass
que la variable “email” contenido de la cadena de devuelto Verdadero si el
contiene arroba y punto caracteres valor de la cadena es
incorrecto o Falso en caso
contrario
5 El script permite verificar El condicional valida la El condicional ha
que la variable “password” longitud de la cadena de devuelto Verdadero
contiene al menos 6 caracteres cuando la longitud de la
caracteres cadena es menor a 6
caracteres o Falso en caso
contrario
6 El script ejecuta las
condiciones, retomando El script permite conocer si  \,.10r del error falso o
valor Verdadero si los hay error

valores son incorrectos y
Falso si son correctos

verdadero obtenido
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El cuarto y altimo sprint cuya duracion es de 5 dias, consta de 4 historias de usuario y 19

tareas en total, incluyendo las pruebas de software correspondientes.

Tabla 25
Sprint 4
ID Historia de Tareas Tiempo  Tarea
usuario tomada
por
HMOO Registrar paciente Mostrar la pantalla de registro de mujer 5 hrs Maria
embarazada.
Solicitar al especialista que ingrese los 1 hrs Greeven
datos personales de la mujer segin el
primero modulo de la cartilla perinatal.
Validar los datos ingresados para asegurar 5 hrs Greeven
que estén completos y sean validos.
Tomar la cedula de la informacion personal 2 hrs Alvaro
del paciente para generar un ID Unico para
el paciente.
Almacenar la informacion personal y el ID 2 hrs Alvaro
Unico en la base de datos.
Notificar al especialista cuando el médulo 1 hrs Maria
este completo exitosamente.
Permitir al especialista realizar acciones 2 hrs Maria
relacionadas al registro, programar citas,
recomendaciones e informes.
HMO4 Informes Mostrar informes de como proceder el 5 hrs Alvaro
llenado de la historia clinica perinatal,
también llamado cartilla de la embarazada.
Mostrar el manual de usuario, para seguir 5 hrs Alvaro
las indicaciones de como se debe utilizar
tanto la aplicacion web como la movil.
Guardar todos esos informes en Firebase 9 hrs Greeven
HE15 Tips e Al programar una cita, guardar la 5hrs Alvaro
informacion  de informacién de la cita en el calendario del
nutricion de las especialista.
embarazadas Configurar un mecanismo de notificacion 9 hrs Alvaro

automatica que envie un mensaje desde la
aplicacion a la embarazada con la
informacion de la cita programada.
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HM17 Inicio de sesion
como embarazada
en la App movil

Asegurar que la informacién de la cita y la
notificacion se sincronicen en tiempo real,
de modo que cualquier cambio realizado
por el especialista se refleje y se comunique
a la embarazada de manera oportuna.
Incluir consejos practicos y
recomendaciones especificas sobre la
alimentacion durante el embarazo, como los
alimentos a evitar, las porciones adecuadas,
la importancia de los nutrientes clave, entre
otros.

Obtener la informacion de APIS confiables
sobre la salud y nutricién durante el
embarazo.

Implementar una interfaz de inicio de
sesion donde las embarazadas puedan
ingresar su ID Unico y una contrasefia
segura.

Consultar Firebase como servidor si
encuentra el ID Unico.

Implementar un mecanismo de respaldo y
recuperacion de datos para garantizar que la
informacion de la cartilla perinatal esté
segura y accesible en caso de pérdida o
cambio de dispositivo.

Realizar pruebas rigurosas de seguridad y
calidad para garantizar que la aplicacién
movil sea confiable, segura y cumpla con
los estandares de proteccion de datos y
privacidad aplicables.

2 hrs

3 hrs

10 hrs

5 hrs

7 hrs

10 hrs

5hrs

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Alvaro

Greeven

Maria

Greeven

Alvaro

Nota. La tabla muestra el sprint 4 con las tareas para cada historia de usuario. Fuente:

Elaboracion propia
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10.3.4.1. Casos de pruebas sprint 4.

Test Case TC10 Test Case Validar que la aplicacién movil autentifique el nimero de
ID Description expediente (ID) en la base de datos de la “cartilla” y
permita el acceso si el ID es valido.
Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decision
Created By  Alvaro Reviewed By Version 1.3
QA Tester’s Log
Tester's Name Alvaro Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites: S Test Data:
1 Programar funcion que verifique el valor del #
nimero de expediente 1 mockGet.mockResolvedValue({exist
2 Escribir pruebas para verificar la correccion del s: true});
ID introducido 2 expect(Alert.alert).toHaveBeenCalle
dWith(Exito', 'Acceso permitido");
Test Scenario
Step Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
# Not executed
/
Suspended
1 Ejecutar prueba Inicie el tiempo de ejecucidon  Script de prueba ejecutado Pass
2 La coleccién de la base de La llamada a la coleccion de La coleccion de la base de Pass
datos junto con su la base de datos y a su datos junto con su
documento es llamada. documento se realiza con documento se llama sin
éxito, sin errores. errores.
3 Se establece para que La simulacion se establece La simulacion se Pass
retorne el objeto mockGet correctamente  para que establece correctamente y
con exists: true, lo que retorne mockGet con exists: devuelve mockGet con
simula la existencia del true exists: true
documento en la base de
datos
4 La funcion La funcion La funcion Pass
verificarCredencial se verificarCredencial se verificarCredencial se
ejecuta con el ID ejecuta sin errores, con el ID ejecuta sin errores con los
“credencial_valida" y la " credencial valida" parametros especificados.
alerta Exito como mensaje.
5 Durante la ejecucion de Dado que existe, se espera Durante la ejecucion de Pass

verificarCredencial, se
verifica si el documento
existe en la base de datos, y
dado que existe, se muestra
una alerta “Exito”.

que la funcién muestre una
alerta que diga “Exito”

verificarCredencial, se
verifica que el documento
existe en la base de datos
y, dado que existe, la
funcion manda una alerta
con el mensaje “Exito”
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Test Case TC11 Test Case Validar que la aplicacion movil autentique el niUmero de
ID Description expediente (ID) en la base de datos de la “cartilla” y no
permita el acceso si el ID no es valido.
Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decision
Created By  Alvaro Reviewed By Version 1.3
QA Tester’s Log
Tester's Name Alvaro Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites: S Test Data:
1 Programar funcion que verifique el valor del #
namero de expediente 1 mockGet.mockResolvedValue({exist
2 Escribir pruebas para verificar la correccion del s: false});

ID introducido 2 expect(Alert.alert).toHaveBeenCalle
dwith( Error, ' Credencial perinatal
no encontrada’);

Test Scenario
Step Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
# Not executed
/
Suspended
1 Ejecutar prueba Inicie el tiempo de ejecucidon  Script de prueba ejecutado Pass
2 La coleccién de la base de La llamada a la coleccion de  La coleccion de la base de Pass
datos junto con su la base de datos y a su datos junto con su
documento es llamada. documento se realiza con documento se llama sin
éxito, sin errores. errores.
3 Se establece para que La simulacion se establece La simulacion se Pass
retorne el objeto mockGet correctamente  para que establece correctamente y
con exists: false, lo que retorne mockGet con exists: devuelve mockGet con
simula que no exista el false exists: false
documento en la base de
datos
4 La funcién La funcion La funcién Pass
verificarCredencial se verificarCredencial se verificarCredencial se
ejecuta con el ID ejecutasin errores, con el ID ejecuta sin errores con los
"credencial_inexistente" y " credencial_ inexistente " parametros especificados.
la alertas Error como
mensaje.
5 Durante la ejecucion de Dado que no existe, se espera  Durante la ejecucion de Pass
verificarCredencial, se que la funcion muestre una verificarCredencial, se
verifica si el documento alerta que diga “Error” verifica que el documento

existe en la base de datos, y
dado que no existe, se
muestra una alerta “Error”.

no existe en la base de
datos y, dado que no
existe, la funcién manda
una alerta con el mensaje
“Error”
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TestCase ID TC12 Test Case Validar que la aplicacion mdvil autentique si hubo un
Description problema con la base de datos al momento de haber
ingresado el ID y no permita el acceso.
Test type Cajablanca  Testing Method Cobertura de decision
Created By  Alvaro Reviewed By Version 1.3
QA Tester’s Log
Tester's Name Alvaro Date Tested Test Case Pass
(Pass/Fail/Not
Executed)
S# Prerequisites: 2 Test Data:
1 Programar funcién que verifique si hubo un -
problema con la base de datos, al ingresar el ID 1 Eﬁgt%g:gfgti?égi?;?ue(new
2 Escribir pruebas para verificar la correccion del X
ID introducido. 2 expgct(AIe_rt.alert).toHaveBeenCaIIe
dwWith('Exito’, ' Hubo un error al
verificar la credencial’);
Step Step Details Expected Results Actual Results Pass / Fail /
# Not executed
Suspended
1 Ejecutar prueba Inicie el tiempo de ejecucion  Script de prueba ejecutado Pass
2 La coleccion de la base de La llamada a la coleccion de  La coleccion de la base de Pass
datos junto con su la base de datos y a su datos junto con su
documento es llamada. documento se realiza con documento se llama sin
éxito, sin errores. errores.
3 Se establece para que La simulacion se establece La simulacion se Pass
retorne el objeto mockGet correctamente para que establece correctamente y
con un error simulado retorne mockGet conunerror devuelve mockGet con un
“Error de Firestore”, lo que simulado “Error de error simulado “Error de
simula  alguno error  Firestore"” Firestore”
relacionado a la base de
datos
4 La funcion La funcion La funcién Pass
verificarCredencial se verificarCredencial se verificarCredencial se
ejecuta con el ID ejecuta sin errores, con el ID ejecuta sin errores con los
"credencial_valida" 0 " credencial_valida" o con el parametros especificados.
puede ser con el ID ID “credencial inexistente”
“credencial_inexistente” 'y
la alerta Error como
mensaje.
5 Durante la ejecucion de Dado que simulamosunerror Durante la ejecucion de Pass
verificarCredencial, se de Firestore, se espera que la verificarCredencial, se
verifica si el documento funcién muestre una alerta verifica que haya dado un

existe o error de Firestore,
se muestra una alerta
“Error”.

que diga “Error”

error en la bases de datos,
y muestre un mensaje
“Error”’S
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Figura 14

Informe mediante Coverage de todas las pruebas de caja blanca

W informe de cobertura de codige X +

2> C i C:/Users/Alvaro/Desktop/CartiLife2.0/CartiLife/coverage/Icov-report/index html

Todos los archivos

100% Declaraciones s/s  100% Sucursales 2 100% Funciones 11 100% Lineas
Archivo « Declaraciones Sucursales Funciones Lineas
simulacros/servicios I 100% 11 100% 0/0 100% 0/0 100% 7
fuente/funciones | 100% 8/8 100% 212 100% 11 100% 8/8

Nota. La figura muestra el informe que indica coverage, aqui se muestra los servicios y las
funciones que se realizaron en cada prueba, con un 100% de que las pruebas fueron superadas.
Fuente: Elaboracion propia



