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RESUMEN

Impacto de tallo de musaceas, madero negro y sales minerales como alternativa

alimenticia en ganado bovino en la comunidad de Kepiz, segundo semestre 2025.

Objetivos: Analizar el impacto del uso del (Musaceas), madero negro (Gliricidia
Sepium) y sales minerales como alternativa alimenticia en ganado bovino durante
el periodo de agosto a noviembre del 2025 en la comunidad de Kepiz. Material y
métodos: Se desarrollé un estudio cuantitativo, descriptivo de corte transversal, en
la comunidad de Kepiz durante el segundo trimestre 2025. Se evalud la frecuencia
de uso, beneficios percibidos y limitaciones técnicas de cada alternativa. Los datos
fueron procesados utilizando SPSS versién 23.0 y presentados en tablas de
frecuencia y porcentajes. Resultados: Las sales minerales fueron utilizadas por el
100% de los productores, destacando su efectividad, bajo costo y facilidad de uso.
El tallo de musacea registréo una adopcioén del 57.1%, con alto potencial nutritivo y
disponibilidad, aunque limitado por la falta de conocimientos de conservacion. El
madero negro presentd un uso del 28.6%, reconocido por su aporte proteico, pero
con baja adopcion debido a la ausencia de capacitacion técnica. Estos hallazgos se
relacionan con estudios previos que resaltan la importancia de integrar suplementos
minerales y forrajes locales. El estudio aporta informacién inédita para la comunidad
de Kepiz y constituye una base para promover alternativas alimenticias sostenibles

que mejoren la productividad bovina en la region.

Palabras clave: Alimentacion bovina, musacea, madero negro, sales minerales,

época seca.
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INTRODUCCION

La ganaderia bovina en Nicaragua enfrenta retos importantes durante la época
seca, especialmente en zonas rurales como la comunidad de Kepiz, en el municipio
de Mulukuku. En estos periodos, la disponibilidad y calidad de los forrajes
disminuyen de forma notable, lo que repercute negativamente en la produccion de
leche, la ganancia de peso y la condicion corporal del ganado (Mairena & Guillén,
2002). Para los productores pequefios y medianos, esta situacion es aun mas
compleja, pues dependen en gran medida de los recursos que pueden obtener
localmente y, con frecuencia, no tienen acceso a suplementos nutricionales
comerciales (IICA, 2019).

Diversos estudios realizados en el pais han documentado alternativas para
enfrentar la escasez de alimento durante la estacion seca. En San Ramoén,
Matagalpa, por ejemplo, se ha registrado el uso de arboles forrajeros como el
madero negro y el guacimo, ademas de forrajes de corte, bloques multinutricionales
y ensilajes empleados por productores para compensar la falta de nutrientes en el
pasto (Sosa, Cortes & Beltran, 2005; Fonseca, 2006).

Investigaciones desarrolladas en Palacaguina, Madriz, sefialan practicas similares,
como el pastoreo complementado con suplementos proteicos y minerales obtenidos
en la misma zona (Ramirez, Vargas & Jara, 2022; Martinez & Gutiérrez, 2021).
Entre estas alternativas, en particular los forrajes lefiosos como Gliricidia sepium
(madero negro), destacan por su aporte nutritivo alto, con buena digestibilidad,
aporte de proteina y minerales esenciales, cuando se manejan adecuadamente
(Benavides, 2011; Chavarria & Baltodano, 2009; Gonzalez, Martinez & Serrano,
2023).

Sin embargo, en la comunidad de Kepiz no existen estudios que describan el uso
especifico de recursos locales como el tallo de musaceas, el madero negro o las
sales minerales durante la época seca. Esta falta de informacion limita la posibilidad

de disenar estrategias ajustadas a las condiciones reales de los productores y a las



caracteristicas del ecosistema local (Vega, Castillo & Suarez, 2023; Arauz Leclair,

Montenegro Soza & Centeno Duarte, 2024).

La presente investigacion busca llenar ese vacio, analizando la frecuencia de uso,
los beneficios nutricionales y la eficacia productiva de estos recursos. Generar este
tipo de evidencia es fundamental para orientar decisiones tanto de productores
como de técnicos y responsables de programas de desarrollo rural (FAO, 2012;
CATIE, 2010). Ademas, la promocién de insumos locales y de bajo costo contribuye
a mejorar la sostenibilidad de los sistemas ganaderos y fortalece su capacidad de
enfrentar la variabilidad climatica (Altieri, 2018; Cordero, Jiménez & Garcia,
2024).

Este estudio pretende aportar conocimiento pertinente para la comunidad de Kepiz
y otras zonas con condiciones similares, con el fin de mejorar la produccion lechera,
mantener la condicion corporal del ganado y reducir las pérdidas econdémicas
asociadas a los periodos de sequia (Rodriguez, Ruiz & Ramirez, 2022; Rios &
Gonzalez, 2020).



ANTECEDENTES

En el municipio de Mulukuku no se han desarrollado estudios especificos sobre el
uso de alimentos alternativos para la alimentacién del ganado bovino durante la
época seca. Sin embargo, existen investigaciones realizadas en otras regiones del

pais que aportan elementos relevantes para esta propuesta.

Un estudio efectuado por Fonseca H. (2006) en la finca Santa Mdnica, ubicada en
La Dalia, Matagalpa, evaluo el desempeio productivo de ganado bovino alimentado
con guacimo (Guazuma Ulmifolia), madero negro (Gliricidia Sepium) y pasto Taiwan
(Pennisetum Purpureum). Se concluyo que la dieta con mejor digestibilidad fue la
compuesta por Gliricidia Sepium y Pennisetum Purpureum, alcanzando un 81.67%
de digestibilidad aparente de materia organica y 73.815% de materia seca.

Asimismo, el tratamiento mas rentable fue el testigo absoluto, seguido de esta dieta.

Otra investigacion, desarrollada por Baltodano y Chavarria (2009) en la finca Santa
Teresa, comunidad Patastule, municipio de Matiguas, evalué el uso de harina de
madero negro en vacas de doble propdsito. Los resultados evidenciaron mejoras en
la calidad de la leche, observandose mayor contenido de grasa, sélidos totales y un

pH mas adecuado, lo que contribuye a una mejor nutricion y salud publica.

Estudios mas recientes resaltan la importancia de diversificar la dieta bovina con
recursos locales de bajo costo. Segun el IICA (2019), la integracion de arboles
forrajeros y subproductos agroindustriales puede mejorar la resiliencia de los

sistemas ganaderos frente a la estacionalidad climatica.

No obstante, en la comunidad de Kepiz no existen investigaciones similares, lo que
evidencia un vacio de conocimiento y la necesidad de generar informacion local que
sirva de referencia para los productores de la zona. Esto justifica la pertinencia de
analizar el impacto de recursos locales como el tallo de musaceas, el madero negro
y las sales minerales en la alimentacién bovina en la comunidad de Kepiz, con el fin

de mejorar la productividad.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la comunidad de Kepiz, municipio de Mulukuku, los productores de bovinos
enfrentan dificultades para mantener una alimentacién adecuada del ganado
durante la época seca, debido a la escasez de forrajes de calidad, la falta de
capacitacién técnica y el limitado acceso a suplementos nutricionales comerciales.
Aunque existen recursos locales como el tallo de musaceas, el madero negro y las
sales minerales, estos no se aprovechan de manera sistematica como alternativas

alimenticias.

Esta situacion provoca una reduccién significativa en la produccién lechera, la
ganancia de peso y la condicion corporal del ganado, lo que repercute de manera
directa en la economia familiar y en la sostenibilidad de los sistemas ganaderos.
Investigaciones previas en otras regiones del pais han demostrado beneficios del
uso del madero negro y otros forrajes alternativos; sin embargo, en la comunidad
de Kepiz no se han desarrollado estudios similares, lo que genera un vacio de

conocimiento y limita la adopcion de estrategias adaptadas al contexto local.

Ante esta problematica, se vuelve necesario analizar el impacto de la alimentacion

implementada en la comunidad. Por tanto, nos preguntamos:
Pregunta central de investigacion:

¢ Qué impacto tiene el uso del tallo de musaceas (Musaceas), madero negro
(Gliricidia Sepium) y sales minerales como alternativa alimenticia en ganado bovino

durante el periodo de agosto a noviembre del 2025 en la comunidad de Kepiz?



JUSTIFICACION

Nicaragua es un pais en vias de desarrollo en el que el sector agropecuario
representa una de las principales fuentes de ingresos, especialmente en las zonas
rurales. La ganaderia nacional estd conformada, en su mayoria, por pequenos y
medianos productores que enfrentan diversos desafios durante la época seca,
principalmente debido a la escasez de alimentos y a la limitada disponibilidad de
suplementos nutricionales. Durante este periodo, la produccion de leche, la
ganancia de peso Y la eficiencia reproductiva del hato bovino suelen disminuir de
manera considerable. En este contexto, se vuelve fundamental aprovechar recursos
alimenticios locales, accesibles y sostenibles como el tallo de musaceas, el madero
negro y las sales minerales, que pueden contribuir a suplir las deficiencias

nutricionales del ganado y disminuir los costos de produccion.

Los sistemas ganaderos en Nicaragua enfrentan limitaciones importantes, como la
escasez de forrajes de calidad y la aplicacion de practicas de manejo poco
adecuadas, lo que afecta la produccién lechera y la condicion corporal del ganado,
especialmente durante la época seca. El uso de estrategias innovadoras y
sostenibles, como el aprovechamiento de arboles forrajeros, subproductos agricolas
y suplementos minerales, se presenta como una alternativa viable para mejorar la

productividad y optimizar los recursos disponibles.

En la comunidad de Kepiz, en el municipio de Mulukuku, no existen estudios que
documenten el uso del tallo de musaceas, el madero negro o las sales minerales
como suplementos para el ganado. Esta ausencia de informacion limita la capacidad
de los productores para implementar practicas mas eficientes y adaptadas a las
condiciones locales. Por ello, esta investigacion se centra en analizar el impacto de
estas alternativas alimenticias durante la época seca, evaluando su aporte a la
produccion lechera, la condicion corporal del hato y la eficiencia nutricional.
Asimismo, busca conocer las caracteristicas sociodemograficas de los ganaderos,
la frecuencia de uso de los recursos y la percepcién sobre su eficacia, permitiendo
generar evidencia cientifica util para la comunidad y establecer referencias para
futuros programas de desarrollo rural.



Finalmente, el estudio se justifica por su enfoque agroecoldgico y sostenible, basado
en el uso de recursos locales, que contribuye a fortalecer la resiliencia de los

pequefios productores frente a la estacionalidad climatica, mejorar la seguridad

alimentaria y consolidar la economia rural.



OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar el impacto de tallo de musaceas (Musaceas), madero negro (Gliricidia
Sepium) y sales minerales como alternativa alimenticia en ganado bovino durante

el periodo de agosto a noviembre del 2025 en la comunidad de Kepiz.
Objetivos Especificos:

e Analizar las caracteristicas sociodemograficas de los ganaderos de la
comunidad de Kepiz durante el segundo semestre del afio 2025.

e Determinar la frecuencia de uso de sales minerales, tallo de musacea y
madero negro como alternativas alimenticias durante la época seca.

e Evaluar los beneficios productivos y nutricionales del uso del tallo de
musaceas, madero negro y sales minerales en la dieta bovina en la
comunidad de Kepiz.

e Describir la eficacia percibida, efectos negativos y disposicion a continuar el

uso de cada alternativa alimenticia por parte de los ganaderos.



LIMITACIONES DEL ESTUDIO

A pesar de los esfuerzos realizados para garantizar la validez y confiabilidad de la
investigacion, se identificd algunas limitaciones que podrian haber influido en los
resultados obtenidos. En primer lugar, la muestra que se utilizé fue limitada en
tamano y restringida a la comunidad de Kepiz, lo que impidié generalizar los
hallazgos a otros contextos o grupos poblacionales. Ademas, la recoleccion de
datos se realizé en un periodo relativamente corto, lo que pudo limitar la profundidad

y diversidad de la informacién obtenida.

Otro factor a considerar es la dependencia de encuestas, que puede generar sesgos
de respuesta por parte de los participantes. Asimismo, variables externas, como la
zona y accesibilidad rural, estuvieron fuera del control en la investigacion, lo que

influye en algunos resultados.

A pesar de estas limitaciones, los hallazgos proporcionan informacion valiosa sobre
el Impacto de uso del tallo de musaceas, madero negro y sales minerales como
alternativa alimenticia en ganado bovino en la comunidad de Kepiz, segundo
semestre 2025. El estudio es fundamental en futuras investigaciones que puedan

superar estas restricciones y ampliar la comprension.



HIPOTESIS

“El uso de sales minerales es eficiente y efectivo para mantener la produccion de

leche y el peso del ganado en época seca.”



MARCO TEORICO

En este apartado se abordé la alimentacidén bovina en condiciones de sequia, una
problematica frecuente en sistemas ganaderos tropicales como los de la comunidad
de Kepiz, en Mulukuku. La variacion estacional del forraje obliga a los productores
a implementar estrategias alternativas que permitan mantener la productividad y el
estado corporal del ganado. Los recursos locales como el tallo de musaceas, el
madero negro y las sales minerales, asi como practicas de manejo y enfoques
agroecologicos que contribuyen a una alimentacion sostenible, eficiente y adaptada

a las condiciones rurales.

Es fundamental comprender primero la importancia que tiene la alimentacion bovina

durante la época seca, tema que se desarrolla en el siguiente apartado:

9.1 Importancia de la alimentacion bovina en época seca

La alimentaciéon del ganado bovino representa uno de los factores mas criticos en
la productividad pecuaria, especialmente en regiones tropicales donde la
estacionalidad climatica afecta drasticamente la disponibilidad y calidad del forraje.
En Nicaragua, durante la época seca, que abarca de noviembre a mayo, los pastos
naturales disminuyen su valor nutricional y su disponibilidad, provocando pérdidas
en la produccién de leche, carne y reproductividad. El 85% de las explotaciones
ganaderas del pais son de doble propdsito y estan en manos de pequefos y
medianos productores (Mairena y Guillén). Para ellos, la alimentacién representa
mas del 60% de los costos de produccién, por lo cual la implementacion de
alternativas alimenticias locales, sostenibles y de bajo costo es fundamental para

garantizar la seguridad alimentaria y econdmica de estas familias.

En otras investigaciones destaca que, en zonas donde el acceso a suplementos
comerciales es limitado, se deben aprovechar los recursos agroforestales locales

gue puedan aportar nutrientes esenciales al hato bovino. (IICA, 2019)
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9.2 Alternativas alimenticias locales: una necesidad en zonas rurales

La busqueda de alimentos alternativos como el tallo de musaceas, el madero negro
y las sales minerales ha tomado relevancia en regiones donde las condiciones
agroclimaticas limitan el uso de concentrados o pasturas establecidas. Estas
alternativas tienen la ventaja de estar disponibles localmente, ser de facil manejo,
tener buena aceptacion por el ganado y ofrecer un aporte nutricional valioso.
(Chavarria & Baltodano, 2009).

La implementacion de estos recursos responde a la necesidad de desarrollar
estrategias de alimentacion adaptadas al contexto de pequefios productores,
quienes muchas veces carecen de asesoria técnica, financiamiento o
infraestructura adecuada. En el caso de la comunidad de Kepiz, estas limitaciones
son evidentes, o que hace aun mas necesaria la validacion de alternativas de bajo

costo y facil acceso.
9.3 El tallo de musaceas como suplemento alimenticio

Las musaceas, como el banano (Musa spp.) y el platano, son cultivos abundantes
en muchas zonas de Nicaragua. El tallo, que generalmente se desecha, tiene un
alto contenido de agua (alrededor del 90%) y fibra digestible, lo cual lo convierte en
una fuente potencial de alimento para rumiantes durante la época seca. (FAO,
2012).

El productor aclara que, al utilizar el tallo de musacea como alternativa en tiempos
de sequia, es posible complementar la alimentacién del ganado y mantener su
estado corporal. Gracias a su contenido de fibra, este forraje contribuye al adecuado
funcionamiento del tracto digestivo, lo cual resulta especialmente importante cuando
hay escasez de alimento. El tallo de musacea funciona como un forraje
suplementario durante la sequia, etapa en la que el pasto natural es limitado. Su
aporte de fibra ayuda a prevenir la pérdida excesiva de peso en los bovinos y a
mantener el equilibrio y la funcionalidad del sistema digestivo. Ademas, proporciona

energia y nutrientes que se traducen en una mejor produccién de leche y en una
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condicion fisica mas estable, factores fundamentales para evitar el deterioro del
ganado ante la falta de forraje. Para su aprovechamiento, el tallo de musacea debe
picarse en pequefos trozos y mezclarse con sales minerales, de modo que el

ganado lo consuma y utilice de manera mas eficiente.

Estudios realizados indican que el tallo de musaceas puede utilizarse picado como
suplemento voluminoso, aportando energia y favoreciendo la fermentacién ruminal
cuando se combina con fuentes proteicas. (CATIE, 2012). Aunque su contenido de
proteina cruda es bajo (2—3%), su inclusion en dietas balanceadas puede mejorar
la palatabilidad de las raciones y mantener la actividad de los microorganismos

ruminales.

Su disponibilidad casi permanente, bajo costo y facilidad de cosecha lo convierten
en una opcion viable, especialmente cuando otros forrajes escasean. Esto resulta
particularmente relevante en la comunidad de Kepiz, donde los cultivos de

musaceas son comunes y sus tallos suelen desaprovecharse.
9.4 Madero negro (Gliricidia Sepium): un arbol forrajero multifuncional

El madero negro, conocido cientificamente como Gliricidia Sepium, es una
leguminosa arborea que se ha utilizado tradicionalmente como cerca viva, sombra
y abono verde. Su follaje, rico en proteina cruda (18—-22%), minerales como calcio
y fésforo, y compuestos secundarios con efecto antiparasitario, lo convierte en un

recurso de gran valor en la alimentacion bovina. (Benavidez, 2011).

Investigaciones en Nicaragua demostraron que la harina de madero negro mejora
la calidad de la leche y mantiene la condicion corporal en vacas de doble propésito
durante el verano. (Baltodano & Chavarria, 2009). Otra ventaja es su facilidad de
establecimiento mediante estacas, rapido rebrote y capacidad de producir biomasa
en suelos degradados, lo que lo hace ideal para pequefios productores de la

comunidad de Kepiz interesados en establecer bancos de proteina.
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9.5 Uso de sales minerales en la dieta bovina

Las sales minerales son una fuente esencial de micronutrientes que el ganado no
puede obtener completamente de los pastos y forrajes, especialmente durante la
época seca. La deficiencia de minerales como calcio, fésforo, sodio, zinc y cobre
puede provocar problemas de reproduccion, baja produccion de leche, crecimiento

lento y enfermedades metabdlicas. (McDowell, 1997).

En sistemas extensivos como los de Mulukuku, la suplementacién mineral suele ser
descuidada por los productores debido a desconocimiento técnico o limitaciones
econdmicas. Sin embargo, la adicion de bloques minerales, sal comun o sales
enriquecidas puede mejorar significativamente el desempefio del hato bovino,
especialmente cuando se combina con forrajes de baja calidad. (IICA, 2019). En la
comunidad de Kepiz, esta practica representaria una opcion accesible y practica

para pequefios ganaderos.

9.6 Practicas de alimentacién en zonas de escasez forrajera

En regiones con limitaciones climaticas, los sistemas ganaderos deben adaptarse
mediante la conservacion de forrajes (ensilaje, henificacién), uso de subproductos
agricolas, establecimiento de bancos forrajeros y tecnologias como la amonificacion

de rastrojos. (Sosa et al., 2005).

El éxito de estas practicas depende del conocimiento del productor, su capacidad
de inversion y el acompafamiento técnico. En este sentido, el uso del tallo de
musaceas, el madero negro y las sales minerales representa una estrategia integral
que puede adaptarse a la realidad de productores de la comunidad de Kepiz, donde

las condiciones climaticas limitan el uso de insumos externos.
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9.7 Experiencias previas en Nicaragua

Estudios demostraron que el madero negro, solo o en combinacion con otros
forrajes, mejora la digestibilidad, eficiencia alimenticia y calidad de la leche.
(Fonseca y Baltodano & Chavarria, 2009). Estos hallazgos respaldan la hipotesis
de que el uso de recursos locales bien manejados puede optimizar la produccion

bovina en condiciones adversas, como las de la comunidad de Kepiz.
9.8 Enfoque agroecoldgico y sostenibilidad

La integracién de forrajes arboreos como el madero negro y subproductos vegetales
como el tallo de musaceas en los sistemas de produccion animal contribuye a la
sostenibilidad ambiental, al reducir la dependencia de insumos externos y

aprovechar los recursos disponibles en la finca.

Estas practicas se alinean con principios de la agroecologia, al promover sistemas
productivos diversificados, resistentes al cambio climatico y capaces de conservar
la biodiversidad y la fertilidad del suelo. (Altieri, 2018). En la comunidad de Kepiz,
donde predominan los pequenos productores, este enfoque puede fortalecer la

sostenibilidad de la actividad ganadera.

9.9 Relevancia del estudio en la comunidad de Kepiz

La comunidad de Kepiz, en Mulukuku, se caracteriza por un acceso limitado a
tecnologia y asistencia técnica. No obstante, dispone de abundancia de recursos
naturales que pueden ser aprovechados para mejorar la produccion pecuaria. La
realizacion de este estudio busca llenar un vacio de informacién local y generar
evidencia que sirva como base para futuras estrategias de desarrollo rural.
Asimismo, pretende motivar a los productores a innovar en sus practicas de
alimentacién bovina, basandose en alternativas viables y econdmicamente

sostenibles.

14



La suplementacibn mineral y energética en el ganado bovino es un factor
determinante para mejorar la eficiencia de la dieta y la produccién animal. Estudios
recientes han demostrado que la combinacién de minerales, energia y compuestos
fitoquimicos influye directamente en la diversidad microbiana del rumen y en la
utilizacion del nitrogeno, optimizando asi la digestion y la eficiencia alimentaria en
bovinos de pastoreo (Teobaldo et al., 2023; Arthington & Ranches, 2021). Este
hallazgo respalda la importancia de la inclusidon estratégica de sales minerales en

los sistemas de alimentacion de rumiantes (McDowell, 1997; IICA, 2019).

La nutricion con minerales traza es particularmente critica en bovinos pastoreados,
dado que la concentracion de estos minerales en los forrajes es altamente variable
y, en muchos casos, insuficiente para cubrir las necesidades del animal (McDowell,
1997). La suplementacion mineral, por tanto, no solo mejora la eficiencia productiva,
sino que también contribuye a la salud general del ganado, especialmente en

épocas de escasez forrajera (Ramirez et al., 2022; FAO, 2012).

El uso de recursos forrajeros locales, como los tallos y hojas de musaceas, se ha
identificado como una estrategia nutricional viable. Un estudio reciente realizado en
Nicaragua evalu6 el valor nutritivo del ensilaje de hojas y tallos de platano,
demostrando que este material vegetal puede integrarse de manera efectiva en la
dieta del ganado, ofreciendo una alternativa accesible y econémica (Arauz Leclair
et al., 2024; Vega et al., 2023; Rodriguez et al., 2022).

Asimismo, la incorporacion de leguminosas forrajeras como Gliricidia sepium
(madero negro) ha mostrado resultados prometedores en la alimentacion bovina. La
utilizacién de harina de hojas de Gliricidia como sustituto proteico en suplementos
para toros jovenes favorecié una adecuada ganancia diaria de peso (Chavarria &
Baltodano, 2009). De forma complementaria, la inclusion de henos de Gliricidia en
silajes mezclados con cactus gigante mejoré la fermentacion y la calidad del forraje,
lo que evidencia la versatilidad de esta leguminosa en dietas adaptadas a sistemas

locales de produccion (Junior et al., 2025; Benavides, 2011).
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En conjunto, estas evidencias recientes destacan la importancia de estrategias de
suplementacion mineral y energética, asi como el aprovechamiento de recursos
forrajeros locales y leguminosas adaptadas, para optimizar la alimentacién del
ganado bovino en sistemas de pastoreo extensivo y condiciones tropicales (CATIE,
2010; Sosa et al., 2005; Martinez & Gutiérrez, 2021).

En los sistemas ganaderos de zonas tropicales, la alimentacion bovina es un factor
clave para optimizar la produccion de carne y leche, especialmente en areas con
escasez de forraje. La incorporacion de leguminosas arboreas como Gliricidia
sepium mejora significativamente la calidad de la dieta y el rendimiento productivo,
gracias a su alto contenido proteico y balance nutricional (Gonzalez et al., 2023;
Benavides, 2011). Ademas, estas especies aportan beneficios ambientales al fijar
nitrégeno y proteger el suelo, contribuyendo a la sostenibilidad de los sistemas
(Altieri, 2018; lICA, 2019).

El uso de subproductos agricolas y residuos de cultivos tropicales constituye una
estrategia complementaria eficaz. Tallos y hojas de musaceas, asi como residuos
de cana y maiz, pueden emplearse como suplementos voluminosos y energéticos,
especialmente durante la temporada seca, cuando los pastos pierden valor nutritivo
(CATIE, 2010; Rios & Gonzalez, 2020). La adecuada conservacion de estos
recursos mediante ensilaje o secado permite mantener su calidad nutritiva y
garantizar un suministro estable de alimento durante todo el afio (Rodriguez et al.,
2022).

La suplementacion mineral y proteica resulta fundamental para compensar las
deficiencias de nutrientes presentes en pasturas tropicales. Programas de
suplementacion adaptados a las necesidades locales optimizan el crecimiento, la
produccion y la salud del ganado (Ramirez et al., 2022; IICA, 2019). Innovaciones
recientes en la formulacion de minerales y proteina han permitido disefiar dietas
mas equilibradas y eficientes, sin incrementar significativamente los costos de

produccion (Martinez & Gutiérrez, 2021).
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La combinacion de forrajes arbodreos, subproductos agricolas y suplementacion
mineral no solo mejora la productividad, sino que también fortalece la sostenibilidad
ambiental y econdmica de los sistemas ganaderos. Estudios en Nicaragua
evidencian que estas practicas pueden aumentar la produccion de carne y leche
hasta en un 20% en comparacién con sistemas que dependen unicamente de
pastos naturales (Mairena & Guillén, 2002; Fonseca, 2006). Asimismo, el uso de
forrajes arbéreos proporciona sombra y reduce la erosién del suelo, favoreciendo el
bienestar animal y la conservacion de los ecosistemas (Montoya et al., 2023;
Cordero et al., 2024).

DISENO METODOLOGICO

TIPO DE ESTUDIO

Este estudio es de tipo descriptivo, con enfoque cuantitativo y disefio no
experimental transversal, ya que analiza el uso de alimentos alternativos en ganado

bovino durante un periodo especifico sin manipular variables

TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es de tipo descriptivo, porque busca analizar el uso del tallo de
musaceas, el madero negro y las sales minerales como alternativas de alimentacion

bovina, sin manipular variables.

El enfoque es cuantitativo, dado que los datos se obtendran mediante encuestas
estructuradas aplicadas a los productores de la comunidad, lo que permitira medir

la frecuencia de uso, los beneficios percibidos y las alternativas implementadas.

El disefio es no experimental y transversal, ya que la informacion se recolectara en

un solo momento, correspondiente al segundo semestre del afio 2025.
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POBLACION Y SELECCION DE LA MUESTRA

La poblacion esta conformada por 30 productores con ganado bovino de la
comunidad de Kepiz, municipio de Mulukuku, quienes aplican diferentes practicas

de alimentacion para el sostenimiento de sus hatos.

La muestra; se selecciond a siete productores mediante un muestreo no
probabilistico intencional, considerando a los productores que cumplan con los

siguientes criterios:

1. Aceptar participar voluntariamente en la investigacion.
2. Poseer ganado bovino en sus fincas.

3. Residir en la comunidad durante el periodo de estudio.
4

. Uso de alimentos alternativos

El tamafio de la muestra estara determinado por la disponibilidad y accesibilidad de
los productores, procurando abarcar un numero representativo que permita cumplir

con los objetivos del estudio.

TECNICA DE INSTRUMENTO Y PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOLECCION
DE DATOS

La informacién se recolecto a través de una ficha de recolecciéon de datos

estandarizada la cual consta de los siguientes acapites

Datos generales del productor y la finca (caracterizacion sociodemografica y

productiva)

Uso de alternativas alimenticias
Beneficios y efectos percibidos
Costos y capacitacion

Otras alternativas y disposicion futura
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TECNICAS, INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS PARA EL

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

"Para el analisis de datos se utilizo el software SPSS versiéon 23.0. Los resultados

se presentaron en tablas de frecuencias y grafica, mostrando tanto los valores

absolutos como los relativos, expresados en numeros y porcentajes."

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Dimension Variable Definicion Valor
Datos Edad Secuencia temporal de la | Menos de 25
generales vida del productor. 25-34
35-44
45-54
55 0 mas
Género Condicién biolégica y social | Masculino
del encuestado. Femenino

Rol en la finca

Funcion  principal que

desempeiia el productor en

Propietario/a

Administrador/a

la finca. Trabajador/a permanente
Otro
Tamano de | Extension de tierra  <5ha
finca destinada a la actividad | 5-20 ha
ganadera. 21-50 ha
>50 ha
Tamaiio  del | Nimero de bovinos | Respuesta abierta

hato bovino
Sistema de

produccién

presentes en la finca.
Forma de manejo de los
animales y recursos en la

finca.
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Extensivo
Semi-intensivo

Intensivo



Uso de

alternativas

Beneficios y
efectos

percibidos

Uso de tallo de

musaceas

Frecuencia de
uso del tallo de
musaceas
Forma de

administracion

del tallo de
musaceas
Uso de

madero negro

Uso de sales

minerales

Objetivo de las
sales

minerales

Beneficios

observados

Inclusion del tallo de
banano/platano en la dieta
del ganado.

Regularidad con la que se

administra en época seca.

Método de preparacion y

suministro.

Inclusion de esta planta

como alternativa
alimenticia.
Administracion de sales

minerales al hato.

Finalidad principal del uso.

Resultados percibidos en el

hato por el wuso de

alternativas.
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Otro
Si
No

Diario

Varias veces/semana
Semanal

Esporadico

Crudo picado

Fresco entero
Fermentado/ensilado
Mezclado Otro

Si

No

Si regularmente

Si ocasionalmente
No

Produccidn de leche
Mantener peso
Prevenir deficiencias
Mejorar digestion
Otro
Aumento/mantenimiento
peso

Produccidn de leche
Menos problemas

digestivos



Reduccion de costos Mayor
disponibilidad Ninguno
Otro

Percepcion de | Nivel de efectividad general | Escala 1-5

eficacia percibida.
Efectos Problemas derivados del | Problemas digestivos
negativos uso de alternativas. Rechazo

Mayor trabajo
Contaminacién
Ninguno
Otro
Costos y | Comparacién | Relacién de costos frente a | Mucho mas barato
capacitacion | de costos insumos comerciales. Algo mas barato
Igual
Algo mas caro
Mucho mas caro

Capacitacién Acceso a informacion o | Si(especificar)

técnica formacion técnica. No
Otras Otras Estrategias adicionales | Respuesta abierta
alternativas | alternativas implementadas en la finca
y utilizadas durante la sequia.
disposicion | Disposicion Voluntad de continuar o | Si
futura futura aumentar el uso de No

alternativas.
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RESULTADOS

Este estudio demostré el impacto que tiene el uso de tallo de musacea, sales
minerales y madero negro como alimento alternativo para el ganado bovino en la
comunidad de Kepiz segundo semestre del afno 2025, Los resultados obtenidos

fueron los siguientes:

Se analizé las caracteristicas sociodemograficas y se encontré que la mayoria de
los ganaderos de la comunidad de Kepiz se encuentran en el rango de 35 a 44 afos
(57.14%), lo que indica una poblacion econémicamente activa y con experiencia en
la actividad, predomina el sexo masculino (57.15%), en cuanto al nivel educativo, el
57.15% son analfabetas y el 42.85% tiene primaria, lo que evidencia bajo acceso a

la educacion formal.

El 100% de los encuestados proviene del area rural. En relacion con el estado civil,
el 85.72% vive en union de hecho, mostrando estabilidad familiar. Respecto a la
ocupacion, el 57.15% se dedica a labores ganaderas u otras actividades rurales y

el 42.85% son amas de casa. (Tabla 1).

Durante el estudio también se encontré que el 100% de los productores utiliza sales
minerales, evidenciando que este suplemento es de uso generalizado durante la
época seca. El 57.1% emplea el tallo de muséacea, lo que indica un aprovechamiento
moderado de esta alternativa local. En cambio, solo el 28.6% usa madero negro,
reflejando un bajo nivel de adopcion. En conjunto, los resultados muestran una alta
dependencia de las sales minerales y un uso limitado de otras fuentes alimenticias

disponibles en la comunidad. (Tabla 2).

También se encontré que un 55% de los productores utilizaron sales minerales,
como suplemento es de uso generalizado durante la época seca y el 29% emplea
el tallo de musacea, lo que indica un aprovechamiento moderado de esta alternativa

local, en cambio, solo el 16% usaron madero negro. (Grafica 1).
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En relacion a las sales minerales fueron la alternativa mas utilizada (7/7 fincas) y
presentan mayor diversidad de beneficios, destacando el aumento y mantenimiento
del peso (71,4%) y la mayor disponibilidad de alimento (57,1%). El tallo de
musaceas es utilizado por 4 fincas, mostrando beneficios similares, especialmente
en el aumento de peso y la disponibilidad de alimento (75%), aunque con menor
incidencia en reduccion de costos y problemas digestivos. Por su parte, el madero
negro es la alternativa menos utilizada (2 fincas), y sus beneficios se concentran
principalmente en el mantenimiento del peso, produccion de leche y disponibilidad
de alimento (50%), sin reportar reduccion de costos. En general, se evidencia que
todas las alternativas contribuyen principalmente al mantenimiento del peso y la
disponibilidad de alimento en época seca, siendo las sales minerales la mas integral

en términos de beneficios observados. (Tabla 3).

Ademas, se determiné la eficacia percibida de sales minerales la cual obtuvo los
valores mas altos, con 42.9% de los productores clasificados con una eficacia de 4,
y un 28.6% con 5, evidenciando su alta aceptacion y efectividad. El tallo de
musaceas fue valorado principalmente con 4 (50%), indicando buena respuesta
como suplemento alternativo. En contraste, el madero negro recibié calificaciones
de 3 y 4 en igual proporcion (50% cada una), lo que sugiere una eficacia moderada
y menor uso comparativo. En general, los productores perciben mayor efectividad
en las sales minerales, seguidas del tallo de musaceas y, en menor grado, el madero

negro. (Tabla 4.)

En cuanto a las sales minerales fueron bien toleradas (100% sin efectos negativos)
y consideradas econdmicamente ventajosas (57.1% algo mas barato), con total
disposicion a continuar usandolas. El tallo de musaceas presentoé efectos negativos
en la mayoria de casos (75%), aunque también se percibié como algo mas barato,
y todos los usuarios estarian dispuestos a seguir utilizandolo. El madero negro tuvo
efectos negativos en la mitad de los casos, se consideré econémicamente favorable
y también se mantuvo la disposicién de uso en todas las fincas. Lo que asume que
las sales minerales son la opcidon mas segura y aceptada, mientras que el tallo de
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musaceas y el madero negro presentan mayor riesgo de efectos adversos, aunque

son percibidos como mas econémicos. (Tabla 5).

DISCUSION

En cuanto a los resultados obtenidos en nuestro estudio se encontro la importancia
del uso de recursos locales como el tallo de musacea, el madero negro y las sales
minerales para la alimentacion bovina durante la época seca. En este contexto, se
observo que las sales minerales constituyen el suplemento mas utilizado (100%),
seguidas del tallo de musacea (57.1%) y el madero negro (28.6%), lo que muestra
una clara preferencia por alternativas de facil acceso y aplicacién inmediata. Esta
tendencia coincide con lo sefalado por el IICA (2019), quien resalta que el uso de
suplementos minerales y forrajes locales incrementa la resiliencia de los sistemas
ganaderos frente a la estacionalidad climatica, especialmente en zonas rurales con

limitaciones de recursos.

La alta adopcion de sales minerales en la comunidad de Kepiz refleja su efectividad
percibida y su bajo riesgo de efectos adversos, ya que el 100% de los productores
las considera bien toleradas, seguras y econdmicamente viables. Este hallazgo
guarda coherencia con lo reportado por (Fonseca H, 2006), quien observé que las
dietas balanceadas con fuentes proteicas y minerales, como la combinacién de
Gliricidia sepium (madero negro) y Pennisetum Purpureum, presentan altos
niveles de digestibilidad y rendimiento animal. Aunque en la comunidad de Kepiz no
se evaluo la digestibilidad directa, la percepcidn de eficacia y el mantenimiento del
peso en época seca confirman su aporte al bienestar productivo del ganado. Por su
parte, el tallo de musacea muestra un nivel de uso intermedio, evidenciando su
potencial como fuente alternativa de alimento. Su aprovechamiento por parte del
57.1% de los productores coincide con los planteamientos del (IICA, 2019) respecto
a la diversificacion alimenticia mediante recursos locales de bajo costo. No obstante,
su empleo aun es limitado debido a la falta de conocimientos técnicos sobre su
procesamiento y conservacion, lo que explica los efectos negativos reportados en
el 75% de los casos, posiblemente asociados a una fermentacion inadecuada o a
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un uso excesivo del material fresco. Pese a ello, los productores valoran
positivamente su bajo costo y mantienen disposicion a seguir utilizandolo, lo que

sugiere potencial para mejorar su manejo y aprovechar sus beneficios nutritivos.

El madero negro, aunque reconocido por sus propiedades forrajeras y su aporte
proteico (Baltodano y Chavarria, 2009), presenta en la comunidad de Kepiz una
baja adopcion (28.6%), con una eficacia percibida moderada (valores de 3y 4 en
igual proporcién). A diferencia de los resultados obtenidos por Baltodano y
Chavarria, quienes evidenciaron mejoras en la calidad de la leche y un mejor
balance nutricional en vacas alimentadas con harina de Gliricidia sepium, en la
comunidad de Kepiz su uso aun es incipiente y con resultados variables. Esto podria
explicarse por la falta de conocimiento sobre su dosificacién adecuada, el manejo
agronémico del arbol o la disponibilidad del recurso en la zona. Sin embargo, los
productores reconocen su contribucion al mantenimiento del peso y la produccién
de leche, lo que sugiere que su integracion en sistemas silvopastoriles podria

potenciarse mediante capacitacién técnica.

En conjunto, los hallazgos de este estudio coinciden con la literatura previa en
cuanto a la relevancia de integrar recursos locales y suplementos minerales en la
alimentacién bovina, pero también revelan diferencias significativas en el nivel de
adopcién y manejo de dichas alternativas en la comunidad de Kepiz. Mientras que
en estudios previos (Fonseca, 2006; Baltodano y Chavarria, 2009) se evaluaron
dietas experimentales con control técnico, en la comunidad de Kepiz el uso se basa
en la experiencia empirica del productor, con escasa asistencia técnica y limitado
acceso a educaciéon formal (57.15% de analfabetismo). Esta condicion influye
directamente en la variabilidad de los resultados productivos y en la persistencia de

practicas tradicionales.

Finalmente, el presente estudio aporta informacion inédita para la comunidad de
Kepiz, donde no existian antecedentes sobre el uso de alternativas alimenticias
locales. Los resultados confirman que las sales minerales representan la opcion

mas efectiva y segura, mientras que el tallo de musacea y el madero negro, aunque
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prometedores, requieren mayor capacitacion y validacion técnica para optimizar su
aprovechamiento. De esta manera, se contribuye a llenar un vacio de conocimiento
y se ofrece una base para futuras estrategias de manejo alimenticio que mejoren la

sostenibilidad y productividad ganadera en la region.

CONCLUSION

El uso de recursos locales como el tallo de musacea, el madero negro y las sales

minerales es esencial para mantener la alimentacién bovina durante la época seca.

Las sales minerales son la alternativa mas utilizada (100%) por su efectividad,

seguridad y bajo costo.

El tallo de musacea muestra un uso intermedio (57.1%) y buen potencial nutritivo,

aunque requiere mejorar su manejo y conservacion.

El madero negro (Gliricidia Sepium) presenta baja adopcion (28.6%) y eficacia

moderada por falta de capacitacion técnica sobre su uso.

Los resultados coinciden con investigaciones previas que destacan la importancia
de integrar suplementos minerales y recursos locales para mejorar la resiliencia

ganadera.

La adopcion de estas alternativas depende de la experiencia empirica de los
productores, influida por el bajo nivel educativo y la escasa asistencia técnica en la

comunidad.

Las sales minerales destacan como la opcién mas segura y estable, mientras que
el tallo de musacea y el madero negro requieren validacidon y manejo técnico

adecuado.

El estudio aporta informacion inédita para la comunidad de Kepiz, contribuyendo al

conocimiento local sobre alimentacidén bovina en época seca.

Los resultados sientan bases para disefiar estrategias sostenibles y econémicas

que mejoren la productividad y la seguridad alimentaria del hato bovino en la region.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios experimentales que evaluen el valor nutricional y la digestibilidad
del tallo de musacea y del madero negro, para determinar sus aportes reales al

desempeno productivo del ganado.

Investigar métodos de procesamiento y conservacion del tallo de musacea
(ensilado, picado o mezclas con otros forrajes) que reduzcan los efectos negativos

observados y mejoren su aprovechamiento durante la época seca.

Evaluar combinaciones alimenticias entre recursos locales y suplementos
minerales, con el fin de identificar dietas balanceadas, de bajo costo y alta eficiencia

productiva.

Desarrollar estudios socioecondmicos que analicen el impacto del nivel educativo,
la asistencia técnica y el acceso a recursos sobre la adopcidon de practicas

alimenticias sostenibles en comunidades rurales.

Investigar el manejo agronémico del madero negro (Gliricidia Sepium) en sistemas
silvopastoriles, para promover su siembra, aprovechamiento y uso sostenible como

fuente de proteina y sombra.

Evaluar el impacto productivo y sanitario del uso prolongado de sales minerales y
otros suplementos locales, considerando su costo-beneficio y su contribucién al

bienestar animal.

Promover investigaciones participativas con productores de la comunidad de Kepiz
y comunidades vecinas, que integren conocimiento empirico y técnico para generar

soluciones adaptadas a las condiciones locales.
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ANEXOS

Tabla 1. Caracteristicas sociodemograficas en ganaderos, Kepiz afio 2025. (n=7)

Variable N %

Edad (afios)

Menos de 25 afios 0%
25-34 2 28.58%
35-44 4 57.14%
45-54 1 14.28%

Mayor de 55 afios 0%

Sexo
Masculino 4 57.15%
Femenino 3 42.85%
Escolaridad
Analfabeta 4 57.15%
Primaria 3 42.85%
Secundaria
Universidad

Procedencia

Urbano 0 0%

Rural 7 100%
Estado civil

Unidn de hecho 6 85.72%

Casado 1 14.28%
Ocupacién

Ama de casa 3 42.85%

Otro 4 57.15%
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Fuente: Resultados de investigacion

Tabla 2. Tabla de frecuencia de uso de alternativas alimenticias durante la época seca en

la comunidad de Kepiz, Segundo semestre afio 2025 (n=7).

Variable N %

Sales minerales 7 100
Tallo de musdcea 4 51.4
Madero negro 2 28.6

Fuente: Resultados de investigacion

Tabla 3. Beneficios y eficacia segun alternativa alimenticia durante la época seca en la
comunidad de Kepiz, segundo semestre aiio 2025 (n=7)

Alternativa Beneficio observado Numero de | Porcentaje (%)
fincas

Sales minerales Aumento/mantenimiento de peso 5 71.4
Mejor produccion de leche 3 42.9
Menos problemas digestivos 2 28.6
Reduccién de costos 2 28.6
Mayor disponibilidad de alimento 4 57.1

Tallo de musdceas | Aumento/mantenimiento de peso 3 75.0
Mejor produccion de leche 2 50.0
Menos problemas digestivos 1 25.0
Reduccién de costos 1 25.0
Mayor disponibilidad de alimento 3 75.0

Madero negro Aumento/mantenimiento de peso 1 50.0
Mejor produccion de leche 1 50.0
Menos problemas digestivos 1 50.0
Reduccidén de costos 0 0
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Mayor disponibilidad de alimento 1 50.0

Fuente: Resultados de Investigacion

Tabla 4. Eficacia percibida segun alternativa durante la época seca en la comunidad de
Kepiz, Segundo semestre afio 2025. (n=7)

ALTERNATIVA EFICACIA  NUMERO DE FINCAS PORCENTAIE (%)
(1-5 PTS)

SALES MINERALES 3 28.6
4 42.9
5 28.6

TALLO DE MUSACEAS 3 25.0
4 50.0
5 25.0
3

MADERO NEGRO 50.0

= R RN RN W DN

4 50.0

Fuente: Resultados de Investigacion
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Tabla 5. Efectos negativos y disposicidn a continuar el uso de cada alternativa alimenticia
en la comunidad de Kepiz, segundo semestre afio 2025. (n=7)

Alternativa Numero Efectos Sin Algo Mucho Capacita Disposici
alimenticia de fincas negativo efect mas mas cién 6n a
(N) s(N/%) os (N barato barato recibida seguir
]/ %) (N/%) (N/%) (%) usando
(N /%)

Sales 7 0/0% 7 /| 4/57% 3/43% |0 7/ 100%
minerales 100%
Tallo de | 4 3/75% |1 [/ 3/75% |1/25% |0 4 /100%
musdceas 25%
Madero 2 1/50% |1/ 2/100% 0/0% O 2 /100%
negro 50%

Fuente: Resultados de Investigacion

Grafica 1. Uso de alternativas alimenticias en época seca en la comunidad se Kepiz del

municipio de Mulukuku del segundo semestre afio 2025.

madero negro

Fuente: Resultados de investigacion

tallo de
musacea

29%

16%
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Tabla 6. Cronograma de actividades. Tema: Impacto de tallo de musaceas, madero negro
y sales minerales como alternativa alimenticia en ganado bovino en la comunidad de
Kepiz, segundo semestre 2025.

Actividades ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep | oct | nov | Dic

Resumen

Introduccion

Antecedentes

Planteamiento del

problema

Justificacion

Objetivos

Hipotesis

Marco tedrico

Diseino

metodoldgico

Resultados

Discusion

Conclusion

Recomendaciones

Bibliografia

Color: Actividades ejecutadas [[11]
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ENCUESTA

Esta encuesta forma parte de un estudio con el objetivo de analizar el uso del tallo
de musaceas, madero negro y sales minerales como alternativas de alimentacion
para ganado bovino durante la época seca en la comunidad de Kepiz (segundo
semestre de 2025). Sus respuestas seran confidenciales y se usaran unicamente
con fines de investigacion. La participacion es voluntaria. ;Autoriza que sus

respuestas sean utilizadas para este estudio?
TS, acepto participar

" No, no acepto

Nombre del encuestador / cédigo de la encuesta:

Edad del productor/encuestado:
() Menos de 25 afios
() 25-34

() 35-44

() 45-54

() 55 o mas

Género:

() Masculino

() Femenino

Rol en la finca:

() Propietario/a

() Administrador/a

() Trabajador/a permanente
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() Otro:

Tamario de la finca (hectareas):
()<5ha

() 5-20 ha

() 21-50 ha

() > 50 ha

Tamano aproximado del hato bovino (numero de animales):

Sistema de produccion:

() Extensivo (pastoreo libre)

() Semi-intensivo

() Intensivo (encierro/concentrados)
() Otro:

¢ Usa actualmente el tallo de musaceas (ej. tallos de banano/platano) para alimentar

al ganado durante la época seca?

() Si

() No — Si la respuesta es No, pasar a la pregunta 11

¢, Si usa tallo de musaceas, con qué frecuencia lo administra durante la época seca?
() Diario

() Varias veces por semana

() Semanal

() Esporadico

¢, Como prepara/administran el tallo de musaceas? (marque todas las que

correspondan)
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Crudo picado
Fresco entero

Fermentado/ensilado

™ Mezclado con concentrado o forraje seco

" Otro:

¢ Utiliza madero negro (Madero negro u otra madera comestible o arbusto disponible

localmente) como fuente de alimento para el ganado durante la sequia?

¢Administra sales minerales al hato durante la época seca?

() Si, regularmente

() Si, ocasionalmente

() No

Si administra sales minerales, jcon qué objetivo principal? (marque una)
() Mejorar produccion de leche

() Mantener condicién corporal/peso

() Prevenir deficiencias/minerales especificos

() Mejorar apetito/digestion

() Otro:

En su experiencia, ¢ qué beneficios ha observado al usar estas alternativas (tallo de

musaceas, madero negro, sales minerales)? (marque hasta 3)

™ Aumento o mantenimiento del peso corporal
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Mejor produccion de leche
Menos problemas de salud/digestivos
Reduccion de costos de alimentacion

Mayor disponibilidad de alimento en la sequia

" Ninguno

" Otro:

En una escala del 1 al 5, donde 1 = Nada efectivo y 5 = Muy efectivo, ¢cdmo
calificaria la eficacia general de las alternativas (tallo de musaceas, madero negro

y/o sales minerales) para mantener la condicién del hato en la época seca?

¢ Ha observado efectos negativos o problemas al usar estas alternativas? (marque

todos los que apliquen)

" Problemas digestivos / cdlicos

" Rechazo por parte de los animales (no comen)
Mayor trabajo/tiempo de preparacion
Contaminacion/roturas de equipos

Ninguno

™ Otro:
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Comparando costos, ¢,como considera el uso de estas alternativas frente a insumos

comerciales (concentrados/pastoreo complementario)?
() Mucho mas barato

() Algo mas barato

() lgual

() Algo mas caro

() Mucho mas caro

¢ Recibio capacitacion o informacién técnica sobre el uso de musaceas, madero

negro o sales minerales para bovinos?

() Si — por: () Gobierno/ONG () Veterinario/a () Asesor técnico privado () Otro:

() No

Durante la época seca, ademas de las opciones ya mencionadas, ¢qué otra

alternativa alimenticia utiliza en su finca? (respuesta abierta — anote hasta 3)

¢ Estaria dispuesto(a) a seguir utilizando y/o aumentar el uso de tallo de musaceas,

madero negro y/o sales minerales si recibe mas informacién técnica o apoyo?
() Si—

() No —
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Imagen 1. Comunidad de Kepiz, Mulukuku, finca Las Almendras

Fuente: Resultados de investigacion
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Imagen 2. Comunidad de Kepiz, Mulukuku, finca Los Cocos

Fuente: Resultados de investigacion
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Imagen 3. Comunidad de Kepiz, Mulukuku, finca La Bendicion

Fuente: Resultados de investigacion
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Imagen 4. Comunidad de Kepiz, Mulukuku, finca La Estrella

Fuente: Resultados de investigacion
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