UNIVERSIDAD
X3 (3. | NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,

MANAGUA
| UNAN-MANAGUA

TESIS DE GRADO

Evaluacion del manejo de residuos de maracuya (Passiflora
edulis) en la planta COMANOR, San Ramon, durante el

segundo semestre 2025

Haslam, D; Chavarria, K

Tutor

Mcs. Amaru Ernesto Martinez Vega

AREA DE CONOCIMIENTO

CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL DE
MATAGALPA

Wniversidad, del Pueblo y para el Pueblo!



¢, | UNIVERSIDAD
03, | NACIONAL
AUTONOMA DE
3,%gY, | NICARAGUA,

A& | MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Area de Conocimiento
Centro Universitario Regional de Matagalpa

Departamento Ciencias Tecnologia y Salud

Informe de Investigacion

Tesis para optar al grado de

Ingenieria Agroindustrial

Autor/es
Dorisell Haslam Villarreyna

Katherine Vanessa Chavarria Lumbi

Noviembre, 2025

iy ¥ @ * Yy IR ¢ *o¥e QLG IxE o¥ke QLK



WUniversidad del Pueblo y para el Pueblo!

g o B Wy TR o *o¥ke RLGHY E*E oe QLS



Dedicatoria

Dedicamos nuestro trabajo de investigacion final primeramente, a Dios, por
guiarnos con su luz, por fortalecernos en cada momento de dificultad y por
permitirnos llegar hasta este logro. Gracias por concedernos la sabiduria, la salud

y la perseverancia necesarias para culminar este proceso.

A nuestros padres, por su amor inmenso, sus sacrificios constantes y por ser el pilar
que ha sostenido cada uno de nuestros pasos. Gracias por creer en nosotros incluso
cuando dudamos, por impulsarnos a seguir adelante y por ensenarnos que todo

esfuerzo vale la pena.

Y con especial amor y recuerdo, a Elizabeth Concepcion Picado Vallecillo que ya
no esta fisicamente , pero cuya memoria vive en mi corazon. Su carifo, sus
ensefanzas y su ejemplo siguen siendo una fuente de fortaleza e inspiracion.
Aunque partié antes de tiempo, su presencia vive en cada logro y se que estaria

orgullosa de este momento.

A todos ustedes, dedicamos este trabajo con gratitud profunda y eterna.



Agradecimiento

Agradecemos a Dios, por permitirnos llegar hasta este momento tan significativo
en nuestra vida académica, por darnos la fortaleza para superar cada desafio y la

sabiduria necesaria para culminar esta etapa con éxito.

A nuestro Buen Gobierno, por reconocer la educacion como un derecho y por
garantizar el acceso gratuito a ella. Gracias a ese compromiso, hoy podemos

cumplir la meta de convertirnos en profesionales al servicio de nuestro pueblo.

A las autoridades de la UNAN Managua CUR Matagalpa, por su liderazgo y por
garantizar un espacio académico donde el aprendizaje, el respeto y la superacion
son prioridad. Su labor ha sido fundamental para que este proceso educativo se

desarrolle con calidad y sentido humano.

A nuestros maestros, quienes durante estos cinco anos nos han acompanado con
paciencia, dedicacion y entrega. Gracias por compartir sus conocimientos, por
guiarnos con responsabilidad y por sembrar en nosotros el compromiso con la
excelencia. Cada clase, cada consejo y cada esfuerzo de su parte ha dejado una

huella valiosa en nuestra formacién profesional y personal.

Ala planta agroindustrial COMANOR, por abrirnos sus puertas y permitirnos realizar
nuestro trabajo de investigacion en sus instalaciones. Su apoyo, disposicion y
acompanamiento fueron esenciales para llevar a cabo nuestro estudio con éxito y

enriquecer nuestra experiencia practica en el campo agroindustrial.

A todos los que, de una u otra manera, aportaron a este logro: gracias. Cada gesto,
cada palabra y cada oportunidad han contribuido a que hoy este proyecto sea una

realidad.



CARTA AVAL

Por este medio en mi calidad de Tutor emito valoracion sobre el trabajo de
modalidad de graduacion con el titulo "Evaluacion del manejo de desechos de
maracuya (Passiflora edulis) en la planta COMANOR, San Ramoén, durante el
segundo semestre 2025", para optar al titulo de Ingeniero Agroindustrial
presentado por: Br. Dorisell Haslam Villarreyna y Br. Katherine Vanessa Chavarria

Lumbi.

A mi criterio el trabajo en mencion cumple con lo estipulado por la UNAN Managua
en el Reglamento de Régimen Académico. Existe coherencia entre su titulo,
planteamiento del problema, sus objetivos, preguntas directrices, resultados,

conclusiones y recomendaciones.

Este trabajo constituye un importante aporte en la bisqueda de soluciones a
problemas de manejo de residuos agroindustriales, también aporta al desarrollo
socioeconomico de la industrializacion de la maracuya del departamento

Matagalpa.

Se extiende la presente a los veinticuatro dias del mes de noviembre

del ano dos mil veinticinco.

.Y

—
Ernesto Martinez Vega

Tutor




Resumen ejecutivo

El presente trabajo tiene como finalidad evaluar el manejo de desechos de
maracuya en la empresa agroindustrial COMANOR- San Ramén, Matagalpa, con el
objetivo de identificar los tipos de residuos generados, su manejo actual y

proponer alternativas que permitan un aprovechamiento eficiente y sostenible.

Durante la investigacion, se aplicaron herramientas de observacion directa,
checklist de visitas y entrevistas con el personal responsable de las distintas areas
de la planta, incluyendo recepcion, seleccion, procesamiento, empaque y manejo
de residuos. Esto permitié diagnosticar el flujo de produccion y los puntos criticos

de generacion de residuos.

El presente estudio evidencia que la adecuada gestion de los desechos de maracuya
no solo contribuye a la sostenibilidad ambiental de la empresa, sino que también
representa una oportunidad de valor agregado y optimizacion de recursos. La
aplicacion de las recomendaciones permitira mejorar la eficiencia del proceso
productivo, reducir el impacto ambiental y fortalecer la responsabilidad social de

Comanor San Ramon.

Palabras clave:Passiflora edulis, residuos, cascara, valorizacion, compostaje.
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l. Introduccion

La agroindustria de la maracuya representa una actividad de gran importancia
economica y social en Nicaragua, especialmente en zonas productivas como San
Ramén, Matagalpa. Sin embargo, junto con los beneficios derivados de su
procesamiento, también se generan cantidades significativas de desechos
organicos que, si no se gestionan adecuadamente, pueden ocasionar impactos
ambientales y pérdidas de valor para la propia industria. En este contexto, surge
la necesidad de analizar y fortalecer las practicas de manejo de residuos, con el
fin de promover procesos mas eficientes, sostenibles y alineados a las exigencias

actuales de la produccion agroindustrial responsable.

La empresa COMANOR, San Ramoén se ha consolidado como una planta
agroindustrial dedicada al acopio, seleccion y exportacion de maracuya. Debido al
volumen de fruta que procesa, la empresa genera desechos de diversa naturaleza,
los cuales requieren una gestion adecuada para evitar afectaciones ambientales vy,
al mismo tiempo, identificar posibles oportunidades de aprovechamiento.
Comprender estos residuos, su origen, su manejo actual y sus potenciales usos

constituye un paso fundamental para mejorar los procesos internos de la planta.

En funcion de lo anterior, la presente investigacion tiene como objetivo evaluar el
manejo de los desechos de maracuya en la empresa COMANOR, San Ramén,
Matagalpa, con el propdsito de identificar fortalezas, debilidades y oportunidades

de mejora dentro de su proceso productivo.



1. Antecedentes

En el ambito internacional, diversos estudios han abordado la gestion de residuos
agricolas y organicos en la produccion de frutas, incluyendo el maracuya. Por
ejemplo, (Duque-Acevedo, 2020) analiza la evolucién de la investigacion cientifica
sobre residuos agricolas y destaca la importancia de politicas sostenibles para
minimizar el impacto ambiental y promover la valorizacion energética de estos
residuos. Asimismo, (Teles, 2023) estudié el aprovechamiento integral de la
cascara de maracuya, resaltando el potencial de estos residuos para la generacion
de bioproductos y la reduccion de la contaminacion ambiental asociada. Ademas,
la RedBioLAC y el IICA han promovido desde 2016 el desarrollo de tecnologias
innovadoras como los biodigestores para la gestion sostenible de residuos agricolas
en Latinoamérica, con énfasis en la mitigacion de gases de efecto invernadero y el

desarrollo territorial sostenible (IICA, 2020).

En el contexto nacional, en Nicaragua, se reconoce que el manejo integral de
residuos solidos enfrenta desafios importantes como la falta de tecnologias
adecuadas y debilidades institucionales. El Plan Nacional de Gestion Integral de
Residuos Sélidos destaca la necesidad de fortalecer las capacidades y estrategias
para el tratamiento y disposicion final de residuos en los procesos productivos
(Nicaragua, 2024). Por otro lado, investigaciones en la region de Matagalpa han
enfatizado la importancia de implementar practicas de manejo ambiental
sustentables en las cooperativas agricolas, incluyendo el manejo de residuos
organicos, como un paso crucial para preservar los recursos naturales y promover

el desarrollo rural sostenible (Soriano Martinez, 2010).



. Planteamiento del problema

La produccion y procesamiento de maracuya en la cooperativa COMANOR, ubicada
en el municipio de San Ramén, Matagalpa, representa una actividad econémica
significativa para la region. Sin embargo, la generacién y manejo de los residuos
organicos derivados de esta actividad agricola-industrial presenta un desafio
ambiental considerable. En particular, el manejo inadecuado de los residuos de
maracuya puede afectar la sostenibilidad ambiental local, contribuyendo a la
contaminacion y al deterioro de los recursos naturales (Soriano Martinez, 2010). A
pesar de la importancia de esta problematica, se carece de un conocimiento
profundo y actualizado sobre las practicas actuales de manejo de residuos en
COMANOR durante el segundo semestre del 2025, periodo clave para la produccion

y procesamiento.

El desconocimiento sobre el manejo adecuado de estos residuos representa un
vacio en la gestion ambiental de la cooperativa, lo cual puede limitar la
implementacion de practicas sustentables y afectar la competitividad y reputacion
de la organizacion en los mercados nacionales e internacionales (Suarez, 2025). En
este sentido, resulta indispensable una evaluacion detallada que permita conocer
las estrategias, técnicas y procesos que se emplean para la gestion de los residuos
de maracuya, con el fin de identificar areas de mejora y promover un manejo

eficiente y responsable ambientalmente.

Por esta razon, la presente investigacion se enfoca en conocer como se realiza el
manejo de los residuos de maracuya en la cooperativa COMANOR en San Ramon,
Matagalpa, durante el segundo semestre de 2025. Este estudio contribuira a llenar
un vacio informativo y técnico que facilite a la cooperativa adoptar medidas mas
sostenibles y alineadas con las normativas ambientales vigentes en Nicaragua,
donde la importancia del manejo adecuado de residuos solidos y organicos ha sido

reconocida como parte esencial para el desarrollo rural sostenible.

;Cual es el manejo de desechos de maracuya en la empresa COMANOR, San Ramon,

iMatagalpa?



V. Justificacion

El manejo adecuado de los desechos agroindustriales constituye un componente
esencial para garantizar la sostenibilidad ambiental y economica de las empresas
dedicadas al procesamiento y exportacion de productos agricolas. En el caso de la
cooperativa COMANOR San Ramon, la actividad de acopio, seleccion y preparacion
de maracuya para exportacion genera cantidades significativas de residuos
organicos, especialmente provenientes de frutas descartadas o deterioradas. Estos
desechos, aunque comiUnmente subutilizados, poseen un alto potencial para ser

transformados en insumos valiosos para el sector agricola e industrial.

La presente investigacion se justifica por la necesidad de evaluar el manejo actual
de los desechos de maracuya dentro de la cooperativa y determinar en qué medida
estos residuos estan siendo gestionados de forma eficiente. Comprender su tipo,
volumen y destino final permite identificar oportunidades de mejora que
contribuyan a reducir el impacto ambiental asociado a la actividad agroindustrial
y, al mismo tiempo, ofrecer alternativas que puedan generar valor agregado para

la organizacion.

Asimismo, estudiar el aprovechamiento de estos residuos representa una
oportunidad para fortalecer practicas de economia circular dentro de la
cooperativa, promoviendo el uso responsable de los recursos y la disminucion de
pérdidas durante el proceso productivo. Esto no solo beneficia al medio ambiente,
sino que también abre la posibilidad de desarrollar subproductos como abonos
organicos, compost o bioensayos, que pueden mejorar la rentabilidad y

competitividad de la organizacion.

Esta investigacion adquiere relevancia porque permitira a la cooperativa COMANOR
contar con informacioén técnica y estructurada que facilite la toma de decisiones
futuras, orientadas hacia un manejo mas sostenible, eficiente y responsable de los
desechos de maracuya. Los resultados obtenidos serviran como base para la
implementacion de propuestas que fortalezcan la gestion ambiental dentro de la

planta agroindustrial y contribuyan al desarrollo sostenible de la region.
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V. Objetivos de investigacion

a. Objetivo General:

Evaluar el manejo de residuos en la planta agroindustrial COMANOR, San Ramon,
Matagalpa durante el segundo semestre 2025.

b. Objetivos Especificos:

e Describir el proceso productivo en la planta agroindustrial COMANOR, San
Ramon, Matagalpa durante el segundo semestre 2025.

e Identificar los tipos de residuos de maracuya en la empresa COMANOR.

e Proponer un plan de gestion integral de residuos (PGIRSL) de maracuya en
cuanto a los datos obtenidos.



VI. Preguntas directrices

e ;Como es el proceso productivo en la planta agroindustrial COMANOR, San
Ramon, Matagalpa durante el segundo semestre 2025?

e ;Cuales son los tipos de residuos de maracuya que se producen en la empresa
COMANOR?

e ;Como disenar el plan de gestion integral de residuos (PGIRSL) de maracuya
en cuanto a los datos obtenidos?



VIl. Limitaciones

Durante el desarrollo de la presente investigacion se enfrentaron diversas

limitaciones que influyeron en la recoleccion y el analisis de la informacion.

e Una de las principales restricciones fue el tiempo reducido disponible para
la obtencion de datos, debido a que inicialmente se trabajaba en un tema
distinto y se realizé un cambio hacia el aprovechamiento de los desechos de
maracuya en la cooperativa COMANOR. Este ajuste obligd a reorganizar las
actividades de investigacion en un periodo mas corto del previsto, lo cual
limit6 la profundidad con la que se pudieron abordar algunos aspectos del

estudio.

e Otro inconveniente importante estuvo relacionado con la falta de
organizacion y coordinacion para las visitas a la cooperativa, lo que ocasioné
retrasos en la observacion directa de los procesos internos y en la
recopilacion de informacion primaria. La disponibilidad de tiempo por parte
del equipo investigador y la necesidad de ajustarse a los horarios de la
planta también influyeron en la cantidad y frecuencia de las visitas

realizadas.

e Asimismo, el acceso a ciertos datos operativos dependia de la disponibilidad
del personal de la planta en ese momento, lo cual redujo la oportunidad de
obtener informacion mas detallada sobre algunos procedimientos

especificos.



Otra limitacion significativa estuvo asociada a asuntos externos y situaciones
personales que surgieron durante el proceso de investigacion. Estos factores
afectaron el tiempo disponible para el trabajo de campo, la organizacién
interna y la continuidad del equipo en algunas actividades programadas, lo cual
redujo la posibilidad de llevar a cabo un seguimiento mas constante en la
planta. A pesar de estas limitaciones, se logré reunir informacion suficiente
para analizar el manejo actual de los desechos de maracuya y proponer
alternativas de mejora que puedan servir de base para futuras investigaciones

y acciones dentro de la cooperativa.



VIlIl. Contexto de la investigacion

La cooperativa COMANOR San Ramon, la cual esta ubicada en el departamento
de Matagalpa, desarrolla actividades de acopio, seleccion y exportacion de
maracuya fresco. Como resultado de estos procesos, se generan desechos
organicos provenientes principalmente de la limpieza, seleccion y descarte de
frutas que no cumplen con los estandares de exportacion. Aunque estos
residuos poseen un alto potencial para su reaprovechamiento, actualmente no
se cuenta con un sistema formal y tecnificado que garantice su manejo

adecuado ni su transformacion en subproductos Utiles.

En la busqueda de fortalecer la sostenibilidad productiva y ambiental de la
empresa COMANOR, surge la necesidad de analizar de manera integral la
gestion actual de estos residuos y explorar alternativas viables de valorizacion.
El maracuya, por su composicion rica en materia organica, semillas y cascaras,
ofrece oportunidades significativas para la elaboracion de abonos organicos,

bioproductos y otros insumos de utilidad agricola o industrial.

En este contexto, la presente investigacion se orienta a la gestion de los
desechos del maracuya en la cooperativa COMANOR, evaluando su manejo
actual e identificando alternativas de aprovechamiento que contribuyan tanto
a la reduccion del impacto ambiental como al fortalecimiento de la
sostenibilidad economica de la organizacion. Este analisis servira como base
para proponer mejoras que permitan transformar los desechos en recursos con
valor agregado, promoviendo practicas mas responsables y eficientes dentro de

la planta agroindustrial.



Marco Teodrico

a. COMANOR:

Cooperativa de Maracuya del Norte con territorio en San Ramén y otros
municipios de Matagalpa, tiene caracter empresarial y su mision es
contribuir a la mejoria sustancial del nivel de vida de los productores
socios, facilitando los medios, recursos y condiciones para la autogestion
y la rentabilidad, promoviendo con eficiencia un adecuado proceso de
produccion, industrializacion y comercializaciéon de la maracuya y otras
frutas tropicales. Es una cooperativa joven fundada en 2011y en el 2012
obtuvo la personeria juridica, cuenta con 60 socios de los cuales siete

son mujeres, se dedica exclusivamente al rubro de maracuya.

b. Maracuya:

Segun (Cruz, 2005) el maracuya es una fruta tropical de una planta que
crece en forma de enredadera y que pertenece a la familia de
las Passifloras, de la que se conoce mas de 400 variedades. Aunque el
nombre del maracuya proviene de una voz indigena del Brasil que hacia
referencia a las caracteristicas del fruto, esta fruta también es conocida
como Fruta de la Pasién, nombre que hace alusion a la pasion o
sufrimiento de Cristo, debido que en el arreglo de las estructuras florales
los colonizadores vieron los elementos de dicho suceso, y esa estructura
se presenta en las diferentes especies que componen en conjunto la
familia botanica de las Passifloras. Su nombre cientifico de passiflora
edulis Sims especifica que su fruto es comestible. Actualmente, mas de

40 paises en el mundo cultivan el maracuya en forma comercial.
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c. Clasificacion taxonomica:

La especie Passiflora Edulis (maracuya morado), dio origen, a través de
una mutacion, a la (P. Edulis) forma Flavicarpa (maracuya amarillo), en
la siguiente tabla se muestra su calificacion taxonomica (Guillen,
2017).

Tabla 1. Clasificacion taxondémica de la maracuya.

Orden Passiflorales
Familia Passifloraceae
Género Passiflora
Especie Passiflora Edulis

d. Variedades del maracuya

Existen dos variedades: el maracuya purpura que corresponde a la
especie botanica P. edulis. Variedad purplrea Y el maracuya amarillo,
variedad identificada botanicamente como P. edulis var. Flavicarpa. En
el Ecuador se cultiva exclusivamente con fines comerciales la variedad
flavicarpa por tener un mayor rendimiento por hectarea y es mas
resistente a enfermedades en comparacion con la variedad purpurea.
(Guillen, 2017).

e. Descripcion del maracuya amarillo:
Ademas de la variedad parpura existe la amarilla (P. edulis var.

flavicarpa) que es la de mayor interés comercial, debido a que es una
planta mas vigorosa; se diferencia por presentar en las hojas, ramas y
zarcillos, una pigmentacion neutra, de color amarillo, brillante y no
purpura. La pulpa es mas acida e incluye las semillas de color pardo
oscuro, las flores se abren al mediodia y se cierran después de las ocho
de la noche. Presenta frutos de mayor tamano, mejor resistencia al
Fusarium y asume una gran produccion por hectarea. Se adapta mejor a

los dias calientes. (Guillen, 2017)
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f. Maracuya rojo o morado:
El fruto es de tipo ovoide o globuloso de 40 a 50 mm de diametro y de

color parpura intenso cuando madura. La cascara coriacea y quebradiza,
lisa y brillante con un revestimiento fino con una capa de células; en el
interior tiene numerosas semillas de color negro ovaladas y atachadas
de 5 a 6 mm de largo y de 3 a 4 mm de ancho de aspecto reticulado con
apreciaciones mas claras cuando estan secas, envueltas en una pulpa

jugosa amarilla y aromatica. (Guillen, 2017).

g. Descripcion de la cascara de maracuya:

La cascara de maracuya es alta en pectina, sustancia basica en la
elaboracion de jaleas. Las semillas poseen alto contenido de aceite,
carbohidratos y proteinas, idoneas para la alimentacion animal. El aceite
de la semilla es de color amarrillo, parecido al aceite de algodon por su

valor nutritivo y digestibilidad. (Guillen, 2017).

Tabla 2. Contenidos de nutrientes en cascara de maracuyd amarrilla (P. edulis).

Parametros Cantidades en 100 g de cascara

Cenizas Lipidos Proteinas Fibras 0.57 g0.01 g0.67 g4.33 g
Carbohidratos Calorias Calcio 6.78 g29.91 kcal44.51 mg
Hierro 0.89 mg

Sodio 43.77 mg

Magnesio 27.82 mg

Zinc 0.32 mg

Cobre 0.04 mg
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Potasio 178.40g

h. Desechos:
Un desecho es “cualquier tipo de material que esté generado por la

actividad humana y que esta destinado a ser desechado”. Los desechos
solidos se definen “como aquellos desperdicios que no son transportados
por agua y que han sido rechazados porque no se van a utilizar. Estos
desechos incluyen diversos materiales combustibles como plastico,
papel, textiles, madera, etc. y no combustibles como metal, vidrio y
otros”. En el caso de desechos solidos municipales se aplican términos
mas especificos a los desechos de alimentos putrescibles
(biodegradables) llamados basura,1 y a los desechos sélidos no
putrescibles, los cuales se designan simplemente como desechos.
(Flores, 2009).

i. Importancia del Manejo Integral de Residuos en la Agroindustrial

El manejo integral de residuos solidos agricolas es esencial para reducir
los impactos ambientales negativos asociados a la generacion de
desechos en procesos productivos agroindustriales. Segun (Duque-
Acevedo, 2020), la gestion sostenible de estos residuos permite
conservar recursos naturales, mejorar la calidad del suelo y reducir la
contaminacion hidrica y atmosférica. En el sector agricola,
especificamente en cultivos como el maracuya (Passiflora edulis), esta
gestion cobra mayor relevancia debido a la cantidad y caracteristicas de
los residuos generados, tales como cascaras, pulpas y semillas, que

presentan un alto contenido organico y humedad (Teles, 2023).
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j. Tipos de Residuos en la Agroindustria del Maracuya:

residuos organicos generados en el procesamiento del maracuya se
clasifican habitualmente en cascaras, pulpa residual, semillas
rechazadas y materiales mixtos que pueden contener agua y otros
solidos. La cascara representa entre 50-60% del peso del fruto y es un
residuo lignoceluldsico que puede ser utilizado para compostaje debido
a su biodegradabilidad, mientras que la pulpa residual tiene un elevado
contenido de solidos solubles y humedad que puede ser aprovechado

para alimentacion animal o bioprocesos (Soriano Martinez, 2010).

En diversos estudios, como el de (Teles, 2023) en Brasil, se han evaluado
tecnologias de compostaje y biodigestion anaerobia para transformar
estos residuos en biofertilizantes y biogas, aportando beneficios
economicos y ambientales a la agroindustria. La gestion inadecuada, por
el contrario, causa contaminacion de suelos y aguas y genera malos

olores y proliferacion de vectores (Guevara, 2024).
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k. Manejo y Gestion de Residuos: Conceptos y Procesos:

Segln la Norma Técnica Ambiental Nicaragiiense NTON 05 014-02
(MARENA, 2002), el manejo de residuos solidos debe incluir la
recoleccidon, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion
final bajo condiciones que minimicen el riesgo ambiental. En lo
referente a residuos organicos agricolas, el compostaje y la biodigestion
son métodos recomendados para el tratamiento previo a su disposicion

o reutilizacion.

Un proceso eficaz parte de la identificacion y caracterizacion del residuo
(tipo, cantidad, composicidn), seguida por la segregacion en origen,
almacenamiento temporal en condiciones adecuadas y tratamiento con
tecnologias ambientalmente seguras (MARENA, 2001). Esto es
especialmente critico en plantas agroindustriales de frutas como la
planta COMANOR en San Ramén, donde la correcta segregacion influye
directamente en la eficiencia del proceso y en la calidad del material

final resultante.
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. Estado del Arte: Estudios Internacionales y Nacionales:

A nivel internacional, la (FAO, 2020) y el (lICA, 2020) promueven la
implementacion de planes integrales de gestion de residuos en la
agroindustria, apoyando la transicion hacia una economia circular que
incorpore la valorizacion de residuos. Los estudios realizados por (Teles,
2023) en Latinoamérica destacan que el aprovechamiento energético y
la recuperacion de bioproductos derivados de residuos agroindustriales,
incluyendo la cascara de maracuya, reduce significativamente la

contaminacion y mejora la productividad.

En Nicaragua, el Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Solidos
(Nicaragua, 2024) enfatiza la importancia de la participacion conjunta
entre el sector pUblico y privado para mejorar las practicas ambientales.
En este contexto, la UNAN-Managua ejemplifica esta preocupacion
mediante el disefio del Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos
Sélidos (PIGARS) que propone mejoras en la segregacion,
almacenamiento y disposicion de residuos solidos en plantas
agroindustriales, buscando cumplir con las normativas ambientales y
mejorar la calidad ambiental (UNAN, 2025).

m. Analisis Comparativo de Métodos de Manejo:

Para un mejor entendimiento, la Tabla 1 resume las principales
caracteristicas y métodos recomendados para cada tipo de residuo
generado en agroindustrias de maracuya, basados en investigaciones

internacionales y normativas nacionales.

Grafico 1 (conceptual): Ciclo de Manejo Integral de Residuos en Agroindustrias

Generacion de residuos — Clasificacion en origen — Almacenamiento temporal —

Tratamiento (compostaje, biodigestion) — Revalorizacion / Disposicion final

adecuada — Reduccion de impactos ambientales
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Este ciclo refleja el enfoque sistémico que se debe adoptar para una gestion

responsable, promoviendo la sustentabilidad ambiental, social y econdémica.

Tipo de Residuo

Caracteristicas y

Método de Manejo

Potencial de Valorizacion y

Composicion Recomendado Beneficios

Alto contenido de fibra Fertilizantes organicos,

y lignina, Compostaje, fuente de energia renovable
Cascaras/Cascarilla biodegradable biodigestion anaerobia | (biogas)

Pulpa Residual

Alta humedad y
contenido organico

Tratamiento biologico,
alimentacion animal

Produccion de abonos,
piensos, reduccién de
desperdicios

Semillas Descartadas

Material solido granular

Extraccion de aceites,
valoracion como
compost

Ingrediente para extraccion
de compuestos bioactivos

Residuos Mixtos
(liquidos con soélidos)

Contaminantes
potenciales si no se
tratan

Tratamiento de aguas
residuales

Reutilizacion de agua para
riego controlado, reduccion
contaminacion

Empaques y Materiales
Plasticos

No biodegradables

Reciclaje y manejo
especial

Reduccion de contaminacion
plastica, manejo ambiental
adecuado
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n. Normativa Ambiental Aplicada en Nicaragua:

La regulacion ambiental juega un papel fundamental, siendo las Normas
Técnicas Obligatorias (NTON) de MARENA, particularmente la NTON 05
015-01 y NTON 05 014-02, las que establecen los procedimientos para el
manejo y disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos,
respectivamente (MARENA, 2001) (MARENA, 2002). Estas normas
contemplan requisitos técnicos para la segregacion, almacenamiento,
transporte y tratamiento, con un fuerte énfasis en la proteccion del

medio ambiente, salud publica y cumplimiento legal.

o. Contribucién de la Investigacion:

Este marco tedrico fundamenta la necesidad y relevancia de evaluar el
manejo actual de desechos de maracuya en la planta agroindustrial
COMANOR, San Ramon, Matagalpa, durante el segundo semestre de
2025, para identificar fortalezas y debilidades e implementar mejoras
basadas en evidencia cientifica y normativa ambiental. Esto aportara a
la sostenibilidad ambiental y operacional de la cooperativa, generando
datos cuantitativos y cualitativos Utiles para la toma de decisiones y la

conservacion del entorno.
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Disefio Metodolégico

a. Tipo de diseno mixto

El método mixto, como su nombre lo indica, combina elementos de los
métodos cuantitativo y cualitativo. El enfoque mixto busca aprovechar
las fortalezas de ambos métodos para obtener una comprension mas
completa y enriquecedora de los fendmenos estudiados. Las

caracteristicas clave del método mixto incluyen:

Integracion de datos: En el método mixto, se recolectan y analizan datos
tanto cuantitativos como cualitativos de manera simultanea o

secuencial.

Los datos se integran para obtener una vision holistica del fenomeno en
estudio. Triangulacidon: La triangulacion es un principio clave en el
método mixto, que implica comparar y contrastar los resultados
obtenidos de diferentes fuentes y métodos para validar y enriquecer la

comprension de los fenémenos.

Complementariedad: El método mixto busca complementar los hallazgos
y las perspectivas de los enfoques cuantitativo y cualitativo, buscando
una convergencia de resultados y una comprension mas completa y

contextualizada de los fenomenos.

Disefio de investigacion mixta: El método mixto requiere un disefo de
investigacion adecuado, que puede ser secuencial, concurrente o
transformacional, dependiendo de la pregunta de investigacion y los

objetivos de estudios. (Miguel Medina, 2023).

b. Tipo de investigacion

Nuestra investigacion es descriptiva y transversal. Un estudio se
considera descriptivo cuando no busca evaluar una presunta relacion

causa-efecto, sino que sus datos son utilizados con finalidades
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puramente descriptivas. Suele ser (til para generar hipotesis que

deberan contrastarse posteriormente con estudios analitico.

Se consideran transversales los estudios en los que los datos de cada
sujeto representan esencialmente un momento del tiempo. Estos datos
pueden corresponder a la presencia, ausencia o diferentes grados de una
caracteristica o enfermedad (como ocurre, p. €j., en los estudios de
prevalencia de un problema de salud en una comunidad determinada),
o bien examinar la relacion entre diferentes variables en una poblacion
definida en un momento de tiempo determinado. Dado que las variables
se han medido de forma simultanea, no puede establecerse la existencia
de una secuencia temporal entre ellas y, por tanto, estos disefos no
permiten abordar el estudio de una presunta relacion causa-efecto. Asi
pues, los estudios transversales son por definicion descriptivos. (Elsevier
Espana, 2019).

c. Poblacion y muestra

Nuestra investigacion se basa en una muestra no probabilistica, que
significa que la informacion se guio por la disponibilidad de los sujetos
debido a esto los resultados obtenidos son especificos para esta muestra.
En este tipo de muestreo, denominado también muestreo de modelos,
las muestras no son representativas por el tipo de seleccion, son
informales o arbitrarias y se basan en supuestos generales sobre la

distribucion de las variables en la poblacion (Lastra, 2000).

El muestreo no probabilistico es una técnica de muestreo en la cual el
investigador selecciona muestras basadas en un juicio subjetivo en lugar
de hacer la seleccidn al azar. El muestreo no probabilistico es un método
menos estricto, este método de muestreo depende en gran medida de la
experiencia de los investigadores. El muestreo no probabilistico
comunmente se lleva a cabo mediante métodos de observacion, y se

utiliza ampliamente en la investigacion cualitativa. (Ortega, 2025).
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d. Variables y categoria

a. Operacionalizacion de variables

Objetivo Especifico

Variable

Dimensién

Indicador

Describir los tipos de
desechos de maracuya
en la empresa COMANOR

Tipos de residuos

Caracterizacion

NUmero de cada tipo de residuo
(cascaras, pulpa residual, semillas,
materiales reciclables, otros)

Composicion

Composicion porcentual de residuos
organicos, inorganicos y mixtos

Dimension fisica y
quimica

pH, humedad, tamano y peso de los
residuos

Valorar el manejo de
desechos de maracuya
que se dan en la
empresa.

Procedimientos de
manejo

Recoleccion y
almacenamiento

Procedimientos utilizados,
frecuencia y condiciones de
almacenamiento

Transporte y
disposicion final

Frecuencia de transporte, método,
destino final (vertedero,
compostaje, biogas, reutilizacion)

Técnicas y
practicas de
gestion

Tratamiento

Uso de técnicas especificas:
compostaje, biodigestores,
encalado, reciclaje, etc.

Capacidad y niveles
de eficiencia

Tiempo de proceso, porcentaje de
residuos valorizados, reduccion de
volumen de residuos
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Objetivo Especifico

Variable

Dimensién

Indicador

Proponer mejoras al
manejo de desechos en
cuanto a los datos
obtenidos.

Propuestas de
mejora

Tecnologias y
practicas
innovadoras

Implementacion de nuevas
tecnologias de gestion,
capacitacion del personal, mejora
en la segregacion

Planificacion y
seguimiento

Elaboracién de plan de manejo,
registros, seguimiento y evaluacion
periodica
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e. Técnicas. Instrumentos y procedimientos de recolecciéon de
datos.

Para realizar una investigacion y obtener una comprension de la gestion
de desechos de maracuya en la empresa COMANOR ubicada en San
Ramon, Matagalpa, se utilizé una metodologia de recoleccion de datos
mixta. Este enfoque nos permitio asegurar la validez y confiabilidad de
la informacion para nuestra evaluacion final. Se implementaron tres

técnicas fundamentales: la encuesta, la entrevista y el check list.

La encuesta fue dirigida al presidente de la cooperativa para
caracterizar volumen y tipos de desechos generados a partir del

maracuya, ademas de conocer las practicas de manejo actuales.

Se realizaron entrevistas con el personal de gerencia. Estas fueron
esenciales para obtener informacion cualitativa sobre los procesos, los
desafios y la viabilidad de estrategias de valorizacion y disposicion de los

desechos.

Finalmente utilizamos un check list de observacion en la planta
agroindustrial. Esto nos permitio comprobar la informacion brindada en
las encuestas y entrevistas con la realidad, donde evaluamos el
cumplimiento del manejo de desechos, la infraestructura y las

condiciones ambientales.

Al combinar estas tres herramientas entrevista, encuesta y check list
garantizamos que nuestra investigacion final acerca de la evaluacion de
desechos de maracuya en la planta agroindustrial COMANOR sea

verificada en datos completos.
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f. Confiabilidad y validez de los instrumentos

La confiablidad de los instrumentos aplicados en esta investigacion fue
cotejada mediante un proceso de validaciéon de contenido realizado por
nuestro asesor. Este proceso incluyo examinar detalladamente cada
item, evaluando su claridad, coherencia interna, relevancia y
correspondencia con nuestros objetivos tanto general como especificos.
La valoracion experta permitio ase4gurar que los instrumentos presentan
una adecuada consistencia y que las preguntas son pertinentes para
medir las variables, relacionadas con el manejo de desechos de
maracuya en la planta agroindustrial COMANOR, San Ramon. La
aprobacion de nuestro asesor respalda la estabilidad y precision de los
instrumentos garantizados que los datos recolectados sean fiables y que
representen de manera valida la informacion necesaria para el analisis y

conclusion de nuestro estudio.
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g. Técnicas, instrumentos y procedimiento para el procesamiento y
andlisis de la informacion.

Para el procesamiento y el analisis de la informacion recolectada se
emplearon técnicas de analisis descriptivo, orientadas a organizar,
resumir e interpretar los datos obtenidos mediante los instrumentos
aplicados. En primer lugar, se procedi6 a la revision y depuracion de
la informacién proveniente de las encuestas, observaciones directas
y checklist utilizados durante la visita a la planta agroindustrial
COMANOR San Ramon.

Finalmente se empled Microsoft Power Point para la organizacion
visual de los hallazgos mas relevantes; la triangulacion entre los
datos contribuyo a fortalecer la credibilidad de los resultados y a
obtener una comprension mas completa sobre la gestion de los

desechos dentro de la empresa.
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h. Criterios de calidad.

Instrumentos de recoleccion de datos:

e En primer lugar se aplico la validez de contenido, mediante la
revision y aprobacion de los instrumentos por parte de nuestro
asesor, quien examino la claridad y coherencia de los items referente

a los objetivos de nuestra investigacion.
e En segundo lugar, en técnicas cualitativas se aplicaron criterios de

credibilidad, donde se asegurara que la informacién fuera fidedigna

en cuanto a las percepciones de los participantes.
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XIl.  Anadlisis y discusion de resultados.

El proceso que se lleva a cabo en la planta COMANOR inicia con el momento de
la recepcion, se realiza una inspeccion visual para verificar: Estado de madurez
(color amarillo caracteristico en el caso del maracuya maduro), Integridad fisica
del fruto (ausencia de golpes, perforaciones o podredumbres), Presencia de
contaminantes (tierra, hojas, piedras u otros materiales extranos), Olor y
apariencia general.

El proceso de pesaje constituye una operacion fundamental dentro de la etapa
de recepcion de la materia prima, ya que permite cuantificar de manera exacta
la cantidad de maracuya (Passiflora edulis) que ingresa a la planta agroindustrial.
Esta actividad es clave para el control de inventarios, la planificacion de la
produccion, la trazabilidad y la gestion administrativa de pagos a proveedores.

El proceso de seleccion y limpieza del maracuya (Passiflora edulis) inicia después
del pesaje y tiene como objetivo garantizar que Unicamente la fruta apta
continle hacia la etapa de procesamiento.

Primero, se realiza una seleccion manual, donde se separan los frutos que
presentan danos mecanicos severos, signos de descomposicion, inmadurez
excesiva o contaminacion visible. La fruta apta es colocada en bandejas o mesas
de trabajo para continuar el proceso.

Posteriormente, se lleva a cabo la limpieza, que consiste en la eliminacion de
tierra, polvo, hojas y otras impurezas adheridas a la superficie del fruto. Esta
puede realizarse mediante lavado con agua potable, en algunos casos con apoyo
de cepillos o desinfeccion segun los protocolos de la planta.

Una vez limpia, la fruta se escurre o se deja secar superficialmente y queda lista
para pasar a la siguiente etapa del proceso productivo.

El proceso para obtener pulpa de maracuya combina etapas de limpieza,
separacion fisica y conservacion para garantizar la calidad del producto final. A
continuacion, se detalla el flujo de trabajo, desde la recepcion del fruto hasta su
envasado.

1. Preparacion y Seleccioén
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Recepcion y Clasificacion: Se seleccionan los frutos segun su madurez y
tamano, descartando aquellos con dafnos mecanicos o fungicos.

Limpieza y Desinfeccion: Los frutos se lavan con agua para eliminar tierra
y residuos. A nivel industrial, se utilizan tanques de inmersion y sistemas
de aspersion con soluciones desinfectantes.

2. Extraccion de la Pulpa (Despulpado)

Corte y Extraccion Inicial: El fruto se parte a la mitad para extraer el
contenido interno (semillas y jugo).

Despulpado Mecanico: Se utiliza una despulpadora de paletas que tritura y
presiona la fruta contra un tamiz o malla fina. Este proceso separa la
pulpa liquida de las semillas y restos de fibra.

Refinado: En algunos procesos se realiza un segundo filtrado para asegurar
una textura homogénea y libre de particulas negras (semillas rotas).

Tratamiento y Conservacion

Pasteurizacion: La pulpa se calienta (generalmente a unos 90 °C por 3
minutos) para eliminar microorganismos y desactivar enzimas que podrian
alterar el sabor o color.

Estandarizacion: Se miden parametros como el pH y los grados Brix
(contenido de azlcar) para asegurar que el lote cumpla con los estandares
de calidad.

4. Envasado y Almacenamiento

Llenado: La pulpa se dosifica en envases, que pueden ser bolsas de
polietileno resellables, envases rigidos o bolsas industriales de gran
capacidad.

Sellado al Vacio: Si se envasa en caliente, el enfriamiento posterior ayuda
a generar un sello al vacio que prolonga la vida util.

Congelacion: Para una conservacion a largo plazo (hasta 24 meses), el
producto se almacena en camaras de congelacion.

Recepcion
de Materia
Prima
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Pesaje

Seleccion

y
limpieza

Despulpado

Tratamiento

y
conservacion
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Envasado

Almacenamiento

Residuos organicos solidos: Son los residuos generados en mayor proporcion
y provienen directamente de la fruta durante las distintas etapas del
proceso.

a) Cascara de maracuya: Se genera principalmente durante la etapa de
despulpado o extraccion de pulpa. Representa el mayor volumen de residuo
solido, pudiendo alcanzar un porcentaje significativo del peso total del
fruto. La cascara es rica en fibra y compuestos bioactivos, lo que le otorga
un alto potencial para su aprovechamiento (abono organico, alimentacion
animal o transformacion industrial).

b) Semillas: Se producen junto con la cascara durante el despulpado.
Aunque algunas semillas permanecen mezcladas con la pulpa, la mayoria se
separa como residuo soélido. Estas pueden contener aceites con valor

industrial, aunque en la practica suelen desecharse sin tratamiento.
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¢) Fruta no apta: Corresponde a frutos descartados durante la etapa de
seleccion, debido a danos fisicos, pudricion, sobremadurez o
contaminacion. Este residuo aparece antes del procesamiento y contribuye
a pérdidas de materia prima.

2. Residuos organicos liquidos

a) Aguas de lavado: Se generan durante las etapas de limpieza y lavado de
la fruta. Estas aguas contienen restos de tierra, materia organica, residuos
vegetales y, en algunos casos, desinfectantes. Si no reciben un tratamiento
adecuado, pueden convertirse en una fuente de contaminacion ambiental.
b) Restos de pulpa diluida: Durante el lavado de equipos, mesas y utensilios,
se generan efluentes liquidos con restos de pulpa y semillas finas, los cuales
aumentan la carga organica del agua residual.

3. Residuos inorganicos: Estos residuos no provienen directamente del fruto,
pero se generan como parte del proceso productivo y las actividades
operativas.

a) Materiales de empaque: Incluyen sacos, bolsas plasticas, cajas
deterioradas y etiquetas utilizadas durante la recepcion y transporte de la
materia prima.

b) Residuos de limpieza y mantenimiento: Envases vacios de detergentes,
desinfectantes y otros insumos utilizados para la limpieza de areas y
equipos.

4. Residuos mixtos o especiales: En menor proporcion, pueden generarse
residuos mixtos como trapos, guantes, escobas deterioradas o material
absorbente contaminado con restos organicos, los cuales requieren un

manejo diferenciado.
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Tipo de
Residuo

Cascara

Semillas

Pulpa

Liquidos

e Plan de gestion integral de residuos de maracuya

Tratamiento

Recoleccion y
almacenamien
to para
aprovecharlo
como abono
organico o
alimentacion
animal
Separacion
durante el
despulpado
(extraccion de
aceites o
subproductos)

Reaprovecham
iento en
subproductos
0 como
residuo
organico

Canalizacion
hacia drenaje
o sistema de
tratamiento
de aguas
residuales

Responsable

Encargado
de
produccion

Supervisor
de planta

Jefe de
produccion

Encargado
de

saneamiento

Quienes
participan

Operarios de
procesos y
personal de
limpieza

Operarios de
maquinaria y
area de
produccion

Personal de
procesamient
o

Personal de
limpieza y
mantenimient
o)
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Fecha

Durante
toda la
jornada de
procesami
ento

Durante el

proceso de

despulpad
o

En cada
lote
procesado

Al finalizar
cada
jornada

Cumplimiento

%
cumplimiento
90%

85%

95%

80%

Por qué no
se cumplio
En algunos
€asos no se
separa
adecuadame
nte o se
mezcla con
otros
residuos
Falta de
infraestructu
ra o mercado
para su
aprovechami
ento
continuo
Pérdidas
durante el
filtrado o
manejo del
producto

Falta de
sistema de
tratamiento
adecuado o
control del

vertido



XIl.

Conclusiones

A partir de la descripcion del proceso productivo de maracuya en la planta
agroindustrial COMANOR, ubicada en San Ramoén, Matagalpa, se logro
identificar cada una de las etapas que conforman la transformacion de la
materia prima, desde la recepcion, pesaje, seleccion, lavado, despulpado,
hasta el envasado del producto final. Este analisis permitio comprender la
dinamica operativa de la planta y como cada fase del proceso influye en la
generacion de subproductos y residuos derivados del procesamiento del

maracuya.

Mediante la observacion directa y la recopilacion de informacion en la
empresa, se identificaron los principales tipos de residuos generados
durante el procesamiento del maracuya, entre los cuales destacan la
cascara, las semillas, restos de pulpa y residuos liquidos provenientes del
lavado y manipulacion de la fruta. Estos residuos representan una
proporcion significativa del volumen total procesado, evidenciando la
necesidad de implementar estrategias adecuadas para su manejo y

aprovechamiento.

Con base en los datos obtenidos durante la investigacion, se planted una
propuesta de Plan de Gestion Integral de Residuos (PGIRSL) orientada al
manejo adecuado de los residuos generados en la planta. Esta propuesta
busca promover practicas de aprovechamiento de los residuos organicos,
como el uso de la cascara y semillas para la elaboracion de abono organico
o subproductos, asi como mejorar el control y manejo de los residuos
liquidos, contribuyendo de esta manera a la reduccion del impacto

ambiental y al fortalecimiento de la sostenibilidad en la empresa COMANOR.
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Xlll. Recomendaciones

Se recomienda a la empresa COMANOR implementar acciones prioritarias
para transformar el impacto ambiental y garantizar la continuidad

operacional dentro del marco legal y la sostenibilidad.

Se recomienda a la empresa COMANOR la adopcion de un plan de gestion
de residuos para transformar la cascara de maracuya de un pasivo ambiental

a un recurso.

Se recomienda a la empresa COMANOR la formalizacidon inmediata de un de
compostaje para el manejo integral de residuos, enfocado en la cascara, lo

que eliminara el impacto negativo del desecho.
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X.V. Anexos

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

ENCUESTA SOBRE EL MANEJO DE DESECHOS DE MARACUYA EMPRESA COMANOR
SAN RAMON - MATAGALPA

Somos Dorisell Haslam y Katherine Chavarria, estudiantes del quinto afno de la
carrera de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua (UNAN-Managua), Centro Universitario Regional Matagalpa (CUR-
Matagalpa). La presente encuesta forma parte del proceso de recoleccion de
informacion para la investigacion titulada: “Evaluacion del manejo de desechos de
maracuya en la empresa agroindustrial COMANOR-San Ramoén, Matagalpa.” El
proposito de esta encuesta es obtener datos reales, claros y confiables sobre las
practicas actuales de manejo de residuos dentro de la empresa, con el fin de
describir los tipos de desechos generados, evaluar su manejo y proponer mejoras
basadas en la evidencia recopilada. Agradecemos que cada pregunta sea
respondida de la manera mas honesta, transparente y objetiva posible, ya que su

informacion sera utilizada Unicamente con fines académicos.

I ENCUESTA
1. Seleccione o escriba su respuesta

Identificacion del encuestado:

1.1. Cargo que desempena:
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- Operario/a de planta:

- Supervisor/a:

-Responsable de calidad:

- Encargado/a de produccion:
- Otro:

2. Marque con una X las opciones que correspondan
2.1. Tipos de desechos generados:

- Cascara

- Semillas

- Pulpa residual

- Desechos liquidos

- Otros:

2.2. ;Considera que la empresa genera una cantidad alta de desechos?
- Si
- No

- No estoy seguro/a

3. Seleccione la opcidon adecuada
Practicas de manejo de desechos
3.1.  Separacion de desechos:
- No se separan
- Separacion parcial

- Separacion completa

3.2. Frecuencia de retiro de desechos
- Varias veces al dia
- Una vez al dia
- Cada dos o tres dias

- Cuando hay acumulacion
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3.3.

Sefalizacion o documentacion visible:
-Si
- No

- Parcialmente

4. Condiciones y procedimientos actuales

4.1.

4.2.

Capacitacion sobre manejo de desechos:
- Si, constantemente

- Si, pocas veces

- No reciben capacitacion

- No tengo conocimiento

Herramientas y recipientes adecuados:
- Si
- No

- Parcialmente

5. Opinién y mejoras

5.1.

5.2.

Califique el manejo de desechos:
- Excelente

- Bueno

- Regular

- Deficiente

/Qué mejoras considera necesarias?

Respuesta abierta:
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Agradecemos sinceramente su tiempo y colaboracion. Su aporte es fundamental
para mejorar el manejo de los desechos de maracuya en la empresa COMANOR-

San Ramon. La informacion sera utilizada Unicamente con fines académicos.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

CHECKLIST DE EVALUACION DEL MANEJO DE DESECHOS DE MARACUYA

EMPRESA AGROINDUSTRIAL COMANOR

El presente checklist forma parte del instrumento de recoleccion de datos para la

investigacion titulada:

“Evaluacion del manejo de los desechos de maracuya en la empresa

agroindustrial COMANOR- San Ramén, Matagalpa”.

Este documento tiene como finalidad analizar, observar y verificar de manera
directa las condiciones reales del manejo de los residuos generados durante el
proceso productivo de maracuya. El checklist esta disefado para evaluar de forma
clara y ordenada los aspectos relacionados con la identificacion, clasificacion,
almacenamiento, manipulacion y posibles mejoras en la gestion de desechos

dentro de la planta.

Solicitamos que cada item sea revisado cuidadosamente y marcado segin
corresponda (Si, No o No aplica), acompanado de una observacién breve que
describa cualquier hallazgo visual, incidencia, situacion relevante o aspecto que

amerite ser registrado.
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Este instrumento permitirda complementar el diagndstico general del manejo de

residuos y facilitara la identificacion de areas de oportunidad para futuras

mejoras.

1. Area administrativa y recepcion

Presenta carta/permiso de visita y confirmar autorizacion de
ingreso [J

Registra la entrada en el sistema o libro de visitas, anotando
hora y responsable [

Recibe induccion sobre normas de seguridad y conducta en
planta OJ

Observa presentacion institucional (historia, mision, vision,
organigrama) [J

Identifica persona de contacto responsable de la visita para

consultas O

2. Area de acopio y recepcion de fruta

Observar proceso de descarga de maracuya, verificando
métodos y tiempos [

Revisar condiciones de almacenamiento temporal (limpieza,
ventilacion, pisos) O

Comprobar estado de sacos/envases y manipulacion del
personal O

Verificar controles de calidad aplicados al recibir la fruta
(rechazo de fruta danada) I

Observar sefalizacidon, orden y circulacion en la zona de

acopio [J

3. Area de seleccién y limpieza
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Verificar clasificacion de fruta por calidad y tamano O
Observar limpieza de fruta, asegurandose que impurezas se
eliminen [

Confirmar higiene del personal (lavado de manos, uso de
cofias, guantes) [J

Revisar estado de herramientas y maquinaria empleadas [
Comprobar evidencias de control de calidad (registros,

muestras) [

4. Manejo de desechos / Periodo de desechos

Identificar tipos de desechos generados en cada etapa del proceso

Observar los tres grados de seleccion:

Semilla O

Pulpa O

Cascara O

Estimar cantidad aproximada generada por cada tipo [
Verificar almacenamiento temporal de desechos I

Evaluar separacion y cumplimiento de normas de higiene [

5. Planta de procesamiento / transformacion

Revisar flujo del proceso (entrada — procesamiento — salida)

O

Observar estado operativo de equipos principales y
mantenimiento [

Verificar medidas de control de procesos criticos [

Confirmar implementacion de Buenas Practicas de

Manufactura (BPM) [

Observar sefalizacion de zonas de riesgo O
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6. Area de empaque y preparacién para comercializacion

Observar proceso de empaque, revisando pasos y personal

involucrado O

Verificar tipo y condicion de envases utilizados [

Revisar controles finales de calidad antes del despacho I
Observar organizacion del area de almacenamiento de

producto listo OJ

Confirmar documentacion de lotes y trazabilidad disponible O

7. Seguridad e higiene

Verificar uso correcto de EPP por parte del personal [J
Revisar programas de limpieza y desinfeccion O
Comprobar sefalizacion de salidas de emergencia y equipos

contra incendios

Confirmar capacitacion de personal en seguridad e higiene O

8. Cierre de la visita

Hacer preguntas y aclarar dudas con responsables de cada area

O
Confirmar datos de contacto para seguimiento [

Registrar salida (hora y firma) O
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

ENTREVISTA PARA CONOCER EL MANEJO DE DESECHOS DE MARACUYA
EMPRESA AGROINDUSTRIAL COMANOR

El objetivo de la presente entrevista es evaluar los procesos, desafios y
oportunidades en el manejo y potencial valorizacion de los desechos generados por

el procesamiento de maracuya en la empresa COMANOR, San Ramon, Matagalpa.
Entrevistado/a: Nombre y Cargo:
Fecha:

I Datos Generales de Produccion y Generacion de Desechos.
1. ¢Podria describir brevemente el proceso de industrializacion del maracuya
que se lleva a cabo en COMANOR? (Desde la recepcion de la fruta hasta el

producto final).

2. ;Cuales son los principales tipos de desechos generados a partir del

procesamiento de maracuya en la empresa?

3. ;Cuales cree que pueden ser utilizado?

. Manejo Actual de los Desechos
1. Actualmente, ;cual es el destino final de los desechos de maracuya?

o Si es eliminacion: ;Déonde y como se realiza?
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. ¢(Cuales considera que son los principales desafios que enfrenta COMANOR

o Si es valorizacién: ;En qué se estan utilizando?

Desafios y Problemas Identificados

en el manejo actual de los desechos de maracuya?

. ¢Ha habido impactos negativos en el ambiente o problemas con la

comunidad local debido al manejo de estos desechos?

:Se han reportado problemas de salud ocupacional relacionados con el

manejo o almacenamiento de estos residuos?

Oportunidades de Valorizacion

. ¢Ha considerado COMANOR la posibilidad de darle un valor agregado a estos

desechos?

. ¢Existe algun interés o plan futuro para invertir en tecnologias que permitan

la valorizacion o el aprovechamiento de estos residuos?

. (La empresa estaria dispuesta a colaborar con universidades o centros de

investigacion para evaluar el potencial de estos subproductos?

Extendemos nuestro mas sincero agradecimiento por dedicar su tiempo vy
conocimiento a esta encuesta. Su retroalimentacion detallada es esencial para la
Evaluacion del manejo de los desechos de maracuya en COMANOR- San Ramon y

nos permitira identificar estrategias de mejora y valorizacion.
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