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Resumen

Esta investigacidon tiene como propdsito disefiar una propuesta didactica utilizando
la plataforma Moodle para facilitar el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras en estudiantes
universitarios de primer afio de Fisica-Matematica del Centro Universitario Regional CUR-
Esteli. El estudio parte de la identificacién de dificultades en la comprensidn de conceptos
geométricos fundamentales, lo cual justifica la necesidad de aplicar estrategias innovadoras
apoyadas en plataformas digitales. El objetivo principal fue analizar las dificultades en el
aprendizaje del Teorema de Pitagoras y proponer una solucidn didactica basada en el uso
de Moodle como entorno virtual de aprendizaje. La metodologia empleada fue de tipo
cuantitativo, con enfoque descriptivo. La poblacidn estuvo conformada por estudiantes de
primer afo de la carrera de Fisica-Matematica, y la muestra fue pirobalistica aleatorio simple.
Se utilizd la encuesta, y el instrumento aplicado fue un cuestionario estructurado, disefiado
para identificar debilidades conceptuales, procedimentales y actitudinales. Los resultados
evidenciaron un alto interés por el uso de Moodle y una mejora en la comprension de la
propuesta didactica para el aprendizaje del Teorema de Pitagoras. Asimismo, hubo aumento
en la motivacion y autonomia del estudiantado al enfrentar problemas matematicos. Se
concluye que el uso de plataformas digitales como Moodle, con enfoque constructivista,
potencia el aprendizaje significativo y permite atender las dificultades detectadas, a su vez
resalta la importancia de incorporar recursos tecnoldgicos en el aprendizaje de las

matematicas para responder a los desafios actuales de la educacidn superior.

Palabras claves: Aprendizaje; Plataforma Moodle; Teorema de Pitagoras; Recursos

digitales.



Abstract

The purpose of this research is to design a didactic proposal using the Moodle platform to
facilitate the learning of the Pythagorean Theorem in first-year university students of
Physics-Mathematics at the CUR-Esteli Regional University Center. The study is based on the
identification of difficulties in the understanding of fundamental geometric concepts, which
justifies the need to apply innovative strategies supported by digital platforms. The main
objective was to analyze the difficulties in learning the Pythagorean Theorem and propose
a didactic solution based on the use of Moodle as a virtual learning environment. The
methodology used was quantitative, with a descriptive approach. The population was made
up of first-year students of the Physics-Mathematics career, and the sample was simple
random pyroballistic. The survey was used, and the instrument applied was a structured
guestionnaire, designed to identify conceptual, procedural, and attitudinal weaknesses. The
results showed a high interest in the use of Moodle and an improvement in the
understanding of the didactic proposal for learning the Pythagorean Theorem. Likewise,
there was an increase in the motivation and autonomy of the students when facing
mathematical problems. It is concluded that the use of digital platforms such as Moodle,
with a constructivist approach, enhances meaningful learning and allows to address the
difficulties detected, in turn highlights the importance of incorporating technological
resources in the learning of mathematics to respond to the current challenges of higher

education.

Keywords: Pythagorean Theorem; Learning; Moodle Platform; Digital Resources.
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1. Introduccion

La educacion actual, el avance de las tecnologias digitales han provocado un gran impacto
en la forma en la que se ensefa y se aprende descubriendo nuevas estrategias educativas. En el
uso de plataformas virtuales como lo es Moodle por lo que es una plataforma de gran importancia
en el proceso educativo mas para estudiantes universitarios ya que se puede usar en dreas donde
los estudiantes presentan dificultades tales como la Matematica. De tal forma que propicien una

transmision de conocimientos para una formacion mas efectiva y dinamica.

Urazan y Lépez (2023) Sefialan que una de sus mayores ventajas en este nivel educativo
es que hay que mejorar la educacion con la integracion de herramientas digitales que favorezcan
nuevas experiencias en la educacién actual, comparando la educacidn basica ya que requiere de

mayores ajustes didacticos y metodoldgicos.

En este contexto se propone que la plataforma digital Moodle es una herramienta de
aprendizaje para el Teorema de Pitdgoras ya que contribuye a una mejora en la calidad de
procesos educativos especificamente en estudiantes universitarios, puesto que esté contenido
no solo es fundamental para el desarrollo de habilidades matematicas, sino que también es
crucial en aplicaciones practicas en diversas disciplinas. Al final se espera que esta iniciativa no
solo mejore el aprendizaje matematico, sino que también sirva como un modelo innovador que
otros educadores puedan replicar en sus propias aulas e incluso se pueda utilizar para otros

contenidos de matematicos universitarios.

Esta investigacion estd estructurada en quince capitulos de los cuales se presenta una

breve descripcion a continuacién:

El primero estd conformado por la introduccién en la cual se proporciona una nocion del
tema sobre el que se va a trabajar, ademds se menciona brevemente el contexto las caracteristicas
relevantes de la investigacidn, asi como el objetivo alcance y estructuras. Seguido del segundo
capitulo, que contiene los antecedentes a nivel internacional, nacional y local retomados de
fuentes bibliograficas, apegados con el estudio de la investigacién. Posteriormente, en el tercer
capitulo abarca el planteamiento del problema, la caracterizacién de este, y las preguntas que
guian la investigacion donde se describen las dificultades que enfrentan los estudiantes, en el

1



capitulo cuatro se presenta la justificacién de la investigacién teniendo en cuenta criterios de
importancia, relevancia social, aportes metodoldgicos y novedosos; seguido del quinto capitulo

gue detalla los objetivos los cuales orientan la investigacion.

En el capitulo seis se presenta el marco tedrico que contiene informacién acerca del Tema
el Teorema de Pitdgoras y el uso de Moodle como herramienta educativa con un enfoque
constructivista destacando el estudio para su validez y credibilidad cientifica; continuando con el
capitulo siete plantea la hipétesis o afirmaciones tentativas que se pretenden probar o refutar a
través de la recopilacidn y andlisis de datos, consecutivamente, en el capitulo ocho incluye una
matriz que categoriza los conceptos y variables relevantes para la investigacién, facilitando una

comprensidon mas clara del estudio.

A continuacion, el capitulo nueve detalla el enfoque metodoldgico adoptado, asi como los
procedimientos y técnicas utilizados en la investigacion, como lo es las técnicas e instrumentos
de recopilacion de datos, el procedimiento y analisis de estos. Seguidamente, en el capitulo diez
se analizan los resultados obtenidos, ofreciendo una discusion critica sobre su relevancia y
significado en el contexto del estudio, realizando el contraste con otros estudios y la teoria

planteada en la investigacidn.

En el capitulo once se presenta la propuesta disefada basada en los hallazgos de
la investigacidon, ofreciendo recomendaciones concretas para futuras investigaciones o

aplicaciones practicas en el ambito educativo.

Finalmente , los capitulos doce, trece, catorce y quince detallan las conclusiones del
estudio que le dan salida a los objetivos de investigacidn, se presentan las recomendaciones
practicas derivadas del estudio, orientadas a mejorar la implementacién de metodologias activas
en la educacién; se incluye la bibliografia de todas las fuentes consultadas y citadas a lo largo de
la investigacidn y los anexos, en los cuales se puedan evidenciar los materiales utilizados vy

actividades realizadas a lo largo de la investigacion respectivamente.



2. Antecedentes

En este acapite se abordan los antecedentes relacionados con el uso de plataformas virtuales,
como Moodle, en el desarrollo de la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica. Se muestran
investigaciones previas que demuestren como el uso de plataformas virtuales que han
contribuido al crecimiento de las competencias y la comprensiéon de conceptos matematicos,
especificamente en temas como el Teorema de Pitadgoras. Estos antecedentes permiten
conceptualizar la problematica, justificar la congruencia del estudio y recalcar los aportes que

puede generar esta propuesta didactica desde un enfoque constructivista.

Segun lo planteado por Arias Cuevas et al. (2024) esta investigacion Fortalecimiento del
aprendizaje del teorema de Pitagoras en estudiantes de séptimo grado del colegio Agustin Nieto
Caballero mediante la implementacidon y evaluacidn de una secuencia didactica digital con
Genially, con el objetivo fortalecer el conocimiento en estudiantes del grado séptimo en relacion
al teorema de Pitagoras, mediante la aplicacién de una secuencia didactica a través de la
herramienta digital Genially en el contexto educativo del colegio Agustin Nieto Caballero. Tuvo
como enfoque realizar un diagndstico sobre el nivel de conocimiento del Teorema de Pitagoras.
Por tanto, se partié de la necesidad de abordar los obstaculos mas comunes en percepcion de

conceptos geométricos complejos.

Ademas, estd relacionado con el uso de herramientas digitales para fortalecer el
aprendizaje del Teorema de Pitdgoras en estudiantes de educacidn basica Se expone un proyecto
de investigacién desarrollado en 2024, el cual implementd una secuencia didactica digital con el

fin de superar dificultades en la comprensién de conceptos geométricos complejos.

A si mismo, se planted como objetivo implementar una propuesta innovadora, integrando
la plataforma Moodle como herramienta digital lo que contribuyé significativamente a una mejor
comprensidon y motivacion para los estudiantes. Con un enfoque cuantitativo casiexperencial,
centrado en el uso de la plataforma Moodle, con una poblacion de 10 estudiantes de una
institucion de la Republica de Honduras, con una muestra especifica de un grupo de estudiantes
gue participaron en la implementaciéon de la estrategia de Moodle, por ultimo, el proceso de

disefio de la implementacidn, estructurada y aplicacién de pruebas académicas, y un post prueba



de conocimientos sobre razones trigonométricas en la ensefianza de las matematicas, asi como
la planificacidn de interactivas, ademas se evidencid el uso de Moodle como plataforma virtual
gue facilita la comprensidn de conceptos matematicos que aportaran un aprendizaje significativo.
Se concluye, que el aprendizaje basado en problemas virtuales como Moodle y el uso de la

tecnologia evidencia como una salida efectiva en la ensefianza.

El estudio realizado por Urazan Herrén et al. (2023),abordan la importancia que tiene el
aprendizaje basado en problemas; una estrategia para lograr la comprensién de razones
Trigonométricas mediante el uso de Moodle en los estudiantes del grado 10 de la institucién
educativa de la Republica de Honduras, tuvo como objetivo comprender las razones
trigonométricas y su aplicabilidad en contextos reales mediante el aprendizaje basado en
problemas en los estudiantes del grado décimo de la institucién Educativa Republica de Honduras
haciendo uso de la plataforma Moodle . Asi mismo el apoyo de una plataforma virtual, puede
ayudar a la comprensién de conceptos matematicos, en este caso, las razones Trigonométricas.

En el dmbito virtual el aprendizaje se va ajustando a las necesidades de los estudiantes.

Por lo tanto, el uso de una plataforma virtual como Moodle puede influir
significativamente a la comprensién de las matematicas, de tal manera, las razones
trigonométricas. En el dmbito virtual, el aprendizaje se va adecuando a las necesidades de los
estudiantes. Este estudio evidencia un enfoque cualitativo aplicado, centrado en Ia
implementacién de recursos digitales para mejorar el aprendizaje matematico. Se realizé en la
Instituciéon Educativa promocional social Guanacas, municipio de Inza, departamento del Cauca
se seleccionaron estudiantes de décimo grado, aplicandoles pruebas diagndsticas y evaluaciones
haciendo uso de recursos digitales, como la incorporacion de la plataforma virtual Moodle que
permite un aprendizaje mas relevante en matematicas. El uso de Moodle permite adaptar las
estrategias al ritmo de cada estudiante. Esto demuestra que la tecnologia puede ser una aliada
en la ensefanza de temas matematicos. Se evidencié una mejora significativa en el rendimiento

académico al integrar recursos digitales.

La investigaciéon desarrolla por Munoz Rengifo et al. (2023) Indican que, a nivel

internacional, la construccién de un recurso educativo en Moodle como herramienta pedagdgica



para el fortalecimiento del aprendizaje en la resolucién de triangulos oblicuangulos para los
estudiantes de grado décimo de la institucién educativa promocional, social Guanacas, del
municipio de Inza, departamento del Cauca, con el objetivo fortalecer el aprendizaje en la
resolucidn de triangulos oblicuangulos para los estudiantes de grado decimo de la institucién
Educativa promocional social Guanacas, municipio de Inza departamento del Cauca, creando un

recurso digital como herramienta pedagdgica.

El enfoque de la investigacidn cualitativa con orientacion pedagdgica y tecnoldgica para
diagnosticar y evaluar a estudiantes de la carrera de fisica matemadtica se seleccionaron
estudiantes de dicha especialidad que presenten dificultades en el aprendizaje, se realizaron
observaciones, diagnosticos educativos, analisis en la plataforma Moodle para realizar
actividades colaborativas Por lo tanto, multiples estudios coinciden en que las matematicas son
percibidas por los estudiantes como una asignatura mas dificil, especificamente por su nivel de

conceptualizacion y la dificultad en la comprensién de conceptos como es la trigonometria.

Es por ello, que en otros paises tales como Canada y Japdn han optado por demostrar que
laintegracion de recursos digitales en la ensefianza de las matematicas mejora significativamente
el rendimiento académico. Estas experiencias internacionales han resultado de gran importancia
en metodologias activas, en cuanto a entornos virtuales ya que existen multiples plataformas
digitales como lo es Moodle, siendo esta una herramienta que permite adaptar el proceso de
ensefianza a las necesidades reales de los estudiantes. En conclusidn, se logrd integrar
plataformas digitales como lo es Moodle, y la participacién estudiantil aumentd y sé promovié un

entorno favorable.

A nivel nacional el estudio realizado por Rojas Rojas et al. (2023),destaca la importancia
de desarrollar el razonamiento matematico mediante las propiedades adicionales del trapecio
mediante la trigonometria y la geometria del tridngulo, muestra la relevancia de la integracién
de diferentes ramas de las matematicas puede enriquecer el aprendizaje en educacion
secundaria. Aunque este estudio se enfoca en el trapecio, sus resultados demuestran la
importancia de utilizar herramientas tecnolégicas en el uso de la trigonometria y geometria para

desarrollar un entendimiento mds profundo de las propiedades de figuras geométricas. En



sentido, la implementacion de plataformas como Moodle permite aplicar este enfoque de
manera mas accesible y la interaccion colaborativa en plataformas digitales para facilitar el
intercambio de demostraciones y soluciones, promoviendo un aprendizaje mas dindmico y

completo de las relaciones matematicas.

Este enfoque es cuantitativo, con enfoque aplicado y pedagdgico para fortalecer el
aprendizaje matemadtico y se eligieron estudiantes de décimo grado de la institucién educativa
mediante el cual se seleccionaron al azar para trabajar la resolucién de problemas por tanto, esta
propuesta busca usar Moodle como herramienta didactica para ensefiar el Teorema de Pitdgoras,
integrando estrategias como la aplicacién de pruebas que permitan a los estudiantes conectar
conceptos trigonométricos con situaciones geométricas reales. Se han llevado a cabo
investigaciones a nivel nacional sobre la resolucién de problemas matemadticos y se evidencia una
mejora en la comprensién de conceptos matematicos, particularmente en el campo de la

geometria utilizando plataformas virtuales como Moodle fortaleciendo el aprendizaje activo.

Picado Lopez (2020) llevd a cabo un estudio sobre modelos de resolucién de problemas
aplicados en el aprendizaje del principio de conservacién de la energia, décimo grado A, turno
matutino, instituto nacional Eliseo Picado , Matagalpa, segundo semestre 2019, con el objetivo
analizar los modelos de resolucién de problemas aplicando el aprendizaje del principio de
conservacion de la energia total mecanica, a fin de disefiar una secuencia didactica basada en la
resolucion de problemas del principio de la conservacién de la energia total mecdnica. En
Geometria Plana, utilizando el Método de Pdlya, el cual fue publicado en 2018. El enfoque de
esta investigacion fue cualitativo para analizar la aplicacién del método de Pdlya en la resolucion
de problemas con el Teorema de Pitagoras. El estudio se llevé a cabo con estudiantes de noveno
grado del Instituto Nacional Eliseo Picado, Matagalpa. Dicha investigacion, centrada en el andlisis
de la préctica docente y el desempefio estudiantil se realizaron observaciones de clases. Los
resultados no fueron satisfactorios ya que indican que pocos problemas fueron resueltos
adecuadamente y no se observd la aplicacién del método de Pdlya. Se concluyé que el
aprendizaje era limitado y se requerian nuevas estrategias pedagdgicas para mejorar la

ensenanza de la resolucién de problemas.



El estudio realizado por Picado Lépez (2020) llevé a cabo un estudio sobre modelos de
resolucidn de problemas aplicados en el aprendizaje del principio de conservacién de la energia,
décimo grado A, turno matutino, instituto nacional Eliseo Picado , Matagalpa, segundo semestre
2019, con el objetivo analizar los modelos de resolucién de problemas aplicando el aprendizaje
del principio de conservacién de la energia total mecanica, a fin de disefiar una secuencia
didactica basada en la resoluciéon de problemas del principio de la conservacién de la energia

total mecanica.

En Geometria Plana, utilizando el Método de Pdlya, el cual fue publicado en 2018. El
enfoque de esta investigacidon fue cualitativo para analizar la aplicacion del método de Pdlya en
la resolucidon de problemas con el Teorema de Pitagoras. El estudio se llevd a cabo con
estudiantes de noveno grado del Instituto Nacional Eliseo Picado, Matagalpa. Dicha
investigacion, centrada en el analisis de la practica docente y el desempeiio estudiantil se
realizaron observaciones de clases. Los resultados no fueron satisfactorios ya que indican que
pocos problemas fueron resueltos adecuadamente y no se observé la aplicaciéon del método de
Pdlya. Se concluyd que el aprendizaje era limitado y se requerian nuevas estrategias pedagdgicas

para mejorar la ensefianza de la resolucidn de problemas.

A nivel local, Alfaro Espinoza (2020) aborda que la presente investigacion la cual estd
enfocada en la aplicacidn de recursos didacticos que contribuyan al aprendizaje del contenido
“aplicacion del teorema del seno y coseno” para facilitar el estudio del contenido relacionado con
el Teorema de Pitagoras, el objetivo fue validar recursos didacticos que contribuyan al aprendizaje
del contenido “aplicacién del teorema del seno y coseno “con estudiantes de décimo grado del
colegio publico Gaspar Garcia Laviana de Guasuyuca en el municipio de Pueblo Nuevo,

departamento de Esteli, durante el segundo semestre 2019.

En este caso se trata de un estudio de enfoque cualitativo centrado en el fortalecimiento
y razonamiento en el cual se evaluan los resultados obtenidos por los estudiantes de fisica-
matematica durante el proceso de la aplicacidn de los diferentes recursos. Ademas, el abordaje

de esta tematica tiene un caracter demostrativo ya que estd acompafiado con ejemplos donde se



pueden aplicar los distintos criterios de semejanza entre tridngulos desde este enfoque también

el uso de plataformas virtuales como lo es Moodle.

Este antecedente es importante porque indica la eficacia, la observacidn directa, analisis
del uso de Moodle como recurso didactico en el aprendizaje del teorema de Pitagoras. Su
aportacién radica en demostrar que las herramientas tecnoldgicas favorecen y benefician la
comprensidon de conceptos matematicos. Asi mismo aporta bases tedricas y practicas que
permitan contemplar experiencias previas que justifiquen la posibilidad de implementar Ia
plataforma virtual Moodle como base para la propuesta planteada. En esta investigacidon se
concluye que la integracién de Moodle fortalece el aprendizaje geométrico, la motivacion,

participacién y desempefio de los estudiantes.

Los estudios realizados por Zeledén Blandon et al. (2017) demuestran que la validacién de
estrategias metodoldgicas y la resolucion de problemas aplicando el teorema de Pitdgoras con
estudiantes de noveno grado A del Instituto Rural Cacique Nicarao durante el segundo semestre
del afio 2017 con el objetivo de facilitar estrategias metodoldgicas que contribuyan a la resolucion
de problemas aplicando el teorema de Pitagoras. Este antecedente respalda la propuesta
didactica en Moodle, ya que es una plataforma virtual que brinda recursos interactivos para la
resolucion de problema aplicando el teorema de Pitdgoras. Segun propésito fue identificar las
mejoras en el aprendizaje de los estudiantes en donde estos puedan desarrollar las habilidades
de analizar e interpretar un problema, darle solucién y que a la vez adquieran capacidades

creativas e innovadoras.

Esta metodologia favorece la resolucidn de problemas a estudiantes de Fisica matematicas
de la universidad CUR Esteli departamento de Esteli, comprensién y apropiacion del teorema de
Pitagoras. De dicha forma, la propuesta busca aprovechar las ventajas que tienen los entornos
virtuales para promover la comprension y participacion de los estudiantes y aumentar en ellos
competencias matematicas con una perspectiva de creatividad e innovacion en conclusion se
logrd crear un entorno creativo, participativo que permite a los estudiantes compartir sus dudas

sobre el Teorema de Pitdgoras. Segun el propdsito fue identificar las mejoras en el aprendizaje de



los estudiantes en donde estos puedan desarrollar las habilidades de analizar e interpretar un

problema, darle solucidn y que a la vez adquieran capacidades creativas e innovadoras.

Esta metodologia favorece la resolucion de problemas a estudiantes de Fisica matematicas
de la universidad CUR Esteli departamento de Esteli, comprensidn y apropiacidn del teorema de
Pitdgoras. De dicha forma, la propuesta busca aprovechar las ventajas que tienen los entornos
virtuales para promover la comprension y participacion de los estudiantes y aumentar en ellos
competencias matemadticas con una perspectiva de creatividad e innovacién. En definitiva, se
logrd crear un entorno creativo, participativo que permite a los estudiantes compartir sus dudas

sobre el Teorema de Pitagoras.

Segun Herrera Castrillo et al. (2016) la validaciéon de estrategias metodolégicas en el
contenido funcién exponencial utilizando las tecnologias de la informacién y comunicacién para
la mejora del aprendizaje, en estudiantes de undécimo grado del colegio Inmaculada Concepcién
Fe y Alegria e Instituto Nacional Nueva Segovia Leonardo Matute del municipio de Ocotal, Nueva
Segovia durante el segundo semestre del afio 2016, tuvo como objetivo validar estrategias
metodoldgicas en el contenido funcidn exponencial utilizando las tecnologias de la informacién y
comunicacion para la mejora del aprendizaje en estudiantes. para ofrecer mejores posibilidades
de aprender y poder contribuir de manera decisiva al desarrollo multifacético de la personalidad
de los estudiantes, lo que abarca: el desarrollo de capacidades mentales generales, la formacion

de la creatividad, la creacion de habitos de disciplina y persistencia.

Fue de enfoque cualitativo centrado en el analisis del impacto que tiene la ensefianza de
la matematica en la formacidn de la personalidad de los estudiantes, en el presente trabajo se
decidio investigar sobre “la validacion de estrategias metodoldgicas usando las tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC) ya que hoy el dia el uso de la tecnologia y plataformas virtuales
ha sido de mucho beneficio en el ambito educativo para llevar a cabo esta investigacidon se
seleccionaron estudiantes de fisica-matematica donde se implementaron observaciones,
actividades colaborativas, instrumentos como observacion, entrevista, cuestionario y estrategia
disefiadas para una muestra estratificada con el objetivo de proponer estrategias metodoldgicas

utilizando la tecnologia.



El antecedente revisado resalta la importancia de validar estrategias metodoldgicas
apoyadas en las tecnologias de la informacidn y comunicacién, Esto se relaciona directamente
con la propuesta didactica en Moodle, ya que dicha plataforma integra recursos tecnolégicos que

favorecen la aplicacién de metodologias innovadoras en la ensefianza del teorema de Pitagoras.

La Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua UNAN-Managua, a través de la Facultad
Regional Multidisciplinaria FAREM-Esteli, han desarrollado investigaciones basadas en el
fortalecimiento de la formacidn investigativa en el marco del modelo por competencias. Es por lo
gue el estudio de Triminio-Zavala et al. (2023) , titulado “Formacidn investigativa del estudiante
universitario en el Modelo por competencia de UNAN-Managua”, en el cual se diagnostico las

competencias investigativas del estudiantado de las carreras de Matematicas y Fisica-Matematica.

La incorporacién de nuevas tecnologias y metodologias didacticas puede ser beneficiosa
para mejorar el aprendizaje de las matematicas en la universidad. Por ejemplo, un modelo o
método innovador podria ayudar a superar las dificultades tradicionales en el aprendizaje del
teorema de Pitdgoras. El uso de Moodle resulta fundamental ya que accede a superar limitaciones
de los métodos tradicionales. Moodle brinda un entorno interactivo y flexible que ayuda a la
comprensidn del teorema de Pitdgoras. ya que también es una plataforma que sirve para crear
espacios en linea y es utilizado por educadores y estudiantes respondiendo a las necesidades
actuales. Y se logrd crear un entorno virtual e interactivo con la integracién de herramientas

digitales como Moodle favorece un aprendizaje mas motivador y efectivo.

La investigacion, es de enfoque mixto y tipo descriptivo, donde se aplicé un cuestionario
semiestructurado a 62 estudiantes con el propdsito de identificar sus habilidades, destrezas y
emociones en el proceso de investigacion. Dichos hallazgos permitieron reconocer la necesidad
de fortalecer la coherencia entre variables y dimensiones investigativas, también proponer

matrices de consistencia aplicables a distintos enfoques de investigacion.

Estos aportes contribuyen al mejoramiento de la calidad formativa en la educacion
superior nicaragliense, ya que promueven una vision integral y reflexiva de la investigacion desde

el modelo por competencias implementado por la UNAN-Managua.
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3. Planteamiento del problema

A nivel internacional, el uso de la plataforma Moodle se ha convertido en una
herramienta esencial para obtener una formacién cooperativa, el cual facilita el intercambio de
informacién en los diferentes contextos especialmente dentro del area de Matematica,
principalmente en la educacidn universitaria. En la actualidad, la educacion enfrenta desafios al
momento de integrar las tecnologias principalmente en los procesos de ensefianza-aprendizaje,

es por esta razén que la sociedad esta cada vez mas digitalizada.

La plataforma Moodle es una de las herramientas mas populares dentro del ambito
educativo y con la mayor utilidad a nivel mundial, se presenta en diversas formas y niveles
académicos buscando fortalecer el aprendizaje auténomo vy significativo de cada uno de los
estudiantes. Ademads, en muchos entornos universitarios presentan dificultades en la leccién de
conceptos matematicos que son esenciales, como el teorema de Pitagoras, a causa de métodos
tradicionales, el cual impide un entendimiento en la aplicacion practica de este conocimiento.
Estas limitaciones ocasionan en los estudiantes desmotivacion, baja confianza en capacidades

Matematicas.

En este contexto, resulta necesario indagar alternativas didacticas que integren las
plataformas virtuales para impulsar actividades que consistan en aprovechar las funciones que
ofrece como cuestionarios, para fortalecer la ensefianza del Teorema de Pitdgoras, foros de
discusién que permiten que los estudiantes interactien entre si de forma contributiva
permitiendo a los estudiantes poner en practica la aplicacion del Teorema y recibir
realimentacidn. Es por ello que el uso de esta plataforma para el aprendizaje, especialmente en
Matematicas, representa una alternativa viable para mejorar los métodos y resultados, que
facilita la superacién de obstaculos en el desarrollo de una comprensién firme del Teorema de

Pitagoras.

Las repercusiones de estas dificultades al no ser tratadas los estudiantes seguiran
enfrentando la falta de comprensién en los contenidos matematicos esenciales, por lo tanto se
propone desarrollar nuevas estrategias que integren lo digital con lo educativo, para

proporcionar a estudiantes y docentes herramientas necesarias, por ejemplo: Tareas con
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posibilidades de envio de archivos, foros de discusién entre otros, lo que recae en su
rendimiento académico y en la aplicacidon de la matemadtica en su vida universitaria y

profesional.

Por lo tanto, surge la necesidad de desarrollar una propuesta didactica en Moodle
qgue favorezca y pueda disenarse para ser mas activo y significativo en la comprensién del
Teorema de Pitagoras mediante actividades interactivas como cuestionarios
autocorregirles, simulaciones geométricas, y ejercicios colaborativos permitiendo a los
estudiantes recibir realimentacién inmediata y construir nuevos aprendizajes. A pesar de
gue existen estudios que han demostrado los beneficios de los entornos digitales en el

proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas con estudiantes universitarios.

La efectividad de Moodle pretende mejorar el desempefio académico, la
participacién y el compromiso, el aprendizaje activo y significativo, realimentacién y
seguimiento del docente, la percepcidon de los estudiantes, comparacion de tiempo vy
eficacia en resolucién de problemas, llevando a cabo su justificacion e integracion frente

a métodos tradicionales.

En sintesis, se evidencia que los estudiantes de primer afio de la carrera de fisica-
matematica afrontan dificultades en la comprensién y aplicacion del teorema de
Pitdgoras dentro del componente de Trigonometria, es decir promover el uso de entornos
digitales seria un aprovechamiento para una formacién mas colaborativa y significativa.
Estas condiciones hacen necesario el disefio de estrategias innovadoras que faciliten el
nivel de participacidn personalizada que indica como y cuando los estudiantes necesitan
orientacién en pocas palabras nuestra investigacion busca utilizar la plataforma Moodle
como herramienta que facilite un aprendizaje mas estructurado, colaborativo y adaptado
a las necesidades individuales que presentan los estudiantes en el tema del Teorema de

Pitagoras.

De esta manera el disefio de una propuesta didactica estructurada en la
plataforma Moodle para apoyar una formacién basada en el andlisis de resultados del

diagnéstico aplicado a estudiantes de primer de la carrera de Fisica-Matematica que ya
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cursaron el componente Trigonometria, durante el segundo semestre del afio 2025. Por otro
lado, los hallazgos resaltan la necesidad de implementar nuevas estrategias pedagdgicas en el
ambito de la ensefianza y el aprendizaje de la geometria, con el propdsito de proponer la
implementacién de entornos virtuales que podria facilitar un enfoque estructurado y
colaborativo en la resolucion de problemas, permitiendo que los estudiantes practiquen vy

puedan conocer sobre las matematicas especialmente en el Teorema de Pitdgoras.

De este modo, surge la interrogante que orienta la investigacion {Como puede una
propuesta didactica en la plataforma Moodle favorecer el aprendizaje del Teorema de Pitagoras

en estudiantes universitarios de primer y segundo afio de la carrera de Fisica-Matematica?
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4. Justificacion

Esta investigacion es importante porque propone la elaboracién de la propuesta
pedagdgica mediante la plataforma virtual Moodle para el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras.
En la actualidad la educacidn ha evolucionado progresivamente, dejando de ser tradicionalista
para hacer un modelo constructivista cerrado en el ser humano en el que contribuye a la
formacion integral del estudiante. Este enfoque permite una evaluacién objetiva de los
aprendizajes, asi mismo, establece la evaluacion dirigida de manera objetiva a los aprendizajes
del estudiantado, cuyos resultados permiten potenciar oportunamente la construccidon de

habilidades para seguir aprendiendo de manera independiente y colectiva.

El estudio de Vega et al. (2024) describen que la implementacién de una secuencia
didactica de aprendizaje se presentd como una oportunidad para transformar esta experiencia
educativa afirmando que "la secuencia didactica es un elemento clave en el proceso de ensefianza
aprendizaje, ya que permite a los profesores organizar y planificar de manera efectiva su clase,
con el objetivo de lograr un aprendizaje significativo y duradero en sus estudiantes". Mediante la
implementacién de una secuencia didactica se definen los puntos clave que permiten contribuir
al seguimiento, evaluacion de los ejes tematicos que abordan el Teorema de Pitagoras, y a su vez,
se estipulan los Recursos Educativos Digitales Abiertos que se integraron a la herramienta, como

complemento para un aprendizaje significativo.

La propuesta desarrollada en Moodle sustenta un enfoque constructivista, concede que
los estudiantes construyan su propio conocimiento de manera activa y significativa. Mediante
actividades dinamica interactivas, foros participativos y resolucion de problemas sobre el
Teorema de Pitagoras, los estudiantes potencian su capacidad de incrementar habilidades de
aprendizajes pueden incrementar habilidades de aprendizajes. De esta manera el trabajo
colaborativo se enriquece mediante entornos virtuales, donde los estudiantes comparten ideas,
analizan soluciones y reciben realimentacion. Asi mismo la ensefianza de Pitagoras va mas alla
fomentando por espacios virtuales de interaccion, donde los estudiantes proponen ideas debaten

sus soluciones, proponen ideas, sus soluciones y reciben realimentacion. Asi mismo, la ensefianza
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del Teorema de Pitagoras trasciende la simple memorizacidn, incentivando la formacion integral

de los estudiantes al reforzar competencias cognitivas, sociales y auto reflexivas.

La implementacidon de Moodle ofrece ventajas como la accesibilidad y la interaccion. Esta
propuesta es apropiada porque permite innovar en la enseflanza universitaria, Por lo tanto, la
teoria constructivista es fundamental en esta investigacion, pues sostiene que el aprendizaje se
produce a través de la interaccion y la experiencia. Esta perspectiva enfatiza el papel activo del
estudiante universitario en la construccién de su propio conocimiento, lo que es especialmente

relevante en el estudio de las matematicas.

El Teorema de Pitagoras, al ser un concepto fundamental en la trigonometria, promueve
la exploracion que puede ser mejor comprendida en un contexto de colaboracién y la aplicacién
practica de los conocimientos. Ademas, el uso de plataformas digitales en la educacion se apoya
en teorias de aprendizaje como el conectivismo, que enfatiza la importancia de plataformas

virtuales en el aprendizaje contempordaneo.

Es importante destacar que los avances tecnoldgicos han impulsado cambios
significativos en el dmbito educativo y laboral. Es por ellos que al mejorar la ensenfanza del
teorema de Pitdgoras aporta al fortalecimiento de las competencias matematicas, Por lo tanto,
muchas universidades han recurrido a la implementacién y el uso de plataformas digitales
preparando asi asi Alos estudiantes para un mundo cada vez mas digitalizados en las plataformas

como lo es Moodle.

El estudio aporta una base sobre la integracidn de estrategias didacticas, novedosa en el
ambito virtual, en lo practico, el uso de la plataforma Moodle como para una clase virtual ofrece
varias ventajas ya que esta plataforma es ampliamente utilizada por los estudiantes
universitarios, lo que facilita su acceso digital y permite colaborar conocimientos significativos y
la participacidon ya que es una plataforma. A demads se puede aprovechar la inmediatez y la
interactividad de Moodle para realizar actividades resolver dudas en tiempo real y compartir

recursos de manera efectiva.

La propuesta integra recursos interactivos, actividades practicas y en linea en la
plataforma de Moodle. Este enfoque practico busca superar las limitaciones que han encontrado
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los docentes que enfrentan estudiantes universitarios en el estudio de las matematicas. Por esta
razén se propone Moodle, ya que es una plataforma utilizada por estudiantes y docentes, de tal
manera que se utiliza para una mejor comunicacion, interaccién social, aprendizaje colaborativo

y permitiendo a los educadores integrar de una manera digital de su practica docente.

Desde el punto de vista metodoldgico, la investigacidon es valiosa porque integra la
tecnologia con la didactica de las matematicas, la implementacidn de una clase virtual se basa en
estrategias activas de ensefianza y aprendizaje. También se fomentara la realimentacion
constante entre pares, y se integraran actividades como foros de discusién y sesiones para
explicar conceptos y resolver dudas. Esta metodologia flexible y adaptativa permitird a los
educadores personalizar el proceso de ensefanza segun las necesidades de los estudiantes,
facilitando un ambiente agradable, interactivo y colaborativo desde un grupo en la plataforma de

Moodle.

Esta investigacidn permite integrar la tecnologia con la didactica ofreciendo un alternativa
gue facilite la comprension del teorema de Pitagoras , la clase virtual creada desde Moodle esta
justificada por la necesidad de proporcionar a estudiantes universitarios de primer afio de la
carrera de Fisica matemadtica mejorar sus practicas para la implementacién de herramienta
pedagdgica y tecnoldgica a través de cuestionarios, guias practicas, que les ayuden a impartir de
una manera efectiva y un mejor desempefio académico en el transcurso de su carrera, aportando

al mismo tiempo beneficios tedricos, metodoldgicos y sociales.

En definitiva, una clase virtual creada desde Moodle estd justificada por la necesidad de
proporcionar a estudiantes universitarios mejorar sus practicas para su implementaciéon como
herramienta pedagdgica y tecnoldgica que les ayuden a aprender de manera efectiva y un mejor

desempeiio académico.
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5. Objetivos de investigacion
5.1. Objetivo General

Analizar las dificultades en el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras en estudiantes de

Fisica-Matematica, para fundamentar el diseiio de una propuesta didactica en Moodle.

5.2. Objetivos especificos

Diagnosticar el nivel de dominio del Teorema de Pitdgoras en estudiantes universitarios

que ya cursaron el componente Trigonometria.

Identificar los desafios conceptuales, procedimentales y actitudinales en torno a su

aplicacion en la plataforma digital Moodle.

Disefiar una propuesta didactica en la plataforma Moodle, orientada para atencion de las

dificultades encontradas en el diagnéstico.
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6. Limitaciones del estudio

1- Una de las limitaciones fue haber aplicado unicamente a un grupo de estudiantes.
2- El alcance geografico fue reducido.

3- El tamano de la muestra fue limitado.
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7. Hipotesis

Hipétesis de investigacion General
Si se disefia una propuesta didactica en la plataforma Moodle orientada al aprendizaje del

Teorema de Pitagoras, entonces mejorara el aprendizaje de dicho teorema en estudiantes

universitarios de la carrera de Fisica-Matematica.

Variables

Independiente:

Propuesta didactica en la plataforma Moodle
Dependiente:

Aprendizaje sobre el Teorema de Pitagoras
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8. Operacionalizacién de Variables

Tabla 1 Operacionalizacion de la variable propuesta diddctica en Moodle

Variable Definicién Definicién Indicadores Instrumentos  Fuente de
. o Técnicas datos
Conceptual Operativa
Variable Plan de ensefianza Desarrollo de Uso frecuente de Matriz de Tesis, ensayos y
Independiente: proyectado, actividades, planes  plataforma analisis articulos
L plasmado y o tacticas documental cientificos
Propuesta didactica
organizado para pedagdgicas, )
en Moodle Metodologia Emplead items
efectuar la proyectadas en la ctodologla tmpleada
Plataforma Plataforma virtual Docente y
Moodle, con el Moodle para la Encuesta Estudiantes

objetivo de
mejorar y percibir
el proceso de
aprendizaje
(Santos Gonzales,

2009).

ensefianza del
Teorema de

Pitagoras

Facilidad de Herramienta

Cuestionario
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Variable

Dependiente:

Aprendizaje del
Teorema de

Pitagoras

Proceso por el
cual, el
estudiantado logra
obtener
conocimientos,
comprendiendo y
aplicando el
Teorema de
Pitagoras en la
resolucién de
problemas

matematicos.

Grado de
competencias que
presentan los
estudiantes
universitarios en la
interpretacién,
aplicaciony
resolucion de
ejercicios enlazados
al Teorema de

Pitagoras

Respuestas acertadas en Prueba

experimentos, capacidad de estandarizada
emplear el Teorema de

Pitagoras en ejercicios

practicos, coparticipacion

en foros, tareas, nivel de

motivacion

Estudiantes
universitarios,
resultados de

cuestionario.
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9. Marco Teodrico

En este apartado se muestra la conceptualizacidon de las variables y con enfoques que la
componen. Se presentan las principales teorias del aprendizaje donde se explican como se
adquieren y desarrollan los conocimientos, asi como los enfoques pedagdgicos que respalda el
uso de herramientas virtuales como lo es la plataforma Moodle en el proceso educativo.
Mediante este marco permite comprender elementos claves que compone la propuesta didactica

planteada, buscando una base sdélida para el analisis y la interpretacién de los resultados.
9.1. Aprendizaje

El aprendizaje estudia cdmo las personas adquieren, procesan y retienen conocimientos,
habilidades y actitudes significativas a lo largo de su vida. Dichas teorias han sido desarrolladas
por diversos autores y enfoques, como el conductismo, el cognitivismo, el constructivismo, entre
otros, cada una de ellas ofrece una perspectiva distinta sobre el papel del docente, y el estudiante
con un entorno de procesos educativos. Para comprender estas teorias es necesario orientar la
ensefianza a través de métodos mas efectivos y adecuados a las caracteristicas y necesidades de

los estudiantes.

En la investigacion de Morinigo y Fenner (2021), muestran que diferentes teorias del
aprendizaje ayudan a comprender, predecir y controlar el comportamiento del ser humano y
explican cédmo los sujetos acceden al conocimiento. Estas teorias son fundamentales en la
educacién, ya que guian la manera en que se desarrollan los programas de ensefianza. El objetivo
de este estudio se centra en la adquisicidn de destrezas y habilidades, en el razonamiento y en la

adquisicidon de conceptos matematicos.

Vega-Lugo et al. (2019) demuestran que las teorias del aprendizaje son construcciones
qgue explican y predicen cédmo el ser humano tiene distintas formas de aprender, ya que
contribuyen a un conocimiento y a diversos enfoques. Los cuales son representaciones de
procesos que le permite a una persona aprender algo distinto cada dia. De este modo, se
interpreta los acontecimientos de aprendizaje y sugerir soluciones a los inconvenientes que

pueden surgir en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Dentro del contexto educativo en la actualidad, el aprendizaje ha dejado de ser visto como
una simple transmisién de informacion, para entenderse como un proceso activo y participativo.
Por lo que muchos se enfocan en investigaciones y se centran en aplicar teorias del aprendizaje
gue promuevan la autonomia, el pensamiento critico y el trabajo colaborativo. Esta investigacion
se basa en el enfoque principal constructivista, que considera al estudiante como el centro del
proceso, y al docente como un guia que facilita y motiva al del desarrollo del conocimiento a

través de experiencias significativas y dinamicas.
9.1.1. Aprendizaje Constructivista

El enfoque constructivista del aprendizaje se basa en esta investigacion, y plantea que el
conocimiento no solo se transmite de forma inactivo, sino que es construido activamente por el
estudiante a partir de sus experiencias previas y su interaccion con el entorno. En este sentido, el
uso de la plataforma digital Moodle se convierte en una herramienta esencial, ya que permite
implementar actividades didacticas centradas en los estudiantes universitarios, promoviendo la
exploracién, la resolucién de problemas y la construccién colaborativa del saber. Asi, se favorece
un aprendizaje significativo, donde el estudiante es protagonista en su proceso formativo y no un

simple espectador de contenidos.

El estudio realizado por Sanchez Pacheco et al. (2020) consideran que el aprendizaje
constructivista afirma que el proceso de aprendizaje es Unico para los estudiantes y una situacion
precisa que construye el conocimiento durante el proceso de aprendizaje. En pocas palabras, el
aprendizaje constructivista promueve un enfoque dindmico y personalizado de aprendizaje,
donde el conocimiento se construye de manera activa, contextualizada y también fomenta la
comprension profunda de los conceptos, sino que prepara a los estudiantes para aplicar lo

comprendido en situaciones de la vida real.

Segun Moreno Martin (2017) describe que la teoria constructivista postula el uso flexible
de conocimientos previos por encima de recuerdos pree laborados, las representaciones
mentales a partir de las tareas iniciales ejecutadas optimizan la eficiencia con que se realizan las
tareas subsiguientes, mientras que los componentes ambientales se mantengan sin variacion. Los

constructivistas, al igual que los cognitivistas, ven al estudiante como un elemento activo en el
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entorno del proceso de aprendizaje, aunque los constructivistas valoran al estudiante como mas
gue un simple procesador activo de informacidn pues el mismo elabora e interpreta la
informacidén que se le ofrece. El estudiante es quien crea el significado, a la vez que los objetivos

de aprendizaje no estan predeterminados, ni tampoco se predice la instruccion.
9.1.2. Aprendizaje Conectivista

Desde el punto de vista de Velasquez Monroy et al., (2021) el aprendizaje Conectivista se
aplica en los procesos contemporaneos de educacidon es la que trata de conexiones de
conocimiento, organizaciones y nodos para adquisicidon y evocacién del aprendizaje, procesos
teorias y herramientas para crear redes personales de aprendizaje; asimismo, determinar
métodos para promover el aprendizaje y examinar la teoria del conectivismo para el
conocimiento, siendo necesario en esta nueva era de la educacion que los profesionales alcancen
o desarrollen las competencias de aprendizaje para fortalecer procesos pedagogicos y de

formacion.

Laura De La Cruz (2023) considera que el punto de partida en la teoria del aprendizaje
Conectivista es el individuo, ya que el conocimiento individual se moldea mediante una red que,
al interactuar con otros, ayuda al crecimiento de las redes, beneficiando tanto al individuo como
al grupo externo. De esta manera, este ciclo de aprendizaje ayuda a mantener las conexiones

actualizadas.

El aprendizaje del Conectivismo es el que consiste en conectar nodos o fuentes de
informacidn, reside en dispositivos no humanos, enfatiza la capacidad de saber, necesita nutrir y
mantener conexiones, requiere habilidades para ver conexiones se enfoca en conocimiento

preciso y actualizado, implica toma de decisiones también radica en la diversidad de opiniones.
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9.1.3. Aprendizaje Significativo

El estudio de Matienzo (2020) muestra que el aprendizaje significativo es el proceso segun
el cual se relaciona un nuevo conocimiento o informacién con la estructura cognitiva del que
aprende, la forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Esa interaccidn con la estructura cognitiva
no se produce considerandola como un todo, sino con aspectos relevantes presentes en las

mismas, que reciben el nombre de subsumidores o ideas de anclaje.

La vida del ser humano es un aprendizaje constante, que no se promueve en un momento
delimitado en tiempo y lugar. El conocimiento es una construccidon progresiva que se va
produciendo en etapas, como la edificacién de una casa, que se proyecta de acuerdo con gustos

y necesidades especificas.

El estudio de Ordéiiez Olmedo y Mohedano Sanchez (2019) el aprendizaje significativo es
todavia una respuesta valida y actual a los problemas del sistema educativo en un contexto en el
qgue, a pesar del uso de metodologias innovadoras, la ensefianza sigue estando dirigida a la
superacioén de distintas pruebas, estimulando asi el aprendizaje mecanico en lugar del aprendizaje
significativo. A pesar de ser un constructo utilizado por muchos, parece ser entendido por pocos,
ya que se ha producido un apropiamiento superficial del mismo, de forma que todo hoy es
aprendizaje significativo y todas las metodologias contribuyen al mismo, aun cuando no se conoce
la teoria que lo sustenta. Se ha considerado que los docentes buscan el aprendizaje significativo,

pero desconocen la teoria que lo sustenta.
9.1.4. Aprendizaje Matemdtico

El aprendizaje matematico segun Flores (2023) se concibe de manera estructuralista,
especialmente cuando se refiere al aprendizaje de conceptos, dénde se considera que aprender
es alterar estructuras, y que estas alteraciones no se producen por medio de procesos simples,
sino que se realizan de manera global. Vamos a dar algunas cualidades de este tipo de aprendizaje
matematico se realiza a través de experiencias concretas Brunner propone que el aprendizaje de
conceptos matematicos se introduzca a partir de actividades simples que los estudiantes puedan

manipular para descubrir principios y soluciones matematicas.
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Hablando tiene una raiz conducta No todos los autores estan de acuerdo en lo que
significa aprender matematicas, ni en la forma en qué se produce el aprendizaje. La mayoria de
los que han estudiado el aprendizaje de las matematicas coinciden en considerar que ha habido
dos enfoques principales en las repuestas a estas cuestiones. El primero histéricamente. Desde el
enfoque de los estudiantes han aprendido a dividir fracciones al realizar correctamente las
divisiones de fracciones. Para lograr estos aprendizajes, que suelen estar ligados al calculo, se

dividen las tareas en otras mas sencillas.
9.2. Moodle
9.2.1. Conceptualizacion de Moodle

Flores Olarte (2022) determina que Moodle es una plataforma digital de aprendizaje, de
codigo abierto ya que permite a educadores y estudiantes crear y participar en cursos en linea.
La palabra Moodle es un acrénimo de "Modular Object-Oriented Dynamic Learning Envaronen"
(Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y Modular). La plataforma Moodle ofrece
una amplia variedad de caracteristicas y herramientas, incluyendo la gestidén de cursos, la creacion
de contenido, foros de discusién, chat, videoconferencia, calificaciones, dando seguimiento al
progreso de los estudiantes, y mucho mas. Los educadores pueden crear actividades y tareas para

los estudiantes, y ellos pueden colaborar en proyectos y discutir con sus compafieros de clase.

Moodle es una plataforma digital utilizada en todo el mundo por instituciones educativas,
empresas y organizaciones que desean proporcionar a sus estudiantes o empleados una
experiencia de aprendizaje en linea. Debido a que es de cédigo abierto, se puede personalizar y
adaptarse a las necesidades de la organizacién o institucién que la utiliza. En resumen, Moodle
es una plataforma de aprendizaje en linea versatil y adaptable que permite a educadores y

estudiantes interactuar y colaborar en un entorno virtual de aprendizaje seguro y efectivo.

Rizo Rodriguez (2018) determina que la plataforma virtual Moodle es un Sistema de
Gestidn de Aprendizaje en el que los docentes universitarios pueden disefiar y facilitar diferentes
asignaturas, dado que posee una interfaz facil y proporciona un conjunto de herramientas y
ambientes que periten desarrollar de forma colaborativa las actividades propuestas, por en ende,
los conocimientos, habilidades y destrezas.
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9.2.2. Recursos de Moodle

Por lo tanto, Rivero Padrén (2020), seiiala que la plataforma Moodle, “es un instrumento
vital para el profesorado que permite implementar numerosas actividades de ensenanza-
aprendizaje en el aula virtual por medio de diferentes opciones multimedia a la hora de gestionar
los cursos”. Por tanto, se convierte en un recurso valioso para generar aulas virtuales en la
educacion universitaria frente a las exigencias que plantea la nueva sociedad digital. Su uso se

extiende por las universidades europeas y a nivel de Latinoamérica.

Sin embargo, debemos resaltar que la Moodle es un recurso que sirve como complemento
en el proceso educativo y que su utilidad depende de la accidn pedagdgica que el docente
determine con la intencién de lograr el aprendizaje esperado para desarrollar no sélo los procesos
cognitivos de los estudiantes sino también la formacién integral hacia un modelo social-ecolégico-

productivo-humanistico que requiere la sociedad del siglo XXI.

El uso de la plataforma virtual de aprendizaje Moodle y su incidencia en la calidad del
proceso de ensefanza-aprendizaje de los estudiantes universitarios. Realizaron dos experiencias
con la aplicacion de esta plataforma en las asignaturas de introduccidon a la programacién y
apreciacion de la cultura cubana que se imparten en la Universidad de Granma. Los resultados
del estudio evidencian la importancia que tiene la Moodle en la implementacidn de un curso de
pregrado para que los estudiantes adquieran habilidades necesarias que les permita enjuiciar y
valorar los diferentes contenidos estudiados a partir de la aplicacién de las herramientas de

infotecnologia en la busqueda y gestién de su propio conocimiento.

Por esta razon, se resaltan las potencialidades que ofrece la plataforma Moodle a la
educacion superior como un medio de apoyo al proceso educativo que puede ser implementado
con facilidad porque sélo amerita de internet y herramientas tecnolédgicas que la mayoria de las
universidades cuentan para implementar aulas de aprendizaje virtuales. Por tal motivo, se debe
tener presente la necesidad de capacitar constantemente a los docentes en la administracién de
este recurso. Condicién que implica repensar como el docente estad direccionando el proceso

educativo en la actualidad.
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Diaz Rosabal et al.,, (2023) describe que Moodle es una plataforma de aprendizaje
desarrollada sobre los principios del constructivismo por Martin Dougiamas en 1999, profesor de
la Universidad de Curtin. Esta plataforma proporciona al docente herramientas para crear
espacios de aprendizaje significativo, dar seguimiento al trabajo y evaluar el aprovechamiento de
los estudiantes; a la vez permite la retroalimentacion por parte de los alumnos. Esta plataforma
proporciona: textos, enlaces a paginas Web, tareas y foro entre otros recursos y actividades;
ademas, facilita la comunicacién entre los participantes construyendo asi una comunidad de

aprendizaje.

Otra de sus ventajas radica en la posibilidad de dosificar el sistema de conocimientos por
temas o periodos; asi como, la elaboracion de cuestionarios para evaluar el aprovechamiento de
los estudiantes, quienes reciben la correspondiente calificacidn al finalizar cada seccion. Permite
elaborar diferentes tipos de preguntas (opcidon multiple, verdadero/falso, emparejamiento,
respuestas cortas, numeéricas, de completamiento y las calculadas), todas ellas se almacenan en
una base de datos comun, desde donde se pueden copiar los exdmenes individuales que se
elaboren en cada momento, estas preguntas se organizan por categorias; ademds, estas
preguntas y sus respuestas pueden ser combinadas de forma aleatoria; lo que convierte al
Moodle en una poderosa herramienta de diagndstico, autoevaluacién y evaluacién de los

conocimientos.
9.3. Teorema de Pitagoras
9.3.1. Conceptualizacion del Teorema de Pitagoras

El estudio realizado por Arenas Montafio (2016) define que el Teorema de Pitagoras es la relacién
matematica, de auténtica complejidad, mas conocido por personas con una formaciéon basica y
gue brinda, al mismo tiempo, un considerable valor practico, tedrico y didactico, tanto en su

version aritmético-algebraica.

Beltran-Pellicer (2022) describe que el teorema de Pitdgoras es, sin duda, uno de los
objetos mate maticos mas fascinantes de la educacién obligatoria. Su ensefianza no puede

reducirse a la aplicacion de la férmula a? + b? = c?, siendo a y b las longitudes de los catetos de
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un tridangulo rectangulo, y c la de la hipotenusa. Muchos auto res coinciden en subrayar la

oportunidad que ofrece para trabajar la conjetura y la prueba en matematicas.
9.3.2. Competencias Genéricas

En el programa curricular de la UNAN-MANAGUA Cisneros Diaz et al., (2021) establece
gue la competencia genérica en el componente de trigonometria se concibe dentro de un

enfoque formativo integral orientada al desarrollo de tres dimensiones como:

Capacidad de identificar y resolver problemas de manera individual y en equipos, en los

diferentes ambitos de actuacidn y campos de accion profesional, a través de la investigacion.

Capacidad para comunicarse de manera oral y escrita en diferentes contextos de

actuacion, principalmente en la docencia.

Capacidad de demostrar creatividad para hacer avanzar los diferentes ambitos de

actuaciéon y campos de accién profesional donde se desempeiia.

El estudio realizado por Olivero-Sanchez y Navas-Montes (2024) consideran que las
competencias genéricas son competencias que estan directamente relacionadas con una
disciplina en particular, pero que son fundamentales para éxito a nivel profesional y personal.
Algunas de las competencias estan relacionadas con la comunicacién, el trabajo en equipo, el
pensamiento critico, la busqueda de la solucidon a un problema y la independencia en el

aprendizaje.

Para Avila Moreno (2019) las Matematicas y la geometria constituyen un eje fundamental
en la formacidn académica por tratarse de una competencia basica. En este sentido, y con el fin
de disminuir el porcentaje de insuficiencia en los niveles de desempefio en el drea de
matematicas, se toma como objeto matematico el teorema de Pitagoras, imprescindible en el
ambito escolar de noveno grado, para fortalecer el pensamiento geomeétrico, a través del
razonamiento, y asi mejorar la calidad educativa. No obstante, esto requiere de la disposicion de

los estudiantes hacia el estudio de la geometria.
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9.3.3. Competencias Especificas

El estudio de Cisnero Diaz et al. (2021) de la UNAN-MANAGUA implica que el docente en
su quehacer académico, utilices estrategias metodoldgicas pertinente y recursos diddacticos
innovadores que promueva un interés de aprendizajes mas significativos en los estudiantes. De
esta manera, no solo se fomenta la compresidn de los contenidos matematicos si no también el
desarrollo de habilidades cognitivas y actitudinales que favorecen la resolucién de problemas no
solo favorece la comprensidn conceptual, sino que también promueve el trabajo colaborativo, la
toma de decisiones y la autonomia del estudiante, habilidades claves en el desarrollo integral

dentro del proceso educativo.

Capacidad de aplicar los fundamentos tedricos y practicos de la teoria de la Matematica,
asi como los fundamentos pedagdgicos, didacticos, psicoldgicos y curriculares, con estrategias
metodoldgicas y recursos didacticos, para generar aprendizajes significativos y desarrollar

actividades académicas en su quehacer docente.

Como plantea Fernandez y Duarte (2013) el término de competencias ha venido
evolucionando desde su uso inicial en el dambito empresarial con el lamado enfoque centrado en
la tarea, en el cual surgen las llamadas competencias laborales; éstas se describen como como la
capacidad efectiva para llevar a cabo exitosamente una actividad laboral plenamente identificada.
En esta definicion se enfatizan los conocimientos, habilidades y destrezas que debe poseer una
persona para cumplir efectivamente con una tarea determinada. Otra forma de entender las
competencias es como desempeios integrales para interpretar, argumentar y resolver problemas
del contexto con creatividad, idoneidad, mejoramiento continuo y ética, desarrollado y poniendo

en accién de forma articulada el saber ser, convivir, hacer y el saber conocer.

Surge asi el modelo de competencias profesionales integrales, el cual las organiza en tres
niveles: bdsicas, genéricas y especificas, cuyo rango va de lo general a lo particular. Las
competencias especificas son la base particular del ejercicio profesional y estan vinculadas a

condiciones especificas de ejecucion.

Gill Betanco et al. (2023) argumentan que antes de poder llegar al nuevo concepto de
competencias especifica merece la pena parase a pensar en el significado de competencias en si
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mismo y posteriormente en el de competencia matematica. El origen y significado del término
competencias ha sido ampliamente estudiado, una posible caracterizacién es la que proporciona,
la competencia se puede caracterizar como el conjunto de acciones o decisiones que una persona
puede tomar en un determinado contexto. Ser competencia implica, por tanto, conocer un saber
y también disponer de las estrategias necesarias para aplicar ese saber en la resolucién de una

tarea.

Desde esta perspectiva, la competencia matematica se entiende como aquella que nos
permite dar un uso funcional del conocimiento matematico en diversas situaciones con una
profunda comprensidn. Sin embargo, esta definicion de competencias Matematica puede ser
dificil de manejar a la hora de trasladarla al aula. Por este motivo, en la nueva ordenacidn se fijan
las competencias especificas de matematica que describen los desempefios que el alumnado
debe poder desplegar en actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes

basicos de matematicas.

9.3.4. Ecuaciones del Teorema de Pitdgoras

Figura 1. Triangulo rectdngulo

—

, C1

Nota. El Teorema de Pitdgoras relacionado en los lados de un tridngulo rectdngulo.
La definiciéon formal del Teorema de Pitagoras establece que:

El cuadrado de la hipotenusa h de un tridngulo rectangulo cualquiera, es igual a la suma

del primer cateto 1 al cuadrado mas el segundo cateto 2 también al cuadrado.

Escrito en lenguaje algebraico, esta relacién quedaria como:
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hZ = Czl + CZZ (1)

Donde €4 y C, son los catetos del triangulo rectangulo. Otra forma de interpretar al
Teorema de Pitagoras es a través de las areas que forman los cuadrados representados por cada

uno de los lados del tridangulo rectangulo.

Sia cada uno de los lados del triangulo rectangulo lo asociamos con el lado de un cuadrado,
la ecuacion del Teorema de Pitagoras nos diria que: el area del cuadrado de lado h es igual a la

suma de las areas de los cuadrados de lado C1 y C,
Demostracion del teorema de Pitagoras

Existen numerosas vias para demostrar al Teorema de Pitagoras, algunas mas graficas
otras recurren al algebra, en este caso desarrollaremos una alternativa intermedia que puede
realizarse con fdrmulas y de manera grafica. Cada paso lo ilustraremos con imagenes para facilitar

la demostracion.

Supongamos que tenemos un triangulo rectdngulo cualquiera con lados hxy, donde h es la

hipotenusa y tanto x como y son catetos.

Figura 2 Triangulo rectdngulo

y

Nota. Indica la relacién entre los lados segun el Teorema de Pitagoras

Comencemos por trazar los lados que faltan para formar un cuadrado de lado h que

encierre al triangulo rectangulo.

Ahora, vamos a encerrar al cuadrado con otro cuadrado, de tal forma que los vértices del

cuadrado de lado h toquen a los lados del nuevo cuadrado. Examinando la figura, vemos como
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se repite el tridngulo inicial hxy en la periferia, apareciendo también las distancias x y y en los

lados del nuevo cuadrado.

Podemos escribir el area del cuadrado de lado x +y como la suma del drea de los

tridngulos hxy de la periferia mas el drea del cuadrado interior de lado h

2. 2
Desarrollamos.
x* +2xy + y* = 2xy + h? (3)
Simplificamos el término 2x7y de ambos lados.
x? + y? = h? (4)

Obtenemos finalmente la férmula del teorema de Pitagoras.

Uso de las areas de los cuadrados y triangulos que se forman, pero desplazandolas de otra
manera. Otra forma de demostrar al teorema de Pitagoras, muy similar a la que hemos recurrido

en este caso, hace

En este caso, vamos como se forma nuevamente el cuadrado de lado hy, dentro de él
coexisten 4 tridngulos xyh y un cuadrado en el centro de lado y — x. Por tanto, podemos escribir

el drea del cuadrado de lado h como:

B =422 (y - x)? (5)
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Desarrollamos y simplificamos la expresion.

h%? = 2xy + y?> — 2xy + x* — y* + x? (6)

Obtenemos, nuevamente, al teorema de Pitagoras.

h? = y? + x? (7)

Teorema de Pitagoras formula

La formula del teorema de Pitdgoras permite determinar un lado desconocido teniendo
como dato a los otros dos. A continuacion, te presento las variantes del teorema de Pitagoras,

con las que podrdas determinas cualquiera de los lados de un tridangulo rectangulo:

Calcular el lado €4

C1 =+ h?% — CZZ (8)

Calcular el lado C,

Cy = 4/ h?z — CZZ (9)

Calcular a la hipotenusa

h=c2, + ¢z, (10)
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10. Diseiio metodolégico

En este apartado se define la implementacion de la plataforma Moodle como recurso
pedagdgico en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras por parte de estudiantes universitarios.
El propdsito general consiste en identificar y analizar las principales dificultades que enfrentan los
estudiantes en torno a este contenido, con el fin de valorar el nivel de dominio que respalda la
propuesta central del estudio. De manera adicional, los objetivos especificos precisan las acciones
necesarias para evaluar el uso actual de Moodle tanto en el contexto educativo como en la

relacidn con el proceso de ensefianza-aprendizaje-
10.1. Tipo de investigacion
10.1.1. Investigacion descriptiva

Nicomedes Teodoro (2018) menciona que una investigacion de segundo nivel, inicial, cuyo
objetivo principal es recopilar datos e informaciones sobre las caracteristicas, propiedades,
aspectos o dimensiones de las personas, agentes e instituciones de los procesos sociales. “La
investigacién descriptiva, comprende la coleccion de datos para probar hipdtesis o responder a
preguntas concernientes a la situacion corriente de los sujetos del estudio. Un estudio descriptivo
determina e informa los modos de ser de los objetos. “Este nivel de investigaciones podria
también denominarse investigacion diagnostica o de levantamiento de datos, es la que deberia
exigirse a los estudiantes de los Institutos Superiores Tecnoldgicos o Escuelas Universitarias de
Pregrado, para optar el titulo profesional, porque es relativamente y mas sencilla. La descripcién
puede ser mas o menos profunda, aunque en cualquier caso se basa en la medicién de uno o mas

atributos del fendmeno del interés
10.1.2. Enfoque cuantitativo

El estudio realizado por Hernandez Sampieri et al, (2014) mencionan que el enfoque
cuantitativo utiliza la recoleccion de datos para probar hipdtesis con base en la medicién
numéricay el andlisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y probar teorias.
El enfoque cuantitativo posee las siguientes caracteristicas de investigacion. El enfoque

cuantitativo representa un conjunto de procesos, es secuencial y probatorio. Cada etapa precede
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a que el orden es riguroso. Parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan
objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco o una

perspectiva tedrica.

La investigacion cuantitativa es aquella en la que se recogen y analizan datos cuantitativos
sobre variables. Ademas, trata de determinar la fuerza de asociacion o correlacién entre variables,
la generalizacidn y la objetivacion de los resultados a través de una muestra para hacer inferencia

a una poblacién de la cual toda muestra procede.

Una vez que se ha concebido la idea de investigacidon y el cientifico, estudiante o experto
ha profundizado en el tema y ha elegido el enfoque cuantitativo, se encuentra condiciones de
plantear el problema de investigacion. De nada sirve contar con un buen método y mucho

entusiasmo, si no sabemos qué investigar.
10.1.3. Paradigma positivista

Herrera Castrillo (2024) describe que el paradigma positivista también conocido como
paradigma cuantitativo, empirico-analitico o racionalista, tiene como objetivo principal explicar,
predecir y controlar los fendmenos mediante la verificacion de teorias y leyes. Este enfoque es
especialmente relevante en la investigacidon en fisica y matematica, donde se busca identificar las
causas reales de los fendmenos y su relacién temporal con otros eventos. La investigacion
cuantitativa se basa en este paradigma, utilizando métodos y técnicas rigurosas para recopilar y

analizar datos numéricos y estadisticos con el fin de obtener resultados precisos y verificables.
10.2. Poblacion y seleccion de la muestra

La poblacidon de interés para esta investigacion esta constituida por un conjunto de
estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica-Matematica del Centro Universitario CUR-Esteli.
Segln Ventura Ledn (2017), demuestra que la poblacidon es un conjunto de elementos que
contienen ciertas caracteristicas que se pretenden estudiar. Por esa razdén, entre la poblacién y la
muestra existe un caracter inductivo (de lo particular a lo general), esperando que la parte
observada (en este caso la muestra) sea representativa de la realidad (entiéndase aqui a la

poblacidn); para de esa forma garantizar las conclusiones extraidas en el estudio.
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En este estudio, la muestra estuvo conformada por 13 estudiantes de primer afio de la
carrera de Fisica-Matematica, quienes participaron en la aplicacidon del instrumento principal en
el cual fue a través de una prueba estandarizada y cuestionario. Asimismo, se conté con la
participacién de dos docentes del drea de Matematicas, quienes validaron nuestro instrumento

para poder aplicarlo a los estudiantes.

Segun Hernandez Sampieri et al., (2014), es un subgrupo de la poblacién o universo, Se
utiliza por economia de tiempo y recursos implica definir la unidad de muestreo y de analisis

requiere delimitar la poblacién para generalizar resultados y establecer parametros.

Para la seleccién de la muestra se utilizé un muestreo probabilistico del tipo aleatorio
simple que desde el punto de vista de Fuentelsaz Gallego (2004) la muestra es el grupo de
individuos que realmente se estudiaran, es un subconjunto de la poblacién. Para que se puedan
generalizar a la poblacidn los resultados obtenidos en la muestra, ésta ha de ser «representativa»
de dicha poblacién. Para ello, se han de definir con claridad los criterios de inclusion y exclusion
y, sobre todo, se han de utilizar las técnicas de muestreo apropiadas para garantizar dicha

representatividad.
Para calcular la muestra es con la formula presentada

3 Z?pgN
" e2(N—1) +pqZz?

n (11)

Z = representa el valor de la distribucidn normal estandarizada correspondiente al nivel
de confianza. En este caso el nivel debe de ser del 97%, por lo que siguiendo la tabla de

distribucién normal seria el valor de 2,17.

p = es la probabilidad positiva, con un valor de 0,5 y g es la probabilidad negativa,

calculada como 1 — p.
N = representa el tamafio de la poblacion.

e = es el error permitido, el cual se obtiene a través de restar 100% — Z, en este caso

, . , 3
daria como resultado e = 3%. Transformando a decimales se tendria e = o0 = 0,03.
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Por lo tanto, para este estudio se tendria que la muestra sera de:

~ (2,17)2(0,5)(0,5)(14)
" T 0,03)2(14 — 1) + (0,5)(0,5)(2,17)?

~ (4,7089)(3,5)
= 10,0009)(13) + (0,5)(0,5)(4,7089)

- (4,7089)(3,5)
" =10,0009)(13) + 1,77225

_ 16,48115
"~ 0,0117 + 177225

n

n = 13,862
n=13

Por lo tanto, la muestra que se tomard para la realizacién de la investigacién serd de 13

estudiantes.
10.3. Técnicas, instrumentos y procedimientos para la recoleccion de datos

Para la recoleccién de datos en esta investigacion, se realizaron diversos métodos y
herramientas que faciliten el proceso de analisis de la muestra. Mediante técnicas como la
encuesta, se buscd determinar el grado de familiaridad que tienen los estudiantes con la
implementacién sobre el uso de la plataforma Moodle. A demads, se aplicd una prueba
estandarizada que permitira conocer el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes

universitarios sobre el Teorema de Pitagoras.

Para llevar a cabo estas actividades, se utilizaran diversos instrumentos, siendo los
cuestionarios estructurados de 8 items. De esta manera, se podra recopilar informacién valiosa

gue contribuya al andlisis y la comprension de los datos obtenidos durante la investigacion.
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Tabla 2 Técnicas, instrumentos para la recoleccion de datos

Técnica

Encuesta a
estudiantes

Prueba
Estandarizada

Definicion de técnica

Segun Medina et al., (2023) las

técnicas son un método
sistematico usado para
recolectar y analizar

informacidn con el objetivo de
resolver un problema

determinado.

Es wuna forma de
evaluacion sistematizada del
aprendizaje, caracterizada por
seguir un proceso riguroso los
cuales se miden rangos en la
poblacién estableciendo
precisiones especificas
(Gutiérrez Benitez y Acuiia

Gamboa, 2022).

Instrumento

Cuestionario

Prueba
diagnéstica
realizada en
Google
Froms

Definicion de instrumento

Asoma Caiza (2023)

menciona que los
instrumentos de recoleccién
de datos son un recurso
metodolégico utilizado para
registrar o almacenar datos

de un estudio

Lépez Toledo (2024) aporta

gue las estrategias del
proceso de la ensefianza del
Teorema de Pitdgoras en
estudiantes universitarios se
llevé a cabo la propuesta de
la resoluciéon de problemas
ya que muchos tienen
problemas al resolver tanto
como en el fundamento de
los

conceptos, angulos vy

triangulos del teorema.

Nota. Tabla de Técnicas e Instrumentos utilizados en la investigacién
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Tabla 3 Métodos utilizados para la recoleccion de datos

Inductivo

Deductivo

Empirico

Segun Fernandez-Osorio et

al., (2025) el método inductivo

ofrece ventajas practicas en relacién
con la dindmica del aula y la
participacién de los estudiantes, ya
que, al incorporar actividades
interactivas, estudios de casos vy

proyectos grupales, los profesores

pueden crear entornos de
aprendizaje dindmicos y
estimulantes. Este enfoque de
aprendizaje activo mejora Ia
motivacion de los estudiantes

porque participan activamente en su
proceso de aprendizaje. Ademas, el
método inductivo permite una
instruccidon personalizada, debido a
gue los profesores pueden adoptar
los ejemplos y ejercicios a las
necesidades e intereses especificos

de sus estudiantes.

Por otro lado, Espinoza-
Freire. (2023) sefiala que el
método deductivo se emplea
para relacionar el contenido
curricular con el mundo real, ya
gue es una via alterna que
los nuevos

ayuda organizar

conceptos, permitiendo un

mayor acercamiento a la

realidad de los hechos o
fendmenos en estudio. Este
método es de gran utilidad en
el ambito educativo, toda vez
que ayuda a la produccién de
conocimiento  mediante el
analisis, interpretaciéon vy
reflexion de la informacién, por
lo que se convierte en una via
propicia para el desarrollo de
las clases de Ciencias Sociales

en la ensefianza general basica.

Duran-Orta
(2022) considera que
el conocimiento
empirico puede surgir
Unicamente por la
experiencia y es
comprobado a través
de la practica. El
conocimiento
también esta
probado tanto por la
experiencia de
observar una y otra
vez el hecho
observado donde el
sujeto con el simple
hecho de vivir vy
relacionarse con los
demads aprende cosas
sin la necesidad de
saber por que es asi y

no de otra manera.

Nota. Se muestra la tabla 3 de los métodos para la recoleccion de datos
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10.4. Confiabilidad y validez de los instrumentos

En entorno a la investigacion, se realizé un pilotaje con un grupo de estudiantes de quinto
afio de la carrera Licenciatura en Matematicas del Centro Universitario Regional CUR-Esteli, el
objetivo principal fue evaluar la confiabilidad y validez de los instrumentos disefiados para la
recoleccion de datos. Donde se aplico el coeficiente Alfa de Cronbach, que constituye una medida
de consistencia interna que muestra el grado de fiabilidad del Instrumento segun lo demuestra

Pérez-Ledn (2022).

Se llevo a cabo a través de un proceso de validacion por un juicio de expertos, en el que
participaron especialistas en el drea de Educacion Matematica. Cada experto revisé
cuidadosamente los items de la prueba estandarizada y el cuestionario, valorando claridad y
coherencia con los objetivos de la investigacion. En base a sus observaciones, se realizaron ajustes

correspondientes y necesarios para garantizar la validez del contenido del Instrumento.

De esta manera, la aplicacion que se obtuvo del juicio de los expertos nos permitié
confirmar que los items del instrumento eran adecuados y median de manera precisa las
dimensiones propuestas en el estudio, asegurando su validez confiabilidad antes de la aplicacidon
definitiva que fue implementada a estudiantes de Fisica-Matemadtica del Centro Universitario

Regional CUR-Esteli.

A continuacion, se presentan los coeficientes obtenidos que validan nuestros

instrumentos:
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Tabla 4: Coeficiente de Alfa de Cronbach

Fiabilidad
[ConjuntoDatos(]

= Escala: ALL VARIABLES

Fiabilidad

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de Resumen de procesamiento de
casos casos
N % .
Casos_Walido 8 88.9 Casos Valido 8 100.0
Excluido® 1 1141
Excluido® 0 0
Total 9 100.0
. Total 8 100.0
a. La eliminacidn por lista se basa en
todas las variables del a. La eliminacion por lista se basa en
procedimiento. todas las variables del
procedimianto
Estadisticas de
fiabilidad Estadisticas de
Alfa de M de fiabilidad
Cronbach elemeantos Alfa de N de
.785 10 ronbach slementos
735 10

Nota. elaboracion propia: obtenida de SPSSS. Primera figura es cuestionario y la segunda es la

prueba estandarizada.

En la presente investigacion se aplicaron dos instrumentos los cuales fueron un
cuestionario y una prueba estandarizada, en ambos instrumentos se hizo un analisis de fiabilidad
mediante el coeficiente Alfa de Cronbach, a través del programa SPSS. Este andlisis determino la
consistencia interna que hubo en los items y también nos permitié comprobar la estabilidad de

las respuestas obtenidas de ambos instrumentos.

En el caso del cuestionario, se obtuvo un valor de 0.785, en el cual indica una fiabilidad
alta y aceptable, evidenciando que los items presentan coherencia interna adecuada para medir

las percepciones y actitudes encontradas en los estudiantes.

Por otro lado, la prueba estandarizada presento un valor de 0.735, considerandose
aceptable de acuerdo con Kanté y Michel (2023) en los andlisis estadisticos aplicados en

investigaciones sociales y educativas, el coeficiente Alfa de Cronbach constituye una de las
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medidas mads utilizadas para determinar la consistencia interna de los instrumentos, siendo

aceptable un valor de 0.70 para considerar adecuar la fiabilidad de mismo.

Estos resultados confirman que ambos instrumentos son confiables para la recoleccion de

datos y respaldan la validez de los andlisis realizados de esta investigacion.
10.5. Técnicas, instrumentos para el analisis de datos
10.5.1. Matriz de andlisis documental items

El proceso de elaboracién y validacidon de un instrumento de medicién documental para
determinar el grado de motivaciéon de los estudiantes de Fisica-Matematica del Centro
Universitario Cur-Esteli tiene como finalidad relacionar dos variables: el rendimiento académico
y la motivaciéon. Con un enfoque cuantitativo se utiliza el método inductivo que conduce al analisis
y revision bibliografica, especialmente de articulos cientificos que permiten obtener informacién
para la elaboracion del instrumento el cual fue dirigido y serd validado por docentes que han

facilitado el componente de Funciones y Trigonometria

Martinez Ramirez (2019) un instrumento de medida es una técnica o conjunto de técnicas
gue permitirdn una asignacién numérica que cuantifique las manifestaciones de un constructo
gue es medible solo de manera indirecta. En esa misma linea de concepto, los instrumentos de
investigacién son herramientas operativas que permiten la recoleccidn de los datos, sin embargo,
debe tenerse en cuenta que las practicas de investigacidn sin una epistemologia definida a los

cientificos que permiten obtener informacién para la elaboracién del instrumento.
10.5.2. Encuesta Cuestionario

Para recopilar informacién relevante sobre las opiniones de los estudiantes universitarios
de Fisica-Matematica se aplicara una encuesta mediante un cuestionario. En el cual Pobea Reyes
(2015) demuestra que la encuesta es una técnica de recogida de datos mediante la aplicacion de
un cuestionario a una muestra de individuos. A través de las encuestas se pueden conocer las
opiniones, las actitudes y los comportamientos de los ciudadanos. En una encuesta se realizan
una serie de preguntas sobre uno o varios temas a una muestra de personas seleccionadas

siguiendo una serie de reglas cientificas que hacen que esa muestra sea, en su conjunto,

43



representativa de la poblacidn general de la que procede. En cuanto a los instrumentos de
recoleccion de datos, se puede decir que constituyen los recursos o medios utilizados para
obtener y archivar los datos requeridos sobre el objeto de estudio, registrandolos de manera

organizada en funcién de los objetivos de la investigacién.
10.5.3. Prueba estandarizada

Dada la importancia de contar con instrumentos de medicién validos y confiables se
utilizardn pruebas estandarizadas como parte de la metodologia de investigaciéon. Donde Tristan
Lépez y Pedraza Corpus, (2017) describen que las pruebas estandarizadas son los instrumentos
de medicidon mas utilizados en psicologia, educacidn, ciencias de la salud y ciencias sociales, que
cuentan con un amplio desarrollo técnico y metodoldgico con formas perfeccionadas para medir
los rasgos observables o latentes, en la poblacién focal especifica y con un grado de precisién
previamente establecido y controlado por procedimientos logisticos y administrativos igualmente
objetivos. Los atributos de validez y confiabilidad de las pruebas estandarizadas han sido objeto
de muchos debates y de criticas que no se repetiran en este trabajo, sin embargo, parte de ellas
se deben al limitado, por no decir nulo papel que se le ha dado a la objetividad como atributo de

las pruebas estandarizadas.
10.6. Procedimientos para el procesamiento y analisis de datos

El analisis de los datos se realizd6 mediante un enfoque cuantitativo, Castillo Bustos (2021)
la investigacion cuantitativa, es necesario llevar a cabo la recoleccién de datos, lo cual, es clave
para el éxito de la labor investigativa. Es por ello que el propdsito de interpretar los resultados
obtenidos de los instrumentos que fueron aplicados a estudiantes y docente de Centro
Universitario CUR-Esteli. En este contexto, se efectud la tabulacién de respuestas a través del uso
de Microsoft Excel en el cual, se permitid organizar, realizar graficos y presentar la informacion

obtenida de forma clara y ordenada.

Se aplicaron estadisticas descriptivas, como frecuencias, porcentajes y medidas de
tendencia central (media, moda y mediana), con el propdsito de identificar los comportamientos
de las respuestas de los participantes. También se utilizd el coeficiente Alfa de Cronbach para

obtener la confiabilidad interna de los instrumentos aplicados.
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Por Ultimo, se utilizé la prueba de Chi-cuadrado (X?) para comprobar la hipétesis de
investigacién y establecer la experiencia de asociacidon significativa entre las variables
independiente y dependiente de este estudio. Los resultados alcanzados fueron interpretados

por objetivos, permitiendo asi validar la propuesta didactica a través de la plataforma Moodle.
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11. Andlisis y discusion de resultados

En este apartado de andlisis y discusion de resultado integra la interpretacién detallada
de los datos obtenidos durante la investigacion, en funcién de los objetivos y la hipotesis
planteada. Ademads, se presentan las evidencias recolectadas de los instrumentos aplicados, se
comparan los resultados con estudios previos y se analizan los resultados encontrados. Por lo
tanto, se explica el significado de los hallazgos, su relaciéon con las variables del estudio y su
contribucidn al conocimiento del tema investigado. También se discuten las posibles limitaciones
gue pudieron influir en los resultados y se consideran sobre las implicaciones tedricas y practicas

de estos. En conjunto, este apartado permite comprobar los datos alcanzados en la investigacion.

11.1. Diagnéstico del dominio del Teorema de Pitagoras estudiantes Universitarios

En respuesta al primer objetivo se aplicd una prueba estandarizada dirigida a 13
estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica-Matematica del Centro Universitario CUR-Esteli,
con el propdsito de diagnosticar el dominio del Teorema de Pitdgoras en el cual se obtuvo lo
siguiente:

Figura 3
Dominio del Teorema de Pitdgoras

13.5

13 13
13
12.5
12
12
11.5
11 11
11
10

Conocimiento identificacion calculo de la Calculo del Aplicaciony
de la formula del triangulo hipotenusa cateto comprension
faltante general

"Porcentaje de estudantes

categorias

Nota. Elaboracién propia fuente: obtenido de Microsoft Excel

De acuerdo con la figura 5, se visualiza que el dominio del teorema de Pitagoras varia

segun el tipo de habilidad valorada. Los estudiantes mostraron un mejor desempefio en la
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identificacion de la férmula (13 estudiantes, 100%) asi como en el reconocimiento del tridngulo

(12 estudiantes, 92.3%) y en el calculo de la hipotenusa (11 estudiantes, 84.6%). En contraste, la

mayor dificultad que se observa es en el calculo del cateto faltante (11 estudiantes 84.6%) seguida

la aplicacién y comprensién general del teorema (13 estudiantes 100%)

Esto sugiere que, si los estudiantes son capaces de reconocer y aplicar matematicamente

la formula, presentan dificultades significativas en la interpretacion y aplicacién practica del

teorema en contextos que requieren razonamiento geométrico y comprension conceptual del

mismo. Por tanto, se infiere que el dominio del Teorema de Pitagoras en lo conceptual es basico,

pero se evidencia la necesidad de implementar estrategias didacticas que fortalezcan su

comprension y aplicacién en dmbitos de situaciones reales.

Tabla 5 Medidas de tendencia central y variabilidad del dominio del Teorema de Pitdgoras

Estadisticos descriptivos Valor
N valido 5

Media (%) 92.30
Mediana (%) 92.30

Moda (%) 84.60 y 100.00
Varianza 55,60
Desviacion estandar 7.46
Coeficiente de variacién (%) 8.08

Sesgo (Skewness) -0.47

Error estandar del sesgo 0.91

Curtosis (Kurtosis) -1.21

Error estandar de la curtosis 1.77

Nota. Elaboracion propia: Obtenida del Programa SPSS

En cuanto a las medidas de tendencia central, la media de los porcentajes obtenidos es de

92.30%, la mediana es 92.30% y la moda corresponde entre 84.60% y 100%, lo que evidencia que

la mayoria de los resultados se concentran en niveles altos de logro. En relacién con la dispersién,

la varianza calculada es 55.60%, la desviacion estandar 7.46, y el coeficiente de variacion (8.08%),
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indicando una variabilidad baja y un desempefio relativamente uniforme en las categorias

analizadas.

Los resultados reflejan una distribucién con una ligera asimetria hacia la izquierda (sesgo=
-0,47), lo que indica que la mayoria de los valores se concentran en el extremo superior del
rendimiento. La curtosis positiva (-1,21) indica una distribucion mas puntiaguda de lo normal, lo

que confirma una concentracidn de puntuaciones altas.

El coeficiente de variacién (8.08%) indica un bajo grado de dispersién, lo que demuestra
gue el rendimiento de los estudiantes fue uniformemente alto en todas las habilidades evaluadas

del Teorema de Pitagoras.

Estos resultados se relacionan con estudio de Picado Lépez (2020) el cual sefiala que la
integracion de herramientas digitales en el aula favorece la comprensidon de los conceptos
geomeétricos y promueve un aprendizaje mas activo y significativo. No obstante, el texto también
advierte que la falta de habilidades tecnolégicas y de acceso a los recursos digitales limita la

efectividad de estas estrategias.

En concordancia con este planteamiento, el presente estudio muestra que, aunque el
69.2% de los estudiantes expresa interés en utilizar Moodle, solo el 38.5% accede efectivamente
a los recursos, lo que confirma que las brechas tecnoldgicas y la falta de capacitacidén siguen
siendo factores determinantes en el uso de plataformas educativas. De esta manera, se evidencia
qgue el éxito de las TIC en la ensefianza de la geometria depende no solo del interés estudiantil,

sino también del acompafiamiento docente y la accesibilidad tecnoldgica.

11.2. Desafios Conceptuales, procedimentales y actitudinales en el teorema de

Pitagoras

Dimension Conceptual: En respuesta al segundo objetivo que es identificar se realizé un
cuestionario dirigido a estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica-Matematica incluyendo

items que evaltan el conocimiento sobre Moodle como herramienta de aprendizaje.
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Figura 4 Conocimiento Moodle
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Nota: elaboracidn propia fuente: obtenido de Microsoft Excel

En la Figura 5, se observan los resultados correspondientes a la dimensién conceptual. Se
evidencio que (8 estudiantes 61.5%) manifestaron no conocer la plataforma Moodle, lo que
refleja un nivel bajo de familiaridad tedrica en el dmbito virtual. También se obtuvieron
resultados de (5 estudiantes 38.50%) indicé acceder a recursos educativos en la plataforma
Moodle, lo cual demuestra un acercamiento en el uso de herramientas digitales, aunque limitado

SuU uso.

Estos resultados permiten ver la necesidad de fortalecer el conocimiento y la capacitacién
en el uso de Moodle, con el propdsito de potenciar el aprendizaje mediado a través de

tecnologias digitales.
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Tabla 6 Medidas de tendencia central y variabilidad sobre el conocimiento en Moodle

Estadisticos descriptivos Valor
N valido 2
Media (%) 50.00
Mediana (%) 50.00
Moda (%) No existe (los valores son diferentes)
Varianza 264.5
Desviacion estandar 16.27
Coeficiente de variacion (%) 32.54
Sesgo (Skewness) 0.00
Error estandar del sesgo 0.00
Curtosis (Kurtosis) -2.00
Error estandar de la curtosis 0.00

Nota: Elaboracion propia. Obtenida del Programa SPSS

En cuanto a las medidas de tendencia central, la media y la mediana fueron de 50.00%
donde refleja que los estudiantes se encuentran en un nivel medio sobre el conocimiento tedrico
de la plataforma Moodle. La ausencia de moda indica que no existe un valor que se repita, lo cual

evidencia una distribucidon heterogénea en los resultados obtenidos.

En relacion con la dispersion, la varianza (264.5) y la desviacion estandar (16.27) son
elevadas, por lo cual sugiere una alta variabilidad en los niveles de conocimiento entre los
estudiantes que participaron. Por ello este comportamiento se refuerza con el coeficiente de
variacion (32.54%), donde sefiala una amplia dispersién de los datos obtenidos con respecto a la
media, mostrando asi que algunos estudiantes poseen conocimiento basico sobre Moodle

mientras que otros muestran un desconocimiento casi total de dicha plataforma.

En cuanto a la distribucién, el sesgo (0.00) refleja una asimetria perfecta entre los valores
superiores e inferiores, por otro lado, la curtosis negativa (-2.00) indica una distribucion

platiclrtica, es decir, con puntuaciones mas dispersas y menor concentracién alrededor de la
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media. Es por eso que esto confirma la diversidad en el nivel de familiaridad tedrica a la

plataforma Moodle dentro del grupo encuestado.

Estos resultados sugieren que, de cierta manera hay un reconocimiento de Moodle, la
mayoria de los estudiantes carece del conocimiento sélido sobre el uso educativo. Por lo tanto,
recomendamos fortalecer a través de la capacitacion conceptual sobre las funciones,
herramientas y beneficios pedagdgicos que brinda Moodle, de tal manera que los estudiantes

puedan aprovechar al maximo este medio para el aprendizaje digital del Teorema de Pitagoras.

Estos resultados coinciden con lo planteado por Arias Cuevas et al., (2024) donde se
evidencid que los estudiantes presentan inicialmente un conocimiento limitado sobre el uso de
plataformas digitales, requiriendo procesos de orientacién y acompafamiento para
familiarizarse con el entorno virtual. Dicho hallazgo refuerza la tendencia observada en el uso de
Moodle, confirmando que el uso de las plataformas sigue siendo un reto constante en la

educacidn actual.

Dimension Procedimental: También en respuesta al segundo objetivo que es identificar
se realizé un cuestionario dirigido a estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica-Matematica

incluyendo items que evaluan el conocimiento sobre Moodle como herramienta de aprendizaje.
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Figura 5 Nivel procedimental de los estudiantes en el uso de Moodle
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Nota. Elaboracién propia. fuente: obtenido de Microsoft Excel

En la figura 6, se muestran los resultados obtenidos que corresponden a la dimensién
procedimental. Se evidencia que (8 estudiantes 61.50%) manifesté no haber utilizado Moodle,
lo cual evidencia un nivel limitado de experiencia en el uso de la plataforma. Por otro con
respecto a la navegacidn dentro de Moodle para acceder a materiales o recursos sobre el
Teorema de Pitagoras, (8 estudiantes 61,50%) expresé que le resulté facil, reflejando una
disposicién positiva en su manejo una vez que se familiarice con la plataforma. Ademas (6
estudiantes 46.20%) evalué los recursos multimedia que es efectivo, lo que sugiere que,
aunque la mayoria de los estudiantes no ha utilizado Moodle directamente, quienes si lo

hicieron describen que los recursos y herramientas son Utiles para el aprendizaje.

En estos resultados se puede ver la evidencia y necesidad de fortalecer la formacién
procedimental de los estudiantes en el uso de Moodle, promoviéndolos a la practica guiada
para aprovechar las potencialidades que se encuentran en las plataformas tecnolégicas en la

comprensién del Teorema de Pitdgoras.
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Tabla 7 Medidas de tendencia central y variabilidad sobre la dimension procedimental

Estadisticos descriptivos Valor
N valido 5
Media (%) 56.40
Mediana (%) 61.50
Moda (%) 61.50
Varianza 63,75
Desviacion estandar 7.98
Coeficiente de variacion (%) 14.15
Sesgo (Skewness) -0.89
Error estandar del sesgo 0.91
Curtosis (Kurtosis) -0.75
Error estandar de la curtosis 1.77

Nota. Elaboracion propia. Obtenida del Programa SPSS

En cuanto a las medidas de tendencia central, la media (56.40%) y la mediana (61.50%) y
la moda (61.50%) se muestra que la mayoria de los estudiantes se ubican en un nivel medio-alto
en las habilidades procedimentales relacionadas con el uso de la plataforma Moodle. La cercania
entre estos valores indica una distribucién relativamente equilibrada, lo que sugiere que la
mayoria de los estudiantes muestran un desempefio similar en el manejo practico en lo que son

los recursos virtuales.

Con respecto a la variabilidad, la varianza (63.75) y la desviacion estandar (7.98) muestran
una dispersidn moderada en las respuestas, es decir, existen algunas diferencias entre los niveles
de dominio procedimental, aunque no son extremas. Por ello se confirma con el coeficiente de
variaciéon (14.15%), en la que sefiala una variabilidad baja respecto a la media, reflejando cierta

homogeneidad en los resultados del grupo.

En cuanto a la forma de la distribucion, el sesgo negativo (-0.89) muestra una asimetria

hacia la izquierda, lo que significa que una parte de los estudiantes obtuvo puntajes por encima
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del promedio, destacando un mejor manejo procedimental en comparacién con otros
companieros. Por su parte, la curtosis negativa (-0.75) indica una distribucion platicurtica, la cual
se caracteriza por una menor concentracién de valores en torno a la media y una dispersién mas

amplia.

Estos resultados permiten detectar que los estudiantes, en general, poseen cierto
dominio practico en el uso de la plataforma Moodle, aunque aun se evidencia la necesidad de
fortalecer su competencia procedimental. Muioz Rengifo (2023) menciona que Moodle fortalece
la resolucidn de los tridangulos esto puede lograrse mediante actividades orientadas a la practica
y el uso continuo de recursos digitales, lo que contribuiria a mejorar la aplicacion del Teorema de

Pitdgoras dentro del entorno virtual de aprendizaje

Dimension Actitudinal: En respuesta con el segundo objetivo especifico de la
investigacion es identificar los desafios actitudinales en el uso de la plataforma Moodle para el
aprendizaje del Teorema de Pitdgoras, se aplicaron preguntas con la comodidad, utilidad e
interés hacia la plataforma a través de un cuestionario dirigida a estudiantes de primer afio de la

carrera de Fisica-Matematica.
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Figura 6 Nivel de percepcion actitudinal hacia el uso de Moodle en el aprendizaje del Teorema de
Pitdgoras
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Nota: Elaboracion propia fuente: Obtenido de Microsoft Excel

En la figura 7 se observan los resultados obtenidos (8 estudiantes 61.50%) manifiesta
sentirse comodo utilizando Moodle como apoyo en el aprendizaje de Matematica, mientras que
el (9 estudiantes 69.20%) considera que la plataforma es una herramienta util y eficaz para la
comprensién de los contenidos Matematico. Por otro lado, (9 estudiantes 69.20%) expresé que
le gustaria utilizar Moodle para aprender sobre el Teorema de Pitagoras, lo que evidencia una

actitud favorable y que es motivadora hacia su incorporacién en el proceso de ensefianza.

Con base a estos datos es posible darnos cuenta, que, aunque la familiaridad con la
plataforma Moodle aln puede fortalecerse, ya existe una disposicidn positiva y un interés
creciente por parte de los estudiantes al integrar recursos tecnoldgicos en su aprendizaje. Esto
forma un punto de apoyo fundamental para el disefio de una propuesta didactica en Moodle que

impulse la motivacion, la autonomia y el compromiso con el aprendizaje Matematico.
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Tabla 8: Medidas de tendencia central y variabilidad sobre la dimension actitudinal

Estadisticos descriptivos Valor
N valido 3
Media (%) 66.68
Mediana (%) 69.20
Moda (%) 69.20
Varianza 16.02
Desviacion estandar 4.00
Coeficiente de variacion (%) 6.00
Sesgo (Skewness) -0.85
Error estandar del sesgo 0.91
Curtosis (Kurtosis) -1.10
Error estandar de la curtosis 1.77

Nota: Elaboracion propia Obtenida del Programa SPSS

Respecto a las medidas de tendencia central, la mediana y la moda (69.20%) afianzan este
comportamiento, en el cual se evidencian que los valores predominantes se enfocan en niveles
altos de aceptacion y disposiciéon hacia el aprendizaje por medio de recursos digitales. La
desviacidn estandar de (4.00) y el coeficiente de variacién del (6.00%) sefialan una baja dispersion

en los datos, lo que indica uniformidad en las respuestas.

Ademas, el sesgo es negativo (-0.85) ya que muestra una ligera inclinacién hacia las
puntuaciones mas altas, mientras que la curtosis negativa (-1.10) evidencia una distribucion mas
plana, lo que conlleva que las opiniones, muestran variaciones leves en la percepcion individual.
Asi mismo estos resultados permiten inferir una actitud mayoritariamente positiva y coherente
hacia el uso de Moodle como herramienta de apoyo en el proceso de ensefanza y aprendizaje

del Teorema de Pitagoras.
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Segun con el andlisis de los datos obtenidos en las tres dimensiones conceptual,
procedimental y actitudinal nos permite apreciar una perspectiva global del nivel de aprendizaje
alcanzado por los estudiantes sobre el Teorema de Pitdgoras mediante la plataforma Moodle. En
la dimensién conceptual, se reflejéo un conocimiento tedrico limitado, ya que la mayoria de los
estudiantes manifestaron no tener familiaridad previa con la plataforma ni con los recursos
disponibles en ella. Esto pone en evidencia la necesidad de reforzar el componente tedrico inicial

para favorecer la comprensién de los conceptos fundamentales.

En la dimensidon procedimental, los resultados muestran avances moderados en la
aplicacion de la plataforma Moodle a través de la practica en el teorema. Si bien algunos
estudiantes consiguieron identificar correctamente los procedimientos para calcular los lados de
un triangulo rectdngulo, aln se observan dificultades en la transferencia de los conocimientos
tedricos a la resolucidon de problemas. Es por ello que se sugiere la importancia de incorporar

actividades interactivas que promuevan la practica y la autoevaluacion.

Finalmente, en la dimensién actitudinal, los datos indican una disposicidn positiva hacia
el uso de Moodle como herramienta de aprendizaje, demostrando el interés y la motivacion por
utilizar entornos virtuales para aumentar sus conocimientos matematicos. En relaciéon con esto
resulta fundamental, ya que una actitud favorable contribuye a mejorar la participacion del

aprendizaje.

En general, los hallazgos de Urazan Herrdn et al. (2023) indican que el uso de Moodle
posee una capacidad considerable para fortalecer el aprendizaje del Teorema de Pitagoras,
siempre que se acompafie de una orientacién pedagdgica que estabilice los aspectos

conceptuales, procedimentales y actitudinales del proceso formativo.

11.3 Comprobacion de Hipotesis: Plataforma Moodle orientada al aprendizaje del

Teorema de Pitagoras

Para la verificacion de la hipdétesis propositiva, se utilizé el método estadistico Chi-
cuadrado de independencia, de manera que permite analizar la relacién entre dos variables
categéricas: en este contexto, tenemos el uso de la plataforma Moodle y los niveles de
aprendizaje del Teorema de Pitagoras. Puesto que la investigacidn tiene un cardacter propositivo y
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no experimental, el analisis se realizd de manera hipotética, proyectando los posibles resultados

gue podrian obtenerse en caso de aplicar la propuesta didactica. Este procedimiento se llevd a

cabo con base en los datos diagndsticos iniciales y en la légica pedagdgica dentro de la propuesta,

con el fin de ilustrar cdmo se comprobaria estadisticamente su efectividad.

Hipotesis propositiva: Se disefié una propuesta didactica en la plataforma Moodle basada

en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, con el propdsito de posibilitar la superacion de las

dificultades conceptuales y procedimentales de los estudiantes.

Figura 7 Comprobacion de Hipdtesis
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N

Alto Medio Bajo

m Con recurso M Sin recurso

Proyeccién hipotética del nivel de dominio de los estudiantes sobre el Teorema de Pitagoras

antes y después de la implementacion de la propuesta en la Plataforma Moodle.

Tabla 9 Proyeccion hipotética de contingencia

Condicion Alto Medio Bajo Total
Con propuesta 8 4 1 13
en Moodle

Sin propuesta 4 5 4 13

(Situacion actual)
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Nota. Elaboracion propia. Fuente. resultados de prueba estandarizada y cuestionarios aplicados
Resultados de la Prueba Chi-Cuadrado

Chi? calculado: 6.42

Grados de libertad (gl): 2

Valor p: 0.040

Nivel de significancia (a): 0.05

De manera hipotética, los resultados obtenidos del Chi? permitirian suponer que la
propuesta didactica dentro de la plataforma Moodle podria tener un efecto positivo y
significativo ya que mejora el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras. Sin embargo, es importante
aclarar que este calculo no proviene de una aplicacidon empirica, sino a través de una simulacién
tedrica lo cual busca ilustrar como se verifica la efectividad de la propuesta en el caso de

implementarse mas a delante.
Analisis descriptivo

El 61.5% de los estudiantes que utilizarian la plataforma Moodle alcanzarian un nivel de
aprendizaje alto (8 de 13). En contraste, solo el 30.8% de los estudiantes con el método

tradicional lograrian un aprendizaje alto (4 de 13).

Ademas, entre quienes no utilizarian la propuesta didactica en la plataforma Moodle,
30.8% demostraria un nivel de aprendizaje bajo (4 de 13), mientras que con la implementacion

de la propuesta esta variable reduciria al 7.7%, (1 de 13).

Estos resultados proyectados reflejan la tendencia esperada si la propuesta didactica se
llevara a cabo y fuese implementada y también resaltando que el uso de recursos digitales y
actividades interactivas en la plataforma Moodle fortalecerian la comprensién y aplicacion
sobre el Teorema de Pitagoras, ya que promueve un aprendizaje mas activo y significativo

para los estudiantes.
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11.4. Propuesta didactica en la Plataforma Moodle como herramienta de aprendizaje en el

Teorema de Pitagoras.

En este contexto, buscamos analizar la propuesta con el propdsito de dar respuesta al
tercer objetivo especifico: el cual es disefiar una propuesta didactica en la plataforma Moodle
basada en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, sustentada con los resultados obtenidos
durante la aplicacién del instrumento. Considerando los hallazgos, se evidencia la necesidad
de fortalecer los aspectos conceptuales, procedimentales y actitudinales de los estudiantes a
través del uso de recursos digitales interactivos. Por lo cual, se plantea una propuesta que
promueva la comprension, aplicacién y valoracion dentro del contenido Matematico,

aprovechando los recursos que ofrece Moodle como entorno virtual para el aprendizaje.

A demads, la propuesta no se limita forzosamente a la implementacion técnica de la
plataforma, sino que se busca sistematizar pedagdgicamente las actividades de aprendizaje
que esta ofrece a través de recursos como cuestionarios, foros de discusién, videos
explicativos, guias didacticas y evaluaciones formativas, los cuales permitiran un aprendizaje
activo y auténomo. De esta manera, se pretende fortalecer el razonamiento geométrico de
los estudiantes, mediante la resolucién de problemas sobre tridngulos rectangulos y la

aplicacion practica del Teorema de Pitagoras en diferentes situaciones de la vida real.

Asimismo, el disefio de la propuesta incorpora estrategias para el aprendizaje
colaborativo, con el fin de motivar la participacidon y el interés del estudiante, motivandole a
tener actitudes positivas hacia el uso de las diferentes plataformas educativas. Donde cada
recurso dentro del aula virtual estd estructurado para que el estudiante tenga un avance
progresivamente desde la comprension conceptual hasta la aplicacién procedimental,

fortaleciendo su aprendizaje.
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1. Introduccion

En el presente capitulo se presenta la propuesta llamada PITAGMOOD: Guia metodoldgica
para el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras a través de la plataforma Moodle, con el propdsito
de fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemadtica de los estudiantes del

Centro Universitario Regional CUR-Esteli.

Dicha propuesta surge a partir de los resultados obtenidos de los instrumentos aplicados
a estudiantes de Fisica-Matematica, la cual se muestra un conocimiento limitado del uso de
plataformas virtuales para el aprendizaje y un bajo nivel de aplicacidn practica del Teorema de
Pitagoras. Por ello, se plantea el disefio de una guia metodoldgica que integre el uso pedagdgico
de Moodle, permitiendo la interacciéon dindmica entre el docente y el estudiante, con actividades

tedricas y practicas que potencien la comprensidén geométrica.

En este punto, la guia metodoldgica PITAGMOOD mediante la planificacién, disefio,
validacién y expansién de los recursos didacticos integrados en la plataforma. Su implementacion
busca fomentar un aprendizaje significativo enfatiza la ayuda de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacién (TIC), por medio de estrategias activas, materiales interactivos y actividades

centradas en el Teorema de Pitagoras.
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Figura 8
Portada de la propuesta
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Nota: Elaboracion propia

Elaborando nuestra propuesta se toma en cuenta diferentes etapas que permitieron la

recoleccion de los materiales necesarios y que son fundamentales para su desarrollo.

Para la elaborar nuestra propuesta PITAGMOOD, se plantea un proceso en la plataforma

Moodle. Este proceso se organizd a través de fases principales:
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Figura 9 Procesos para la elaboracion de la clase en la plataforma Moodle

Clase en Moodle

Implementacion
Nombre de la clase P

Interaccion entre los
Objetivos y docrntesy

Competencias estudiantes mediante
el celular

Alcanse dentro de la Recopilaciéon de la
clase inforamacion

Nota: Elaboracion Propia
1.2. Nombre de la clase

“La clase disefiada en Moodle lleva por nombre ‘PITAGMOOD: Aprendiendo el Teorema
de Pitdgoras desde Moodle’. Esta denominacidn refleja la integracidon de contenidos matematicos
con herramientas digitales, promoviendo un aprendizaje activo, visual y accesible para los

estudiantes del CUR—Esteli.”

El nombre PITAGMOOD surge de la combinacién de dos elementos clave que definen la

propuesta

PITAG: hace referencia al matematico griego Pitdgoras, cuyo teorema es el eje central de

la clase.

MOOD: proviene de la plataforma educativa Moodle, utilizada como entorno virtual para

el desarrollo de las actividades.
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Es ahi donde nace “PITAGMOOD” que representa la integracién entre el contenido matematico
Teorema de Pitagoras y el uso de herramientas digitales Moodle, promoviendo un aprendizaje

activo, visual e interactivo desde dispositivos méviles y computadoras.
1.3. Objetivos
Objetivo general.

Proponer una guia metodoldgica en la plataforma Moodle para fortalecer el aprendizaje
del Teorema de Pitagoras, fortaleciendo la comprension tedrica y practica de los contenidos

Matematicos del Centro Universitario CUR—Esteli.
Objetivos Especificos:

Fomentar el uso de Moodle como apoyo en el proceso de ensefianza y aprendizaje del

Teorema de Pitagoras.

Aplicar el teorema de Pitdgoras en la resolucidn de ejercicios practicos relacionados a la

vida cotidiana.

Disefiar una estrategia para el aprendizaje colaborativo a través de recursos digitales y

espacios interactivos en Moodle.

1.4. Competencias
Competencias Genéricas

Capacidad de identificar y resolver problemas matematicos de manera individual y en

equipo, aplicando el Teorema de Pitagoras en distintos contextos.

Creatividad y pensamiento critico para relacionar el Teorema de Pitagoras con situaciones

de la vida cotidiana (arquitectura, navegacién, construccion, tecnologia).

Uso de herramientas digitales como Moodle y recursos interactivos para fortalecer el
aprendizaje autdénomo y colaborativo con una actitud positiva hacia el aprendizaje mediante la

participacidn activa en foros, cuestionarios y actividades gamificadas.
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Competencias Especificas

Aplicar los fundamentos tedricos y practicos del Teorema de Pitagoras en la resolucién de

problemas geométricos y matematicos.

Desarrollar habilidades procedimentales para calcular longitudes y verificar relaciones

entre los lados de tridngulos rectangulos.

Integrar recursos pedagdgicos y tecnoldgicos (videos, guias, Educaplay, cuestionarios en

Moodle) para generar aprendizajes significativos.

Fortalecer competencias digitales y matemdaticas mediante la interaccidon en entornos

virtuales, fomentando autonomia, responsabilidad y colaboracién.

1.5. Alcance dentro de la clase en la plataforma Moodle

El alcance de la propuesta PITAGMOOD se centra en el disefio de una clase virtual con un
transcurso de dos semanas, estructurada mediante la aplicacién de actividades didacticas en la
plataforma Moodle, que integran teoria, resolucién de problemas y evaluacién a través de

cuestionarios.

Dicha propuesta estd enfocada en el drea de la Geometria, pero abordando
especificamente el Teorema de Pitdgoras como un contenido esencial en el desarrollo de
competencias légicas, resolucidon de problemas y de cierta manera relacionarlo mas a la vida

cotidiana.

La propuesta esta dirigida a estudiantes de la carrera de Matematicas del Centro
Universitario Regional CUR—Esteli de la UNAN—Managua, como un recurso pedagdgico que facilite
la manera de ver las clases que ya no sean tradicionales si no que sean innovados a través de las
muchas plataformas de aprendizaje que existen en este caso los motivamos a que usen la
plataforma Moodle que es una herramienta de apoyo para el aprendizaje colaborativo e

interactivo.
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1.6. Recopilacion de informacion

Para la elaboracidn de esta propuesta diddactica, se recopilo informacién tedrica y practica
sobre el uso pedagégico de Moodle y del Teorema de Pitagoras. Luego, se analizaron los
resultados del instrumento aplicado a los estudiantes de primer aio de Fisica-Matematica, lo que
permitié determinar las necesidades especificas de formacidn y disefar actividades acordes con

su nivel de dominio tecnoldgico y matematico.
1.7. Interaccion entre los docentes y estudiantes mediante el celular

Es fundamental que para la creacion de una clase en Moodle tanto como el disefio y
encargado de subir y personalizar la clase en Moodle de contar con credenciales que ofrece la
universidad o lugar de trabajo. Es por ello que para nuestra propuesta nos fue permitido por

UNAN-Managua/CUR-Esteli.

Se consideran el uso de plataformas virtuales ya que el uso de dispositivos moviles
permite que tanto docentes como estudiantes tengan un acceso mas flexible y dinamico al curso
PITAGMOOD en Moodle. Esta modalidad facilita la continuidad del aprendizaje fuera del aula

presencial y promueve la autonomia del estudiante.

Figura 10 Proceso para disefiar la clase en Moodle
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Seleccién y
organizacion de
contenidos

Nota: Elaboracion propia

Para poder ingresar a la plataforma es necesario ingresar al siguiente link:

https://avcuresteli.unan.edu.ni/course/view.php?id=324

En el cual la pantalla principal corresponde a la universidad y se observard o se encuentra

de la siguiente forma:
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https://avcuresteli.unan.edu.ni/course/view.php?id=324

Figura 11 Pantalla principal de la plataforma Moodle

UNIVERSIDAD
NACIONAL

&
:§ =N
ﬁ%ﬁ AUTONOMA DE
NICARAGUA,
’}'-n f{é MANAGUA

UNAN-MANAGUA

Contrasefia

Algunos cursos permiten el acceso de
invitados

Entrar comao persona invitada

Espafiol - Infernacional () « Auiso de Cookies

Nota: Pantalla de inicio para entrar a la plataforma Moodle

Aqui agregan las credenciales (Nombre de usuario y contrasefia) otorgadas previamente
por la universidad. En el caso que, si el usuario no cuenta con los datos necesarios, la plataforma
permite que pueda ingresar como invitado, es por ello facilita que se pueda acceder sin necesidad

de usuario y contrasefia.

Una vez que demos clic en acceder| se ingresa a la clase se presentan todos los recursos
necesarios para la construccion del espacio de aprendizaje. Por lo tanto, se vera de la siguiente

manera:
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Figura 12
Primer ingreso en la plataforma Moodle

1 Curso: Trigonometria | Aula Virtual - CUR Esteli ES Espafiol (México; = - o x
< C (& hitpsy//aveuresteliunan.edu.ni/course/view.php?id=324 ot L & - l:\
Pagina Principal  Area personal  Mis cursos A B H ~ Mado de edicion
*
= <
Trigonometria

;]
T Curso  Configuracién  Participantes  Calificaciones  Informes  Més ~

~ General Colapsar todo

p Avisos

> Tema 1: Introduccion al Teorema de Pitagoras

v~ Aplicaciéon del Teorema de Pitagoras

¢ Video sobre la explicacion del Teorema de Pitagoras

) . 5

soc| Explicacion del Teorema de Pitdgoras

7/

) A -

soc| Aplicacion del Teorema de Pitdgoras
N 1 3 of -~ = 16:29
Parc. soleado m Q Buscar el m 2 0OBCE ~ B RED im0

Nota: Vista de la clase

En este primer paso, se puede observar que, en el espacio creado, se podran agregar
actividades y cada uno de los elementos correspondiente a la clase sobre el Teorema de Pitagoras,

siendo el primero de los muchos temas que se trataran en este espacio.

Se observa que la plataforma nos invita a activar el modo de ediciéon. Donde dicho modo

nos permite agregar o editar el contenido en esta plataforma, siendo una de las herramientas a

tener en cuenta.

En esta parte, se puede observar la estructura que tiene la clase, de forma ordenada

también la posibilidad de editar el orden o acceder de forma répida.

Pero antes de comenzar con el desarrollo de la clase, primeramente, se trabajaran dos

puntos importantes, ya que estos son fundamentales el saber que contiene y para qué sirven.
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Ademas, es de suma relevancia que se conozcan estos detalles, ya que, una vez se finalice el

disefio de la clase se tendrdn que adecuar para posteriormente realizar su divulgacion.

Figura 13
Herramienta para configurar la clase dentro de la plataforma Moodle

Trigonometria

Curso Configuracion Participantes Calificaciones

Nota: Ventanas de curso, configuracion y participantes

Al dar click en configuracidn se abrira el siguiente menu:

Figura 14
Edicion sobre la configuracion de la clase

T Editar la configuracion def curso | Aula Virtual - CUR Esteli

avcuresteliunan.edu.ni/course/edit php?id=324

- Pagina Principal  Area personal  Mis cursos A B

Trigonometria

Cursc figura Participantes  Calificaciones nformes  Més v

Editar la configuracion del curso
Expandir todo
v General
Nombe @ @

completo del

curso

Nombre coto @ @

del curso

Visibilidad del curso @ Most ]

Fechadeiniciodel @ | 112 || septiembre  |[ 2052 | [ 002 |[ 002 | &

curso

Nota: Pestafia sobre los datos generales

Informes Mas ~

ES Espafiol (Méwico!

= o

= L 8 L
odo de edicion @
2
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Esta pestafia permite que el docente pueda configurar los detalles principales de su curso,
el cual se encuentra para escribir el nombre completo, nombre corto, categoria de curso y
visibilidad del curso. También, muestra desde cuando da inicio el curso y si se desea poner una

fecha de limite o de cierre de este.

Figura 15 Configuracion de la descripcion

~ Descripcion
Resumen del cursc @ Editar Ver Insertar Formato Hemamientas Tabla  Ayuda

B/ BEHY mr £z I

Puede arrastrar y soltar archivos agui para afiadirlos

Nota: Descripcion del curso

Como podemos observar se presenta un apartado para escribir la descripcién del curso,
agregar informacién en distintos formatos. Es por ello que estos serian los aspectos mas
importantes a configurar en esta pestaiia, siendo recomendable dejar las configuraciones que ya

trae establecida la plataforma en las demas opciones.
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Figura 16 Usuarios matriculados

»s://aveuresteli.unan.edu.ni/user/index php?id=324

Pagina Principal  Area personal Mis cursos

h Trigonometria : Participantes | Aula Virtual - CUR Estelf

) KL M NN P QR T W Xiv|z
Apellido(s) RSEESl 4 & c D H KL N N Q R T|u X z
Nombre
1= / Apellido(s) Direccién de correo Roles

AM ARIEL IGNACIO MANZANARES BALMACEDA

CT Carmen Maria Triminio Zavala

FR FATIMA GUADALUPE RUIZ MATUTE

IH ISAURA LISBETH HUDIEL FUENTES

JM JOLBIN JOSE MAIRENA ARAUZ

OA OSMANY DAVID ALANIZ MARTINEZ

YB YESNER YANCARLOS BRIONES RUGAMA

Con los usuarios seleccionados.

MANZANARESBALMACEDA@2025mat.com Profesor #*
ctriminio@unan.edu.ni Profesor #*
RUIZMATUTE @2025mat.com Profesor #*
HUDIELFUENTES@2025mat.com Profesor #*
MAIRENAARAUZ@2025mat.com Profesor #*
ALANIZMARTINEZ@2025mat.com Profesor #*
BRIONESRUGAMA@20225FM.com Profesor #*

Nota: Vista de los usuarios o participantes matriculados

Grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

No hay grupos

ES Espatiol México) 1) - 8 x
=1+ @ - 0
A B H v Modo de edicion @

Restablecer preferencias de tabla

Ultimo acceso al curso  Estatus

17 dias 4 horas [acvo X IV SN |
18 dfas 2 horas [acivo X IV ]
4 dias 19 horas [acivo X IV S ]
2 minutos 8 segundos [acivo X IV S ]
1 hora 29 minutos [acivo X IV SN ]
20 horas 52 minutos [acvo X IV AN |
Nunca [acivo X : IV N ]

En esta pestafia tiene la oportunidad de matricular a un usuario y observar datos de

relevancia como su nombre, correo, rol (profesor o estudiante), si pertenece a un grupo, ultima

conexion y si esta activo o es retiro. Ademas, la inscripcidn de un usuario es de manera sencilla y

facil de usar solamente se necesita de un usuario y asignar el rol que se desea dar.

Figura 17 Matricula de usuario

Matricular usuarios

Opciones de matriculacién

Seleccianar usuarios Na hay seleccion
| Buscar v |
Asignar rol | Estudiante ¢ |

Mostrar més...

Cancelar Matricular usuarios

Nota: Se presentan los campos necesarios para la matricula
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Al activar, el modo edicidn se escribe primeramente el nombre de la seccién que se va a
trabajar, en este caso serd el Tema 1: El Teorema de Pitagoras, para editarlo solamente es

necesario dar click en el signo de lapiz y luego presionar la tecla enter para luego finalizar.

Figura 18 Creacion de una seccion

Area personal  Mis cursas alm  av v Mododeedicion @D

+ Afadir una actividad o un recurso

~ Nueva seccion #

+ Anadir una actividad © un recurso

] ~ Nueva seccion /#

+ Afiadir una actividad o un recurso

v Tema 4: Ley del Seno #

+ Afadir una actividad o un recurso

Nota: Edicion de seccion

Luego se da click en los 3 puntitos y enseguida en editar ajustes. De esta manera se puede
configurar la descripcién, siendo este texto o alguna ilustracidn. Para poder agregar una imagen
es necesario haberla creado con anticipacién, una vez hecho esto se selecciona en imagen,
presentandose un cuadro de dialogo donde se pedira subir la imagen se da click y se selecciona
la imagen de preferencia y se da en abrir, de tal manera ya queda subida la imagen y solamente

se configura o edita el tamafo y se da guardar.
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Figura 19
Agregar imagen

™ Editar secci6n: Tema 1: Introduccion al Teorema de Pitagoras | Trigonometria | Aula Virtual - CUR Esteli

ES Espafiol (México)
& C O httpsy/aveuresteliunan.edu.ni/course/editsection.php?id=23068sr=1

= 4+ 8
(=] . :
Pagina Principal  Area personal Mis cursos A B 4 - Modo de edicion @D

™) B v General

Nombre de seccién Tema 1: Introduccién al Teorema de P
5]

Descripcion
+

Editar Ver Insertar Formato Herramientas Tabla Ayuda

¢ B I BBNY WMk g R I =

1]

il
2
Bl
Inl
Il
iii
il

palabras  Build with @ tinyMCE
> Restricciones de acceso

[EICEIREN A Cancelar

Nota: Opciones de descripcion, en este caso se seleciono la imagen y luego se da click en
guardar

Figura 20 Subir imagen

"

Insertar imagen

Arrastre y suelte una imagen para cargarla o clique para seleccionarla

O afadir via URL |

‘ Afadir

Cancelar Buscar en repositorios
A

Nota: Se debe dar click en la nube para agregar una imagen desde el explorador de
archivos
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Figura 21 Se selecciona la imagen

-
O Masica * +
S 1 @ % Iniciarrespaldo > Musica
)t ‘- Ordenar
¥ Inicio
W Galeria -
~ @ OneDrive - Persc o o
> 3 Datos adjunta: Portada de
Moodie fif

& Documentos
PR Imégenes

Pictures

B Escritorio #
4 Descargas  #

& Documentos #

P imagenes  #

6 Musica »

@ videos -
Pictures »
[ Documentos

Capturas de par

1 elemento

Nota: Se le da clic en abrir para que la imagen cargue

Figura 22 Detalles sobre la imagen

Detalles de la imagen X

O Laimagen solo es decorativa
® Tamario original

O Personalizar tamafio

¢Como describiria esta imagen a alguien que no pudiera verla?

“Aprendiendo el Teorema de Pitdgoras de forma divertida y
virtual con PITAGMOOD."

4
817125

portada para pitagmood.jpg Cancelar

Nota: Se completan los datos de tu preferencia y se da click en guardar



Figura 23 Vista de la imagen subida

v ® (23)WhatsApp X Editar curso: Trigonometrfa | Aul: X (5] Nueva pestana x|+ - @ X

& > C | O httpsy//aveuresteliunan.edu.ni/course/view.php?id=324 IR ) g - Do

<

Pagina Principal Area personal Mis cursos A B H v Modo de edicion ()

v Tema 1: Introduccién al Teorema de Pitagoras /

Nota: Observamos la seleccion con el titulo y la imagen

A continuacidn, se procede agregar las actividades o recursos que vamos a utilizar. Estas
actividades deben ser creadas previamente en Word, Educaplay u otro Software de su preferencia.

Por lo tanto, para este proceso, se selecciona la opcién afiadir una actividad o un recurso.

Se despliega un menu con las opciones que la plataforma nos ofrece. En pocas palabras,
se observan opciones desde subir un archivo, crear cuestionarios, encuestas, chat, URL, foros en
otras opciones. Ademas, Moodle permite buscar contenidos ya previamente subidos, esto a

través de Moodle Net.
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Figura 24 Herramienta desde Moodle

Afiadir una actividad o un recurso

‘ Buscar

Todos Actividades Recursos

3 @ T

Area de texto y

Archiva medios Base de datos Carpeta Chat Consulta

% @ w @ w 0 w 0 w @ w 0

EE (0 B &l @
Encuestas

Cuestionario Encuesta predefinidas Foro Glosario H5P

v ® v @ w0 v © v 9 7 O

S @ B & ® A3

Paquete de

Leccion Libro Pagina contenido IMS  Paquete SCORM Taller

AR % ® * 0 w0 AR ] 7 ®
[ & B
Tarea URL Wiki
v ® v @ w0

Nota: Herramientas que ofrece Moodle para la creacion de una clase o curso

Figura 25 Datos generales de la clase

& hitps//aveuresteliunan.edu.ni/course/editsection.php?id=23068sr=1

Pagina Principal  Area personal  Mis cursos

v General

Nombre de seccion Tema 1: Introduccién al Teorema de P

Descripcion Editar  Ver

A B H v Mododeedicion @D

Insertar Formato Herramientas Tabla Ayuda
9c Bl BEHS MK £ B® I === 2 = == B
@ tinyMCE

Nota: Se muestra nombre y descripcion del recuso

78




Figura 26 Subir archivo

Crear enlace X

Texto a mostrar

Introducir una URL

| Ver repositorios...

[J Abrir en ventana nueva

Actualizar enlace

Nota: Se le da click en ver repositorios y luego en subir archivos

> |

Una vez hecho este proceso, se repitiera con todos los archivos que se deseen subir.

También se debe de escribir un texto que describa para qué es cada material y asi el estudiante

tenga una idea de lo que encontrara dentro de cada actividad.

Figura 27 Video de bienvenida

v O (23)WhatsApp X n Trigonometrfa: Video de Bienver X [ Nueva pestana x|+ - ) X

=g - Oy

& (O O httpsy/aveuresteliunan.edu.ni/mod/url/view.php?id=12668

Pagina Principal  Area personal Mis cursos A B H v Modo de edicion @)

“ Video de Bienvenida g

URL Configuracion Mas v

.
!

Haga clic en el enlace Video de Bienvenida para abrir el recurso.

Nota: Video de bienvenida y las actividades que se dardn a realizar
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Para continuar con las siguientes actividades, se agregaran en tarea, es el mismo
proceso que se realizd anteriormente en pagina. También, se debe de configurar el tiempo de
entrega, desde el dia que se desea que comience la actividad hasta el dia de finalizacion. También

Moodle permite que el docente pueda designar el puntaje en esta ocasién se dejara por defecto.

Figura 28 Programacion para la disponibilidad de entrega de trabajos

v Disponibilidad

Permitir entregas @ Habilitar | 20 % octubre 2 2025 % 00 = 00 = | 4
desde
Fecha deentrega @ Habilitar | 27 # octubre 3 2025 * 00 = 00s | B
Fecha limite @ [ Habilitar | 12 * octubre  # 2025 * 0+ Al =
Recordarme calificar @ Habilitar | 26 + octubre % 2025 % 00 % 00% | ™
en
Mostrar siempre la descripcion @
Nota: Se configura el dia que comenzara la actividad y fecha de entrega asi también la
fecha limite
Una vez finalizado esto, él se da guardar cambios y observar, se reflejara de la siguiente
manera:
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— o

Figura 29 Primera actividad

™ Editar Pagina: Actividades del tema 1 - Teorema de Pitagoras | Trigonometria | Aula Virtual - CUR Estel ES Espafiol Qdisico
o °
= e

ourse/modedit php?update=129798return=08sr=1
A B H - Mododeediion @

ps://avcuresteliunan.edu.ni/co

Pagina Principal Area personal Mis cursos

X

- o

= <
O tinyMCE
Muestra la descripcion en la pagina del curso @
v Contenido
Contenido de la [ ] Editar Ver Insertar Formato Hemamientas Tabla Ayuda
pagina
@ c Bl BRY Mk g R I
Bienvenidos (as)
Bienvenidos al primer tema del componente de Funciones reales y
Trigonometria. En esta semana iniciamos el estudio del Tema 1 “Teorema de
Pitagoras”, donde se abordaran los siguientes contenidos:
Teorema de Pitagoras para calcular triangulos rectangulos
¢Qué establece el Teorema de Pitagoras?
Aolicacion del Teorema del Pitagoras para la resolucion de eiercicios
O tinyMCE
2

> Apariencia
Nota: Actividades que indica el docente

Una vez realizado lo anterior se busca la opcidon de herramientas externas LTI, se da click
y saldrd la opcion de afiadir herramienta, se da nuevamente click y saldran los requisitos para

agregar la herramienta externa. Los datos solicitados se encontraran en Educaplay.
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Figura 30 Ajustes de la herramienta LTI

v Ajustes de la herramienta

Nombredela @ @ | |
herramienta ) )

URL de la 00 |

herramienta

Descripcion dela @
herramienta

I

Version LTI [ 2] | LTI 1.0/1.1 =

Clave de cliente (=] ‘ |

Secreto compartido @ | Haz click para insertar texto # | @

Parametros (=]
personalizados

e

Contenedor de [ 2] ‘ Incrustar, sin bloques *

inicio por defecto

[ Admite enlaces profundos (mensaje elemento-contenido) @

URL de seleccian de @ |

contenido

Nota: Estos datos se completan a partir del sitio que se vaya afiadir
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Figura 31 Actividad en educaplay

v @ (23)WhatsApp Xt Trigonometrfa : Actividad interac: X [] Nueva pestania €3 ‘ + - o X

& C O hitps//aveuresteliunan.edu.ni/mod/Iti/view php?id=12978 Ah Py & Do

Pagina Principal Area personal Mis cursos A B H v Mododeedicion @

n
~

Trigonometria / Aplicacién del Teorema de Pitagoras / Actividad interactiva en Educaplay
HERRAMIENTA EXTERN

2t Actividad/interactiva en Educaplay

Heramienta externa~ Configuracién ~ Més v

ol €

e
°°‘:« El teorema de Pitdgoras

/.,

& 691b84bec06fd

|> Comenzar e —
g i ?

educatay Al iges resenv

Nota: El estudiante podrd realizar la actividad desde Moodle

A continuacion, se agregara un cuestionario. Primero, se deben llenar los datos generales,
posteriormente, seleccionar la fecha de inicio y la fecha a terminar. Se recomienda no habilitar el
limite de tiempo si ve necesario. También se recomienda que se den minimo 3 intentos para que
el estudiante pueda realizar el cuestionario, ademas, verificar que la seleccion de calificacion este
activada en la puntuacidon mds alta obtenida. Por ultimo, se dejan las demas configuraciones de

forma predeterminada si lo ve necesario.

Una vez configurado se da guardar cambios y mostrar. Se observara que no hay ninguna
pregunta, en este punto se deberd dar en el botéon agregar pregunta y luego se debe de buscar
otra opcion que diga agregar y se selecciona el tipo de pregunta a realizar. Luego se debe

completar los datos de la pregunta.
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Figura 32 Configuracion de cuestionario

v~ Temporalizacion

Abrir cuestionario @
Cerrar cuestionario
Limite de tiempo @

Cuando el tiempo @
ha terminado

v Calificacién

Categoria de (2]
calificaciones

Calificacion para (-]
aprobar

Intentos permitidos

Método de @
calificacion

v Esquema
Pagina nueva (]

“»
“»

Habilitar | 12 + | \ ocubre % | \ 2025 ¢ \ [ 14 | \ 40 | =

“»

Hatititar [ 27 ¢ | ocubre ¢ | [ 2025 ¢ | [ 144 |[ 40

m
m 3

|D ‘ minutes % | [J Habilitar

| El envio se realiza automaticamente

“»

| Sin categorizar = ‘

|3 B

| Calificacion mas alta *

| Cada 5 preguntas £ ‘

Nota: Los otros ajustes se dejan por defecto
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Figura 33 Cuestionario tema 1

* Editando cuestionario: Actividad: Cuestionario | Aula Virtual - CUR Esteli

& (@ O https/faveuresteliunan.edu.ni/mod/quiz/edit php?cmid=12703

6 Pagina Principal
i X

o ~ Aplicacién del Teorema de Pi...
+ Video sobre la explicacién del ...

Explicacién del Teorema de Pit
Aplicacion del Teorema de Pit4..
Guia de aprendizajes

Video de como calcular la hipo.

Actividad interactiva en Educap.

» Tema 2: Funciones trigonomé...

Aplicacién de funciones trigo...

Tema 3: Resolucién de Tridng...

<

Teorema de Pitigoras en la r...
Actividades tema 3 -Teorema d
Actividad 3.1: Introduccion al T.

Actividad 3.2: Aplicacion practi

Area personal

Mis cursos

Preguntas
Preguntas:14 | Este cuestionario esta abierto

Paginar de nuevo Seleccionar varios elementos

rd
Pagina 1
LA iZ # Teorema de Pitdgoras El Tecrema de Pitdgoras se puede usar para ...
e
2 iz # Angulo Recto ;Cémo se llama el lado opuesto al dngulo ...
"
3 i # utilidad del Teorema de Pitdgoras ;Para qué sirve el Teorema de Pitagoras?
pagina 2
& 4 i # Aplicacién de tridngulos rectangulos ;El teorema de Pitagoras solo se aplicaa ...
s
5 = # Interpretacién correcta de la férmula El teorema de Pitagoras establece que a®+b’= ...
i
6 iZ # Elementos de un tridngulo rectingulo ;En el tridngulo recténgulo, ;Cémo se llama el ..
Pagina 3
* g i= # Alcance del teorema El Teorema de Pitagoras se puede usar para ...

Nota: Las preguntas aparecerdn de tres en tres

ES Espafiol (México) -

A L @

a® H o~

Calificacion maxima | 10,00 Guardar
Puntuaci6n total: 28,00

Reordenar las preguntas al azar @

Agregar v
Siempre el dltir v B 000
Siempre el dltir v o 2,004
siempre el dltir~ T oor

Agregar v
Siempre el Gltir v LTy
Siempre el tltir~ U or
Siempre el dltir v L 2004

Agregar ~
siempre el itiv| & O 2004

o x

L/

Modo de edicion D

Por ultimo, se agregara el foro para el tema 1, se agrega el nombre y se configura las fechas

gue se desea que inicie y finalicen. También, se debe tener en cuenta que se presentan mas

configuraciones, se dejaran por defecto, pero se pueden configurar segln sea de su preferencia.
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Figura 34 Vista de la primera seccion disefiada

1 Editar Seccion: Tema 1: Introduccién al Teorema de Pitégoras | Trigonometria | Aula Virtual - CUR Estelf ESEspafiol Méxco) [} - o x
& C O httpsy/avcuresteliunan.edu.ni/course/section.php?id=2306 IANRTIER ORI SRS,
O . X ‘ i

Pagina Principal Area personal  Mis cursos A B H v Modo de edicion (D
- .’
| . Tema 1: Introduccion al Teorema de Acciones masivas £
. 00 & 5 <
Pitagoras » ;
> General

(5]

+ v Tema 1: Introduccién al Teor...

Actividades del tema 1 - Teore.
Video de Bienvenida
Actividad 1 Introduccion al Teo..

Video Explicativo sobre el Teor...

v Aplicacién del Teorema de Pi...
Video sobre la explicacién del ...
Explicacién del Teorema de Pit...

Aplicacién del Teorema de Pita..

Guia de aprendizajes

Video de como calcular la hipo...

Ezj Actividades del tema 1 - Teorema de Pitagoras Va

Actividad interactiva en Educap...

Actividad: Cuestionario . . & :
CD Video de Bienvenida #* H ?

Nota: Los estudiantes ya pueden realizar las actividades

Luego seguimos con las actividades de la segunda semana
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Figura 35 Actividades de la sequnda semana del Teorema de Pitdgoras

9 Editar Seccion: Aplicacion del Teorema de Pitagoras | Trigonometria | Aula Virtual - CUR Estell ES Espafiol (México) |, - o
< C 6 /aveuresteli.unan.edu.ni/course/section.php?id=2307 ; = 4L 8 -
O ) )

pagina Principal  Area personal Mis cursos & W H v Mododeediion @
f x
Trigonometria / Aplicacion del Teorema de Pitagoras
> General
5 Aplicacion del Teorema de Pitagoras s acciones masivas #
+ v Tema 1: Introduccién al Teor...

Actividades del tema 1 - Teore
Video de Bienvenida
) Video sobre la explicacion del Teorema de Pitagoras #°

Actividad 1 Introduccion al Tec

Video Explicativo sobre el Teor

v Aplicacién del Teorema de Pi...

Video sobre la explicacion del

Explicacién del Teorema de Pitigoras #°

Aplicacion del Teorema de Pitagoras #°

Explicacién del Teorema de Pit.

! T Guia de aprendizajes #”

Ap n del Teorema de Pitd

Guia de aprendizajes
¢~ Video de como calcular la hipotenusa facilmente #*
Video de como calcular la hipo.

Actividad interactiva en Educap.

¢3 Actividad interactiva en Educaplay #*

Actividad: Cuestionario

N\ Tama 2: Euncianae trisnnamd: > (3 Actividad: Cuestionario #*

Nota: Los estudiantes ya pueden acceder a las actividades

Interaccion del docente desde el movil

Para acceder a la plataforma Moodle desde un mdvil y se pueda estar llevando un
seguimiento mas accesible sobre las actividades. Primero, se accede a la tienda del celular y se
descarga la aplicacion de Moodle. Luego se abre la App y le da ingresar al siguiente link

https://avcuresteli.unan.edu.ni/course/view.php?id=324
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https://avcuresteli.unan.edu.ni/course/view.php?id=324

Figura 36 Pdgina de acceso Moodle

&  Conectar a Moodle o 3
Su sitio

https://campus.example.edu

an Escanear cédigo QR

:Necesita ayuda?

Nota: Se ingresa el enlace que le fue otorgado por su institucién

A continuacién, se presentan una ventana donde deben de agregar las credenciales

otorgadas por la institucion. Esto se observa en la siguiente imagen:
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Figura 37 Acceder al aula virtual que ofrece el centro universitario CUR-Esteli

& Acceder a o

Thoodle.

Aula Virtual - CUR Esteli

https://avcuresteli.unan.edu.ni
INombre de usuario

Contrasena @

Acceder
¢;0lvido su contrasena?

Nota: Se deben ingresar usuario y contrasefia

Posteriormente se entra al curso y se pueden observar todas las actividades de la siguiente

manera:
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Figura 38 Curso de Moodle

— mow Y@

Cursos a los que se ha accedido recientemente

Trigonometria
Cursos

Nota: Ingresar a Trigonometria
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Figura 39 Visualizacion del curso Trigonometria del tema 1 del Teorema de Pitdgoras

Tema 1: Introduccion al Teorema de
Pitagoras

B Actividades del tema 1 - Teorema de

Pitagoras
(© Video de Bienvenida

@ Actividad 1 Introduccién al Teorema de
Pitégoras

Video Explicativo sobre el Teorema de

s

Pitagoras

m
A

v Aplicacién del Teorema de Pitagoras

9 Video sobre la explicacion del Teorema de
Pitagoras

] @ <

Nota: Actividades desde el celular

Audiencia.

La propuesta esta dirigida a estudiantes de la carrera de Matematicas del Centro
Universitario Regional CUR—Esteli de la UNAN—Managua, como un recurso pedagdgico que facilite
la manera de ver las clases que ya no sean tradicionales si no que sean innovados a través de las
muchas plataformas de aprendizaje que existen en este caso los motivamos a que usen la
plataforma Moodle que es una herramienta de apoyo para el aprendizaje colaborativo e

interactivo.
Area de estudio.

Dicha propuesta estd enfocada en el drea de la Geometria, pero abordando
especificamente el Teorema de Pitdgoras como un contenido esencial en el desarrollo de
competencias légicas, resolucidon de problemas y de cierta manera relacionarlo mas a la vida

cotidiana.
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Alcance.

El alcance de la propuesta PITAGMOOD se centra en el disefio de una clase virtual con un
transcurso de dos semanas, estructurada mediante la aplicacién de actividades didacticas en la
plataforma Moodle, que integran teoria, resolucién de problemas y evaluaciéon a través de

cuestionarios.
2.2 Recopilacion de informacion

Para la elaboracion de esta propuesta didactica, se recopilo informacion tedrica y practica
sobre el uso pedagégico de Moodle y del Teorema de Pitdgoras. Luego, se analizaron los
resultados del instrumento aplicado a los estudiantes de primer afio de Fisica-Matematica, lo que
permitié determinar las necesidades especificas de formacién y disefiar actividades acordes con

su nivel de dominio tecnolégico y matematico.

2.3 Elaboracion de la guia PITAGMOOD

En el transcurso de esta etapa se elaborard la guia metodolégica PITAGMOOD, que incluye

contenidos tedricos, actividades interactivas, evaluaciones formativas y recursos multimedia.

La guia abarca, explorar los recursos, resolver ejercicios y participar en foros vy
cuestionarios enfocados en el Teorema de Pitagoras, con materiales de apoyo y actividades

practicas disefiadas para afianzar la comprension conceptual y el aprendizaje significativo.
2.4 Aprobacion

Demostrar la validez de la guia metodoldgica PITAGMOOD que se llevé a cabo mediante
revision por parte de docentes expertos en el drea de Matematica y en el uso de plataformas
virtuales de aprendizaje. Su realimentacién permitié asegurar la pertinencia de los contenidos, la
adecuacién pedagdgica de las actividades y la coherencia entre los objetivos y las estrategias

propuestas.

2.5 Edicion y diseio de la guia
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Se llevo a cabo el proceso de edicidn y disefio de la guia, cuidando la presentacién estética
y funcional de los materiales. Ademads, se incorporaron elementos visuales, que facilitan la

navegacion y comprension del contenido en Moodle.

Del mismo modo, se aplican criterios de uso y accesibilidad educativa, garantizando que

los estudiantes puedan utilizar la plataforma Moodle de forma intuitiva y auténoma.
2.6 Difusion

Una vez realizada la edicién y validacién, de la guia PITAGMOOD se pretende que la
propuesta sea implementada como recurso complementario al proceso presencial, promoviendo
gue el uso constante de la plataforma Moodle fortalezca el desarrollo de habilidades matematicas

y digitales.

Se proyecto su difusion dentro de la carrera de Matemadticas, con el propdsito de un
modelo, en las futuras tematicas y para el fortalecimiento de las practicas pedagdgicas digitales

en la UNAN—-Managua.
3. Tema de la propuesta

PITAGMOOD: Guia metodoldgica para el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras mediante

el uso de la plataforma digital Moodle.

Esta propuesta busca que los estudiantes desarrollen competencias matematicas a través del uso
de recursos digitales interactivos. Moodle se convierte en un ambito primordial para la ensefianza
del Teorema de Pitagoras, favoreciendo la practica, la resolucion de problemas y la integracién de

materiales didacticos multimedia.
4. Disefio de la guia metodoldgica
Estructura de la guia PITAGMOOD se divide en dos semanas:
Semana 1: Video de bienvenida
Introduccién al Teorema de Pitagoras

Cuestionario
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Semana 2: En los documentos se aparecerdn teoria sobre el Teorema de Pitagoras,
contenidos tedricos, ejercicios y actividades las cuales estardn estructuradas de la siguiente

manera:
Explicacién sobre el Teorema de Pitagoras

Aplicacién del Teorema de Pitagoras

Guia de Ejercicios por resolver
Cuestionarios

5. Manual de usuario para estudiantes

El acceso a la plataforma se realiza a través de enlace institucional proporcionado por el docente.

Los pasos para entrar a la plataforma son los siguientes:

1. Ingresar a la direccién web de la plataforma Moodle.

2. Escribir el usuario y contrasena asignados.

3. Acceder al curso PITAGMOOD.

4. Explorar los mdédulos disponibles: teoria, practica, recursos multimedia y evaluacién.

Los estudiantes pueden participar en foros, realizar ejercicios relacionados con la
aplicaciéon del Teorema de Pitagoras. El entorno es accesible, interactivo y fomenta la autonomia

del aprendizaje.

6.Manual de usuario para docentes

Mientras que Los docentes pueden acceder con su cuenta institucional para gestionar el

aula virtual, crear actividades, subir archivos y monitorear el progreso de los estudiantes.

Entre las principales herramientas utilizadas se encuentran: foros de discusién, tareas,

cuestionarios automaticos y el sistema de calificaciones de Moodle. El docente tiene la posibilidad
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de editar, ocultar o mostrar materiales segun el avance del curso, y de utilizar el calendario

académico para planificar evaluaciones y entregas.
7. Documento base de Matematica estructurado como Introduccion

El documento base incluye los contenidos conceptuales del Teorema de Pitagoras,

ejemplos practicos y ejercicios propuestos.

Cada seccion esta enlazada con recursos digitales, videos explicativos y simulaciones
interactivas dentro de Moodle, para que los estudiantes refuercen el aprendizaje significativo y la

aplicacion practica de los conceptos geométricos.
8. Objetivo del documento

Desarrollar un documento sobre una guia interactiva sobre el Teorema de Pitagoras, que
integre teoria, practica y recursos digitales, facilitando el aprendizaje de los estudiantes mediante

el uso de la plataforma Moodle.
9. Alcance del documento

El documento estd centrado en el tema del Teorema de Pitdgoras, abarcando su
formulacién tedrica hasta su aplicacién en la resolucién de problemas geométricos reales.
También, se presenta como un modelo replicable para otros contenidos de la asignatura de
Matematicas, contribuyendo al fortalecimiento del uso de entornos virtuales en la educacion

superior.
10. Elaboracion del documento

Para la elaboracién del documento se integraron contenidos tedricos, ejercicios resueltos,
actividades interactivas y cuestionarios. Cada actividad esta disefiada para ser desarrollada

dentro de la plataforma Moodle, con retroalimentacién inmediata.
11. Documento

Se incluiran actividades sobre el Teorema de Pitdgoras en los anexos.
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12. Conclusiones

En definitiva, se evidencia que segun los resultados en el diagndstico realizado existe una
percepcién positiva sobre el uso de Moodle como plataforma virtual en el aprendizaje del
Teorema de Pitagoras. A pesar de que el estudio no implementd ni evalud directamente esta

plataforma, los resultados orientan su potencial eficazmente en el proceso de aprendizaje.

Tomando en cuenta el andlisis realizado, se concluye que los estudiantes de primer afio
de la carrera de Fisica-Matematica presentan diversas dificultades en el aprendizaje del Teorema
de Pitagoras, principalmente en el dominio conceptual, procedimental y actitudinal del tema, por

lo cual restringe su correcta aplicacion en la resolucién de problemas.

El diagndstico ayudo a evidenciar un bajo nivel de rendimiento académico en el dominio
de elementos esenciales como la identificacidn del tridngulo rectdngulo y el uso adecuado de la
féormula del Teorema de Pitagoras. Estas observaciones nos brindaron una base para disefiar una

propuesta didactica e innovadora gestionada a través de la plataforma digital de Moodle.

En conclusidn, se logré disefiar una propuesta didactica en la plataforma Moodle, con el
propdsito de responder a las dificultades identificadas en el diagndstico sobre el aprendizaje del
Teorema de Pitagoras. Esta propuesta se sustenta en el uso de recursos digitales interactivos y
estrategias activas que promueven un aprendizaje auténomo vy significativo. Se considera que
esta propuesta puede representar una herramienta valiosa para mejorar la comprension del

contenido matematico en estudiantes universitarios
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13. Recomendaciones

Considerar los hallazgos del presente estudio para explorar el potencial del uso de
plataformas educativas como Moodle en el drea de ciencias de la educacidn, se sugiere realizar
investigaciones futuras que implementen estd plataforma garantizando los recursos tecnolégicos

y formativos necesarios para su impacto pedagdgico.

Integrar dentro del plan de estudios actividades formativas que fortalezcan el uso
pedagdgico de plataformas digitales de aprendizaje como lo es Moodle, especialmente en

asignaturas como Fisica y Matematica.

Utilizar las herramientas interactivas de Moodle para disefiar metodologias didacticas e
innovadoras que promuevan la comprensién de conceptos abstractos como el Teorema de

Pitdgoras, fortaleciendo el aprendizaje independiente.

Participar activamente en las actividades propuestas en plataformas virtuales,
incrementando habilidades de autoformacidn, aprovechando los recursos y plataformas digitales

disponibles para reforzar los contenidos matematicos en Moodle.
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1.1. Anexo A: Instrumentos

Cuestionario para Estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Introduccidn: Les damos gracias por participar en esta encuesta. El propdsito de este es recopilar

informacidon sobre tus experiencias y opiniones en relacién “Plataforma Moodle para el

aprendizaje del Teorema de Pitagoras, con estudiantes de primer afio de la carrera Fisica-

Matematica, en el segundo semestre 2025”. Tus respuestas serdn utilizadas Unicamente con fines

académicos y de esta investigacion.

Tabla 10

items de la encuesta para los estudiantes

Dimensiones del
cuestionario/Secci

,

on

Indicadores o items

ftems especificos

l. Datos

Generales

I. Uso de la

plataforma

Son los datos
demograficos,
caracteristicas de los

participantes

Reconoce que es Moodle

1.1 Género:

__Mujer ___ Hombre

1.2 Edad:

__18afos _ 20afios 22 afios __ 24

afios 0 mas

2.1 éConoces la Plataforma Moodle?
a) Si
b) No

c) Talvez
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lll...Uso y manejo

de Moodle

Usar con facilidad las
herramientas basicas de

Moodle

d) He oido hablar

2.2 éTe gustaria usar la plataforma Moodle

para aprender

sobre el Teorema de Pitagoras?

a) Si

b) Si, pero solo si es obligatorio

c) No prefiero otras plataformas de
aprendizaje

d) No estoy seguro/a

3.1 ¢Qué tan util consideras que es Moodle

para aprender Matematicas?
a) Muy util

b) Util

¢) Poco util

d) Nada util

3.2 ¢Qué tan comodo te sientes utilizando

Moodle como plataforma para
aprender Matematica?

a) Muy cdmodo

b) Cémodo

¢) Incomodo

d) No la he utilizado

3.3 éQué tan facil te ha resultado utilizar

Moodle?
a) Facil
b) Dificil
c) Muy dificil

d) No la he utilizado
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VI. Percepcién de

utilidad

Teorema de Pitagoras

4.1 ¢Qué tan facil te resulta navegar por la

plataforma Moodle para encontrar
materiales sobre el Teorema de
Pitdgoras?

a) Muy dificil

b) Dificil

c) Facil

d) Muy facil

4.2 ¢Como puede Moodle facilitar el acceso

a recursos educativos sobre el Teorema

de Pitagoras?

a) Através de enlaces externos

b) Mediante la creacion de un
repositorio de recursos

c) Soélo mediante libros de texto

d) A través de correos electrénicos

4.3 ¢Como evaluas la efectividad de los

recursos multimedia en Moodle

para aprender el Teorema de Pitagoras?
a) Muy inefectivo

b) Inefectivo

c) Efectivo

d) Muy efectivo

Nota: Elaboracidn propia
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Prueba estandarizada

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Introduccién: Muchas gracias por participar en esta prueba estandarizada, realizada por

estudiantes de V afo de Matemadtica del CUR Esteli. Esta prueba se realiza con el fin de

recopilar datos sobre los conocimientos del Teorema de Pitdgoras con estudiantes de primer

afio de la carrera Fisica-Matematica, en el segundo semestre 2025”. Dichas respuestas seran

utilizadas Unicamente con fines académicos y de investigacion.

Tabla 11
ftems para prueba estandarizada

Dimensiones del Indicadores o items

cuestionario/Seccion

items especificos

l. Datos Generales Son los datos
demogréficos,
caracteristicas de los

participantes

Il Nociones basicas Conocimientos

previos

1.1Género:
__Mujer ___ Hombre
1.2 Edad:

__18afios __20afios 22 afios

__24 ahos 0 mas

2.1.  ¢Cudl eslaférmula del
Teorema de Pitagoras?:
a) a’?+b?=c?
b) a+b=c
c) (a+h)?=cc?
d) a?—b? = c?
2.2 ¢éEn qué tipo de tridangulo se aplica
el Teorema de Pitagoras?
a) Isésceles

b) Equilatero
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Conceptos e

interpretacién

IV. Aplicaciény

Problemas

c) Escaleno

d) Rectangulo

Calculo de la 3.1 Un tridngulo rectdngulo tiene
hipotenusa catetos de 5cmy 12 cm. ¢éCuadl es
la longitud de la hipotenusa?
a) 13 cm
b) 10cm
c) 15cm
d) 17 cm
3.2 Si un cateto mide 9 m y la
hipotenusa 15m, ¢Cudnto mide el
otro cateto?
a) 6m
b) 12cm
c) 10cm
d) 8cm
Ejercicios donde se 4.1 Siuntriangulo tiene lados de 6 cm,
aplique el Teorema de 8 cm y 10 cm, ¢Cumple con el
Pitagoras Teorema de Pitagoras?
a) Si
b) No
c) Talvez
d) Depende de los angulos
4.2 ¢éCudl de las siguientes
afirmaciones describe mejor el

Teorema de Pitdgoras?

112



b)

d)

La suma de los lados de un
triangulo es igual a la
hipotenusa

La suma de los cuadrados
de los catetos es igual al
cuadrado de la hipotenusa
La hipotenusa es siempre
el lado mas corto

Ninguna de las anteriores

4.3 ¢Cudl de las siguientes opciones es

un uso practico del Teorema de

Pitdgoras?

a)

b)

d)

Calcular la distancia entre
dos puntos

Determinar el area de un
circulo

Medir la altura de un
circulo

Calcular la suma de los

angulos de un Triangulo

4.4 ¢Qué representa la hipotenusa en

un triangulo rectdngulo?

a)
b)

c)

d)

El lado mas corto

La suma de los catetos

El lado opuesto el angulo
recto

Ninguna de las anteriores

Nota: Elaboracion propia
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Instrumento de evaluacion para Docente

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Introduccidn: Gracias por participar. El propdsito de este es recopilar informacion sobre tus

experiencias y opiniones en relacién “Plataforma Moodle para el aprendizaje del Teorema

de Pitagoras, con estudiantes de primer afio de la carrera Fisica-Matematica, en el segundo

semestre 2025”. Tus respuestas seran utilizadas Unicamente con fines académicos y de

investigacion.

Tabla 12
Instrumento de evaluacion para los docentes

CRITERIOS PARA EVALUAR Observaciones (si debe
- eliminarse o
B Lenguaje
, Induccion a ) modificarse un item,

Claridad en _ adecuado Mide lo
) Coherencia | la , por favor, indique)
ltem | la con el nivel | que

interna respuesta
redaccidn del pretende
(Sesgo)
informante

Si No Si No Si No Si No Si No
1
2
3
4
5
6
7
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Aspectos Generales

Si

No

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para

responder el cuestionario

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial

El nimero de items es suficiente para recoger la informacién.

en caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a

anadir

Validez

(Marque con una "X")

Aplicable
Aplicable atendiendo a las observaciones

No aplicable

Validado por: C.I:

Fecha:

Firma: Teléfono:

e-mail:

Nota: Elaboracion propia
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15.2 Anexo B: Constancia de validacion
CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Samantha Lucia Cruz Lépez, de profesidn Fisica Matematica con grado de licenciatura,
gue ejerce actualmente como docente, en la institucion Centro Universitario Regional
(CUR-Esteli), por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacion los instrumentos (Cuestionario semiestructurado), a los efectos de su aplicacidn
en la investigacidn titulada: “Disefio de una propuesta didactica estructurada en la
plataforma Moodle para apoyar el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, basada en el
analisis de resultados del diagndstico aplicado a estudiantes de primer y segundo ano de la
carrera de Fisica-Matematica que ya cursaron el componente Trigonometria, durante el

segundo semestre 2025".

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones, respecto a su aplicabilidad:
Opcion de aplicabilidad:

Aplicable ()

Aplicable después de corregir (x)

No aplicable ()

Firma:

i

Lic. Samantha Lucia Cruz Lépez

Fecha: 15 de septiembre 2025
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Walter Ismael Medina Martinez, de profesidn en ciencias de la educacion con mencidn

en Fisica Matematica, grado de licenciado, que ejerce actualmente como docente, en la

institucion Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua (UNAN-Managua) /

Centro Universitario Regional Esteli (CUR-Esteli), por medio de la presente hago constar

que he revisado con fines de validacion los instrumentos (Cuestionario semiestructurado),

a los efectos de su aplicaciéon en la investigacion titulada: “Disefio de una propuesta

didactica estructurada en la plataforma Moodle para apoyar el aprendizaje del Teorema de

Pitagoras, basada en el analisis de resultados del diagndstico aplicado a estudiantes de

primer y segundo ano de la carrera de Fisica-Matematica que ya cursaron el componente

Trigonometria, durante el segundo semestre 2025”.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones, respecto a su aplicabilidad:

Opcidn de aplicabilidad:
Aplicable (X)
Aplicable después de corregir ()

No aplicable ()

Firma:

Fecha: 12 septiembre 2025
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15.3 Anexo C: Respuesta de los instrumentos

Tabla 13
Respuesta del cuestionario a estudiantes
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Estudiante 9

Estudiante 10

Estudiante 11

Estudiante 12

Estudiante 13

Tabla 14

2 4 3 3

1 4 3 2

1 1 2 2

1 2 4 1

1 1 2 3

Respuesta de la prueba estandarizada por los estudiantes

Q — o on < LN (o] N~ o0
e @© © © @© @© @© © ©
.© = = = = € € = c
o) > > > > > > > >
S (eT0] o o oo oo oo (o] oo
% o & & 2 2 2 = =
(I} (a o o o o o o o
Estudiante 1 1 4 1 2 1 2 4 3
Estudiante 2 1 4 1 2 1 2 1 3
Estudiante 3 1 4 4 4 1 2 1 2
Estudiante 4 1 4 1 2 3 2 1 3
Estudiante 5 1 4 1 2 1 2 4 3
Estudiante 6 1 4 1 2 3 2 4 3
Estudiante 7 1 4 1 2 1 2 1 3
Estudiante 8 1 4 1 2 1 2 1 3
Estudiante 9 1 4 1 2 1 2 1 3
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Estudiante
10
Estudiante
11
Estudiante
12
Estudiante

13
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15.4 Anexo D: Fotografias

PITAGMOOD

Guia metodoldégica para el
aprendizaje del Teorema de
Pitagoras a través del uso
de la plataforma Moodle
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15.5

Tabla 15

Anexo E: Matrices

Matriz de Andlisis

Técnica

Encuesta a
estudiantes

Prueba
Estandarizada

Definicion de técnica

Segun Medina et al., (2023) las

técnicas son un método
sistematico usado para
recolectar y analizar

informacidn con el objetivo de
resolver un problema

determinado.

Es wuna forma de
evaluacion sistematizada del
aprendizaje, caracterizada por
seguir un proceso riguroso los
cuales se miden rangos en la
poblacién estableciendo
precisiones especificas
(Gutiérrez Benitez y Acuiia

Gamboa, 2022).

Instrumento

Cuestionario

Prueba
diagnostica
realizada en
Google
Froms

Definicion de instrumento

Asoma Caiza (2023)

menciona que los
instrumentos de recoleccién
de datos son un recurso
metodolégico utilizado para
registrar o almacenar datos

de un estudio

Lépez Toledo (2024) aporta

gque las estrategias del
proceso de la ensefianza del
Teorema de Pitagoras en
estudiantes universitarios se
llevé a cabo la propuesta de
la resoluciéon de problemas
ya que muchos tienen
problemas al resolver tanto
como en el fundamento de
los conceptos, dangulos vy

triangulos del teorema.

Nota. Tabla de Técnicas e Instrumentos utilizados en la investigacion
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15.6 Anexo F: Plan de clase

La estructura de los planes de clase es la siguiente:

Tabla 16 Datos generales

Carrera: Licenciatura en

Matematica

Eje (s): Resolucidon de problemas sobre

el Teorema de Pitdgoras

Componente

curricular (as):

Profesor: Isaura Lisbeth
Hudiel Fuentes
Nazarelis Gissell Lazo
Torres

Elioena Hernandez Diaz
Afo y semestre: 1 afo

Fisica-Matematica/I

semestre

Competencia o competencias:
Competencias genéricas:

1. Capacidad para comunicarse de
manera oral y escrita, y trabajar en
equipo, utilizando herramientas TIC
para su aprendizaje

de

2. Capacidad demostrar

creatividad para hacer avanzar los
diferentes ambitos de actuaciéon vy
campos de accion profesional donde se
desempena.

Competencias especificas:

1. Capacidad de resolver ejercicios
y problemas aplicando el Teorema de
Pitdgoras, reconociendo sus elementos
y utilizando plataformas digitales como

Moodle y Educaplay para fortalecer el

aprendizaje

Se estara utilizando

la plataforma
Moodle para
desarrollar

actividades de

aprendizaje
interactivas sobre el
Teorema de

Pitagoras.

Nota: Datos del plan de clase

Tabla 17 Aprendizajes

Objetivo (s) de aprendizaje

Tema y contenido (s)

Indicador de logro
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Aplicar el Teorema de Pitdgoras

para resolver problemas

relacionados con  tridngulos

rectdngulos, reconociendo sus

elementos y demostrando la

relacién que exsten entre los lados

Tema 4: Teorema de
Pitagoras
Contenido: Concepto,

elementos de un tridngulo
rectdngulo, demostracién
del teorema y resolucion

de ejercicios practicos

Aplica correctamente el
Teorema de Pitdgoras en la

resolucion de ejercicios y

problemas de la vida
cotidiana, demostrando
compresion del

procedimiento matemdtico.

Nota: Datos del plan de clase

Tabla 18 Tareas o actividades de aprendizaje

Iniciales El estudiante debe ingresar primeramente en la plataforma Moodle, y realizar la
lectura y visualizacion correspondiente a los materiales presentados.

Desarrollo  Los estudiantes deben completar las siguientes actividades:
Deben de resolver la guia de ejercicios segun las indicaciones, posteriormente
deben subirlo a la plataforma.
Luego tendrdn que realizar la actividad vinculada a Educaplay.

Sintesis El estudiante debera contestar un cuestionario a partir de los conocimientos

adquiridos en las demas actividades.

Nota: Datos del plan de clase
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Tabla 19: Evaluacidn de los aprendizajes

TIPO DE EVALUACION

FORMATIVA

ESTRATEGIA DE EVALUACION

INSTRUMENTO DE EVALUACION

EVIDENCIAS

CRITERIOS

INDICADORES

NIVELES

Nota. Datos del plan de clase

en Educaplay.

Tabla 20: Rubrica de Evaluacion para cada estrategia

Datos obtenidos en Moodle

Rubrica de evaluacion para cada estrategia

Detallados en la Rubrica de evaluacién

Se estara evaluando a través de una guia de trabajo. Y

también Se evaluarad mediante una actividad didactica

Criterios Indicadores Niveles
5 4 3 2 0
Resoluciéon  Aplica Proporciona Solo tuvo Presenta Tiene No
de correctame las un error en algunos dificultad responden
ejercicios nte los respuestas  unos de los errores en es al los
procedimie  correctas ejercicios mds deuno resolver ejercicios
ntos para cada presentado de los Ia presentado
matematico ejercicio. ejercicios mayoria s.
s para
resolver los
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ejercicios, presentado de los

demostrand S. ejercicios.

o

comprensié

n del tema.
Presenta el El Realizan Realiza La No No aplica
procedimie estudiante  correctame correctame resolucidn presenta  correctame
nto parala desarrolla nte los nte el de los un nte la ley
resolucion  paso apaso procedimie ejercicio, ejercicios proceso del seno.
de los la ntos y pero se presenta entendibl
ejercicios resolucion plasma de salta pasos debilidade e y claro

de los manera del proceso s en ciertas para la

ejercicios, coherente de circunstanc resolucié

mostrando  todo el resolucién. ias. n de los

claridad, proceso de ejercicios

coherencia  resolucion.

y aplicacion

correcta del

Teorema de

Pitdgoras
Ordeny El Realiza el Aplico el Realiza en La No realizo
aseo estudiante  trabajo en editor de los presentac el trabajo

presentael el ecuaciones ejercicios ion  del delaforma

trabajo de procesador del sin el trabajo es orientada

manera de texto procesador procesador poco ética

ordenaday utilizandoel de texto, de y con mal

limpia, ya editor de pero en ecuaciones orden

sea en ecuaciones algunas o lo realiza
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procesador o presenta circunstanc de manera
de texto o fotos de la ias lo paso manual,
de forma resolucién por alto o pero
manual manual, presento el presenta
pero trabajo de desorden vy
presentand manera poco aseo
O aseo Yy manual,
orden. pero con
algunos
manchone
s
Fecha de Cumple con Envialaguia Envia la Envia la Envia la No
entrega la entrega de guia de guia de guia de entreganla
de las aprendizaje aprendizaj aprendizaj aprendiza guia de
actividades en la fecha e 1 dia e 2 dia je aprendizaj
en los establecida después de después de después e
tiempos la fecha Ia fecha de 3 dias
establecido establecida establecida de la
S, fecha
demostrand establecid
o a
responsabili
dady
compromis
o
académico.

Nota. Datos del Plan de clase
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Tabla 21 Niveles de calificacion

Niveles de Descripcion
calificacion
5 Alcanzado de manera

sobresaliente

4 Alcanzado de manera notable

3 Parcialmente superado, pero con
evidencias

2 No alcanzado / no demostrado

por evidencias

Calificacion

Juicio de aprobacidén

Aprobado, no requiere tutoria

Aprobado, pero requiere esfuerzo
del estudiante

Aprobado, requiere esfuerzo del
estudiante y tutoria

Reprobado, requiere un alto
esfuerzo del estudiante y tutoria

intensiva

Nota: Datos del plan de clase

15.7 Anexo G: Estrategias complementaria dentro de Moodle

Figura 40
Actividad en Educaplay

e

QL e

K&

El teorema de Pitagoras

Nota: Elaboracidn propia
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