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Resumen
El presente estudio investigativo aborda el uso de Moodle como herramienta de apoyo para
el aprendizaje de trigonometria como factor crucial en la educacién superior. El objetivo es
Analizar las competencias alcanzadas del tema funciones trigonométricas de angulos
agudos, para fundamentar una propuesta de apoyo en la plataforma Moodle con
estudiantes de | afio de Fisica-Matematica del Centro Universitario Regional (CUR) Esteli,
UNAN-Managua, durante el segundo semestre del ano 2025. El tipo de investigacion es
cuantitativa, con un paradigma positivista, segin el alcance es un estudio descriptivo, de
corte trasversal y segln su disefio no experimental; se trabajé con una muestra de 13
estudiantes seleccionados con un muestreo aleatorio simple, las técnicas e instrumentos
utilizados fueron la encuesta, prueba estandarizada, matriz de analisis documental y
validaciones por expertos. Los datos fueron procesados con el programa SPSS, obteniéndose
un coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach de 0.961 y una significancia estadistica (p=
0.0005) mediante la prueba chi cuadrado calculado en Infostat. Posteriormente, se disefid
una propuesta diddactica dentro de la plataforma Moodle, la cual integra videos explicativos,
documento de apoyo, guia de aprendizaje, cuestionarios, actividades interactivas y de
evaluacion orientadas a fomentar el aprendizaje. En conclusidn, se destaca la necesidad de

disefar una propuesta en Moodle, con el fin de desarrollar habilidades matematicas.

Palabras claves: Moodle, Trigonometria, Angulos agudos, Aprendizaje, Educacién superior



Abstract

This research study examines the use of Moodle as a support tool for learning trigonometry
as a crucial factor in higher education. The objective is to analyze the competencies achieved
in the topic of trigonometric functions of acute angles, to substantiate a proposal for
support on the Moodle platform with first-year Physics-Mathematics students at the
Regional University Center (CUR) Esteli, UNAN-Managua, during the second semester of
2025. The type of research is quantitative, with a positive paradigm. In terms of scope, it is
a descriptive, cross-sectional study, and in terms of design, it is non-experimental. A sample
of 13 students was selected using simple random sampling. The techniques and instruments
used were a survey, a standardized test, a document analysis matrix, and expert validations.
The data were processed using the SPSS program, obtaining Cronbach’s alpha reliability
coefficient of 0.961 and statistical significance (p= 0.0005) using the chi-square test
calculated in Infostat. Subsequently, a teaching proposal was designed within the Moodle
platform, which integrates explanatory videos, supporting documents, learning guides,
guestionnaires, interactive activities, and assessments aimed at promoting learning. In
conclusion, there is a clear need to design a proposal in Moodle with the aim of developing
mathematical skills.

Keywords: Moodle, Trigonometry, Acute angles, Learning, Higher education
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1. Introduccion

En la actualidad, el desafio de transformar la ensefianza de la Matematica ha
impulsado a educadores e investigadores buscar métodos mds concretos y aplicables, que
faciliten la comprensidn, puesto que se visualiza como una disciplina abstracta y compleja.
Esta necesidad de tangibilizar los conceptos complejos es particularmente evidente en el
estudio de dngulos agudos, es por ello la necesidad de proponer Moodle como herramienta
de apoyo para el aprendizaje de la Trigonometria.

El estudio realizado por Merla y Yafiez (2016) plantea que los jovenes de hoy en dia
no pueden imaginar un mundo sin un teléfono mévil, una computadora o acceso a Internet.
Por lo tanto, la integracién de la plataforma educativa Moodle se convierte en una
herramienta esencial para interactuar de forma asincréonicamente entre docentes vy
compafieros. Asi mismo, Maliza Muioz et al. (2020) mencionan que la plataforma Moodle
presenta beneficios parael desarrollo de actividades como: cuestionario, chat, glosario, wiki,
foro, brindando al estudiante la adecuacién para fortalecer un trabajo auténomo.

Bajo esta premisa, el presente estudio surge para dar respuesta a las dificultades
conceptuales detectadas; debido a que el dominio de este conocimiento no solo es vital
para el progreso de las destrezas en Matematica, sino que también resulta indispensable
para sus aplicaciones en escenarios reales de distintas dreas académicas. El objetivo general
de este estudio es analizar el nivel de aprendizaje de funciones trigonométricas de angulos
agudos con estudiantes de | afio de Fisica Matematica del Centro Universitario Regional
(CUR) Esteli, UNAN-Managua, en el segundo semestre del afio 2025, con el fin de
fundamentar la propuesta de apoyo en la plataforma Moodle. Al final se espera que esta
iniciativa no solo mejore la asimilacidon de conceptos Matematicos, sino que también sirva
como un modelo innovador que otros educadores puedan replicar en sus propias aulas e
incluso para otros contenidos universitarios.

La relevancia cientifica de esta investigacién reside en su capacidad para generar
nuevos conocimientos sobre la didactica de la trigonometria mediada por entornos virtuales
en la formacidn de futuros docentes. Al articular un diagndstico riguroso con una

intervencién tecnoldgica estructurada, el estudio aporta una base tedrica y metodoldgica



reproducible. De esta manera, se pretende que la propuesta trascienda la mejora de la
asimilacién de conceptos inmediatos, constituyéndose como un modelo de innovacién
educativa adaptable a otros contenidos curriculares del nivel superior.

Este documento estad estructurado en 16 capitulos de los cuales se presenta una
breve descripcion a continuacioén:

El primero estd conformado por la introduccidn en la cual se proporciona una nocién
del tema sobre el que se va a trabajar. Ademas, se menciona brevemente el contexto, las
caracteristicas relevantes de la investigacién, asi como los objetivos, alcances y estructura
del informe. Seguido del segundo capitulo, que contiene los antecedentes a nivel
internacional, nacional y local retomados de fuentes bibliograficas, apegados con el estudio
de investigacién brindando un panorama actual de cdmo se ha investigado esta tematica.

Posteriormente, en el tercer capitulo abarca el planteamiento del problema, la
caracterizacion del mismo, y las preguntas que guian la investigacién. A continuacion, en el
capitulo cuatro se expone la justificacidn de la investigacion teniendo en cuenta criterios de
importancia, relevancia social, aportes metodolédgicos y novedosos; seguido del quinto
capitulo que detalla los objetivos de la investigacion.

En el capitulo seis se evidencian las limitaciones del estudio, luego en el siete se
presenta la hipotesis. Posteriormente en el nimero ocho se muestran la operacionalizacion
de variables, seguidamente el capitulo nueve presenta el marco tedrico que contiene
informacidn acerca de la temdtica en estudio para su validez y credibilidad cientifica.

A continuacion, el capitulo diez detalla el disefio metodoldgico adoptado, asi como
los procedimientos y técnicas utilizadas en la investigacién; asi como las técnicas e
instrumentos de recoleccién de datos, el procedimiento y andlisis de los mismos.
Seguidamente, en el capitulo once se analizan los resultados obtenidos, ofreciendo una
discusion critica sobre su relevancia y significado en el contexto del estudio, realizando el
contraste con otros estudios y la teoria planteada en la investigacion.

En el capitulo doce se presenta la propuesta disefiada basada en los hallazgos de la
investigacién, ofreciendo recomendaciones concretas para futuras investigaciones o

aplicaciones practicas en el ambito educativo.



Finalmente, los capitulos trece, catorce, quince y dieciséis detallan las conclusiones
del estudio que le dan salida a los objetivos de investigacidon, se presentan las
recomendaciones prdcticas derivadas del estudio, orientadas a mejorar la implementacion
de metodologias activas en la educacion; se incluye la bibliografia de todas las fuentes
consultadas y citadas a lo largo del informe y los anexos, en los cuales se pueden evidenciar
los materiales utilizados y actividades realizadas a lo largo de la investigacion,

respectivamente, asi como también los anexos.



2. Antecedentes

Este apartado presenta los antecedentes vinculados con la tematica de investigacién,
gue constituyeron un gran aporte tedrico para el desarrollo del estudio. Se efectué una
revisién bibliografica de trabajos con variables afines y aportes pertinentes, identificando
problematicas encontradas y alternativas de solucién.

A nivel internacional, se identificaron Tesis de grado y articulos cientificos relevantes
relacionados con el tema en estudio. A continuacidn, se presenta un resumen de ello y su
aporte en esta investigacion:

Antecedentes Internacionales

Sanchez (2019) desarrollé el estudio titulado “Disefio e implementacion de un curso
virtual en Moodle para la ensefianza de funciones trigonométricas” con el objetivo de
mejorar el aprendizaje de seno, coseno y tangente en estudiantes de décimo grado de la
institucion educativa Rio arriba. Se utilizdé un enfoque mixto, bajo el paradigma de la
investigacidn accion educativa con un disefio cuasi experimental. Los resultados mostraron
avances significativos en el dominio del tema y en el rendimiento académico. Se concluyd,
qgue la propuesta ofrece un punto de partida para organizar la secuencia de contenidos y
objetivos. Este trabajo aporta tedrico y practico a la presente investigacion, al evidenciar la
pertinencia del uso de Moodle para favorecer el desarrollo académico y social del
estudiantado.

Segun Diaz (2022) en su estudio Interpretacion contextual de las funciones
trigonométricas a través del uso de software GeoGebra, analizo el impacto del software en
la comprensién de dichas funciones. Desde un paradigma cualitativo, evidencid procesos de
asimilacion mas facil y un mayor interés por aprender. Concluyé que Geogebra es una
herramienta eficaz para facilitar la comprension y elevar la satisfaccion en los estudiantes.
Ofrece aportes tedricos y empiricos, que resalta la importancia del software educativo, con
una perspectiva pedagdgica similar a la propuesta de este estudio.

Diaz Landa verde (2024) presento “Propuesta diddctica de Trigonometria mediante
el uso de Software GeoGebra” con el objetivo de mejorar el aprendizaje de la Trigonometria

usando esta plataforma. La metodologia, de enfoque cualitativo-descriptivo y diseno



comparativo, considero una muestra de 29 estudiantes (20 de educacién media superior y
9 de nivel superior). Los resultados mostraron mejoras significativas y una participacion
activa. Se concluyé que el software favorece el aprendizaje y potencia la visualizacidn. Este
estudio aporta fundamentos tedricos y metodolégicos que incorporan TIC, proponiendo un
modelo adaptable a diferentes contextos educativos.

Antecedentes Nacionales

A nivel nacional, también se identificaron estudios realizados con incidencias
directas en la temdtica:

Asi mismo, Cruz y Urroz (2025) desarrollaron una “Propuesta de una plataforma
virtual de aprendizaje como herramienta de apoyo para la Educacion Media”. La finalidad
del estudio consistio en determinar los medios técnicos existentes y las habilidades digitales
gue manejaban los profesores. Para ello utilizaron una metodologia cualitativa y modelo de
estudio no experimental de corte transversal, asi también analizaron el contexto especifico
de la institucion educativa Sagrado Corazén de Jesus Bethlemitas. El principal
descubrimiento demostré que, a pesar de tener un laboratorio de computacién, carece de
recursos informaticos necesarios para instalar y gestionar la herramienta Moodle. Por ende,
se concluyd que deben destinar recursos tecnoldégicos y humanos especificos, asi como una
estrategia de soporte. Esta investigacion aporta una guia practica para la implementacion
contextualizada de la plataforma.

Videa (2020) realiz6“Implementacion de la plataforma educativa MOODLE en el
Instituto Tecnoldgico Superior Interamericano del departamento de Managua’, cuyo
objetivo fue establecer un entorno virtual de aprendizaje con enfoque constructivista. Sé
utilizé la metodologia de Presencia, Alcance, Capacitacion, Interaccidn y Elearning (PACIE),
gue acompano la implementacién, la capacitacién docente y la organizacién del nuevo
entorno de trabajo. La muestra incluyo al personal docente y estudiantil. Los resultados
mostraron impactos positivos, en los procesos de docencia brindando flexibilidad y
accesibilidad. Se concluyé que el adecuado aprovechamiento de la metodologia favorecio
el proceso de aprendizaje, posicionando al estudiante como agente activo y al docente tutor

virtual. Esta investigacion sustenta la necesidad de incorporar MOODLE para la ensefianza,



fortalecer el aprendizaje de la trigonometria y promover aprendizajes significativos en
entornos flexibles y accesibles.

Por consiguiente, Romero (2019) presentd“Incorporacion permanente de las
herramientas tecnoldgicas al desarrollo de las clases de matemdticas”. Con el objetivo de
incorporar las TIC en el aprendizaje del drea. Desde un analisis pedagdgico y con referencia
a diversas teorias educativas, evidencio la necesidad de usar herramientas tecnoldgicas. El
estudio, producto del trabajo colaborativo docentes de matematica de la Facultad Regional
Multidisciplinaria de Chontales de la UNAN-Managua, Nicaragua, reporto ventajas como:
aprendizajes cognitivo y significativo, mayor creatividad y desarrollo, asociados al
incremento del interés por la clase. Se concluyé que la incorporacion de las TIC favorece el
aprendizaje y plantea nuevos desafios de actualizacion docente, especialmente pertinentes
para contenidos de trigonometria. Este antecedente resulta valioso para la presente
investigacidn, ya que evidencia como las herramientas tecnolégicas pueden potenciar el
aprendizaje de contenidos trigonométricos, aportando fundamentos para la propuesta
didactica en Moodle.

Antecedentes locales

A nivel local se encontraron articulos cientificos pertinentes:

Manzanares Balmaceda et al. (2025) investigaron el “Uso de Facebook para el
aprendizaje de la ley del seno a nivel de secundaria a través de un grupo cerrado”. La
estrategia se planteé como complemento para transformar prdacticas tradicionales,
aprovechando el interés del estudiantado por las redes sociales y promoviendo el
aprendizaje colaborativo. Los resultados evidenciaron eficacia, en la ensefianza de la ley del
seno, fortaleciendo el vinculo entre tecnologia y pedagogia. Se concluyd que Facebook,
como recurso complementario, puede generar cambios significativos en el que hacer
docente, brindando nuevas alternativas no solo para el drea de matemadticas, sino para
cualquier rama de la educacién. Este antecedente aporta mejoras a la experiencia de
aprendizaje y la participacion estudiantil, al igual que una base tedrica y metodoldgica util

para propuestas educativas que promuevan la interaccién digital.



Briones Rugama et al. (2024) propusieron la ‘““Metodologia Enfocada en la
Construccion del Aprendizaje (MEPCA) en trigonometria” para fortalecer habilidades
creativas, emprendedoras e innovadoras en estudiantes. Con enfoque cualitativo, trabajé
con 15 estudiantes y un docente mediante entrevistas, observacion y pruebas. La propuesta
se implementd en tres unidades de Trigonometria, logrando un aprendizajes contextuales y
significativos. Los resultados evidenciaron que el uso de TIC favorece la motivacion vy el
desarrollo de competencias. Se concluyd que la metodologia aporta desde lo curricular,
metodolégico y cientifico, con impacto positivo en la practica docente. Este antecedente
constituye un sustento tedrico-metodoldgico y refuerza la pertinencia de integrar
herramientas digitales como Moodle en el aprendizaje de las funciones trigonométricas de
angulos agudos.

Rizo Rodriguez (2019) en““Aprendizaje con Moodle”, analiz6 conceptos basicos de la
plataforma, herramientas, recursos, formas de evaluacién y su aplicacidn en la ensefianza
virtual de la asignatura Informatica Basica en la UNAN-Managua. El estudio se desarrollé en
la modalidad de profesionalizacién y evidencié que Moodle responde eficazmente a las
necesidades educativas de los estudiantes, facilitando el acceso rapido y organizado a los
contenidos, asi como el aprendizaje colaborativo. Se concluyd que la plataforma es
ampliamente utilizada en la FAREM Esteli tanto en pregrado como en posgrado, y que
fomenta la autonomia estudiantil. Para el docente representa un recurso valioso que exige
mayor compromiso y disposicion. El estudio aporta elementos tedricos- practicos que
respaldan la implementacion de Moodle para fortalecer el aprendizaje de las funciones
trigonomeétricas de angulos agudos.

Tabla 1: Tabla comparativa de antecedentes

Nivel AutoryAfio Metodologia/ Resultados Aporte a tu
Enfoque Principales Investigacion
Int.  Sanchez Mixto, I-A Avances significativos Guia para la
(2018) Educativa, Cuasi- en rendimiento organizacién
experimental. académico y dominio secuencial de

de funciones basicas. contenidosy
objetivos en
Moodle.




Nivel AutoryAfo Metodologia / Resultados Aporte a tu
Enfoque Principales Investigacion
Int.  Diaz (2022) Cualitativo. Mayor asimilacion, Resalta la
interés y satisfacciéon  importancia del
del estudiante software
mediante interactivo
visualizacién. (GeoGebra) como
complemento.
Int. Diaz L. Cualitativo- Mejora en la Fundamento
(2024) descriptivo, visualizacién de metodoldgico para
Disefio conceptosy la integracioén de
comparativo. participacién activa TIC en contextos
en niveles superiores. diversos.
Nac. CruzyUrroz Cualitativo, No Identificacion de Guia practica para

(2025)

experimental
(Transversal).

brechas en
infraestructura y
habilidades digitales
docentes.

el diagndstico de
condiciones
técnicas previas al
disefo.

Nac. Videa (2020) Metodologia Flexibilidad y Sustento para el
PACIE (Enfoque accesibilidad; uso de
constructivista). posiciona al metodologias de

estudiante como entornos virtuales
agente activo. (PACIE) en Moodle.

Nac. Romero Analisis Aumento de la Evidencia la

(2019) pedagodgico y creatividad y el necesidad de
Trabajo interés en clases de actualizar la
colaborativo. matematicas practica docente en

universitarias. la UNAN-Managua.

Loc. Manzanares Estrategia de Eficaciaenla Base tedrica sobre

etal. (2025) aprendizaje ensefanza de laley el aprendizaje
colaborativo del Seno mediante colaborativo en
(Facebook). redes sociales. entornos digitales

locales.

Loc. Brionesetal. Cualitativo Fortalecimiento de Sustento

(2024) (Metodologia habilidades creativas metodoldgico sobre
MEPCA). y aprendizajes la construccion del

significativos en aprendizaje en la
trigonometria. region.

Loc. Rizo (2019) Descriptivo- Moodle facilita el Validacion del uso
analitico. acceso organizadoy institucional de

fomenta la
autonomiaen la
FAREM-Esteli.

Moodle en el
contexto especifico
de tu sede.

Nota: Elaboracion propia



3. Planteamiento del problema

Moodle en el drea de matematicas se reconoce como una herramienta eficaz de
apoyo al aprendizaje. Segun Mendoza (2025) esta plataforma ha transformado
significativamente la experiencia de los estudiantes, al proporcionar acceso a materiales
interactivos, facilitar la evaluacién y promover la participacién en foros colaborativos,
elementos esenciales para un aprendizaje dindmico. Esto resulta especialmente pertinente
en las funciones trigonométricas de dngulos agudos.

No obstante, se han identificado dificultades conceptuales y procedimentales en
estudiantes universitarios de | afio de Fisica Matematica, que afectan su avance académico
el cual requiere de estos conocimientos previos. El presente estudio abordara esta
problematica mediante un diseno de una propuesta en Moodle orientada al aprendizaje de
las funciones trigonométricas de angulos agudos, con el propdsito de generar un impacto
positivo en el aprendizaje, desempeiio académico, fomentando la autonomia y la
participaciéon proactiva del estudiantado en su proceso de formacién.

Pese a las oportunidades institucionales que ofrece Moodle, no se encuentran
propuestas diddcticas ajustadas a las necesidades actuales del estudiantado para superar
estas deficiencias. De acuerdo con lo anterior la frecuencia de los recursos disponibles, no
han sido disefiados para el aprendizaje auténomo y guiado de forma efectiva, lo que limita
su uso pleno como herramienta de refuerzo.

Asimismo, persisten limitaciones en la comprensién de conceptos bdsicos vinculados
a angulos agudos, en la resoluciéon de problemas y en la aplicacion practica de los
contenidos. A través, del didlogo y la retroalimentacién docente se evidencian estas
dificultades, lo que orienta a la mejora del proceso de aprendizaje. Al no atender
metodolégicamente estas problematicas las repercusiones podrian incidir en la desercidn.

Ademas, se advierte, que la ausencia de una valoracién diagnostica sistematica que
identifique las dificultades especificas del estudiantado en funciones trigonométricas de
angulos agudos. Sin esta base, cualquier intervencion pedagoégica careceria de sustento

suficiente, de ahi la necesidad de realizar un diagndstico que permita disefiar una propuesta



didactica pertinente y coherente con el plan de estudios, aprovechando las herramientas de
Moodle para establecer un espacio educativo organizado, colaborativo y eficaz.

En este marco, el andlisis de los puntos sefialados es fundamental para disefiar
estrategias educativas que promuevan la participacién proactiva y el logro de aprendizajes
en esta drea de la matematica. En consecuencia, la pregunta que guia el estudio es: ¢Cual
es el nivel de aprendizaje de las funciones trigonométricas de angulos agudos en estudiantes
de | afo de Fisica Matematica durante el segundo semestre del 2025, que permita respaldar

una propuesta de apoyo educativo en la plataforma Moodle?

10



4. Justificacion

En el contexto educativo actual, la integracién de la plataforma virtual como Moodle
sea ha consolidado como una estrategia esencial para fortalecer los procesos aprendizaje.
Este estudio aborda el uso de Moodle como una herramienta de apoyo y especificamente
el diseno de una propuesta orientada al aprendizaje de las funciones trigonométricas de
angulos agudos, a partir del diagndéstico aplicado a estudiantes de primer afio de Fisica-
Matematicas, UNAN-Managua, CUR-Esteli, durante el segundo semestre de 2025.

La relevancia de la investigacidn radica en que la trigonometria es una de las areas
con mayores dificultades de comprensidn, tanto por su nivel de abstraccion como por la
necesidad de razonamiento légico. De acuerdo con Galeano (2012), el uso de Moodle facilita
el trabajo colaborativo, mediante actividades como foros y wikis que favorecen la creacién
conjunta del conocimiento (p.4). En tal sentido, el estudio busca transformar la ensefianza
tradicional en un modelo interactivo que responda a las necesidades especificas del
estudiantado mediante el uso de recursos digitales.

El estudio se sustenta en el objetivo general de analizar el nivel de aprendizaje de
funciones trigonométricas de dngulos agudos, con base en un diagnostico que permita
identificar las principales dificultades del estudiantado. A partir de esos hallazgos, se disefia
una propuesta diddactica con actividades y recursos interactivos en Moodle, orientada a
mejorar la comprension y aplicacion de los contenidos. Ademas, se respalda en los ejes de
la Estrategia Nacional de Educacién “Bendiciones y Victorias 2024-2026", especificamente
en el eje 1: Educacion para la vida, eje 10: Ciencia y eje 13: Calidad educativa, los cuales
promueven el desarrollo de aprendizajes significativos.

Desde lo metodoldgico, la investigacion aporta el mejoramiento de la calidad
educativa y a la igualdad de oportunidades en el acceso al aprendizaje digital. Segun Alcivar
y Fernandez (2024) el uso de plataformas virtuales en la educacion incide positivamente en
el aprendizaje auténomo, al fomentar la responsabilidad del estudiante sobre su propio
proceso. De esta manera, la propuesta metodoldgica responde al contexto del CUR-Esteli,

donde se busca promover un aprendizaje significativo, flexible y motivador.
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En el ambito social, la investigacidén aporta el mejoramiento de la calidad educativa
la igualdad de oportunidades en el acceso al aprendizaje digital. El estudio beneficia tanto
al cuerpo docente como al estudiantado: para los profesores, representa un recurso
estructurado que facilita la planificacién, evaluacién y acompafamiento; y para los
estudiantes, una herramienta que apoya la comprensién de conceptos complejos y el
desarrollo de habilidades matematicas.

Asi pues, esta investigacién pretende contribuir al fortalecimiento del aprendizaje de
la trigonometria mediante una propuesta pedagodgica innovadora y contextualizada que
impulsa la formacidn integral de los futuros profesionales de Fisica-Matematicas en el CUR-
Esteli. Los aportes tedricos que se pretenden alcanzar en la investigacidn es el desarrollo de
competencias mediante una buena comprensidon de contenidos utilizando la plataforma
digital Moodle. En conjunto, sus aportes tedricos, metodolégicos y buscan responder a las
necesidades reales del contexto universitario local, favoreciendo una educacién mas

inclusiva, moderna y participativa.
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5. Objetivos de investigacion

5.1. Objetivo General

Analizar las competencias alcanzadas del tema funciones trigonométricas de angulos
agudos, para fundamentar una propuesta de apoyo en la plataforma Moodle con
estudiantes de | aflo de Fisica-Matemadtica del Centro Universitario Regional (CUR) Esteli,
UNAN-Managua, durante el segundo semestre del afio 2025.

5.2. Objetivos especificos

Describir el dominio de competencias del tema de funciones trigonométricas de
angulos agudos en estudiantes universitarios.

Identificar, a partir del diagndstico, las principales dificultades en el aprendizaje de
este contenido.

Disefiar una propuesta didactica en la plataforma Moodle, a partir de los resultados

y los hallazgos del diagnéstico cuantitativo.
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6. Limitaciones del estudio

Este estudio, basado en el uso de Moodle como herramienta de apoyo para el
aprendizaje de la trigonometria presenta ciertas limitaciones.

En primer lugar, la investigacidn se centrd en 13 estudiantes de primer afo de Fisica-
Matematica seleccionados mediante el muestreo aleatorio simple, lo que impide la
generalizacién de los resultados.

En segundo lugar, el estudio se realizd6 en un periodo breve, lo que obstaculizo la
posibilidad de analizar efectos a un largo plazo del uso de Moodle. Estd limitacién también
influyd en la rigurosidad del analisis de datos.

En tercer lugar, la metodologia sustentada en la encuesta y prueba estandarizada, se
mostraron sesgos por la interpretacion personal y el entusiasmo de los discentes, esto limito
la ensenanza completa de la experiencia de los estudiantes al utilizar esta plataforma
Moodle.

Finalmente, existieron limitaciones técnicas con el uso de la plataforma. Entre ellas
se destacan el desconocimiento previo de las funciones de Moodle por parte de los usuarios
y dificultades de acceso desde dispositivos moviles.

A pesar de las limitaciones, los resultados aportaron una base relevante para
proximas generaciones que exploren mas a fondo la incidencia de las plataformas digitales
en la comprension de contenidos matematicos como lo es la trigonometria en triangulos

agudos.
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7. Hipotesis

El disefio de una propuesta educativa en la plataforma Moodle orientada al
aprendizaje de las funciones trigonométricas de angulos agudos, constituye una alternativa
pedagdgica que, de implementarse, se favoreceria el aprendizaje significativo en
estudiantes de primer afio de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua, CUR-Esteli.

Variables

Independiente: Propuesta educativa en la plataforma Moodle.

Dependiente: Aprendizaje significativo de las Funciones Trigonométricas de dngulos

agudos
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8. Operacionalizacidn de Variables

Tabla 2: Operacionalizacion de variables

Definicion Definicion Instrumento Fuente de
Variable Indicadores
conceptual operativa o técnica datos
Plataforma Es un Planificacidn Tasa de Matriz de Fuentes

Moodle

sistema para el
manejo del
aprendizaje en
linea gratuita, que
facilita la
innovacion de
nuevos sitios web

privados.

didactica, uso de TIC,

evaluacion formativa,

comunicacion

pedagégica

finalizacion de
actividades

Frecuencia
de interaccidn en
foros

Nivel de uso
y descargas de
recursos

Numero
promedio de

accesos

analisis documental

bibliograficas

Estudiantes
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Definicién Definicion Instrumento Fuente de
Variable Indicadores
conceptual operativa o técnica datos
Aprendizaje Es un Comunicacion Prueba Docentes y
significativo proceso en el que  pedagogica Habilidad estandarizada con la  estudiantes

el estudiante
comprende y
retiene
informacion a
largo plazo,
relacionado con
sus conocimientos

previos

para resolver escala de Likert
problemas
Nivel de
retencién
Capacidad
de relacionary
ejemplificar
conceptos
Percepcién

de utilidad del

aprendizaje

Nota: Elaboracion propia
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9. Marco Tedrico

En este apartado se presenta el sustento de la investigacion que incluye los
principales conceptos relacionados con el Uso de Moodle como herramienta de apoyo para
el aprendizaje de la trigonometria. Para el cual se realizé una revisién bibliogréfica para
profundizar el analisis de sus funcionalidades y la manera en que estas pueden adaptarse a
la ensefianza de las Matemadticas especialmente en el contenido de dngulos agudos.

9.1. Aprendizaje

9.1.1. Concepto

Ochoa Mena (2022) menciona que el aprendizaje constituye la forma en que el
estudiante asimila e interpreta los conocimientos que le son transmitidos mediante el
proceso de ensefianza, las personas aprenden y asimilan las diversas informaciones de
formas diferentes.

Sin embargo, Moreira (2020) afirma que si durante el proceso educativo no se
establece una conexién entre los contenidos adquiridos y los conocimientos que el
estudiantado ya dominaba, sucede el aprendizaje mecanico. Esto significa que la
informacion se guarda de forma literal, desorganizada y sin ningun sentido para el alumno,
puesto que no necesita entenderla.

Es decir, el aprendizaje es la manera continua en que las personas adquieren,
refuerzan o ponen en practica el conocimiento, nuevas competencias y habilidades para
adaptarse a cada necesidad de la sociedad. Cabe mencionar que también depende del tipo
de aprendizaje obtenido.

9.1.2. Aprendizaje significativo

Moreira (2017) argumenta que el aprendizaje significativo es la manera en que el
estudiante alcanza nuevos conocimientos con significado. Es decir, el dicente logra una
comprension mas profunda vy a largo plazo.

Del mismo modo, Roa (2021) menciona que ahora en la actualidad se espera que el
estudiante sea un aprendiz activo y el docente un facilitador, lo que resalta en la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel donde se presenta un enfoque importante en la

ensefianza-aprendizaje con acciones significativas.
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En sintesis, es el que construye el estudiante a partir de sus conocimientos previos y
nuevas experiencias facilitadas por su docente. Esto le permite el desarrollo de habilidades
y destrezas, convirtiéndolo en el protagonista activo de su propio aprendizaje.

9.1.3. Aprendizaje interactivo

Flores (2022) dice que el aprendizaje interactivo es el que se construye a través de la
interacciéon de docentes, estudiantes y compafieros, en un ambiente motivador lo que
permite una clase mas entretenida, recordable y comprensiva para el estudiante.

En otras palabras, el aprendizaje interactivo es el vinculo que existe entre los
involucrados en la formacion el cual permite obtener un aprendizaje satisfactorio. Esto se
implementa mediante metodologias activas adaptadas a las necesidades.

9.1.4. Aprendizaje virtual y teoria del conectivismo

Segun Ledo et al. (2008) los entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje (EVEA)
vienen asociados a un nuevo paradigma en la educacién que usa intensivamente la
tecnologia y el trabajo en red, donde el estudiante construye su conocimiento de acuerdo a
sus expectativas y necesidades, este enfoque permite una educacién mas flexible, ya que el
contacto fisico entre profesor y alumno no es necesario.

Asi pues, George Siemens (2004) afirma que el conectivismo es una teoria del
aprendizaje que se basa en las ideas del caos y las redes. A diferencia de otros enfoques, no
se ve como algo que se domina por completo, ya que es un proceso que se da al conectar
con informacién de fuentes cambiantes, por lo tanto, la clave no es lo que ya se sabe, sino
la habilidad para adaptarse a un entorno dinamico.

En resumen, el aprendizaje virtual es la formacidn a distancia y en linea en la cual el
estudiante desarrolla habilidades tecnoldgicas y aprende a su propio ritmo. Por otra parte,
el conectivismo es la capacidad de conectarse con la informacién de la sociedad actual,

enfatizando la colaboraciéon entre estudiantes.
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9.2. Moodle
9.2.1. Conceptualizacion

Viteri Rade et al. (2021) Sostienen que Moodle es una plataforma de aprendizaje que
brinda espacios personalizados para crear y gestionar aulas virtuales en dreas especificas
del conocimiento.

Ademas, Pefia y Dibut (2021) indican que Moodle es principalmente una aplicacion
web catalogada como un ambiente educativo virtual que, al ser de difusién libre,
proporciona a los maestros las herramientas necesarias para construir comunidades de
aprendizaje eficaz a través de internet. Se puede decir que Moodle es una plataforma web
gratuita, adaptable a cada necesidad de los docentes o estudiantes utilizada para mejorar el
aprendizaje colaborativo y la interaccién.

Pero, Delgado y Vélez (2021) dicen que también Moodle ofrece un sistema de roles
en funcién a la capacidad de cada usuario, es decir un estudiante podrd realizar las
actividades, mientras que el docente tendrd la capacidad de editar el curso y un
administrador tiene la capacidad de modificar el sitio web.

Asi mismo, Ontoria Pefia (2014) hace mencién de las principales caracteristicas que
posee la plataforma Moodle como lo es la inclusidn de recursos esenciales para fomentar la
motivacién, también la flexibilidad y personalizacidn lo que permite adecuar la plataforma
a cada necesidad educativa. Ademas, fomenta la interaccidén y promueve la autonomia de
los aprendices, es decir: control y gestién en el propio proceso de aprendizaje.

9.2.2. Moodle en el contexto universitario

Segln Martinez y Gaeta (2019) es una plataforma que permite dar soporte a una
educacion sociocontructivista, facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje, brindando al
universitario herramientas enfocadas en la formacién, seguimiento, evaluacién y
comunicaciéon de manera sincrénica o asincronicamente.

En el contexto universitario la plataforma Moodle es una herramienta virtual eficaz
para el aprendizaje y realimentacién de contenidos, ya que radica muchos beneficios para

la actual educacidn superior cada vez mas digitalizada.
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9.2.3. Roll del docente y estudiante en Moodle

Para Salvatierra et al. (2021) el roll del docente es buscar nuevas formas de transmitir
informacidén, admitiendo que los estudiantes se empoderan de informacidon necesaria y
pertinente para él.

Por tanto, Rivero et al. (2020) mencionan que el docente tiene que estar capacitado
para facilitar el aprendizaje en Moodle con interaccion, responsabilidad y dedicacién para
generar un pensamiento critico, y de respuesta en un escenario incierto, y en constante
transformacion social.

En sintesis, el roll del docente en la plataforma Moodle es primordial, ya que es el
quien facilita los recursos de aprendizaje y se encarga de la asignacion de tareas, evaluacion
y calificacion.

Ademas, Rizo (2020) dice que el roll del estudiante es ser un sujeto activo, autbnomo
de su proceso de enseflanza-aprendizaje, con la capacidad de optimizar su tiempo vy
recursos.

Es decir, el estudiante cumple con la funcién de construir su aprendizaje, a través de
la interaccién con docentes, comparfieros y recursos, este debe ser proactivo cumpliendo
con las tareas, participando en foros ofrecidos por Moodle.

9.2.4. Recursos educativos de Moodle

Gonzalez (2007) menciona que Moodle ofrece diversos recursos educativos
disponibles en tres categorias:

Transmisivos: Pagina web, Pagina de texto, Enlace a archivo, Directorio, Etiqueta y
Libro.

Interactivos: Lecciones, Cuestionarios, SCORM, Glosario, Tareas.

Colaborativos: Foros, Talleres y Wikis.

Estos recursos son de gran importancia en el proceso de aprendizaje, de manera
que la plataforma se convierte en un entorno de ensefianza mas flexible, accesible y

dindmica de acorde con las limitaciones o necesidades de los estudiantes.
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9.3. Angulos agudos
9.3.1. Concepto

De acuerdo con Muioz (2025) en matematicas, un angulo se define como la abertura
formada por dos lineas que se cruzan en un punto comun, conocido como vértice. A partir
de esta base, los angulos se clasifican por su grado de apertura o cierre, y su medicidn se
realiza mediante diferentes unidades, asi un angulo agudo es aquel que muestra una
amplitud menor a 90°sexagesimales (1t/2 o 1008 centesimales), pero al mismo tiempo es
mayor a 0°. Es decir que son menos abiertos que un angulo recto, pero mas abiertos que un
angulo nulo.

El dngulo agudo es uno de los conceptos fundamentales dentro de la geometria y las
matematicas en general. Se trata de un tipo de dngulo cuya medida es menor a 90 grados,
lo que significa que su apertura es bastante reducida. A pesar de su simplicidad, el dngulo
agudo tiene una gran importancia en diversas areas del conocimiento, desde la fisica y la
ingenieria, hasta la arquitectura y el disefio. Tomado del sitio web Concepto (2024).

Para calcular un dngulo agudo con razones trigonométricas, las férmulas a utilizar
serian las siguientes:

. Cat.opuesto (1)

Seno

" Hipotenusa

Cat.adyacente @)
Coseno: -
Hipotenusa
Cat.opuesto 3
Tangente: P 3)

Cat.adyacente
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Cat.adyacente
Cotangente: -aaryaceme (4)
Cat.opuesto

Hipotenusa
Secante:——boett? (5)
Cat.adyacente

Hipotenusa 6
Cosecante: ZIpotemusa (6)
Cat.opuetso

9.3.2. Competencias

Para Guzman (2012) las competencias profesionales se refieren al conjunto de
capacidades de tener cualquier individuo para desempefiarse profesionalmente en un
ambito laboral concreto.

Cisneros Diaz et al. (2021) mencionan las siguientes competencias genéricas:
Capacidad de identificar y resolver problemas de manera individual y en equipos, en los
diferentes dmbitos de actuacidn y campos de accién profesional, a través de la investigacion.

Capacidad para comunicarse de manera oral y escrita en diferentes contextos de
actuacion, principalmente en la docencia.

Capacidad de demostrar creatividad para hacer avanzar los diferentes ambitos de
actuacién y campos de accién profesional donde se desempena.

Asi mismo Cisneros Diaz et al. (2021) presentan la competencia especifica que se
describe posteriormente: Capacidad de aplicar los fundamentos teéricos y practicos de la
teoria de la Matematica, asi como los fundamentos pedagdgicos, didacticos, psicolégicos y
curriculares, con estrategias metodolégicas y recursos didacticos, para generar aprendizajes
significativos y desarrollar actividades académicas en su quehacer docente

9.3.3. Componente Trigonometria

Cisneros Diaz et al. (2021) detallan que este componente contiene aspectos

generales de matematica basica e incorpora generalidades desarrollados en la Educacion

Media. El desarrollo del contenido, permitird que los estudiantes mejoren la capacidad de
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analizar, abstraer, diferenciar y aplicar las técnicas matematicas que son base para otros
contenidos de formacién superior, el cual lo antes mencionado se enfatizara en la resolucion

de diversos problemas de funciones trigonométricas.
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10. Diseiio metodoldgico

En este apartado se aborda la metodologia en cuanto al tipo de investigacion,
enfoque y alcance, esto consecuente con el tema de estudio y los objetivos propuestos.
También, se describe el drea de estudio, poblacién, muestra, tipo de muestreo, asi como los
instrumentos.

10.1. Tipo de investigacion

10.1.1. Segun el nivel de Profundidad

La investigacion realizada es descriptiva, ya que se basa en el analisis para identificar
el nivel de aprendizaje de los estudiantes en funciones trigonométricas de dngulos agudos.
Para ello, se utilizaron pruebas estandarizadas y encuestas con el fin de recopilar datos, los
cuales posteriormente serdn analizados para proponer soluciones o posibles soluciones al
problema. Segun Cardenas (2018) argumenta que es cuando la informacidn recolectada es
transformada en datos numéricos, es decir los datos para responder las preguntas son
numeros. En este tipo de investigaciones, el investigador debe ser capaz de definir, o al
menos visualizar, qué conceptos, variables o componentes serdan medidos y analizados.

Segln su nivel de profundidad descriptivo, se describen las caracteristicas de la
muestra siendo algunos fendmenos el poco uso que los estudiantes le dan a la plataforma
Moodle en su proceso de aprendizaje y lo positivo que se caracteriza en que la mayoria
guieren pertenecer a una clase virtual de matematica, por ende, Miiggenburg y Pérez
(2007) Describen las caracteristicas de una sola muestra, sus fendmenos o los eventos
midiéndolos y ofreciendo una descripcidon detallada de la situacion.

10.1.2. Segun el drea de estudio y modalidad de investigacion

El drea de estudio de esta investigacidon es educativa como refiere Salazar (2022)
centra su interés en la educacion como mecanismo de formacion integral cuya base es el
ser humano como principal protagonista al cambio sociocultural de su contexto, implica un
aprendizaje basado en la resolucion de problemas este serd posible atreves de la ensefianza
aprendizaje fortaleciendo valores éticos y morales para la construccién colectiva de la

capacidad en funcidn del desarrollo humano por y para la comunidad.
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Esta investigacién se encuentra relacionado en el drea de conocimiento de
Educacion. UNAN-Managua (2024) plantea que esta area es la principal institucién
académica productora de profesionales preparados cientifica y pedagégicamente para
desempeiiar la labor docente en educacién media, primaria e infantil, entre los que se
encuentran los licenciados de Matematica y Fisica Matematica.

10.1.3. Segun la manipulacion de variables

Segun sus variables el estudio se abordé desde un disefio no experimental
descriptivo de corte transversal en el cual se indago sobre el uso que los estudiantes de |
afio de Fisica Matematica le dan a la plataforma Moodle en su proceso de aprendizaje. Asi
como lo menciona George (2020) mediante un proceso formal objetivo y sistematico para
obtener informacién confiable.

10.1.4. Segun el alcance temporal de la investigacion

Segln su temporalidad es de corte transversal, esto implica que no se requieren
periodos de seguimiento finalizando con la investigacién de manera descriptiva, analizando
los datos de las variables recopiladas en un periodo de tiempo sobre la poblacién la cual
definimos como los estudiantes de | afo de Fisica Matematica y muestra. Asi mismo,
Manterola et al. (2023) menciona que los estudios de corte transversal son mas faciles de
realizar en cuanto a los estudios longitudinales y al ser de caracter descriptivo permiten
determinar asociacién entre variables y el desarrollo de un efecto de interés describiendo
sus caracteristicas.

Por otra parte, Lisboa (2016) afirma quelos métodos de investigacién son
fundamentales para la adopcidn de las técnicas de recoleccion y analisis de datos que el
investigador utilizara para dar a conocer sus hallazgos, dependiendo del enfoque empleado
en la investigacion, en el disefio transversal, las variables se miden en una sola ocasién en
el tiempo.

10.1.5. Segun el enfoque filosofico

El paradigma de esta investigacion se sustenta con el enfoque positivista o

cuantitativo, siguiendo la perspectiva de Finol de Franco y Vera (2020) en consecuencia, los

autores detallan que este enfoque se caracteriza por una progresion rigurosa y secuencial.
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Primeramente, se define una interrogante; posteriormente, se revisa el material
bibliografico y se establecen fundamentos tedricos y las hipdtesis correspondientes. A
continuacién, se determina la metodologia, que incluye la selecciéon de la muestra y el
disefo de instrumentos de recolecciéon de datos, asegurando su validez y fiabilidad. Por
ultimo, el proceso concluye con el andlisis de los resultados, usando métodos estadisticos
descriptivos e inferenciales y empleando un razonamiento hipotético-deductivo e inductivo.

De acuerdo con Godinez (2013) el paradigma positivista se orienta a decretar el
origen de los sucesos y acontecimientos que ocurren en el ambito social, de manera que se
establece conclusiones generalizadas a partir de los procesos que son analizados. De igual
forma, la seriedad y la fiabilidad cientifica de este enfoque depende de su validez interna.
Por consiguiente, los métodos empleados incluyen el control experimental, la observacién
continua de la conducta y la relacién entre distintas variables.

10.2. Poblacidn y seleccion de la muestra

Vizcaino et al. (2023) define la poblacién como el conjunto completo de
individuos, elementos o fendmenos que comparten una caracteristica comun y que se
convierten en el principal objeto de estudio. Asi mismo, Arias-Gémez et al. (2016)
argumentan que la poblacién es un conjunto de casos, definido, limitado y accesible que
cumplen con determinadas caracteristicas.

En dicha investigacién, la poblacion se conformé por 13 estudiantes de | afio de
Fisica-Matematica, al estar en una etapa inicial y formativa esencial dentro de su carrera,
este grupo posibilito centrar el analisis en discentes con un nivel educativo y areas de interés
comparables, lo cual contribuyo a obtener excelentes resultados.

Por otra parte, Vizcaino et al. (2023) mencionan que la muestra es un subconjunto
de la poblacidn, esta debe ser seleccionada con rigurosidad metodoldgica para garantizar la
validez y fiabilidad de los resultados obtenidos. La muestra seleccionada son los estudiantes
de | aiio de la carrera de Fisica-Matematica.

En este sentido el trabajo de investigacion obedece a un muestreo probabilistico

aleatorio simple. Para Hernandez y Carpio (2019) el muestreo aleatorio simple es una
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técnica donde se debe conocer todos los elementos que forman la poblacién, a
continuacidn, se detalla el calculo de la muestra:

z%.p.q.N 1

n= e?(N —1) +p.q.z?

n = Tamaio de la muestra

z = nivel de confianza.

p = probabilidad positiva o de exito

q = proabilidad negativa o de fracaso
N = Tamafo de la poblacion

e = error permitido

p=05 1
g=1-05=0.5 2
e=100%—97%=3%=i=0.03 3
100
z = 2,17 Nivel de confianza
4
~ (217)2(0,5)(0,5)(14) 5
1T 003214 — 1D + (05)(0,5)(217)?
(4,7089)(3,5) 6

" 7 (0,0009)(13) + (0,5)(0,5)(4,7089)
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(4,7089)(3,5) 7

" =10,0009)(13) + 1,177225

1648115 8
"= 00117 + 1,177225

1648115 9

"= 1188925

n=13862.. 10
n=13 11

Después de haber realizado el cdlculo anterior, se obtuvo un tamafio muestral de 13
estudiantes, lo que representan un nimero adecuado y representativo para dicho estudio.
Es decir, este resultado es estrictamente necesario para alcanzar la confiabilidad y viabilidad
de la investigacion.

10.3. Técnicas, instrumentos y procedimientos para la recoleccion de datos

Segun Medina et al. (2023) Las técnicas son un método sistematico usado para
recolectar y analizar informacién, con el objetivo de resolver un problema determinado.

Saras (2023) menciona que los instrumentos de recoleccién de datos son un recurso
metodolégico utilizado para registrar o almacenar datos de un estudio. Segun Catillo (2021)
los instrumentos “constituyen los recursos o medios utilizados para obtener y archivar
los datos requeridos sobre el objeto de estudio, registrandolos de manera organizada
en funcién de los objetivos de la investigacion.

Tabla 3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica Definicion de Instrumentos Definicion de
técnica instrumento

Encuesta Quispe y Sanchez Cuestionario Para Garcia (2003)
(2011) argumentan el cuestionario es
gue la encuesta es un conjunto de
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Técnica Definicion de Instrumentos Definicion de
técnica instrumento
una técnica de preguntas

investigacion que se
realiza mediante
cuestionarios a una
poblacién
determinada de
manera escrita o
verbal, con el
objetivo de
recopilar e
interpretar los datos
resultantes. Asi
pues, se aplicé una
encuesta ala
muestra
seleccionada, con el
objetivo de conocer
sus conocimientos
acerca del uso de
Moodle como
herramienta de
apoyo para el
aprendizaje de la

trigonometria.

sistematicamente
ordenadas, un
instrumento muy
util para la
recoleccidn de
datos con la
finalidad de obtener
informacion de la
poblacién con
respecto a las
variables de la
investigacion. El
cual estaba
conformado por 15
items, estos se
adecuaron de forma
cuidadosa a darle
salida a los
objetivos del
estudio
investigativo, para
asi asegurar la
pertinenciay
fiabilidad de la
informacion

recopilada.
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Técnica Definicion de Instrumentos Definicion de
técnica instrumento
Prueba Narvaez (2023) Cuestionario en la escala de Likert

estandarizada

menciona que las Google Forms
evaluaciones
estandarizadas son
pruebas sumativas
de igual nimero de
preguntasy un
puntaje
predeterminado
para medir lo que
se aprende, en este
caso las habilidades

basicas en lecturay

matematica.

para evaluar las
respuestas que,
segln Morales et al.
(2016) es una escala
psicométrica
utilizada en
cuestionarios, esta
se usa
especificamente
para medir una
actitud o
disposicion de los

encuestados.

10.3.1. Procedimiento de recoleccion de datos

Para obtener los datos necesarios se realizd la busqueda de informacion en fuentes
confiables, siguiendo un orden légico. En respecto, Hernandez y Duana (2020) definen que
el procedimiento de recoleccion de datos es un proceso ordenado esencial en una
investigacion cientifica, que busca la objetividad mediante el uso de instrumentos validados.

A continuaciodn, se detallara el proceso de la obtencién de aportes significativos para
esta investigacidon: se elaboraron cuestionarios en Google Forms, asi como también la
validacién de los instrumentos por especialistas. Seguidamente, se realizd un pilotaje para

luego aplicarlo a estudiantes de la carrera de | afio de Fisica Matematica.
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10.4. Confiabilidad y validez de los instrumentos

Con el objetivo de garantizar la validez de los instrumentos de recoleccion de datos,
se sometieron a juicio de expertos. Como lo afirman Maldonado y Santoyo (2024) es la
formacion de un grupo de personas, con experiencia profesional y conocimiento de la
disciplina. Para este estudio, se optd por seleccionar a tres especialistas de la carreara de
Fisica- Matematica, cada uno con una experiencia de mds de 5 afios en la especialidad de
ciencias de la educacién lo que permitié una revisidon rigurosa y sustentada en el
instrumento.

A partir de las observaciones, se realizaron las correcciones pertinentes para aplicar
los instrumentos. Posteriormente, se realizd un pilotaje con estudiantes de V afo de la
carrera de Matematica, con el objetivo de comprobar la confiabilidad de los instrumentos a
través del coeficiente Alfa de Cronbach.

Pérez-Ledén (2022) menciona que es una medida utilizada para medir y evaluar la
fiabilidad de un instrumento como es el cuestionario. Asi mismo, Rodriguez y Reguant
(2020) afirman que el coeficiente Alfa de Crombach, es una férmula para estimar la fiabilidad
de un instrumento, ya que también es un coeficiente de consistencia interna.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos: la encuesta aplicada a
estudiantes de | afio de Fisica Matematica obtuvo un Alfa de Cronbach de 0.961 con 15
items, lo que representa una alta confiabilidad. Por otra parte, la prueba estandarizada
alcanzo un Alfa de Cronbach de 0.786 con 10 items, garantizando un resultado aceptable de

confiablidad.

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

,961 15
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Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
,786 10

10.5. Técnicas, instrumentos y procedimientos para el procesamiento y analisis

de datos

Para el procesamiento y analisis de datos,se emplean diversas técnicas,
instrumentos y procedimientos, cuantitativos, para obtener conclusiones relevantes de la
informacidn recopilada. Estos métodos se adaptan al tipo de datos y a los objetivos de la
investigacion.

En este estudio se utilizaron diferentes métodos cuantitativos, para el procesamiento
y analisis de datos. Estos se seleccionaron de acorde a la informacién recopilada, asi como
también a los objetivos de la investigacion. Entre ellos estdn:

La estadistica descriptiva que es una técnica para el analisis de los datos recopilados.
Como lo afirman Renddn-Macias et al. (2016) es la que se encarga en resumir de manera
clara y sencilla, los datos de una investigacidn. Esta herramienta ayuda a sintetizar, organizar
y dar a conocer los resultados de forma clara y coherente, favoreciendo la comprensién de
los datos.

Por otra parte, se aplicé el andlisis comparativo con el objetivo de constatar los
contrastes y semejanzas entre los grupos y variables estudiados. Asi mismo Sanchez de la
Barquera y Arroyo (2020) menciona que es el procedimiento de comparacidn sistematica de
objetos de estudio que, por lo general, es aplicado para llegar a generalizaciones empiricas
y a la comprobacidn de hipdtesis.

Asi mismo, la triangulacion es una técnica de andlisis de datos que se basa en
combinar diferentes fuentes, herramientas metodoldgicas que contribuyen a garantizar la
validez de los resultados. En este estudio investigativo, la triangulacién fue empleada para
validar la informacién recopilada obteniendo mayor fiabilidad en los hallazgos.

Para el analisis de datos cuantitativos, se utilizd el software SPSS, el cual facilito

organizar, sistematizar e interpretar la informacidon de manera eficaz. Esta herramienta
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posibilito la implementacién de técnicas como andlisis comparativo y la estadistica
descriptiva, desarrollando resultados precisos y fiables para la comprension de los hallazgos.
Por otra parte, en esta investigacion se usé la hoja de cdlculo como lo es el Microsoft
Excel, para analizar y ordenar los datos recopilados. Este instrumento también facilito el
disefio de graficos, permitiendo una interpretacion clara y eficaz de los resultados
recopilados.
Es mas, en dicha investigacidon se elaboraron tablas y graficas, con el fin de clasificar

y visualizar mejor los datos obtenidos.

e Procesamiento y andlisis de datos

G s
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11. Andlisis y discusion de resultados
En este capitulo se organizan, describen y analizan los resultados obtenidos en la
investigacién, siendo fundamentados por la informacién recopilada, resultado de los
instrumentos aplicados. Para realizar el andlisis de los resultados, se consideraron los
objetivos especificos propuestos; el plan de andlisis y matriz de variables para la recoleccidn,
analisis e interpretacién de la informacién en su cuantitativa.

11.1. Sexo y edad de los estudiantes

Figural: Sexo y edad
8
7
6
5
4
3
2
1
0

17 afios 18 afos 19 aflos 0 mas

Nota. Elaboracidon propia. Fuente: obtenido de Microsoft Excel

De acuerdo con la figura 1, se demuestra que en relacién a la variable “Sexo”, se
puede observar que un 54% corresponde al sexo femenino equivalente a 7 estudiantes,
mientras que tan solo un 46% al sexo masculino. En cuanto a la variable edad se refleja que
un 46% (6 estudiantes) tienen 18 afios, el 31% (4 estudiantes) estan en la edad de 19 o mas
y por ultimo el 23% (3 estudiantes) tienen 17 afios.

Es decir, los resultados anteriores muestran que la mayor parte de los estudiantes
son del sexo femenino, representando el 54% (7 de 13 estudiantes), asi también se refleja
que la distribucidn de género en el grupo de estudio estd casi equilibrada. Por otra parte, se

evidencian los datos obtenidos de acorde a la edad, donde se ve reflejado que la mayor
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concentracion es que los estudiantes tienen 18 afios, seguidamente estan los que tienen 19

afios y por ultimo los de 17, esto indica que terminaron la educacidn secundaria jévenes.
11.1.1. Nivel de dominio de las funciones trigonométricas de dngulos agudos

en estudiantes universitarios

Para dar salida al primer objetivo especifico del trabajo de investigacidn en relacion
a la variable “Dificultad de aprendizaje” se aplicé una prueba estandarizada a 13 estudiantes
de primer afo de la carrera de Fisica Matematica. Dicha prueba evaluaba cuantitativamente
criterios como: Dominio de conceptos fundamentales de trigonometria y dngulos agudos,

Razonamiento légico Matematico y Resolucién de problemas.

Figura 2: Percepcidn conceptual de las funciones trigonométricas de dngulos agudos

90% 84%
80% 7%
69% 69%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Funciones Angulos agudos Medida del angulo Identidad de dngulos
trigonométricas agudos

Nota: Elaboracion propia. Fuente: obtenido de Microsoft Excel

De acuerdo con la figura 2, se identifica que el 84% (11 estudiantes) tienen
conocimiento de que las funciones trigonométricas son herramientas que ayudan a
comprender las relaciones entre angulos y lados de los triangulos. No obstante, el 16% (2
estudiantes) desconocen que son las funciones trigonométricas y presentan confusién en
los conceptos, ya que dicen que las funciones trigonométricas son combinaciones de

numeros, variables y operaciones matematicas o que son diferentes angulos obtusos.
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Asi mismo, los resultados del grafico muestran el nivel de conocimiento que tienen
los estudiantes acerca del concepto de angulos agudos, donde se visualiza que un 69% (9
estudiantes) dominan que los dngulos agudos son aquellos cuya medida es menor a 90°.
Por otra parte, estan el 31% restante de los estudiantes presentan confusion en el concepto:
el 23% (3 estudiantes) confunden los angulos agudos con los que miden mas de 90°, ademas
un 8% (1 estudiante) erréneamente cree que son mas grandes que un angulo recto.

Ademas, con respecto a la medida de un angulo agudo el 77% que equivale a 10
estudiantes respondieron que es mayor que 0° y menor que 90°, seguidamente 2
estudiantes que reflejan el 15% dicen que la medida es de 120°. Minoritariamente esta el
8% (1 estudiante) que cree que la medida de un angulo agudo es de 90°. En relacién con
esto, en el item 6 se identificé el nivel conocimiento que tienen los estudiantes de identificar
la medida de un dngulo agudo cuando ya se conoce cuanto mide el otro, donde se puede
apreciar que solo el 54%(7 estudiantes) presentan dominio del tema respondiendo
acertadamente.

En cuanto a las identidades trigonométricas, se percibe el nivel de aprendizaje que
presentan los estudiantes acerca de las identidades para un angulo agudo, se puede
observar que 9 estudiantes encuestados seleccionaron que 0 < Sin (8) < 1 como respuesta,
lo que indica al valor correcto, en contraste de 4 estudiantes que muestran una frecuencia
minima seleccionando de manera errénea Sin (8) > 1, siendo esta una respuesta incorrecta.

Medidas de tendencia central y dispersién

Estadistica Valor
Media 25,8571
Mediana 23,5000
Moda 22.00°
Desv. estandar 8,61892
Varianza 74,286
cv 33,333

Nota: Obtenido del Software SSPS
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En lo que concierne a las medidas de tendencia central, la media es de 25.8671%, la
mediana de 23.5000% y la moda de 22.00, lo que indican un sesgo positivo en la distribucién
de datos. Por otra parte, la desviacién estdndar es de 8.61892% y la varianza es 74,286%, lo
que representa una alta variabilidad. El coeficiente de variacidn es 33,333%, este indica una
alta dispersién en las respuestas.

Estos resultados coinciden con lo reportado por Vivanco et. al (2025) quienes
realizaron un estudio sobre el uso de la trigonometria en la resoluciéon de problemas
contemporaneos y sus muestran hallazgos significativos. Es decir, los estudiantes
desarrollan una comprension profunda de los conceptos trigonométricos.

Un estudio realizado por Urazan y Lépez (2023) evidenciaron que no se aplicaban
razonamientos deductivos basados en la informacién que se les proporciono, es decir, que
los estudiantes tienen un conocimiento bdsico, pero se les dificultad llevar a cabo un
pensamiento deductivo mds avanzado para resolver problemas o tomar decisiones basadas
en el tema abordado. Es decir, los estudiantes que alcanzaron un nivel alto en la
comprension de las propiedades de los tridngulos, angulos y sistemas de medidas
demostraron la capacidad de aplicar este conocimiento de manera efectiva en la resolucion

de problemas.

11.1.2. Principales dificultades en el aprendizaje de funciones trigonométricas

de dngulos agudos
Dando continuidad al analisis e interpretacion de datos obtenidos, con el propdsito
de dar salida al segundo objetivo de la investigacion “Identificar, a partir del diagndstico, las
principales dificultades en el aprendizaje de este contenido’, se aplicé una encuesta a 13
estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica Matematica, con el fin de identificar las

principales dificultades en la aplicacion de funciones trigonométricas.
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Figura 3: Nivel de dificultad en la aplicacion de funciones trigonométricas
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Nota: Elaboracion propia. Fuente: obtenido de Microsoft Excel

La figura 12 presenta el nivel de dificultad al aplicar funciones trigonométricas, se
puede percibir que el 54% (7 estudiantes) tienen dificultades al aplicar concepto ms
trigonométricos a problemas practicos, el 31% (4 estudiantes) no recuerdan cuando es
necesario usar cada razén trigonométrica, por ultimo, el 15% (2 estudiantes) se les
obstaculiza identificar los lados del tridngulo con respecto al angulo.

En cuanto a las medidas de tendencia central, la media es de 2.8462% representando
un sesgo negativo, la mediana es 3 al igual que la moda, lo que indica que los estudiantes
tienden a tener mas dificultades al momento de aplicar conceptos trigonométricos vy
llevarlos a la préctica. La varianza encontrada es de 0.474% y la desviacion estandar es de
0.68874% revelando una dispersion baja con referente a la media. El coeficiente de variacion
(24,199%) muestra que existe una significativa variabilidad.

Medidas de tendencia central y dispersién

Estadistica Valor
Media 2,8462%
Mediana 3,0000%
Moda 3,00%
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Desv. estandar
Varianza

Ccv

0,68874%

0,474%

24,199%

Nota: Obtenido del software SSPS

Figura 4: Errores conceptuales en la resolucion de dngulos agudos
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Nota: Elaboracion propia. Fuente: obtenido de Microsoft Excel

De acuerdo con la figura 13 se muestra el nivel de confusién al momento de resolver

angulo agudo, se puede observar que el 46% (6 estudiantes) desconocen los diferentes

criterios de congruencia), otro 46%( 6 estudiantes) confunden el concepto de que son los

angulos agudos. Por ultimo, un 8% (1 estudiante) tiende a tener dificultades al momento de

identificar los catetos de los angulos agudos.

Medidas de tendencia central y dispersién

Estadistica
Media
Mediana

Moda

Desv. estandar

Varianza

Valor
3,3846
3,0000
3.00°

0,65044
0,423
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Ccv 19,218

Por otra parte, las medidas de tendencia central, la media de 3.3846%, la mediana de
3.000% y la moda de 3.00%, estos resultados indican que las respuestas mas frecuentes se
encuentran en el nivel intermedio, asi como también indican un sesgo positivo. Las medidas
de dispersién como lo es la desviacion estandar de 0.65044%, la varianza de 0,423% vy el
coeficiente de variacion indican una dispersion moderada.

Estos resultados coinciden con un estudio realizado por Salas Sdnchez (2011) donde
identifico diferentes aspectos en los que los estudiantes suelen tener confusién entre ellos:
confundir elementos de un triangulo, confundir la definicién de seno y coseno, calcular
razones trigonométricas de angulos agudos a partir de tridangulo no rectangulo y no
comprobar la adecuacion de los resultados del problema a la realidad. En sintesis, esto
evidencia que las principales confusiones se originan en la falta de dominio de los criterios
de congruencia y la visualizacién de los elementos del tridngulo.

Diseio de Propuesta Diddctica

Con el fin de dar salida al tercer objetivo especifico, orientado a disefar una
propuesta didactica innovadora que responda a las necesidades identificadas en el analisis.
Para continuar, se presentan las percepciones de los estudiantes respecto al uso de la
plataforma Moodle como herramienta de apoyo para el aprendizaje. De acuerdo con los
resultados obtenidos en la encuesta se alcanza identificar el nivel de conocimiento,
aceptacion y consideracion positiva de la implementacion de esta, lo que respalda el disefio
de la propuesta ideada para fortalecer el aprendizaje de funciones trigonométricas de

angulos agudos.
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Figura5:Conocimiento previo, aceptacion, percepcion y recepcion de Moodle
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Nota: Elaboracion propia. Fuente: obtenido de Microsoft

De acuerdo con la figura 14, el conocimiento previo que tienen los estudiantes sobre
la plataforma Moodle se divide de la siguiente manera: 10 estudiantes (77%) no han
escuchado hablar de la plataforma, en cambio 3 estudiantes (23%) afirmaron tener
conocimiento previo de Moodle. En cuanto a la experiencia 1 estudiante (8%) ya la ha
utilizado, a diferencia de 12 estudiantes (92%) que manifestaron no tener ningun tipo de
experiencia.

Por otra parte, se encuentra el dominio de las funciones de la plataforma Moodle,
11 estudiantes (85%) indicaron no saber absolutamente como utilizar la plataforma, no
obstante 2 estudiantes (15%) afirmaron conocer el funcionamiento de la Moodle. Estos
resultados muestran que, para la implementacidon o uso efectivo de la plataforma Moodle,
se necesita una capacitacion debido que los estudiantes carecen del conocimiento basico
para su utilizacion.

La consideracién de que la carrera de Fisica Matematica adopte Moodle como
complemento al aprendizaje presencial fue muy positiva 12 estudiantes (92%) asi lo
decretaron, al contrario 1 estudiante (8%) no la considera positiva. En cuanto a la idea de

recibir materiales de apoyo 12 estudiantes (92%) la catalogaron positiva y 1 estudiante (8%)
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la calific6 muy positiva. Respecto al recurso que validaron mds utiles estan: videos
explicativos siendo seleccionados por 6 estudiantes (46%), seguidamente de los juegos
educativos preferidos por 4 estudiantes (31%) y finalmente 3 estudiantes (23%) optaron por
las guias de aprendizaje.

Ademas, la eleccidon de materiales para la resolucidn de angulos agudos, se centrd
en videos explicativos paso a paso donde el 85% (11 estudiantes) manifestaron su
preferencia por ellos, mientras tanto el 15% (2 estudiantes) prefirieron guias de ejercicios
resueltos. Estos resultados reflejan la aceptacién y los materiales didacticos necesarios para
la innovacién de la propuesta.

Medidas de tendencia central y dispersion

Estadistica Valor
Media 8,4615%
Mediana 9,0000%
Moda 9,00%
Desv. estandar 0,66023%
Varianza 0,436%
cv 7,803%

Nota: Obtenido del software SSPS

Con respecto a las medidas de tendencia central, la media de aceptaciéon Hacia la
plataforma Moodle como herramienta de apoyo es de 8.46% indicando una valoracién
favorable. No obstante, la mediana y la moda coinciden en un valor de 9.00%, lo que indica
gue la mayor parte de las respuestas se centran en puntuaciones altas siendo el valor mas
frecuente. En cuanto a las medidas de dispersion, la desviacion estandar de 0.66023% vy el
coeficiente de variacion 7.803% representan una alta homogeneidad en las respuestas de

los estudiantes.

Estos resultados no concuerdan con el estudio realizado por Rizo Rodriguez (2019)
donde menciona que la plataforma MOODLE es una de las mas utilizadas por las

instituciones educativas, en este caso, la FAREM Esteli, UNAN-Managua. Cabe mencionar
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que la diferencia se debe a la etapa académica de los participantes, el desconocimiento de
Moodle refleja una limitada experiencia en entornos virtuales, lo que condiciona su
aprovechamiento como recurso didactico en trigonometria. Por otra parte, Romero (2019)
concluyé que la incorporacion de las TIC favorece el aprendizaje y plantea nuevos desafios
de actualizacion docente, especialmente pertinentes para contenidos de trigonometria. La
triangulacion con este antecedente, confirma que, aunque los estudiantes desconocen el
uso practico de Moodle, existe una actitud favorable hacia su implementacién como
herramienta de apoyo en la carrera.

También estos resultados tienen relacion con la investigacion realizada por Monllor
Valentin (2015) donde aplico una entrevista a docentes, dando como resultado una
valoracion positiva en cuanto al uso de la plataforma Moodle. Similarmente se realizdé una
encuesta a estudiantes de Fisica Matematica y coincide con la valoracion positiva que
confirma la pertinencia de integrar Moodle como estrategia blended learning en contenidos
de trigonometria.

Mendoza (2025) menciona que Moodle transforma la experiencia de los
estudiantes, proporcionando acceso a materiales interactivos, facilitando la evaluacién y
promoviendo la participacion en foros colaborativos, elementos esenciales para un
aprendizaje dindmico. De igual forma, Galeano (2012) afirma que el uso de Moodle facilita
el trabajo colaborativo mediante los recursos y materiales proporcionados. En fin, los
estudiantes manifiestan una clara preferencia por los recursos visuales e interactivos, lo cual
coincide con las tendencias pedagdgicas que promueven la motivacidon y autonomia del

aprendizaje.
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Figura 6: Percepcion de utilidad y beneficios del uso de Moodle en trigonometria
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Nota: Elaboracion propia. Fuente: obtenido de Microsoft

Tal como muestra la figura 15, la utilidad de Moodle como herramienta de refuerzo
para el contenido de angulos agudos, muestra que el 100% (13 estudiantes) la consideran
positivamente Util o muy util. Asi también al indagar sobre el principal beneficio de aplicar
Moodle como herramienta de apoyo, la respuesta predominante es “Aprender a mi propio
ritmo”, elegido por un 54% (7 estudiantes). Por otra parte, las opciones de ‘““Reforzar
contenidos con ejemplos practicos y Fomentar la participacion activa’”, también son
significativas, sumando un 31% (4 estudiantes) y un 7% (1 estudiante) respectivamente,
seguidas por “Acceder al contenido nuevamente para repasarlo con un 8% (1 estudiante).

Videa (2020) destaca que los resultados impactan positivamente beneficiando al
estudiantado y a los docentes, esto debido a que Moodle promueve la autonomia, el
aprendizaje flexible y el refuerzo conceptual. En conclusion, esto confirma la viabilidad de
Moodle como estrategia digital para reforzar la comprensién de dngulos agudos y fomentar

el aprendizaje autorregulado.
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Figura 7: Desafios y dreas de mejora en el uso de Moodle para el aprendizaje de
dngulos agudos
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Nota: Elaboracion propia. Fuente: obtenido de Microsoft

La figura 16 contiene los resultados relacionados con el uso de Moodle, destacando
primero los desafios percibidos al aplicar la plataforma como herramienta de apoyo, donde
la ““Poca familiaridad con la plataforma” es el obstaculo principal con un 46% equivalente a
6 estudiantes, seguida por la “Organizacién del tiempo” con un 38% (5 estudiantes),
mientras que la ““Poca interaccién con docentes y compafieros un 8% (1 estudiante), asi
como también un 8% (1 estudiante) Problemas de acceso a internet” . En segundo lugar, se
muestran los aspectos a mejorar al aprender angulos agudos en Moodle, siendo la
““Comprension de los conceptos” el area de mayor enfoque con un 31%; los otros 3 aspectos
del “Uso de las funciones trigonométricas”, la ‘““Resolucion de problemas de la vida real” al
igual que la “Seguridad y confianza al resolver ejercicios”, obtuvieron una valoracién
idéntica y equitativa correspondiente al 23%.

Los desafios mencionados anteriormente, afectan la adquisicion de competencias
trigonométricas generando dificultades conceptuales, procedimentales y de
contextualizacion, ya que los estudiantes se ven limitados a comprender y aplicar de manera
efectiva los conceptos trigonométricos de angulos agudos. Cabe mencionar que, el uso

inadecuado de la plataforma y de materiales proporcionados también perjudican lograr las
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competencias, no obstante, al ser utilizada como un entorno de aprendizaje activo,
auténomo y constructivo, puede disminuir las dificultades.

Estos resultados tienen concordancia con un estudio realizado por Briones Rugama
et al. (2024) donde los resultados evidenciaron que implementando las TIC se logra mejorar
los aprendizajes contextuales y significativos, ademas favorece la motivacidn y el desarrollo
de competencias. Esto demuestra que al usar la plataforma Moodle en el contenido de
angulos agudos los estudiantes alcanzaran competencias digitales, esto gracias a la
motivacion e interaccidn, que también les permitird un aprendizaje activo, visual y aplicado
esencial para las funciones trigonométricas de angulos agudos.

Para concluir, los resultados evidencian que la falta de familiaridad con la plataforma
y la organizacién del tiempo son factores limitantes que deben abordarse mediante
capacitaciones iniciales y estrategias de acompafiamiento docente. Por ello, se identifica la
necesidad de disefiar e implementar formaciones, con el fin de mejorar el manejo de la
plataforma y garantizar integrarla como una herramienta efectiva en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Trigonometria.

11.1.3. Comprobacion de Hipotesis

Al ser una hipdtesis propositiva, el presente punto tratara de sobre establecer la
relacion entre las variables en estudio. Por ende, se observarda como el aprendizaje
significativo de las Funciones Trigonométricas de angulos agudos es complementario con la
aceptacion de la propuesta educativa en la plataforma Moodle. Para la comprobacién de
esta se utilizé el método Chi-cuadrado en apoyo del Software InfoStat.

Tabla 4: Tabla de contingencia

Categoria Alta Media |Baja Total
Aprendizaje significativo de las Funciones

Trigonométricas de angulos agudos 11 1 1 13
Propuesta educativa en la plataforma Moodle 12 0 1 13
Total 23 1 2 26
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Figura 8: Comprobacion de hipdtesis
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Se obtuvieron los presentes resultados aplicando la prueba Chi-cuadrado:

Figura 9: Valores de la prueba Chi-cuadrado

Fistadistico Valor gl P
Chi Cuadrado Pearson 15,38 2 0,0005

Nota: Elaboracion propia, generado en InfoStat

Valores que obtuvieron:
e Chi? calculado = 15,38
e Grados de libertad (gl) =2
e Valor p =0, 0005
e Nivel de significancia (a) = 0.05

Por lo tanto, como p < 0.05, se aprueba la hipotesis.

El disefio de una propuesta educativa en la plataforma Moodle orientada al
aprendizaje de las funciones trigonométricas de angulos agudos, constituye una

alternativa pedagodgica que, de implementarse, se favoreceria el aprendizaje
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significativo en estudiantes de primer afio de Fisica-Matematica de la UNAN-

Managua, CUR-Esteli.
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Esta iniciativa innovadora constituye una propuesta diddctica destinada a mejorar el
proceso ensefianza -aprendizaje, en estudiantes de primer afio de Fisica Matematica,
centrandose en la resolucién de angulos agudos, un contenido esencial cuyos conceptos son
la base para la resolucién de ejercicios mas avanzados en etapas posteriores de la carrera;
para tal fin, se estructura una propuesta metodoldgica que integra recursos digitales
interactivos. Esto asegura un acceso sin barreras al material y prioriza el proceso formativo
en el estudiante, evitando el enfoque clasico que separa teoria y practica, puesto que ofrece
un ambiente dindmico que promueve la autonomia del alumnado mediante la unificacién
de la teoria y la practica en la plataforma Moodle; en consecuencia, la propuesta llamada
“Mood-Trig: La precisién de lo agudo ”, establece un modelo pedagdgico singular dentro del
centro Universitario: CUR- Esteli al combinar de manera efectiva materiales didacticos
interactivos, actividades auto evaluativas y cuestionarios que mejoran la comprensién
conceptual y técnica, en este esquema el docente actla como mentor especializado
mientras que el sujeto de aprendizaje asume la responsabilidad primordial de su propia
trayectoria educativa, finalmente este proyecto se alinea con los ejes de Educacion para la
vida, Ciencia y Calidad Educativa como también con la Estrategia Nacional Bendiciones vy
Victorias 2024- 2026, asi contribuyendo al desarrollo de profesionales con una educacién
superior de alta calidad inclusiva y tecnoldgicamente competitiva , en el cual su disefio
incluye una guia de procedimiento detallada.

Justificacion

Para dar salida al tercer objetivo especifico se disend una propuesta titulada “Mood-
Trig: La precision de lo agudo”, la cual estd planteada para facilitar el aprendizaje interactivo
de las funciones trigonométricas aplicables en diversos contextos como la resolucion de
problemas relacionados a dangulos agudos, para ello fue de gran importancia los analisis de
muchos autores antes citados puesto que evidencian la versatilidad de Moodle
considerando la integracidn de una diversidad de recursos interactivos. Por consiguiente, se
propone utilizar esta plataforma virtual, en este sentido Mood-Trig: La precisién de lo agudo
aprovechara esta funcionalidad para ofrecer realimentaciéon inmediata e integracién de

actividades practicas y dindmicas.
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Nombre y objetivos de la propuesta

El nombre de nuestra propuesta “Mood Trig: La precisién de lo agudo”, con relacién

T
R
)
G
LA PRESICION DE LO AGUDO

al disefio de una clase virtual para fortalecer el aprendizaje de las funciones trigonométricas
de angulos agudos utilizando la plataforma Moodle. Cabe mencionar que el nombre
proviene de la combinacién de la palabra Moodle y Trigonometria, asi mismo la precisién
de lo agudo hace referencia a las limitaciones y alcances del tema a estudiar.

Objetivo General:

Mejorar el aprendizaje de funciones trigonométricas de dngulos agudos,
implementando la plataforma Moodle con estudiantes de | afio de la carrera de Fisica-
Matemadtica del Centro Universitario Regional (CUR-Esteli).

Objetivos especificos:

1- Crear recursos y materiales que permitan la comprension de las definiciones
fundamentales de las razones trigonométricas en la resolucion de angulos
agudos.

2- Facilitar la resolucién de problemas y ejercicios de angulos agudos, mediante las
actividades interactivas guiadas en Moodle.

3- Proponer Mood Trig para el aprendizaje de funciones trigonométricas de dngulos
agudos.

Competencias Genéricas:

1. Desarrolla la capacidad de auto gestionar su aprendizaje en entornos virtuales.

2. Gestiona activamente los recursos y actividades digitales.
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3. Aplicalas TIC para la resolucién y verificacién de problemas.

4. Demuestra autonomia y disciplina en su formacién personal.

Competencias especificas:

Adquiere la capacidad para resolver problemas contextualizados de angulos agudos

mediante las razones trigonométricas fundamentales.

Tabla 5: Elementos y estructura de la propuesta

Semana Propésito Descripcion de las
actividades

Semana 1l:Introduccion y Incluir a los estudiantes en Los estudiantes se

familiarizacion la propuesta Mood-Trig: La presentaran en un foro de

precision de lo agudo, bienvenida, se

presentar al docente vy familiarizaran con el

dicentes con la plataforma  profesor y su rol como

mentor, explorardn los

recursos de Moodle vy

analizaran los materiales

introductorios sobre

razones trigonométricas en

angulos agudos,
intervendran en un
cuestionario diagnéstico

inicial y revisaran la guia de
actividades, con el fin de
fomentar un ambiente
participativo y establecer las
bases  conceptuales vy
organizativas de dicho curso

Semana 2:Comprension de
las razones trigonométricas
en angulos agudos

Profundizar la comprensién
tedrica de seno, coseno y
tangente en  tridngulos
rectangulos con angulos
agudos

Mediante actividades
interactivas y
representaciones en
Moodle, los aprendices
identificaran los lados de los
triangulos rectangulos,
determinaran las razones
trigonométricas en angulos

agudos y solucionaran
ejercicios guiados,
incentivando la
participacién activa y la
evaluacion personal
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Semana Propésito Descripcién de las
actividades
inmediata para consolidar
las definiciones.

Semana 3:Aplicacion Potenciar habilidades para Los alumnos resolverdn
practica de las razones emplear las razones problemas relacionados con
trigonométricas en angulos trigonométricas en la el tema en estudio
agudos solucién de problemas con mediante ejercicios
angulos agudos interactivos, fomentando la
autonomia de la
comprension tedrica a la

practica.
Semana 4:Integracion y Afianzar los conocimientos Los dicentes participaran en
evaluacion formativa adquiridos y valorar la un proyecto integrador de
adquisicidon de aprendizajes resolucion de tridngulos
de manera integral rectangulos con dangulos
agudos, concluirdn  un
cuestionario final de
autoevaluacién y

reflexionaran en un foro
sobre sus conocimientos,
donde el educador actua
como mentor asesorando el
proceso, confirmando que
los estudiantes empleen los
conocimientos de manera
independiente y desarrollen
confianza en el dominio de
razones trigonométricas en
angulos agudos.

Nota: La tabla muestra los recursos y materiales que brindara la clase.

Esta clase facilita una mejor interaccién entre docentes, estudiantes y compafieros,
lo que permite un aprendizaje colaborativo al intercambiar o compartir experiencias y
conocimientos entre si. Asi mismo, Cortés et. al (2020) afirman que las clases en Moodle
contribuyen al proceso del aprendizaje, ya que brinda diversas ventajas tanto para los
estudiantes como para los docentes.

En este sentido, es crucial que los educadores adopten competencias pedagdgicas
de manera que les facilite la implementacion de enfoques educativos, mediante la inclusiéon

de las TIC. Por esto, la propuesta Mood Trig: la precisién esta adecuada al contexto y estilo
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de aprendizaje de los estudiantes, lo que permitas muchas ventajas para los actores

educativos. A continuacién, se presentan las fortalezas de la propuesta:

Figura 10: Fortalezas de la propuesta
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Nota: Elaboracion propia

Tabla 11: Evaluacion de la clase

1

Elementos a Excelente (5) Bueno (4) Regular (3) Insuficiente

evaluar (2)

Légica entre Las Las actividades | Existe relacién | No existe

objetivos y las actividades estan parcial entre consistencia

actividades implementadas conectados los objetivosy | entre los

propuestas en en Moodle se con los las objetivos y

Moodle relacionan objetivos, actividades; las
plenamente con | aunque algunas no actividades
los objetivos del | algunas no contribuyen propuestas;
plan de clase; detallan en directamente | las tareas no
promoviendo un | todos los al logro del cumplen con
aprendizaje aspectos del aprendizaje. el propdsito
activoy aprendizaje formativo.
significativo esperado.

Orden légico y Las actividades Las actividades | La secuencia Las

coherente de las | siguen una mantienen una | de actividades | actividades
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Elementos a Excelente (5) Bueno (4) Regular (3) Insuficiente
evaluar (2)
actividades secuencia clara, secuencia muestra no siguen una
propuestas ordenaday razonada desorden o secuencia
progresiva que aunque con falta de con claridad
facilita el leves saltos en | correlacion ni
aprendizaje paso | la continuidad | entre unay coherencia,
a paso de contenidos | otra. lo que imita
la

comprension
del contenido

Utilizacién de Utiliza diversos Usa recursos Aplica pocos No usa
recursos recursos adecuados y recursos o de | recursos
didacticos en el didacticos variados, manera didacticos
plan de clase de | virtuales ( fotos, | aunque con delimitada, sin | pertinentes o
la propuesta presentaciones, | evaluaciones aprovechar estos no
videos apropiadas, todo su favorecen el
explicativos 9 de | aunque con potencial aprendizaje
manera creativa | menor pedagdgico
y pertinente colaboracién al
desarrollo del
tema.
Evaluacién del Utiliza Realiza Las No
aprendizaje de estrategias de evaluaciones evaluaciones implementa
las funciones evaluacion apropiadas, son limitadas | estrategias de
trigonométricas | multiplesy aunque o no engloban | evaluacion
en angulos relevantes que centradas en todos los coherentes
agudos faciliten evaluar | aspectos aspectos del con el
integralmente los | conceptuales. | aprendizaje. contenido ni
aprendizajes y alos

capacidades
alcanzadas

propositos de
la propuesta.

Nota: Elaboracion propia

Uso de Moodle

En esta etapa se orienta al uso adecuado de la plataforma Moodle en el proceso de

aprendizaje de funciones trigonomeétricas de angulos agudos. Se proporcionan los pasos a

seguir para que los estudiantes y los docentes accedan y gocen de las actividades

propuestas.
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Acceso a Moodle desde el celular
La plataforma Moodle es un espacio virtual donde los estudiantes pueden acceder a
clases, materiales, tareas y actividades desde cualquier lugar. A continuacién, te explico

cdémo entrar desde tu celular paso a paso y cdmo moverte dentro del aula virtual.

Descargar la aplicacion Moodle
1. Abre la Play Store (si tu celular es Android) o la App Store (si tienes iPhone).
2. Enla barra de busqueda escribe: “Moodle”.
3. Descarga la aplicacién oficial de Moodle. Su icono es una “m” negra sobre fondo
amarillo.
4. Espera a que se instale completamente y luego abrela.
Conectar con el sitio de tu institucion
1. Al abrir la aplicacidn por primera vez, te pedird “Conectar con tu sitio
Moodle”.
2. Escribe la direccién web del Moodle de tu institucién (por ejemplo:
moodle.tucolegio.edu.ni).
3. Luego, pulsa “Conectar”.
4. Espera unos segundos mientras la app se enlaza con el sitio.
Iniciar sesién con tu usuario y contrasena
Cuando el sitio esté conectado, veras el espacio para iniciar sesién.
Ingresa tu usuario (nombre de usuario o correo institucional) y tu contrasefia.

Presiona “Acceder”.

Eal A

Si los datos son correctos, entraras a la plataforma.

Estos datos te los proporciona el encargado o el docente.

Si no los tienes, solicitalos antes de intentar ingresar.

Q También puedes entrar como invitado si el curso lo permite.

Para eso, en la pantalla de inicio selecciona “Entrar como invitado”.

P Ten en cuenta que como invitado solo podras ver materiales, pero no podras

enviar tareas ni participar en foros.

57



Ver tus cursos

Una vez dentro de la plataforma, veras una lista con todos los cursos en los que estas

matriculado.

P w N

Toca el nombre del curso que quieres abrir (por ejemplo: Matematica 5° aio).

Automaticamente se abrira el aula virtual de ese curso.

Explorar las secciones del curso

Dentro de cada curso encontrards el contenido organizado por semanas o por temas.
Por ejemplo:

Semana 1: Presentacion del curso y objetivos.

Semana 2: Actividades de repaso.

Semana 3: Evaluacién diagnéstica.

Cada seccidn contiene diferentes elementos como:

D Archivos o documentos en formato PDF, Word o presentaciones.

. Videos o enlaces para ampliar los temas.

D Tareas que debes realizar y enviar.

(=) Foros donde puedes participar escribiendo tus opiniones o respuestas.
D Fechas de entrega y avisos del docente.

Para abrir una seccidn, solo toca su nombre y veras las actividades disponibles.

CAomo abrir y realizar actividades

Cuando entres a una seccidn:

Veras una lista de actividades o recursos.

Toca la que desees abrir.

Si es un archivo, se descargara o se abrira directamente.

Si es una tarea, se mostrara la descripcién con las instrucciones del docente.

CAomo enviar tareas desde el teléfono
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S A o

Entra a la tarea que el docente haya publicado.

Lee bien las indicaciones y revisa la fecha limite.

Pulsa el botdn “Agregar entrega” o “Subir archivo”.

Selecciona el archivo que deseas enviar (puede ser un documento, foto o PDF).
Espera que cargue y luego presiona “Guardar cambios” o “Enviar tarea”.

Si la entrega fue exitosa, veras un mensaje de confirmacién o un icono de “tarea

enviada”.

Como revisar tus calificaciones

u_n

En el mend principal (generalmente representado por tres lineas “=" o por la

palabra “Mas”), busca la opcion “Calificaciones”.

Alli podras ver las notas que el docente te ha asignado por cada tarea o actividad.

También puedes revisar comentarios o retroalimentaciones que haya dejado el

profesor.

Como ver notificaciones y mensajes
Moodle te avisa cada vez que el docente publica algo nuevo.
Para revisar tus notificaciones, toca el icono de la campanita Q en la parte superior.

Si tienes mensajes directos del docente o comparieros, los verds en el icono de

mensajes (.

m Cerrar sesidén o cambiar de cuenta

Si deseas salir, entra al menu principal y selecciona “Cerrar sesién”.
Puedes volver a iniciar sesidon cuando lo necesites, con los mismos datos.
Acceso a Moodle desde la computadora.

Sigue los siguientes pasos:

Abre tu navegador de preferencia

(Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge, Opera, etc.).

Escribe la direccidon web de tu Moodle

En la barra de busqueda coloca la direccién que te dio tu institucion.
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r Ejemplo:
https://pfe.dedv.unan.edu.ni/login/index.php

3. Presiona la tecla “Enter”
Espera unos segundos a que cargue la pagina principal de Moodle.
4. Ubica el botén “Acceder” o “Iniciar sesién”
Suele estar en la parte superior derecha o en el menu principal de la pagina.
5. Introduce tus credenciales
Usuario: tu numero de estudiante o correo institucional (segun te lo hayan dado).
Contrasefia: la que te proporciond el encargado o la que ya creaste.
6. Hazclicen “Entrar” o “Login”
Si los datos son correctos, ingresaras a tu panel principal de Moodle.
7. Explora tus cursos
En el panel de inicio verds los cursos o asignaturas en los que estas inscrito.
Cada curso suele estar organizado por semanas o por temas, dependiendo de cémo
lo configure el docente.
8. Navega dentro de un curso
Haz clic en el nombre del curso que deseas abrir.
Veras que el contenido esta dividido en secciones semanales o por temas.
Cada semana corresponde a un periodo de clases.
Dentro de cada semana encontrards los recursos y actividades asignadas por el
docente, como:
Lecturas o documentos (archivos PDF, Word o presentaciones).
Videos o enlaces de apoyo.
Foros de participacion.
Cuestionarios o evaluaciones.
Tareas o trabajos para subir.
Al final de cada semana, puedes ver tus calificaciones o comentarios del docente

sobre tus entregas.
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De esta manera, puedes seguir el avance del curso semana a semana y mantenerte
al dia con tus actividades.
9. Cierra sesion al terminar
Por seguridad, al finalizar tus actividades haz clic en tu nombre (arriba a la derecha)

y selecciona “Cerrar sesion”.
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13. Conclusiones

El uso de Moodle como herramienta de apoyo para el aprendizaje en el contenido
curricular de las razones trigonométricas nos ofrece muchas ventajas. Es una plataforma
que permite al estudiante acceder a una variedad de materiales educativos, lo que facilita
la comprensién de dicho tema. Ademas, su estructura favorece la interaccién entre los
maestros y los docentes, lo que aporta al aprendizaje colaborativo e intercambio de las
diferentes dudas.

Finalizado el trabajo de investigacion de acuerdo con los objetivos especificos vy el
analisis de resultados, es valido mencionar que se obtuvieron las siguientes conclusiones.

Los estudiantes de primer afio de Fisica-matemadtica presentan dominio parcial de
las funciones trigonométricas de angulos agudos. Es decir, la mayoria identifica los
conceptos basicos, pero existe un segmento significativo con deficiencias criticas en la
transicién de la teoria a la practica, lo que confirma que el aprendizaje actual es mecdnicoy
no funcional

De acuerdo con los resultados encontrados, entre las dificultades mas frecuentes se
encuentran: aplicar conceptos trigonométricos a problemas practicos, no saber cuando usar
las razones trigonométricas e identificar los lados del triangulo con respecto al dngulo. Por
otra parte, presentan confusiones al desconocer los criterios de congruencia, identificacion
de catetos y también al identificar un dngulo agudo.

La aplicacién y andlisis de datos, nos permiten ver la necesidad de disefiar una
propuesta e Moodle, con el fin de desarrollar habilidades matematicas, resolucién de
problemas y trabajo en equipo, dentro de un ambiente respetuoso y motivador, en el cual
pueden aprender desde cualquier lugar o momento, gracias a la accesibilidad y flexibilidad
gue brinda la plataforma.

Desde el punto de vista metodolégico, el uso de un diagndstico sistematico antes del
disefio de recursos digitales es imperativo para garantizar la pertinencia de la intervencion.
Se ratifica que la metodologia de disefio instruccional adaptativo dentro de Moodle fomenta
la autonomia y el aprendizaje colaborativo, proporcionando una estructura flexible que se

ajusta a los diferentes ritmos de aprendizaje del estudiantado.
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14. Recomendaciones

A Instituciones educativas

Integrar de manera sistematica la plataforma Moodle como herramienta de apoyo
para los aprendizajes, metodologia activa e integradora en el plan de estudios de las carreras
de Ciencias de la Educacion.

Garantizar la estabilidad del servidor institucional y la accesibilidad desde
dispositivos moviles, considerando que la flexibilidad técnica es clave para reducir la brecha
de aprendizaje detectada en el diagndstico.

A docentes

Implementar Moodle en sus clases, para salir de la rutina y obtener aprendizajes mas
significativos, pero siempre vinculdandolos a los contenidos curriculares del plan de estudio.

Aplicar el curso estructurado en Moodle para el contenido de funcones
trigonomeétricas de angulos agudos.

Utilizar los recursos de Moodle no solo para calificar, sino para monitorear los errores
procedimentales especificos del estudiantado, brindando retroalimentacién oportuna en
temas criticos como la identificacidn de catetos y criterios de congruencia.

A estudiantes

Participar activamente en las actividades propuestas y rendir al maximo los recursos
y oportunidades de aprendizaje proporcionados. La adquisicién de competencias en
diversos contextos en especial en lo digital es crucial para su formacion profesional.

A futuras investigaciones

Darle continuidad al tema de estudio, realizando investigaciones longitudinales que

evaltuen el impacto de Moodle en otros contenidos de alta complejidad.
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16. Anexos

16.1. Instrumento 1: Cuestionario dirigido a estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Somos estudiantes de V afio de Matematica, estamos realizando una tesis titulada
“Uso de Moodle como herramienta de apoyo para el aprendizaje de la trigonometria”. El
cual uno de nuestros objetivos especifico es Disefiar una propuesta didactica en Moodle,
fundamentada en los hallazgos del diagnédstico aplicado a estudiantes universitarios de
primer afio de Fisica-matematica, UNAN-Managua/CUR-Esteli, durante el segundo semestre
2025. Por ello necesitamos que responda con mucha honestidad el siguiente cuestionario a

escala. Esta informacion se utilizara con fines académicos.
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Tabla 6: Cuestionario a Estudiantes

Dimensiones del
cuestionario/Seccion

Indicadores o
items

items especificos

l. Datos Son los datos 1.1 Género: OO Mujer O Hombre
Generales | demograficos, 1.2Edad: [17afios [I18afios [119
caracteristicasde | 3805 0 mas
los
participantes (4
items)
Il. Uso de Moodle 4.1 iHa escuchado hablar de la plataforma
plataforma Moodle antes?
en linea Osi
O No
4.2 ¢Ha utilizado Moodle en otros
componentes?
O si
O No

4.3 iSabe como funciona la plataforma
Moodle?

Osi

O No

4.4 iConsidera positivo que la Carrera de
fisica-matematica adopte la plataforma
Moodle cémo complemento al aprendizaje
presencial?

si

O No

4.5 ¢Qué opina sobre Moodle como
herramienta de apoyo en su aprendizaje?
O Util

O Muy util

[ Regular

[ Poco util

[J Nada util

M. Interaccion

Herramienta de
apoyo para el
aprendizaje

5.1 é¢Algun docente ha aplicado esta
plataforma en sus clases?

O si

O No

75



5.2 ¢Qué le parece la idea de recibir
materiales de apoyo para después trabajar los
ejercicios?

U Positiva

[ Negativa

L Muy positiva

[ Poco positiva

5.3 ¢Qué recurso consideraria mas util para
prepararse en Moodle?

[ juegos educativos

[ Videos explicativos

O Guias de aprendizaje

L] Presentaciones interactivas

5.4 ¢Cudl cree que seria el beneficio de aplicar
la plataforma Moodle como herramienta de
apoyo?

[ Aprender a mi propio ritmo

[ Fomentar la participacion activa

[ Reforzar contenidos con ejemplos practicos
[ Acceder al contenido nuevamente para
repasarlo

5.5 é¢Qué desafios cree que puede tener
aplicar Moodle como herramienta de apoyo
para el aprendizaje?

[ Falta de tiempo para preparar el material
antes de clase

[ Poca motivacion del estudiante para revisar
el contenido en casa

L] Problemas de acceso a internet o recursos
digitales

[ Poca interaccién con docentes y
compafieros

V.

Percepcién
de utilidad

Trigonometria

6.1 ¢Considera que Moodle es una buena
opcién para reforzar sus conocimientos sobre
angulos agudos?

O Uil

O Muy atil

I Poco util

[J Nada util
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6.2 Si tuviera acceso a materiales en Moodle
sobre resolucién de angulos agudos, écual
preferiria?

[ Videos explicativos paso a paso

[ Guias de ejercicios resueltos

[ Cuestionarios interactivos con
realimentacion

[ Foros de discusidn para resolver dudas
6.3 é¢Ha resuelto ejercicios de dngulos agudos
aplicando la plataforma Moodle como
herramienta de apoyo?

O si

O No

6.4 ¢Qué opinas sobre la idea de usar el
Moodle para aprender a resolver dngulos
agudos?

O Positiva

[ Negativa

O Muy positiva

[ Poco positiva

6.5 ¢Qué aspecto cree que mejoraria mas al
aprender dngulos agudos en la plataforma
Moodle?

[ Comprensién de los conceptos

[ Uso de las razones trigonométricas

[ Resolucion de problemas de la vida real
[ Seguridad y confianza al resolver ejercicios
6.6 ¢Qué desafios podrian presentarse al usar
Moodle como herramienta de aprendizaje
para este tema?

O Ninguna dificultad

O Falta de motivacion

] Poco tiempo para prepararse en casa

O Dificultad para comprender los materiales
antes de la clase
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16.2. Instrumento 2: Cuestionario a docente

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Datos generales:
Sexo:
Femenino [

Masculino O

Edad

20-25

25-30 O

30-35 01

35-40 O

40-45 [

45-50 O

1. En los semestres anteriores, ¢ Ha impartido componentes de la carrera en los que se

utilicen recursos de aprendizaje para la ensefianza de la trigonometria en dngulos agudos?
Nunca

Casi nunca

Siempre

Casi Siempre

Algunas veces

2. ¢Qué tan motivados percibe a sus estudiantes cuando usted utiliza recursos virtuales
en los componentes?

Nunca

A veces

Rara vez

Siempre
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Casi siempre

3. ¢Considera que son necesarias las plataformas virtuales en los componentes de
Trigonometria que usted imparte?

Neutral

De acuerdo

En desacuerdo

Muy de acuerdo

4. ¢Con que frecuencia utiliza plataformas virtuales en sus clases?
Nunca

A veces

Rara vez

Siempre

Casi siempre

5. En comparacion con las clases presenciales, ¢ Considera usted igual efectividad en las
plataformas virtuales para la ensefianza?

Neutral

Desacuerdo

En desacuerdo
Muy de acuerdo
Muy en desacuerdo

6. Piensa que los recursos digitales como videos, plataformas virtuales y software son
de ayuda para facilitar el aprendizaje en dngulos agudos.

Nunca

A veces

Rara vez

Siempre

Casi siempre

7. Prefiere usted utilizar recursos de aprendizaje que incluyan ejemplos prdacticos y
ejercicios guiados.

Neutral

De acuerdo

En desacuerdo

Muy de acuerdo

Muy en desacuerdo

8. Considera que es importante que los estudiantes conozcan los diferentes conceptos
matematicos que se aplican en la trigonometria.
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Neutral

De acuerdo

En desacuerdo
Muy de acuerdo
Muy en desacuerdo

9. ¢Considera usted que para los estudiantes resulta un desafio comprender los
conceptos trigonométricos en angulos agudos?

Neutral

Desacuerdo

En desacuerdo

Muy de acuerdo

Muy en desacuerdo

10. La principal dificultad que observé en los estudiantes al estudiar trigonometria en
angulos agudos es aplicar los conceptos matematicos a problemas practicos.

Neutral

De acuerdo

En desacuerdo

Muy de acuerdo

Muy en desacuerdo

11. Considera usted que los estudiantes necesitaran apoyo adicional para comprender
los conceptos trigonométricos de angulos agudos.

Neutral

De acuerdo

En desacuerdo

Muy de acuerdo

Muy en desacuerdo

12. Considera importante que los recursos de aprendizaje incluyan autoevaluacion para
gue los estudiantes midan su nivel de comprensidn.

Neutral

De acuerdo

En desacuerdo

Muy de acuerdo

Muy en desacuerdo

13. Para usted la incorporacién de un nuevo recurso de aprendizaje facilitaria la relacion
entre la teoria y la practica en la ensefianza de angulos agudos

Neutral

De acuerdo

En desacuerdo
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Muy de acuerdo

Muy en desacuerdo

14. ¢Ha recomendado o proporcionado a sus estudiantes recursos de aprendizaje
adicionales fuera del horario de clase?

Nunca

A veces

Rara vez

Siempre

Casi siempre

Planilla de revisién con indicadores de Relevancia, Coherencia y Claridad para cada
pregunta.

Estimado (a) experto a continuacidn, usted encontrara detallada cada una de las 14
preguntas del cuestionario a validar, frente a las cuales se le solicita que indique en valores
de escala Likert, entre el 1 (muy baja) y el 4 (muy alta), la evaluacién que hace respecto de
las dimensiones, Claridad, Coherencia y Relevancia (detalladas anteriormente) de cada
pregunta. Ademads, se solicita que, de ser necesario mejorar, en cada evaluacion de

pregunta se incluyera una observacion escrita como orientacién para mejorar la pregunta,

indicando si la pregunta debe Mantenerse, Eliminarse o Modificarse.

Tabla 7: Planilla de revision 2

Relevancia:
Claridad: Coherencia:
se entiende el grado de
La pregunta es La pregunta es Observaciones

g significatividad que tiene

- claramente coherente para lograr ¢éLa pregunta debe Mantenerse, Eliminarse o

< la pregunta respecto de los

b=o comprensible con los objetivos del Modificarse?

I) objetivos de la

a facilidad. estudio.

investigacion.
112 (3 (4 (|12 |3 |4 |1 2 |3 |4

1 X X X Mantenerse
2 X X X Mantenerse
3 X X X Mantenerse
4 X X X Mantenerse
5 X X X Mantenerse
6 X X X Mantenerse
7 X X X Mantenerse
8 X X X Mantenerse
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9 Mantenerse
10 X Modificarse
11 Eliminarse

12 Mantenerse
13 Mantenerse
14 X Mantenerse

Nota. adaptado de (Mora, 2023)
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16.3. Instrumento 3: Prueba estandarizada a estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Con base nuestros objetivos especificos se presentan preguntas relacionadas, asi que le
solicitamos respaldo al contestar de manera honesta, ya que esto se hace con fines
académicos.

Dominio de conceptos trigonométricos de angulos agudos
El primer objetivo indica describir el nivel de dominio de funciones trigonométricas de
angulos agudos en estudiantes universitarios, por ello se presentan las siguientes

interrogantes.

1. ¢Qué son las funciones trigonométricas?

d) Son las funciones racionales

a) Son diferentes dngulos obtusos

c¢) Combinaciones de nimeros, variables y operaciones matematicas.
b) Herramientas que ayudan a comprender las relaciones entre dngulos y lados de los
triangulos.

2. ¢Qué son los angulos agudos?

a) Miden mas de 90°

b) Es aquel cuya medida es menor a 90°

c) Son mas grandes que un angulo recto

d) Es el que se forma por tres semirrectas coincidentes

3. ¢Cuanto mide un angulo agudo?

a) 90°

b) 180°

c) 120°

d) Entre 0° y 90°

4, ¢Cudl de los siguientes enunciados representa correctamente la funcidn
trigonométrica que tiene un valor entre 0 y 1 para angulos agudos?

a) Seno

b) Secante

c) Cosecante

d) Cotangente
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Errores y dificultades frecuentes
Con base a nuestro segundo objetivo Identificar las principales dificultades que enfrentan
los estudiantes al aplicar estas funciones, responde las siguientes interrogantes.

5. ¢Cual de las siguientes dificultades experimentas con mas frecuencia al aplicar las
funciones trigonométricas?

a) No presento ninguna dificultad

b) No recuerdo cuando usar cada razén trigonométrica

c) Aplicar conceptos trigonométricos a problemas practicos

d) Se me dificulta identificar los lados del tridngulo con respecto al angulo

6. ¢Cuales son las dificultades mas frecuentes a las que se enfrenta al resolver
problemas con tridangulos rectangulos?

a) Analisis e interpretacion

b) Totalmente comprensible

c) Relacionar el problema a una funcién trigonométrica

d) Identificar la funcién a utilizar segun los datos dados

7. ¢Cual de estos aspectos suelen generar confusidn en la resolucién de angulos agudos?
a) Identificacion de catetos.

b) Identificacion de dangulos agudos.

c) Desconocer los criterios de congruencia

d)  Confusion en el concepto de dngulos agudos

Preferencias de recursos de aprendizaje
En consecuencia, de nuestro objetivo tres; Disefar una propuesta didactica en Moodle,
fundamentada en los hallazgos del diagnéstico. Responda las siguientes interrogantes.
8.  ¢Qué recurso consideraria mas util para fortalecer su aprendizaje en angulos agudos?
a) Videos explicativos
b) Guias de aprendizaje (Formularios)
¢) Foros de discusidn para resolver dudas
d) Cuestionarios interactivos con realimentacion
9. ¢éQué herramientas de Moodle consideraria mas importante para estudiar funciones
trigonomeétricas de angulos agudos?
a) Pruebas con tiempo establecido
b) Clases mediante videoconferencias
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c) Documentos descargables para estudiar offline

d) Consultas al maestro dentro de la misma plataforma
10. ¢Qué otro tipo de actividades en la plataforma Moodle consideraria que ayudan a
comprender las funciones trigonométricas de dngulos agudos?

a) Lectura de documentos

b) Juegos educativos

c) Resolucion de problemas paso a paso

d) Presentaciones de PowerPoint con informacion

Planilla de revision con indicadores de Relevancia, Coherencia y Claridad para cada
pregunta.

Estimado (a) experto a continuacidn, usted encontrara detallada cada una de las 10
preguntas de la prueba estandarizada a validar, frente a las cuales se le solicita que indique
en valores de escala Likert, entre el 1 (muy baja) y el 4 (muy alta), la evaluacién que hace
respecto de las dimensiones, Claridad, Coherencia y Relevancia (detalladas anteriormente)
de cada pregunta. Ademas, se solicita que, de ser necesario mejorar, en cada evaluacion
de pregunta se incluyera una observacion escrita como orientacion para mejorar la

pregunta, indicando si la pregunta debe Mantenerse, Eliminarse o Modificarse.

Tabla 8: Planilla de revision 3

Relevancia:
Claridad: Coherencia:
se entiende el grado de
La pregunta es La pregunta es Observaciones
g significatividad que tiene
- claramente coherente para lograr ¢La pregunta debe Mantenerse, Eliminarse o
c la pregunta respecto de los
b=n comprensible con los objetivos del Modificarse?
[9) objetivos de la
a facilidad. estudio.
investigacion.
112 (3 (4 |1 |2 (3 |4 |1 2 |3 |4
1 X X X Mantenerse
2 X X X Mantenerse
3 X X X Mantenerse
4 X X X Modificarse
5 X X X Mantenerse
6 X X X Modificarse
7 X X X Mantenerse
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Mantenerse

8 X
9 X Mantenerse
10 X Mantenerse

Nota. adaptado de (Mora, 2023)
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16.4. Instrumento: Matriz de Analisis Documental destinado a Grupo
Investigador.

Autores: Esmeybeling Espinoza. Fatima Ruiz. Francis Tercero

UNIVERSIDAD

‘ NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,

‘ MANAGUA
UNAN-MANAGUA

El presente Instrumento integra una matriz de andlisis documental disefiada para dar
respuesta al tercer objetivo especifico de nuestra investigacién titulada Uso de Moodle
como herramienta de apoyo para el aprendizaje de la trigonometria.

Objetivo: Disefiar una propuesta didactica en Moodle, fundamentada en los hallazgos del
diagndstico.

Indicaciones

Seleccione al menos cinco documentos académicos referenciados, complete todos los
campos de la tabla y evalte cada criterio marcando solo una opcién en la escala Likert”
Datos Generales

Titulo del Documento:

Autores:

Afo de publicacidn:

Tipo de documento (articulo, libro académico, tesis).

Editorial o institucion:

URL:
Tabla 9: Matriz de andlisis
Criterio Nada Poco Muy
evaluado Relevante(l) Relevante(2) Neutral(3) Relevante(4) Relevante(5)
Grado de validez O O O O O

cientifica (revista
indexada, libro
académico, tesis,
etc.).
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Referencia O O O U
bibliografica de la

fuente (con un

periodo menor a5

anos).

El Material aporta O O O U
informacion sobre

la trigonometria

de angulos agudos

El documento se O O (|
relaciona con el

uso de recursos de

aprendizaje

La informacidn O O O O
presentada en el

documento es

clara y resulta facil

de entender

El documento O O O O
permite identificar

experiencias

practicas

relacionadas a la

trigonometria de

angulos agudos

La informacion del O O O (]
documento es util

para diseiiar

recursos de

aprendizaje

Correspondencia O O O (]
con las metas

especificas de la

investigacion.

Observaciones:
Deseamos expresar nuestro agradecimiento por su apoyo en este proceso. La informacién

recopilada se utilizard Unicamente con fines académicos y sera fundamental para nuestro

trabajo investigativo.
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Planilla de revision con indicadores de Relevancia, Coherencia y Claridad para cada
pregunta.

Estimado (a) experto a continuacidn, usted encontrara detallada cada una de las preguntas
de la Matriz de Analisis Documental destinado a Grupo Investigador a validar, frente a las
cuales se le solicita que indique en valores de escala Likert, entre el 1 (muy baja) y el 4
(muy alta), la evaluacién que hace respecto de las dimensiones, Claridad, Coherencia y
Relevancia (detalladas anteriormente) de cada pregunta. Ademas, se solicita que, de ser
necesario mejorar, en cada evaluacidn de pregunta se incluyera una observacion escrita
como orientacién para mejorar la pregunta, indicando si la pregunta debe Mantenerse,

Eliminarse o Modificarse.

Tabla 10: Planilla de revision 4

Relevancia:
Claridad: Coherencia:
se entiende el grado de
La pregunta es La pregunta es Observaciones
8 significatividad que tiene
- claramente coherente para lograr ¢éLa pregunta debe Mantenerse, Eliminarse o
< la pregunta respecto de los
t?o comprensible con los objetivos del Modificarse?
I) objetivos de la
a facilidad. estudio.
investigacion.
112 (3 (4 (112 |3 |4 |1 2 |3 |4
1 X X X Mantenerse
2 X X X Mantenerse
3 X X X Mantenerse
4 X X X Mantenerse
5 X X X Mantenerse
6 X X X Mantenerse
7 X X X Mantenerse

Nota. adaptado de (Mora, 2023)
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16.5. Carta de validacion de expertos (1)

Centro Universitario Regional Esteli (CUR-Esteli)
“2025: Eficiencia y Calidad para seguir en Victorias”
Esteli, 04 septiembre 2025
CARTA DE VALIDACION DE PROPUESTA DE INVESTIGACION
Yo, Samantha Lucia Cruz Lopez, profesional en el area de Educacién con grado académico de Licenciatura en

Ciencias de la Educacién con mencion en Fisica-Matematica adscrito a la Universidad Nacional Autdnoma de

Nicaragua, Managua (UNAN-Managua) / Centro Universitario Regional Esteli (CUR-Esteli).

Certifico haber realizado la validacién por juicio de expertos de los instrumentos disefiados para la tesis
titulada: “Uso de Moodle como herramienta de apoyo para el aprendizaje de la trigonometria “autoria de
los estudiantes Esmeybeling Nadiesca Espinoza Rodriguez, Fatima Guadalupe Ruiz Matute y Francis Nohelia

Tercero Cruz, bajo la direccién del Lic. Yesner Yancarlos Briones Rugama

He revisado detalladamente Cuestionario a estudiantes, cuestionario a docentes y Prueba estandarizada,

porque recomiendo:

Dicha validacién se realizé tomando en cuenta los criterios de claridad, pertinencia y relevancia. Considero
que los instrumentos evaluados cumplen con los requerimientos de validez de contenido para ser aplicados

en el marco de la presente investigacion.

Por tanto, autorizo el uso de mi participacién para fines académicos y cientificos relacionados con la validacién

del presente trabajo investigativo.

Cordialmente:

!

Lic. Samantha Lucia Cruz Lépez

Orcid: https://orcid.org/0000-0003-2340-6532

Correo: samlucruz98@gmail.com
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16.6. Carta de validacion de expertos (2)

Centro Universitario Regional Esteli (CUR-Esteli)
“2025: Eficiencia y Calidad para seguir en Victorias”
Esteli, 04 septiembre 2025

CARTA DE VALIDACION DE PROPUESTA DE INVESTIGACION

Yo, Walter Ismael Medina, profesional en el area de Educacién con grado académico de Licenciatura en
Ciencias de la Educacién con mencion en Fisica-Matematica adscrito a la Universidad Nacional Auténoma de

Nicaragua, Managua (UNAN-Managua) / Centro Universitario Regional Esteli (CUR-Esteli).

Certifico haber realizado la validacion por juicio de expertos de los instrumentos disefiados para la tesis
titulada: “Uso de Moodle como herramienta de apoyo para el aprendizaje de la trigonometria “autoria de
los estudiantes Esmeybeling Nadiesca Espinoza Rodriguez, Fatima Guadalupe Ruiz Matute y Francis Nohelia

Tercero Cruz, bajo la direccién del Lic. Yesner Yancarlos Briones Rugama

He revisado detalladamente Cuestionario a estudiantes, cuestionario a docentes y Prueba estandarizada,

porque recomiendo:

Dicha validacidn se realizd tomando en cuenta los criterios de claridad, pertinencia y relevancia. Considero
que los instrumentos evaluados cumplen con los requerimientos de validez de contenido para ser aplicados

en el marco de la presente investigacion.

Por tanto, autorizo el uso de mi participacién para fines académicos y cientificos relacionados con la validaciéon

del presente trabajo investigativo.

Cordialmente:

Lic. Walter Ismael Medina
Orcid: 0000-0003-0186-8832

Correo: medinawalter99@gmail.com
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