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Resumen
La presente investigacion se desarrolla en educacion superior, con el uso del programa Autoplay
Media Studio, para la elaboracion de Guias de Aprendizaje en un enfoque por competencias en
el tema Modelo Atémico de Bohr, correspondiente al componente Fisica Cuantica. El objetivo de
este estudio es validar el programa antes mencionado para el desarrollo de capacidades,
habilidades, destrezas y actitudes que permitan a los estudiantes el analisis de informacién
cientifica. Este estudio es de tipo mixto, descriptivo, aplicado y no experimental, donde se utilizd
la estadistica descriptiva e inferencial (T de Student, Factor de Bayes,o y W de Wilcoxon) a una
muestra de 23 estudiantes y un docente. Se utilizaron técnicas como: revision documental,
cuestionarios, entrevista, rubricas y prueba estandarizada. Se comprobd la hipétesis del trabajo,
donde Autoplay Media Studio es un medio competente para producir materiales, educativos,

atractivos y visualmente estimulante, el cual pueden ser utilizados maestros y alumnos.

Palabras clave: Autoplay; Guia; Competencias; docentes; estudiantes; habilidades



Abstract
The present research is developed in higher education, with the use of the Autoplay Media Studio
program, for the elaboration of Learning Guides in a competency-based approach in the topic
Bohr's Atomic Model, corresponding to the Quantum Physics component. The objective of this
study is to validate the program for the development of capacities, abilities, skills and attitudes
that allow students to analyze scientific information. This study is of a mixed, descriptive, applied
and non-experimental type, where descriptive and inferential statistics (Student's T, Bayes'
Factor,, and Wilcoxon's W) were used to a sample of 23 students and a teacher. Techniques
such as: documentary review, questionnaires, interview, rubrics and standardized test were used.
The hypothesis of the work was proved, where Autoplay Media Studio is a competent medium to
produce educational, attractive and visually stimulating materials, which can be used by teachers

and students.

Keywords: Autoplay; Guide; Competencies; teachers; students; skills.
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1. Introduccion

La Fisica Cuantica es una de las areas mas complicadas de la ciencia actual. Asi como
el modelo de Bohr, pilar basico de la disciplina; representa una dificultad para los estudiantes por
su distanciamiento al mundo fisico. Aragén et al. (2020) sefala que los contenidos cientificos
relacionados con la estructura de la materia y los modelos atomicos son temas dificiles de
comprender por los alumnos, lo que puede asociarse a su abstraccion y al abordaje realizado en
los manuales que no enfatiza las circunstancias e interrogantes. Esta dificultad constituye un
aspecto de interés para elaborar estrategias didacticas innovadoras que faciliten su comprension.

En este sentido, es imprescindible fomentar una practica docente que integre la
tecnologia como un recurso clave para su desarrollo. En el contexto educativo de Nicaragua,
existe un creciente interés por incorporar herramientas digitales en las aulas, lo que genera la
necesidad de disefar y adoptar estrategias que optimicen el proceso de ensefianza, atendiendo
tanto a las necesidades de los estudiantes como al fortalecimiento de habilidades cientificas y
tecnolodgicas.

Por medio de programas interactivos con software como Autoplay Media Studio, se podra
promulgar el Modelo Atémico de Bohr a partir de un contenido interactivo. Esto permitira fomentar
el aprendizaje al facilitar la visualizacion de conceptos abstractos, promoviendo la conexién entre
el conocimiento previo de los estudiantes y los nuevos contenidos.

Por todo ello, se ha decidido incidir en problematicas sobre Fisica Cuantica siendo el
contenido principal: Software interactivo en Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por
competencias del Modelo Atomico de Bohr en estudiantes de V afio de Fisica-Matematica, con
el objetivo de elaborar, aplicar, evaluar y proponer el uso de programas interactivos y asi poder
validar estas herramientas, para analizar los conceptos tedricos de estos. Por tanto, los hallazgos

de la investigacion no solo son ventajosos para los estudiantes, sino que también tienen



aplicaciones potenciales en varias disciplinas educativas "Esto ayuda en el desarrollo del
pensamiento critico al ofrecer una base sélida para comprender el comportamiento atémico"

La investigacién comienza con una seccion introductoria que aclara la razon detras de la
seleccion de este tema. Luego se presentan los antecedentes, para tener una perspectiva amplia
de como se ha abordado la tematica. Seguidamente, el planteamiento del problema y por ultimo
la justificacién, en donde se encuentra el para qué, por qué este estudio y quién se beneficiara
de él. Ademas, se incluyen los objetivos y el fundamento tedérico, este capitulo corresponde a las
definiciones conceptuales y apreciaciones de los autores.

Se describe la hipétesis, matriz de categorias y el disefio metodoldgico, incluidas técnicas
e instrumentos para la recopilacion de datos, el analisis y la discusion de resultados. La propuesta
metodoldgica destaca el uso de tecnologia educativa mediante una Guia de Aprendizaje
implementada en Autoplay Media Studio, detallando su estructura y los recursos necesarios para
optimizar el aprendizaje.

Las conclusiones y recomendaciones propuestas resultan valiosas para futuros proyectos
e investigaciones. Se sugiere incorporar tecnologia en la educacion como un medio para
potenciar el aprendizaje, con especial énfasis en desarrollar habilidades esenciales en los
estudiantes. Ademas, en el apartado de anexos, se incluyen recursos como un cronograma de

actividades, formatos de los instrumentos aplicados y fotografias que documentan el proceso.



2. Antecedentes

En esta parte del trabajo se presentan los antecedentes relacionados con el trabajo de
investigacion, los cuales brindan la informacién necesaria para utilizar la BOA o Guia de Estudio
durante la implementacién de aplicaciones practicas, como el uso de programas y simuladores,
en la educacién. Ademas, se revisaron diferentes trabajos de graduacion, tesis y articulos
cientificos a nivel internacional, nacional y local.

Es fundamental sefialar que estos se organizaron en tres categorias: internacionales,
nacionales y locales. Los que se interconectan en su propésito de mejorar el aprendizaje
mediante la integracion de tecnologias y metodologias innovadoras. El nivel internacional brinda
una perspectiva global sobre el uso de simuladores y recursos de capacitacion, mientras que el
nacional muestra las actividades que se realizan en Nicaragua considerando el uso de
herramientas en areas urbanas.

A continuacion, se muestran los antecedentes internacionales, para lo cual se realizé una
revision bibliografica detallada en los diferentes repositorios de las universidades y revistas
cientificas de alto impacto. Esto que permitié conocer cémo se han abordado estos temas a nivel
global y aprender de las experiencias y enfoques exitosos en otros contextos:

Aragon et al. (2020) realizaron el estudio Lectura, experimentacién y nuevas tecnologias
en la ensefianza de los modelos atdomicos, publicado en la Revista de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina. El objetivo del
estudio fue implementar una propuesta para el aprendizaje de contenidos relacionados con los
modelos atémicos, integrando en su formulacién el uso de textos de manuales escolares, la
realizacién de experimentos y el uso de simuladores. En este articulo se abordan la estructura
atomica e interna de la materia a nivel atdmica y molecular, la lectura de textos escolares,

ventajas de los programas de simulaciones.



Esta investigacién concluyd que la implementacion de principios de ensefianza facilita el
aprendizaje de los contenidos del curso porque los diferentes métodos que se utilizaron en las
ideas los hacen interesantes y faciles de entender. Esto brinda un fuerte apoyo al concepto de
desarrollo del "Desarrollo intelectual del modelo atdomico de Bohr", ya que proporciona
informacion técnica que puede desarrollarse para una variedad de aplicaciones.

El estudio antes mencionado proporciond un sustento tedrico sélido para la elaboracién
con “Programa Autoplay Media Studio Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por
competencias del modelo atémico de Bohr”, ya que brindé ideas sobre herramientas tecnolégicas
en las cuales se pueden desarrollar diversas actividades al implementarlas. Cabe sefialar que
este ha sido fundamental en el analisis y discusién de resultados, sirviendo como referencia para
comparar los resultados demostrados en el objetivo especifico 3 de la investigacion, que se
centra en evaluar la eficacia del uso de Autoplay en Guias de Aprendizaje por estudiantes y
docentes que se atreven de una guia de evaluacion y una rubrica.

Garcia de Verbena (2024) realizdé el estudio de Aplicacién de las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) para favorecer la Educacién Inclusiva, publicado en la
Revista Cientifica del Centro de Investigacion de la Sociedad del Conocimiento, Openciencia y
Dimensiones Ciencia de Guatemala. El objetivo fue determinar el nivel de aplicacion de las TAC
para favorecer la educacion inclusiva. El paradigma fue Pos positivista, con enfoque mixto,
descriptivo, transeccional, muestreo por conveniencia para docentes y aleatorio simple para
estudiantes.

Se aplicé una encuesta a 147 alumnos en condicién vulnerable y 35 docentes, asi mismo
una entrevista a profesionales especializados en educacion especial y alternativa. Se encontré
que las metodologias de ensefianza, tanto tradicionales como innovadoras, favorecen la
educacion inclusiva.

Esta investigacion aporto al estudio de las aplicaciones digitales, que son especialmente

relevante para esta, dado que se utilizé Autoplay Media Studio como herramienta tecnoldgica



para facilitar el enfoque por competencias del Modelo Atémico de Bohr en estudiantes de V afio
de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-Esteli. Los hallazgos de Garcia de Verbena
ofrecen un marco tedrico en los resultados de la investigacion, facilitando la comparacion con lo
planteado en el objetivo 4, que se centra en proponer el uso de Autoplay a los docentes
especialistas en la carrera.

Bermudez-Albia et al. (2023) realizaron el estudio Analitica del aprendizaje resultante de
las herramientas digitales para el apoyo a la didactica de la Quimica en bachillerato, publicado
en la Revista polo del Conocimiento de Ecuador. El objetivo fue analizar a través de tecnologias
educativas, como estas contribuyen al aprendizaje en esta disciplina. La metodologia utilizada
fue cuantitativa, con un tipo de estudio observacional analitico. Se concluyd que estas
herramientas facilitan la adquisicién de conocimientos de manera efectiva. Se utilizaron técnicas
e instrumentos tales como, diagndstico de los estudiantes para evaluar su nivel de conocimiento
inicial en los temas de estudio. Se implementaron actividades de ensefianza utilizando la
plataforma PhET Interactive Simulations, disefiadas para abordar de forma interactiva y atractiva
estos conceptos.

El estudio Bermudez-Albia et al. proporciond valiosa informacion para comprobar la
hipétesis planteada en la investigacion, especialmente en lo que respecta a los resultados
obtenidos mediante el analisis estadistico de p. El uso del programa Jamovi para realizar el
analisis estadistico cuantitativo, sirvi6 como referencia en nuestro estudio. Debido a la eficacia
demostrada por este software en el procesamiento de datos y en la validacion de hipétesis, se
optd por utilizar el mismo programa en nuestra investigaciéon, asegurando asi la consistencia
metodoldgica y la comparabilidad de los resultados. También, el como utilizar herramientas como
la plataforma PhET Simulations para disefiar actividades interactivas

A continuacion, se presentan los antecedentes nacionales obtenidos a través de revisidon
bibliografica. Estos no solo proporcionan contexto, sino también fundamentan la importancia del

estudio ambito en el ambito nacional:



Aburto Jarquin (2020) realiz6 el estudio de la BOA, instrumento para facilitar el desarrollo
de competencias, en la Universidad Nacional UNAN — Managua, Nicaragua. El objetivo principal
fue crear e innovar nuevas practicas didacticas metodolégicas enfocadas en la BOA, para
mejorar los aprendizajes, desarrollar habilidades, destrezas, es decir, competencias. En este
trabajo se abordan el concepto, etapas y ejemplos de la Base Orientadoras de la Accidon. Se
concluye que al disefar la BOA se lleva al estudiante hacia la reflexion, la indagacion, formulacion
de cuestionamientos, de interrogantes, de hipotesis y la busqueda soluciones.

El estudio sera un sustento tedrico sélido para la elaboracién de la propuesta, ya que sus
conclusiones se utilizardn como base para el analisis y discusion de resultados del primer
objetivo, que aborda los elementos que se requieren al momento de preparar las Guias de
Aprendizajes, en la cual se realizaron un conjunto de actividades como elaboracién de
organizadores, resolucion de problemas de manera légica encaminada hacia el objeto.

Gbémez Garcia et al. (2021) realizaron el estudio de La tecnologia como una herramienta
de aprendizaje en las Ciencias Naturales, en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua,
Managua, Nicaragua. El objetivo fue describir la tecnologia como una herramienta para la
adquisicion de conocimientos en Ciencias Naturales. Se explican las herramientas tecnolégicas
para mejorar el aprendizaje, como simulaciones, computadoras, actividades web, Zoom,
WhatsApp y laboratorios virtuales, de gran utilidad para el desarrollo académico de los
estudiantes. Segun este estudio, el uso plataformas tecnolégicas mejora la calidad de la
educacion al crear aulas mas activas.

Este estudio ha sido de gran ayuda para la creacion de la "Guia de aprendizaje de
programas multimedia de reproduccion automatica que facilitan la comprension del modelo
atomico de Bohr". Sus descubrimientos son relevantes para la investigacion y discusion de los
resultados iniciales, ya que proporcionan herramientas técnicas clave.

En el aula, profesores y estudiantes pueden utilizar simuladores y plataformas para

animar a participar activamente en el proceso de aprendizaje. También, se presentan los



antecedentes locales recopilados a través de una revisién bibliografica. Estos proporcionan
informacion sobre la situacion actual en el campo de estudio, lo cual es importante para
comprender el concepto de investigacion.

También, se presentan los antecedentes locales recopilados a través de una revision
bibliografica. Estos antecedentes brindaron informacion especifica sobre la situacion en el area
de estudio, lo cual es fundamental para comprender el contexto local de la investigacion.

Amador Gonzalez et al. (2022) realizaron un trabajo referente a las Estrategias
metodoldgicas en las leyes de Kepler integrando recursos tecnoldgicos la UNAN-Managua/CUR-
Esteli. El objetivo fue validar estrategias metodoldgicas que integren recursos tecnoldégicos qué
faciliten el aprendizaje del contenido leyes de Kepler. Fue una investigacion con un paradigma
interpretativo y un enfoque cualitativo. La muestra fue de 12 estudiantes, como método se
utilizaron entrevistas y guia de observacién como técnicas de recoleccién de datos, lo que
permitid obtener informacion valiosa. En este estudio se encontré que las elaboraciones de
estrategias metodolégicas complementadas con los recursos tecnoldgicos ayudan tanto al
docente como al estudiante para obtener un aprendizaje significativo.

La investigacion antes mencionada fue de ayuda para el trabajo “Programa Autoplay
Media Studio Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por competencias del modelo atdmico
de Bohr”, debido a que sus hallazgos se utilizaron para el analisis y discusién de resultados, con
el fin de establecer una comparacion con los obtenidos a partir de la aplicacion del programa
Autoplay, cumpliendo con el segundo objetivo de la investigacion. Se determiné cual era él antes
y después de utilizar el programa para obtener los datos finales.

Herrera Arroliga y Herrera Castrillo (2022) realizaron el estudio Bases orientadoras de la
accién por competencia, publicado en Revista Cientifica Esteli. El objetivo de este estudio fue
validar Bases Orientadoras de la Accién (BOA) para el desarrollo de temas de Fisica en el
componente Mecanica de la Particula, fue una investigacion aplicada y descriptiva con un

enfoque mixto, con una muestra de 32 estudiantes, como técnicas e instrumentos para la



recoleccién de datos de la informacion se utilizaron guias de observacion, encuestas,
cuestionarios y consultas bibliograficas. Esta investigacion encontrd que, durante la aplicacion
de la BOA, los educandos desarrollaron diversas actividades de aprendizaje resolviendo
problemas de aplicacion para los diferentes contenidos abordados en el componente, mostrando
un nivel de Asimilacion satisfactorio y avanzado.

El estudio previamente mencionado fue muy util para la elaboracion del proyecto de
investigacion denominado “Autoplay en Guias de Aprendizajes”. Este ofrecid los elementos y
estructuras para elaborar Guias de Aprendizaje, que ayudaron en el proceso de ensehanza-
aprendizaje mediante actividades formativas para el alumno. Ademas, ha sido crucial para la
comparacion de los resultados de objetivo 3, que evalua la eficacia del programa.

Mairena Gomez et al. (2024) realizaron el estudio de los recursos tecnolégicos y su
aplicacion a la tematica movimiento de giroscopio y trompos, en la Revista Internacional de
Pedagogia e Innovacion Educativa. El objetivo fue utilizar el uso de recursos tecnolégicos para
aprender y comprender el movimiento de giroscopio y trompos. Fue una investigacion de caracter
socio-critico y de estudio cualitativo, la poblacion era de 135 estudiantes y 6 docentes de los
cuales se seleccionaron 21 y 3 respectivamente. Para la recoleccion de datos, se emplearon
entrevistas y guias de observacion, lo que permitié obtener informacion valiosa sobre el uso de
herramientas digitales. Esta investigacién encontré que el uso de recursos tecnoldgicos
enriquece el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que proporcionan una experiencia practica
y visualmente atractiva, facilitando una mejor asimilacion de los conceptos cientificos.

Este estudio investigativo fue de gran aporte para el trabajo de graduacion titulado
“Software interactivo en Guias de Aprendizaje”, ya que, al trabajar con recursos tecnolégicos, se
conocié la existencia de nuevas plataformas y software. Hay que mencionar que este ha sido
clave en el analisis y discusion de resultados para dar salida al segundo objetivo, permitiendo

realizar una comparacion con los hallazgos obtenidos tras la aplicacion del programa Autoplay.



3. Planteamiento del Problema

La tecnologia desempefia un papel crucial en la educacién actual. De acuerdo con
Llovera Pacheco (2023) la incorporacion de herramientas tecnolégicas dentro del sistema
educativo ofrece recursos versatiles que deben implementarse en ambientes académicos
flexibles. Estos deben estar fundamentados en conceptos, procedimientos y metodologias
innovadoras que favorezcan una ensefianza activa y eficaz. Estos instrumentos tienen el
potencial de revolucionar tanto el aprendizaje de los estudiantes como la manera en que los
docentes imparten sus clases. No obstante, la incorporacién de nuevas tecnologias en el aula
presenta desafios, especialmente al intentar explicar conceptos complejos, como el modelo
atémico de Bohr en el ambito de la Fisica Cuantica.

La comprension de la estructura atdmica representa una dificultad a nivel global. A
menudo, los estudiantes perciben la Fisica Cuantica como una serie de férmulas y ecuaciones
aisladas, sin reconocer que cada una forma parte de un conjunto coherente. Los educadores, en
ocasiones, la abordan de manera fragmentada, sin establecer conexiones entre las diferentes
facetas de la teoria. Solo a través de la comprension de esta disciplina como un marco conceptual
unificado se logra una verdadera maestria en el tema.

Rodriguez Cosme (2018) indica que, desde el surgimiento de la mecanica cuantica, ha
sido complicado entender como varia la percepcion de los fendmenos a escalas diminutas. Este
campo desafia a los individuos a repensar y modificar su forma de actuar. La escasez de
diagramas o imagenes claras contribuye a dificultar su comprension, y su relevancia practica
parece distante para muchos estudiantes.

En Latinoamérica, la escasez de conocimiento cientifico acerca de la estructura de la
materia y las representaciones atomicas se relaciona con la abstraccién y los enfoques presentes
en los materiales escolares. Aragon et al. (2020) destacan que los libros de texto presentan los
modelos histéricos de manera cronoldgica, pero a menudo no enfatizan las preguntas y contextos

que llevaron a la evolucion de dichos modelos, lo que obstaculiza su asimilacion.



En el caso de Nicaragua, las dificultades conceptuales relacionadas con la estructura
atdémica podrian ser aun mas acentuadas. De acuerdo con Moldes Plaza y Gonzalez (2021), en
este tema se exponen dificultades para los estudiantes, ya que los atomos son tan pequenos que
son invisibles y su comportamiento subatomico muchas veces contradice la intuicién, lo cual
produce dificultades en su comprension.

En este sentido, el Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional (GRUN, 2021) tiene la
pretension de mejorar la educacion, coordinando todas las especializaciones educativas y
potenciando los curriculos actuales que suplan todas las demandas educativas. Las brechas
educativas y sociales seran cerradas con el objetivo de alcanzar la igualdad y la inclusién, que
son trabajadas con la modelacion de recursos didacticos innovadores apropiados. De este modo,
el enfoque interactivo competente es la mejor alternativa, ya que permite llevar todas las
demandas al plano de la practica. Los juegos y los recursos multimedia también pueden ser mas
eficaces en este caso, dada su orientacion hacia los estudiantes.

Por consiguiente, la implementaciéon de programas de software interactivo en Guias de
Aprendizaje seria una buena alternativa para profundizar en la comprension del modelo atémico
de Bohr; con este medio, los estudiantes pueden experimentar el conocimiento cientifico de
forma auténoma y posiblemente promocionar la adquisicién de un aprendizaje significativo y
salvar el compromiso de estudio que compete a la estructura atdmica

3.1 Caracterizaciéon General del Problema

En la UNAN-Managua/CUR-Esteli, se han identificado dificultades significativas entre los
estudiantes de V afo de la carrera de Fisica-Matematicas en el aprendizaje del modelo atémico
de Bohr. Esto dificulta que puedan entender y aplicar los principios basicos de lo que se esta
mostrando. Por lo que es crucial para entender la estructura de los atomos, que, a diferencia de
los objetos cotidianos visibles, son extremadamente pequefios y tienen propiedades que no se

asemejan a las cosas grandes que se encuentran a diario.
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Las causas de estas dificultades son diversos, desde una base conceptual insuficiente
hasta problemas de motivacion y de metodologia de ensefianza. La mayoria del alumnado, Para
Gonzalez et al. (2020), en descargo a este no puede explicar satisfactoriamente los espectros
discontinuos a partir del modelo de Bohr; este fendmeno puede complicar la comprensién del
hecho de la cuantificaciéon de materia. Por lo tanto, resulta imprescindible identificar las razones
de estas complicaciones y analizarlas en detalle con base en dicho estudio. Ademas, es
necesario proporcionar estrategias eficaces para mejorar la comprension del modelo atémico de
Bohr en los estudiantes de V ano de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/CUR-Esteli.

Tal como lo menciona Lépez et al. (2020) la labor docente hace la clase interesante,
promueve la actividad intelectual exitosa y despierta emociones positivas que refuerzan la
educacion y fomentan una actitud activa hacia la comprensién. En conversaciones con
especialistas en Fisica Cuantica, Quimica y Ciencias Naturales, como N. E. Espinoza Benavides
y A. R. Castillo Ruiz (comunicacion personal, 18 de noviembre de 2023), destacan que la
tecnologia es fundamental para el aprendizaje, permitiendo aprovechar al maximo los avances
tecnoldgicos. Estos son muy recomendados para ser utilizados de manera mucho mas frecuente,
aun asi, puede hacer uso mucho mas de este tipo de aplicaciones educativas en temas de
conocimientos que no son tan accesibles para los alumnos.

Segun el informe del Sistema de las Naciones Unidas Nicaragua (ONU, 2015), se debe
garantizar que todos los estudiantes adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios
para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas, ensefiarles acerca del tema de
sostenibilidad y promover estilos de vida responsables con el entorno

En este sentido, se propone validarse una Guia de aprendizaje que hizo con el software
Autoplay Media Studio para promover bajo el enfoque por competencia para el Modelo Atémico
de Bohr en el contexto de la Fisica Cuantica. Esta guia de aprendizaje estaria evaluando no solo
el conocimiento tedrico, sino también las habilidades practicos-situacionales relacionadas con el

tema.
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Por eso, el programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje se presenta como
una buena solucion para la Educacion Técnica y Tecnologica en la nueva estrategia nacional de
educacioén. Segun GRUN (2024), esta estrategia fomenta el uso de tecnologias digitales en todos
los niveles educativos, lo que convierte a Autoplay Media Studio en una herramienta importante
para innovar en la ensefianza y mejorar la formacion de habilidades.

3.2 Preguntas de investigacion

3.2.1 Pregunta General

¢, Coémo validar el uso del programa Autoplay Media Studio con Guias de Aprendizaje que
faciliten el enfoque por competencias del Modelo Atémico de Bohr en estudiantes de Fisica-
Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-Esteli durante el || semestre del afno 20247?

3.2.2 Preguntas Especificas

¢, Como elaborar con el programa Autoplay Media Studio Guias de Aprendizaje que
faciliten el enfoque por competencias del Modelo Atémico de Bohr?

¢ De qué manera se puede aplicar el programa Autoplay Media Studio en el desarrollo de
Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por competencias del Modelo Atomico de Bohr en
estudiantes de V ano de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-Esteli durante Il
semestre del afio 20247

¢De qué manera se puede evaluar la eficacia del programa Autoplay Media Studio en el
desarrollo de Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por competencias del Modelo Atémico
de Bohr en estudiantes de V afio de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-Esteli
durante Il semestre del afio 20247

¢, Coémo proponer a los docentes y estudiantes de la Carrera Fisica-Matematica el uso del
programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por

competencias del Modelo Atémico de Bohr?
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4. Justificacion

Desde el punto de vista del Sistema de las Naciones Unidas Nicaragua (2015) los
estudiantes adquieren los conocimientos tedricos, practicos, indispensables para fomentar el
desarrollo sostenible. Por tanto, como afirma Rojas Martinez (2020) el modelo atdmico de Bohr
es fundamental en el estudio de la estructura atdmica y tiene aplicaciones en diversas areas de
Fisica y Quimica.

Este ayuda a los estudiantes a aprender sobre los atomos, el comportamiento de los
electrones y los niveles de energia, y explica por qué ocurren ciertos eventos. Dado a la falta de
investigacion sobre este tema, es crucial enfatizar la importancia del estudio, ya que es muy
intrigante para la comunidad educativa.

Por tanto, la ensefianza sobre los atomos se ha basado principalmente en teorias
complicadas, impidiendo utilizar las nuevas tecnologias. Ademas, muchos estudios se han
enfocado en modelos mas avanzados y recientes, como la mecanica cuantica y la teoria de
orbitales, dejando en segundo plano la profundizacion en la ensefanza del modelo de Bohr en
niveles educativos intermedios.

Los estudiantes a menudo intentan comprender conceptos relacionados con los atomos
utilizando modelos mentales que ellos mismos han creado. Basado unicamente en su
pensamiento o imaginacion, lo lleva a interpretaciones erréneas. Por lo tanto, resulta fundamental
contar con un modelo atdmico de referencia en sus mentes, el cual les permita entender la
estructura del atomo y todo respecto a él (Camacho Mora, 2021).

El propésito de este estudio es ayudar a los estudiantes de V afio de Fisica-Matematica
a entender mejor el modelo atdmico de Bohr. Las Guias de estudio de Autoplay Media Studio
ayudan a los estudiantes a mejorar su pensamiento critico y habilidades de resolucién de
problemas mediante tecnologia avanzada. Esto resulta en una mejora constante en sus

calificaciones en poco tiempo, lo cual es beneficioso para su educacién y futuro profesional.
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Promover el aprendizaje constante para adquirir conocimientos utiles y estimular la creatividad y
el pensamiento critico.

Para evaluar el impacto de estas herramientas, se empled una metodologia mixta, que
combina enfoques cualitativos y cuantitativos, lo que permitié obtener una vision integral de la
efectividad de las Guias de Aprendizaje en la ensefianza del Modelo Atémico de Bohr. Este
enfoque no solo facilitdé una evaluacién objetiva de su impacto, sino que también proporcion6
informacion valiosa sobre como aplicar estos hallazgos en otros contextos educativos, de
acuerdo con los principios de la educacion basada en competencias y la mejora continua de los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

Es importante destacar que esta metodologia permite aplicar la teoria a la practica, lo que
ofrece a los estudiantes la oportunidad de emplear directamente estos conocimientos en
contextos reales.

Este estudio se basa en una revision exhaustiva de la literatura que respalda el uso de
herramientas digitales para ensenar conceptos abstractos. Este proceso enfatiza la importancia
de comprender el sentido comun y fomentar el aprendizaje activo y participativo.

Para Mairena Gémez et al. (2024), en la sociedad actual, la tecnologia ha adquirido una
importancia notable en diversos aspectos de la vida diaria. La educacién juega un papel
importante en la mejora del proceso de aprendizaje. La introduccién del Modelo del Atomo de
Bohr en el plan de estudios se adapta a las necesidades de los estudiantes y ayuda a adquirir
conocimientos integrales e independientes. Este enfoque cuenta con el apoyo de varios
proyectos de investigacion técnica y educativa financiados con fondos publicos.

Como Montenegro Lanza et al. (2022) la instalacion de un Centro de Innovacion vy
Emprendimiento Comunitario como plataforma para implementar la estrategia para el desarrollo
de capacidades, permitio fortalecer relaciones de colaboracién internas entre los grupos.

De acuerdo con la politica educativa del Gobierno de Reconstruccion Nacional de

Nicaragua, esta investigacion ayuda a lograr los objetivos claros de mejorar la educacion y
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promover un enfoque mas equilibrado y eficaz de la educacion. Al centrar la metodologia en el
estudiantado y basarla en habilidades, se ajusta perfectamente a la visién del gobierno de una
educacion de buena calidad para todos, (GRUN, 2021).

La integracidon de la tecnologia digital es esencial para crear una mejor experiencia de
aprendizaje. Segun GRUN (2024), la estrategia educativa nacional promueve el uso de
herramientas interactivas para mejorar la calidad educativa. En este contexto, Autoplay Media
Studio puede verse como una herramienta util para crear contenido que optimice las
oportunidades de aprendizaje y su efectividad. Su uso esta alineado con la estrategia nacional
para ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades clave y mejorar su comprension de

conceptos complejos.
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5. Objetivos

5.1 Objetivo General

Validar el uso del programa Autoplay Media Studio con Guias de Aprendizaje que faciliten

el enfoque por competencias del Modelo Atdmico de Bohr en estudiantes de V ano de Fisica-

Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-Esteli durante el Il semestre del afio 2024.

5.2 Objetivos Especificos

1.

Elaborar con el programa Autoplay Media Studio Guias de Aprendizaje que
faciliten el enfoque por competencias del Modelo Atdmico de Bohr

Aplicar el programa Autoplay Media Studio en el desarrollo de Guias de
Aprendizaje que faciliten el enfoque por competencias del Modelo Atémico de
Bohr en estudiantes de V afio de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-
Esteli durante el || semestre del afio 2024

Evaluar la eficacia del programa Autoplay Media Studio en el desarrollo de Guias
de Aprendizaje que faciliten el enfoque por competencias del Modelo Atémico de
Bohr en estudiantes de V afo de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-
Esteli durante el Il semestre 2024

Proponer a los docentes y estudiantes de la carrera de Fisica-Matematica el uso
del programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje que faciliten el
enfoque por competencias del Modelo Atomico de Bohr, a fin de que sean

aplicados en aulas de clase.

16



6. Fundamentacion Teérica

A continuacién, se presentan variables correspondientes a las definiciones y el
tratamiento de los tdpicos: Educacién superior, aprendizaje basado en competencias, Base
Orientadora de Accion, guias de aprendizaje, tecnologia educativa, programas interactivos de
software, evolucién de los modelos atémicos, y por ultimo lo referido al modelo atémico de Bohr.

6.1 Educacién Superior

Como afirma el Consejo Nacional de Universidades (CNU, 2022) la educacion superior
establece los objetivos y procedimientos para llevar a cabo los procesos académicos y
administrativos con el fin de garantizar el derecho a una educacion de alta calidad y relevante
para la formacién de profesionales. También sirve como punto de partida para la organizacion,
planificacion y desarrollo del quehacer universitario, aportando al desarrollo humano del pais con
vision al futuro, permitiendo asumir los retos y desafios actuales generados por los avances
cientificos-técnicos y la problematica global.

De acuerdo con Ramirez Galvez (2016) actualmente, la ensefianza universitaria se
caracteriza por ser un proceso educativo de ensefianza superior que se lleva a cabo en una
institucion y se enfoca en la busqueda, adquisicidn y construccién del conocimiento cientifico, asi
como en un proceso intelectual critico continuo de esos conocimientos. En la Universidad, como
en muchas otras instituciones educativas, el maestro es el Unico que sabe y el estudiante es el
unico que debe absorber esa informacién con responsabilidad.

6.2 Aprendizajes Basado en Competencia

Segun Perilla Granados (2018) el enfoque educativo del Aprendizaje Basado en
Competencias (ABC) representa un progreso con respecto a los enfoques educativos
previamente establecidos. Este enfoque considera aspectos como contenidos, habilidades y
actitudes, los cuales solian ser tratados de manera aislada o parcialmente relacionada en la

pedagogia histérica. Mientras que, los contenidos se enfocaban en el enfoque tradicional, las
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habilidades se centraban en el enfoque experimental y las actitudes se abordaban desde una
perspectiva actitudinal.

Integrar estos elementos da lugar a enfoques como el conductual, el de estructura de las
disciplinas y el cognitivo. Sin embargo, cada uno de estos tiene sus propias ventajas y
desventajas. Por ello, algunos autores, principalmente europeos, proponen la combinacién de
estos enfoques como un avance educativo significativo.

Segun Triminio-Zavala et al. (2023) el enfoque del modelo por competencia se concentra
en el desarrollo de habilidades practicas y competencias relevantes para el mundo laboral actual.
Pone énfasis en el estudiante, promoviendo la adquisicién de habilidades sociales y emocionales,
la capacidad para trabajar en equipo y adaptarse a situaciones cambiantes, asi como la
comunicacion efectiva, la colaboracién, la innovacion, la investigacion y el aprendizaje autbnomo.

La implementacién del Aprendizaje Basado en Competencias promueve el desarrollo
habilidades que, a su vez, son promovidas mediante la Base Orientadora de la Accion (BOA), la
cual proporciona un marco practico para guiar el desarrollo de estas competencias en situaciones
reales.

6.3 Base Orientadora de la Accion

Las BOA son guias esenciales que indican como los estudiantes deben abordar las
clases, especialmente en entornos nuevos como laboratorios o0 campo. Se enfocan en fomentar
la reflexién constante sobre el tema de estudio, buscando que los estudiantes construyan su
propio conocimiento. Ademas, promueven el desarrollo de habilidades y capacidades para
aplicar ese conocimiento en situaciones practicas de la vida real. (Herrera Arréliga y Herrera
Castrillo, 2023)

Como afirma Aburto Jarquin (2020) las BOA son herramientas esenciales que establecen
las pautas metodoldgicas y procedimentales que deben seguir los estudiantes durante las clases,
especialmente cuando se enfrentan a situaciones nuevas como en el laboratorio o en el campo.

La BOA se caracterizan por llevar a la reflexion continua sobre el objeto de estudio con el objetivo
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de generar su propio conocimiento. Ademas, desarrollan habilidades y capacidades que les
permitan aplicar esos conocimientos en situaciones practicas de la sociedad. El enriquecimiento
de capacidades es una tarea importante que los educandos deben realizar a lo largo de sus
diferentes etapas.

Desde la perspectiva del grupo investigador, una BOA o actualmente Guias de
Aprendizaje es una brujula que guia a los profesores en su trabajo con los estudiantes. Estas les
ayudan a tomar decisiones y crear experiencias de aprendizaje que se adapten a las necesidades
de los alumnos, promoviendo el crecimiento personal. También animan a los docentes a mejorar
constantemente, reflexionando, investigando y adaptandose para brindar una educacién cada
vez mejor. Aunque la BOA juega un papel importante en la ensefianza, en este estudio se hace
mayor énfasis en el uso de las Guias de Aprendizaje como una herramienta para facilitar el
enfoque por competencias.

6.4 Guias de Aprendizaje

Como afirman Orozco Alvarado y Diaz Pérez (2018) la guia de aprendizaje esta disefiada
para ayudar al estudiante a decidir qué debe estudiar, cdmo hacerlo, cuando y con queé recursos.
Su proposito es que este use su tiempo de manera eficiente y obtenga el mejor aprendizaje
posible. En este contexto, la guia le indica qué tareas realizar, qué materiales usar, cuanto tiempo
dedicar a cada tarea y qué resultados debe lograr con esas actividades. Esto facilita que el
alumno organice su estudio de manera efectiva y saque el maximo provecho de cada sesion de
estudio qué resultados esperar al completar las actividades propuestas.

Segun Lopez Rojas (2020) las guias de aprendizaje son herramientas que ayudan a
planificar lo que los estudiantes deben aprender. Se pueden usar de dos maneras: de forma
individual, donde se necesita ser autbnomo y esforzarse por si mismo, o en grupo, donde se
fomenta la colaboracion y la investigacion conjunta. Estas guias pueden influir en como los
alumnos entienden la informacién, por lo que los profesores deben seguir formandose para crear

guias efectivas. De esta manera, podran ayudar mejor a aprender de forma significativa.
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6.4.1 Importancia de las Guias Didacticas
Figura 1.

Importancia de las Guias Didacticas

La creacion de guias didacticas motiva y favorecen la habilidad
comunicativa de precomprension lectora, elemento esencial para el
desarrollo de competencias comunicativas en las diferentes asignaturas

La creacion de un material didactico “Guia” como herramienta para el
docente,suministra un material pedagdégico que contribuye a fortalecer las
habilidades lectoras enestudiantes de ciclo uno y a la vez guarda relacién con
la linea de investigacion “saber educativo, pedagégico y didactico”

Nota: La figura muestra la importancia de las guias didacticas en el ambito de la
educacion. Obtenida de SmartArt, adaptado de (Martinez Jiménez et al., 2018, pp. 18-19).

Las guias de aprendizaje son herramientas fundamentales en el proceso educativo, ya
que facilitan la organizacion de los contenidos y la integraciéon de la tecnologia para una
asimilacion significativa.

6.5 Tecnologia Educativa

La tecnologia educativa se percibe como un medio que capacita a los estudiantes y
profesores, permitiéndoles crear y compartir su propio aprendizaje utilizando herramientas
virtuales. La integracion de la tecnologia en el sistema educativo proporciona una herramienta

poderosa que debe ser implementada en entornos educativos flexibles, respaldados por
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conceptos, procedimientos y metodologias que promuevan una ensefianza dinamica, activa y
efectiva. (Llovera Pacheco, Tecnologia Educativa: Una Mirada Desde la Interculturalidad
Universitaria, 2023)

Como afirma Torres Cafizalez y Cobo Beltran (2017) actualmente, la tecnologia educativa
se enfoca en investigar y desarrollar medios, materiales, sitios web y plataformas tecnolégicas
que apoyan los procesos de aprendizaje. En este campo, se incluyen recursos disefiados para
formacion e instruccion, los cuales surgieron para satisfacer las necesidades y demandas de los
usuarios.

6.5.1 Importancia de la Tecnologia Educativa en el Aprendizaje

Figura 2.

Importancia de la Tecnologia Educativa en el Aprendizaje
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Nota: La figura muestra la importancia de las tecnologias educativas en el aprendizaje.
Obtenida de SmartArt, adaptado de Gutiérrez et al. (2021).

Segun Granados Maguifio et al. (2020), la tecnologia es ahora parte integral de la
experiencia humana, lo que nos obliga a aprender a convivir con ella y aprovechar sus
potencialidades. En el ambito educativo, ofrece la oportunidad de proporcionar una mayor
cantidad de informacion utilizando diferentes canales sensoriales; facilita el trabajo colaborativo

en entornos virtuales compartidos; fomenta el desarrollo de nuevas destrezas y habilidades,
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especialmente en la busqueda, organizacién y seleccion de informacion; ademas, cambia los
roles de educadores y estudiantes, convirtiendo al primero en gestores de su propio aprendizaje
y al segundo en facilitadores y colaboradores en este proceso. Todo esto es especialmente

relevante cuando se entiende el proceso de ensefianza-aprendizaje como la construccion de

conocimiento.

6.5.2 Caracteristicas de las Tecnologias Educativa

Figura 3.

Caracteristicas de las Tecnologias Educativa

La tecnologia educativa supera lo que podria denominarse
tecnologia de la instruccion.

/ \

La tecnologia educativa se encuentra entre la cacharreria
educativa (uso de los medios) y el disefio instructivo.

/ \

La tecnologia educativa debe compaginar la teoria y la practica,
por lo aplicable y la resolucion de problemas, pero consodlidas
fundamentaciones conceptuales.

La tecnologia educativa debe ser un cauce para la creatividad, sin
dejar de ser criticos con los medios y sus repercusiones sociales.

La tecnologia educativa estudia las estrategias de ensefianza de
caracter multi-medial, integrando las viejas y las nuevas tecnologias.

A

Nota: La figura muestra las caracteristicas de las tecnologias educativas. Obtenida de

SmartArt, adaptado de (Valcarcel Mufioz, 2002, p. 72).
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La tecnologia no solo se utiliza para crear y desarrollar habilidades, también se puede ver
como una herramienta para el desarrollo completo del individuo. Puede ser parte de los objetivos
de una escuela para beneficiar a toda la comunidad educativa, especialmente a los estudiantes.
(Garcia de Verbena, 2024)

6.5.3 Programas Interactivos de Software

Desde el punto de vista de Kuz y Ariste (2022) los softwares educativos disefiados para
la ensefianza de la programacion pueden ser recursos pedagogicos cuya aplicacidn didactica en
el aula depende de la forma y del propésito para el cual el docente pueda integrarlos a las clases,
con lo cual, pueden aplicarse en diferentes asignaturas.

Software Educativo se refiere a programas o aplicaciones tecnoldgicas disefadas para
apoyar tanto a los profesores como a los estudiantes en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Estos recursos informaticos estan creados para facilitar la comprensién y la atencion de manera
dinamica e interactiva. (Zambrano, Orellana et al., 2021)

6.5.3.1 Autoplay Media Studio

Como afirman Samaniego Mena et al. (2020) el programa AutoPlay Media Studio 8 para
Windows es una herramienta que permite crear CD interactivos con contenidos educativos. Con
esta aplicacion, es posible disefar menus de reproduccion automatica para CD/DVD-ROM,
unidades USB y discos de datos BLU-RAY. Ademas, facilita la creacion de aplicaciones
multimedia interactivas que incluyen funciones como interaccién web, conectividad de bases de
datos, reproduccion de videos y otras caracteristicas avanzadas.

El uso de programas como Autoplay Media Studio es fundamental en la educacion actual
debido a su capacidad para crear contenido interactivo y personalizado. Estos programas
permiten a los educadores disefiar materiales educativos atractivos que se adaptan a las
necesidades individuales de los estudiantes, lo que mejora significativamente la experiencia de

aprendizaje.
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La interactividad que ofrecen estos programas es especialmente valiosa, ya que permite
a los estudiantes participar activamente en su proceso de aprendizaje. Al incorporar elementos
multimedia, como imagenes, audio y video, se puede enriquecer el contenido educativo y hacerlo
mas accesible y comprensible.

Ademas, Autoplay Media Studio facilita la retroalimentacion inmediata, lo que permite a
los estudiantes recibir comentarios instantdaneos sobre su desempefio y corregir errores de
manera oportuna. Esta capacidad de ofrecer medios en tiempo real es fundamental para mejorar
el aprendizaje y fomentar la autoevaluacion.

6.6 Fisica Cuantica

Desde el punto de vista de Rojas Martinez (2020) la Fisica Cuantica es fundamental para
una correcta interpretacion de la estructura de la materia y la evolucion de los fendmenos
microscopicos. Ademas, es crucial para comprender el entorno y se aplica cada vez mas en
disciplinas como Biologia, Quimica o medicina. Entender estos conceptos lleva a un nivel
ontolégico, ya que hace cuestionar las concepciones clasicas de la realidad y adoptar una
comprension mas amplia de ella.

Para Mira Almira (2019) la Fisica Cuantica es una disciplina de la Fisica que se enfoca
en el analisis de sistemas a escala atdmica, donde las leyes de la Fisica, que se aplican a
sistemas, no resultan adecuados. Por lo que surge como una rama necesaria para explicar y
predecir comportamientos en la naturaleza fundamental del universo a escalas extremadamente
pequefo.

6.7 Atomo

La materia esta principalmente compuesta por atomos, los cuales no son indivisibles, ya
que estan formados por protones, neutrones y electrones. Incluso los protones y neutrones, que
forman el nucleo del atomo, estan compuestos por quarks, que son particulas elementales.

Alrededor del nucleo, los electrones se mueven a altas velocidades, especialmente en atomos
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de tamano medio o pesados. Debido a su carga negativa, los electrones se repelen entre si y no
chocan, aunque pueden interactuar bajo condiciones especificas (Medina Valtierr, 2022).
6.8 Evolucion del Modelo Atémico
6.8.1 Modelo Atomico de Rutherford

Como afirman Eisberg y Resnick (1978) un aspecto crucial del modelo de Rutherford
sobre la estructura del &tomo, que redefine la comprensién de la distribucién de carga y masa
dentro de él:

En el modelo de Rutherford de la estructura del atomo, se supone que toda carga positiva

de atomo, y en consecuencia esencialmente toda su masa, se encuentra concentrada en

una region del espacio pequefia localizada en el centro y denominada ndcleo. Si las
dimensiones del nucleo son suficientemente pequefas, una particula a que pase muy
cerca de él puede ser dispersada a un angulo grande al atravesar un solo atomo gracias

a una repulsion debida a su carga que es muy intensa. (p. 119)

Rutherford examiné la colisiéon de particulas a con laminas de Au y Ag, concluyendo que
un modelo atdmico donde la carga positiva y la masa estan concentradas en un nucleo pequefio,
mientras que los electrones orbitan a grandes distancias, era mas favorable. Demostré que el
modelo de Thompson no podia explicar la dispersién de particulas.a Sin embargo, al considerar
la teoria electromagnética de Maxwell y la mecanica de Newton, surgieron dificultades en el
modelo de Rutherford. Segun la electrodinamica clasica, un electrén acelerado emite radiacion,
lo que causa una pérdida de energia y su caida hacia el nucleo en un tiempo del orden de
10~1%segundos, generando una emision continua de radiacion. (De la Rosa Méndez et al., 2017)

6.8.2 Modelo Atomico de Dalton

Segun Soto (2019), Dalton transformé la teoria atémica al postular que los atomos de

distintos elementos se caracterizan por su masa y se agrupan en proporciones constantes para

crear diferentes sustancias:
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En su teoria, Dalton propuso que los atomos son los mas pequefios de un elemento, y

que poseen las propiedades caracteristicas de ese elemento. Como podemos ver, para

Dalton el atomo aun conservaba su caracter de indivisible, lo que no es muy distinto a la

idea planteada por Demdcrito. Sin embargo, propone la existencia de diferentes tipos de

atomos (diferenciados por su masa) cuya combinacion da lugar a diferentes sustancias

unidos de acuerdo con proporciones de masa fija o definida. (p. 14)

Entonces Dalton propuso que todo esta hecho de particulas llamadas atomos, que son
tan pequefias que no se pueden dividir. Cada tipo de atomo es Unico y tiene su propio peso.
Cuando estos atomos se unen en ciertas cantidades, crean diferentes cosas. Esta idea de Dalton
ayudé a explicar cdmo se forman los compuestos y fue un paso importante para la tabla periddica
de elementos.

6.8.3 Modelo Atémico de Thompson

Segun Tebaldi et al. (2023) Thompson comparé su modelo con un "budin de pasas", ya
que se asemejaba al tipico pastel inglés, donde la carga positiva se asemeja a la masa del pastel
y los electrones se asemejan a las pasas de uva distribuidas en él. Este modelo cumplia con
algunos requisitos fisicos importantes para describir el atomo: la carga total era neutra, los
electrones interactuaban entre si y con la carga positiva siguiendo las fuerzas de repulsién y
atraccion establecida por la Ley de Coulomb, y al vibrar en sus posiciones de equilibrio, emitian
radiacion de acuerdo con la teoria electromagnética de Maxwell.

Segun De la Rosa Méndez et al. (2017) Thompson describe el atomo como una esfera
cargada positivamente con electrones que oscilan alrededor de su centro. Este modelo fue el
unico capaz de explicar las rayas espectrales cuyas frecuencias estaban relacionadas con las de

esta oscilacion.
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6.9 Modelo Atomico de Bohr

Segun Eisberg y Resnick (1978) el Modelo Atomico de Bohr marcé un hito en la Fisica
Moderna al proporcionar una explicaciéon precisa, mediante la idea de niveles de energia discreto.
En 1913 Niels Bohr desarrollo un modelo que estaba en acuerdo cuantitativo con ciertos datos
espectroscopio (por ejemplo, el espectro del hidrogeno). Este modelo tenia el atractivo adicional
de que las matematicas relativas a este eran muy faciles de entender.

En términos del modelo de Bohr, también resulta facil entender las propiedades del

espectro de absorcién de los atomos monoelectrénicos. Puesto que el electrén en el

atomo debera tener una energia total exactamente igual a la energia de uno de los
estados de energia permitida, el atomo puede absorber solamente cantidades discretas
de energia proveniente de la radiacion electromagnética incidente.

(pp- 129-135)

Como afirma Levada et al. (2013) siguiendo el enfoque de Rutherford, Bohr plante6 un
modelo para el atomo de hidrégeno en el que un nucleo cargado positivamente esta rodeado por
un electrén en orbita. Esta representacién se asemeja al sistema planetario, donde el nucleo
actua como el sol y los electrones como los planetas.

Por tanto, los electrones pueden saltar entre orbitas, emitiendo o absorbiendo energia.
Este modelo fue importante porque ayudd a explicar por qué los electrones no caen hacia el
nucleo y cémo emiten luz cuando cambian de 6rbita. (Linea del tiempo sobre el modelo atémico

, s.f)
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6.9.1 Caracteristicas del Modelo Atomico de Bohr
Figura 4.

Caracteristicas del modelo Atémico de Bohr

Cuando un electrén
salta de un nivel a
~_ ——> | otro, se emite o
| absorbe energia en
forma de fotones

El electrbn no ocupa cualquier En
lugar en su movimiento alrededor
del ndcleo, sino que estaba
restringido a ciertos niveles de
energia (n) y que la energia era ‘
emitida en forma discontinua

el nivel de menor
energia (n) el electrén no
——> | emite ninguna energia; lo
que evita que el electron
caiga sobre el nucleo.

Solo un numero especifico de

\

Los electrones pueden electrones puede ocupar cada

permanecer  en una orbita  sin 1 orbita, y estas estan definidas

emitir radiacion ' por el numero cuantico
principal

Nota: La figura muestra las principales caracteristicas del modelo atémico de Bohr.

Obtenida de SmartArt, adaptado de (Valles F, 2013, pp. 97-98).
6.9.2 Postulados del Modelo Atémico de Bohr

Segun Tebaldi et al. (2023) el genio de Bohr se manifesté claramente al establecer solo
tres postulados simples para justificar su propuesta. Ademas, se mostraron suficientes y
poderosos para explicar correctamente las evidencias experimentales que se conocian sobre el
atomo de H:

Primer Postulado: en el &tomo existen ciertas érbitas estables y discretas en las cuales el

electron gira sin radiar. Con esta hipotesis cuantica limita la teoria electromagnética de

Maxwell suponiendo que no es valida en el interior de los atomos ya que postulé que la
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carga en movimiento no emite radiacién. Sin embargo, utiliza la teoria clasica de Newton
al considerar que la fuerza centripeta necesaria para que el electrén se mantenga en
movimiento en una o6rbita alrededor del nucleo esta dada por la fuerza de atracciéon de

Coulomb entre una carga negativa (el electrén) y una positiva (el nucleo)

Fe =Fc (1)

oy = 2 @

Ec=%mv2 =%kcer—2 (3)

Ep = —Ve = (k¢ er—z) (4)
E=Ec+Ep=%mv2+<—kcer—2>=—%kcer—2<0 (5)

La fuerza centripeta (1) F. del movimiento orbital es la fuerza de atraccion eléctrica de

Coulomb, EsF, . decir (2) donde e,m y v son la carga, la masa y la velocidad del electron,

. . . sos ’ 1
respectivamente, r la distancia entre la érbita y el nucleoy k. = T donde ¢, la constante
0

dieléctrica del vacio.

De la ecuacion (2) se puede calcular la Energia cinética del electron ecuacion (3) y su
energia potencial es la ecuacion (4). En consecuencia, la energia total del electron es
ecuacion (5).

Segundo Postulado: si el electron pasa de una érbita de mayor energia a una de menor

energia emite un cuanto de energia (fotdon) cuya energia es la diferencia de ambas
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Viceversa, si pasa de un estado de menor energia a uno mayor, absorbe un foton. Aqui
Bohr toma los resultados de Einstein sobre la energia cuantizada del foton y la atribuye a
las diferencias entre las energias de las orbitas del electron. Es decir.

Ef = hvyy = Ep-Ep, para (n >m) (6)
Donde Efes la energia del foton, h la constante de Planck y v,,,,, su frecuencia. E,y E,,son

las energias de las respectivas orbitas dadas por la ecuacion (5).

2 2
hvnszn'Emz_kCe__%kCe_ (7)

Tm

Teniendo en cuenta que,v = C//1 donde c es la velocidad de laluz en el vacio y 4 la longitud

de onda, la ecuacién (7) se puede escribir como

(———) (8)

Esta ecuacién establece la relacion entre la longitud de onda del fotéon emitido con los
radios de las 6rbitas estacionarias entre las cuales “saltd” el electréon. Volveremos a esta
expresion luego de discutir el tercer postulado, ya que proporciona una prueba irrefutable
de la validez del modelo de Bohr.

Tercer Postulado: en las 6rbitas estables en las cuales puede girar el electrén, su impulso
angular L esta cuantizado y su valor es un multiplo entero de h/27r Es decir:

L=7xp = n% donden = 1,2,3, ... 9)
El entero nse lo denomina numero cuantico principal. El requisito que impone la
cuantizacion del impulso angular no es muy evidente inicialmente. Sin embargo, al
desarrollar las implicancias que conlleva, quedan claras las razones por las cuales Bohr

lo incluyé como postulado. De la Ec. (9):

h

L, = nk = r,mv, donde h = o (10)
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L, es el impulso angular, r, el radio de la circunferencia que describe, m la masay v, la

velocidad del electron en la 6rbita n-ésima. El término h/27r aparece repetidamente en las

ecuaciones y por ello, para abreviar, se le denota.hDe la ecuacion (10)

B nh 11
Vn = mr, (1)
Por ofra parte, la Ecu. (2) es
2 2
muv, e
=k.— 12
T kC rnz ( )

Resolviendo el sistema de ecuaciones. (2) y (11) se obtienen los radios y las velocidades
del electron en la orbita n-ésima.

hZ
™ = n? W = TlZT'l (13)

Es decir, el radio de la 6rbita n-ésima es un multiplo al cuadrado del radio de la primera
orbita, cuyo radio se puede calcular, ya que se conocen los valores de.m, e, k. y h De alli,
el radio de dicha orbita resulta r; = 0,528 - 107 m.

1kce? v,
_Lkee” v 14
Uy == (14)

También aqui se observa que la velocidad del electron en la 6rbita n-ésima esta
relacionada con velocidad en la primera orbita y esta dependencia es inversamente
proporcional a. n Calculando se obtiene v; = 2,194 - 109/,

Con estos datos, a partir de la Ec. (5), se puede calcular los valores de la Energia del

electrén en la érbita n-ésima

1 e* 1kce® 1366V

E =——k—=———-=
" Cr, n22n n?

(19)

Esta ecuacion permite obtener todos los niveles de energia del electron y en particular su

energia de ligadura (energia de ionizacidén) que corresponde a su oOrbita mas interna (-
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13,6 eV), el cual coincide con el obtenido experimentalmente. Este estado de energia
mas baja es el “natural” del atomo y se lo denomina “estado base o fundamental”’. Los
demas corresponden a estados excitados de mayor energia que alcanza el electrén
cuando recibe, por ej. Una descarga eléctrica, colisiones atomicas, absorcion de fotones.
etc.

Finalmente, segun el Segundo Postulado de Bohr, la emision de radiacion (el foton) sé
produce cuando el electrén del atomo se encuentra en un estado excitado y pasa a un
estado menor de energia (n » m,conn > m).

La energia del foton es Ec. (6): hvy,, = Ep- En

Y la energia de la n-ésima orbita es Ec. (15): E,, = — (E ﬁi)

2 1 n?
Usando la relacion A = €/, y la Ec (15), Ec. (6) se puede reescribir:

1 Unm _ Wnm _ En—Em __ 1 1
§ =t = e B R (- (16)

17 ¢ hc ke ﬁ

me*
Donde R, = m

Como todos los datos son conocidos, se puede calcular el valor de R, que resulta igual a
1,096 - 107 1/m. Pero ese es el valor de la constante de Rydberg,)(R. En consecuencia,

la Ec. (16) coincide con la ecuacion:

1 1 1
ERH(F_ ﬁ) (17)

Pero ahora deducida teéricamente a partir de los postulados de Bohr y no como una
férmula empirica como la obtenida por Rydberg y Ritz. En realidad, ambas expresiones
(17) y (16) coinciden con un error menor al 1%. Este es un logro notable de Bohr con su
modelo atémico, ya que puede deducir y explicar los espectros de los gases a partir de

consideraciones fisicas bien fundamentadas. Fue reconocido por la comunidad cientifica
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como la prueba mas contundente de la propuesta de la teoria cuantica aplicada al atomo

Por otra parte, nétese que la introduccién del tercer postulado de la cuantizacion del

impulso angular permite obtener la cuantizacion de la energia, de la velocidad y los radios

de las drbitas discretas del electrén, asi como las lineas espectrales del Hidrégeno. (pp.

144-147)

Segun (Eisberg y Resnick, 1978) el postulado se basé en el hecho de que
experimentalmente se ha observado que los atomos son estables aun cuando se contradiga a la

teoria clasica. El cuarto postulado:

p= bty (18)

Es realmente el postulado de Einstein referente a que la frecuencia de un foton de
radiacion electromagnética es igual a la energia del fotén dividida entre la constante de
Planck. Estos postulados resumen un trabajo esmerado para mezclar la fisica clasica y
la no clasica. Se supone que el electron moviéndose en una 6rbita circular obedece a la
mecanica clasica y al mismo tiempo se incluye la idea no clasica de cuantizacion del
impulso angular orbital. El electrén obedece un hecho de la tedrica electromagnética
clasica (ley de Coulomb), a la vez que no satisface otro hecho (la emisién de radiacién
por cuerpos acelerados). Sin embargo, no es sorprendente el que las leyes fisicas
clasicas que estan basadas en la experiencia con sistemas macroscopicos no sean
completamente validadas cuando se trabaja con sistemas microscopicos como lo es el
atomo. (pp. 129-130)
Desde el punto de vista de Boveri (2014):
e EIl electron se desplaza en circulos alrededor del nucleo a una distancia
determinada, atrayéndose por la fuerza de Coulomb segun las leyes clasicas de

la electrostatica.
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e Solo ciertas 6rbitas, con un momento angular cuantizado como multiplo entero de
h, son permitidas y se llaman 6rbitas estacionarias.

o En estas 6érbitas, el electron no emite ni absorbe energia, lo cual contradice las
leyes clasicas del electromagnetismo.

¢ Sin embargo, la absorcién o emision de energia ocurre cuando el electrén salta
de una 6rbita estacionaria a otra, con la energia emitida o absorbida igual a la
diferencia de energia entre las dos orbitas estacionarias, manifestandose como
un fotén que cumple con la ecuacion de Planck-Einstein.

La importancia de la teoria conceptual descrita en este capitulo también ayuda a guiar el
disefio y la metodologia de la investigacion, al proporcionar un fundamento sélido sobre el cual
basar las hipotesis y la recopilacion de datos. Ademas, facilita la interpretacién de los resultados
al brindar un marco de referencia para analizar y explicar los hallazgos. En resumen, es esencial
porque sirve como una guia integral que orienta todo el proceso, desde la formulacion del

problema hasta las presentaciones finales.
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7. Hipétesis

Hipotesis Nula (HO): El uso del programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje
no facilitara el desarrollo de competencias en los estudiantes en relacién con el Modelo Atémico
de Bohr.

Hipotesis Alterna (H1): El uso del programa Autoplay Media Studio en Guias de
Aprendizaje facilitara el desarrollo de competencias en los estudiantes en relacién con el Modelo
Atémico de Bohr.

7.1 Variables

Variable independiente: Uso del programa Autoplay Media Studio en Guias de
Aprendizaje.

Variable dependiente: Desarrollo de competencias en los estudiantes en relacién con el

Modelo Atdmico de Bohr.
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8. Matriz de Operacionalizacion de Variables

Objetivo General: Validar el uso del programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por

competencias del Modelo Atdmico de Bohr en estudiantes de V afio de Fisica-Matematica de la Universidad Nacional Autébnoma de

Nicaragua, Managua (UNAN-Managua), Centro Universitario Regional (CUR-Esteli) durante el afio 2024

Tabla 1.

Matriz de Operacionalizacion de Variables

Objetivos Especificos

Variables de

Investigacion

Subvariables

Indicadores

Instrumentos y

Escala de Medicién

Elaborar con el programa Autoplay
Media Studio Guias de Aprendizaje que
faciliten el enfoque por competencias del

Modelo Atémico de Bohr.

Programa Autoplay Media

Studio.

Cualitativo

Uso de programas

educativos multimedia

Evaluar el uso de
herramientas multimedia en el
desarrollo de guias

educativas

Matriz de analisis
(Escala nominal)
organizar los datos
como el uso de
software en otras

Guias y la estructura

Aplicar el programa Autoplay Media
Studio en el desarrollo de Guias de
Aprendizaje que faciliten el enfoque por
competencias del Modelo Atémico de

Bohr en estudiantes de V afio de Fisica-

Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-

Esteli durante el || semestre 2024.

Desarrollo de

competencias en relacion

con el Modelo Atémico de

Bohr

Cuantitativo

Desempefio en actividades

interactivas con el Modelo

Atdmico.

Identificar los conocimientos
previos de los estudiantes
Verificar la aplicabilidad del

programa

Prueba estandarizada
(Escala de nominal
para clasificar las
respuestas de opcién
multiple tal como a, b,
c)

(Escala de razén para
puntaje de las

respuesta y
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comparacién numero,
total de respuestas
correctas y porcentaje

de aciertos).

Evaluar la eficacia del programa Desarrollo de
Autoplay Medio Studio en el desarrollo  competencias en relacion
de Guias de Aprendizaje que faciliten el  con el Modelo Atémico de
enfoque por competencias del modelo Bohr

atémico de Bohr en estudiantes de IV Cuantitativo
ano de fisica-matematica de la UNAN
Managua/ CUR-Esteli.

Nivel de comprensién
conceptos claves del

Modelo Atémico de Bohr.

Medir la efectividad de la
Guia de Aprendizaje en el

programa.

Cuestionario (Escala
ordinal para evaluar la
eficacia de la
propuesta con niveles
de totalmente de
acuerdo, de acuerdo,
en desacuerdo, total
de respuestas y
porcentaje).

Rubrica (Escala de
razén porque cada
categoria tiene valor
numérico, Excelente
100pts, muy bueno
80pts, etc., y realizar
célculos como

promedios y totales).

Proponer a los docentes y estudiantes de Programa Autoplay Media
la carrera de Fisica-Matematica el uso Studio.

del programa Autoplay Media Studio en Cualitativo

Capacidad de los
estudiantes para generar

soluciones innovadoras en

Percepcién del docente sobre
la propuesta metodolégica

aplicada

Entrevista
(Escala cualitativa ya

que las respuestas
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Guias de Aprendizaje que faciliten problemas relacionados con abiertas permiten

enfoque por competencias del Modelo el Modelo Atémico de Bohr. captar opiniones y
Atémico de Bobhr, a fin de que sean experiencias sin
aplicados en aulas de clase. limitaciones)

Nota: La tabla refleja los datos correspondientes a variables y subvariables del tratamiento debido por cada objetivo de la investigacion.
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9. Disefno Metodolégico

En el siguiente capitulo se aborda el disefio metodolégico de la investigacién, el cual
constituye componentes que guiara el proceso de recoleccion y andlisis de datos. Se detallaran
los pasos y procedimientos que se seguiran para garantizar la validez y fiabilidad de los
resultados obtenidos, asi como la seleccion de la muestra, la recopilacion de datos y la
interpretacion de estos.

Desde la perspectiva de Arias Odon (2023) la exposicion del pragmatismo como
paradigma de investigacion y fundamento epistemoldgico de los enfoques mixtos se enfoca en
la metodologia y su relacién con la epistemologia y los métodos, otorgando igual importancia a
cada una de estas conexiones. En este estudio se utiliza este mismo paradigma, ya que permite
utilizar una combinacion de enfoques y técnicas, en este caso el uso de Autoplay en la Guia
como herramienta tecnoldgica requiere tanto analisis cualitativo para entender como los
estudiantes y docentes interactuan con ella, como uno cuantitativo para medir la eficacia de esta
en términos de desempefo académico. También asegura que las soluciones propuestas sean
viables y utiles en el entorno educativo.

La investigacién tiene como paradigma pragmatico debido a su enfoque en la accién, la
utilidad, la flexibilidad metodoldgica y la orientacién hacia la resolucién de problemas concretos
en el ambito educativo. En este sentido, se busca no solo generar conocimiento teérico, sino
también desarrollar una herramienta practica y util que pueda ser implementada por educadores
y estudiantes para mejorar el proceso de aprendizaje en el aula.

9.1 Tipo de Investigacion

9.1.1 Enfoque y Métodos

El enfoque es mixto, segun Cueva Luza et al. (2023) los métodos mixtos de investigacion
se caracterizan por integrar elementos tanto cualitativos como cuantitativos en un estudio. Este
enfoque combina las fortalezas de ambas metodologias para lograr una comprension mas

completa y profunda de un fendmeno o problema de estudio.
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Por tanto, el enfoque mixto en esta investigacion se fundamenta en la necesidad de
obtener una comprension integral y profunda del fendmeno estudiado, aprovechando las
fortalezas y complementariedades de los métodos cuantitativos y cualitativos para enriquecer la
interpretacion de los datos. Ademas, la complementacion de estos dos métodos mejord el
analisis, asi como la obtencion rigurosa de resultados, ya que se tuvo acceso a datos numéricos
y descriptivos, y al hacer la combinacién de ambos uno identifico las variables y el otro explico
por qué detras de esas variables abordando asi este estudio desde multiples angulos.

Cabe sefialar que ambos métodos se aplicaron de manera secuencial en diferentes
etapas del proceso, cada fase depende de la anterior. La prueba se realizé antes de aplicar
Autoplay en la Guia de aprendizaje, el cuestionario, la rubrica y la entrevista se llevan a cabo
después de la aplicacion, se va acumulando informacién para formar una evaluacién integral.

Tabla 2.

Integracion de Métodos Cuantitativos y Cualitativos

Fases de Investigacion Método Cualitativo Método Cuantitativo

Fase de inicio Analisis de la estructura de No aplica
Guias y uso de tecnologia

(Matriz de analisis).

Fase de aplicacion Observacion cualitativa durante Prueba estandarizada, evaluacion inicial.
la clase con Autoplay. Registro de actividades en clase y
participacion.
Fase de evaluacién Entrevista al docente con Cuestionario con promedios y totales de
preguntas abiertas. satisfaccion y rubrica de evaluacién
docente.

Nota: La tabla muestra la integracion de métodos cualitativos y cuantitativos en un
enfoque secuencial por fases.
Segun Aucancela llbay y Velasco Samaniego (2021) la investigacion sigue un disefio no

experimental, ya que no se manipulan deliberadamente las variables independientes, sino que
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se estudia el problema en su entorno natural. Es de tipo transeccional, lo que implica analizar las
variables en un momento especifico para describirlas y determinar su correlacion.

Por lo tanto, el estudio “Programa de reproduccion automatica de Media Studio en
tutoriales” se clasifica como no experimental. Esto significa que las variables no se manipulan
intencionalmente. En cambio, se centra en observar y describir el uso del programa en el aula 'y
el analisis de resultados sin intervenir directamente en el proceso educativo. Se ha optado por
este, ya que se analizé el uso del programa en guias de aprendizaje y evaluar su eficacia en el
ambito educativo, es apropiado porque permitié recopilar informaciéon sobre proceso de
elaboracion, asi como las metodologias empleadas y respuestas de los estudiantes, sin alterar
el proceso de ensefianza, por tanto, es coherente con los objetivos, ya que permite una
exploracion mas detallada y comprensiva.

La investigacion aplicada se enfoca en identificar problemas en el entorno y luego
proponer soluciones usando lo aprendido en la investigacién basica. Se basa en el conocimiento
ya existente en un area especifica para resolver problemas concretos. (Maldonado et al., 2023)

El objetivo de este estudio es entender las dificultades que enfrentan los estudiantes de
quinto afio de Fisica-Matematicas en clase. Para esto, se usara Autoplay, una guia de
entrenamiento que puede ayudar a aprender mejor el modelo atémico de Bohr. Por eso, es una
investigacion practica.

Segun Guevara Alban et al (2020), la investigacion descriptiva tiene como objetivo
describir adecuadamente la realidad, resaltando las principales caracteristicas de la poblaciéon
estudiada. Por tanto, este estudio es de caracter descriptivo, ya que intenta aportar posibles
soluciones y describir la situacién. Cuestiones de poblacién en contextos especificos.

Cvetkovi¢ Vega et al. (2021) sostienen que el rasgo esencial que define un tipo de
investigacion transversal es la valoracién de un momento concreto y concreto en el tiempo. Por
tanto, tdmalo en consideracion. La temporalidad de la investigacion es horizontal porque ocurre

en un periodo determinado y en un espacio determinado.

42



Después de definir el enfoque metodoldgico se procede a detallar el area de estudio, el
contexto en el que se desarrolla la investigacidn y las caracteristicas de la poblacion o muestra
a analizar. Esto permitira comprender mejor los objetivos y la importancia del estudio en el ambito
especifico.

9.2 Area de Estudio

Educacion, Arte y Humanidades

Esta area del conocimiento forma licenciados en ciencias de la educacion con mencion
en Carreras de Biologia, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Matematicas y Fisica
Matematicas. Esta ultima La carrera de Fisica — Matematica se centra en la ensefianza y el
aprendizaje de la Fisica y la Matematica en la educacién secundaria. Los profesionales tienen
un profundo conocimiento cientifico y metodolégico de ambas disciplinas, lo que les permite
disefar, implementar y evaluar procesos educativos relacionados con ellas. Ademas, estan
capacitados para brindar docencia, asesoramiento pedagégico e investigacion educativa para
mejorar estos procesos de manera efectiva (UNAN-Managua, 2023).

De acuerdo con la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién (CINE 13),
este estudio se enmarca en el Campo amplio 01: Educacion, dentro del Campo especifico 011:
Educacioén, y corresponde al Campo detallado 0111: Ciencias de la educacion. Esta clasificacion
refleja su enfoque centrado en los procesos formativos, la ensefianza-aprendizaje y la
investigacion educativa.

9.3.1 Linea de Investigacion

Linea Ced-1: Educacioén para el Desarrollo.

La educacion para el desarrollo estudia los procesos educativos de calidad a partir de la

mejora de los sistemas educativos, el aprendizaje para toda la vida, la evaluacion de la

calidad educativa, la inclusién educativa y la formacién y actualizacién del profesorado;

que contribuyen al aprendizaje integral, competencias profesionales, el talento humano,
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la gestidén, administracion y fortalecimiento de las acciones educativas para el desarrollo

del pais. (UNAN-Managua, 2021 a, p. 16)

9.3.2 Sub Linea de Investigacion

Sub Linea Ced-1.3: El Aprendizaje a lo largo de Toda la Vida.

“Se investigan, desde esta sub linea, las estrategias de aprendizaje, la pertinencia de los

contenidos y la mediacion pedagdgica, con la finalidad de generar aprendizajes a lo largo de la

vida”. (UNAN-Managua, 2021, p. 17)
9.4 Area Geografica
Figura 5.

UNAN - Managua

UNAN2
MANAGUA

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Nota: Imagen de la UNAN- Managua. Tomada de (Herrera Castrillo, 2022)

En 1812, surgi6 como unica universidad en Ledn, convirtiendose en la segunda

universidad establecida en Centroamérica y la ultima de las instituciones educativas fundadas

por Espafa durante la colonia en América. ElI 28 de abril se decidid dividir la Universidad

Auténoma de Nicaragua, que se encontraba en Leodn, en dos entidades separadas: una en Leon

y otra en Managua. Ambas operarian de manera independiente en términos de rectoria y otros

aspectos administrativos y académicos. La universidad ha expandido su oferta académica a

todos los departamentos del pais a través de las Facultades Regionales Multidisciplinarias

FAREM, hoy conocidas como CUR (Centro Universitario Regional), ubicadas en Juigalpa,

Jinotepe, Esteli y Matagalpa, respectivamente (Herrera Castrillo, 2022).
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Figura 6.

Escenario de la Investigacion Recinto Universitario “Leonel Rugama Rugama”

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,

‘ MANAGUA
UNAN-MANAGUA

CUR-Esteli

Bienvenidos al

niversitar

Un
Regional (CUR) Esteli

Nota: Tomada de CUR-Esteli, (2024). La figura muestra (CUR-Esteli) Recinto Universitario

“Leonel Rugama Rugama”

El estudio se realiz6 en UNAN-Managua/CUR-Esteli, especificamente en el Recinto
Universitario “Leonel Rugama Rugama” de Esteli ubicada en la zona norte de Nicaragua, a
150 km de la ciudad capital, Managua. Esta se fundoé el 4 de noviembre de 1979, como una
extension de la Universidad Nacional Autdnoma de Ledn, con el afio de Estudios Generales.

Mas tarde, en 1981, se convirtid en una extension de la UNAN-Managua, integrandose a
la Escuela de Ciencias de la Educacion, donde se formaban Licenciados en Ciencias de la
Educacion con especializaciéon en Matematicas, Biologia, Espafiol y Ciencias Sociales.

A partir de 1990, la oferta académica se amplid, incluyendo carreras a nivel de Técnico
Superior en Computacion, Administraciéon de Empresas, Contaduria Publica y Finanzas, Ecologia
y Recursos Naturales. Asi como Licenciaturas en Psicologia, Preescolar, Derecho, Ciencias
Ambientales y Administracion Educativa.

El crecimiento cualitativo y cuantitativo logrado en 30 anos fue reconocido por la UNAN-
Managua en agosto de 2006, al elevar el Centro a la categoria de Facultad, un estatus superior
a nivel regional, con una nueva estructura acorde a la variedad de carreras ofrecidas. Durante la

consolidacion de su estructura, se ha puesto un fuerte énfasis en los pilares fundamentales de
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la universidad, destacando lo académico, la investigacion, la gestion, la extensién y la
internacionalizaciéon como funciones primordiales. (UNAN-Managua/CUR-Esteli, 2024)

Esta investigacion beneficiara a los estudiantes de V afio porque el programa Autoplay
en Guias de aprendizaje no solo les permitira visualizar mejor los conceptos, sino que les ayudara
a desarrollar habilidades como el analisis, resoluciéon de problemas. La UNAN-Managua /CUR-
Esteli, tiene un enfoque creciente en la utilizaciéon de herramientas tecnoldgicas para mejorar el
aprendizaje, Autoplay encaja bien en este, ya que permite a los docentes disefiar materiales
interactivos que lo hacen mas dinamico.

Los egresados de la carrera de Fisica-Matematica deben estar preparados para utilizar
la tecnologia en su futuro laboral, ya que en campos como investigacion cientifica y la ensefianza
moderna el uso de software es cada vez mas comun. Por ello, Autoplay no solo mejora su
comprension durante sus estudios, sino que también los familiariza con el uso de TIC que podrian
necesitar en su carrera profesional.

9.5 Poblacién y Muestra

9.5.1 Poblacién

Segun Condori Ojeda (2020) la poblacion se refiere a los elementos o unidades de
analisis accesibles que forman parte del ambito especifico en el que se realiza la investigacion.
Por lo tanto, la poblacién en esta investigacion esta conformada por 117 estudiantes de la carrera
de Fisica Matematica de UNAN-Managua/CUR-Esteli y 14 docentes (6 mujeres y 8 varones) que
facilitan las diferentes asignaturas y componentes de esta carrera.

9.5.2 Muestra

Como afirma Condori Ojeda (2020) la muestra es una parte representativa de la poblacion
que comparte las mismas caracteristicas generales que esta. En el caso de este estudio se
trabajara con estudiantes de la carrera de Fisica Matematica, se tomara el plan de estudio:

v" Plan 2021 enfoque por competencias
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Para lograr esto, se toma de muestra los 30 estudiantes de V afio de Fisica Matematica
que reciban el componente Fisica Cuantica durante el segundo semestre 2024. Ademas, 7
docentes de Fisica-Matematica.

9.5.3 Muestreo

Al ser una investigacion de tipo mixta, el muestreo es no probabilistico. Segin Cortes
Toledo et al. (2023) el muestreo es no probabilistico, pero implica obtener muestras donde no
todos los individuos de la poblacion tienen las mismas posibilidades de ser seleccionados. Esto
ocurre generalmente cuando acceder a una muestra probabilistica es econémica o técnicamente
inviable. Es importante tener en cuenta que la muestra obtenida no es representativa y se
selecciona segun ciertos criterios especificos.

Como afirma Hernandez Avila y Carpio Escobar (2019) en los métodos no probabilisticos,
los sujetos se seleccionan cuidadosamente de la poblacién utilizando ciertos criterios, buscando
ser los mas representativos posibles. Aun asi, no se utilizan para inferir resultados respecto de
la poblacién.

Muestreo por conveniencia:

Segun Hernandez Gonzalez (2021) la seleccién de la muestra se basa en la conveniencia
del investigador, lo que le permite elegir de forma arbitraria la cantidad de participantes que
pueden formar parte del estudio. Por tanto, esta investigacién tiene un tipo de muestreo no
probabilistico dado que los estudiantes fueron elegidos por conveniencia.

Muestreo de Expertos:

Segun Reales Chacon et al. (2022) el muestreo de expertos es una forma de seleccion
intencionada que se emplea para consultar a individuos con conocimientos especializados. Este
enfoque puede ser crucial en la etapa inicial de la investigacién cualitativa, ya que ayuda a
identificar areas potencialmente nuevas de interés.

Por tanto, en esta investigacién se realizé un muestreo de expertos, dado que se eligio

como muestra al docente que imparte el componente de Fisica cuantica. También aplica a 5
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docentes que imparten en la carrera Fisica-Matematica, puesto que estos proporcionaron una
BOA que ellos han elaborado, esto con el objetivo de analizar la estructura y elementos que bebe
tener esta.

En el proceso de validacion de instrumentos de recoleccion de datos (matriz de analisis,
prueba estandarizada, guia de evaluacion, entrevista, rubrica de evaluacion) se seleccionaron
tres maestros universitarios, de la carrera de Fisica Matematica. Estos dieron pautas para la
mejora de los items, cantidad de opciones, elementos que deben contener los 5 instrumentos.

Es importante mencionar que esta validacion, se realizé del 15 a 20 de mayo, 2024. Cabe
senalar que 2 de los expertos estan acreditados como especialista en revisién de redaccién de
items e instrumentos de investigacion, por parte del Ministerio de Educacion de Nicaragua.

También el tercer revisor tiene un doctorado en Educacion e Intervencion Social.

9.5.4 Criterios de Seleccion

Tabla 3.

Criterio de los Participantes

Criterios Maestros Estudiantes
Inclusién Imparte la asignatura de Fisica Cuantica. Inscrito en la asignatura de Fisica Cuantica.
Especialista en Fisica-Matematica. Estudia Fisica Matematica
Utiliza un enfoque por competencia Utiliza una metodologia activa

Exclusion No ha impartido la asignatura de Fisica No inscrito en la asignatura de Fisica Cuantica
Matematica. No estudia Fisica Matematica.
No es especialista en Fisica Cuantica. No trabaja con las metodologias activas

No utiliza un enfoque por competencia

Eliminacion No participa en la complementacion de No participa en la prueba estandarizada y en el
entrevistas y rubricas relacionadas con el estudio. cuestionario.
No colabora activamente en las actividades. No colabora activamente en las actividades.
Demuestra una falta de coherencia en la Demuestra una falta de coherencia en la aplicacion de

aplicacion del enfoque por competencia. metodologias activas.
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Nota: La tabla refleja los criterios de Inclusién, Exclusién y Eliminacién para docentes y
estudiantes.

Los estudiantes segun los criterios de inclusion tienen acceso al contenido en especifico
del modelo atémico de Bohr, lo que permite evaluar la efectividad de la guia de aprendizaje en
un contexto relevante. Ademas, el estudiar Fisica-Matematica porque proporciona una base
sélida que es esencial para comprender los conceptos complejos de la Fisica Cuantica. Asi
mismo, los estudiantes participan en metodologias activas, estan comprometidos y tienen
mayores oportunidades de aplicar lo aprendido, lo que mejora la retencion.

Por otro lado, segun los criterios de exclusion, los alumnos que no estan tomando esta
asignatura, no tendrian exposicidon necesaria a los conceptos que se estan evaluando. Sin una
base en Fisica Matematica, los estudiantes podrian enfrentar dificultades para entender los
conceptos complejos de la Fisica Cuantica. La falta de participacién en las metodologias activas
podria limitar su capacidad para aplicar y reflexionar, afectando asi los resultados de la
investigacion.

Finalmente, los criterios de eliminacién, la no participacién puede indicar desinterés o falta
de compromiso, lo que no contribuira a obtener datos representativos y validos para este estudio.
También la falta de colaboracion para el aprendizaje activo puede distorsionar los resultados
sobre la efectividad de la guia y la incoherencia puede afectar la calidad de informacion y su
aplicabilidad en el contexto educativo.

9.6 Métodos, Técnicas e Instrumentos de Recopilacién de Datos

En esta investigacion, los métodos tedricos utilizados son inductivo-deductivos para

analizar la informacién y en los empiricos, se utilizaron la observacion, consultas bibliograficas,

entrevista y cuestionarios.
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9.6.1 Meétodos de Investigaciéon

Segun Feria Avila et al. (2020) piensan que un método es una cadena ordenada de

pasos 0 acciones basadas en reglas y dispositivos conceptuales especificos que permiten que

el proceso de conocimiento avance de lo conocido a lo desconocido.

Esto significa que el método debe verse no solo como una serie de técnicas aisladas,

sino también como conjunto de acciones que, ejecutadas en una determinada secuencia,

permiten al estudiante transferir su comprensiéon del conocimiento actual y adquirir uno nuevo.

Ese enfoque hace que el aprendizaje sea mas sostenible y flexible, optimizando el tiempo y los

recursos disponibles. Ademas, la referencia al “enfoque conceptual” en la definicion muestra

gue no debe considerarse rigido, sino adaptable a condiciones y necesidades.

Tabla 4.

Meétodos de Investigacion

Métodos

Tedricos
Los métodos tedricos permiten
procesar los resultados obtenidos
mediante el uso de métodos empiricos,
sistematizarlos, analizarlos, explicarlos
y llegar a conclusiones confiables que

permitan resolver el problema.

e Inductivo-Deductivo:

Empiricos

Los métodos empiricos se utilizan para
descubrir y acumular un conjunto de hechos y
datos como base para diagnosticar el estado
del problema, a investigar y/o constatar o
validar la propuesta de investigacion. Sin
embargo, no son suficientes para profundizar
en las relaciones esenciales, por lo que
necesitan colaborar con los métodos teéricos.
Fundamentales:

o Observacion

Complementarios:
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Métodos

Teoricos Empiricos
El método inductivo-deductivo sostiene e Cuestionarios
que la induccion y la deduccion se o Entrevistas
complementan en el conocimiento y la e Analisis documental
investigacion cientifica. A través del e Consultas bibliograficas

uso del razonamiento inductivo para
estudiar varios casos especificos, se
pueden obtener generalizaciones que
sirven como base para inferir o
confirmar teorias. Por lo tanto, se
extraen nuevas conclusiones logicas de
las formulaciones tedricas, las cuales
son verificadas utilizando las
generalizaciones empiricas obtenidas a

través de la induccion.

Nota: Informacion tomada de Lopez Falcon y Ramos Serpa (2021).

Para llevar a cabo esta investigacién, se utilizaran técnicas e instrumentos de
recopilacion de informaciéon como una prueba estandarizada, esta se aplicara al inicio de la
clase de manera individual y se recopilarian los datos segun el puntaje de las respuestas
acertadas. También un cuestionario a los estudiantes y una entrevista de respuestas abiertas al
docente, estos se haran de manera virtual en la plataforma de Google formulario y finalmente
una rubrica que el docente respondera de manera fisica al igual que la prueba mencionada

anteriormente.
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9.6.2 Técnicas e Instrumentos de Investigaciéon
Figura 7.

Técnicas e Instrumentos de Investigacion

o Diferentes métodosw Un instrumento es un'h
Técnicas para recopilar y Instrumento técnica o conjunto de |
almacenar técnicas que permite

informacion, asi asignaciones

numeéricas que
cuantifican la expresion
de estructuras que sélo ‘

pueden medirse

como los recursos
materiales utilizadOSJ

Observacion indirectamente. )
consultas Cuesti >
bibliograficas uestionario
Prueba
estandarizada
Analisis
documental Matriz de analisis
Rubrica de
evaluacién
Entrevista

Nota: La figura muestra técnicas e instrumentos de investigacion, que seran utilizados por
el grupo investigador. Adaptado de (Martinez Ramirez, 2019).

9.6.3 Fuentes de Informacion

Las fuentes de informacion utilizadas durante el desarrollo de esta investigacion son:

Matriz de analisis, prueba estandarizada y cuestionarios de evaluacién aplicados a los
estudiantes, rubrica de evaluacion del docente experto. Consultas bibliograficas, paginas web,

articulos de revistas. Investigaciones que anteceden al estudio realizado.
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Figura 8.

9.7 Etapas de la Investigacion

Etapas de la Investigacion

Planificacion Seguimiento Proceso Finalizacion

«ldentificacion *ldeas de la * Disefio + Analisis de

de la idea de propuesta. metodoldgico resultados

. . . * Planteamiento del * Elaboracioén, * Conclusiones y

investigacion, problema. validacion y recomendaciones

definicion del « Elaboracién del aplicacion de « Presentacion del

tema. fundamento instrumentos. informe final
-Busqueda de tedrico.

antecedentes.
*Definicion de

preguntas

directrices y

objetivos.

Nota: La figura muestra etapas de la investigacion.

9.7.1 Procedimientos de Recoleccion de Datos

El procedimiento de recoleccion de datos para esta investigacion se realizé mediante la
organizacioén de la informacién recopilada, debido a que primero se buscé los antecedentes a
nivel internacional, nacional y local. Después se inici6 con la validaciéon de la informacion
obtenida, revisando, desde el afo, la revista de publicacidn, para asi realizar una interpretacion
adecuada, de las conclusiones respecto al tema.

Ademas, se realizdé una matriz de analisis documental, con el fin de recolectar informacion
respecto a estructuras, ideas y disefio de Guias de Aprendizaje facilitadas por otros docentes.
También se aplico una prueba estandarizada, con el propésito de percibir el nivel de conocimiento
que los estudiantes poseen acerca de la tematica, de igual manera se implementé un
cuestionario obteniendo datos cuantitativos y cualitativos y asi valorar la eficacia de las
actividades desarrolladas. Asimismo, con la entrevista y rubrica se recolecta informacion de

mejoras y sugerencias por parte del docente experto que respalden la propuesta metodoldgica.
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Segun Cisneros Caicedo et al. (2022) la recopilacién de datos para investigaciones

cientificas sigue procesos estandarizados que garantizan la precision de las variables

estudiadas, asegurando la confiabilidad de los resultados y la relevancia para responder a la

pregunta de investigacion.
9.7.2 Plan de Andlisis de Datos

Tabla 5.

Plan de analisis de datos

Analisis Cualitativo

Analisis Cuantitativo

En la investigacion cualitativa no se siguen
reglas estrictas de procedimiento, las
variables cualitativas no se definen de forma
operativa y por lo general no se pueden medir

de manera directa.

Analisis y sintesis Implica interpretar
informacién o datos para extraer
conclusiones. Ademas, implica reunir
informacién de diferentes fuentes y
relacionarlas para crear un nuevo marco

conceptual o tedrico.

Son un conjunto de técnicas y
procedimientos utilizados para recopilar y
analizar datos numeéricos. Estos métodos se
centran en la medicion y el andlisis
estadistico de variables para comprender
fendmenos sociales, econémicos o

cientificos. (Alegria, 2024)

Analisis estadisticos

Recopilar y limpiar datos, realizar analisis
descriptivo (medias, desviaciones, graficos)
efectuar pruebas de hipétesis y aplicar
modelado estadistico. Para analizar los
datos de cuestionarios y entrevistas,
comparando resultados antes y después de
la intervencion para evaluar el impacto de la

del programa Autoplay en Guia de
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Analisis Cualitativo Analisis Cuantitativo

Aprendizaje en el rendimiento académico y
la comprensién del modelo atomico.
Analisis descriptivo Para describir y resumir Programa a utilizar: Jamovi
los datos de una manera significativa y
comprensible. Consiste en organizar, resumir
y presentar los datos de manera que puedan

ser facilmente comprendidos

Nota: Informacién tomada de Cienfuegos Velasco et al. (2022).
9.8 Consideraciones Eticas
Durante el proceso de desarrollo de la presente investigacion se considero:
» Los estudiantes fueron elegidos de manera justa y sin prejuicios personales o
favoritismos
> Desde el comienzo del semestre, se les comunicara a los estudiantes sobre el
progreso de la investigacion y se les pedira que colaboraren completando varios
instrumentos. El grupo investigador se compromete a que, si estos instrumentos
se utilizan como evidencia en el informe final, se protegera la identidad del
estudiante garantizando su anonimato.
» Las fuentes de informacién consultadas fueron citadas debidamente otorgando el
crédito correspondiente a los diferentes autores.
> Autorizacién del docente guia de Fisica Cuantica de la Carrera de Fisica-
Matematicas, para la elaboracién y aplicacion de la propuesta.

» Los estudiantes han dado su consentimiento para participar en el estudio.
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10. Analisis y Discusion de Resultados

Este capitulo analiza y discute los resultados en relacién con los objetivos, estos se
obtuvieron a través de instrumentos cuantitativos y cualitativos algunos hallazgos fueron que el
60% de la prueba estandarizada fue correctamente realizada por los estudiantes, asi como que
el 87% mejoro esto después de aplicar con Autoplay la Guia de Aprendizaje, esta también fue
evaluada por su eficacia donde el 65% de los estudiantes y el 57% de los criterios de evaluacion
del docente indicaron una aceptacion positiva de esta. De igual manera, con la entrevista
aplicada al docente se ha demostrado que la propuesta es altamente beneficiosa. El propdsito
de la investigacion fue elaborar con el programa Autoplay Media Studio Guias de Aprendizaje,
aplicar el programa en su desarrollo, evaluar su eficacia y proponer su uso a docentes y
estudiantes de la carrera de Fisica-Matematica.

Para ello, se utilizaron tanto instrumentos cualitativos como cuantitativos. Entre los
cualitativos, una matriz de analisis para organizar informacion clave de las guias de aprendizaje,
una entrevista a docente para ver sus percepciones y opiniones sobre el uso del programa en la
elaboracion de las guias de aprendizaje. Luego, los cuantitativos como una prueba estandarizada
para conocer el conocimiento de los estudiantes sobre el contenido y una guia de evaluacion
para evaluar el uso del programa. Finalmente, una rubrica para evaluar la calidad de las guias
de aprendizaje realizada con Autoplay Media Studio.

Después de la aplicacion, se realizo el procesamiento analitico adecuado. La informacién
obtenida nos permitié sacar conclusiones informadas sobre el estudio. Los resultados del analisis
matricial mostraron que los docentes siguieron una estructura detallada de actividades en los
materiales didacticos. En la entrevista se sugiere la integracién de Autoplay Media Studio, ya que
es beneficiosa para la ensefianza de conceptos complejos en fisica cuantica, lo cual se
correlaciona con lo expuesto por Garcia de Verbena (2024) que la aplicacion de tecnologias

educativas facilita el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas.
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En la prueba estandarizada se demostré que los estudiantes tienen conocimientos
basicos sobre los Modelos Atdémicos, lo que se relaciona con el estudio de Bermudez-Albia et al.
(2023). De forma similar, el autor plantea que los alumnos muestran un nivel de aprendizaje en
la mayoria de los apartados.

En la guia de evaluacion aplicada a los estudiantes y en la rubrica evaluada por el
docente, se indica que la propuesta de Autoplay en las Guias de Aprendizaje cumple con los
objetivos de aprendizaje. Asimismo, Herrera Arroliga y Herrera Castrillo (2022) sefialaron que su
método propuesto también ha demostrado ser eficaz para lograr los objetivos educativos
planteados. Ambos estudios coinciden en que utilizar estrategias y herramientas adecuadas
puede mejorar significativamente el aprendizaje.

10.1 Elaborar con el Programa Autoplay Media Studio Guias de
Aprendizaje
» Proceso de elaboracién
Figura 9.

Diagrama de Flujo del Proceso

Elaboracion
— del Plan
Didactico
- —>
Creacion con
Autoplay Media

Studio
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Nota: La figura muestra el proceso de elaboracion con Autoplay la Guia de Aprendizaje

En la figura 9 la Revision del Componente Curricular es una etapa crucial porque asegura
que el contenido (como el Modelo Atémico de Bohr) se ajuste a los estandares educativos y
objetivos de aprendizaje. Esto ayuda a adaptar el contenido a las necesidades actuales de los
estudiantes y desarrollar habilidades especificas. El desarrollo de un plan de estudio organiza y
estructura la materia, define los métodos y estrategias a utilizar, asegurando su alineacion con
los objetivos del curso y facilita el desarrollo de competencias.

Se realizd una revision de las Guias existentes para identificar elementos eficaces que
puedan incorporarse en nuevos planes didacticos. Esto ayuda a optimizar la calidad del
contenido y las estrategias de aprendizaje basadas en experiencias previas y recursos probados.
Cuando se crea material didactico, la estructura cambia el desarrollo, presentacion de contenidos
y actividades estudiantiles. Estas directrices son esenciales para garantizar la claridad y
coherencia de la ensefianza y facilitar el seguimiento y la evaluacién del progreso de los
estudiantes.

El programa Autoplay Media Studio se utilizd6 para crear recursos interactivos como
presentaciones y actividades multimedia para enriquecer la experiencia de aprendizaje. Esta
herramienta permitié presentar contenido de una manera dinamica y atractiva, lo que ayuda a
mantener el interés de los estudiantes y a visualizar conceptos complejos como el &tomo de Bohr.
La implementacién en el aula es la etapa final en la que se lleva a la practica todo el trabajo
previo. Esta es crucial para evaluar la efectividad de las guias, los recursos desarrollados, y
observado. Cada paso del proceso esta disefiado para garantizar una ensenanza eficaz del
contenido y el logro de los objetivos de aprendizaje propuestos.

La elaboracion con Autoplay Media Studio, herramienta que permite disefiar guias
interactivas que no solo captan la atencion de los estudiantes, sino que también fomentan un
aprendizaje mas dinamico. Al integrar elementos como botones interactivos y simulaciones.

Autoplay Media Studio facilita una experiencia educativa envolvente que enriquece la
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comprension del contenido. La interactividad y el atractivo visual proporcionan un impacto
positivo en la motivacion y retencion de informacion, permitiendo a los estudiantes experimentar
conceptos de manera mas participativa. Por ejemplo, los simuladores permiten visualizar
fendmenos en tiempo real.

Sin embargo, es importante mencionar que hubo ciertos retos y dificultades al utilizar el
programa, el simple hecho de familiarizarse con cada una de sus funciones, lo cual requirié
tiempo y dedicacion, el integrar cada actividad de manera creativa y dinamica vinculandolo con
la guia de aprendizaje. También el que algunas opciones estan en inglés, lo que complico un
poco el proceso de disefo y elaboracion. No obstante, con la practica estos obstaculos se
superaron y se logré aprovechar las ventajas de este.

» Disefo de la Guia de Aprendizaje

Tabla 6.

Matriz de Disefio de la Guia de Aprendizaje

Aspecto Descripcion Ejemplos
Bien organizada con actividades y Actividades por momentos de
Estructura T
tareas claramente distribuidas. clase, tareas para el hogar.
. Incluye tanto la teoria como la practica Postulados de Bohr, ejercicios
Contenido . . e
esencial del Modelo Atémico de Bohr. practicos.
- Uso de recursos interactivos que Simuladores, ejercicios
Interactividad - L . . .
facilitan la participacion activa. interactivos.

Instrucciones claras para guiar alos  Guias de estudio,

Orientaciéon . , .
estudiantes en el uso de la guia. recomendaciones de recursos.

Nota: La tabla muestra el disefio de la Guia de Aprendizaje

e Estructura: Detalla actividades y tareas, distribuidas por momentos de la clase.
¢ Contenido: Informacién tedrica y practica relevante para el tema.

e Interactividad: Incorporacion de herramientas digitales.

¢ Orientacion: Facilitara la autoorganizacion y planificacion del estudio.
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» Autoplay en la Guia de Aprendizaje

Tabla 7.

Aspectos Mejorados

Aspecto Descripcion

Ejemplos

Aumentara en la participacion activa de los
Interactividad estudiantes mediante simuladores y ejercicios
interactivos.
Mejorara en la presentacion grafica del

Atractivo Visual ) . . , .
contenido, haciendo el material mas atractivo.

Facilitara el acceso y uso del material educativo

Accesibilidad por parte de los estudiantes.

Mejorara en la asimilacion de conceptos debido

Comprension i . .
a la interaccion con el contenido.

Simuladores virtuales,
cuestionarios interactivos.

Disefio grafico atractivo, uso
de colores y graficos.
Navegacion intuitiva,

recursos facilmente
accesibles.
Ejemplos practicos,
visualizacion

Nota: La Tabla muestra aspectos mejorados con Autoplay en la Guia de Aprendizaje

de aprendizaje.

Interactividad y Participacion: Mayor involucramiento de los estudiantes en el proceso

e Comprension Mejorada: Mejorara en la comprension del contenido por parte de los

estudiantes.

e Accesibilidad Mejorada: Facilitara en el acceso a materiales educativos.

e Atractivo Visual: Aumentara en el atractivo del material presentado.

Al elaborar con Autoplay la Guia de Aprendizaje, basandose en estructuras de otras Guias

existentes ademas de presentar los aspectos generales de los componentes, el uso de

simulaciones virtuales incluye recursos de apoyo y mejora de la presentacion visual, haciendo

qgue el material sea mas atractivo y comprensible para los usuarios estudiantes. Hacer un mejor

uso de los recursos tecnoldgicos y mejorar el desarrollo de los estudiantes. Como afirman

Samaniego Mena et al. (2020) el programa Autoplay Media Studio 8 para Windows es una

herramienta que permite crear CD interactivos con contenidos educativos, estos programas

permiten a los educadores disefar materiales educativos atractivos que se adaptan a las
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necesidades individuales de los estudiantes, lo que mejora significativamente la experiencia de
aprendizaje.

De forma similar Gomez Garcia et al. (2021) concluyé que la importancia de implementar
herramientas tecnoldgicas es que permite mejorar la calidad educativa al desarrollar clases de
manera mas dinamica, activa- participativa y colaborativa ayudando a mejorar el proceso de
aprendizaje en los estudiantes. Este resultado es consistente con lo logrado porque los
estudiantes de V afo de Fisica-Matematica, han utilizado tecnologia interactiva para mejorar su
experiencia educativa en el desarrollo de habilidades y competencias practicas.

Elaborando con Autoplay la Guia de Aprendizaje, al igual que la “Bases Orientadoras de
Accion para el Desarrollo de Temas de Fisica en un Enfoque por Competencia”, que puede ser
utilizada como Guia, presenta una estructura bien organizada y centrada en el estudiante. En
relacion con esta, la Guia La Aventura Atémica de Bohr con Autoplay, se detallan las actividades
a realizar, distribuidas en los diferentes momentos de la clase, tareas en casa, asi como los
contenidos tedricos y practicos esenciales para el desarrollo del tema. Como afirman Orozco
Alvarado y Diaz Pérez (2018) la guia de aprendizaje esta disefiada para ayudar al estudiante a
decidir qué debe estudiar, como hacerlo, cuando y con qué recursos, esto facilita la organizacion
de su estudio y su maximo provecho de cada sesidén de aprendizaje.

De forma similar, Aburto Jarquin (2020) en este se concluye que al disefar BOA que
puede ser utilizada como Guia, se lleva al estudiante hacia la reflexién, la indagacion, formulacion
de cuestionamientos, de interrogantes, de hipotesis y con ello buscar como resolverlos. Este
resultado es consistente con el que se hallé porque los estudiantes analizaron los conceptos del
modelo atémico de Bohr, identificaron las operaciones de aplicar los cuatro postulados de Bohr
para resolver problemas a través del analisis y la practica, desarrollando sus habilidades para
qgue puedan resolver problemas académicos y problemas personales.

Por lo que desarrollaron sus competencias analiticas (al analizar la estabilidad del &tomo),

las practicas (al usar simuladores) y de resolucion de problemas (al enfrentar y dar soluciones a
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problemas de los postulados de Bohr); Lo que les permitié enfrentar desafios académicos vy
personales. Por lo tanto, la guia en Autoplay proporciono las herramientas necesarias para el
desarrollo integral de estas competencias.
10.2 Aplicar el Programa Autoplay Media Studio en el Desarrollo de Guias
de Aprendizaje.

Se basoé en la aplicacion de la Guia de Aprendizaje en Autoplay disefiada para 30
estudiantes de V afo de la carrera de Fisica Matematicas. El periodo de aplicacién fue realizado
el 31 de agosto durante el Il semestre académico 2024. Es importante destacar que la asistencia
de los alumnos fue irregular con un 77% de asistencia (23 estudiantados) lo que pudo haber
afectado la representatividad de los resultados. La guia fue presentada a través de Autoplay
Media Studio, siguiendo el orden de los contenidos establecidos en el componente Fisica
Cuantica y que fueron descritos en el Plan Didactico Semestral. Los materiales incluidos en la
guia abarcaron temas claves, conceptos, formulas y actividades de aprendizaje disehadas para
facilitar la comprension tedrica y practica del Modelo Atdmico de Bohr.

También, se aplicé una metodologia que fue iniciar una prueba estandarizada, con el
objetivo de evaluar los conocimientos de los estudiantes sobre el Modelo Atémico de Bohr y se
seleccionaron bien las preguntas relacionadas con la estructura atomica, los postulados y el
comportamiento del electron.

Ademas, los estudiantes fueron orientados a crear organizadores graficos que
fomentaron la sintesis de la informacién compleja, asi como a resolver ejercicios cuantitativos
que reforzaron su comprensién de los postulados. Ademas, se les invito a realizar investigaciones
complementarias para concluir con las actividades de aprendizaje y clases practicas incluidas en
la guia.

Figura 10.

Prueba Estandarizada-Conceptos Previos
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Nota: La figura muestra los resultados obtenidos en la prueba estandarizada en relacién
con los conceptos previos del modelo atémico de Bohr, detallando el porcentaje de estudiantes
que contestaron a, b, c.

De acuerdo con la figura 10, muestra el porcentaje de estudiantes que seleccionaron cada
inciso en las preguntas de manera individualizadas. Por ejemplo, la pregunta 1 el 96% de
alumnos seleccionaron como respuesta el inciso a, el 4% el inciso b y 0% el inciso c. Los
conocimientos previos que presentan los estudiantes es el manejo de conceptos basicos del
tema a desarrollar. Considerando de igual manera que se deben reforzar algunos conceptos
basicos, que los estudiantes probablemente olvidaron o que en su momento no asimilaron
correctamente.

Sorprendentemente, en la prueba estandarizada disefada para evaluar el conocimiento
previo de los estudiantes sobre el modelo atomico de Bohr, clasificamos en dos grupos y

realizando el conteo de preguntas respondidas correcta e incorrectamente. Los estudiantes
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respondieron correctamente el 60% de las preguntas, esto mostré que tienen una comprensiéon
inicial del tema, lo que les ayudo en sus estudios futuros. Sin embargo, el 40% de las preguntas
fueron respondidas incorrectamente y pueden haber afectado su comprension del tema durante
el desarrollo de la guia.

A través de estos hallazgos con ayuda de la prueba estandarizada se pueden percatar
tanto los conocimientos previos y dificultades de los alumnos respecto a la tematica, como el
poder identificar que postulado aplicar en cada ejercicio y manipular el software. Tal como
Demarchi Sanchez (2020) menciona que la prueba estandarizada es util para reconocer los
conocimientos, habilidades y competencias tanto personales como académicas que han
adquirido los estudiantes durante el proceso formativo, evaltan la capacidad que tienen los
estudiantes de responder a situaciones o problemas propios del contexto, teniendo en cuenta los
conocimientos.

Figura 11.

Anélisis de la Pregunta 7
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Nota: La figura muestra el analisis de la pregunta 7 de la prueba estandarizada. Obtenida

del programa Jamovi

Tabla 8.

Ejemplo de Analisis de la Pregunta 7
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pregunta 7 N Media Mediana Moda

Estudiantes a 1 1.00 1 1.00
b 18 14.50 14.50 6.00 @
C 4 3.50 3.50 2.00 @

Nota: La tabla muestra el analisis de la pregunta 7. Obtenido del programa Jamovi

En la figura 11 y tabla 8 al hacer el analisis de una de las 10 preguntas de la prueba
estandarizada “pregunta 7” solo 1 estudiante seleccioné la opcion “a”, lo que representa
aproximadamente el 4% de la muestra, esto sugiere que este necesitaba mas apoyo en areas
especificas como la interpretacion de las orbitas electréonicas. Ademas, 18 estudiantes
seleccionaron la opcion “b” con un 79% del total, lo que implica que la mayoria tiene una
comprension razonable del concepto, aunque algunas lagunas pueden ser reforzadas y “c”, fue
seleccionada por 4 alumnos, lo que representa el 17% de la muestra lo que sefiala que se debe
de reforzar en lo tedrico.

Cabe sefalar, la moda para la opcion “a” es 1.00, para “b” es 6.00, esto sugiere que
varios estudiantes tienen puntuaciones cercanas a este valor y la moda de “c” es 2.00. El inciso
“b” parece ser la respuesta predominante, elegida por la mayoria de los estudiantes, lo cual
podria indicar que esta opcién es la que los estudiantes perciben como la correcta o mas cercana
a la verdad en el contexto de la pregunta. Las opciones “a” y “c” tuvieron una seleccion
significativamente menor, lo que sugiere que no fueron consideradas como respuestas correctas
0 apropiadas por la mayoria de los estudiantes. Por tanto, si hay buen conocimiento en los
estudiantes, ya que, la respuesta que realmente es correcta en la pregunta 7 es el inciso b.

El proceso de validacion de Autoplay en la Guia de Aprendizaje fue el resultado de la

aplicacion de esta, verificando la correcta resolucion de clases practicas por parte de los

estudiantes para los diferentes contenidos.
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Figura 12.

Guia de Aprendizaje Elaboracion de Organizadores Graficos Creativos
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Nota: Guia de aprendizaje organizador grafico creativo de los postulados de Bohr
presentada “Aventura Atdmica de Bohr” elaboradas por los estudiantes.

Los organizadores graficos creativos disefiados por los estudiantes demostraron una
habilidad significativa para sintetizar y organizar informacion compleja sobre los postulados de
Bohr. Al trabajar en grupos, los estudiantes no solo reforzaron su comprension del contenido,

sino también desarrollaron habilidades de colaboracién e investigacion, elementos claves para

su formacién académica.

Figura 13.
Ejercicios Orientados en la Guia “Aventura Atémica de Bohr”
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Nota: La figura muestra los ejercicios resueltos seleccionados al azar en Autoplay por los
estudiantes de manera grupal.

Basandonos en la observacion directa y el conteo de las actividades realizadas por cada
alumno durante la clase y la base de datos de Jamovi. Se ve que el 87% de los estudiantes
resolvieron correctamente los ejercicios de los postulados de Bohr, pero el 13% tuvo ciertas
dificultades. El programa Autoplay en la Guia de Aprendizaje permiti6 abordar contenidos
esenciales del Modelo Atémico de Bohr, a través de la cual los estudiantes resolvieron diferentes
actividades relacionadas con los postulados, velocidad, radio, asi como energia del fotén. Se
orientaron seis actividades con Autoplay en el desarrollo de la guia de aprendizaje, las cuales
fueron resueltas en su totalidad por los estudiantes, presentando algunas dificultades al momento
de analizar los diferentes principios, cual utilizar para la solucién de ejercicios.

Figura 14.

Presentaciones Realizadas del Taller Sobre Uso del Programa Autoplay
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desarrollo de taller sobre el uso de Autoplay.

En el taller sobre el uso del programa Autoplay tabla 9, los estudiantes crearon
presentaciones interactivas y expresaron que disfrutaron la experiencia. Apreciaron la posibilidad
de utilizar herramientas tecnolégicas para facilitar el aprendizaje. Pero mencionaron algunas
dificultades porque ciertas de las funciones del programa estan en inglés, lo que dificulta un poco

su comprension. Estos resultados confirman que, aunque la herramienta es util y atractiva, la
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parte del idioma pueden afectar su accesibilidad y limitar su uso, pero esto no fue un obstaculo
significativo para la mayoria de los estudiantes
Figura 15.

Prestest-prueba y Postest-Autoplay en la Guia
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Nota: La figura muestra el incremento del antes y después de la aplicacion de Autoplay
en la Guia de Aprendizaje. Obtenido del programa Jamovi.

Los resultados muestran una gran mejora en la comprension del Modelo Atémico de Bohr
por parte de los estudiantes después de aplicar la Guia de Aprendizaje utilizando Autoplay Media
Studio. Los estudiantes respondieron bien el 60% de las preguntas en la prueba estandarizada,
lo que indica conocimientos previos, pero esto refleja ciertas lagunas en su conocimiento que
podian obstaculizar su aprendizaje. Aunque la asistencia irregular también afecté en el desarrollo
general porque algunos estudiantes no tuvieron la oportunidad de interactuar plenamente.

Luego de aplicar con Autoplay Media Studio la Guia de Aprendizaje, el porcentaje
aumento satisfactoriamente al 87%, entonces incremento el 27% el enfoque interactivo y visual
de Autoplay Media Studio facilité la comprensién de los postulados de Bohr. Al usar simulaciones

y ejercicios interactivos, los estudiantes pudieron observar y aplicar los conceptos de una manera
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que no hubiera sido posible con otras formas tradicionales. Estos resultados confirman la
importancia del uso de tecnologias interactivas para el desarrollo de competencias en
estudiantes de Fisica-Matematica.

Por tanto, el uso de Autoplay media Studio permitié a los alumnos interactuar con el
contenido de manera mas dinamica, utilizando simuladores, y videos multimedia para visualizar
conceptos abstractos como el comportamiento del electrén. Aunque algunos estudiantes
presentaron dificultades debido a que ciertas funciones del programa que estaban en inglés, el
apoyo de los docentes y el uso de recursos complementarios mitigaron este desafio, permitiendo
a la mayoria de los estudiantes involucrarse plenamente en el contenido.

Desde el punto de vista de Perilla Granados (2018) el enfoque educativo del Aprendizaje
Basado en Competencias (ABC) representa un progreso con respecto a los enfoques educativos
previamente establecidos. Sin embargo, Amador Gonzélez et al (2022) menciona que el 75% de
los estudiantes lograron completar exitosamente cada actividad disefiada, ganando comprensién
y efectividad de las estrategias, en términos de intentos y esfuerzo para completar las
actividades, encontrando que 2 de cada 12 estudiantes fueron equivalentes al 16,7%, 1 de los
cuales no pudo determinar el significado del indicador de éxito porque no mostrd interés en el
curso, equivalente al 8,3% de la poblacién. Estos hallazgos no concuerdan con los resultados
obtenidos, ya que el 87% resolvieron correctamente los ejercicios del postulado de Bohr,
integrandose muy bien en el curso, pero el 13% tuvo alguna dificultad.

De forma similar, Mairena Gémez et al. (2024) observa que, en la mayoria de los
apartados, los alumnos muestran cierto nivel de aprendizaje y estan de acuerdo con la forma de
evaluacion presentada. Sin embargo, cuando se les sugiere el uso de recursos tecnoldgicos,
todos los estudiantes muestran un mayor niumero de aprendizajes y participacion en clase. Por
consiguiente, este resultado concuerda porque al haber hecho el uso de los recursos

tecnoldogicos aumento en los estudiantes el aprendizaje y la participacion en el aula de clases,
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los hallazgos apoyan la idea que usando tecnologia los estudiantes comprenden mas los
conceptos dificiles y aumenta su motivacion de participar mas en el proceso de aprendizaje.

Estos resultados confirman la efectividad de Autoplay Media Studio en el desarrollo de la
Guia para fortalecer el aprendizaje de temas complejos como el Modelo Atdmico de Bohr. La
considerable mejora en los puntajes refleja como el uso de herramientas interactivas puede
transformar la experiencia educativa, permitiendo a los estudiantes internalizar y aplicar
conocimientos de manera mas efectiva.

Por tanto, para futuras aplicaciones, se recomienda proporcionar un tutorial introductorio
en espafol sobre el uso de Autoplay Media Studio, lo que ayudaria a superar con facilidad las
barreras del idioma y permitiria a todos los estudiantes interactuar plenamente con el programa.
Ademas, la estructura de la Guia de Aprendizaje puede adaptarse facilmente a otros temas
complejos en Fisica Matematica, como la Mecanica Cuantica, maximizando asi el impacto de
esta herramienta en diversas areas del curriculo. Al aplicar él pres-test (prueba) y pos-test (Guia
en Autoplay) se medio el progreso de los estudiantes, lo que permitid establecer la consistencia
a través de comparacioén de resultados, estos instrumentos permitieron la fiabilidad del estudio.

10.3 Prueba de Hipétesis

En esta seccidon se analizaran los resultados de la prueba de hipotesis realizada
utilizando Jamovi, una herramienta de analisis estadistico. El valor p obtenido es crucial para
evaluar el impacto del programa Autoplay en las guias de aprendizaje sobre el desarrollo de
competencias en relacion con el Modelo Atémico de Bohr. Esta prueba tiene como objetivo
determinar si el efecto observado es estadisticamente significativo, lo que permitira comprender

mejor el impacto del programa en el rendimiento académico de los estudiantes.

70



Figura 16.

Antes y Después de Autoplay
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Nota: La Figura muestra un grafico comparativo de medias y medianas

En esta figura 16 se muestra comparacion de medias y medianas antes y después de
utilizar Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje, con un intervalo de confianza (IC) el
95%. La media de los valores después de usar Autoplay es ligeramente mas alta que antes de
usarlo, esto sugiere que el rendimiento (desarrollo de competencias en relacién al modelo
atomico de Bohr) mejoro después de esta intervencion. También el intervalo de confianza de la
media después de usar el programa es mas amplio que antes, lo que indica mayor variabilidad
en los datos, el uso de Autoplay proporcioné una vision rapida de la confianza que se puede tener
en estas estimaciones.

El intervalo de confianza de la media después de usar Autoplay es mas alto que el de
antes, entonces la variabilidad refleja que diferentes estudiantes han respondido de manera
diversa, se fomenté una mayor participacion. Estos resultados confirman un rango mas amplio
de rendimiento, desde aquellos que sobresalen hasta aquellos que aun estan en proceso de

mejora.
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Tabla 9.

Prueba T para Muestras Apareadas de Autoplay en Guias de Aprendizaje Antes y

Después
Tamaiio
Estadistico % gl o] del
Efecto
Antes de Después de
Autoplay Autoplay Tde 7.34e- Ladde
en Guias de en Guias de Student 790 22.00 8 Cohen 165
Aprendizaje Aprendizaje
Factor
de 200049.32 0.00
Bayesqo
Correlacion
W de 0.00 ¢ 815¢  piseriada -1.00
Wilcoxon
de rangos

Nota. H, [ Medida 1- Medida2 # O

Nota: La tabla muestra datos del antes y después del uso de Autoplay

En la tabla 12 el valor del estadistico es -7.90. Este valor indica que la media de las
puntuaciones después de la intervencidén con Autoplay Media Studio es significativamente
diferente de la media antes de la intervencion, sugiriendo una mejora notable en las
competencias. Ademas, el valor p obtenido es de 0.0000000734 lo cual es menor que el nivel de
significancia de 0.05. Esto indica que se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto, el uso del
programa Autoplay Media Studio facilita el desarrollo de competencias de los estudiantes en
relacion con el modelo atdmico de Bohr. Asi como, el resultado de la prueba de Wilcoxon indica
que el valor de p es de 0.00000815, lo que indica que la diferencia observada es estadisticamente
significativa.

Cabe mencionar que la obtencién de un valor p menor a 0.05 permite concluir que el
impacto de Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje es significativo. Lo que implica que
el uso del software tuvo un efecto real y positivo en el desarrollo de competencias relacionadas
con el Modelo Atémico de Bohr. El valor negativo del estadistico t sugiere que los estudiantes

mostraron una mejora en sus competencias después de la intervencion con el programa Autoplay
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Media Studio, respaldando la hipotesis de que el programa facilita el aprendizaje y desarrollo de
competencias. Estos resultados confirman la utilidad del programa como herramienta educativa
en la ensefanza de conceptos complejos.

Por otro lado, en |la Tabla 11, el factor Bayes (BF) es una medida que compara la evidencia
que respalda la hipotesis alternativa con la evidencia que respalda la hipétesis nula. En este
caso, BF 200049 32 indica que existe. Mas evidencia para respaldar la hipotesis alternativa (El
programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje, facilita el desarrollo de competencias
en los estudiantes en relacion con el Modelo Atdmico de Bohr) y no a la hipotesis nula (el
programa no tiene ningun efecto). Un error estandar de, +0,00 indica que los valores del factor
Bayes son muy precisos y confiables, y la falta de sesgo significativo indica que la estimacion de
BF es muy confiable.

En otras palabras, el Factor de Bayes proporciona una sélida evidencia de que el
programa Autoplay Media Studio tiene un impacto positivo, un BF mayor a 1 sugiere que hay
mas evidencia a favor de la hipétesis alternativa. BF 200049 32 respalda la afirmacién de que el
programa tiene un efecto significativo porque el valor es significativamente mayor que 1, esto
sugiere una fuerte preferencia por la hipétesis alternativa. La decisién de continuar utilizando y
promoviendo el programa en un contexto educativo.

Ademas de encontrar una mejora significativa en el desempefo de los estudiantes que
utilizaron Autoplay, el analisis revelo un tamano del efecto medido con Cohen” s d= -1.65. Esto
significa que el efecto del uso de Autoplay en Guias de Aprendizaje produjo una mejora
significativa en el desempefio de los alumnos, el signo negativo simplemente indica la direccion
de cambio, pero la magnitud indica que la mejora fue fuerte. También la correlacién biserial de
rangos es de -1.00, esto indica que obtuvieron puntuaciones mas altas al utilizar Autoplay en la
Guia de Aprendizaje tendieron a obtener puntuaciones mas bajas antes de usarlo. Es decir, que

también mejoraron gracias al software aquellos que tenian calificaciones mas bajas al inicio.
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Los resultados resaltan la efectividad de Autoplay en Guias de Aprendizaje, mejorando
las habilidades de los estudiantes, mostrando que su uso facilita una comprensién mas profunda
y eficiente del modelo atdmico de Bohr. Segun Samaniego Mena et al. (2020) el uso de
programas como Autoplay Media Studio es fundamental en la educacion actual debido a su
capacidad para crear contenido interactivo y personalizado, los estudiantes pueden trabajar a su
propio ritmo. El software permite la creacién de guias y moddulos de aprendizaje que los
estudiantes pueden explorar segun sus propias necesidades y tiempos.

El analisis mostré que los estudiantes que utilizaron el programa Autoplay Media Studio
mejoraron significativamente en las areas de comprension del modelo atémico de Bohr y la
aplicacion de principios de la Fisica Cuantica. Esto refuerza la efectividad del enfoque basado en
competencias, ya que facilita la adquisicion de conocimientos complejos mediante herramientas
interactivas, lo que sugiere que la integracién de tecnologias educativas como Autoplay puede
potenciar el aprendizaje y la retencién de conceptos en los estudiantes.

De acuerdo a lo anterior Autoplay en la Guia, desde la resolucion de ejercicios hasta la
creacion de presentaciones interactivas, cada actividad contribuyo a una mejor comprension. La
capacidad de los estudiantes para abordar problemas complejos aumento significativamente, lo
que fomento la autoevaluacion y el aprendizaje auténomo. El uso de este programa para la
reproduccion de videos educativos ayudo en la visualizacidon de conceptos en movimiento ayudo
a los estudiantes a recordar informacién y a hacer conexiones mas ‘profundas entre teoria y
practica, mejorando su retencion del contenido.

El taller donde los estudiantes crearon presentaciones interactivas con Autoplay
aprendieron a insertar botones, texto, videos e imagenes al disefiar presentaciones tuvieron que
organizar y sintetizar la informaciéon manera clara y efectiva lo que mejoré su capacidad de
comunicar con sus demas companeros. Estas mejoras reflejan el potencial de Autoplay como

herramienta educativa para facilitar un aprendizaje mas dinamico y efectivo.

74



Al rechazar la hipétesis nula en la investigacion es esencial analizar los factores que
pudieron haber influido en la obtencion de resultados significativos, por ejemplos el enfoque
interactivo de Autoplay permiti6 que los estudiantes se mostraran mas motivados y
comprometidos con el aprendizaje. La estructura de la guia también jugd un papel importante,
bien organizada y disefada, que incorpora elementos visuales, ejemplos practicos y una
secuencia logica del contenido. Las actividades propuestas dentro de la guia, que combinan
ejercicios de resolucion, creacion de graficos y presentaciones interactivas, fueron
fundamentales para mantener el interés y motivacion de los estudiantes.

El rechazo de esta hipotesis puede atribuirse a una combinacién de factores criticos,
incluidos el enfoque del software, la estructura bien disefiada en la guia y las actividades
propuestas. Estos elementos, en conjunto, crearon un ambiente de aprendizaje enriquecedor
que facilito la compresién y desarrollo de competencias en los estudiantes. Estos hallazgos
destacan la importancia de integrar tecnologia y metodologias pedagdgicas efectivas en el
proceso educativo para mejorar el aprendizaje en Fisica Cuantica.

Al igual que Bermudez-Albia et al (2023), la probabilidad estadisticamente relevante en
todas las comparaciones es p=0,001, que es menor que a=0,05 el error encontrado en el estudio,
lo que indica que existe una diferencia entre las puntuaciones medias antes y después de todas
las acciones, significado, el uso de recursos de aprendizaje digitales mejora la calidad de las
evaluaciones de los estudiantes. Este concuerda con el que se encontré, puesto que los
resultados confirman un valor p de 0.0000000734, que es menor que el umbral de significancia
de 0.05, esto indica una diferencia significativa en el desarrollo de competencias en relacion con
el Modelo Atdmico de Bohr tras usar el programa Autoplay en las guias de aprendizaje.

Es importante sefalar que, aunque los resultados son significativos, el tiempo limitado
para la implementacion de Autoplay en la Guia de Aprendizaje podria haber influido en estos, asi
también es el tamafio de la muestra, ya que se trabajé con un grupo de 23 estudiantes lo que

podia no ser representativo de una poblacién mas amplia. Otro factor a considerar es que no
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todos los estudiantes pueden poseer las mismas habilidades tecnolégicas para interactuar con
Autoplay, lo cual podria haber afectado su rendimiento y comprension del contenido. También la
falta de separacién de grupos por género u otro criterio podrian limitar la capacidad de identificar
diferencias en los resultados basados en esas variables.

Tabla 10.

Medidas Estadisticas (Tendencia Central, Dispersién, Forma o Asimetria)

Medidas Estadisticas Antes y Después de Autoplay
Media 3.9673913
Mediana 4
Desviacion Estandar -0.85593944
Coeficiente Sesgo -0.1142909

Nota: La tabla muestra datos de medidas estadisticas, resultados obtenidos de la base
de datos Excel.

En la tabla 13 la media (3.967) y la mediana (4) son muy similares. Esto sugiere que los
datos no estan muy sesgados, es decir, no hay una gran cantidad de valores extremadamente
altos o bajos que estén distorsionando la media. El coeficiente de asimetria es -0 114, indica que
hay asimetria nula. Estos resultados confirman que los datos estan sesgados hacia la izquierda
de la media, pero la distribucién no tiene un sesgo significativo porque el valor es muy cercano a
cero. Entonces los valores mas bajos ocurren con mayor frecuencia, mientras que los valores
mas altos ocurren con menos frecuencia. Pero podemos deducir que la distribucién es casi

simétrica porque la desviacion es pequefa.
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10.4 Evaluar la Eficacia del Programa Autoplay Media Studio en el
Desarrollo de Guias de Aprendizaje

Después de completar el uso de AutoPlay en la guia, los estudiantes y el profesor de
fisica cuantica evaluaron los diversos materiales proporcionados. El rendimiento de Autoplay
Media Studio se evalua mediante una guia de evaluacion y una rubrica que contiene criterios.
Como claridad de contenido, coherencia, interactividad, apariencia y consistencia.

Los estandares se desarrollaron utilizando criterios técnicos y de instruccion clave para
medir la efectividad de las herramientas de ensefianza con base en investigaciones previas que
documentan la efectividad de las herramientas interactivas. Las preguntas de la guia de
evaluacién estan sujetas a un proceso de revision para garantizar que la evaluacién sea
apropiada. El impacto de su uso, la comprension y la motivacién de los estudiantes

Estos criterios, previamente validados mediante consultas con docentes y expertos en
didactica tecnoldgica, fueron seleccionados para evaluar tanto los aspectos pedagoégicos como
tecnoldgicos. Ademas, la rubrica se estructuré con un enfoque por competencias, lo que permitié
evaluar no solo la presentacion visual del programa, sino también su capacidad para facilitar un
aprendizaje significativo.

Figura 17.

Evaluacién de la Propuesta-Interés de los Estudiantes

El programa Autoplay en la Guia de
Aprendizaje mantiene su interés

5%

PN

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo En desacuerdo
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Nota: pregunta N° 1 de la Guia de evaluacion de la propuesta

La figura 17 donde el grafico muestra que la mayoria de los estudiantes (74%) indicaron
que estan "totalmente de acuerdo" con la afirmacion de que el programa Autoplay en la guia de
aprendizaje mantiene su interés. Solo un 21% esta "de acuerdo”, y un 5% esta "en desacuerdo".

Los resultados confirman que la mayoria de los estudiantes parecen tener una percepciéon
muy positiva del programa Autoplay en cuanto a mantener su interés, ya que el 95% de los
encuestados esta de acuerdo o totalmente de acuerdo con la afirmacion.

Figura 18.

Evaluacion de la Propuesta- Orden Loégico de los Contenidos
El programa Autoplay en la Guia de Aprendizaje

posee un orden légico y secuencial de los
contenidos a desarrollar

-
—

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo En desacuerdo

Nota: La figura muestra la pregunta N° 4 de la guia de evaluacion de la propuesta

Totalmente de acuerdo (70%), la mayoria de los encuestados considera que la guia sigue
un orden logico y secuencial en los contenidos, lo que facilita su comprensién y el aprendizaje
progresivo. De acuerdo (30%), un grupo significativo de estudiantes esta de acuerdo con que el
orden de los contenidos es apropiado, aunque no con la misma firmeza que aquellos que
seleccionaron ‘“totalmente de acuerdo”. En desacuerdo (0%), no hubo respuestas de
desacuerdo, esto sugiere que ninguno de los estudiantes percibe desorganizacion o problemas

con la secuencialidad de los temas.
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Figura 19.

Evaluacién de la Propuesta-Aborda Claro y Preciso los Contenidos

El programa Autoplay en la Guia de
Aprendizaje aborda de manera clara y precisa
los conceptos fundametales del Modelo
Atdmico de Bohr

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo En desacuerdo

Nota: La figura muestra la pregunta N° 5 de la guia de evaluacion de la propuesta

Totalmente de acuerdo (53%), mas de la mitad de los encuestados estan completamente
satisfechos con la claridad y precisién con las que el programa Autoplay presenta los conceptos
del Modelo Atdmico de Bohr. De acuerdo (47%), casi la otra mitad también esta de acuerdo con
que el programa cumple su propdsito, aunque con un nivel de entusiasmo ligeramente menor
que el primer grupo. En desacuerdo (0%), no hay respuestas negativas, lo que indica que ningun
estudiante encuentra la guia insuficiente o confusa en términos de contenido.

Figura 20.

Evaluacién de la Propuesta-Incluye Recursos Variados

Incluye recursos variados (videos, imagnes, textos,
simulaciones) que enriquecen la comprension de los
conseptos del modelo

26%

74%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo En desacuerdo
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Nota: La figura muestra la pregunta N° 9 de la guia de evaluacion de la propuesta

Segun Vera et al. (2018) un video didactico debe estar pensado para usarse en conjunto
con otros materiales didacticos que manejen la misma informacién, es complemento de los textos
recomendados, de las guias de problemas, explicativos monotematicos, el uso de simulaciones
para laboratorios virtuales, planillas de calculo colaborativas para el tratamiento de datos en los
laboratorios de Fisica.

De acuerdo a lo anterior hay concordancia dado que se evalud con totalmente de acuerdo
(74%), la mayoria de los encuestados esta completamente de acuerdo en que los recursos
variados ofrecidos en la guia mejoran significativamente su comprensién de los conceptos del
modelo y de acuerdo (26%), una porcion considerable de estudiantes esta de acuerdo en que
estos recursos enriqguecen su comprension, aunque no con el mismo nivel de aquellos que
seleccionaron "totalmente de acuerdo". Y al final desacuerdo (0%), ninguno de los encuestados
expreso desacuerdo, lo cual es una sefial positiva de que los recursos proporcionados son
valorados por todos los estudiantes.

Asi mismo es importante destacar que la mayoria de las sugerencias brindadas por los
estudiantes para la mejora de la clase se centran en “Mayor explicacion de las ecuaciones y su
aplicacion en los diferentes ejercicios”, “dindamicas”, “incluir debates”, sin embargo, el 53 % de
los estudiantes manifestaron que no sugerian nada, respondiendo: “Nada”; “ninguno todo

", LTS

excelente”; “excelente todo”, “Todo fue increible”.
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Figura 21.

Evaluacion Total de la Propuesta

Total de respuestas de los estudiantes a la
guia de evaluacion de la propuesta

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo
acuerdo

Nota: La figura muestra la evaluacion total de todos los items de la propuesta

En la figura 21, totalmente de acuerdo (65%), la mayoria de los estudiantes considera
que la propuesta incorpora bien los recursos evaluados, como videos y tecnologia, y que
presenta los conceptos fundamentales de manera clara y légica. También piensan que los
ejercicios propuestos son adecuados y bien estructurados. Esto indica una alta satisfaccion con
la manera en que se han abordado estos elementos en la propuesta. De acuerdo (30%) un
porcentaje significativo, lo que implica que, aunque en general la propuesta es bien recibida,
podrian existir aspectos que podrian mejorarse o matizarse, como la integracion de recursos o
la claridad en la presentacion de conceptos. Es posible que estos estudiantes hayan encontrado
algunos elementos utiles, pero quizas no en la medida que esperaban.

En cambio, un 5% se mostré desinteresado, un grupo de estudiantes no esta de acuerdo
en la evaluacién de los items. Entonces esto indica que algunos aspectos de la propuesta, como
el uso de tecnologia, la explicacién de conceptos o los ejercicios propuestos, no cumplieron con

sus necesidades. Pero bien, los resultados indican que la mayoria de los estudiantes lo
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encontraron eficaz, capto su atencién y mejoré la comprensién. Sin embargo, es importante tener
en cuenta a los estudiantes desmotivados, sugiriendo la necesidad de incluir elementos mas
dinamicos, creativos e interactivos.

Sin embargo, la alta proporcién de estudiantes que estan "totalmente de acuerdo" y "de
acuerdo" sugiere que la propuesta en general es bien recibida y efectiva en la integracion de
recursos y presentacién de conceptos. La pequefa proporcion en desacuerdo sugiere que hay
oportunidades para mejorar ciertos aspectos.

Entre las sugerencias de los estudiantes mencionaron incluir explicaciones mas
detalladas sobre las ecuaciones del Modelo Atdmico de Bohr y su aplicacion practica en los
ejercicios. Pero para solucionar este problema, se propone una seccién adicional con ejemplos
paso a paso y casos practicos que ilustren la aplicacion de las ecuaciones en diferentes contextos
e incorporar actividades de debate y reflexion critica en clase, lo que permitiria a los estudiantes
conectar de manera mas profunda la teoria con la practica.

Figura 22.

Resultados de la Rubrica Aplicada por el Docente para Evaluar la Propuesta

Resultados de la rubrica aplica por el docente para
evaluar la propuesta

Creatividad

Diagramacion y Maquetacion
Adecuacion al contexto educativo
Enfoque centrado en el estudiante
Adaptabilidad y Aplicabilidad

Relevancia e Innovacion

Claridad y Coherencia

o

20 40 60 80 100

Niveles de evaluacion

Criterios de evaluacion de la propuesta

Insuficiente ®Bueno B Muy Bueno M Excelente
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Nota: El grafico de barras representa la evaluacién final del docente hacia la propuesta
Figura 23.

Evaluacion Total de los Criterios de la Rubrica

1.00 -

Porcentaje de evaluacion

[]57%
bl 43%

counts
L]
on
L]

Excelente Muy bueno
Evaluacion total de los criterios

Nota: La figura el porcentaje total de los criterios evaluados por el docente. Obtenido de
Jamovi

En la figura 22, en el sexto criterio Diagramacién y maquetacion, el docente calificé la
propuesta como “excelente” con 100 pts., mostrando un nivel alto de detalle y precisién, esto
sugiere que las representaciones visuales estan bien elaboradas y cumplen con los estandares
requeridos. A pesar de esto, en el primer criterio Claridad y coherencia este lo catalogdé como
“‘muy bueno” equivalente a 80 pts. que indica que se comprenden bien la mayoria de los puntos
del programa Autoplay en la Guia de Aprendizaje, pero hay margen para mejorar la organizacion
o la forma en que se expresan las ideas.

Los resultados de la evaluacion realizada por el docente sobre la propuesta metodoldgica,
se consideraron 7 criterios de evaluacion, de estos, el 57% de los criterios, es decir, 4, fueron
calificados como "excelente", lo que indica un alto nivel de satisfaccion y efectividad y pueden
reflejar el cumplimiento de los objetivos pedagdgicos, el disefio adecuado de las actividades y la

integracion efectiva del programa Autoplay Media Studio. Por otro lado, el 43% de los criterios,
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correspondientes a 3 de ellos, recibieron una calificacion de "muy bueno", lo que sugiere que
algunos aspectos de la guia, como la secuencialidad de los contenidos, pueden ser mejorados,
especialmente en la claridad de algunos conceptos, el docente destacd que algunos conceptos
podrian presentarse de manera mas coherente para evitar posibles confusiones entre los
estudiantes.

Estos resultados confirman que el 65% de los estudiantes y el 57% de los criterios de
evaluacion de los docentes indicaron que la funcion de reproduccién automatica del libro de texto
era efectiva porque cumplia con los objetivos de aprendizaje. Pero el 30% de los estudiantes y
el 43% de los profesores mencionaron que la propuesta, aunque buena, necesitaba mejoras.
Ademas, el 5 % de los estudiantes no tenia interés en utilizar la reproducciéon automatica, esto
sugiere que se necesitan estrategias adicionales para mantenerlos motivados. De acuerdo con
Ramirez Galvez (2016) actualmente, la ensefianza universitaria se caracteriza por ser un proceso
educativo de ensenanza superior que se lleva a cabo en una institucion y se enfoca en la
adquisicion y construccion del conocimiento cientifico, asi como en un proceso intelectual critico
continuo de esos conocimientos.

Estos resultados son similares a estudios previos, como el de Aragon et al. (2020), en el
que el 93% de los estudiantes evaluaron positivamente el uso de simulaciones tecnolégicas para
ensefar conceptos complejos. Asimismo, en este estudio, el 95% de los estudiantes afirmé lo
mismo de Autoplay porque mantiene el interés y refleja un enfoque positivo en el uso de
herramientas interactivas para mejorar el aprendizaje. Estos resultados aseguran la idea de que
las tecnologias interactivas pueden involucrar efectivamente a los estudiantes y promover la
comprension de conceptos complejos.

De forma similar Herrera Arréliga y Herrera Castrillo (2022) concluyen que las sugerencias
brindadas por los estudiantes para la mejora de los documentos se centran en la incorporacion
de mas ejemplos y explicaciéon de ejercicios en los diferentes temas, sin embargo, el 50 % de los

estudiantes manifestaron que no modificarian nada en los documentos facilitados, respondiendo:
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“No, no tienen nada que mejorar, son excelentes”. Este resultado concuerda con el encontrado,
ya que, las sugerencias brindadas por los estudiantes para la mejora de la clase se centran en
“Mayor explicacion de las ecuaciones y su aplicacion en los diferentes ejercicios”, “dinamicas”,
sin embargo, el 53% de los estudiantes manifestaron que no sugerian nada, respondiendo:
“Nada”; “ninguno todo excelente”; “excelente todo”, “Todo fue increible”.

A pesar de los resultados positivos, un pequefio porcentaje de estudiantes (5%) no estaba
interesado en utilizar Autoplay, lo que indica la necesidad de realizar mas ajustes en las
estrategias de aprendizaje para captar la atencion de todos. Quizas una solucién es
complementar las actividades con dinamicas de grupo y debates, lo que haria el contenido para
agilizar mas participacion. Ademas, los resultados del estudio pueden haber sido afectados por
ciertas limitaciones, como el pequefio tamafio de muestra y el hecho de que se llevé a cabo en
una sola universidad, entonces seria recomendable las formas de adaptar en otros contextos y
estilos de aprendizaje. Esto hara que los estudiantes que no estén motivados para usar la
reproduccion automatica participen mas.

En resumen, los resultados de la evaluacién mostraron que Autoplay Media Studio es
eficaz para mejorar la comprensién y el interés de los estudiantes en temas dificiles como el
modelo atdmico de Bohr. La mayoria de las estudiantes y profesores vieron positiva la propuesta,
su claridad visual, la interactividad y la estructura del contenido como aspectos clave que facilitan
el aprendizaje. Ademas, los cursos desarrollados mediante Autoplay mantuvieron altos niveles
de motivacion en clase, mostrandose el 95% de los estudiantes interés y satisfaccion con el
material presentado

Sin embargo, las sugerencias de mejora se centraron en brindar mayor claridad en la
presentacion de ciertos conceptos Claridad, especialmente de ecuaciones y su aplicacion en

ejercicios practicos. En futuras implementaciones, se tendra en cuenta integrar mas ejemplos

paso a paso y fortalecer la conexion entre teoria y practica e incorporar actividades colaborativas
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como discusiones grupales y sesiones de lluvia de ideas puede ser una estrategia para satisfacer
las preferencias de los estudiantes mas receptivos y enfoque participativo.

Esto influye en el aprendizaje a largo plazo, ya que al haber adaptado Autoplay en la Guia
de Aprendizaje a las necesidades y estilos de los estudiantes se fomentd una mayor motivacion,
lo que facilito la retencion de conocimientos. Ademas, prepara al estudiante para enfrentarse a
nuevos desafios y a transferir este a diversas situaciones futuras.

Considerandolo todo, Autoplay Media Studio demostrd ser una herramienta valiosa para
enriquecer el proceso. Sin embargo, las aplicaciones futuras deberian centrarse en adaptar
algunos aspectos conceptuales y diversificar las estrategias de ensefianza para maximizar la
efectividad para todo tipo de estudiantes. Asi como ciertas limitaciones como la variabilidad en la
asistencia de los estudiantes, lo que pudo afectar la consistencia de participacion y generar
diferencias en el nivel de comprension con los que faltaron a clases, complicando el analisis de
los resultados.

Otra limitacién pudo ser la necesidad de mayor entrenamiento en el uso de Autoplay tanto
para estudiantes como para docentes, ya que por la misma inasistencia no estan familiarizados
con el manejo del programa. Asimismo, si los docentes requieren mas informacion para
implementar la herramienta de manera efectiva, esto podria limitar el impacto positivo de la
propuesta.

10.5 Proponer a los Docentes y Estudiantes el Uso del Programa
Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje

La propuesta de incorporar el uso de Autoplay Media Studio en las Guias de Aprendizaje
para la carrera de Fisica-Matematica tiene como principal objetivo modernizar los métodos de
ensefanza de conceptos complejos, como el Modelo Atémico de Bohr. Al facilitar la visualizacion
de conceptos a través de recursos interactivos, esta herramienta busca mejorar la comprensién
de los estudiantes, al mismo tiempo que fomenta un enfoque de ensefanza basado en

competencias.
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Tabla 11.

Analisis de los Comentarios de la Entrevista Realizada al Docente

Pregunta Palabras Clave

1. Opinion sobre el uso del programa Tecnologias educativas, Positivo, Innovacion,

Autoplay Media Studio Enriquecer aprendizaje

2. Evaluacién de la estructura y Alta calidad, Alineacion con contenido, Legibilidad,
componentes de la estrategia Comprensibilidad, Utilidad

3. Efectividad del programa para Beneficioso, Mejora comprensién, Herramientas
mejorar el aprendizaje tecnoldgicas, Apoyo en aprendizaje

4. Puntos fuertes para mejorar la Demostrativo, Pedagdgico, Didactico, Visualizacion,
comprension de los estudiantes llustraciones, Situaciones problematicas

5. Replicabilidad del programa en Replicable, Adaptacion, Iniciativa del docente,
otros contextos Implementacion tecnoldgica, Disposicion

Planificacién, Viabilidad, Integracién estructurada,

6. Sugerencias para otros docentes
Apoyo constante, Facilitaciéon

Nota: La tabla muestra respuestas de la entrevista al docente de Fisica Cuantica.

En la primera pregunta, el docente respondié sobre el uso del programa Autoplay Media
Studio en Guias de aprendizaje “qué es positivo implementar tecnologias educativas en todo
proceso de aprendizajes”. El docente cree que la integracién de tecnologia educativa en el
proceso educativo es beneficiosa. Entonces esto demuestra la adopcion de métodos innovadores
y el reconocimiento del potencial de la tecnologia para mejorar la ensefianza. Este método esta
en linea con la educacién contemporanea, que utiliza herramientas digitales para simplificar el
aprendizaje y mejorar la comprension de conceptos complejos.

La docente dice que es importante la tecnologia educativa en el proceso de aprendizaje,

sefalando que Autoplay Media Studio permite el uso de ilustraciones dinamicas para ilustrar
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conceptos complicados. Este método de presentacion ayuda a los estudiantes a comprender y
transformando conceptos abstractos y representaciones claras. Asi mismo menciona Maguifio et
al. (2020) que la tecnologia fomenta el desarrollo de nuevas destrezas y habilidades,
especialmente en la busqueda, organizacién y seleccion de informacion; ademas, cambia los
roles de educadores y estudiantes, convirtiendo a los estudiantes en gestores de su propio
aprendizaje y a los educadores en facilitadores y colaboradores en este proceso.

Ademas, a la pregunta 5, sobre cuan reproducible es el programa en otros contextos, el
docente respondio: "Por supuesto, depende de la actividad, de la iniciativa del docente y del
deseo de introducir tecnologia en el proceso educativo". Los temas y las necesidades especificas
se pueden asignar a otros entornos educativos; por ejemplo, Autoplay Media Studio se puede
utilizar para construir modelos de sistemas de particulas en un curso de mecanica cuantica o
para visualizar soluciones a ecuaciones diferenciales complejas en un curso de matematicas
avanzadas. Esta flexibilidad muestra que el programa no solo es util para la practica del modelo
atomico de Bohr, sino que también tiene aplicaciones potenciales en diversos campos.

El docente respondi6 la pregunta 6 sugerencias para otros docentes, “Que sea utilizado
porque es muy viable cuando se integra de forma planificada y con caracter de facilitacion, donde
haya apoyo constante del facilitador”. El profesor sugiere que el programa debe usarse de
manera planificada y con el apoyo constante del facilitador. Esta recomendacion enfatiza la
importancia de una implementacioén estructurada y el papel activo del docente en el proceso. La
planificacion y el apoyo son cruciales para maximizar los beneficios del programa y asegurar su
eficacia en el aula.

Para crear simulaciones interactivas donde los estudiantes ajusten parametros como la
energia del fotén o el radio de las érbitas electrénicas, los docentes podrian utilizar Autoplay
Media Studio. Esto les permitiria, segin el Modelo de Bohr, observar cémo estos cambios afectan
el comportamiento del atomo en tiempo real, lo que facilitaria su comprensién y aplicacion en

situaciones reales.
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Para garantizar el éxito de la implementacion, los docentes deben incorporar Autoplay
Media Studio como parte de una planificacién estructurada. Esto implica identificar los momentos
clave dentro de sus unidades didacticas, donde el uso de simulaciones interactivas puede
reforzar el aprendizaje, y proporcionar apoyo constante a los estudiantes mientras navegan por
la tecnologia. Ademas, es importante que los docentes reciban capacitaciéon previa en el uso del
software para maximizar sus beneficios en el aula.

De acuerdo a lo anterior, coincide con lo mencionado por Ambuludi Espinosa y Luna Jara
(2024) un hallazgo significativo es que el 20% de los docentes identifican los programas de
capacitacion especificos como una estrategia efectiva. Esto subraya la relevancia de
proporcionar posibilidades de capacitacion profesional que atiendan las necesidades particulares
de los educadores en relacién con la integracion de las TIC en la ensefianza de las Ciencias
Naturales, lo que les posibilitara desarrollar las destrezas y competencias requeridas para
emplear de manera efectiva la tecnologia en el salén de clases.

De acuerdo con Zambrano y Orellana et al. (2021), las tecnologias educativas han
demostrado ser herramientas poderosas para mejorar la comprension y la motivacion de los
estudiantes. En sintonia con este enfoque, el docente de Fisica Cuantica destac6 que Autoplay
Media Studio ofrece un medio innovador para visualizar conceptos abstractos y mejorar el
aprendizaje de los estudiantes. De manera similar, Garcia de Verbena (2024) ha senalado que
la aplicacion de tecnologias educativas facilita el trabajo colaborativo y la resolucion de
problemas, lo que también coincide con las observaciones recogidas en esta propuesta.

Se recomienda que para Integrar el programa Autoplay a otros temas de fisica y adaptar
las Guias para satisfacer diferentes estilos de aprendizaje simulaciones de experimentos esto
permitira a los estudiantes observar fendmenos que serian dificiles de realizar en un laboratorio
como la relatividad o mecanica cuantica. Presentaciones sobre conceptos como la
termodinamica, electromagnetismo, incluyendo preguntas interactivas, también utilizar Autoplay

para crear representaciones de graficas y ecuaciones fisicas.
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En resumen, la propuesta de integrar Autoplay Media Studio en las Guias de Aprendizaje
de la carrera de Fisica-Matematica ha demostrado ser altamente beneficiosa, segun el feedback
del docente entrevistado. El programa facilita la visualizacién de conceptos complejos, mejora la
comprension de los estudiantes y se adapta bien a otros contextos educativos. Sin embargo, su
implementaciéon exitosa depende de una planificacion cuidadosa y de un apoyo constante al
docente. Se recomienda que los docentes reciban formacién especifica en el uso del software y

gue se elaboren estrategias de seguimiento para asegurar su optima integracién en el aula.
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10.6 Propuesta de Investigacion
En el siguiente capitulo se abordaran los aspectos generales y especificos de la
propuesta de investigacion, la cual incluye una Guia de Aprendizaje. Esta se implementara
utilizando el programa Autoplay Media Studio. Para esto se requiere un datashow, una
computadora y otros recursos tecnoldgicos. Ademas, se presentara la estructura de la Guia de
aprendizaje y se explicara paso a paso como integrarla en el programa Autoplay Media Studio.
El programa Autoplay Media Studio sera manipulado por el docente y los estudiantes,
permitiendo personalizar y adaptar los contenidos a las necesidades. Ademas, facilitara la
creacion de clases virtuales bien organizadas en un solo entorno, mejorara la planificaciéon y
continuidad educativa, y permitira crear un repositorio reutilizable de recursos. El uso de
multimedia enriquecera la ensefianza y fomentara la participacion activa de los estudiantes,
mientras que la organizacion digital facilitara la evaluacién y el seguimiento del progreso
estudiantil.
Objetivos de la propuesta:
1. Explicar el Modelo atémico de Bohr mediante una representacién interactiva y
visualmente atractiva.
2. Desarrollar, una Guia de Aprendizaje que permita a los docentes y estudiantes
interactuar con los conceptos del modelo atdmico de Bohr de manera auténoma
y significativa, utilizando el programa Autoplay Media Studio.
3. Compartir conocimientos, demostrando empatia y comunicacion hacia el
aprendizaje, animando a descubrir por si mas los principios del Modelo Atémico

de Bohr.
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Plan de clases:

1. Datos generales

Carrera: Fisica-matematica

Eje: Fisica moderna

Componente curricular: Fisica
Cuantica

Facilitadoras:

Gretell  Judith  Zeleddn
Herrera Kathering Amada
Pérez Aguilar

Yirlani  Jaleska

Laguna

Laguna

Aio y semestre: V afio, Il
semestre

Fecha de inicio y de
finalizacion:

Competencia:

Capacidad para comunicarse de
manera oral y escrita en diferentes

contextos de actuacion.

Guia de Aprendizaje: La
Aventura Atdmica de Bohr.

2. Aprendizaje

Objetivo (s) de aprendizaje

Tema y contenido (s)

Indicador de logro

criticamente el
caracter evolutivo de los
supuestos l6gicos que
permiten la estructuracion vy
las propiedades fisicas que
caracterizan los diferentes
modelos atémicos existentes
a través de la solucién de
situaciones problémicas

Analizar

Unidad Ill: Modelo Atémico de
Bohr

Modelo de Thompson. Modelo
de Rutherford, estabilidad del
atomo nuclear, espectros
atémicos, postulados de Bohr,
modelo de Bohr. (UNAN-
Managua, 2021, p. 168)

Identifica los conceptos basicos del
Modelo atémico de Bohr.

Reconoce y aplica los postulados de
Bohr.
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3. Tareas o actividades de aprendizaje

Iniciales Bienvenida al proceso de aprendizaje del componente.
Presenta el contenido a desarrollar.
Desarrollo Primer momento

Iniciaremos realizando de manera individual la prueba diagnéstica estandarizada, esto
con el objetivo de percibir los conocimientos previos que poseen referente al contenido

a desarrollar.

Mediante la manipulacién del simulador virtual “Construye un Atomo” recuerde
conceptos claves de la estructura atémica y comenté:

Ingresar mediante el enlace https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-

atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es

» Particulas subatomicas de cada elemento

> ¢ Qué es un atomo neutro?

> ¢ Qué es el numero masico?

> ¢Qué es la carga total?
Utilizando las proyecciones del programa Autoplay Media Studio, desglosaremos los
conceptos e imagenes basadas en este modelo que conforman el aprendizaje de hoy.

iManos a la obra!
Segundo momento:

Analicemos el primer postulado de Bohr a través del video proyectado con el programa
Autoplay Media Studio. A partir de ello, a través de un debate colectivo, participemos

activamente sobre el primer postulado de Bohr.

En trio, investigue y elabore un grafico creativo acerca del segundo, tercer y cuarto
postulado de Bohr.

Tercer momento:

Con base al video analizado previamente en el segundo momento acerca del primer
postulado de Bohr, se organizaran a los/as participantes en grupos de 5 a través de la
dinamica “La familia Atomica”, miembros de la familia (Bohr, Dalton, Rutherford,

Thompson, Demdcrito).
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3. Tareas o actividades de aprendizaje

Resuelvan un ejercicio de 6, este sera seleccionado al azar por Bohr dando clic en uno
de los botones en el programa Autoplay Media Studio. Utilizar ecuaciones

proporcionadas en anexos.

Ejercicios de aplicacion:
1) Calcular la velocidad que tiene el electron del atomo de hidrogeno cuando se

encuentra en estado fundamental

2) Calcular la velocidad y la energia cinética que tiene el electron del atomo de

hidrégeno cuando se encuentra en la tercera orbita.

3) Sila energia total del electrén es -13,6 eV, calcule su energia en kdJ/mol.

4) Elion x*2? que cumple con la teoria de Bohr emite un foton de 5,95 eV cuando
su electron pasa a la tercera orbita. ;Qué velocidad (cm/s) tenia el electron
antes de que ocurra la transicion? Por otra parte, la especie x*2 corresponde al

cation de Li entonces Z=3.

5) En cierta orbita del hidrogen-ion x** el momento angular tiene un valor de 3,166
x 10-27 erg.s. Por otra parte, la especie x*! corresponde al cation de He

entonces Z=2.

6) Calcular la energia cinética, potencial y de la érbita del electrén en el cuarto
nivel de la especie x*2. La especie x*? corresponde al cation de Li por lo que Z
= 3.

Sintesis

Se evalua la sesién de clase indicando los aspectos positivos y los que se deben

mejorar a través de comentarios orales.
Asignacion de tareas:
En caso de no culminar los ejercicios de aplicacion, continuar en casa.

Lee detenidamente, reflexiona y analiza sobre la importancia de cada uno de los

postulados de Bohr, su significado y relevancia en el contexto de la teoria cuantica.
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4. Evaluacion de los aprendizajes

Tipo de evaluacién

Prueba diagndstica estandarizada

Estrategia de evaluacion

Prueba diagndstica individual

Instrumento de evaluacion

Prueba escrita

Evidencias Prueba entregada
Criterios Muestra conocimientos previos.
Presenta interés de proyecciones.
Se incorpora a las actividades realizadas.
Explica con claridad los conceptos y
postulados del modelo atémico.
Aplica los postulados en la resolucién de
problemas.
Indicadores Identifica los conceptos basicos del modelo
atomico de Bohr.
Reconoce y aplica los postulados de Bohr.
Niveles 2-5 puntos
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5. Lista de cotejo

La evaluacién del progreso en la clase y la resolucion de los ejercicios se llevaran a cabo
siguiendo los criterios de la lista.

Lista de cotejo

Carrera y ano: Fecha:
Componente: Facilitador:
N° Criterios para Si No Observaciones
evaluar
1 Muestra conocimientos
previos.
2 Presenta interés al
momento de las
proyecciones.
3 Se incorpora a las

actividades realizadas.

4 Explica con claridad los
conceptos y postulados
del modelo atémico.

5 Aplica los postulados en
la resolucion de
problemas.
Nivel de calificacion Descripcion Cantidad de criterios
5 Alcanzado de manera Cinco criterios demostrados.

sobresaliente.

4 Alcanzado de manera notable Cuatro criterios demostrados.

3 Parcialmente superado, pero con | Tres criterios demostrados.
evidencias.

2 No alcanzado / No demostrado Dos criterios demostrados.

por evidencias. o
Un criterio demostrado.
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AnNno académico: V de Fisica Matematica
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Objetivos de Aprendizaje:

» Analizar criticamente el caracter evolutivo de los supuestos légicos que permiten la
estructuracion y las propiedades fisicas que caracterizan los diferentes modelos

atomicos existentes a través de la solucién de situaciones problémicas.

¢ Competencias del componente:

Capacidad para comunicarse de

anera oral y escrita en
diferentes contextos de
actuacion.

Genericas
Capacidad para utilizar las TIC
como apoyo para mejorar el
prendizaje en diferentes ambitos
de actuacion y campos de accion
profesional.

Capacidad de aplicar los fundamentos tedricos
y practicos de Fisica y Matematica, asi como
las teorias curriculares 'y  enfoques
pedagdgicos, con estrategias metodoldgicas y
168 recursos didacticos, en contextos de
inclusividad educativa, para generar
aprendizajes  significativos y desarrollar
actividades académicas en su quehacer
docente.
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e Descripcién de las acciones

Estimados estudiantes, en este componente de Fisica Cuantica, aprenderan a resolver
situaciones como la descripcién de la estructura atomica segun el Modelo Atomico de Bohr, la
explicacién de fendmenos cuanticos basicos como la dualidad onda-particula, y la interpretacion
de resultados experimentales en el contexto de la mecanica cuantica. Estas habilidades les seran
utiles en su formacion académica al permitirles comprender y aplicar conceptos avanzados de
fisica, asi como a desarrollar habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas.

e Primer momento:

iBienvenidos a este proceso de aprendizaje, un camino lleno de retos y metas por

cumplir! Durante el transcurso de este curso, estaremos compartiendo los

elementos esenciales y conceptos basicos del Modelo Atémico de Bohr.

Iniciaremos realizando de manera individual una prueba diagnéstica estandarizada,

esto con el objetivo de percibir los conocimientos previos que poseen referente al

contenido a desarrollar.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Prueba diagnostica

Cédigo: afho:

Lea y analice las siguientes preguntas y en la tabla de respuestas coloree la correcta.
1) Es la unidad basica de la materia y la estructura fundamental de los elementos
quimicos.
Esta formado por tres categorias principales de particulas subatémicas: protones,
neutrones y electrones
éa qué definicion refiere el enunciado?:
a) molécula
b) electron
c) atomo
2) Los cientificos elaboran representaciones de la realidad basadas en la informaciéon
recopilada de sus experimentos.
Esta afirmacion se refiere al enunciado:

a) teoria cientifica
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

b) modelo atémico
c) hipotesis.
¢ Qué es una orbita atémica?
a) La region tridimensional donde existe una mayor probabilidad de localizar un
electrén en un atomo.
b) La regién del espacio entre dos niveles de energia consecutivos.
¢) La curva por donde circula un electrén alrededor del nucleo.
¢ Cuantos modelos atomicos significativos existen?
a) 5
b) 3
c) 8
;Donde se encuentran los protones y neutrones en un atomo?
a) Los protones se encuentran en el nucleo y los electrones en las orbitas.
b) En el nucleo del atomo
c) En las orbitas
El niumero de protones de un atomo es igual a:
a) su numero atémico.
b) niveles de energia.
C) su masa atémica.
Las cargas de los protones son:
a) negativos.
b) positivos.
C) neutros.
Es una particula elemental con carga eléctrica negativa que orbita activamente
alrededor del nucleo atémico. Esta definicion se refiere a:
a) neutrones
b) electrones
c) protones

La siguiente figura es la representacion de un atomo
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¢ Cual de las siguientes variables es un electréon?

10) : La figura representa al modelo atomico de:

;// o

/

[ ‘

| o Y

...‘ ‘\"..‘,// ,‘/
i

e
e 7_/

a) Rutherford

b) Dalton
Tabla de respuestas
1 2 3 4 5 6 7 10
"o © 0 e | o ®
NG © | © o |9 |06 ©
e © e |9 |06 ®
c) Bohr

Cédigo:
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Mediante la manipulacion del simulador virtual “Construye un Atomo”, recuerde
conceptos claves de la estructura atdmica y comenté:

Ingresar mediante el enlace https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-

atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es

Particulas subatdomicas de cada elemento
¢, Qué es un atomo neutro?

¢ Qué es el nUumero masico?

YV V V V

¢ Qué es la carga total?

Utilizando las proyecciones del programa Autoplay Media Studio, analice los
conceptos e imagenes basadas en este modelo que conforman el aprendizaje de

hoy. iffanos a la obra!

AA
! e Segundo Momento:
&
W
4 » Analice el primer postulado de Bohr, a través del video proyectado con
| programa Autoplay Media Studio. A partir de ello, a través de un comentari

colectivo, participe activamente sobre el primer postulado de Bohr.

\

Postulado 1: Estabilidad del electrén

\
nucleo _(/w
este postulado, Bohr establece que los electrones se mueven }

orbitas alrededor del nucleo sin emitir radiacion; es decir, sin 1 2 3 4‘ /

pagacion de energia en forma de ondas electromagnéticas, don E 6
7

los electrones no cambian de 6rbita. Con este postulado, se evita ’
niveles de energia

nroblema de |a inestahilidad arbital eléctrica del electron aue nredi

2,2.10°

= 2 myq
Demost
Alreded: ¥ Telectron se desplaza con una determinada velocidad
que llanr

De acuerdo a la carga que presenta el electron y la carga del nucleo, la cual
es equivalente a la carga elemental gz (es la carga eléctrica transportada
por un solo protén, o de manera equivalente por un solo electron que tiene

carga -1e) existira una fuerza atractiva, la cual es la “Fuerza eléctrica”F,


https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.html?locale=es

Ley de Coulomb

T

— 1 1911192l Radio de orbitar,,2
e 4'7TEO dz
> Permitividad eléctrica en el vacio

Entonces

1 lqillgl 1 lggllagl  qg?

- 47TEO dz N 4'7TEO Tnz N 47TEO TTLZ

F,

Cumple con la segunda ley de Newton, la fuerza eléctrica que plantea una atraccion es la
fuerza centripeta. Entonces la fuerza eléctrica como fuerza centripeta cumple con ser el
producto de la masa del electron por la aceleracion centripeta.

F, =m,a,

La aceleracion centripeta es equivalente a la velocidad de érbita al cuadrado sobre el radio de

orbita.

Unz
EF,E=m,a.=m, —=
e e C e

rn

Se puede establecer la igualdad.

mevnz qEZ
T ATE T2
Se puede determinar como
MeVp2 (g2 el radio de Bohr multiplicado
1 4AnEy1,
por el nivel cuantico al
cuadrado
Mme Vp2 qg2
1 4mEyryn?
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S|

Vno = Me4mE, ryn?
Qg2 Extrayendo raiz cuadrada
v, = |——
n me4‘T[E0 Tonz
qEZ 1
V= |[————— —
mednE 1y n
1
v = |k gz 1
MeTy N
Sustituyendo los valores de las constantes
Carga elemental: g = .1,60217107%° C
2
Masa del electrén: m, = 9,1. 109%
Constante de Coulomb: k = ——=.9 10~31k
4TE,
Radio de Bohr: r, = 5,2917.10711
Nm? (-1,60217.10-1° C)
v, = [(9.10° ) — —
C? 7 (9,1.1073%kg) (5,2917.10711m)

_ o 109Nm2 256,8679.10740(2
= 0 C? ) (9,1.10731kg) (5,2917 .10~ 11m)

1
n
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kgm

s2

256,8679.10~40 ) 1
4815,447 .10~ %*kg

v, = J (9.109%47%) (533,4248 é)

s2

n

v, = \/(9.109Nm)(

1
n

v, = J(9.109 mz/sz) (533,4248) —

En trio, investigue y elabore un organizador grafico creativo

acerca del segundo, tercer y cuarto postulado de Bohr.
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e Tercer Momento
Con base al video analizado previamente en el segundo momento acerca
del primer postulado de Bohr, se organizaran a los/as participantes en

grupos de 5 a través de la dinamica “La familia Atomica”, miembros de la

familia (Bohr, Dalton, Rutherford, Thompson, Demdécrito).
Resuelvan un ejercicio de 6, este sera seleccionado al azar por Bohr
dando clic en uno de los botones en el programa Autoplay Media Studio. Utilizar ecuaciones

proporcionadas en anexos.

"iTu capacidad para resolver problemas es tu mayor fortaleza, demuéstralo!"
Ejercicios de aplicacién:

1) Calcular la velocidad que tiene el electron del atomo de hidrégeno cuando se encuentra en estado

fundamental.

2) Calcular la velocidad y la energia cinética que tiene el electrén del atomo de hidrégeno cuando se

encuentra en la tercera orbita.

3) Sila energia total del electrén es -13,6 eV, calcule su energia en kJ/mol.

4) Elion x*? que cumple con la teoria de Bohr emite un fotdon de 5,95 eV cuando su electron pasa a la
tercera 6rbita. ; Qué velocidad (cm/s) tenia el electron antes de que ocurra la transicion? Por otra parte,

la especie x*? corresponde al catién de Li entonces Z = 3.

5) En cierta orbita del hidrogen-ién x*! el momento angular tiene un valor de 3,166 x 10-27 erg.s. Por

otra parte, la especiex*! corresponde al cation de He entonces Z=2.

6) Calcular la energia cinética, potencial y de la orbita del electron en el cuarto nivel de la especie x*2.

La especie x*2corresponde al cation de Li por lo que Z=3.
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Resultados esperados

Apropiacién de las tematicas comprendiendo los conceptos y resolviendo problemas.

Evaluacion

Evaluamos la sesién de clase indicando los aspectos positivos y los que se deben mejorar.

"1Gracias por tu compromiso en estas actividades! jNos vemos en la préxima!"

Bibliografia

Herrera

Castrillo,

C.

J.

>

(2019).

e Asignacion de tareas

Lee detenidamente, reflexiona y
analiza sobre la importancia de
cada uno de los postulados de
Bohr, su significado y relevancia
en el contexto de la teoria
cuantica.

Proximo encuentro, traer una
computadora por trio y descargar
el programa Autoplay Media
Studio.

Trabajo Practico de Fisica

https://es.scribd.com/document/457210099/Trabajo-Practico-de-Fisica-Cuantica

Cuantica.

Esteli.
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Anexos

RECUERDE:

Primer postulado

Segundo postulado

Momento angular

Velocidad Fuerza electrostdtica Energia cinética Radio
z
Z-e? Z.e* Z-e h
v?= Fe = Ee =—— mever=mn-—— a, - n?
p—— r2 2r 2w r=
z
Donde:
Donde: m- v r = momento angular Constantes
v = velocidad del electron h = constante de Planck

v = velocidad del electrén

Z = nimera atdmico

r =radio de la érbita permitida
Fe = fuerza electrostitica

Ec = energia cinética

Tercer postulado

Energia potencial

Donde:

Ep = energia potencial

E. = energia cinética

E, = energia total

v =radio de la 6rbita permitida

n = nlimero de drbita (nimero entero)
Z = niimero atémico

Constantes
e = carga del electron
4,8 x 10710 ues !
m = masa del electron
9,11 x 1028 g

Energia total (de

Ey=E.+
B.7%

e

E.=-E, Ey=2-E,

Constantes
e = carga del electron
48 107" ues

13.6eV

r=radio de la 6rhita permitida
nimereo de orbita (nimero entero)
Z = numero atdmico

6,63x10-27erg . s
6,63x10-3 | .5

m = masa del electrén
9,11 x 1028 g

a, =053 A

Cuarto postulado

Energia asociada al foton liberado
Ef = AE

1 1
Erp=B-Z?|——— ny > n
' (Hf "3) . '

h-c

Donde:

E; = AE = energia del fotén emitido o variacién
de energia debido a la transicion electronica

2 = longitud de onda

v = frecuencia

n = numero de drbita (niimero entero)

Z = nimero atémico

Constantes
6.63x10 % erg - s
6,63x10734 ] . g

3x10 €my,
3x10% Mg

h = constante de Planck

¢ = velocidad dela luz
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Diseno de la Guia de Aprendizaje con el Programa Autoplay Media Studio

A continuacién, se presenta la propuesta de creacién de un material didactico interactivo
multimedia que les facilite la ensefianza-aprendizaje a los estudiantes y docentes de Fisica Matematica
respecto al contenido del Modelo Atémico de Bohr:

Iniciar el programa con normalidad. Para crear un nuevo Proyecto, clickear en: Create A New
Project figura 24.

Figura 24.

Crear el Proyecto

hive  Editar Alinear Pagina Disloge Objetc  Proyecte  Publicar Ver  Herramientas  Ayuda

Vb O N9 @f~E Q@ e nwo =E|EHwWE] |/

ties i

| ¥ Bienvenido a AutoPlay Media Studio 3 *x L1

f Create a New Project

AV Open an Existing Project -

;{ Restore Last Open Project
i

ESize

Nota: La figura muestra el primer paso para realizar las actividades. Obtenida de Autoplay Media

Studio (2024).

Figura 25 Mediante estas pantallas se muestra la secuencia de Creacién del Material Interactivo

en esta pantalla se inicia la creacion del material.
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Figura 25.

El Disefio que se le dara a Cada Actividad

w
Aichive Ediwr Minesr Pigna Difloge Objeto Proyecto Publicer Ver Hemamientas  Ajude

Vad b rAalNQ ef~Egalsle aroe e FEwE S
[Propertes C)

I L I I I I I
] e Pr o x
i s
1 % | FRoOUEROG0| ~
< = B ©
] ; i
1 ik Ageemert o ‘upaiunbeny -Basic
r W ROOUCTLON B 1 i
1 = 3 \\j =
] sutorunMeru-Mrmal  fulenn Men - Sramser C0 Busiess Card -
4 Wedeee! 5P Thame Mrima/ M
1 @ Miaslnilas
Detalles def proyectn
1 Nortes de prpect [y ot
] Cancely ||y
[Project e
o, v L 0 LT L L |l L L L L L

Nota: La figura muestra el disefio que se le dara a cada actividad. Obtenida de Autoplay Media
Studio (2024).

En esta pantalla se nombra y selecciona la plantilla que este mostrara en este caso se elige una
plantilla en blanco para disefiarlo de la forma que se estime conveniente. Una vez seleccionada la plantilla
se inicia la creacion de la forma.

Figura 26.

Seleccion de Estilos, Fuentes, Formas de las Actividades

®
Aichivo Edter Airear Pégina Diclego Objeto Proyecto  Fut Herramientas  Ayuda
= R EIEEL oi«~Z@gadule umo
Propeties (93| portada || Mena de Actividades | ) PimerMomerte | | | Segurda Viomento | | Tescer Momento | | Eercisio 3| | | Eercisio 4| | Gercisio 2| || Eercsic 1| | Sercisio 6| | Ejercisio 5| 7 Linea deti 4 »
= Objeto . T 5
Nam = K
Buttonfl
Text
Fen:
Femfariy  Verd
Fonsze 15 E
Fen:Bold true
Fentitalc felse
XOfset 0 [
Vvofst 0
LeftVlagin 0 8
Righthargin 0 I
Alignment Center
syle Stancard
Defauito3gles Up AaBbYyZz
= Color -
Normal ] sRrE | ] b @Carin o
Highight ] sFFFEFF Cancelr
Clicc ) srreE
Dissbled | #FFFFFF
= Aurbutos
Teokiplet El
Erabled Tue
Visible Tue
Curr Hand
Posico
Left 249 |
Too 1 O .
L ]
- ] i Rl i i 1L i o L

Nota: La figura muestra la Seleccion de estilos, fuentes, formas de las actividades. Obtenida de

Autoplay Media Studio (2024).
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El programa consta una serie de opciones las cuales agilizan la creacion del material como, por

ejemplo: Insertar botones, imagenes, videos, documentos de texto, SW (Programas). Como muestran la

figura 27 y 28.
Figura 27.

Opciones para Insertar Videos, Imagenes

Archive Edfsr Minerr Figine Diogo Objeto Progeste P

D @ [~ .
0 2 Eercisio | Ejercisio § Ejercisio 5 Linea deti
I I3 I= [
o x %
= )ebate
[Pl L 6330 Qe
[ 5.k daspuee de accién

DefaultToggleS Up
~ Color
Mol [ ereEE |1
saghigne [ sreFREE
Cict [ srereer

] srereer
Toottipie Simulador
- =T =
s
R ( wowacién
L_Teo 138 . -
[Prjeasee
_——r —

Nota: La figura muestra opciones para insertar videos, imagenes. Obtenida de Autoplay Media

Studio (2024).
Figura 28.

Seleccionar Botones

Heremertas dyida

OQbd=lEe u®oe

[ eemrre =
[ srerer

[ s
O

SFREEE

QUne_ @uei0 s [awe

Nota: La figura muestra la opcidon para seleccionar botones. Obtenida de Autoplay Media Studio

(2024).

Finalmente se guarda el proyecto con todas sus actividades figura 29.
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Figura 29.

Guardar las Actividades

©

Archivo

Editar Alinear 2

agina

Didgo  Objeto Proyecto  Publicar

vald=leumoe

Y I Y=y 3
7AERO[ A
Properties 9| pora Momento ||| Secundo Momento | |~ Tercer Momento Ej 1] ] B 6| | Ejercisio5 || Lineadesi 4 ¥
= Objeto ~ ]
Neme Labell = ~
Text Tema 3 Mode
Font mpact 3ept
mpact
3
e E|
false
Lett BOA (Modelo Atérrico de Bohr) copy.
) FsicaCutntica 00
youcut F
[ sreeree | |2 T
O srree | [
(] seeree B Obietos 30
[ #cococy B videos
 Windows (C)
True H = JUDITH )
True f
Armow o - WDiTHE)

AuoPlay

V<

e A Spared s o

Nota: La figura muestra la opcién para guardar las actividades realizadas. Obtenida de Autoplay

Media Studio (2024).

Elaboracion de la Guia de Aprendizaje con el Programa Autoplay Media Studio

Figura 30.

Portada General

@3 | UNIVERSIDAD
B NACIONAL
AUTONOMA DE
RE nicarAGUA,
SR | MANAGUA
UNAN.MANAGUA

CUR-Esteli

BIENVENIDOS A ESTE ENCUENTRO %yg

Nota: La figura muestra el contenido a abordar, obtenida de Autoplay Media Studio (2024)
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Al dar clic en el botén “comencemos”, se ingresara a una nueva ventana, al menu principal del
abordaje de la Guia de Aprendizaje Figura 30.
Figura 31.

Menu Principal

Actividades a Desarrollar

odelo Atomico de Bohr i

Nota: La figura muestra las Actividades a desarrollar y aspectos generales de la Guia de
Aprendizaje. Obtenida de Autoplay Media Studio (2024).

Se ingresaria a una nueva ventana para las diferentes opciones en todo el programa al dar clic en
cualquier botén de cada imagen.

Al ingresar a la opcién del menu principal “Modelo Atémico de Bohr”, el primer momento, se
ingresara a la ventana esto para darle salida conceptos claves de la estructura atdmica como muestra la

figura 32.
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Figura 32.

Ingreso al Botén del Simulador

Simulador "Construye un Atomo"

Construye un Atomo

=
Alomo Motivacion

¢/ v Particulas subatomicas de cada elemento

/ @ ;Qué es la carga total?

/ @ ;Qué es un dtomo neutro?

¢4 @ ;Qué es el numero masico?

Nota: La figura muestra las actividades a desarrollar en el primer momento. Obtenida de Autoplay
Media Studio (2024).

Cabe mencionar que en el botén “Motivacion” abrira una nueva pestafia el simulador “Construye
un Atomo” figura 33.

Figura 33.

Simulador Construye un Atomo

Construye un Atomo
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Nota: La figura muestra el simulador, esto como parte motivacional hacia los estudiantes. Obtenida

de PHET (2024).

Continuando con el menu “Modelo Atémico de Bohr” se tendria la definicion de respecto al tema,

es decir, parte introductoria, el primer momento a desarrollar, como muestra en la figura 34.
Figura 34.

Evolucion del Modelo Atémico

@ My Project - x
Wodelos atémicos Evolucion
| ooy | Niels Bohr

jA

‘,- + | I 1 [ |
e g . , ' g
I 5000 a.C 1808 1897 1911 1913
|
del

De este Dedujo que el Propuso un nuevo
i felo atdmico,

dedujo que ¢l f
dtome debia de

ser una esfera de
mate wha

-
indivisibles e
inmutables,
iguales entre sf
en cada elemento

imien Siguiente

Nota: La figura muestra la evolucion del modelo atomico. Obtenida de Autoplay Media Studio

(2024).
Al dar clic en el botdn siguiente se abrird una nueva pestafia Figura 35.
Figura 35.

Conceptos y Puntos Claves Respecto al Modelo Atémico de Bohr

%

Espectros atomicos
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Nota: La figura muestra conceptos fundamentales del modelo atémico de Bohr. Obtenida de

Autoplay Media Studio (2024).

para analizar las ecuaciones generales de cada postulado del modelo atdmico de Bohr.

Al dar clic en el botdn siguiente se abrira nuevamente otras pestanas figura 36 y figura 37, esto

Figura 36.

Ecuaciones del Primer y Segundo Postulado de Bohr

) My Project
il
3
Primer postulado
Velocidad Fuerza clectrostitica Energia cinética
Ta .g? e
L P Ec=
m-r 3 r
Donde:
v = velocidad del electrén Constantes
Z = niimere atomico e = cargadel electron
= vadio de la 6rhita permitida 48 %1071 yes
Fe= fuerza electrostatica
Ec = energia cinética m = masa del clectron
9,11 x 10*g
Segundo postulado

Meomento angular

mever=n-o=

Zn

Donele:

m-v-r=momento angular

v = velocidad del electrin

¥ = radlo de lo brbita permitidie
n=numero de orbita (Rimero entera)
Z = nimero atdmico

Siguiente

Constantas
h= constante de Planck
663210 erg- s
6E3XI0M .5

m = masa del electron
9,11 x 102 g

a, =053 4

Nota: La figura muestra ecuaciones del primer y segundo postulado de Bohr. Obtenida de Autoplay

Media Studio (2024).

Figura 37.

Ecuaciones del Tercer y Cuarto Postulado de Bohr

@ siybrcet - *

Cuarto postulado

SR —
e
a-enB) s
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Nota: La figura muestra ecuaciones del tercer y cuarto postulado de Bohr. Obtenida de Autoplay
Media Studio (2024).

Para abordar la demostracion del primer postulado de Bohr se ingresaria en el menu principal
opcion “Postulados de Bohr”, es decir el segundo momento, y dando clic en este ingresaria a un video
multimedia que explique este y la actividad 5 de elaborar un grafico creativo como muestra la figura 38.

Figura 38.

Ingreso al Botén de Video y actividad 5

-

- Exploracién del tema
En trio, investigue y elabare un grafico creativo acerca del segundo, tercer y
cuarto postulado de Bohr.

Nota: La figura muestra las actividades a desarrollar en el segundo momento. Obtenida de Autoplay
Media Studio (2024).
Al dar clic en el botén” Accidn” se reproducira directamente al video.

Figura 39.

Tercer Momento Aplicacién de los Postulados de Bohr
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Nota: La figura muestra la aplicacion de los postulados de Bohr. Obtenida de Autoplay Media Studio
(2024).

Al dar Clic en el boton se presentara una nueva pagina, figura 40 en esta se encuentran los
ejercicios que los estudiantes seleccionaran aleatoriamente.

Figura 40.

Botones de Seleccion de Ejercicios

“iTu capacidad para resolver problemas es tu mayor fortaleza, demuéstrale!”

S

—
L — —

Nota: la figura muestra botones de seleccion de ejercicios de aplicacion. Obtenida de Autoplay
Media Studio (2024).

Al dar clic en el botdn rojo “ejercicios” Figura 38 se habré el documento donde se encuentran todos
los ejercicios. Ademas, en los demas botones verdes se presenta una nueva pestafia con el numero de

ejercicios que le corresponde a cada grupo Figura 41.
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Figura 41

Documento de Ejercicios

rchivo | C:/Users/BELKIS%20KARELIA/OneDrive/Documentos/AutoPlay%20Media%205tudio%208/Projects/BOA%20(Modelo%20At6mic... 1.7 ED

o
&
53]

Ejercicios de aplicacion:

1) Calcular la velocidad que tiene el electron del dtomo de hidrégeno cuandoe se encuentra en
estado fundamental.

La velocidad es dependiente del radio y este es funcicn del nimero de érbita por lo que es necesario
obtener este dato, al estar en el estado fundamental n es igual a | y como el dtomo comresponde al
hidrégeno Z toma el valor de 1.

Por lo tanto:

a,-n*_ 053A- (1F)
z 1

r=

r=0534

Una vez obtenido el radio se procede a obtener la velocidad:

_ (1—(4‘8::10"“ ues)* lerg-cm 1g-cm®-s=% 1A
Joax10# g 0534 Tues? Terg

1x10-%cm

cm
v =2,18x10° e

2]

La energia ¢

tida por el dtomo de hi

en cierta
Calcular el radio de la érbita en

es 2,55 eV.
que se encontraba el electrén (A} y su energia potencial
(€V), antes de que ocurra la transicién. (Cuaderno de trabajo 2018-A, ejercicio 47, p. 16).

La energia emitida en una transicién electrénica es igual a la energia de radiacién de un fotén
emitido, por lo que:

hec h-c
B = -

Reemnlazando datos se ohtiene

. . 4 %1364, 6

Nota: La figura muestra el documento de ejercicios a realizar. Obtenida de Autoplay Media Studio
(2024).

Figura 42.

Ejemplo de al dar Clic en uno de los Botones Verdes

@ My Project

i

y tamaiio

de elementos
dos
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Nota: La figura muestra al dar clic en uno de los botones aparecera el numero de ejercicio que le

corresponde al grupo realizar.

Al dar clic en el botdn evaluacion se ingresara a una nueva pestafa, y asi, evaluar la clase.

Figura 43.

Evaluacioén de la Clase

@ My Project

Evaluamos la sesion de clase indicando los aspectos positivos y los que se deben mejorar

¥

Nota: La figura muestra la evaluacién de la clase. Obtenida de Autoplay Media Studio (2024).
Y finalmente al dar clic en el botén tarea se abrira una nueva pestafa indicando las orientaciones

de la asignacién del deber figura 44. Al dar clic en salir se cerraran automaticamente todas las actividades.
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Figura 44.

Asignacion de Tareas

Tarea

« Asignacion de tareas

» Lee detenidamente, reflexiona y
analiza sobre la importancia de
cada uno de los posfulados de
Bohr, su significado y relevancia
en el contexio de la teoria
cuantica.

» Proximo encuentro, traer una

computadora por trio y descargar

el programa Autoplay Media

Studio

Nota: La figura muestra la asignacion de tarea. Obtenida de Autoplay Media Studio.
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Taller sobre el uso del programa Autoplay Media Studio

Centro Regional Universitario

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Taller sobre el uso del programa Autoplay Media Studio
Dirigido a: Estudiantes de V afo de la carrera Fisica-matematica
Fechas de ejecucidén: 31 de agosto, 2024
Dias: Sabado Horas: 1 hora (10:20am a 11:20am)
Docentes responsables: Gretell Judith Zeledén Herrera
Kathering Amada Pérez Aguilar
Yirlani Jaleska Laguna Laguna

MATRIZ DEL DISENO METODOLOGICO

No. Actividad Estrategia didactica Recursos | Duracién Responsables
1 | Presentacion del | Presentaciones Computadora 1 hora Facilitadoras
programa interactivas.

Expectativa del curso Trabajo en trio.
Explicaciones del paso

a paso.

iBienvenidos a este proceso de aprendizaje, un camino lleno de retos y metas por cumplir! Durante
el transcurso de este curso estaremos realizando presentaciones interactivas utilizando el programa
Autoplay Media Studio, insertando botones, videos, imagenes y demas.

Una vez, descargado dicho programa procedemos a realizar los siguientes pasos:

1. Abrir el programa, dar clic en “Create a New Project”.
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0

B Welcome to Auto Play Media Studio 8

P Restore Last Open Project

Colocar nombre al proyecto “Presentacion Interactiva” y seleccionar la plantilla

“Blank Project”.

® Create New Project
Select a Template

E (@ rroblUcTiOSD.  ~
u

Ageement Audio Autorun Menu - Basic

@} PRODUCTLOGO P

Autorun Menu - Minimal Autorun Menu -

Safincdrans 3P Thars Y

@) More Templates

Project Details

Mame your project: | My Project

Cancel Help

Dar clic en la pantalla, “Properties o Propiedades”, clic en “Use Custom Settings o

Ajuste Personal”, seleccionar color o imagen que se desee.

; 2 Setin (3] som
7 Properties  Ctrl+Mayusculas+Entrar Pace
— Hama: Deszpbon
\[] Paste Ctrl+V Faun?
Heywerds,
@ EButton Ctrl+1
[ Backgound
Image Ctrl+4 e
@) Sod colar
_ Mbc Label Ctrl+2 Otrasent
::_ Paragraph Ctrl+3 .
& Video Ctrl+7 it
Inbert
Gl QLIiCkTiI’TIE Background from page: | None | Otectsfrom page: | Mone
Flash Ctrl+3 g
& SlideShow Ctrl+0
[ e Aosgtar | Canosir i

Clic en la pestafia “New Label Object o Nuevo Objeto de Etiqueta”, dar clic y

colocar texto presentacion interactiva.
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View Tools Help

wau

Insertar boton dando clic en “New Botton Object o Nuevo Objeto de Boton”,

seleccionar el que guste.

blish View Tools Help

-_E AI:H:‘ |_ﬁ

Mew Button Object h

Colocar nombre al botdn “video”, “Quick Action o Accién Rapida”, seleccionar

“Play Multimedia”, mi pc seleccionar el video que se desee y aceptar.

Evtion Propeties Button? ] /7 Settings 2 Atrbutes =8 Quick Action  [=] Scrpt
o Aues 5 Abutos | o sectnmpda [T Sarpt When Object is Clicked
P Action to un
AutoPiey Dustans D0C2roge o & B
Pt . = None T e raors bt
I *ohet: 10 None
om0 Show Pags
Mg Lo [0 Show Dialog
S Close Dialog
Abeie. WOwadis Hger o i Piograr
Ainear Esio Open Document
Obds  @Cetr Oocha @ Etandar (O Abemar S Print Document
Send Email
Etado color View Website
toms: [EEER~ Rt |- Explore Folder
'7 B s ot
. Play Mutimedia
Decvor: - O NN
~ Play/Pause Backaround Music
Exit/Close
Fomm 1| Camor | Auda

Clic en “Page o Pagina”, “Add o Anadir”.

Page Dialog Object Project Publish

! & Add Insert
= | % Remove Ctrl+Supr
i Insert... Ctrl+Insert
| Duplicate Ctrl+Mayusculas+D
Arrange...
& Move Up Ctrl+Re pag
& Move Down Ctrl+Av pag
L—h Export...

En la page2 dar clic en “Object u Objeto”, “Image o Imagen” y anadir un botén con

el nombre “regresar”.
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Object  Project  Publish  View  Tool

@ EButton Ctrl+1
it Image Ctrl+4
ape | abel Ctrl+2
é'_ Paragraph Ctrl+3
i Video Ctrl+7
(A1 QuickTime

9. Clic en "Quick Action o Accion Rapida”, seleccionar “Show Page”, “Specific Page

”

o Pagina Especifica”, “Page1” y aceptar.

Setings 47 Attibutes = Quick Action [ S y _
& =] Sl 7 Settings 47 Mtibutes B3 Quick Action (=] Seript
‘When Object is Clicked
When Object is Clicked

Action to un:
Action to run:
| None ~ | Tell me more ab
Show Page ~ | Tell me more abo
Properties
Pageto show:
Specific Page ~
View Website Page name:
Bxplore Folder
Play Multimedia Pagel X
Play/Pause Background Music
Exit/Close

10. En la Page1, insertar botén dando clic en “New Botton Object o Nuevo Objeto de

Botdn”, seleccionar el que guste.

blish View Toeols Help

=~ E®

MNew Button Object

11. Agregar el nombre “Imagen” al nuevo boton.
12. Clic en “Quick Action o Accién Rapida”, “Show Page”, page to show o pagina a
ver “Specific Page o Pagina Especifica”, page 2.

7 Settngs 2 Arbutes =5 Quick Action  [=] Seript | 7 Settings 7 Attributes =5 Quick Actien  [E| Scrpt

‘When Object is Clicked When Object is Clicked
Action to run: Action to run
| None ~ | Tell me more shy Show Page ~ | Tell me more abt

Properties

Page to show

Specific Page ~
Page name:
| Pagel v ‘

e T B a—
Exit/Close
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13. Dar clic en “Save o Guardar”, para guardar el proceso de lo realizado.

1=k

14. Insertar otro botén en page1 y nombrar “Documento”, “Quick Action o Accién
Rapida”, clic en “Open Document” y seleccionar cualquier documento de tu pc y
aceptar.

7 Settings 7 Atibutes =8 Quick Action  [=] Scrpt

When Object is Clicked
Action to mun:

{

None Tell me more abot

None

Show Page

Show Dialog
Close Dialog
Fun Program

Print Documert

Send Email

View Website

Explore Folder

Play Multimedia

Play/Pause Background Music
Exit/Close

15. Ultimo boton en page1 con el nombre “salir’, “Quick Action o Accion Rapida”

selecciona “Exit/close” y aceptar.

7 Settings 47 Atrbutes =5 Quick Action  [Z] Script

When Object is Clicked
Action to run:

None

o

Tell me more abo

None

Show Page
Show Dialog
Close Dialog
Run Program
Open Document
Print Document
Send Email
View Website
Explore Folder
Flay Multimedia

Play/Pause Backaground Music

16. Dar clic en la pestana “Preview o Previo”, cliquear los botones.
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(.

Preview

17. Clic en “File o archivo”, guardar como presentacion interactiva en escritorio.

File Edit Align Page Dialeg

P New Ctrl+N
’-.fj' Open... Ctrl+ O
E Save Ctrl+5

Save As..

Export...

Revert
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11. Conclusiones

La presente investigacion logré su objetivo general de validar el uso del programa Autoplay Media
Studio en la elaboracion de guias de aprendizaje orientadas al enfoque por competencias del Modelo
Atémico de Bohr, aplicado en estudiantes de V ano de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/CUR-
Esteli durante el Il semestre del afio 2024.

El resultado mas destacado fue el incremento significativo del 27% de la capacidad de los
estudiantes para comprender el modelo atémico, con un 87% de ellos resolviendo correctamente los
ejercicios tras la implementacién de las guias. En efecto, esto demuestra una mejora en habilidades clave
como la comprension conceptual y la resolucion de problemas. Asimismo, la implementacion de Autoplay
Media Studio favorecié la adquisicion de habilidades del pensamiento critico, la autonomia en el
aprendizaje y la motivacion, lo cual tuvo un impacto favorable en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En lo que respecta al segundo objetivo, relacionado con la aplicacién y evaluacién de las guias en
el aula, se alcanzd con éxito, ya que se vio reflejada una mejora significativa en la motivacion de los
estudiantes. Un 74% indicé que al interactuar con Autoplay Media Studio aumenté su interés y que de esta
forma les resultaba mas facil la comprensién del tema, lo cual corrobora su efectividad como recurso
educativo. Logrando asi alcanzar los objetivos especificos planteados.

Las implicaciones pedagodgicas del estudio sugieren que Autoplay Media Studio puede ser una
herramienta Util no solo en la ensefianza de la Fisica-Matematica, sino también en otros campos que
contienen conceptos abstractos, como la Quimica y las Matematicas. Al incorporar tecnologias interactivas
en el aula, se fomenta una ensefianza centrada en el estudiante, clave para un enfoque basado en
competencias, lo que puede fortalecer la adquisicion de conocimientos desde diferentes areas del
conocimiento.

Ademas, estos resultados se extienden mas alla del contexto de un aula especifica y tienen
implicaciones que pueden vincularse con politicas educativas mas amplias, tanto a nivel nacional como
internacional, que fomenten un mayor uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza. De esta manera,

la capacidad de Autoplay Media Studio refleja la tendencia actual por modernizar la educacién mediante
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la innovacién tecnoldgica, contribuyendo a un aprendizaje mas dinamico y participativo en diversas
disciplinas. Por lo tanto, su aplicabilidad refuerza la relevancia de las tecnologias interactivas dentro de
los sistemas educativos que buscan mejorar el aprendizaje en un mundo cada vez mas digital.

A pesar de que la investigacion proporcioné resultados valiosos, es importante tener en cuenta que
el pequefio tamafo de la muestra y el hecho de que el estudio se llevd a cabo en una unica institucion
educativa limitan la capacidad de generalizacién de los hallazgos a otros entornos. Factores como el
acceso a la tecnologia, el conocimiento existente de los estudiantes, y las diferencias en los curriculos
empleados en otras instituciones podrian haber influido en los resultados. La replicabilidad del estudio se
ve comprometida debido a que dichos factores no se controlaron en contextos mas amplios.

Para futuras investigaciones, se recomienda ampliar el tamafio de la muestra o incluir una variedad
de instituciones que varien sus recursos tecnolégicos y entornos culturales. Ademas, seria interesante
explorar nuevas caracteristicas del programa Autoplay Media Studio y adaptarla a otros estilos de
aprendizaje, evaluando su efectividad en otros campos de la Fisica-Matematica, como la mecanica
cuantica o el electromagnetismo. También seria interesante analizar su impacto en disciplinas
relacionadas que requieran la visualizacién de conceptos abstractos, y en estudiantes que no cuentan con
experiencias de competencias digitales y métodos de aprendizajes.

En lo personal, esta investigacion fue enriquecedora porque involucré la incorporacion de
tecnologia en la educacién. A través del proceso, comprendimos la importancia de la innovacion educativa
y los beneficios que el uso adecuado de herramientas tecnolégicas puede aportar tanto a estudiantes
como a docentes. Se considera que esta experiencia ha sido clave en el desarrollo académico y
profesional.

En resumen, esta investigacion destaca que Autoplay Media Studio es una herramienta pedagodgica
innovadora que facilita la comprensién de conceptos complejos como el Modelo Atémico de Bohr. Ademas,
fomenta la motivacion e interés de los estudiantes. Su enfoque basado en competencias establece una
base solida para integrar tecnologias interactivas en diversas areas de la educacion cientifica, facilitando

el aprendizaje en disciplinas donde la abstraccion suele ser un obstaculo. Esta herramienta refuerza un
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enfoque participativo en la ensefianza, lo que tiene el potencial de influir en la formacién de futuras
generaciones de cientificos y en la evolucién de la ensefianza de las ciencias a nivel global.

Los hallazgos destacan la necesidad de trabajar mas en el campo de la educacion, lo que también
crea nuevas oportunidades para utilizar tecnologias interactivas. En particular, los estudiantes de Biologia
podrian utilizar Autoplay Media Studio para simular procesos bioldgicos complejos, como la fotosintesis o
la mitosis. Al visualizar estos conceptos abstractos de manera interactiva, no solo mejorarian su
comprension, sino que también adquiririan habilidades técnicas y analiticas esenciales para la
investigacion cientifica, alentando asi a una nueva generacion de cientificos que se sientan cémodos con

el uso de tecnologias innovadoras en sus futuras carreras.
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12. Recomendaciones

Instituciones educativas:

Se recomienda que las universidades y otras instituciones educativas adopten métodos
innovadores, como Autoplay Media Studio, en el desarrollo de materiales didacticos. Esto permitira alinear
el proceso de ensefianza-aprendizaje con las politicas educativas orientadas a competencias actuales.
Asimismo, es necesario que las instituciones educativas ofrezcan talleres de capacitacion docente
centrados en el uso de herramientas tecnoldgicas que faciliten la ensefianza de conceptos complejos en
Fisica y Matematicas. Del mismo modo, seria adecuado desarrollar alianzas estratégicas con empresas
de tecnologia educativa para obtener licencias de uso de software interactivo a precios accesibles o
gratuitos.

Investigadores y comunidad cientifica:

Se insta a los investigadores a continuar explorando y ampliando el estudio del impacto de las
tecnologias digitales en la educacién cientifica. El Modelo Atémico de Bohr es un tema fundamental tanto
en fisica como en quimica, y se propone replicar este estudio en otros entornos educativos para evaluar
de manera mas robusta los beneficios de las herramientas interactivas en la comprensiéon de conceptos
abstractos. Se recomienda la utilizacién de métodos mixtos para obtener una evaluacién mas completa de
los efectos de estas tecnologias en la ensefianza de las ciencias.

Empresas de software educativo:

Se alienta a los desarrolladores de software educativo a crear programas interactivos que integren
teoria y practica, como Autoplay Media Studio, para mejorar la comprension de conceptos complejos.
Estos programas deben adaptarse a diversas disciplinas y fomentar el aprendizaje autonomo, alineandose
con los enfoques educativos basados en competencias. Es importante que las empresas trabajen en
colaboracién con los centros educativos y gobiernos para desarrollar productos alineados con las

necesidades educativas actuales.
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Gobierno y politica educativa:

Se recomienda que los gobiernos implementen politicas que promuevan la inclusion de tecnologias
interactivas en todos los niveles educativos. La incorporacion de herramientas tecnologicas debe
percibirse como una estrategia fundamental para mejorar el aprendizaje basado en competencias,
especialmente en disciplinas complejas como fisica y matematicas. Ademas, se propone que los gobiernos
amplien las iniciativas de formacion docente y generen la infraestructura tecnolégica necesaria para
garantizar la implementacion efectiva de estas herramientas en las instituciones publicas de educacion.

También se les insta a crear programas nacionales de formacion docente en tecnologias
educativas, con modalidades tanto presenciales como a distancia, para asegurar la participacion masiva
de profesores en todo el pais. Asimismo, deberian desarrollar una plataforma educativa nacional que
ofrezca formacién gratuita o subvencionada para los docentes, con mddulos sobre la integracion de

tecnologias como Autoplay Media Studio en la ensefianza de fisica y matematicas
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13 | Inicio de andlisis y discusion de resultaos 15/06/2024 15 horas Gretell Herrera Dr. Cliffor Herrera
25/07/2024 Kathering Pérez
Yirlani Laguna
14 Aplicacion de la propuesta 30/08/2024 2 horas Gretell Herrera Dr. Cliffor Herrera
Kathering Pérez
Yirlani Laguna
15 Analisis y discusion de resultados 02/09/2024 20 horas Gretell Herrera Dr. Cliffor Herrera
25/10/2024 Kathering Pérez
Yirlani Laguna
16 Conclusiones y recomendaciones 23/10/2024 10 horas Gretell Herrera Dr. Cliffor Herrera
30/10/2024 Kathering Pérez
Yirlani Laguna
17 Revision general del documento 01/11/2024 8 horas Gretell Herrera Dr. Cliffor Herrera
06/11/2024 Kathering Pérez

Yirlani Laguna
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Anexo B. Inicios del Proceso de Investigacion

Anexo B.1 Matriz de Informacion

Datos Generales

Asignatura: Investigacion Aplicada Fecha:
1. Gretell Judith Tema General: Software interactivo en Guias de
Zeledon Herrera Aprendizaje que faciliten el enfoque por
2. Kathering Amada competencias de Modelos Atomicos.
Pérez Aguilar Tema delimitado
3. Yirlani Jaleska | Tema General y | Tema Delimitado: Programa Autoplay Media Studio
Integrantes del Grupo Laguna Laguna delimitado de | en Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por
Investigacion’ competencias del Modelo Atomico de Bohr en
estudiantes de V afio de la carrera Fisica-
Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-Esteli
durante el Il semestre 2024.
Analisis de Documentos Curriculares Conversaciones con expertos

' El tema general y delimitado pueden variar de acuerdo con las ideas iniciales, de acuerdo con la revision bibliografica realizada.
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Datos Generales

Docente de CCNN o
Documento Curricular ) Docente Experto de la
Unidad Pedagdgica MINED? ltems Quimica de
UNAN Managua Universidad
Secundaria
Mediante el analisis de las | EI Documento curricular | 1. ¢Qué, estrategias | Utilizo las | Siendo la primera vez que
unidades pedagédgicas | UNAN Managua de la | usted utiliza para la | llustraciones de | el docente implementa la
MINED se encontraron en | carrera de Fisica | ensefanza, en el aula | laminas, asignatura de fisica
las asignaturas de Fisica, | Matematicas contiene | de clases? presentaciones de | cuantica, e implementado
Quimica y especialmente | datos e informacién de graficas, el estudio de | estrategias como: lectura
CCNN contenidos tales | dicha carrera, asi como la la tabla periddica, el | rapida, extraccion de
como la estructura del | trasformacién del plan de completado de la tabla | palabras claves, analisis de
atomo, La Materia, sus |la estrategia integradora, periddica muda, uso | ecuaciones relacionadas
manifestaciones y sus ademas los ejes de aplicaciones | con el modelo de Bohr,
Particulas Fundamentales, | disciplinares de la moviles, el andlisis de | calculos matematicos con
el Sistema periddico de los | carrera. Cabe mencionar postulados, el modelo de Bohr, tours de
elementos quimicos, el | que durante el analisis se realizacion de | aprendizaje donde los
enlace y la importancia del | conocié en qué periodo, experimentos estudiantes comparten
lenguaje ano, semestre se aborda cientificos, resolucién | cada uno de los

2 Ciencias Naturales, Fisica y Quimica: https://nicaraguaeduca.mined.gob.ni/index.php/up-secundaria-reqular-2-semestre/
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Datos Generales

quimico, los cuales seran
esenciales para un analisis
mas profundo de la tematica
que se trabajara en esta
investigacion. Ademas, es
importante mencionar que
las unidades pedagogicas
permiten una vision de
conjunto de cada asignatura
integrada por competencias
de grado, Indicadores de
logros, contenidos,
actividades de aprendizajes
sugeridas y actividades de
Evaluacion de los
aprendizajes que podrian
tomarse en cuenta para esta

investigacion.

la asignatura de Fisica

cuantica la cual es el
punto de partida para esta
investigacion y que el
contenido 3 es El Modelo
Atémico de Bohr y a su
horas

vez totales vy

practicas, para trabajar
este contenido y asi llevar

una mejor secuencia y

l6gica del estudio.

de problemas, vy

presentacion de

videos.

aprendizajes que ha

obtenido en el dia,

exposiciones, se ha

trabajado algunas
modelaciones con PHET,
crucigramas, dibujos, sopas
de

letras, red sistémica,

ademas de trabajos

practicos, trabajos extra
clase, pruebas escritas y
presentacion de apuntes

tomados en cada clase;

expreso el maestro.

2. ¢ Desde su
perspectiva considera
importante el uso de
recursos tecnologicos
como apoyo didactico
de

en el proceso

Si, es de suma

importancia  porque
despierta el interés del
estudiante en su
aprendizaje,

realizando clases mas

La tecnologia es la base
fundamental para cualquier
aprendizaje, los avances
tecnoldgicos sirven para

apoyarse y que saquemaos

provecho al maximo de ello,

149




ensefianza? ¢ Ultiliza
este recurso y de qué
manera las integra o

integraria en el aula de

clase?

dinamicas, en donde
la informacién es mas
facil de obtener. Por

ejemplo; en el uso de

simuladores, los
estudiantes pueden
demostrar los

aprendizajes
adquiridos sobre un
determinado tema.
Ademas, desarrollan
habilidades analiticas
y el pensamiento
critico en la solucién
de problemas.

los

Entre recursos

mas utilizados se
pueden mencionar las

aplicaciones moviles

Datos Generales

ya que su importancia, su
relevancia es mas que
sobresaliente.

En lo personal realiza uso
de estos a travées de
investigaciones en sitios
especificados para fisica,
ya que existen plataformas
especificadas para fisica,
también se han utilizado las
PHET

para hacer

simulaciones, uso de
software para transformar
ecuaciones.

En resumen, el uso de los
recursos tecnologicos es
importante, sabiéndolas
usar de manera constante,

pero no de modo que los
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en énfasis en cada
tematica. Por ejemplo;

en la tabla periddica

Datos Generales

agobie, sino de manera que

los beneficies, porque

también el mucho abuso

se utiliza camara | crea recargamiento en los
fotografica. estudiantes, y en vista de
ser una herramienta de
apoyo termina frustrando.
3.6 Qué Que implementen | Que se preparen bien, lean
recomendaciones mas, el wuso de | mucho y que dominen la

daria a otros docentes
que imparten la misma

asignatura?

recursos tecnologicos

como las aplicaciones

educativas, ya que
contribuyen al
desarrollo del
aprendizaje

significativo y eficaz,
especialmente en
aquellos contenidos

mecanica clasica, se

empapen de Optica y fisica

moderna, sabiendo
introducir a la fisica
cuantica, ya que es

importante que el docente
tenga una ruta légica de
como introducir al estudio

de la cuantica, dado que se
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Datos Generales

que son pocos | presenta muchas
alcanzables y de | dificultades al momento de
pocos conocimientos | demostrarse. Debido a esto
por los estudiantes. es que mi mayor
recomendacion es que el
maestro esté bien
preparado, que planifique
bien sus clases, se apoye
de diferentes métodos de
aprendizajes, sobre todo
que le dedique tiempo a la
auto preparacion y que
haga conciencia a los
estudiantes que es una
asignatura  de  mucha

lectura.

Pregunta de Investigacion Objetivos de Investigacion Hipotesis

Pregunta General Preguntas Especificas Objetivo General Objetivos Especificos
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Datos Generales

¢,Como elaborar con el Elaborar  con el | Hipotesis alterna: El uso
Validar el uso del
programa Autoplay Media programa  Autoplay | del programa Autoplay
programa Autoplay
Studio Guias de Media Studio Guias | Media Studio en Guias de
Media Studio con
Aprendizaje que faciliten de Aprendizaje que | Aprendizaje facilitara el
Guias de Aprendizaje
el enfoque por facilite el bajo un | desarrollo de competencia
¢,Como validar el uso del que faciliten el enfoque
competencia del Modelo enfoque por | en los estudiantes en
programa Autoplay Media por competencia del
Atdémico de Bohr? competencia del | relacion con el Modelo
Studio con Guias de Modelo Atémico de
Modelo Atomico de | Atdmico de Bohr
Aprendizaje que faciliten el Bohr en estudiantes de
Bohr Hipotesis Nula: El uso del
enfoque por competencia V afio de Fisica-
;De qué manera se Aplicar el programa | programa Autoplay Media
del Modelo Atdbmico de Bohr Matematica de la
puede aplicar el programa Autoplay Media | Studio en Guias de
en estudiantes de Fisica- Universidad Nacional
Autoplay Media Studio en Studio en el desarrollo | Aprendizaje no facilitara el
Matematica de la UNAN- Auténoma de
el desarrollo de Guias de de Guias de | desarrollo de competencia
Managua/ CUR-Esteli Nicaragua, Managua
Aprendizaje que faciliten Aprendizaje que | en los estudiantes en
durante el Il semestre 20247 (UNAN-Managua),
el enfoque por faciliten el enfoque por | relacion con el Modelo
Centro  Universitario
competencias del Modelo competencias del | Atébmico de Bohr
Regional (CUR-Esteli)
Atomico de Bohr en Modelo Atomico de
durante el Il semestre
estudiantes de V afo de Bohr en estudiantes
2024
Fisica-Matematica, de la de V afio de Fisica-
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UNAN-Managua/CUR-
Esteli durante el |l

semestre 20247

Matematica de la
UNAN-Managua/
CUR-Esteli durante el

Il semestre 2024

;De qué manera se
puede evaluar la eficacia
del programa Autoplay
Media Studio en el
desarrollo de Guias de
Aprendizaje que faciliten
el enfoque por
competencia del Modelo
Atémico de Bohr en
estudiantes de V afio de
Fisica-Matematica de la
UNAN-Managua/ CUR-
Esteli durante el |l

semestre 20247

Evaluar la eficacia del
programa  Autoplay
Media Studio en el
desarrollo de Guias
de Aprendizaje que
faciliten el enfoque por
competencia del
Modelo Atomico de
Bohr en estudiantes
de V ano de Fisica-
Matematica de Ia
UNAN-Managua/

CUR-Esteli durante el

Il semestre 2024

Datos Generales
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Datos Generales

¢, Cémo proponer a los Proponer a los
docentes y estudiantes de docentes y
la Carrera Fisica- estudiantes de la
Matematica el uso del carrera de Fisica-
programa Autoplay Media Matematica el uso del
Studio en Guias de programa  Autoplay
Aprendizaje que faciliten Media  Studio en
el enfoque por Guias de Aprendizaje
competencia del Modelo que faciliten el
Atdémico de Bohr? enfoque por
competencia del
Modelo Atomico de
Bohr, a fin de que
sean aplicados en
aulas de clase.

Ideas de la situacion problema Bosquejo del referente tedrico
Los estudiantes de V afo de Fisica-Matematica de la l. Educacion superior
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua II. Aprendizaje Basado en Competencias
(UNAN-Managua), Centro Universitario Regional (CUR- Il. Base Orientadora de la Accién
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Datos Generales

Esteli) durante el ano 2024 muestran dificultades en V. Guias de Aprendizaje

comprender y aplicar el modelo atémico de Bohr, lo que 4.1. Importancia de las Guias Didacticas

limita su capacidad para resolver problemas V. Tecnologia Educativa

relacionados con la estructura de los atomos. La falta de 5.1 Importancia de la Tecnologia Educativa en el Aprendizaje
comprension de este modelo afecta su desempefio en 5.2 Caracteristicas de las Tecnologias Educativas
las asignaturas relacionadas. Esto se refleja en su 5.3 Programas Interactivos de Software
desempefio en las evaluaciones y su habilidad para 5.3.1 Autoplay Media Studio

aplicar estos conceptos en situaciones practicas.  Cémo VI. Fisica Cuantica

podemos desarrollar con Autoplay Media Studio Guias VIl. Atomo

de Aprendizaje que ayude a los estudiantes a adquirir VIIl.  Evolucion del Modelo Atdmico

competencias sdlidas en el Modelo Atémico de Bohr y 8.1 Modelo atémico de Dalton

mejorar su comprensiéon y capacidad para resolver 8.2 Modelo atémico de Thompson

problemas relacionados con esta teoria? El desafio es 8.3 Modelo Atdmico de Rutherford

disefiarla en un programa interactivo de software que IX. Modelo Atdmico de Bohr

permita a estos estudiantes entender y aplicar de manera 9.1 Caracteristicas del Atémico de Bohr

efectiva el Modelo Atdmico de Bohr en situaciones 9.2  Postulados del Atdmico de Bohr

reales, promoviendo asi la adquisicién de competencias

necesarias para su formacién académica y futuras

investigaciones en este campo.
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Anexo B.2 Codificaciéon de Conversacién con expertos

Pregunta Docente de secundaria Docente universitario

Siendo la primera vez que el docente
implementa la asignatura de fisica cuantica,
e implementado estrategias como: lectura
rapida, extraccion de palabras claves,

analisis de ecuaciones relacionadas con el
Utilizo las llustraciones de laminas,
modelo de Bohr, calculos matematicos con
presentaciones de graficas, el estudio de la
el modelo de Bohr, tours de aprendizaje
tabla periddica, el completado de la tabla
donde los estudiantes comparten cada uno
¢, Qué, estrategias usted utiliza para la | periddica muda, uso de aplicaciones
de los aprendizajes que ha obtenido en el
ensefianza, en el aula de clases? moviles, el andlisis de postulados,
dia, exposiciones, se ha trabajado algunas
realizacion de experimentos cientificos,
modelaciones con PHET, crucigramas,
resolucion de problemas, y presentacion de
dibujos, sopas de letras, red sistémica,
videos.
ademas de trabajos practicos, trabajos

extra clase, pruebas escritas y presentacion
de apuntes tomados en cada clase;

expreso el maestro.
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Pregunta

Docente de secundaria

Docente universitario

¢(Desde  su perspectiva  considera
importante el uso de recursos tecnologicos
como apoyo didactico en el proceso de
ensefanza? ¢ Utiliza este recurso y de qué
manera las integra o integraria en el aula de

clase?

Si, es de suma importancia porque
despierta el interés del estudiante en su
aprendizaje, realizando clases mas
dinamicas, en donde la informacion es mas
facil de obtener. Por ejemplo; en el uso de
los estudiantes

simuladores, pueden

demostrar los aprendizajes adquiridos
sobre un determinado tema. Ademas,
desarrollan habilidades analiticas y el
pensamiento critico en la solucién de
problemas.

Entre los recursos mas utilizados se
pueden mencionar las aplicaciones moviles
en énfasis en cada tematica. Por ejemplo;
en la tabla periddica se utiliza camara

fotografica.

La tecnologia es la base fundamental para

cualquier aprendizaje, los avances

tecnoldgicos sirven para apoyarse y que
saquemos provecho al maximo de ello, ya
que su importancia, su relevancia es mas
que sobresaliente.

En lo personal realiza uso de estos a través
de investigaciones en sitios especificados
para fisica, ya que existen plataformas
especificadas para fisica, también se han
las PHET hacer

utilizado para

simulaciones, uso de software para

transformar ecuaciones.

En resumen, el uso de los recursos

tecnoldgicos es importante, sabiéndolas
usar de manera constante, pero no de
modo que los agobie, sino de manera que
los beneficies, porque también el mucho
abuso crea los

recargamiento  en
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Pregunta Docente de secundaria Docente universitario

estudiantes, y en vista de ser una

herramienta de apoyo termina frustrando.

Que se preparen bien, lean mucho y que
dominen la mecanica clasica, se empapen
de optica y fisica moderna, sabiendo
introducir a la fisica cuantica, ya que es

importante que el docente tenga una ruta
Que implementen mas, el uso de recursos
l6gica de como introducir al estudio de la
tecnolégicos como las  aplicaciones
cuantica, dado que se presenta muchas
¢ Qué recomendaciones daria a otros | educativas, ya que contribuyen al desarrollo
dificultades al momento de demostrarse.
docentes que imparten la misma | del aprendizaje significativo y eficaz,
Debido a esto es que mi mayor
asignatura? especialmente en aquellos contenidos que
recomendacion es que el maestro este bien
son pocos alcanzables y de pocos
preparado, que planifique bien sus clases,
conocimientos por los estudiantes.
se apoye de diferentes métodos de

aprendizajes, sobre todo que le dedique
tiempo a la auto preparacion y que haga
conciencia a los estudiantes que es una

asignatura de mucha lectura.
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Anexo B.3 Infografia de Analisis Documental
Figura 45.

Infografia de Analisis Documental

ANALISIS DE DOCUMENTOS
CURRICULARES & =

UNIDAD PEDAGOGICA MINED
' lagdgica de CCNN

'y T Pedos

DOCUMENTO CURRICULAR UNAMN
MANAGUA

Carrera oe Fisfca- Motemotico

Cooomsitanoio Enpechfac

Nota: La figura muestra el analisis documental que se realizé en la Unidad Pedagdgica MINED vy
Documento Curricular UNAN Managua. Obtenida de canva (2023).
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Anexo C. Validacion de Instrumentos de Recoleccion de Datos

Anexo C.1 Formato de Carta de Solicitud de Validacion

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

Centro Universitario Regional de Esteli (CUR-Esteli)

Carta de solicitud de validacion

Lugar y fecha:

Destinatario:

Cargo académico:

Institucién para la que labora:

Nos complace comunicarnos con usted para expresarle un cordial saludo.

Somos estudiantes de quinto afo de la Carrera de Fisica-Matematica del (CUR-Esteli), UNAN-Managua.
En esta ocasion, nos dirigimos a usted para solicitar su apoyo en la validacién de los instrumentos que

utilizaremos para recoger la informacion necesaria para desarrollar nuestra investigacion.

Tema General:

Tema Delimitado:

Cuyos objetivos son:

Objetivo general:

Objetivos especificos

Siendo el tutor del trabajo el Doctor Cliffor Jerry Herrera Castrillo.

El expediente que se le adjunta para el proceso de validacion contiene:

v" Carta de solicitud de validacion
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v' Tema y objetivos de la investigacion

v"Instrumentos que validar

v" Constancia de validez

Sin mas a que hacer referencia, me despido, agradeciéndole su atencién y apoyo.

Fraternamente,

Gretell Judith Zeleddn Herrera

Kathering Amada Pérez Aguilar

\((;v \lqn\ LQS\M a L

Yirlani Jaleska Laguna Laguna
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Anexo C.2 Constancias de Validacion

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

CUR-Esteli

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Yesner Yancarlos Briones Rugama de profesién Docente en Educacién Superior

con grado de Licenciado en Ciencias de la Educacién con Mencién en Fisica-Matematica, que ejerce

actualmente como Docente Horario y Asesor Pedagdgico de Matematica en el Ministerio de

Educacién (MINED) , en la institucion UNAN-Managua, Centro Universitario, CUR/ Esteli, por medio

de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion los instrumentos (Matriz de Analisis,
Prueba Estandar Estudiantes V afo de Fisica-Matematica, Guia de evaluaciéon de propuesta con
estudiantes, Rubrica de evaluacion del Docente experto en Fisica Cuantica), a los efectos de su aplicaciéon
en la investigacion titulada: Programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje que faciliten el
enfoque por competencias del Modelo Atdmico de Bohr en estudiantes de V ano de Fisica-Matematica de
la UNAN-Managua/ CUR-Esteli durante el afio 2024.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones, respecto a su
aplicabilidad:

Opcioén de aplicabilidad:
Aplicable ()

Aplicable después de corregir (X)

No aplicable () dﬂ Wwbg
- oo VT
\// A

Firma:
Fecha: 15 de mayo 2024, Managua-Nicaragua
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UMAN-MANAGUA

CUR-Esteli

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Magdiel Genaro Castellon Espinoza, de profesion Docente en educacion superior

con grado de licenciado en Ciencias de la educacién con mencién en Fisica Matematica que ejerce

actualmente como Docente horario y asesor pedagdgico Municipal, en la institucion UNAN Manaqua,

Centro Regional Esteli- CUR, Esteli, por medio de la presente hago constar que he revisado con fines

de validacién los instrumentos (Matriz de Analisis, Prueba Estandar Estudiantes V afo de Fisica-
Matematica, Guia de evaluacion de propuesta con estudiantes, Rubrica de evaluacion del Docente experto
en Fisica Cuantica), a los efectos de su aplicacion en la investigacion titulada: Programa Autoplay Media
Studio en Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por competencias del Modelo Atémico de Bohr en

estudiantes de V afo de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-Esteli durante el afio 2024.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones, respecto a su
aplicabilidad:

Opcidn de aplicabilidad:
Aplicable ()
Aplicable después de corregir (X)

No aplicable () -

Firma:

Fecha: 15 de mayo 2024, Managua-Nicaragua
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UMAN-MANAGUA

CUR-Esteli

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Carmen Maria Triminio Zavala, de profesion docente con grado de doctora, que ejerce actualmente

como maestra, en la institucion UNAN-Managua/CUR-Esteli, por medio de la presente hago constar que

he revisado con fines de validacién los instrumentos (Matriz de Analisis, Prueba Estandar Estudiantes V
afo de Fisica-Matematica, Guia de evaluacién de propuesta con estudiantes, Rubrica de evaluacién del
Docente experto en Fisica Cuantica), a los efectos de su aplicacion en la investigacion titulada: Programa
Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje que faciliten el enfoque por competencias del Modelo
Atémico de Bohr en estudiantes de V afio de Fisica-Matematica de la UNAN-Managua/ CUR-Esteli durante
el afo 2024.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones, respecto a su

aplicabilidad:

Opciodn de aplicabilidad:

Aplicable ()

Aplicable después de corregir (x) detalles

No aplicable ()

Firma:

Fecha: 20/05/2024
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Anexo D. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Anexo D.1 Matriz de Analisis

NACIONAL

MANAGUA

CUR-Esteli

UNIVERSIDAD

AUTONOMA DE
NICARAGUA,

UNAMN-MANAGUA

Se presenta una matriz de analisis que destaca las contribuciones y enfoques de diversas Guias de Aprendizaje que han servido

como referencia y base para la elaboracién de nuestra propuesta con el programa Autoplay. Estas han sido seleccionadas

cuidadosamente y proporcionadas por docentes de la carrera Fisica-Matematica de CUR, Esteli, por su relevancia y aporte al disefio de

nuestra Guia de Aprendizaje.

Titulo de la
Guia de
Aprendizaje

Afho y
Carrera que
se aplica

Nombre del
componente

Estructura de la
Guia

Funcion Didactica

Aporte

Aporte al campo de la
investigacion (propuesta)

Observaciones
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Nota: La columna Funcién didactica, muestra si la BOA contiene los tres momentos del aprendizaje y si
esta en funcion del estudiante.

167



Anexo D. 2 Prueba Estandar Estudiantes V ano de Fisica-Matematica

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UMAN-MANAGUA

CUR-Esteli

Prueba diagnéstica

Cédigo: aino:

Lea y analice las siguientes preguntas y en la tabla de respuestas coloree la correcta.

1) Es la unidad basica de la materia y la estructura fundamental de los elementos quimicos.
Esta formado por tres categorias principales de particulas subatémicas: protones, neutrones y
electrones
A qué definicion refiere el enunciado?:
a) molécula
b) electrén
c) atomo
2)Los cientificos elaboran representaciones de la realidad basadas en la informacién
recopilada de sus experimentos.
Esta afirmacion se refiere al enunciado:
d) teoria cientifica
e) modelo atomico
f) hipdtesis.
3)¢ Qué es una orbita atomica?
a) La region tridimensional donde existe una mayor probabilidad de localizar un
electrén en un atomo.

b) La regién del espacio entre dos niveles de energia consecutivos.
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c¢) La curva por donde circula un electrén alrededor del nucleo.

4) ; Cuantos modelos atomicos significativos existen?

5) ¢ Dénde se encuentran los protones y neutrones en un atomo?

d) Los protones se encuentran en el nicleo y los electrones en las orbitas.

e) En el nucleo del atomo
f) Enlas orbitas

6) El nimero de protones de un atomo es igual a:
d) su numero atomico.
e) niveles de energia.
f) su masa atomica.

7)Las cargas de los protones son:

d) negativos.
e) positivos.

f) neutros.

8) Es una particula elemental con carga eléctrica negativa que orbita activamente alrededor del

nucleo atémico. Esta definicion se refiere a:
d) neutrones
e) electrones
f) protones

9) La siguiente figura es la representacion de un atomo
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¢ Cual de las siguientes variables es un electréon?
d A
e) B
fy C

10): La fi?%;afeprgsenta al modelo atomico de:

l.f/? //7 ;“)
d) Rutherford
e) Dalton
f) Bohr
Cédigo: afo:
Tabla de respuestas
T T2 3 [ 4[5 67 &85 |
"lo|leo|lo|lo|lo|o|lo|e oo
: ® |6 ©@ 9 ole|loe]oe
- © o © | ® o | oo
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Anexo D. 3 Guia de Evaluacion de Propuesta con Estudiantes

UNIVERSIDAD

NACIONAL

AUTONOMA DE

NICARAGUA, . L. . .
MANAGUA Realiza el siguiente cuestionario

UNAN-MANAGUA

CUR-Esteli

Ano:

Sexo:

Estimado estudiante, el objetivo de realizar el siguiente cuestionario es para verificar la aplicabilidad de
la Guia de Aprendizaje con el programa Autoplay Media Studio y asi obtener informacién valiosa sobre la

efectividad de esta en el aprendizaje en Fisica Cuantica -V afio de Fisica Matematica, CUR — Esteli.

Por favor marque con una “v” la opcién que considere adecuada:

1. El programa Autoplay en la Guia de Aprendizaje mantiene su interés

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

2. Las estrategias mantienen presentaciéon del tema a desarrollar de forma creativa

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

3. Se utiliza la historia de los distintos modelos atomicos para la introduccién del tema

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

4. El programa Autoplay en la Guia de Aprendizaje posee un orden légico y secuencial de los

contenidos a desarrollar
Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

5. El programa Autoplay en la Guia de Aprendizaje aborda de manera clara y precisa los

conceptos fundamentales del Modelo Atémico de Bohr
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Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

6. Se incluye actividades que permiten experimentar o visualizar fenémenos de manera
tangible

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

7. EIl programa Autoplay en la Guia de Aprendizaje proporciona ejemplos concretos y
aplicaciones practicas del Modelo Atomico de Bohr.

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

8. Se fomenta la participacién activa de los estudiantes a través de discusiones y
comentarios del Modelo Atomico de Bohr.

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

9. Incluye recursos variados (Videos, imagenes, textos, simulaciones) que enriquecen la
comprension de los conceptos del modelo

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

10. Se evalua el aprendizaje de los estudiantes a través de la solucién de problemas
matematicos

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

11. El programa Autoplay en la Guia de Aprendizaje esta disefiada para docentes como para
estudiantes

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

Sugerencias ¢ Qué actividades se pueden mejorar para el desarrollo de la clase?
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Anexo D. 4 Formato de Entrevista a Docente Experto

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
)/ NICARAGUA,
‘ MANAGUA
UMNAN-MANAGUA

CUR-Esteli

Estimado docente, se le presentan una serie de preguntas con el fin de obtener informacién, ya que

necesitamos de su valiosa colaboracion la cual sera de gran utilidad en esta investigacion

1.

¢,Cual es su opinion sobre el uso del programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje
para facilitar el enfoque por competencia del Modelo Atdmico de Bohr?

¢, Como describiria la estructura y los componentes principales de las proyecciones de imagenes
y conceptos, los videos de demostraciones y los ejercicios de aplicacion disefiados dentro de la
estrategia?

¢, Considera que la integracion del programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje en
el Modelo Atémico de Bohr puede ser efectiva para mejorar el aprendizaje de los estudiantes?

¢, Qué aspectos considera como puntos fuertes para mejorar la comprensién de los estudiantes
sobre el Modelo Atémico de Bohr?

¢ El programa Autoplay Media Studio en Guias de Aprendizaje podria ser replicable en otros
contextos educativos o temas de estudio? s Por qué?

¢ Qué sugerencias daria a otros docentes interesados en aplicar con el programa Autoplay Media

studio una Guias de Aprendizaje similar en sus clases?
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Anexo D. 5 Rubrica de Evaluacién del Docente Experto en Fisica Cuantica

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

CUR-Esteli

En este contexto, se presenta una rubrica diseiada para ser aplicada por el docente experto en Fisica Cuantica, con el fin de
evaluar la propuesta elaborada por el grupo investigador. Esta herramienta se ha creado con el objetivo de proporcionar una estructura
clara y objetiva para evaluar la calidad y relevancia de la propuesta, asi como la comprension y aplicacion de los conceptos teéricos
involucrados. Su utilizacion permitira una evaluacién integral y justa de las propuestas.

Grupo: Gretell Judith Zeleddn Herrera Componente: Fisica Cuantica Fecha:

Yirlani Jaleska Laguna Laguna

Kathering Amada Pérez Aguilar

La evaluacion de Autoplay en la Guia de Aprendizaje se llevara a cabo considerando diversos aspectos clave. Se evaluara la
calidad en términos de su originalidad, relevancia, viabilidad y coherencia. La colaboracion y participacion del grupo en la elaboracion
también seran tenidas en cuenta. Estos criterios permitiran realizar una evaluacién integral, por ello se realizé un instrumento de
evaluacién especificamente una rubrica de evaluacion para evaluar Autoplay en la Guia de Aprendizaje aplicada por el grupo investigador.

Técnica: La observacion
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Instrumento: La Rubrica

Criterios de Evaluacion Excelente Muy bueno Bueno Insuficiente

100pts 80pts 60pts 40pts

Esta claramente definido el | Esta claramente definido el |No estd muy definido el |No esta muy definido el
objetivo del programa |objetivo  del programa |objetivo del programa |objetivo del programa
Claridad y coherencia de la propuesta | Autoplay en Ila Guia de|Autoplay en la Guia de|Autoplay en la Guia de|Autoplay en la Guia de
Aprendizaje, ademas | Aprendizaje, pero no es|Aprendizaje, pero es|Aprendizaje, tampoco
coherente con los principios | coherente respecto los | coherente con los|es coherente con los
del Modelo Atémico de Bohr | principios del  Modelo | principios del Modelo | principios del Modelo

y con el enfoque de|Atdomico de Bohr y con el|Atomico de Bohr y con el | Atdbmico de Bohr y con

aprendizaje = basado en|enfoque de aprendizaje |enfoque de aprendizaje |el enfoque de
competencias basado en competencias | basado en competencias |aprendizaje basado en
competencias

El programa Autoplay en la|El programa Autoplay en la | El programa Autoplay en |El programa Autoplay
Guia de Aprendizaje aborda | Guia de  Aprendizaje |la Guia de Aprendizaje no|en la Guia de
Relevancia e innovacion de manera relevante los|aborda de manera | aborda de manera | Aprendizaje no aborda
desafios actuales en la|relevante los desafios|relevante los desafios|de manera relevante

ensenanza del Modelo | actuales en la ensefianza | actuales en la ensefanza |los desafios actuales
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Instrumento: La Rubrica

Criterios de Evaluaciéon

Bueno

60pts

Insuficiente

40pts

Excelente Muy bueno

100pts 80pts
Atémico de Bohr y|del Modelo Atémico de
proporciona enfoques | Bohr, pero no proporciona
innovadores para facilitar el | enfoques innovadores para
aprendizaje por | facilitar el aprendizaje por
competencias competencias

del Modelo Atomico de
Bohr, pero proporciona
enfoques innovadores
para facilitar el
aprendizaje por

competencias

en la ensefanza del
Modelo Atémico de
Bohr y tampoco
proporciona enfoques
innovadores para
facilitar el aprendizaje

por competencias

Adaptabilidad y aplicabilidad

El programa Autoplay en la|El programa Autoplay en la
Guia de Aprendizaje es|Guia de Aprendizaje es
diferentes

adaptable a  diferentes |adaptable a

contextos educativos, es |contextos educativos, pero
aplicable en entornos reales | no es aplicable en entornos
de ensefanza de Fisica|reales de ensefanza de
Cuantica

Cuantica para estudiantes de | Fisica para

V afio de Fisica-Matematica |estudiantes de V ano de

Fisica-Matematica

El programa Autoplay en
la Guia de Aprendizaje no
es adaptable a diferentes
contextos educativos,
pero si es aplicable en
entornos reales de
ensefianza de Fisica

Cuantica para estudiantes

El programa Autoplay
en la Guia de
Aprendizaje no es
adaptable a diferentes
contextos educativos, y
tampoco es aplicable
en entornos reales de
enseflanza de Fisica

Cuantica para
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Instrumento: La Rubrica

Criterios de Evaluacion Excelente Muy bueno Bueno Insuficiente

100pts 80pts 60pts 40pts

de V ano de Fisica-|estudiantes de V afo

Matematica de Fisica-Matematica

El programa Autoplay en la|El programa Autoplay en la | El programa Autoplay en| El programa Autoplay
Guia de Aprendizaje pone al | Guia de Aprendizaje pone |la Guia de Aprendizaje nojen la  Guia de
Enfoque centrado en el estudiante estudiante en el centro del|al estudiante en el centro|pone al estudiante en el | Aprendizaje no pone al
proceso de aprendizaje, | del proceso de aprendizaje, |centro del proceso de |estudiante en el centro
fomentando su participacion | fomentando su | aprendizaje, fomentando | del proceso de
activa y su autonomia, | participacion activa y su|su participacion activa y su | aprendizaje,

ademas se adapta a las|autonomia, pero no se|autonomia, pero si se|fomentando su
necesidades e intereses |adapta a las necesidades e | adapta a las necesidades | participacion activa y
individuales de los | intereses individuales de | e intereses individuales de | su autonomia, y
estudiantes los estudiantes los estudiantes tampoco se adapta a
las necesidades e
intereses individuales

de los estudiantes
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Instrumento: La Rubrica

Criterios de Evaluacion Excelente Muy bueno Bueno Insuficiente

100pts 80pts 60pts 40pts

El programa Autoplay en la|El programa Autoplay en la | El programa Autoplay en |El programa Autoplay
Guia de Aprendizaje es|Guia de Aprendizaje es|la Guia de Aprendizaje nojen la Guia de
Adecuacion al contexto educativo adecuado al contexto |adecuada al contexto|es adecuada al contexto|Aprendizaje no es
educativo especifico en el |educativo especifico en el | educativo especifico en el |adecuada al contexto
que se va a implementar, |que se va a implementar, | que se va a implementar, | educativo especifico en
teniendo en cuenta factores | pero no se toma en cuenta|pero se toma en cuentaj|el que se va a
como el curriculo, los|factores como el curriculo, | factores como el curriculo, |implementar y no se
recursos disponibles los recursos disponibles los recursos disponibles |toma en cuenta
factores como el

curriculo, los recursos

disponibles
Diagramacién y maquetacion La disposicién y distribucién | La disposicién y|La disposicién y | No tiene disposicion y
de los elementos del|distribucion de los | distribucion de los | distribucion  de  los
programa Autoplay en la|elementos del programa |elementos del programa |elementos del

Guia de Aprendizaje | Autoplay en la Guia de|Autoplay en la Guia de|programa Autoplay,

aseguran una presentacion | Aprendizaje no aseguran | Aprendizaje aseguran una | aseguran en la Guia de
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Instrumento: La Rubrica

Criterios de Evaluacion Excelente Muy bueno Bueno Insuficiente
100pts 80pts 60pts 40pts
visual atractiva y coherente | claramente una | presentacion visual | Aprendizaje una
que facilite la comprension | presentacion visual | atractiva, pero no es|presentacion visual

del contenido.

atractiva y coherente que

facilite la comprension del

coherente, entonces no

facilite la comprensién del

atractiva, pero no es

coherente, entonces no

contenido. contenido. facilite la comprensién
del contenido
Creatividad Originalidad e innovacion del | Originalidad e innovacién | No se muestra | No se muestra
programa Autoplay en la|del programa Autoplay en|originalidad e innovacion |originalidad e
Guia de Aprendizaje, [la Guia de Aprendizaje, | del programa Autoplay en | innovacion del
presenta ideas nuevas Y |presenta ideas nuevas y|la Guia de Aprendizaje, | programa Autoplay en

creativas que no hayan sido

ampliamente exploradas en

el contexto del
Atémico de Bohr.
nuevas

enfoques que

Modelo

Genera

perspectivas vy

puedan

creativas que no hayan
sido ampliamente
exploradas en el contexto
del Modelo Atémico de
Bohr.

Pero no genera

nuevas perspectivas vy

pero si presenta ideas
nuevas y creativas que no
hayan sido ampliamente
exploradas en el contexto
del Modelo Atomico de

Bohr. Pero no genera

la Guia de Aprendizaje,
ni ideas nuevas vy
creativas que no hayan
sido ampliamente
exploradas en el

contexto del Modelo
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Instrumento: La Rubrica

Criterios de Evaluaciéon

Excelente

100pts

Muy bueno

80pts

Bueno

60pts

Insuficiente

40pts

enriquecer el aprendizaje de
los estudiantes de manera

significativa.

enfoques que puedan
enriquecer el aprendizaje
de los estudiantes de

manera significativa.

nuevas perspectivas y

enfoques que puedan
enriquecer el aprendizaje
de los estudiantes de

manera significativa

Atémico de Bohr, y no
genera nuevas
perspectivas y
enfoques que puedan
enriquecer el
aprendizaje de los

estudiantes de manera

significativa
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Anexo E. Instrumento de Evaluacion para los Expertos

CRITERIOS PARA EVALUAR

Observaciones (si debe eliminarse o modificarse

un item, por favor, indique)

Lenguaje
adecuad
) Claridad en Induccion a Mide lo
Item Coherencia o con el
la la respuesta que
interna nivel del
redaccion (Sesgo) pretende
informant
e
Si No Si No Si No Si |No | Si No
1
2
3
4
6
Aspectos Generales Si No
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para
responder el cuestionario
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Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial

El nimero de items es suficiente para recoger la informacién. en caso

de ser negativa su respuesta, sugiera los items a afiadir

Validez

(Marque con una "X")

Aplicable

Aplicable atendiendo a las observaciones

No aplicable
Validado por: C.I: Fecha:
Firma: Teléfono: e-mail:

Nota. Adaptacion propia a partir de (Supo y Cavero, 2014)
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Anexo F. Evidencia Fotografica

Figura 46.

Proceso de Redaccion Elaboracion de la Investigacion

Nota: La figura muestra el proceso llevado a cabo en la investigacién. Creacién propia
Figura 47.

Pre-defensa de Investigacion Aplicada

Nota. Pre-defensa de Investigacion Aplicada a través de un recorrido pedagdégico
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Figura 48.

Estudiantes Realizando Prueba Estandarizada y Manipulacién del Simulador

Nota: La figura muestra estudiantes respondiendo la prueba estandarizada y simulador
Figura 49.

Andlisis de Imagenes Conceptos y Videos

Nota: La figura muestra el desarrollo de los momentos de la clase
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Figura 50.

Estudiantes de V afio Elaborando Organizadores Graficos y Resolviendo Ejercicios

Nota: La figura muestra a los estudiantes organizados en grupos realizando actividades

Figura 51.

Taller Sobre Uso del Programa, Estudiantes Manipulando Autoplay

Nota: La figura muestra a estudiantes de V afio manipulando el programa Autoplay
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Figura 52.

Carta de Autorizacién de Fotografias

Estelf, 31/08/2024

Estimados estudiantes de V afio de la carrera de Fisica Matematica:
Espero que se encueniren bien.

Nos dirigimos a ustedes para solicitar su autorizacion para tomar folografias durante la
implementacion de nuestra propuesta en las actividades del curso. El proposito d¢ estas imagenes
¢s documentar como se estd aplicando la propuesta en el entorno académico y evaluar su impacto
y efectividad. Las fotografias serdn utilizadas exclusivamente para Iines de documentacion y
andlisis interno. v se incluiran en los informes y materiales relacionados con nuestra evaluacion.

Queremos ascgurarles que su participacion serd mangjada con total respeto y confidencialidad.

Agradecemos su colaboracion ¥ apoyo en esta iniciativa, que es esencial para la correcta

eviluacion y mejora de nuestra propuesta.
Atentamenle,

Gretell Judith Zeledon Herrera
Yirlani Jaleska Laguna Laguna

Kathering Amada Pérez Aguilar

Firma:

Jur\mj tver hvaiguﬁl D‘“l _//jg»ﬁ 50’38 (jul;'qn é}\mw;n \)o\,{m

Clocien V\e\'\o\ R\cl P«oll @ j’o'fh.(:l ’J/‘SD'/ TG-IOVEQ L~

\\q\u—«\)‘a = 5‘?5\)5 \,§ptl O\S‘l

.DL\\\\\\3 “\Q\\Q\\Lx {‘C\(é“\ S.\\Qs o {LIG' F)c\\u‘l an.rt\n

AL

Helen MO“\L\Q \[( TD!_\'PJ/ /rﬁﬁ'—'(—'
‘\a)muo gﬁ Lﬂ*\iﬂr\'} L}\:L

Fno’a}lf jvmu AlHarmivane \/nsC’ucr
[/ n rexesl Ve elea "‘?I"/"’j

Hey Misad  Jiven donzale

k/O\.\ e chn\e & 0‘(‘\’\)\—-\ Q
5//u.m 2 / ﬂ){/ / /L
_FQ\\(‘\Q SUKju\ Lb V‘Ll g[c_,\(l st

12 @}!
'\\\\‘qx\%\ _@ é ?Ai t

Nota: La figura muestra firmas de los estudiantes autorizando sus fotografias como evidencia
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Figura 53.

Prueba Estandarizada Contestada por Estudiante 20502910

Tabla de respuestias

T 1] 2 1 3 | 41 5 | 6 { 7 ] 8 g 10 |
a by | e =
J’ v i > ' ey |
1 ] ! i 1 £ s :
- , = o o
o © @ olojoiolo @ 0

protones, neutrones y electrones
S A gué definicién refiere el enunciado?:
z) molécula
c) &tcmo
2) Los cientificos elaboran representaciones de la realidad basadas en la informacién
recopilada de sus experimentos.
Esta afirmacién se refiere al enunciado:
a) tecria centifica
b) medelo atbmico
c) hipbtesis.
3) ¢ Qué es una orbita atémica?
a) La regién tridimens:onal donde existe una mayor probabifidad de iccalizar un
elecudn en un atomo.
b) La regidén del espacic entre dos niveles de energia consecuives.
¢) La curva por donde circula un electrén alrededor dei nicieo.
4) ¢ Cuéntos modelos atémicos significativos existen?
a) 5
by 3
¢c) 8
5) ¢D6nde se encuentran los protones y neutrones en un 4tomo?
a) Los protones se encuentran en el nacleo y los electrones en las orbitas.
bj En el nacieo del 4tomo
¢) En las orbitas

Nota: La figura muestra una de las pruebas realizadas por loes estudiantes
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Figura 54.

Prueba Estandarizada Contestada por Estudiante 20502865

Tabla de respuestas T
4 f 5 | 6 7 8 g | 10
4\ .
® SHE BECHRECRE RS
1
@ @® @ ® e | © ©
= =t
® { e ol o || @
|~ S Sty
'r'_ = UNIVERS IDAD
- LN MACIONAL
T § AuTONOMA DE
I LARAGUA
CUR-Esteli
Rrueba di Sstica
eba diagndsti _ Le_ . l
Codigo: ) 0502965 aiio: N Tisvco-Kalemalica.
i '

Lea y analice las siguientes preguntas y en la tabla de respuestas coloree la correcta.

1) Es la unidad basica de la materia vy la estructura fundamental de los elementos
quimicos. EstAa formado por tres categorias principales de particulas subatémicas:
protones, neutrones y electrones
A qué definicion refiere el enunciado?:
a) molécula
b) electron
c) atomao
2) Los cientificos elaboran representaciones de la realidad basadas en la informacidén
recopilada de sus experimentos.
Esta afirmacion se refiere al enunciado:
a) teoria cientifica
b) maodelo atémico
c) hipotesis.
3) éQué es una érbita atéGmica?
a) La region tridimensional donde existe una mayor probabilidad de localizar un
electrén en un Atomo.
b) La regidn del espacio entre dos niveles de energfia consecutivos.
c) La curva por donde circula un electrén alrededor del nicleo.
4) iCuédntos modelos atémicos significativos existen?
a) 5
b) 3
c) 8
5) ¢D6nde se encuentran los protones y neutrones en un A&tomo?
a) Los protones se encuentran en el nicleo y los electrones en las orbitas.
b) En el ndcleo del a&toma
c) En las orbitas

Nota: la figura muestra la prueba realizada por estudiantes de V afio
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Figura 55.

Evaluacioén del Docente de Fisica Cuantica

Instrumento: La Rubrica

—

Criterios de Evaluacién

Excelente

Muy bueno

Bueno

Insuficiente

Cla
pro

ridad y coherencia
puesta

de

Esta claramente definido el
objetvo  del  programa
Autoplay en la Guia de
Aprendizaje, ademas
coherente con los principios
del Modelo Atomico de Bohr
y con el enfoque de
sprendizaje  basado  en
competercias

Esta claramente definido el
objetivo  del  programa
Autoplay en la Guia de

No estZ muy definido el
objetivo del programa
Autoplay en la Guia de

No esta muy definido el
objetivo del programa
Autoplay en la Gula de

pera no es
coherente respecto los
principios  dsl  Modelo
Atémico de l}onr y con el

pero  es
coherente  con  los
principios  del  Modelo
Atémico de Bohr y con el

es

enfoque  d
plaiioy 4

enfoque de
basado en

principios del Modelo
Atomico de Bohr y con

tampaco
coherente con los

enfoque de
basado en

competencias

Relevancia e innovacién

El programa Autoplay en la
Guia de Aprendizaje aborda
de manera relevante los
desafios actuales en la
ensefianza  del  Modelo
Atémico de  Bohr y
proporciona enfoques
innovadores para facililar el
aprendizaje por

2

El programa Autoplay en la
Guia de  Aprendizaje
aborda de manera
relevante  los  desafios
actuales en la ensefanza
del Modelo Atomico de
Bohr, pero no proporciona
enfoques innovadores para
facilitar el aprendizaje por

El
en

El programa Autoplay en
la Guia de Aprendizaje no
aborda  de  manera
relevante los  desafios
actuales en la ensefianza
del Modelo Atémico de
Bohr, pero proporciona
enfoques innovadores
para facilitar el

de
los
en

Aprendizaje no aborda

Modelo  Atémico  de
Bohr y
proporciona  enfoques

programa Autoplay
la  Guia

manera relevante
desafios actuales
la ensefanza del

tampoco

para

por

competencias faci

por competencias

fitar el aprendizaje

—

Instrumento: La Rubrica

Criterios de Evaluacion

Excelente

Muy bueno

Bueno

Insuficiente

Criterios de Evaluacién

Instrumento: La Rubrica

Excelente Muy bueno

Bueno

Insuficiente

adaptable  a
contextos

diferentes |adaptable a
educativos,

de i
Cuantica para estudiar
V afio de Fisica-Maly

sde|Fisica  Cuantica

Fisica-Matematica

El programa Autoplay en Ia |El programa Auloplay en la
Guia de Aprendizaje es|Guia de Aprendizaje es
diferentes
es | contextos educativos, pero
aplicable en entornos reales | no es aplicable en entornos
de Fisica|reales de ensefanza de
para
atica | estudiantes de V afo de

contextos

reales
de

entornos
ensefianza

Matematica

El programa Autoplay en
la Guia de Aprendizaje no
es adaptable a diferentes
educativos,
pero si es aplicable en

de
Fisica
Cusntica para estudiantes
de V afio de Fisica-

El programa Autoplay
en la Guia de
Aprendizaje no es
adaptable a diferentes
contextos educativos, y
tampoco es aplicable
en entornos reales de
ensefanza de Fisica
Cusntica para
|estudiantes de V afio
de Fisica-Matematica

Enfoque centrado en el estudiante

El programa Autoplay en Ia| El programa Auloplay en 1a
Guia de Aprendizaje pone al|Guia de Aprendizaje pone
estudiante en el centro del|al estudiante en el centro
aprendizaje, | del proceso de aprendizaje,

su

proceso  de

centro del

El programa Autoplay en
Ia Guia de Aprendizaje no | en
pone al estudiante en el
proceso de

El programa Autoplay
la Guia de
Aprendizaje no pone al
estudiante en el centro

su
activa y su
ademas se adapta a las|autonomia,

autonomia, | participacién activa y su
pero no se

autonomia, pero si

su participacion activa y su
se

del proceso de
aprendizaje,
fomentando su

activa y

necesidades e intereses |adapta alas

e[adapta a las
los |intereses individyales de

El programa Autoplay en la
Guia de Aprendizaje es
adecuado al contexto
educativo especifico en el

El programa Autoplay en la
Guia de Aprendizaje es
contexto
educativo especifico en el

adecuada al

El programa Autoplay en
la Guia de Aprendizaje no
es adecuada al contexto
educativo especifico en el

El programa Autoplay
en la Guia de
Aprendizaie no  es
adecuada al contexto

Adecuacién al contexto educativo |que se va a que se va a i que se va a i educativo en
teniendo en cuenta factorés | pero no se toma en cuenta [pero se toma en cuentalel que se va a
como el curriculo,” los | factores como el curriculo, |factores como el curriculo, | implementar y no se
recursos disponibles’ los recursos disponibles | los recursos disponibles [toma  en  cuenta

factores  como el

i curriculo, los recursos
disponibles

La y i La i icion y|[La disposicién y|No tiene disposicion y

de los elementos del|distribucion de los |di i de  los| distribuci de los

programa Autoplay en la|elementos del programa [elementos del programa | elementos del

Guia de  Aprendizaje |Autoplay en la Guia de|Autoplay en la Guia de|programa  Autoplay,

Diagramacién y maquetacién aseguran una 0 je no aseguran je aseguran una | aseguran en la Guia de
visual atractiva y coherente |claramente una i6 visual j una
que facilie la comprensién | presentacion visual |atractiva, pero no es|presentacion  visual
del contenido. atracliva y coherente que |coherente, entonces no|atractiva, pero no es

facilite la comprension del

contenido.

facilite la comprension del
contenido.

coherente, entonces no
facilite la comprension
del contenido

o

Creatividad

Guia de  Aprendizaje, la Guia de Aprendizaje,
presenta ideas nuevas y presenta ideas nuevas y
creativas que no hayan sido creafivas que no hayan
ampliamente exploradas en|sido ampliamente
el contexto del Modelo|exploradas en el contexto
Atémico de Bohr Genera|del Modelo Atémico de
nuevas perspectivas  y|Bohr. Pero no genera
enfoques que  puedan|nuevas perspectivas Yy
enriquecer el apvenyizaie de [enfoques  que pu?da.n

los ¢ manera el
significativa. de los estudiantes
manera significativa.

de

la Guia de Aprendizaje,
pero si presenta ideas
nuevas y creativas que no
hayan sido ampliamente
exploradas en el contexto
del Modelo Atomico de
Bohr. Pero no genera
nuevas perspectivas y
enfoques que puedan
enriquecer el aprendizaje
de los esludiantes de
manera significativa

individuales de eintereses individuales de|su  autonomia,
estudiantes los tampoco se adapta a
las  necesidades e
intereses  individuales
de los estudiantes
Instrumento: La Rubrica
Criterios de Evaluacion Excelente Muy bueno Bueno Insuficiente

Originalidad e i ion del | Originalidad e No se muestra|[No ~ se  muestra

programa Autoplay en la|del programa Autoplay en | originalidad e innovacién |originalidad e

del programa Autoplay en |innovacion del

programa Autoplay en
la Guia de Aprendizaje,
ni ideas nuevas y
creativas que no hayan
sido ampliamente
exploradas en el
contexto del Modelo
Atomico de Bohr, y no
genera nuevas
perspectivas y
enfoques que puedan
| enriquecer el
aprendizaje de los
estudiantes de manera
significativa

Nota: La figura muestra los criterios evaluados de la propuesta por parte del docente
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Anexo G. Codificacion de Datos

Anexo G.1 Matriz de Anadlisis

En el contexto de nuestra investigacion se presenta una matriz de analisis que destaca las contribuciones y enfoques de diversas

Guias de Aprendizaje que han servido como referencia y base para la elaboracién de nuestra propuesta. Estas han sido seleccionadas

cuidadosamente y proporcionadas por docentes de Fisica-Matematica de CUR, Esteli, por su relevancia y aporte al disefio de nuestra

Guia de Aprendizaje.

Titulo de la Guiade | Afio y Carrera | Nombre del | Estructura de la Funcion Didactica Aporte
Aprendizaje que se aplica componente Guia
Aporte al campo de Ila Observaciones
investigacion (propuesta)
Bases Orientadoras | (2022) Mecanica de la | Cuenta con wuna | La Guiade Aprendizaje | Aporta una base sdlida y | Para la realizacion de la
de la Accién (BOA) | | afo de | particula aportada creativa. efectivamente contiene | estructurada para | Guia se considera
para el desarrollo de | Matematica Proporciona datos | los tres elementos | desarrollar la Guia, | necesario quizas el uso y
temas de fisica en generales tales | fundamentales del | brindando ideas, estrategias | aprovechamiento de Ia
un enfoque por como, (Nombre del | aprendizaje: objetivo, | y herramientas para | tecnologia en la elaboracién
competencias facilitador, del | contenido y | implementar de manera | de esta y asi potenciar la
componente, fecha, | metodologia, y esta | efectiva este a proyecto de | interactividad y la
contenidos). disefiada para estar en | investigacion aplicada. visualizacion de los
También Objetivos | funcién del estudiante. conceptos, mejorar  la

de aprendizaje vy

competencias del
componente.

Ademas, con 5
momentos  dentro
de estos, la
evaluacién y

actividad en casa.

Estos elementos
aseguran que todo el

proceso educativo se

centre en las
necesidades y
caracteristicas del
estudiante,
promoviendo un
aprendizaje

motivacién y participacion
de los estudiantes.
Mediante el uso de
imagenes, animaciones y
simulaciones, es posible
representar de manera mas
concreta y accesible los

conceptos tedricos
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Titulo de laGuiade | Ao y Carrera | Nombre del | Estructura de Ila Funcion Didactica Aporte
Aprendizaje que se aplica componente Guia
Aporte al campo de Ila Observaciones
investigacion (propuesta)

Referencias significativo y

bibliograficas personalizado.
Interfaz grafica del | (2023) Componente Cuenta con una | LaGuiade Aprendizaje | Es fundamental porque | Se sugiere proporcionar en
procesador de texto | | afo de | Laboratorio  de | portada  bastante | incluye los tres | proporciona una base sdlida | la portada la fecha y no
Microsoft Word y | Matematica Matematica | creativa componentes y bien fundamentada parala | cuenta con referencias
Formato de texto y Proporciona datos | esenciales del | elaboracién de la Guia, | bibliograficas.
Parrafo como nombre del | aprendizaje 'y esta | garantizando su relevancia,

facilitador, nombre | centrada en el | eficacia y efectividad en el

del componente. estudiante. Esto | contexto educativo

También Objetivos | asegura que el proceso | propuesto

de aprendizaje y | educativo se adapte a

competencias sus necesidades y

especificas. caracteristicas

En este caso la Boa | individuales.

cuenta con 7

momentos,

resultados

esperados,

evaluacién y

asignacion del

deber.
Aprendo y aplico | Il afo de | Componente Este cuenta con | La Guiade Aprendizaje | Este proporciona una base | No cuenta con el nombre del
métodos de | Matematica Integrador Il una portada | sobre métodos de | tedrica solida para crear | docente.
resolucion de creativa, datos | resolucion de contiene | “Guias de Aprendizaje “con | No cuenta con objetivos de
problemas generales como el | los 3 momentos | programas informaticos para | aprendizaje, ni
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Titulo de laGuiade | Ao y Carrera | Nombre del | Estructura de Ila Funcion Didactica Aporte
Aprendizaje que se aplica componente Guia
Aporte al campo de la Observaciones
investigacion (propuesta)
nombre del | esenciales del | el aprendizaje basado en | competencias del
componente, fecha. | aprendizaje, y esta | competencias del Modelo | componente.
Consta de 4 | centrada en el | Atobmico. Esto permitira
actividades o | estudiante. Esto | explorar diversas
momentos y | garantiza que el | aplicaciones y enriquecer el
actividades para el | proceso educativo esté | proceso de aprendizaje.
préximo encuentro. | adaptado a sus
necesidades y
caracteristicas
individuales, facilitando
una comprensién y
aplicacion efectiva de
los métodos de
resolucion de
problemas.
Estatica de fluidos Il afio de Fisica- | Fluidos, La presente, consta | La Guia de Aprendizaje | Este puede ser un recurso | Se sugiere quizas una Guia
matematica Temperatura y | de todos los datos | estatica de fluidos | valioso para enriquecer y | mas creativa
Calor. generales. contiene los tres | fortalecer la propuesta de
Objetivos de | momentos de | Guia, proporcionando ideas,
aprendizajes y | aprendizaje, ademas | fundamentos tedricos vy
competencias del | estd centrada en el | herramientas practicas que
componente estudiante. Por tanto, | ayuden a disefiar un
genéricas y | promueve una mayor | material educativo mas
especificas. participacion y | efectivo y relevante para los
Consta de 3 | compromiso de los | estudiantes.
momentos, estudiantes, lo que
resultados podria  mejorar su
esperados, motivacion y su
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Titulo de laGuiade | Ao y Carrera | Nombre del | Estructura de Ila Funcion Didactica Aporte
Aprendizaje que se aplica componente Guia
Aporte al campo de Ila Observaciones
investigacion (propuesta)
evaluacion y | capacidad para aplicar
asignacion de | los conocimientos
tareas. adquiridos en
situaciones practicas.
Aprendamos sobre | | afio de Fisica- | Trabajo Esta proporciona | Contiene los tres | Aporta en la informacién y | Mas color y creatividad
termometria y | matematica experimental en | datos  generales, | momentos de | secuencia de actividades, se
calorimetria Fisica nombre del | aprendizaje, ademas | obtiene ideas para
Matematica facilitador, fecha, | estd centrada en el | estructurar de manera mas
afo carrera. estudiante. Por ello, | efectiva el material,
Objetivos de | facilita una | asegurando los conceptos
aprendizaje y | comprensién mas | se presenten de forma

competencias
genéricas y
especificas

Consta de 3 fases,
ademas rubrica de

evaluacién y tarea

en casa.
Importante se
proporciona
documento de
apoyo.

completa y practica de

estos temas

l6gica y coherente para
facilitar la comprensiéon por

parte de los estudiantes
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Nota: La columna funcion didactica, muestra si la Guia de Aprendizaje contiene los tres momentos del aprendizaje y si esta en

funcion del estudiante.

Anexo G. 2 Codificacion de Prueba Estandarizada Aplicada a Estudiantes de V ano de Fisica-Matematica

Puntaje de la Prueba Estandarizada y Autoplay en la Guia de Aprendizaje

Estudiantes Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |[Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta
N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 N° 10
20502800 c B c a b a a b b c
20502887 c A c a b a b b a c
20502898 a C c a b a b b b b
20502942 c B c a b a c b a b
20502975 c B c a b a c b a b
20502964 c B c a b a c b a b
19512039 c A c a b a c b a b
20502986 c A c a b a b c a b
17505846 c B a b b a b b a c
20502766 c A c a b a b b a c
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Puntaje de la Prueba Estandarizada y Autoplay en la Guia de Aprendizaje

Estudiantes Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta Pregunta
N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 N° 10
20503129 c B c a b a b b a c
20503173 c B c a b a b b a c
20513800 c B c a b a b b a c
20502931 c B a a b a b b a c
20502832 c A a a b a b b a c
18504548 c A a a b a b b a c
20503140 c C b a b a b b a c
20502788 c B a a c b b a a c
20503030 c C a a c b b a a c
18504416 c B c c b a b a a c
20502910 c A a a b a b b a c

195




Puntaje de la Prueba Estandarizada y Autoplay en la Guia de Aprendizaje

Estudiantes Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta |Pregunta Pregunta
N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N° 5 N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 N° 10

20502865 c A c a b a b b a c

20503085 c B c a a b b b a c

Anexo G.3 Puntaje de la Prueba y Autoplay en la Guia de Aprendizaje

Estudiantes

Puntaje de la Prueba Estandarizada y Autoplay en la Guia de Aprendizaje

Antes de Autoplay en la Guia de Aprendizaje

Después de Autoplay en la Guia de Aprendizaje

20502800 3 4
20502887 4 5
20502898 2.5 4
20502942 3 4
20502975 3 5
20502964 3 5
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Puntaje de la Prueba Estandarizada y Autoplay en la Guia de Aprendizaje

Estudiantes Antes de Autoplay en la Guia de Aprendizaje Después de Autoplay en la Guia de Aprendizaje
19512039 3 4.5
20502986 3 3
17505846 35 5
20502766 45 5
20503129 4 S
20503173 4 S
20513800 4 4
20502931 3.5 3.5
20502832 4 5
18504548 4 5
20503140 3.5 5
20502788 2 4.5
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Puntaje de la Prueba Estandarizada y Autoplay en la Guia de Aprendizaje

Estudiantes Antes de Autoplay en la Guia de Aprendizaje Después de Autoplay en la Guia de Aprendizaje
20503030 2 4

18504416 4 5

20502910 4 4.5

20502865 4.5 5

20503085 25 4

Anexo G. 4 Codificacion de Guia de Evaluacion de la Propuesta Contestada por Estudiantes de V ano de Fisica-

Matematica.
Tiemp | El Las estrategias Se utiliza la El programa El programa Se incluye El programa Se fomenta la | Incluye recursos | Se evalua el El programa Sugerenci
o de | programa | mantienen historia de los Autoplay en la | Autoplay en la actividades Autoplay en la participacion variados aprendizaje de | Autoplay en la | as ;Qué
respu | Autoplay | presentacion del | distintos Guia de Guia de que permiten Guia de activa de los (Videos, los Guia de actividade
esta en la Guia | temaa modelos Aprendizaje Aprendizaje experimentar | Aprendizaje estudiantes a | imagenes, estudiantes a | Aprendizaje s se
de desarrollar de atomicos para la | posee un aborda de manera | o visualizar proporciona través de textos, través de la esta disefiada | pueden
Aprendiza | forma creativa introduccion del | orden légicoy | claray precisa los | fenomenos de | ejemplos discusiones y | simulaciones) solucion de para docentes | mejorar
je tema secuencial de | conceptos manera concretos y comentarios que enriquecen | problemas como para para el
mantiene los contenidos | fundamentales del | tangible aplicaciones del Modelo la comprensién | matematicos estudiantes desarrollo
su interés a desarrollar Modelo Atémico practicas del Atomico de de los de la
de Bohr Modelo Atémico Bohr conceptos del clase?
de Bohr. modelo
31/08/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Ninguna,
2024 de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo todas
estan
excelentes
31/08/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo Totalmente de | De acuerdo De acuerdo Ninguna,
2024 de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo todo
excelente
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Tiemp | El Las estrategias Se utiliza la El programa El programa Se incluye El programa Se fomenta la | Incluye recursos | Se evalua el El programa Sugerenci
o de | programa | mantienen historia de los Autoplay en la | Autoplay en la actividades Autoplay en la participacion variados aprendizaje de | Autoplay en la | as ¢Qué
respu | Autoplay | presentacion del | distintos Guia de Guia de que permiten | Guia de activa de los (Videos, los Guia de actividade
esta en la Guia | temaa modelos Aprendizaje Aprendizaje experimentar | Aprendizaje estudiantes a | imagenes, estudiantes a | Aprendizaje s se
de desarrollar de atémicos para la | posee un aborda de manera | o visualizar proporciona través de textos, través de la esta disefiada | pueden
Aprendiza | forma creativa introduccion del | orden légicoy | claray precisa los | fenomenos de | ejemplos discusiones y | simulaciones) solucion de para docentes | mejorar
je tema secuencial de | conceptos manera concretos y comentarios que enriquecen | problemas como para para el
mantiene los contenidos | fundamentales del | tangible aplicaciones del Modelo la comprension | matematicos estudiantes desarrollo
su interés a desarrollar Modelo Atémico practicas del Atomico de de los de la
de Bohr Modelo Atémico Bohr conceptos del clase?
de Bohr. modelo
31/08/ | Totalmente | De acuerdo De acuerdo Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo Totalmente de | Totalmente de | Dinamica
2024 | de acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo
31/08/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Ninguna
2024 | de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo
01/09/ | De Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo De acuerdo Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Mayor
2024 acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo explicaciéon
de las
ecuaciones
y su
aplicacion
en los
diferentes
ejercicios
31/08/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Analisis
2024 | de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo matematic
o de los
postulados
31/08/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo Totalmente de | Presentaci
2024 de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo on del
video
01/09/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo Todo fue
2024 de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo muy
increible
felicidades
sigan
adelante
31/08/ | Totalmente | Totalmente Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente Totalmente de | Nada
2024 de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo
31/08/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Seguir asi
2024 | de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo
01/09/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Control de
2024 | de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo los
estudiante
S
01/08/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Excelente
2024 de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo todo
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Tiemp | El Las estrategias Se utiliza la El programa El programa Se incluye El programa Se fomenta la | Incluye recursos | Se evalua el El programa Sugerenci
o de | programa | mantienen historia de los Autoplay en la | Autoplay en la actividades Autoplay en la participacion variados aprendizaje de | Autoplay en la | as ¢Qué
respu | Autoplay | presentacion del | distintos Guia de Guia de que permiten | Guia de activa de los (Videos, los Guia de actividade
esta en la Guia | temaa modelos Aprendizaje Aprendizaje experimentar | Aprendizaje estudiantes a | imagenes, estudiantes a | Aprendizaje s se
de desarrollar de atémicos para la | posee un aborda de manera | o visualizar proporciona través de textos, través de la esta disefiada | pueden
Aprendiza | forma creativa introduccion del | orden légicoy | claray precisa los | fenomenos de | ejemplos discusiones y | simulaciones) solucion de para docentes | mejorar
je tema secuencial de | conceptos manera concretos y comentarios que enriquecen | problemas como para para el
mantiene los contenidos | fundamentales del | tangible aplicaciones del Modelo la comprension | matematicos estudiantes desarrollo
su interés a desarrollar Modelo Atémico practicas del Atomico de de los de la
de Bohr Modelo Atémico Bohr conceptos del clase?
de Bohr. modelo
31/09/ | En De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo Ninguna
2024 | desacuerd
o
31/08/ | Totalmente | De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo Ir tomando
2024 de acuerdo apuntes de
lo expuesto
por los
maestros
que
impartieron
la clase
31/08/ | Totalmente | De acuerdo Totalmente de | De acuerdo Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Se puede
2024 acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo incluir
debates y
proyectos
colaborativ
os
31/08/ | De De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo Nada
2024 | acuerdo
31/08/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Dinamica
2024 | de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo
01/09/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Ninguna
2024 | de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo
01/09/ | De De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo Totalmente de | De acuerdo De acuerdo De acuerdo De acuerdo Una
2024 acuerdo acuerdo exposicion
rapida u
debate
31/09/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Ninguna,
2024 de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo todo
excelente
31/08/ | Totalmente | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Explicar
2024 de acuerdo | acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo matematic
amente los
postulados
de manera
clara
31/08/ | De Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | De acuerdo Totalmente de | De acuerdo De acuerdo Totalmente de | Totalmente de | Totalmente de | Mejor
2024 acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo explicaciéon
de solucién
de
ejercicios
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Anexo G. 5 Codificaciéon de Respuestas de Entrevista Aplicada al Docente

especificamente esta
resulta d gran apoyo

items
¢Cual es su opinion | {Como describiria la | {Considera que la|;Qué aspectos | ¢El programa Autoplay Media | ; Qué sugerencias daria a
sobre el uso del|estructura y los |integracion del | considera como | Studio en Guias de Aprendizaje | otros docentes
programa Autoplay | componentes programa Autoplay | puntos fuertes para|podria ser replicable en otros | interesados en aplicar
Media Studio en |principales de Ilas|Media Studio en|mejorar la | contextos educativos o temas | con el programa Autoplay
Guias de | proyecciones de | Guias de Aprendizaje | comprension de los |de estudio? ;Por qué? Media studio una Guias
Fecha |Aprendizaje para | imagenes y | en el Modelo Atémico | estudiantes sobre el de Aprendizaje similar en

facilitar el enfoque | conceptos, los |de Bohr puede ser|Modelo Atémico de sus clases?
por competencia | videos de | efectiva para mejorar | Bohr?
del Modelo Atémico | demostraciones y los | el aprendizaje de los
de Bohr? ejercicios de | estudiantes?

aplicacion disenados

dentro de la

estrategia?

03/09/2024 | Que es positivo | Los considero de muy | Siempre es positivo | La parte demostrativa, la | Claro que si, solo depende de la | Que sea utilizado por que
implementar buena calidad, | integrara otras | parte pedagogica, la|adaptarse, iniciativa del docente y | es muy viable cuando se
tecnologias horizontales al | herramientas y | parte didactica y areas|el deseo de implementar |integra de forma planificada
educativas en todo | contenido, legibles, | estrategias de ilustraciones e |tecnologia en los procesos |y con caracter de
proceso de | comprensibles y de | tecnoldgicas al | imagenes de | educativos facilitacion donde haya
aprendizaje gran utilidad para el | proceso de | situaciones apoyo constante del

proceso aprendizaje y | problematicas facilitador

Anexo G. 6 Codificacion de Rubrica de Evaluacion de Docente de Fisica Cuantica

Criterios de evaluacion

Excelente (100)

Muy bueno (80)

Bueno (60)

Insuficiente (40)

Claridad y coherencia

Relevancia e innovacion

v
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Criterios de evaluacion Excelente (100) Muy bueno (80) Bueno (60) Insuficiente (40)
Adaptabilidad y aplicabilidad v

Enfoque centrado en el estudiante v

Adecuacion al contexto v

Diagramacién y maquetacion 4

Creatividad v

Tabla de resultados (codificacion de datos)

Docente: Norwin Efrén Benavides Espinoza

fecha: 04 de septiembre 2024

Criterio

Claridad y coherencia

Relevancia e innovacion

Adaptabilidad y aplicabilidad

Enfoque centrado en el estudiante

Adecuacién al contexto

Diagramacién y maquetacion

Puntuacion

80

80

100

80

100

100
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Criterio Puntuacion

Creatividad 100
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