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Tema General

Recursos didacticos para facilitar el proceso de aprendizaje de la Unidad Energia
Eléctrica.

Tema delimitado:

Recursos didacticos que facilitan el proceso de aprendizaje de la Unidad Energia
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Sub linea de Investigacion

El aprendizaje a lo largo de la vida: Se investigan desde esta sub linea, las estrategias de
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generar aprendizajes a lo largo de la vida. (UNAN-MANAGUA, 2021).
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Resumen
Este estudio se centra en la implementacion de recursos didacticos para mejorar el
proceso de aprendizaje en la unidad didactica "La Energia Eléctrica”, dirigida a estudiantes de
undécimo grado en un instituto de secundaria en el departamento de Madriz. Se enfoca
especialmente en temas como la Ley de Coulomb, Corriente Eléctrica 'y Ley de Ohm. Siguiendo
el paradigma interpretativo del Ministerio de Educacion (MINED), se adapta a la programacion y

planes diarios del sistema de evaluacion para los aprendizajes, utilizando aulas digitales moviles.

El estudio emplea un enfoque cualitativo, evaluando el rendimiento de los estudiantes
mediante encuestas y entrevistas. La muestra incluye 25 estudiantes de undécimo grado y 8
profesores de Fisica de diferentes municipios. Los resultados revelan desafios en la asimilacion
de conceptos y problemas, la forma de explicacion del docente y la falta de autoestudio. Para
abordar estos desafios, se aplicaron recursos didacticos como EducaPlay, Google Sites,
PowerPoint, PhET Colorado y Quizizz. Estos recursos demostraron que las clases se volvieron
mas creativas y motivadoras, fomentando el trabajo en equipo y mejorando la interpretacion y
andlisis de problemas. En resumen, la implementacion de estos recursos didacticos se presenta
como una estrategia efectiva para mejorar la calidad del aprendizaje en la asignatura de Fisica

para estudiantes de undécimo grado

Palabras claves: Aprendizaje, Energia Eléctrica y Recursos didacticos.



ABSTRACT

This study focuses on the implementation of didactic resources to enhance the learning
process in the teaching unit "Electrical Energy,” aimed at eleventh-grade students in a high
school in the Madriz department. It particularly addresses topics such as Coulomb's Law,
Electric Current, and Ohm's Law. Following the interpretative paradigm of the Ministry of
Education (MINED), it aligns with the scheduling and daily plans of the assessment system for

learning, utilizing mobile digital classrooms.

The study employs a qualitative approach, assessing student performance through
surveys and interviews. The sample includes 25 eleventh-grade students and 8 Physics teachers
from different municipalities. The results reveal challenges in assimilating concepts and
problems, the teacher's explanation style, and the lack of self-study. To address these challenges,
didactic resources such as EducaPlay, Google Sites, PowerPoint, PhET Colorado, and Quizzis
were applied. These resources demonstrated that classes became more creative and motivating,
fostering teamwork and improving the interpretation and analysis of problems. In summary, the
implementation of these didactic resources emerges as an effective strategy to enhance the

quality of learning in the Physics subject for eleventh-grade students.

Keywords: Learning, electrical energy, didactic resources.
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Capitulo 1.

Introduccion




I. INTRODUCCION

La implementacion de recursos didacticos en el desarrollo de asignaturas experimentales,
como Fisica, se ha vuelto cada vez mas relevante en el &mbito educativo. Estos recursos
desempefian un papel fundamental en el aprendizaje, ya que permiten aprovechar las habilidades
cientificas y tecnoldgicas del estudiantado, como lo son el pensamiento critico y analitico en la
solucion de problemas y el uso y manejo de recursos tecnoldgicos (aplicaciones, sitios web y
juegos educativos en linea). Asimismo, se presentan como una opcion complementaria viable
para mejorar el desempefio y la comprension de los fundamentos tedricos y practicos de los
diversos fendmenos fisicos.

Ante estas circunstancias, el Ministerio de Educacion de Nicaragua (MINED), ha
implementado un conjunto de acciones que fortalecen y complementan la calidad educativa.
Entre estas acciones se encuentran, la disponibilidad de aulas digitales mdviles y la asignacion de
docentes TIC en las escuelas de secundaria regular del pais. Ademas, se promueven Encuentros
Pedagdgicos de Interaprendizaje (EPI)®. Sin embargo, la carencia de herramientas, como
manuales o guiones de laboratorio, que orienten a los docentes en la creacion de entornos de
aprendizaje atractivos ha resultado en un uso limitado de recursos didacticos. Esta limitacion, a
su vez, ha dado lugar a la desmotivacion y la falta de interés por parte de los estudiantes al
abordar la ensefianza de la Fisica.

De acuerdo a lo anterior se adaptaron y aplicaron recursos didacticos para facilitar el
aprendizaje en la asignatura de Fisica, especificamente en la Unidad Energia Eléctrica en el

Instituto Nacional de Palacagiiina Rodolfo Castillo Amador del departamento de Madriz. Esta

L (MINED, 2023) expresa que los (EPI) son concebidos como espacios de reflexion y recreacion de las
experiencias de los Docentes haciendo énfasis en las practicas en el aula, rescatando las buenas practicas
pedagogicas y las lecciones aprendidas.



investigacion se realiz6 en un centro educativo de contexto urbano, donde se cuenta con una un
aula digital movil que impulso la utilizacion de los recursos didacticos, garantizando un
aprendizaje participativo y significativo.

El presente trabajo investigativo esta estructurado por nueve capitulos que son los
siguientes: en el primero, presenta la introduccion la cual esta fundamentada con antecedentes,
internacionales, nacionales y locales retomados de fuentes bibliograficas confiables y apegados
al estudio de investigacion. Seguidamente el planteamiento del problema acompafiado de
preguntas de investigacion que dan seguimiento a la justificacion del trabajo investigativo,
basados en criterios de importancia, relevancia educativa y aportes metodol6gicos. Todo ello en
busca de la creacion de un mejor ambiente educativo para los principales beneficiarios, quienes
son la piedra angular en el planteamiento de los objetivos a alcanzar.

El segundo capitulo, define objetivos de la investigacion tanto general como especificos.
En el tercero, se plantea el marco teorico, el cual proporciona informacién fundamental de la
temaética que contribuye a su respaldo cientifico. El siguiente, expone el disefio metodoldgico
que aborda aspectos como tipo de investigacion, paradigma y enfoques utilizados. Asimismo, se
presentan detalles del contexto de estudio, donde se intervino y aplico la propuesta de recursos
didacticos, se describe poblacion y muestra seleccionada, asi como los métodos y técnicas
utilizadas en la recopilacién de datos.

El quinto acépite, se enfoca en el andlisis de resultados obtenidos, mediante la
implementacion de instrumentos de recoleccion de datos, dirigidos a estudiantes y docentes.
Igualmente, resultados que se obtuvieron en la aplicacion de la propuesta de recursos didacticos
y esquematizacion general de las propuestas de estudio que se presentan. El sexto, ofrece

conclusiones del trabajo de investigacion, presentadas como respuesta a los objetivos



previamente establecidos. El séptimo, expone recomendaciones a docentes, estudiantes y futuros
investigadores, en pro de la aplicacion y mejora de la propuesta de recursos didacticos.

Finalmente se presentan las referencias bibliograficas, mientras que en el noveno capitulo
se incluyen anexos de la investigacion, asociados a las actividades realizadas en el trabajo de
campo como, aplicacion de instrumentos, cronograma de actividades y aplicacion de las

propuestas de recursos didacticos en el aula de clases.



1.1 ANTECEDENTES

En el presente capitulo, se abordan los antecedentes relacionados con la tematica de
estudio “Recursos didacticos para facilitar el proceso de aprendizaje de la unidad Energia
Eléctrica”. La revision de antecedentes permitira identificar experiencias previas, investigaciones
y enfoques que han contribuido al desarrollo de herramientas didacticas innovadoras, destinadas
a mejorar la comprension y retencidn de conocimientos en el area de la energia eléctrica.

A nivel internacional

Merino (2023) realizé una investigacion para la Universidad Nacional de Lojas titulada
“Recursos didacticos en linea para el aprendizaje de la electricidad y magnetismo en los
estudiantes del primer afio del bachillerato general unificado™. El estudio tiene un enfoque
cualitativo, de tipo documental con disefio no experimental; su poblacion se conformé por 67
documentos que lo sustentaron, de los que se delimito una muestra de 29 que aportan al
cumplimiento de los objetivos. Como técnicas de investigacion, el analisis documental y fichaje.
Como instrumentos se utilizaron, bitcoras de busqueda y fichas de registros de datos.

Los principales resultados de la investigacion evidencian que estos recursos didacticos en
linea son importantes porque complementan el proceso de ensefianza-aprendizaje, también se
concluyé que los mas adecuados de acuerdo con su influencia son: Proteus, EveryCircuit,
DcAcLab, CircuitLab, COmPADRE y PSpice. 2Finalmente, si bien estos favorecen el aprendizaje
de Electricidad y Magnetismo, se considera necesario determinar, cuantitativamente, esta

incidencia.

EveryCircuit, DcAcLab, CircuitLab, CoOmPADRE y PSpice.? Son herramientas (Gtiles para disefiadores,
ingenieros y estudiantes que desean experimentar y comprender el funcionamiento de circuitos electrénicos de
manera virtual



Navarro (2019) publico, para la Universidad Técnica del Norte la investigacion titulada,
“uso de material didactico en el estudio de circuitos eléctricos en los estudiantes de primer afio
de bachillerato general unificado del colegio universitario (UTN), periodo académico 2018-
2019”. Donde se tiene un enfoque descriptivo, explicativo. Su poblacion estuvo conformada por
69 estudiantes, debido a que la poblacidn no fue muy extensa no se hizo necesario calcular la

muestra. A los cuéles se les aplicé como instrumento de evaluacidn encuesta y entrevista.

Como resultado final a través de la aplicacion de los instrumentos se logré conocer que
los usos de materiales didacticos permiten que los estudiantes tengan un rol activo en el proceso
de aprendizaje, a su vez el docente cumple con el rol de facilitar el proceso educativo dejando de

lado la clase Unicamente tedrica, dando paso a una innovacion en la ensefianza.

Aliaga Lucen, (2020) publico “material didactico DOMIELECTRIC? eficacia para el
aprendizaje de circuitos eléctricos en estudiantes de la institucion educativa San Ramoén de
Chanchamayo” dicha investigacion tuvo una perspectiva experimental, teorica y empirica donde
su poblacion fue de 800 estudiantes del nivel | secundaria de la especialidad de electricidad, y su
muestra para el experimento fue de 16 estudiantes del primer grado A y 19 estudiantes del primer
grado B para el grupo de control. A los cuéles se les aplico como instrumento una ficha de
observacion y prueba pedagdgica previamente validada y confiabilidad. Los resultados finales
concluyeron que el material didactico DOMIELECTRIC tiene un nivel de eficacia que superas

las competencias académicas establecidas, en el aprendizaje de los estudiantes del grupo

% Es un término que se utiliza para describir la propiedad de ciertos materiales de cambiar su conductividad
eléctrica en funcion de la presion a la que estan sometidos
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experimental sobre los circuitos eléctricos, por lo que es recomendable utilizar este material para
lograr aprendizajes significativos en los estudiantes.

Antecedentes a nivel nacional

Viales y Garcia (2021) presentaron un estudio sobre el “Disefio de un entorno de
simulacion didactico enfocado en el modelado de lineas de transmision eléctrica, para ser
utilizado en la asignatura de sistemas eléctricos de potencia”. Cuyo propdsito era disefiar un
simulador de lineas de transmision eléctrica en LabVIEW?, capaz de modelar su comportamiento
bajo carga, brindando a los estudiantes un entorno asequible de simulacion para la asignatura de
SEP. Este proceso establece una metodologia cuantitativa de tipo descriptiva- exploratorio. Los
principales resultados demostraron que el programa LabVIEW, es una herramienta muy Gtil y
sencilla de utilizar y gracias a él, el algoritmo de la simulacién pudo convertirse en un archivo
ejecutable, demostrando que con un poco de imaginacién se pueden realizar muchas ideas que

seran muy utiles, no solo en el ambito de la carrera, sino a nivel general.

Gomez Godinez y otros, (2020) realizaron una investigacion titulada Actividades
Précticas Demostrativas con enfoque por competencia y su incidencia en el aprendizaje del tema
Magnitudes Fundamentales de la Corriente Eléctrica en los estudiantes de undécimo grado A, del
Instituto Publico Maestro Gabriel, durante el segundo semestre del afio 2019. Su principal
objetivo era valorar la incidencia de dichas actividades para mejorar el aprendizaje de las
magnitudes fundamentales de corriente eléctrica. La metodologia se basé en un estudio

cualitativo, bajo un enfoque por competencias.

* (LabVIEW) Esta plataforma es ampliamente utilizada en el desarrollo de sistemas de control, monitoreo y
adquisicién de datos en entornos industriales, educativos y de investigacién
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La poblacidn estaba constituida por 90 estudiantes de undécimo grado y 2 docentes de
Fisica, de los cuales se tom6 como muestra a 21 estudiantes y 1 docente. Para llevar a cabo la
investigacion se utilizé un muestreo no probabilistico e instrumentos de recoleccion de datos
como cuestionario con preguntas abiertas. Los resultados obtenidos indican que a pesar de que el
docente pone en practicas el uso de experimentos, las respuestas proporcionadas por los
estudiantes demuestran que una parte de estos no lograron asimilar los conceptos basicos
respecto al tema de estudio.

Leyton Velasquez y otros (2021) Presentaron un estudio titulado “principales factores
que inciden en el proceso ensefianza- aprendizaje de la disciplina de Fisica en los estudiantes de
décimo grado del instituto Pablo VI del municipio de la paz centro, departamento de Leon,
durante el segundo semestre del afio 2021”. Con su trabajo se pretendia Analizar cudles eran los
principales factores que inciden en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la disciplina de
Fisica. La metodologia se basé en un estudio cualitativo del tipo descriptivo. La poblacion estuvo
compuesta por 45 estudiantes de décimo grado, de los cuales se limito a trabajar con 20
estudiantes. Se utilizé el método de muestreo probabilistico de tipo aleatorio simple. Los
instrumentos de recoleccion de datos estuvieron conformados por encuestas dirigidas a
estudiantes y padres de familia y entrevistas aplicadas a docentes.

Los principales resultados expresan que existen otros factores internos que inciden en el
proceso de aprendizaje de la Fisica en décimo grado y estos son: la carencia de habilidades en los
estudiantes como la capacidad de realizar pensamientos 16gicos y criticos que le permitan
relacionar o vincular la teoria con la realidad o su entorno, esto asociado a la falta de estudio y

compromiso de parte de algunos estudiantes.



Antecedente a nivel Local

Medina Martinez y Joya Olivas, (2022) realizaron una investigacion titulada “Estrategias
metodoldgicas complementada con elementos tecnoldgicos que faciliten el aprendizaje en el
contenido aplicacion del electromagnetismo”. Teniendo como objetivo el de validar dichas
estrategias en el Instituto de Yalagtina durante el segundo semestre del afio 2021. La
metodologia utilizada es cualitativa, haciendo un acercamiento interpretativo y naturalista a los
estudiantes; se hizo uso de instrumentos como la observacion y entrevistas con una poblacion
conformada por 41 estudiantes y dos docentes, una muestra de 21 estudiantes y un maestro,
finalmente dentro de los principales resultados se tiene, que los estudiantes lograron comprender
cada uno de las aplicaciones del electromagnetismo y relacionarlo con el contexto lo que les
permitié un mejor analisis en la resolucién de problemas destacando la motivacion e integracién
para poder mejorar la calidad educativa.

Merlo y otros (2023) realizaron una investigacion titulada “Estrategias didacticas
utilizando las TIC para el aprendizaje de Electricidad, tuvo como objetivo general validar
estrategias didacticas implementando las TIC para el aprendizaje del contenido ley de Ohm, con
estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional de San Isidro departamento de Matagalpa.
Este proceso establece una metodologia cualitativa descriptiva contando con una poblacion de 53
estudiantes y cinco docentes del area de Fisica y una poblacion de 17 estudiantes y tres docentes
de Fisica donde se obtuvo como resultado demostrar que las estrategias didacticas utilizando las
TIC intervienen positivamente en el proceso de aprendizaje.

Cordoba y otros (2020) realizaron un trabajo de seminario de graduacién titulado
“Aprendizaje basado en la tecnologia de la informacion y comunicacion - ABT Para la

aplicacion de electricidad en didactica de la fisica”, teniendo como selectivo general valorar la



incidencia de la metodologia basado en las TIC en el contenido de conductividad eléctrica y
circuitos de corriente eléctrica continua en la asignatura dela didactica de la fisica, con
estudiantes de cuarto afio de la carrera Fisica-Matematica, FAREM-Esteli 2020. Se desarrolld
una investigacion de tipo mixto con predominancia cualitativa, por lo que también es aplicada,
descriptiva y transversal.

Se contd con una poblacién de 35 estudiantes del cuarto afio de la carrera y una muestra
de 15 estudiantes, haciendo uso de entrevista, encuesta y conservatorio para la recoleccién de
datos. Como resultado se tuvo que esta metodologia permite una interaccion integral entre
docentes, estudiantes y las TIC, presentando resultados satisfactorios, planteando una
metodologia alternativa para facilita el aprendizaje en los estudiantes.

Al analizar los elementos fundamentales del proceso de investigacion de antecedentes y
compararlos con los resultados obtenidos en este estudio, se llega a la conclusion de que la
aplicacion de recursos didacticos facilita el aprendizaje de los educandos en la Unidas Energia
Eléctrica. No obstante, estos elementos carecen de una fundamentacion curricular y de sustentos
pedagogicos que se ajusten al curriculo educativo. En contraposicion, este trabajo propone la

utilizacion de recursos que se adaptan e impulsan el sistema de evaluacion para los aprendizajes.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Unidad Energia Eléctrica, constituye un elemento fundamental en el curriculo
Nacional y el paradigma educativo del MINED, ya que permite la aplicacion practica, desarrollo
de competencias cientificas, propiciacion al uso de recursos tecnoldgicos, contextualizacion
ambiental y estimulos al interés cientifico.

Es decir y de manera general “la asignatura de Fisica se caracteriza por ser experimental,
donde el estudiante puede descubrir las causas y efecto de los fenémenos que ocurren en su
entorno, sea gestor y actor de su propio conocimiento” (MINED, 2023, p. 43). Es por ello que en
Nicaragua se han implementado iniciativas significativas para dotar a los centros educativos con
herramientas destinadas a enriquecer la ensefianza de asignaturas como Fisica. Por ejemplo, a
través de la provision de aulas digitales mdviles, se ha creado un entorno propicio para la
integracion de la tecnologia en el proceso educativo.

No obstante, a pesar de estas inversiones y esfuerzos, con frecuencia se observa que estos
instrumentos no se utilizan plenamente para potenciar el aprendizaje. Esta subutilizacion puede
atribuirse a diversas razones, como la falta de capacitacion adecuada para los docentes, la
resistencia al cambio en las metodologias pedagdgicas tradicionales, o la falta de conciencia
sobre el potencial pedagdgico de las tecnologias disponibles.

Esto se vio evidenciado al momento de aplicar una encuesta y una entrevista en el
Instituto Nacional de Yalagtina especificamente con estudiantes de undécimo grado, percibiendo
que los educadores disponen de una variedad de recursos didacticos, como los antes
mencionados. Sin embargo, los estudiantes muestran dificultades para relacionar la teoria con la

practica, y se observa una falta de participacion activa durante las clases.
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En este sentido, la investigacion propuesta busca abordar esta problematica al proponer
una metodologia que aproveche los recursos didactico, brindandole a los docentes manuales y
guiones de laboratorio que explican el uso y manejo de herramientas tecnol6gicas como:
EducaPlay, Google Sites, PowerPoint, Quizizz, Google Formularios y PhET Colorado, que con
una utilizacion adecuada mejoran la comprensién, ayudan al estudiante a visualizar los conceptos
y relacionarlos con su entorno, al mismo tiempo a desarrollar habilidades de pensamiento critico,
y aplicacion de los conceptos de la Unidad de Energia Eléctrica, a su entorno. Dada la
informacion expuesta, se hace imperativo abordar de manera detallada la problematica, partiendo

de una interrogante general que se formula a partir de lo anteriormente sefialado.

Es importante destacar que, en el marco de esta investigacion, los conceptos de recursos
didacticos y recursos tecnoldgicos se refieren a programas, softwares, simuladores, plataformas,
aplicaciones y cualquier herramienta cuyo funcionamiento y uso estén fundamentados en la
tecnologia. En este estudio, ejemplo de tales recursos incluyen (EducaPlay, PowerPoint, PhET,

Colorado, Quizizz) y plataformas como Google sites y Google Forms.

1.3 Preguntas de investigacion
1.3.1 Pregunta general

¢ Cudl es la utilidad de los recursos didacticos en el proceso de aprendizaje de la unidad
Energia Eléctrica Para estudiantes de undécimo grado del Instituto Nacional de Palacaguina,
durante el segundo semestre del afio 2023?
1.3.2 Preguntas directrices

¢Cudles son los desafios especificos que enfrentan los estudiantes y los docentes durante

el proceso de aprendizaje de la Fisica?
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¢ Como disefiar recursos didacticos que faciliten el proceso de aprendizaje de la unidad
Energia Eléctrica?

¢La aplicacion de recurso didacticos contribuira al aprendizaje de la Unidad energia
Eléctrica?

¢ Qué recursos didacticos se pueden proponer para facilitar el proceso de aprendizaje de la

Unidad Energia Eléctrica?
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1.4 JUSTIFICACION

A nivel global, el proceso de aprendizaje en las aulas de clases cada dia evoluciona,
renovandose constantemente y dejando el tradicionalismo, siempre buscando potenciar las
habilidades de comunicacion, resolucion de problemas y contextualizacion de conceptos de los
estudiantes. EI mas claro ejemplo esta en la asignatura de Fisica, ya que actualmente su
aprendizaje funciona como un modelo didactico que relaciona la teoria con la practica, donde el
docente apunta a criterios evaluativos competitivos, combinando los resultados cuantitativos que
evidencia la medicidn en calificaciones, con aspectos cualitativos que evaltan los diferentes

descriptores en relacion a los indicadores de aprendizaje (Olate Pasténa y otros, 2021).

En Nicaragua el alcanzar las competencias de aprendizaje de secundaria regular en la
asignatura de Fisica se presenta como un desafio que requiere atencién. Como estudiantes de
Fisica-Matematica se debe estar comprometido de manera personal, intelectual y moral a darle
solucidn a la problematica. Para el Instituto Nacional de Palacagiina del departamento de
Madriz, este estudio seré de vital importancia por cuanto la informacion que se proporcione de
los recursos didacticos va a permitir tomar decisiones que mejoraran el desempefio académico
del estudiantado desde la guia del docente para que juntos construyan aprendizajes duraderos
sobre los temas de la Unidad Energia Eléctrica.

Con base a la encuesta (realizada a estudiantes) y entrevista (realizada a profesores) el
utilizar los recursos didacticos como los son, EducaPlay, Google Sities, Google Forms, PhET
Colorado y PowerPoint, es indispensable para superar los desafios de aprendizaje de la Unidad

Energia Eléctrica, mas aun cuando el Instituto en el que se aplicaron los instrumentos de
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investigacion presta los recursos necesarios, como el aula digital movil y que aproximadamente
el 90% de los educandos tiene teléfono movil y acceso a internet.

Los beneficios que proporciona la investigacidon es mejorar la manera de facilitar las
clases de Fisica, especificamente en la Unidad Energia Eléctrica en la que los docentes utilizaran
manuales y guiones de laboratorio brindados por el equipo investigador que permiten facilitar el
proceso de aprendizaje, los beneficiarios directos son el estudiantado de undécimo grado de
secundaria en el cual se incrementara el desempefio académico, ademas docentes, directivos y,
por ende, toda la comunidad educativa quienes tendran la oportunidad de recibir un aprendizaje
de calidad.

Este trabajo es factible debido a que no se incurre en grandes gastos econémicos para
llevarlo a cabo, lo Unico indispensable es la participacion de la comunidad educativa, pero sobre
todo es viable porgue el sistema educativo y los docentes buscan alcanzar competencias educativas

de aprendizaje satisfactorias.
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Capitulo 2.

Objetivos




Il. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Validar recursos didacticos que faciliten el proceso de aprendizaje en la Unidad Energia
Eléctrica, con estudiantes de Undécimo Grado, del Instituto Nacional de Palacaguina, en el
segundo semestre del afio 2023.
2.2 Objetivos especificos

Identificar los desafios especificos que enfrentan estudiantes y docentes en el proceso de
aprendizaje de la Fisica.

Adaptar recursos didacticos que faciliten el proceso de aprendizaje en la Unidad Energia
Eléctrica.

Aplicar recursos didacticos que faciliten el proceso de aprendizaje de la Unidad de
Electricidad.

Proponer recursos didacticos a docentes de secundaria que facilitan el proceso de
aprendizaje en la Unidad Energia Eléctrica, para que los incorporen en su planificacion de las

clases.
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Capitulo 3.

Fundamentacion Teorica




I1l. FUNDAMENTACION TEORICA

En el presente capitulo se abordan fundamentos tedricos basados en tesis, articulos y sitios
web que sustentan esta investigacion, los cuales fungen como cimiento sélido para la
interpretacion y andlisis de hallazgos que posteriormente se despliegan, proporcionando un marco
robusto que orienta la investigacion hacia nuevas perspectivas y descubrimientos. De manera
general este acapite se compone por 4 componentes, los cuales son: aprendizaje, recursos
didacticos, energia eléctrica y recursos didacticos a utilizar en las propuestas.
3.1 Aprendizaje

De acuerdo con (Gonzéalez Cabanach, 1997) El aprendizaje se considera como:

La adquisicion de conocimiento a través del uso de habilidades de estudio en la

preparacion de tareas de valoracion. Esto implica la utilizacion apropiada de estrategias

de estudio para el aprendizaje de textos, participacion en lecturas y especialmente en la

preparacion para tareas 0 examenes. En esta concepcion se resalta la capacidad del

estudiante para aprender a través de la aplicacion de destrezas tales como la toma de

notas, la lectura de textos, la preparacion de exdmenes y las tareas escritas.

En palabras sencillas, el aprendizaje se refiere a la manera en que los estudiantes
adquieren conocimientos utilizando diferentes habilidades de estudio. Esto incluye aprender a
estudiar de manera efectiva para realizar tareas de evaluacion. Implica usar estrategias adecuadas
al leer textos, participar en lecturas y, sobre todo, al prepararse para exdmenes o trabajos. En esta
idea, se destaca la capacidad del estudiante para aprender mediante la aplicacion de habilidades

como tomar apuntes, leer textos, preparar examenes y realizar tareas escritas.
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3.1.1 Aprendizaje significativo

Esta conceptualizacién es pertinente y aplicable al &ambito educativo nicaraguiense, en el
cual se espera que el alumno pueda utilizar sus conocimientos existentes, fruto de sus experiencias
sociales y educativas, al transitar de la educacion media a la superior (Roa, 2021, p. 66).

Acorde a lo anterior se puede decir que el aprendizaje significativo implica construir sobre
la base de los conocimientos existentes de los estudiantes, derivados de sus experiencias sociales
y educativas. En este sentido el maestro desempefia un papel fundamental al disefiar estrategias
pedagdgicas que faciliten esta conexion, promoviendo asi un aprendizaje mas profundo y
significativo.

3.1.2 Aprendizaje por desafio

Es una metodologia activa en la que los estudiantes tomen las riendas de su aprendizaje

con una actitud critica, reflexiva y civica desde la curiosidad y el analisis de la realidad

que les unia los alumnos intenta buscar solucion a un problema de su entorno (Mosquera

Gende, 2019).

Bajo este contexto el aprendizaje por desafio fomenta que el estudiante no es receptor
pasivo de informacion, sino que se convierten en participantes activos que exploran, cuestionan y
abordan problemas del mundo real, permite la autonomia, la toma de decisiones y el pensamiento
critico.

3.1.3 Aprendizaje de la Fisica

El aprendizaje de la Fisica muchas veces esta invadido de aprendizaje mecanico Longa

(2014) expresa que:
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Al analizar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica sobre la base de la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel, especificamente lo que se refiere a la contraposicion
entre el aprendizaje significativo y el aprendizaje mecanico, se aprecia que el alumno no
logra relacionar de forma esencial y no arbitraria lo que trata aprender con lo que ya conoce
y no puede utilizar el conocimiento de forma novedosa e innovadora. Estas dificultades
subsisten en los estudios posteriores. Este mal se arrastra en los diversos niveles de

ensefianza y dificultan el aprendizaje de la asignatura. (parr. 40)

En otras palabras, para lograr un aprendizaje significativo en Fisica, es necesario que los
estudiantes conecten los nuevos conceptos con sus conocimientos existentes, derivados de sus
experiencias previas. Esto involucra comprender la relevancia y aplicabilidad de la Fisica en su
vida cotidiana. Cuando se logra este tipo de aprendizaje, los estudiantes pueden utilizar el
conocimiento de manera mas efectiva y enfrentar desafios conceptuales de manera mas innovadora

en su trayectoria académica.

3.1.4 Aprendizaje basado en experimentos

El trabajo experimental permite un papel activo en el proceso de aprendizaje, con
actividades que trasciendan el seguimiento mecanico e instrucciones de una guia pautada
reconociendo una relacion de interdependencia entre el dominio tedrico y experimental en la
construccion del conocimiento. (Pabdén Raa et al., 2021)

3.1.5 Factores que inciden en el bajo rendimiento académico

Los factores que influyen en el bajo rendimiento académico de los estudiantes muchas

veces se deben al inadecuado entorno del area donde se imparten las clases, ademas, se suma a

20



esto la presencia de le des obligacion o motivacion por parte de algunos estudiantes, manifestada

en insistencias y un bajo interés hacia la materia. (Cruz, 2016).

3.2 Recursos Didacticos

Desde el punto de vista de Villacreses y otros (2016) los recursos didacticos son un:

Conjunto de elementos que facilitan la realizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje,
los cuales contribuyen a que los estudiantes logren el dominio de un conocimiento
determinado, al proporcionarles experiencias sensoriales representativas de dicho
conocimiento. Es cualquier material que, en un contexto educativo determinado, sea
utilizado para facilitar el desarrollo de las actividades formativas. Los recursos educativos
que se pueden utilizar en una situacién de ensefianza y aprendizaje pueden ser 0 no medios

didacticos. (p. 4)

Cruz Cano y otros (2017) también dice que los “recursos didacticos son intermediarios
curriculares que constituyen un trascendente campo de actuacion, por lo que es muy importante la
orientacion y atencion que se les brinda desde la administracion del curriculum por parte de la

direccion de un centro educativo” (p. 35).

Estos elementos, variados en su naturaleza, abarcan desde materiales tangibles hasta
recursos digitales, disefiados para enriquecer las actividades formativas y promover la
comprension profunda de los conceptos. En el ambito educativo, los recursos didacticos se
convierten en aliados clave al ofrecer diferentes perspectivas y enfoques, adaptandose a la

diversidad de estilos de aprendizaje presentes en el aula.
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3.2.1 Materiales didacticos

Segun Manrique y Gallego (2013) son herramientas de las que se apropia el docente en
su practica, siendo intencionado y didactico para que el estudiante interactle de forma activa con
sus conocimientos.
3.2.2 Recursos tecnoldgicos

De acuerdo con Talavera y Marin (2020) De acuerdo con Talavera y Marin (2020) estos
recursos son un instrumento de apoyo didactico en el proceso de aprendizaje, que ayuda al
estudiante a construir y reconstruir su aprendizaje en la busqueda de caminos hacia la formacion
de seres criticos.

Jama y Cornejo, (2016) expresan que:

La incorporacién de los recursos tecnoldgicos en la educacion tiene como funcién ser un

medio de comunicacion, canal de comunicacion e intercambio de conocimiento y

experiencias. Son instrumentos para procesar la informacion y para la gestion

administrativa, fuente de recursos, medio ludico y desarrollo cognitivo. (p. 205)

Se puede decir que este tipo de recursos, se erigen como una valiosa fuente de
enriquecimiento, ofreciendo tanto un medio ludico que estimula la participacion activa como un
catalizador para el desarrollo cognitivo del estudiante. En este contexto, la tecnologia se
convierte en un aliado indispensable para potenciar el aprendizaje, fomentar la creatividad y
preparar a las nuevas generaciones para afrontar los desafios del mundo moderno.

3.2.3 Herramientas digitales
De acuerdo con Bravo y otros (2019) “Las herramientas digitales y los materiales

interactivos constituyen una fuente de recursos didacticos que dotan de un componente
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motivacional afiadido a las actividades escolares, favoreciendo la atencion a la diversidad y la
creacion de ambientes de aprendizaje dinamicos y flexibles” (p. 172).

En este sentido, se puede decir que las herramientas digitales no solo infunden un
componente motivacional adicional a las actividades escolares, sino que también desempefian un
papel indispensable en la participacion activa de los estudiantes. Al ofrecer nuevas formas de
explorar comprender los contenidos, en pocas palabras estos recursos facilitan la adaptacion a
estilos de aprendizaje diversos, fomentando la creatividad y el pensamiento critico.

3.2.4 Sitios web

Segun la opinion de Garcia de Ledn (2002)

Los sitios web son estructuras de informacion como tantas otras, con las singularidades
que aportan las caracteristicas que le son propias como: la hipertextualidad, la forma
grafica, el acceso y la interactividad. En consecuencia, al igual que cualquier otro

documento deben ser pensados criticamente y concebidos en termino de proyectos. (p. 1)

En el contexto educativo la utilizacion de sitios web son herramientas esenciales que van
mas alla de simples documentos, puesto que ofrecen un entorno dindmico y participativo en el
discernimiento de contenidos. Bajo esta premisa, la concepcion critica y el disefio reflexivo de
los sitios web se presentan como aspectos fundamentales para potenciar la utilidad educativa y
mejorar el proceso de aprendizaje en asignaturas fundamentales.

3.2.5 Experimentos
La integracién de experimentos en los procesos educativos constituye una estrategia

pedagdgica invaluable, ya que, estos son definidos como pruebas que provocan un fenémeno
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especifico en condiciones controladas y de esta manera validar sus efectos y comprobar la
veracidad de hipotesis o principios cientificos de un tema determinado.
Segun Ubaque Brito (2009) el experimento:
Es el argumento mas solido que tiene la fisica para mostrar la validez de sus leyes y el rigor
de sus principios. Es decir, solo a través del experimento se pueden, refutar, admitir, y
consolidar los principales estamentos de la fisica. Esto Gltimo también se presenta en el
ambiente educativo. Es asi como el experimento constituye la herramienta mas practica
que tiene el maestro para mostrarle al estudiante, lo acertado de sus “teorias”
(preconcepciones) y sus diversos modos de confrontar sus explicaciones acerca de los
fendmenos de la naturaleza. (p. 36).
3.3 Energia eléctrica
Beléndez (2008) expresa que:
Electricidad proviene de la palabra griega electrén, es decir, “’ambar”, ya que era
conocida la propiedad del “ambar de generar electricidad estética al ser frotado y atraer
pequefos trocitos de tela o papel y el concepto de fuerza eléctrica tuvo su origen en
experimentos muy sencillos como la frotacion de dos cuerpos entre si. (p.8)
3.3.1 Importancia de energia eléctrica
La importancia de la energia eléctrica en la sociedad moderna es innegable, puesto que este
fendmeno fisico, fundamentados en propiedades de la materia, ha revolucionado la forma en que
se vive y se relaciona con el mundo. En pocas palabras la electricidad es una fuerza impulsora
del progreso tecnoldgico e innovacion.

Segun Roldén (2018)
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Es la principal energia de nuestro mundo actual, esta en todas partes y se aplica en
muchisimos tipos de receptores que ayudan a mantener e incrementar nuestro bienestar,
la actividad y productividad de las empresas, las comunicaciones, la sanidad, la gestion
empresarial. Empez6 por el alumbrado, después vino la motorizacion de las industrias,
las comunicaciones (telégrafo teléfono radio) y posteriormente la electrificacion de las
tareas del hogar. (p. 164)
3.3.2 Leyde Coulomb
La ley de Coulomb se emplea en el area de la fisica para calcular la fuerza eléctrica que
actla entre dos cargas en reposo. A partir de esta ley se puede predecir cual seré la
fuerza electrostatica de atraccion o repulsién existente entre dos particulas segln su carga
eléctrica y la distancia que existe entre ambas. (Cohelho, 2019, parr. 1)
Entender y aplicar la Ley de Coulomb es crucial para predecir el comportamiento de las
interacciones eléctricas y para disefiar dispositivos y sistemas eléctricos. En resumen, la ley brinda
una herramienta valiosa para calcular como las fuerzas eléctricas influiran en el movimiento y la
disposicion de las particulas cargadas en un sistema dado
3.3.3 Lacargaeléctrica
“Propiedad fundamental de la materia. Todos los cuerpos estan formados por &tomos.
Estos a su vez, estan constituido por protones, electrones y neutrones. protones con carga
eléctrica positiva, electrones con carga eléctrica negativa y neutrones que no tienen carga
eléctrica” (Aymerich, 2021a, p. 5).
“Los atomos de un cuerpo son eléctricamente neutros, es decir la carga negativa de sus

electrones se anula con la carga positiva de sus protones, pero podemaos cargar un cuerpo
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positivamente si le robamos electrones y cargarlo negativamente si afiadimos electrones”
(Aymerich, 2021b, p. 5).

En resumen, la carga eléctrica es una propiedad de la materia a nivel subatomico. Nos
ayuda a comprender la naturaleza y como interacttan los componentes mas basicos de la misma
materia como los protones, electrones o neutrones
3.4 Recursos didacticos para implementar en la propuesta didactica
3.4.1 Material didactico tangible
Los recursos tangibles son elementos que basicamente pueden ser tocados o sentidos, es decir se
presentan de manera Fisica, en un espacio educativo permiten a los estudiantes interactuar
directamente con el material, lo cual facilita la comprension y retencion de informacion.

De acuerdo con Hurtado (2013)

Son un conjunto de elementos que el nifio puede manipular que facilitan la realizacion del

proceso ensefianza- aprendizaje. Los materiales didacticos tangibles son todos aquellos

medios, objetos, aparatos, instrumentos, recursos y equipos destinado a la ensefianza con
la finalidad que los estudiantes exploren, manipulen, observen, agrupen, clasifiqueny

experimenten para obtener un mejor aprendizaje. (p. 19)

3.4.2 PhET colorado

Segun PhET Interartive Simulations (2002)

Proyecto de la Universidad de Colorado en Boulder que crea simulaciones interactivas de

matematicas y ciencias. Las simulaciones de PhET son gratuitas, divertidas y basadas en

la investigacion. Estan disefiadas para ayudar a los estudiantes a aprender de una manera

mas activa e interactiva. (parr. 1)
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Simulador disefiado para el fortalecimiento del desarrollo investigativo y cientifico, es
una herramienta de ensefianza en diversas disciplinas, su potencialidad permite simular
fendmenos naturales dificiles de observar en la realidad (Mufioz Vallecillo et al., 2023).

PhET proporciona una concepcion relevante al desempefio educativo al facilitar el uso de
herramientas interactivas que los estudiantes pueden explorar directamente. Son gratuitos, lo que
las hace accesibles para una amplia gama de estudiantes.

3.4.3 EducaPlay

Segun Enriquez (2022), “Es una aportacion a la comunidad educativa, es una plataforma
online que permite la creacion de actividades educativas multimedia” (p. 7).

3.4.4 Google Sites
De acuerdo con Martinez (2020) Google Sites

Es una aplicacion en linea gratuita, incluida en GSuite para la creacion de paginas web.

Permite crear un sitio web de una forma tan sencilla como editar un documento. Con

Google Sites, los usuarios pueden reunir, en un unico lugar y de una forma rapida,

informacion variada, como calendarios, videos, presentaciones, archivos de texto, hojas

de célculo, etc. (p. 4).

3.4.5 Quizizz
“Quizizz es una plataforma digital educativa que invita al estudiante a ser participe de
divertidas actividades” (Mac y Murphy, 2017 citado por Robles, Salamanca, y Cruz, 2021, p.

98).
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Capitulo 4.

Diseno Metodologico




IV. DISENO METODOLOGICO

En este apartado, se delinean los fundamentos que guian la investigacion, comenzando
por el paradigma gue subyace en la concepcion del estudio. A su vez, se detallan el enfoque y
tipo de investigacion que orientan la recopilacion y analisis de datos. El contexto de estudio
proporciona el marco esencial para comprender la relevancia y aplicabilidad de los resultados. La
poblacion y muestra seleccionadas se presentan como elementos cruciales, delineando el alcance
y la representatividad del estudio. Se examinan minuciosamente los métodos y técnicas
empleadas en la recoleccién de datos, asi como las fases de interpretacion que preceden al
analisis.

1.1 Paradigma, Enfoque y Tipo de investigacion
4.1.1 Paradigma interpretativo

“El paradigma interpretativo hace uso de técnicas cualitativas de investigacion, para ello
en su proceso, hace estudios sobre etnografia social o educativa” (Orozco, 2018, p. 27).

La eleccion del paradigma interpretativo o fenomenoldgico para esta investigacion se
fundamenta en la naturaleza intrinseca del objeto de estudio: el proceso de aprendizaje de la
Unidad Energia Eléctrica en estudiantes de Undécimo Grado del Instituto Nacional de
Palacaglina durante el segundo semestre del afio 2023. Este enfoque metodoldgico se alinea
estrechamente con los objetivos de la investigacion y la complejidad inherente a la comprensién
de las experiencias educativas.

En relacion con lo anterior, este paradigma se caracteriza por su énfasis en la
comprensién profunda de las experiencias humanas y su enfoque en la interpretacion objetiva de

la realidad, se revela como la eleccion mas pertinente para desentrafiar los desafios especificos
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que enfrentan tanto los estudiantes como los docentes durante el proceso de aprendizaje de la
Fisica, en particular, en la Unidad Energia Eléctrica.
4.1.2 Enfoque de la investigacion, cualitativa

Desde el punto de vista de Mata (2019) “la investigacion cualitativa asume una realidad
subjetiva dindmica y compuesta por multiplicidad de contextos. El enfoque cualitativo de
investigacion privilegia el analisis profundo y reflexivo de los significados subjetivos e
intersubjetivos que forman parte de las realidades estudiadas™ (parr. 1).

Bajo esta premisa el enfoque de investigacion cualitativa proporciona herramientas
valiosas para comprender a fondo, adaptar y mejorar los recursos didacticos en la ensefianza de
la Unidad de Energia Eléctrica. Al abrazar la complejidad y la subjetividad de la experiencia
educativa, creando un entorno de aprendizaje mas enriquecedor y efectivo.

Es decir, el propdsito radica en entender la realidad a través de la percepcion del
educando, motivandolo a adquirir conocimientos, materializandose esto en los objetivos de la
investigacion, los cuales expresan la voluntad de alcanzar una comprension integral de las
situaciones o fendmenos que se viven en el aula de clase.

Aunque el enfoque adoptado en esta investigacion se centra principalmente en metodologia
cualitativa, es crucial destacar que también se incorporaron elementos cuantitativos de manera
estratégica; quienes desempefiaron un papel fundamental al proporcionar una base sélida para la
investigacion, permitiendo un andlisis riguroso y que respaldan las conclusiones obtenidas
mediante el enfoque cualitativo. La combinacion de métodos cualitativos y cuantitativos
contribuyen a una comprension integral y fundamentada de la unidad energia eléctrica y que a su

vez estimula el conocimiento, utilizacion y mejora de recursos didacticos.
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4.1.3 Tipos de metodologias activas para el aprendizaje

Metodologia por competencia.

Las competencias metodoldgicas son aquellas actividades que indican al estudiante los
elementos que habra que disponer para obtener el conocimiento, Pasos a seguir, métodos,
técnicas o formas de hacer algo. Para este tipo de competencias el estudiante conocera,
comprenderd, o aplicard un proceso claro, es decir que llevara a un resultado si lo sigue de

manera correcta permitiendo que el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje.

Esta investigacion tiene un enfoque constructivista, basado en el aprendizaje actual de
igual forma cuenta con enfoque organizado por competencias centrado en el aprendizaje del
estudiante
4.1.4 Tipo de investigacion

e Segun su aplicabilidad

La investigacion aplicada busca la generacion de conocimiento con aplicacion directa a
los problemas de la sociedad o el sector productivo. Esta se basa fundamentalmente en los
hallazgos tecnoldgicos de la investigacion basica, ocupandose del proceso de enlace entre la

teoria y el producto Lozada (2014).

Esta investigacion es aplicada puesto que la validacion de recursos didacticos es enfocada en una
de las unidades es enfocada en una de las unidades con cierto grado de complejidad, del
programa curricular de undécimo grado de secundaria regular.

e Segun su nivel o profundidad
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La investigacion descriptiva tiene como objetivo describir algunas caracteristicas
fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que
permiten establecer la estructura o el comportamiento de los fendmenos en estudio,
proporcionando informacion sistematica y comparable con la de otras fuentes (Guevara y otros,
2020).

Aplicado al tema de recursos didacticos para el aprendizaje de la Unidad de Energia
Eléctrica, la investigacion descriptiva se dirige a delinear con precision las caracteristicas
fundamentales de las variables de estudio. Este tipo de investigacion busca dar respuestas a los
desafios identificados por docentes y estudiantes en la utilizacion de recursos didacticos en la
unidad de energia eléctrica.

Segun el tiempo de realizacion

La recoleccion de datos se realiza en un momento concreto sin monitorizacion o estudio
longitudinales donde se realiza la descripcion de un proceso en el tiempo con varias recogidas de
datos, cortes transversales.

En palabras de Cvetkovic-Vega y otros, (2021) el elemento clave que define a un estudio
transversal es la evaluacion de un momento especifico y determinado de tiempo, en

contraposicion a los estudios longitudinales que involucran el seguimiento en el tiempo.
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4.2 Area geogréfica

Figura 1. Contexto del Instituto Rodolfo Castillo Amador.

La realizacién de esta investigacion se llevara a cabo con estudiantes de undécimo grado
del Instituto Nacional de Palacagiina, Rodolfo Castillo Amador, del departamento de Madriz, el
cual se encuentra localizado en el casco urbano. Donde se imparten clases en las modalidades:
secundaria regular impartida en el turno matutino, vespertino y sabatino.

La fuerza laboral consta de una directora, 1 subdirector, 1 administrador, 1 docente TIC,
26 docentes, 2 bibliotecarios y 2 conserjes.

4.3 Poblacion y muestra
4.3.1 Poblacion

La poblacion puede ser definida como “Conjunto de personas que habitualmente residen

en un mismo territorio geografico suficientemente delimitado.” (Centro de Estudios y

Publicaciones (CEP), 2016, p. 206).
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Este estudio de investigacidn fué realizado con estudiantes de undécimo grado, donde la
poblacion es de 114 estudiantes, distribuidos en 5 secciones A, B, C, D, E, del Instituto Nacional
de Palacagina.

4.3.2 Muestra

Segun Cueva (2012) “Se define a una muestra como el subconjunto extraido de la
poblacion mediante la aplicacién del método de muestreo que permite obtener conclusiones
validas que se puede generalizar hacia la poblacion” (p. 52).

La muestra estuvo constituida por 25 estudiantes de Undécimo grado “E”, quienes
representan la poblacion total de su grupo de clases y 8 docentes de diferentes municipios que
imparten la asignatura de Fisica, en sus respectivos centros.

4.4  Tipo de muestreo
e No probabilistico por conveniencia

“En este tipo de muestreo, todas las unidades que componen la poblacién no tienen la

misma posibilidad de ser seleccionada, también es conocida como muestreo por

conveniencia, no es aleatorio, razon por la que se desconoce la posibilidad de cada unidad

0 elemento de la poblacién” (Lopez, 2004a, p. 1).

“Este método al igual que la investigacion cualitativa, consiste en seleccionar los casos
que se encuentran disponibles con comodidad de investigador” (Lopez, 2004b, p. 1).

Esta investigacion es cualitativa y se llevo a cabo mediante métodos de investigacion, por
sus caracteristicas se utilizd el muestreo no probabilistico a conveniencia del equipo de
investigacion ya que toda la poblacion no tendra la misma oportunidad de ser parte de mi

muestra.
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4.4.1 Criterio de seleccion de la muestra
e Estudiantes
1. Ser estudiante de undécimo grado de la modalidad secundaria regular del Instituto Nacional
de Palacagina.
2. Estudiantes con mayores desafios en la asignatura de Fisica.
3. Deseen cooperar en la investigacion.
e Docentes
1. Ser docente que imparte o ha impartido la asignatura de Fisica
2. Tener més de 3 afios de experiencia como docente de la asignatura de Fisica.

3. Docente con disponibilidad y actitud positiva en aplicacion de recursos didacticos.

45 Métodos, técnicas e instrumentos de recopilacién de datos

45.1 Meétodo inductivo

Propio de las ciencias formales como la matematica y la I6gica, consiste en ir De lo
abstracto a lo particular mediante el uso de argumentos y de silogismos en él se utiliza la

I6gica para llegar a conclusiones a determinadas premisas (Zarzar Charur, 2015, p. 81).

Partiendo de esta definicion la utilizacién de este método en el presente trabajo
investigativo, estuvo enfocado en determinar los desafios de aprendizaje en la Unidad Energia
Eléctrica.

4.5.2 Meétodo empirico
Cobas Portuondo y otros (2010) menciona que este método “Revela y explica las

caracteristicas fenomenoldgicas del objeto. Estos se emplean fundamentalmente en la primera
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etapa de acumulacién de informacidn empirica y en la tercera de comprobacidn experimental de
la hipdtesis de trabajo” (p.6).

El no subestimar lo que se sabe, sino mas bien complementarlo con nuevos
conocimientos es un aspecto fundamental en aprender, por tal razon en el presente trabajo se hizo
uso de los métodos empiricos, como observacion y entrevistas a docentes y estudiantes, para
llevar a cabo la recoleccion de valiosa informacidn para la investigacion.

4.5.3 Entrevista

Segun (Naupas Paitan et al., 2023)

La entrevista es una especie de conversacion formal entre el investigador y el investigado

o entre el entrevistador y el entrevistado o informante; es una modalidad de la encuesta,

gue consiste en formular preguntas en forma verbal con el objetivo de obtener respuestas

o informacién y con el fin de verificar o comprobar las hip6tesis de un trabajo.

En este estudio se utilizd una entrevista online, que fue revisada y validada por expertos,
seguidamente se aplico a ocho docentes de diferentes municipios del pais, cabe sefialar que esta
cuenta con ocho interrogantes que buscaban identificar los desafios de aprendizaje de los
educandos de undécimo grado en la Unidad Energia Electica.

45.4 Encuesta

De acuerdo con (Blandén Davila, 2017) la encuesta se define como:

Una técnica de investigacion que consiste en una interrogacion verbal o escrita que se les

realiza a las personas con el fin de obtener informacion necesaria para una investigacion.

Se define como una investigacion realizada sobre una muestra de sujetos representativos

de un colectivo. Esta técnica es de gran utilidad para el enfoque cuantitativo de la

investigacion y el tratamiento estadistico de la misma. Permite recopilar informacion
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sobre datos generales, opiniones o sugerencias que proporcionen preguntas formuladas
sobre los diversos indicadores a explorar a través de este medio. Facilita conocer

opiniones, actitudes e intereses de los sujetos de estudio (p.89).

Se disefid como instrumento un cuestionario online de siete preguntas, que tenian como
objetivo conocer los desafios de aprendizaje de los 25 estudiantes del undécimo grado “E” del
Instituto Nacional de Palacagiiina en la Unidad Energia Eléctrica, dicho instrumento fue validado

y aprobado, por expertos en investigacion.

455 Fuentes de informacién

Figura 2. Esquema de las fuentes de informacion.

FUENTES DE INFORMACION

Primaria Secundarias

Sitios web, tesis y libros digitales,

Estudiantes y docentes del

) ) para que la investigacion tenga
Instituto de Palacagiiina

validez y credibilidad cientifica.

Nota. Fuente propia.

37



4.6 Etapas de la investigacion

Figura 3. Esquema de las etapas de la investigacion.

=

Nota. Fuente propia.




Capitulo 5.

Analisis de Resultados




V. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo, se exponen los resultados obtenidos de la aplicacion apropiada de
cada instrumento de recoleccion de datos utilizado en el estudio. Para llevar a cabo el
analisis, se consideraron como eje fundamental los objetivos especificos de la
investigacion. De este modo, se buscé una comprension 6ptima que permitiera abordar de
manera adecuada cada uno de estos y mostrar posibles alternativas de solucién.

Objetivo 1: Identificar los desafios especificos que enfrentan estudiantes y docentes
en el proceso de aprendizaje de la Fisica.

La figura muestra el antes, durante y el post proceso de aplicacion de instrumentos
de investigacion

Figura 4. proceso de recopilacion de datos.

VISITA

Aplicacion de encuesta a una
muestra de 25 estudiantes

Envio de entrevista via
‘WhatsApp a docentes de Fisica
de distintitos municipios

MATRIZ RESUMEN

Analisis y triangulacion de
datos.

Nota. Fuente propia.
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Caracteristicas generales de los sujetos participantes

A continuacion, se realiza un analisis de los estudiantes y maestros informantes
clave del estudio, con respecto al objetivo especifico 1: Identificar los desafios de
aprendizaje que presenta el estudiantado y docente en el desarrollo de la unidad Energia
Eléctrica. Para darle salida a este objetivo se aplicaron dos técnicas de recoleccion de datos,
una encuesta dirigida a estudiantes y una entrevista aplicada a docentes.

El siguiente gréfico muestra la informacién de la muestra estudiantil en estudio, el
género masculino siendo representado por las barras horizontales de color azul, y para las
mujeres se estas utilizando el color rosado.

En la esquina izquierda estan ubicados los rangos de las deidades de los estudiantes
y en la parte inferior la cantidad de estudiantes que pertenecen a dichos rangos.

Figura5. Caracteristicas generales de la muestra participantes.

Sexo y edad de estudiantes

22 Y MAS

19-21
16-18
13-15 | ‘

109 8 7 6 5 4 3 2 1012 3 456 7 8 9 10111213 14

® Mujeres 56% ™ Hombres 44%

Nota. Fuente propia.

El cuestionario fue respondido mayoritariamente por estudiantes del sexo femenino,
también el rango de edad del estudiantado esta distribuido de la siguiente manera: un 64%
en la edad de 16 afios, el 24% son de 17 afios y solo un 12% estan en el rango de 18 a 19

anos.
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En la siguiente tabla, se presentan las variables o categorias asociadas a las
preguntas abiertas y las caracteristicas emergentes del procesamiento de las respuestas de
los docentes. Cabe mencionar que el Instituto sélo imparte el area de Fisica en los
undécimos grado una maestra, debido a ello se entrevistd a siete docentes de otros
municipios (San Sebastian de Yali, San Juan del Rio Coco, Sébaco) para un analisis mas
profundo de la problematica estudiada.

En la tabla se muestran los datos de los entrevistados, para conocer su especialidad,
asi como afios de experiencia.

Tabla 1. Caracteristicas generales de los sujetos participantes

SEXO ESPECIALIDAD ANOS DE EXPERIENCIA

Sexo Fisica-Matematica Fisica 2-5 9-14 20-29
Femenino 3 1 2 - 2
Masculino 4 - - 3 1

Nota. Fuente propia

Cabe resaltar que los docentes entrevistados cuentan con amplia experiencia
ejerciendo su especialidad, lo que llevo a obtener datos mas confiables, ya que estos han
laborado con diversos grupos que difieren en aptitudes y habilidades.
5.1 Desafios de aprendizaje de estudiantes y docentes

Para el debido procesamiento, andlisis e interpretacion de la informacién que fue
recopilada, se ha realizado la tabulacion de los datos obtenidos. Este proceso se muestra a
través de la siguiente matriz resumen de datos y tabla con su respectivo analisis en

correspondencia con cada uno de los objetivos especificos de la investigacion. Cabe
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mencionar que, este analisis se hizo en primer lugar retomando los datos cualitativos y

complementandolos con los datos cuantitativos.

Al empezar con el proceso de aplicacion de los instrumentos se les informé a los

sujetos involucrados en el estudio, tanto docentes como estudiantes el objetivo de la

investigacion. Se les explico que la informacion recopilada era de forma exclusiva para la

investigacion que se estaba realizando y que no tenia caracter evaluativo para las instancias

superiores.

Tabla 2. Matriz resultante del analisis y la triangulacion de datos.

Categoria Encuesta Entrevista
1. Teoria-practica.
2. Enfoque experimental.
1. Experimentacion. 76%)
3. Materiales del medio
2. Uso de recursos
incorporando tecnologia.
Aprendizaje tecnologicos. (12%)
4. Gréficas explicadas paso a
3. Libros de texto. (8%)
paso.
4. Teoria. (4%)
5. Observacion directa.
1. No se cuenta con los recursos
1. Memorizar férmulas.
necesarios.
Dificultades- (34%)
2. Resolucion de problemas.
causas 2. Asimilar conceptos y
3. Desinterés y falta de

problemas. (32%)

autoestudio.
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3. Forma que el maestro
explica. (18%).

4. Falta de autoestudio. (16%)

1. Experimentos (72%).

2. Aplicaciones (12%).

3. Video - tutoriales (8%).
Recursos

4. Simuladores en linea (8%).
didacticos

5. Exposiciones y debates

(4%).

6. Explicacion en la pizarra.

o

Estrategias Metodoldgicas
tradicionales.

Relacionar la teoria con la
practica, uso indebido de la
tecnologia.

Desconocimiento de la
importancia de la unidad en la
vida cotidiana y falta de

experimentacion.

Libros de texto.
Materiales del medio.
Experimentos.
Magquetas.

Videos tutoriales.
Guias de observacion.
Simuladores.

Formularios.

Nota. Fuente propia

Los resultados obtenidos en la tabla con respecto a la categoria aprendizaje,

evidencian que el estudiantado destaca la experimentacion como su principal via de

comprensién de la fisica coincidiendo con los planteado por los docentes de llevar la teoria
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a la préactica mediante un enfoque experimental, haciendo uso de materiales del entorno y la
integracion de tecnologia.

Los datos encontrados en este estudio se relacionan con las investigaciones de
Gomez Godinez et al., (2020) en cuyos resultados expresan que una de las actividades con
la que mejor aprende el estudiante es la experimentacién al relacionar la teoria con la
practica; en base a lo anterior se concluye que el aprendizaje de la fisica debe ser desde un
enfoque experimental.

Lo anterior estad fundamentado por Pabén Rua y otros (2021) que dice que el
trabajo experimental permite un papel activo en el proceso de aprendizaje, con actividades
que trasciendan el seguimiento mecanico e instrucciones de una guia pautada reconociendo
una relacién de interdependencia entre el dominio teérico y experimental en la construccion
del conocimiento.

Los resultados encontrados en la tabla, especificamente en la categoria
Dificultades-causas, revelan diversas preocupaciones tanto por parte de los estudiantes
como de los docentes. Entre las dificultades reportadas por los estudiantes, la memorizacion
de formulas ocupa un lugar destacado, seguida de cerca por la asimilacién de conceptos
como obstéculos significativos. En concordancia, las respuestas de los docentes sugieren
que la, la falta de interés y compromiso de los estudiantes es la principal dificultad a la que
estos se enfrentan, también influyen las carencias de recursos y las estrategias
metodoldgicas tradicionales.

Lo anterior concuerda con Leytdn Velasquez y otros (2021) que expone, que la falta
de estudio y compromiso de algunos estudiantes es uno de los factores internos que inciden

en el proceso de aprendizaje. Se puede concluir entonces que el incentivar a los educandos
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con recursos de ensefianzas atractivos y brindarle un comodo ambiente de aprendizaje es
indispensable si se quieren alcanzar las competencias establecidas por el MINED.

Esto lleva a ingerir que, los factores que influyen en el bajo rendimiento académico
de los estudiantes muchas veces se deben al inadecuado entorno del area donde se imparten
las clases, ademas, se suma a esto la presencia de le des obligacion o motivacion por parte
de algunos estudiantes, manifestada en insistencias y un bajo interés hacia la materia.
(Cruz, 2016). En conjunto, estos hallazgos subrayan la complejidad de las dificultades de
aprendizaje en la fisica, destacando la necesidad de abordar tanto los aspectos académicos
como los contextuales para mejorar la calidad del aprendizaje.

Los resultados obtenidos en la tercera categoria Recursos Didacticos revelan, que
el estudiantado utiliza y valora significativamente la implementacién de experimentos que
vinculen la teoria con la practica, siendo esta estrategia la mas utilizada. Ademas, el uso de
simuladores en linea y aplicaciones se destaca como una herramienta motivadora para un
alto porcentaje de los estudiantes, en respaldo a estas opiniones los maestros afirman que la
tecnologia, como el uso de videos y formularios online son utilizados para explicar
conceptos complejos.

Esta informacion esta estrechamente relacionada por lo publicado por Rodriguez
(2023) que dice que los recursos didacticos més utilizados actualmente son los medios
digitales, por que fomentan la globalizacion y autonomia de los alumnos, facilitando la
comprensién y captacion de su atencion.

Las aportaciones antes sefialadas se ven respaldadas por la informacion estadistica,
de la muestra de la investigacion publicada por, Rojas Matamoros et al. (2021) en donde se

expresa que “el 80% de los docentes utilizan los medios o materiales didacticos, a través de
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recursos ambientales, recursos tecnoldgicos” (p. 40). Concluyendo, se puede decir que no
puede existir una educacion de calidad que no esté respaldad con el uso recursos didacticos,
ya sean tecnologicos o experimentales, como lo refleja la investigacion de Cruz Cano et al.
(2017) que establece, que los “materiales didacticos son intermediarios curriculares que
constituyen un trascendente campo de actuacién, por lo que es muy importante la
orientacion y atencion que se les brinda desde la administracion del curriculum por parte de
la direccion de un centro educativo” (p. 35).

Objetivo 2: Adaptar recursos didacticos que faciliten el proceso de aprendizaje en
la Unidad Energia Eléctrica
5.2 Disefio de propuesta didactica

Para elaborar la propuesta se tomé en cuenta algunos aportes brindados por
docentes y los estudiantes durante la aplicacion de los instrumentos de investigacion en el
objetivo I. A continuacion, se detallan algunas expresiones dadas por los participantes.

-Importancia de utilizar recursos didacticos

-Estudiantes

“Si, por qué mejora el aprendizaje, es mds interesante, ya que motiva, llama la atencion”
“Se comprenden las formulas, ayudan a entender los conceptos de manera clara y comoda”
“Mejora el pensamiento critico de igual forma entender como funcionan las cosas a mi
alrededor”

“Casi no los usamos”

Las respuestas de los estudiantes revelan una perspectiva generalmente positiva
hacia el uso de recursos didacticos en el proceso de aprendizaje. La mayoria destaca
beneficios como la mejora del aprendizaje, el aumento del interés y la motivacion, asi como

la facilitacion de la comprensién de conceptos y formulas de manera clara y comoda.

47



Ademas, se subraya la conexion entre el uso de estos recursos y el desarrollo del
pensamiento critico, asi como la comprension del funcionamiento del entorno.

No obstante, la diversidad de respuestas también resalta la posibilidad de
variaciones en la implementacién de recursos didacticos entre los estudiantes. Mientras
algunos expresan una apreciacion positiva, otros admiten un uso limitado o escaso de estos
recursos, lo que puede deberse a diversas razones, como la disponibilidad de materiales o
preferencias individuales.

En conjunto, las respuestas sugieren que la incorporacién efectiva de recursos
didacticos puede tener un impacto positivo en la experiencia educativa al hacerla mas
atractiva, comprensible y relevante tanto para el aprendizaje académico como para el
desarrollo de habilidades criticas.

-Docentes (Utilizacion de manuales de recursos didacticos)

“Por supuesto que si, ya que casi no se encuentran recursos para trabajar esta unidad”
“Siempre necesitamos ayuda’.

“Facilitan la prdctica dentro del aula”.

“Si por qué la tecnologia juega un papel importante en la educacion, ayudarian a mejorar la
ensefianza que doy permitiendo una mejor comprension en la clase”.

“Si por que enriquecen los conocimientos, retroalimentan para brindar una mejor enseiianza”
“Permiten tener diversas formas de aprendizaje ya que no todos los estudiantes aprenden de la
misma manera.”

“Si, por que la tecnologia avanza y hay que actualizarnos”.

Las respuestas obtenidas de los docentes revelan una actitud generalmente positiva
hacia la idea de recibir un manual que explique el uso de recursos didacticos tecnoldgicos.
La primera impresion que se desprende es la percepcion de escasez de recursos disponibles

para abordar determinadas unidades o temas. Esto sugiere que los docentes ven en la
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tecnologia una herramienta que podria suplir estas carencias y enriquecer la calidad del
aprendizaje. Ademas, el reconocimiento de la necesidad constante de ayuda resalta la
importancia de contar con guias claras y accesibles para implementar eficazmente estos
recursos en el aula, evidenciando una disposicion hacia el aprendizaje continuo y la mejora
pedagdgica.

Otro aspecto significativo que emerge de las respuestas es la percepcion de la
tecnologia como un medio para diversificar las formas de aprendizaje. Los docentes
reconocen la variabilidad en los estilos de aprendizaje de los estudiantes y ven en los
recursos tecnoldgicos una oportunidad para adaptarse a estas diferencias, permitiendo asi
una mayor inclusividad en el proceso educativo. La comprensién de que no todos los
alumnos aprenden de la misma manera sugiere una sensibilidad hacia la individualidad de
los estudiantes y una voluntad de ajustar las estrategias pedagogicas para satisfacer sus
necesidades especificas.

Finalmente, la conciencia de la necesidad de actualizacién tecnoldgica es un hilo
comun en varias respuestas. Los docentes reconocen que la rapida evolucion tecnolégica
demanda una constante adaptacion y actualizacion por parte de los educadores. Esta
perspectiva refleja una disposicion proactiva hacia la integracion de la tecnologia en el
aprendizaje, reconociendo su impacto en la mejora continua del proceso educativo y en la
preparacion de los estudiantes para un mundo cada vez mas digitalizado. En conjunto, estas
respuestas evidencian una actitud favorable hacia la implementacion de recursos didacticos
tecnoldgicos, respaldada por la conciencia de su potencial para enriquecer y diversificar la

experiencia educativa.
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Retomando los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a los estudiantes de
undécimo grado del Instituto Nacional de Palacagiiina “Rodolfo Castillo Amador”
y docentes de diferentes centros educativos de municipios del pais, se obtuvo la perspectiva
sobre los desafios que se presentan en la asignatura de Fisica, en lo que corresponde a la
Unidad La Energia Eléctrica.

Para darle salida al segundo objetivo, “Diseiar recursos didacticos que
faciliten el proceso de aprendizaje en la Unidad La Energia Eléctrica”, el equipo
investigador se basé en la problematica ya obtenida de la fuente de informacion de los
estudiantes y docentes, con preguntas basadas en el proceso de aprendizaje de la asignatura
de la Fisica. También se afianzaron conocimientos de la Unidad Energia Eléctrica,
analizando los contenidos de la malla curricular de undécimo grado, después se realizd
interpretacion de la informacion presentada en el libro de texto y finalmente se consolido la
teoria con libros, tesis y sitios web, para tener una mejor vision acerca de qué propuesta
permitiria facilitar el aprendizaje de la Unidad Energia Eléctrica

Finalmente, se tomd la decision de disefiar tres estrategias didacticas, estructuradas
con la integracion de recursos didacticos tecnoldgicos y recursos tangibles, que permitan
funcionar como estrategias metodoldgicas basadas en los contenidos Ley de coulomb,

corriente eléctricay Ley de Ohm.
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Figura 6. Estructura general de la propuesta de recursos didacticos para el

aprendizaje de la Unidad La Energia Eléctrica.

Estructura de las propuestas

de actuacion.
1 ) 3 4 5
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Nota. Fuente propia.

En la siguiente imagen se enumeran las referencias de informacion, que utilizo el

equipo de investigacion, para la elaboracién de propuestas.
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Figura 7. Referencias de informacién

FUENTES UTULIZADAS PARA ELABORACION DE PROPUESTAS DE
RECURSOS DIDACTICOS
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Nota. Fuente propia.

Se resalta que, al momento de estructurar las propuestas de recursos didacticos las
fuentes de investigacion para sustentar las bases tedricas fueron los libros PDF resaltando
entre ellos los documentos que llevan por titulo: Los recursos tecnoldgicos y su influencia
en el desempenio de los docentes y Recursos tecnoldgicos e integracion de las ciencias.

Objetivo 3: Aplicar recursos didacticos que faciliten el proceso de aprendizaje de la
Unidad, La Energia Eléctrica.

En palabras de David (2013) la técnica FODA esta orientada al andlisis y resolucién

de problemas; se aplica para identificar y analizar fortalezas y debilidades de la
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organizacion, asi como oportunidades aprovechadas o no aprovechadas y amenazas
reveladas por la informacidn obtenida del contexto externo.

La estrategia MECA se desprende del analisis del FODA, permite definir cuales son
las fortalezas a mantener, explotar oportunidades, a corregir debilidades y afrontar las
amenazas (Garro Martinez, 2018).

Retomando la antes expuesto, se realizé el FODA-MECA para darle salida al
objetivo 3

5.3 FODA MECA

La Tabla 3 detalla fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas, identificadas
durante el proceso de aplicacion de la propuesta aplicada planteada en el capitulo VIII;
luego se realizé un analisis MECA en el que se describieron Fortalezas se pueden mantener
para proxima aplicacion de la propuesta (M), explotar las oportunidades que se dieron (E),
como se pueden cambiar las debilidades (C) y como se afrontaron las amenazas (A). Esto
requirié hacer una valoracion minuciosa de la propuesta aplicada para dar respuesta a la

problematica planteada en este estudio.
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Tabla 3. Aplicacion de la propuesta
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Nota. Fuente propia
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Figura 8. Aportes de los estudiantes del proceso de aplicacion de propuestas

OPINION DE LOS ESTUDIANTES ACERCA DEL
PROCESO DE APLICACION DE PROPUESTAS

e ——
regos, test, etc.)

Nota. Fuente propia.
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El uso conjunto de PhET Colorado y EducaPlay en la ensefianza de la Ley de
Coulomb en la clase de Fisica tiene un impacto positivo significativo. PhET Colorado
proporciona una visualizacion practica y experimentacion virtual que facilita la
comprension de los conceptos abstractos, con feedback inmediato para corregir
malentendidos. Por otro lado, EducaPlay complementa esta experiencia al permitir la
creacion de cuestionarios interactivos personalizados, brindando retroalimentacion
individualizada y motivando a los estudiantes a través de la gamificacion. La sinergia entre
ambas herramientas ofrece una experiencia educativa completa, reforzando los conceptos
de la Ley de Coulomb desde diferentes perspectivas y cerrando el ciclo de aprendizaje de
manera efectiva.

En el contexto del aprendizaje del tema de carga eléctrica con estudiantes de
undécimo grado en el Instituto Nacional de Palacaguina, la utilizacion de Google Sites y
Quizizz demostrd ser instrumental para mejorar la comprension y participacion de los
alumnos. En primer lugar, Google Sites se empled de manera inmersiva como una
plataforma para presentar la teoria de manera estructurada e interactiva, proporcionando
recursos multimedia y contenido didactico que facilitaron el acceso y la asimilacién de la
informacion. Este enfoque permitid a los estudiantes explorar los conceptos de carga
eléctrica de manera visual y contextualizada.

Adicionalmente, la integracion de Quizizz en el proceso educativo fue fundamental
para evaluar tanto conocimientos tedricos como habilidades practicas. La plataforma de
juego interactivo no solo proporciond una evaluacion formativa en tiempo real, sino que
también introdujo elementos ludicos que incentivaron la participacién activa de los

estudiantes. Esta metodologia no solo se centrd en la medicion de la comprension teorica,
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sino que también evalud la aplicacién préactica de los conceptos adquiridos. En conjunto, la
combinacion de Google Sites y Quizizz proporcioné una experiencia educativa integral que
contribuyd significativamente a mejorar el aprendizaje y la retencion de los contenidos
sobre carga eléctrica en el contexto especifico del undécimo grado en el Instituto Nacional
de Palacaguina.

La implementacion de PowerPoint y Google Forms contribuyé significativamente a
mejorar el aprendizaje de la Ley de Ohm entre los estudiantes de undécimo grado del
Instituto Nacional de Palacaguina. Inmersos en el uso de PowerPoint, se presento de
manera efectiva la teoria asociada a la Ley de Ohm, utilizando elementos visuales y
graficos que facilitaron la comprension de conceptos complejos. La interactividad de las
presentaciones permitio mantener el interés de los estudiantes durante la introduccién
tedrica.

En paralelo, Google Forms desempefio un papel crucial en la evaluacion del
conocimiento tedrico y préctico. A través de cuestionarios disefiados en Google Forms, se
evaluaron de manera exhaustiva los niveles de comprension de los estudiantes en relacion
con la Ley de Ohm. Estos cuestionarios abarcaron aspectos tedricos y aplicaciones
practicas, proporcionando una evaluacion integral de su dominio sobre el tema. La
plataforma permitio la rapida recopilacion y analisis de los resultados, brindando
retroalimentacion inmediata tanto a los estudiantes como a los educadores, lo que favorecio6
un proceso de aprendizaje mas dinamico y adaptativo. En conjunto, la combinacién de
PowerPoint y Google Forms se revelé como una estrategia pedagdgica efectiva para
fortalecer la comprension y evaluacion de la Ley de Ohm, enriqueciendo asi la experiencia

educativa en el Instituto Nacional de Palacaguina.
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Figura 9. Resultados de evaluacion de aplicacion de propuestas
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La informacion de la tabla corresponde a tres evaluaciones realizadas a los
estudiantes del undécimo grado E, en el Instituto Nacional de Palacaguina, Madriz.
Evaluaciones correspondientes a los contenidos: Ley de Coulomb, Corriente eléctricay Ley

de Ohm.

La primera fue del topico, Ley de Coulomb, la que calificaba el siguiente indicador:
“Aplica la ley de Coulomb, la intensidad de campo eléctrico, el cdlculo del potencial eléctrico y la diferencia

de potencial, en la resolucion de situaciones problemdticas sencillas”. L0S resultados muestran que los
educandos comprendieron la interaccion que existe entre dos cargas eléctricas puntuales a
una distancia determinada, lograron calcular el valor de la fuerza, la carga y la distancia en
problemas sencillos y ademas mostraron interés en ser participantes activos durante la clase.
Todo esto se ve reflejado en las categorias de sus descriptores ya que, estas en su gran

mayoria se encuentran en el aprendizaje avanzado (“AA”).

En la segunda evaluacion muestra que, en su mayoria, los educandos comprenden
los fendmenos fisicos de la corriente eléctrica, resolviendo problemas del entorno cotidiano.
Ademas, son capaces de aplicar lo aprendido en simulaciones y experimentos, logrando
categorias de entre el Aprendizaje Avanzado (“AA”) y el Aprendizaje Satisfactorio (“AS”).

Alcanzando las competencias establecidas por el siguiente indicador: “Construye conexiones de

pilas en serie y en paralelo, determinando su importancia en nuestra vida cotidiana’.

"Finalmente, la tercera evaluacion referente al contenido Ley de Ohm muestra que
el rendimiento académico y el aprendizaje activo es persistente, ya que se contindan

alcanzando las categorias “AA” y “AS”. Esto se debe a que se asimilaron los conceptos
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basicos del topico, como la intensidad, tension y resistencia; comprendieron las diferencias
entre los circuitos eléctricos en serie, paralelo y mixto. Lo anterior refleja el alcance del

indicador de logro: “Construye circuitos eléctricos sencillos con consumidores asociados en serie,
paralelo y mixto, midiendo la intensidad y la tension para determinar la magnitud de la resistencia de cada

uno de ellos”.

En conclusion, los resultados de las tres evaluaciones realizadas a los estudiantes
del undécimo grado “E” en el Instituto Nacional de Palacagliina, Madriz, indican un sélido
desempefio y comprension en los temas de la Ley de Coulomb, Corriente Eléctrica 'y Ley de
Ohm. Demostrando asi que la aplicacion de recursos didacticos como lo fueron: EducaPlay,
PowerPoint, Google Sites, PhET Colorado, Google Form y Quizizz, aumentan el interés

activo y la persistencia en el aprendizaje, propiciando un ambiente educativo efectivo.

Objetivo 4.

Proponer recursos didacticos a docentes de secundaria que facilitan el proceso de
aprendizaje en la Unidad Energia Eléctrica, para que los incorporen en su planificacion de
las clases.

5.4 Propuesta de actuacion

La siguiente imagen muestra una estructura generalizada de las propuestas

didacticas, que tienen como base la investigacion bibliografica, realizada por el equipo

investigador.
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Figura 10. Resumen de las propuestas disefiadas en esta investigacion.

Estructura educativa de
cursos tecnolégicos (post-
a‘pLLcacuéw) Comprendis = propuestas
1-PaqueteTIC

2- Laclasedel future

saquete T1C en el aprendizaje del t6pi
Leyde Ohm

1- PORTADA
ESENTACIONDE LA PROPUEST.
o

=- INTRODUCCION
4 - OB)ETIVOS
5-RECURSOS A UTILIZAR
Estructura de Manwual

Estructura de Manual
Ppropuesta=

Propuestat y 2
8- PowerPoint Yy Google Forms
1- PheT y Educarlay.

A- Portada.
2- qoogle sites Y Ruizizz. B- lntroduccidn.
A- Portada. C-tnstalacién Yy configuracion de
Microsoft 265 u Office.

B- lntroduccibn. .
terfaz unciones principal
C- Materiales Yy equipos. itee Ll P L
= E- lnstrucciones de uso.
D- Procedimientos
¥- Recursos adicionales.

5- ANEXOS
- Plandeclases
- Evaluacién formativa de La clase.
&- BIBLIOGRAFIA

Nota. Fuente propia.



Capitulo 6.

Propuesta de Actuacion




VI. PROPUESTA DE ACTUACION

La seccion "Propuesta de Actuacion" surge en respuesta al cuarto objetivo del
estudio, ofreciendo tres estrategias didacticas para comprender la Ley de Coulomb, la
Corriente Eléctrica y la Ley de Ohm. Disefiadas para trascender enfoques tradicionales,
estas buscan inspirar y facilitar el aprendizaje de la Unidad de Energia Eléctrica. Mas alla
de la mera transmision de informacion, se centran en despertar la curiosidad de los
estudiantes y fomentar una comprension profunda. Incorporando innovacién, tecnologia y

experimentacion practica, aspiran a crear un entorno educativo interactivo y estimulante.

Este espacio no solo ofrece estrategias, sino también una invitacion a explorar
nuevas formas aprender. Representa un llamado a la inspiracion y la creatividad, donde el
aprendizaje se convierte en una aventura apasionante y motivadora. En este viaje educativo,
la electricidad deja de ser un misterio y se convierte en una oportunidad para el
descubrimiento y la comprensién enriquecedora. jBienvenidos a un espacio donde la

educacion se redefine y se eleva a nuevas alturas!
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Descripcion la propuesta (Paquete TIC para el aprendizaje del tépico ley de
Coulomb)

El "Paquete TIC para el Aprendizaje del Tépico Ley de Coulomb" constituye una
estrategia educativa innovadora disefiada para mejorar la comprensién y el aprendizaje de
la Ley de Coulomb en el contexto de la fisica. Esta estrategia se caracteriza por el empleo
de recursos didacticos tecnoldgicos, especialmente plataformas como Educaplay y PhET,
que ofrecen herramientas interactivas y visuales para optimizar la experiencia de
aprendizaje. EI nombre de la estrategia refleja su enfoque centrado en la inclusion de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC).

La adaptabilidad es otra caracteristica clave de esta estrategia. La flexibilidad que
ofrecen los recursos en linea permite a los estudiantes avanzar a su propio ritmo,
adaptandose a diferentes estilos de aprendizaje y niveles de habilidad. Ademas, los
educadores tienen la capacidad de ajustar la estrategia segun las necesidades especificas de
sus estudiantes, garantizando asi un enfoque personalizado y eficaz.

Es importante destacar que esta estrategia no solo enriquece la experiencia
educativa, sino que también cumple un papel crucial en la preparacion de los estudiantes
para el mundo digital actual. Al fomentar el uso efectivo de la tecnologia, no solo se
potencia el aprendizaje, sino que también se desarrollan habilidades tecnoldgicas relevantes
para el crecimiento académico y profesional de los estudiantes en un entorno cada vez mas
digitalizado. En conjunto, estos elementos hacen del "Paquete TIC para el Aprendizaje del

Tdpico Ley de Coulomb™ una herramienta educativa integral y avanzada.

65



INDICE

INEEOAUCCION ...ttt sttt bt e e be e nbeebeesane e 67
ODbjetivos de 1a PrOPUESTA. .....ccviiiiiiiiiiie e 67
RECUISOS @ ULIIIZAT ...ttt b e b et 67
Manual docente utilizacion educa Play .........cccocvviiiieiiiiiiiiee s 68
Guia didactica de laboratorio PhET colorado.........c.ccociviiiiiiiiiiiieicc e 83
F N 115 (0 PP PT PP 90

66



1. Introduccion
Con la implementacion de la propuesta “Paquete TIC para el aprendizaje del topico

ley de coulomb” se pretende que el estudiante logre aplicar la Ley de Coulomb de manera
practica, utilizando sus principios para resolver problemas concretos en su entorno. El
enfoque se centra en la profunda comprension de la ecuacion de la Ley de Coulomb y la
interaccion entre dos cargas puntuales. Para facilitar este proceso, se proporcionara una
guia detallada de laboratorio que orientara al estudiante en el uso y manejo eficaz de las
herramientas educativas como PhET Colorado y Educaplay. Estas plataformas, esenciales
para la propuesta, permitiran al educando participar activamente en su proceso de
aprendizaje, garantizando una experiencia educativa.

2. Objetivos de la propuesta.

e Utilizar el "Paquete TIC para el Aprendizaje del Tépico Ley de Coulomb” para
mejorar la comprension de los estudiantes sobre los principios de la Ley de
Coulomb

e Fomentar la participacion activa de los estudiantes al permitirles aprender a su

propio ritmo

3. Recursos a utilizar
e Guion de laboratorio de PhET Colorado.

e Manual de EducaPlay
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INTRODUCCION
El enunciado describe un guion destinado a explicar el empleo del software en linea
EducaPlay para evaluar el contenido de la Ley de Coulomb, utilizando imagenes que
detallan los pasos necesarios. En términos generales, la inclusion de imagenes y un enfoque
paso a paso se revela como una estrategia eficaz para explicar el uso de un software en
linea. Este enfoque proporciona una comprensién visual clara, permitiendo a los usuarios
seguir los pasos de manera sencilla. La incorporacion de imagenes ofrece a los usuarios una
referencia visual que les orientard de manera efectiva a lo largo del proceso, facilitando asi
la asimilacién y aplicacion de los conceptos relacionados con la Ley de Coulomb.
OBJETIVOS DEL MANUAL
Objetivos procedimentales
» Explicar la ley de Coulomb mediante sus conceptos fundamentales, con el objetivo
de facilitar su comprension.
» Mostrar los pasos para desarrollar una actividad en el software EducaPlay que facilite
el aprendizaje del topico Ley de Coulomb.

Objetivos actitudinales

» Participar en la elaboracion del guion con aptitud critica y reflexiva con el propdsito

de alcanzar las metas propuestas.

MATERIALES Y EQUIPOS

Teléfonos inteligentes o Tablet 4. Data show

Acceso a internet (Datos moviles o red wifi) 5. Guion de laboratorio
Instalado en el teléfono, Tablet o computadora el

navegador Chrome
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Procedimientos para programar el juego Froggy Jumps en EducaPlay, para
evaluar el contenido ley de Coulomb
Lo primero que se debe hacer buscar la plataforma, de la siguiente manera: EducaPlay.com
en el navegador de Chrome.

Hustracion 1. Interfaz del buscador de Google.

x | + woo= =

car an tinagls o arcribir ana LRI = 4 = 0O o 1

timall imaganes £ o

Google

@ www.LducaPlay.com r =
= -
o G 3 H G
61 YouTube Google Lens ChatGRT PRET Google Libros
o
G ] (ks | <+

Ayueia e G, Managia 2077 1pett Managua Agregar acce.

Nota. Fuente propia

Ya dentro de la interfaz lo primero que se debe realizar es crear una cuenta en la plataforma,

dando clic en la opcion “Iniciar sesion” ubicada en la parte superior derecha de la pantalla.

Ilustracion 2. Pantalla de inicio de EducaPlay

(3 Educaplay: Actividades educativ. X [Lafe R

educaplay

iHola,
soy Ray!

Con sélo un titulo
Ray creara tu juego

E £ Buscar
Nota. Fuente propia



Se completan los campos con la informacion que se solicita, en este caso se recomienda que

se trabaje con el correo electrénico.

Ilustracion 3. Datos para: “Registrarse en la plataforma”.

& 5 C & eseducaplay.com/login/ o 2 % 0@ :

Crea y comparte tu mundo de juegos educativos
cAdn ne tienes cuenta’ Reglstrate gratis. es facily répido

Inicia sesién

felipeduvan@gmal.com |

[] Mantener sesidn iniciada en este navegador

iHas olvidado tu contrasena?

Mo estds registrado? Obtén tu cuenta gratis

Nota. Fuente propia

Se debe tener cuidado al momento de completar la informacion, esta debe ser exacta, ya
que la cuenta se puede crear, para otro usuario.

Iustracion 4. Campos a completar, para: “Registrarse en la plataforma”.

& > C & eseducaplay.com/signup/ w2 v » OO :

Registrate y obtén tu cuenta gratis
 Juegos y jugadores ilimitados
/ Compirtelos con enlaces, iframes o retas

 Puntuaciones guardadas durante 1 mes

Duvan

Vargas Huerta

felipeduvan@gmhil.com

Nota. Fuente propia
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Después de completar los campos correctamente se da clic en “Registrarme”.

Iustracion 5. Registro completo

[

&€ 5 C @ eseducaplay.com/signup/ - v * 0@ :

L]
(5 Acceder con Google - £ ]

0 registrate con tu correo electrénico

Duvan

Vargas Huerta

felipeduvan@gmail.com l

" No soy un robot e
ecaTona

Prrac - Candciones

@ Held

e eidoy acepto s cldusula d acién s
licencia y condiciones de uso del servicio

Autorizo al t

Nota. Fuente propia

Luego EducaPlay enviara un correo con un codigo de validacion de la cuenta, que se escribe

automaticamente en el rectdngulo que muestra la pantalla.

Iustracion 6. Validacion de la cuenta en la plataforma.

€ > C ae com/signup/’ 7862018isign=92420d0eb5b74d517b71856d8f2ab 7346 4cc6825 - e v 0@ :

educaplay

Cuenta pendiente de validacién

Te hemos enviado un email para validar tu cuenta. Simplemente debes pulsar sobre el enlace gue te
hemos suministrado en el mismo.

¢No has recibido el email?

Revisa tu bandeja de spam ya que, en muchas ocasiones, este tipo de correos de validacidn son
considerados como spam por algunos gestores de correo.

Si sigues sin recibir el correo de validacidn, puedes solicitar uno nuevo:

email

Volver a enviar email de
validacién

Nota. Fuente propia
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Se debe dirigir a la direccion del correo electronico en donde debe estar el correo enviado

por EducaPlay.

Tlustracion 7. Interfaz del correo electronico.

1) CUshta pendiente S Validasisn "% M Recibidos (220) - felipeduvamve xR ~ - o X
€& > C & mailgooglecom/ma #int e 2« » 00
= M Gmail Q_ Buscar en el correo electrénico = (©)
o- ¢ >
o/ Redactar ]
B Recibidos 220 @ Podrias perder el acceso a 6 afios de tu historial de Gmail
ga for 3 ) ent
dos
* i informacion de recuperacién Descartar @
[©]
B>  Enviados H
N o P g Promociones CRITIED pue—
v Mas =
Educaplay Educaplay - Educaplay Confirma tu direc y aD P ion: 19:28
-+
Etiquetas "~ Educacién Digital Boletin Septiembre | Educacién Digital - O ativa 14 sept
yo EBA NIVELES - EBA NIV re - 5 ) . ) 12 sept
yo reunion - reunion reunion Viernes, 8 septiembre - 7 pm 3/Ma Infor 8sept
Revista Indice INVITACION CONFERENCIA: EDUCACION PARA EL DESARROLLO HUMANO PLENO timado (a] >
M Conferencia-Ed. B3 Revista indice
6 una hoja de calculo contigo: "Hoja de calculo sin titulo” - Griselda Davila comparti ur =
Habilita las notificaciones de escritorio para Gmail.
>

[EBD 28°C Despejado

n £ Buscar
Nota. Fuente propia

Se abre el correo enviado y se da clic en “Verificacion de contenido” y con ello la cuenta

gueda activada.

Tlustracion 8. Correo de verificacion de la cuenta.

) Cuenta pendiente de validacion %

M Educaplay - felipeduvanv@gmail X

+

« > c

& mail.google.com/mail/u/0/#inbox/FMfcgzGtxKMwxkvzb NZVItXQCtIHFMP

M Gmail

Q, Buscar en el correo electrénico

n
I

<« & =2 4 m D de 508 > q
¢/ Redactar 8 o g o @ " (E0)
educaplay
Ed  Recibidos 219
¥r Destacados
@
(® Pospuestos
B  Enviados Confirma tu direccién de correo electrénico :
[ Borradores 2 jHola Duvan!
v Més Por cuestiones de seguridad, necesitamos comprobar tu direccion de correo electrénico
antes de continuar en nuestra plataforma. +
Etiquetas + Para activar tu cuenta pulsa sobre el siguiente botdn:
VERIFICA TU CORREO ELECTRONICO
También puedes copiar y pegar este enlace en tu navegador:
https://es.educaplay.com/verifyAccount/9786201-5cae2c3d 2bf0e95d40dc5ed 566920
79bfdd233f/ >

= T

Nota. Fuente propia

28°C Despejado




Después de lo anterior se regresa a la pagina de EducaPlay donde la cuenta ya estara
activada y se da clic en la opcion iniciar sesion.

Ilustracion 9. Cuenta validada y activada

B L T T

€ > C© @ eseducaplay.com/verifyAccount/9786201-5cae2c3d2bf0ed5d40dc5ed566920c7IbT4d2331/ = 4 @ 0O o H

educaplay ‘

Tu cuenta ha sido validada y ya esta
activa

Ya puedes acceder y comenzar a disfrutar de Educaplay

Inicia sesién

ﬂ £ Buscar .
Nota. Fuente propia

Se ingresan los datos que se solicitan (estos deben ser los mismos que se utilizaron al

momento de registrase).

Ilustracion 10. Requisitos para: “Registrase en la plataforma”.

€ > C @& eseducaplay.com/iogin/ o 1= % & 0O o i

educaplay ]

Crea y comparte tu mundo de juegos educativos

JA0n no tienss cuenta? Registrate gratis == facily rapido

Inicia sesion

felipaduvanv@gmail.com l

() Mantener sesién iniciada en este navegador

iHas olvidado tu contrasefia?

5 Acceder con Google - £ ]

Mo estds registrado? Obtén tu cuenta gratis

=

Nota. Fuente propia



En este punto ya se puede crear un juego, se selecciona el icono que tiene escrito “crear

actividad”.

Ilustracion 11. Interfaz inicial de la cuenta registrada

) Cuema i idaci % [ Actividades educativas de Duvarn x| o

€ > © @ eseducaplay.com/usuario/9786201-duvan/ = w & O @ :

Esi -

educaplay ; o]

O |.|| Informes }{ Retos @ Crear actividad

Duvan Vargas
Huerta Prueba la nueva seccion Mis

B veiorar o pian .
“ Invitados P
Tus Invitados juegan y crean bajo tu control y sin necesidad de tener

una cuenta. Decide su nombre y supervisa sus creaciones. jHaz clic en

&7 Mis actividades la seccién "Mis Invitados” y pruébalo!

(@) Mis retos

2%z Mis invitados Mis actividades 2 Compartir por LTI == Filtrar

Mis favoritos

£ Buscar

Nota. Fuente propia

Esto abrira un panel donde se muestran todos los juegos que se pueden elaborar, en este caso

se trabaja con Froggy Jumps.

Ilustracion 12. Opciones de juegos para disefiar.

3 (7) Cémo crear tu propiojuege X | [ Editor de recursos educativos * -+ ~ - =} bad
€ > © @ eseducaplay.com/editor-de-recursos/ = v @ = O0@ :
Todes los favarites

Crear actividad

| eains | P

Relacionar Sopa de letras
Columnas & .

Ordenar Letras Ordenar Palabras Ruleta de
4 Palabras
- reulo con

Desorc

Nota. Fuente propia
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Lo primero que muestra la plataforma después de ingresar al juego es la opcién de darle un

titulo al juego, cabe resaltar que no es obligatorio.

Hlustracion 13. Titulo para la actividad.

v - 8 x

16241 2w M = 0@ :

€ > C @ eseducaplay.com/editor-de-recursos/16241328
Todos os favaritos

‘&3 (7) Como crear tu propiojuege . X | [ Editor de recursos educativos: X | o

Dime un titulo

y crearé tu Froggy jumps

También puedo hacerlo con un enlace o un fragmento
de texto. Dejaré tu juego listo para "Publicar”
cambiando antes lo que quieras.

iPruébame ahora!

No volver a mostrar Ahora no

Nota. Fuente propia

Seguidamente en la pantalla se muestran las opciones que brinda la plataforma, para

programar el juego.

Iustracion 14. Secciones para edicion de la actividad.

OB (7) Cémo crear tu propio juego X 7 Editor de recursos educativos: x + e - =] x
= v & = 0@ :

fe-recursos/16241328/

€« > C & es.educaplay.com/editor-de
Todes los favoritos

educaplay

11 Opciones ‘ = Informacién /\ l.\ & Previsualizar /\ < Publicar

Crear Froggy jumps

i
porque el valor es inferior al 25%
@

() jAprende a crear actividades con este videotutorial!

Te explicamos paso a paso el proceso de crear actividades a través de los videotutoriales de Educaplay.

(E) Ver videotutorial

Hazlo con Ray, tu creador automatico
con IA

m

iVamos alla! o>

Nota. Fuente propia
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La primera opcion es “Crear” que es en la que van a ir ubicadas las preguntas con sus

respetivas respuestas.

Iustracion 15. Seccion de: Crear preguntas.
T

€ > C & escducaplay.com/editor-de-recursos/16241328/

2 % » = 0@ :

| Todos los favaritos
- ™ Ve - - ™~ -
1 55 Crear +il Opciones = Informa:ién) k@ Previsualizar} ( Publicar )

Cuestionario ©

indice de calidad

No puedes publicar la actividad
1  Pregunta

porque el valor es inferior al 25%
o O |2
‘ Escribe aqul el enunciado de la pregunta ]
250
Respuestas

(B [

o (@ e €3
—  clmliae, I

Nota. Fuente propia

La segunda herramienta brinda ciertas opciones acerca de juego explicando cada una de

estas, cabe resaltar que dichas opciones son editables.

Iustracion 16. Seccion de “Opciones de edicion”.

_ o) EEmeEms s &

<« > C @ es.educaplay.com/editor-de-recursos/16241328/

e % = 00 :
| Todos los favoritos

e ™~ ™ -
"\ E:} Crear 2 111 Opciones = Informacién/' \@ Previsualizarj [ G Publicar

Opciones Froggy jumps

Indice de calidad
No puedes publicar la actividad
porque el valor es inferior al 25%

Penalizar errores

Establece un numero méximo de errores. En este tipo de juego, los errores siempre afectan a la puntuacion. ()
Numero de vidas a 5 e
Tiempo

Establece el tiempo para responder cada pregunta. ()
Segundos por pregunta a 20 e

Orden aleatorio

O Buscar ™S o0 o ) B o wE

£s %A 30°C Parc. nublado A

Nota. Fuente propia



El tercer icono es la informacion acerca de la evaluacion, es preciso mencionar que estos

campos se deben llenar obligatoriamente.

Tlustracion 17. Seccion de “Informacion”.

_ £ Eoorac reases eavciox X

€« > C @ eseducaplay.com/editor-de-recursos/16241328,

e % » = 00 :

Todos los favoritos

I‘\ m: Crear 111 Opciones K© Previsualizar | ( Publicar

Informacién Froggy jumps .
Indice de calidad

No puedes publicar la actividad

porque el valor es inferior al 25%

Idioma ©
Espafiol ~
Titulo

ntroduce aqui el titulo de la actividad |

Descripcidn

ntroduce aquf la descripcion de La actividad l

=

Nota. Fuente propia

Regresando a la opcion “crear” se mostrara un pequefio ejemplo de como se debe
desarrollar una actividad con el software.

Ilustracion 18. Edicion de preguntas en la seccion “crear”.

€ > C @ eseducaplay.com/editor-de-recursos/16241328/

= v » 0@ :

| ] Todes los favoritos

+11 Opciones ‘ = Informa:iénj k@ Previsualizarj (3 Publicar
N 4
:Cédmo afecta la distancia entre dos cargas eléctricas a la - éliecs Gl eEthisls)
uedes publicar La actividad, pero
uerza de Coulomb? & no aparecerd en el buscader
porque el valor es inferior al 50%

®

Respuestas

A-| 4 | A mayor fuerza, mayor distancia & ®
B- A mayor distancia, menor fuerza V74 °
c- la distancia no afecta a la fuerza 174 (;()

ﬂ £ Buscar
Nota. Fuente propia




En este caso solamente se debe seguir lo que el software orienta, por ejemplo, la
pregunta que se quiere que el educando le encuentre respuesta se coloca donde dice: Coloca
aqui tu pregunta, también se pueden colocar imagenes, videos solamente dandole clic en los
iconos correspondientes y finalmente el icono del lapiz se usa para marcar la respuesta

correcta.

Iustracion 19. Validacion de la respuesta.

& Nuevs pestaia X | ) Editor de recursos educativos; = -+ ~ - “ x
€« B> C @& eseducsplay.com/editor-de-recursos/16241328/ = v = O @ :
Todea tas tavari
1t Opeiones ‘ = informacién ) (@ Previsustizar ) & Pubticar
l = I :Cédmo afecta el simbolo de las cargas eléctricas a la Fuerza ~ indice de calidad
de Coulomb? “ o] SiEIS
Respues tas
A I = ’ Dos cargas de igual signo se atraen P (>7<)
B- [ @ I Dos cargas de igual signo se repelen & °
c- | =] ] Dos cargas de distintos signos re atraen = (%)
i 3 ;Cudl es la separacién de dos cargas de -6c y -4... o T &
e i o

Nota. Fuente propia

Se recomiendo utilizar algunas ayudas audio-visuales como audios o imagenes.

Hustracion 20. Edicion de las interrogantes.

@ Nueva pestaiiz cativos; X (e v - 0 x

2 % » 0@

Todos los favoritas

11 Opciones = Informacién | | @& Previsualizar (3 Publicar

€ > C ae

[ (Cudles la separacion de dos cargas de -6¢ vy -4c, si la o it dbedtie
\— J fuerza de repulsion entre ellas es de 200N? - Puedes publicar la actividad, pero
: no aparecera en el buscador
Respuestas porque el valor es inferior al 50%
— ®
a-| B | 32.866.02m A - |
— .
B—‘ @} 3,27.76m 2 (x
c-‘ 2] ‘ No existe separacion, 2 (X)
4 Dos cargas iguales de 2,3C separadas por 0,02... i I i

n"p Buscar e O
Nota. Fuente propia 3



Como se mencionaba anteriormente para publicar el juego primero de debe completar los

datos de la tercera pestana titulada: “Informacion” con los datos correspondientes.

Ilustracion 21. Edicion de la seccion “Informacion”.

@ Nucva pestafia B [ Editor de recursos educativos: x [ ~ - o x
€& > C @ eseducaplay.com/editor-de-recursos/16241328, = v =» O @ :
T
S Crear 1 Opciones . = Informacién . ®© Previsualizar > Publicar
\ AN 7
Ql“ - Secundaria v) »
- Indice de calidad

. Puedes publicar la actividad, pero
Asignatura

Area de conocimiento
(Fl‘sir.a ~ )

Etiquetas ©

nayor

ad

n & Buscar
Nota. Fuente propia

En caso de tener algun error en el desarrollo del juego al momento de publicarlo este

mismo lo sefiala, y obliga a corregirlo.

Ilustracion 22. Errores comunes de publicacion.

& Nueva pestana
€ - C & eseducaplay.cor

No es posible publicar tu actividad

Aseguirate de cumplir todos Los requisitos necesarios para publicar tu actividad

Titulo
Necesitas establecer un titulo

[x] Descripeion
Necesitas establecer una descripcion

Nota. Fuente propia
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Finalmente ya publicada la actividad brinda algunas opciones como crear un reto,

comapartir el enlace o crear otra actividad.

[lustracion 23. Actividad publicada.
I © s

€ 3> @ @ eseducaplay.com/editor-de-recursos/16241328/ = w* ®» 0@

Todos los favoritos
v~ h
iBien hecho!

Tu actividad ha sido creada con éxito

( Ver actividad )

Puedes seguir desde Mis acti en tu panel de usuario.

(Qué deseas hacer ahora?

x Crea una competicién entre un

Ci rto L L la actividad
grupo de jugadores con esta g@ S EG IO e @ ﬁ Sigue creando actividades

intégrala en otras plataformas
Frear et

actividad

ﬂ £ Buscar o — (e}
Nota. Fuente propia

En la opcion compartir, proporciona la URL o enviarlo directamente a algunas

plataformas educativas.

Ilustracion 24. Opciones para compartir la actividad.

& > C @ eseducaplay.com/editor-de-recursos/16241328/ 2 % » 0@ :

| Todos los favoritos

Compartir actividad

E S “

Enlace a la actividad

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/162413 [

Inserta la actividad en tu web

<iframe allowfullscreen width="795" height="6398"
frameborder="@" src="https://es.educaplay.com/juego/16241328~
evaluacion_de_fisica.html"></iframe> [u]

O Buscar St =0 3 o v s %A 30°C Parc nublado -

Nota. Fuente propia
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Finalmente se regresa a la pagina principal donde ya aparece anclada la actividad.

Hustracion 25. Visualizacion de la actividad publicada en la cuenta.

€ 3> C @ eseducaplay.com/usuario/9786201-duvan/ =  ®» = 0O ° H

| | Todos los favoritos

Tipos de actividades  Centro de ayuda

o P g remi
ecuoopiz o
() Mis favoritos Publicadas

D Informes

X (.m Froggy Jumps
¥y Evaluacion de Fisica
£ Bandeja de entrada
. Los siguientes ejercicios
Q Notificaciones evaluacion su aprendizaje...
57 MiPlan & @ a
@ Configuracién de cuenta d Crear reto
—):| Desconectar y Editar
'._|':| Duplicar
() Descargar
~
@ Imprimir J

-
A 30°C Parc.nublado ~

H £ Buscar

Nota. Fuente propia

RECURSOS ADICIONALES
Crear actividades en EducaPlay
https://youtu.be/ARKtEQNSIfI 2si=quWI10stxKfyL4ZsM

Como crear tu propio juego de Froggy Jumps en Educaplay

https://youtu.be/MCQO00d3EXZw?si=PhGfgnNEy4JesJkk
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I.  INTRODUCCION
La ley de coulomb es una ley fundamental de la electrostatica que describe la fuerza
entre dos cargas eléctricas. Es de importancia mencionar que dicha ley puede ser ensefiada
de manera efectiva utilizando simulaciones interactivas, como lo es PhET colorado. Al
utilizar dichas simulaciones los estudiantes tienen la oportunidad de explorar de manera
practica y visual los diferentes fendmenos Fisicos, lo que favorece a obtener un
discernimiento mas claro de las tematicas. A continuacién, se presenta de manera detallada
un paso a paso, que permitira llevar a cabo el desarrollo de simulaciones de la ley de
coulomb, enfocado en comprobacidn de resultados de ejercicios practicos.
OBJETIVOS

+ Explicar la importancia del simulador en linea PhET colorado, aplicado al contenido

Ley de coulomb.
+ Observar de manera préactica la contextualizacion de datos de ejercicios de la ley de

coulomb, mediante la utilizacion de guiones de laboratorio.
+ Desarrollar el guion de laboratorio en las y los estudiantes para elaborar simulaciones

de la ley de coulomb.

I1. MATERIALES Y EQUIPOS

v’ Celulares inteligentes o tables.

v Acceso a datos moviles o red wifi.
I11. NORMAS DE SEGURIDAD
Usar conexiones de internet seguras.

No descargar informacién de fuentes, para evitar el dispositivo se infecte de malware.
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IV. PROCEDIMIENTOS
Acceder a Google y escribir el enunciado PhET Colorado.

Figura 1Buscador de Google

& Nueva pestafia x  +

= C G Buscar en Google o escribir una URL

Google

© PHET colorado

(=
-

~ +

Tienda virtual ~ Agregar acce...

Nota. Fuente propia

Qe

Gmail

# Per

Una vez mostrados lo resultados ingresar a la pagina PhET simulaciones gratuitas

aparee como primera opcion.
Figura 2 Resultados de busqueda

@. phet colorade - Buscar con Goor X +

< X @ google.com/search?q=phet+colorado&oq=PHET+&aqs=chrome.0.69i59j69i57.321150j0j15&sourceid=chromed&ie=UTF-8
Go g|e phet colorado X & @ Q
Imagenes Simulations Fisica Videos Circuitos Balancing act Construye un atomo Ca

Cercade 2,44 0 resultados (0.29 segundos)

University of Colorado Boulder
W&l htips:i/phet.colorado.edu s .. H

PhET: Simulaciones gratuitas en linea de fisica, quimica ...
PhET de la Universidad de Colorado en Boulder crea simulaciones interactivas gratuitas de
matematicas y ciencias. Las simulaciones de PhET se basan en ..

Simulaciones
Diana LopezTavares@Colorado.edu. Guanajuato, México

Simulaciones gratuitas en ...
Diana.LopezTavares@Colorado.edu. Guanajuato, México .

Quimica
Ir directo al contenido principal. PhET Home Page. University of

Mavimiento de un Proyectil
Ir directo al contenido principal. PhET Home Page - University ...

Mas resultades de colorado.edu »

H ,O Buscar

Nota. Fuente propia

Gasizs os filtros

@

Herramientas

~ = )

Imagenes 33

sonalizar Chrome

que

SafeSearch ~

o




Una vez dentro de la pagina apareceran como opciones las diferentes simulaciones

organizadas por asignaturas, a lo cual se debera seleccionar el area de Fisica.

Figura 30pciones de asignatura

&

Mas de 1.1 mil millones de simulaciones ejecutadas.

FiSICA QUIMICA MATEMATIC CIENCIAS BIOLOGIA
A DE LA «
N

i} TIERRA S
N
O

Nota. Fuente propia

Una vez dentro, se debera buscar el laboratorio ley de coulomb.

Figura 4 Laboratorios ordenados por tematica

H Fittros - Simulaciones Int x  + v = a X
&« C @ phetcolorado.edu/es/simulations/filter G @ g w 0O a :
—— a o E &
Fracciones: Igualdades Ley de Coulomb
E E
H P Buscar = o S NEB BN P o B

Nota. Fuente propia

(SD]



Al ingresar al laboratorio se le pedira seleccionar entre la opcién macro y atomica. A lo
cual en esta ocasion se trabajara de manera macro, debido a que se desea estudiar dicha ley

mediante esta manera.
Figura 5 Laboratorio de preferencia

Ley de Coulomb

> —

Escala Macro

PhET :

1500
Qire. ~Eo2BH L 250 B

Nota. Fuente propia

Una vez dentro, podra observar las diferentes herramientas del laboratorio que permitiran

llevar a cabo las simulaciones.

Es importante mencionar que de esta manera el estudiantado, logra percibir de una manera
mas objetiva cada uno de los datos brindados. Ejemplo de ello es que las cargas son mostradas
como dos esferas, una de color rojo y la otra azul, la pequefa regla sirve para definir la
distancia del radio entre ambas cargas, y las pequefias flechas sobresalientes de las esferas

son quienes ayudaran a indicar si la fuerza es de repulsion o atraccion.
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Figura 6 Herramientas del laboratorio

<« G @& phetcolorado.edu/sims/html/coulombs-law/latest/coulombs-law_all.htmi?locale=es G @ 1w w 0O a :

Fuerza en q, por q; =319.557 N
H
Fuerza en q; por g, = 319.557 N

'
H
'
H
a2

—
4

Carga 1
= >)

Nota. Fuente propia

El docente argumentara, la explicacion previa del siguiente ejercicio mediante la utilizacion

de simulador PhET colorado.

Determine la fuerza con que se atraen dos cargas puntuales en reposo de 5 X 1076 C y 3 x

107°C separadas por 0,05m

Datos:
q.=5x%x10"%C sustituyendo en la formula se tiene que:
— -6 _ 1,192 g9 m?) (5x1076 ¢)(3x1075¢C)
g, = 3x1075C F=k%Z- (9 x10°N %) -
r = 0,05m F = 54N

2
k=9 x10°N =
c

Para ello se ingresaran los datos dados en el ejercicio (valor de g1, g2 y radio) y se
verificara visualmente si el resultado coincide, ademas si la fuerza aplicada es de atraccion

0 repulsion.
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Figura 8 Insercién de datos de ejercicios

< C @ phetcolorado.edu/sims/ht aw/lates aw_al 6 @@ v 02 :

Fuerza en g, porq; =53.925 N

Fuerza en qq por g = 53.925 N

10

Carga 1 Carga 2 (& valor de las Fuerzas
500 | 3uC ]
glc > £l >} M O Notacien Cientifica
-10 - 0 0

Nota. Fuente propia

Visualmente se observa que el resultado es muy similar al obtenido en su resolucién
practica, ademas de ello, se observa que al ser cargas positivas la fuerza suministrada es de
repulsion. Seguidamente se les solicita a los estudiantes resolver el siguiente ejercicio y hacer
su verificacion mediante el simulador PhET. Para ello deberan seguir el procedimiento
anterior realizado por el docente. Una carga de 6 X 10~%c a 4 cm de distancia de una carga

de —4 x 10~ ¢ calcule la magnitud de la fuerza.

Figura 7 Comprobacion de resultados de ejercicio

H Ley de Coulomb X+ v - X

<« C @ phetcolorado.edu/sims/html

Fuerza en gy por qq = 134.813 N
-

Fuerza en q; por g, = 134.813 N

- H
' .
' .
h .
1 2 3 4 5

0em 7 8 9 10

Carga 1 ~ Carga2 [ Valor de las Fuerzas
-4uc) [»]
« La . D Notacion Cientifica

Ley de Coulomb /ﬂ‘ H !‘i

Nota. Fuente propia




4. Anexos
Datos generales

Asignatura: Fisica Tiempo: 2h/c Fecha: 17 /10/2023

Colegio: Instituto Nacional de Palacagtiina

Competencia de ciclo: Aplica la conservacion y la transformacién de la Energia Eléctrica,
a partir de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para su utilizacion y

ahorro

Competencia de eje transversal: Aplica el pensamiento légico y los algoritmos en la

resolucion de problemas simples o complejos, en distintos &mbitos de su vida cotidiana.

Contenido: Ley de Coulomb

Indicador de logro: Aplica la ley de Coulomb, la intensidad de campo eléctrico, el calculo
del potencial eléctrico y la diferencia de potencial, en la resolucién de situaciones

problematicas sencillas.

Criterios de Evaluacion:

» Comprende la interaccion que existe entre dos cargas eléctricas puntuales a una
distancia determinada, mediante la experimentacion con materiales asequibles y el
trabajo en equipo.

» Calcula valor de la fuerza, la carga y la distancia que estan presentes en la Ley de
Coulomb, a través de la solucion de problemas sencillos.

» Muestra interés en la solucién de problemas sencillos acerca de la ley de Coulomb.
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I.  Actividades iniciales
» Dar la bienvenida a los estudiantes (Motivacional).
» Luego se explorar los conocimientos previos de los educandos con las siguientes
preguntas:

¢Desde su punto de vista que es Carga eléctrica?

¢ Qué cree que ocurre cuando dos cargas estan cerca entre si?

¢A escuchado los términos fuerza de atraccion y repulsion?

Il.  Actividad de desarrollo
» Presentar el concepto de la ley de Coulomb analizando su férmula

Fuerza

"Fuerza es toda causa capaz de producir o modificar un movimiento” (SENA, 2019, p. 9).
Llevando lo mencionado al tema en estudio la fuerza es la que ejerce una carga puntual

sobre la otra, dependiendo del signo y de la distancia que las separe.

Ley de Coulomb

“Fuerza de atraccion o de repulsion entre dos cargas puntuales es directamente proporcional
al producto de las dos cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia”

(Vital Martinez, 2022, p. 10).

Carga eléctrica

“Capacidad que tiene la materia de ejercer un trabajo a partir de una fuerza de atraccion o

de repulsidn, dependiente de la magnitud y su polaridad o signo” (Vital Martinez, 2022, p.
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4). Como se mencionaba anteriormente la magnitud de la carga esta estrechamente

relacionada con la fuerza de atraccién o de repulsion.

Mediante la evaluacidn en la plataforma se pretende que el estudiante identifique todos

estos factores que intervienen en la ley de Coulomb, de una manera activa y dinamica.

Mateméticamente: F = k52

2
Donde “k” es la contante eléctrica: 9 X 10°N T:—Z

¢ 9

q” la carga puntual 1 y 2 respectivamente
“r” la distancia entre las cargas

De esta formula también se puede concluir que si: g, = g, entonces F = k 2122 jgualmente
r

N

fXr

r2 = k%también q? =

» Utilizando el siguiente experimento se explicard como funciona la atraccién o
repulsion entre dos cargas eléctricas puntuales.

En este caso, se divide a los estudiantes en parejas y se les proporcionan dos pelotas
de ping-pong. A continuacidn, se les instruye para que froten las pelotas en un material
conductor durante 2 minutos, generando una carga eléctrica en las mismas. Este paso se
realiza con el propdsito de preparar las pelotas antes de realizar la interaccion.

Luego, se pide a los estudiantes que acerquen las pelotas y se les pregunta qué
sucede cuando las pelotas se acercan entre si. Aqui es donde se realiza la observacion y el
analisis del fendmeno de atraccion o repulsion entre las cargas eléctricas de las pelotas.

A través de este proceso, los estudiantes pueden realizar un experimento practico y

obtener resultados empiricos sobre el comportamiento de las cargas eléctricas. Pueden
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observar si las pelotas se atraen o se repelen, y asi comprender mejor el concepto de
atraccion o repulsion eléctrica.
» Se explica la resolucion del siguiente problema, apoyandose con el simulador en linea
PhET Colorado (para ello se hara uso del manual facilitado a los educandos)
Determine la fuerza con que se atraen dos cargas puntuales en reposo de 5 X 107 C y 3 x

1072¢ separadas por 0,05m

Datos:
g, =5x10"°C sustituyendo en la formula se tiene que:

— -2 _ 1,914z 9p m2) (5x107¢¢)(3x1072C)
q; = 3x107%C F=k®25 (9 x10°N =) o
r=0,05m F = 5,400N

k=9 x 10°N ™
c

» Con base a lo explicado los estudiantes resolveran el siguiente ejercicio y verificaran
Si su respuesta es correcta con el simulador en linea PhET Colorado.
Una carga de 6 x 10~%c a 2m de distancia de una carga de —4 x 10~®¢ calcule la magnitud

de la fuerza
Actividades de culminacion

e Los educandos resuelven los siguientes ejercicios en la plataforma educativa

EducaPlay
¢Como afecta la distancia entre dos cargas eléctricas a la fuerza de Coulomb?
A. A mayor fuerza, mayor distancia
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B. A mayor distancia, menor fuerza
C. Ladistancia no afecta a la fuerza

¢Como afecta el simbolo de las cargas eléctricas a la Fuerza de Coulomb?

A. Dos cargas de igual signo se atraen
B. Dos cargas de igual signo se repelen
C. Dos cargas de distintos signos re atraen
¢ Cudl es la separacion de dos cargas de -6m y -4m, si la fuerza de repulsién entre ellas es de

200N?

Dos cargas iguales de 2,3C separadas por 0,02m ¢Con qué fuerza interactiian?

Autoevaluacioén

¢Qué le gusto de la clase?

¢Qué no le gusto?

¢ Qué se podria hacer para mejorar, y que la clase sea mas divertida
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6.1.2 La clase del futuro.
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Numero y nombre de la unidad: unidad 1V la Energia Eléctrica

Tema que contempla: Corriente Eléctrica.
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Descripcion de la propuesta.

La siguiente propuesta didactica recibe el nombre “la clase del futuro”, titulada de
esta manera por la proyeccion a futuro que esta representa, en donde los estudiantes pueden
ser constructores de sus propios conocimientos. Esta iniciativa busca ir mas alla de los
métodos tradicionales de ensefianza, adoptando un enfoque holistico que integra tecnologia,
recursos tangibles y participacion activa del estudiante. Al adoptar recursos didacticos
innovadores, como plataformas en linea y juegos interactivos, se fomenta el desarrollo de
habilidades criticas, la creatividad y la autonomia en el aprendizaje.

A través de esta propuesta, se busca brindar a los estudiantes un acceso enriquecedor
a una clase interactiva y atractiva, que les permita ampliar sus conocimientos sobre el
contenido de corriente eléctrica mediante el habil uso de herramientas digitales como Google
Sites y Quizizz.

Esta propuesta esta dirigida a docentes de Fisica u otros educadores que deseen dar
un enriquecimiento didactico a sus clases, demostrando que el uso adecuado de los recursos
didacticos tanto tecnolégicos como tangibles son alternativas con muy buenos resultados en
la formacion educativa tanto de estudiantes como docentes, ademas de ello dandole un
enfoque productivo al uso correcto de herramientas digitales que los estudiantes poseen como
(Celulares, Tabletas 0 Computadoras).

La propuesta “La clase del futuro” esta estructurada de la siguiente manera

% Introduccion
+ Objetivos
+ Recursos que utilizar

o Manual interactivo de Quizizz y Google Sites. (Elaboracion propia)
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1. Introduccion

El campo educativo en la actualidad, demanda una busqueda permanente de métodos,
estrategias o recursos didacticos por parte de los educadores, debido a que se han convertido
en una alternativa factible para la comprension de tematicas de asignaturas cientificas
fundamentales como la Fisica. Tal asignatura durante el proceso de formacidn presenta una
necesidad de comprension de los diferentes postulados y fendmenos fisicos de diversas
tematicas, no obstante, se debe recalcar que ante la inminente estadia en una era cientifico-
tecnoldgico el aprovechamiento de tales recursos brinda la oportunidad de facilitar clases
interactivas, enriquecedoras y llamativas para el estudiantado.

El uso de recursos didacticos en clases es de suma importancia, ya que, permite a los
estudiantes aprender de una manera interactiva y motivadora, ademas de ello fomenta la
participacion activa de los educandos y proporciona oportunidades para desarrollar sus

habilidades analiticas y cognitivas.

Mediante la propuesta “la clase del futuro”, se busca fundamentar tales argumentos a
través de la aplicacion de recursos didacticos en el contenido corriente eléctrica. Para ello, se
facilitara el acceso al estudiantado a un sitio web (Blogger educativo) creado en Google Sites
con toda la informacion necesaria, tanto tedrica como practica y a la cual el estudiante podra
acceder en cualquier momento. De igual manera desde dicho sitio podran acceder a un juego
en linea creado en Quizizz, en donde daran respuesta a una serie de preguntas y ejercicios,

relacionado a lo trabajado en el encuentro.

El uso de Google Sites y Quizizz durante el desarrollo de clases permite cubrir los
espacios de desarrollo y evaluacion de los contenidos, puesto que en el primero de los antes
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mencionados el docente tiene la oportunidad de estructurar la informacion tedrica, ejercicios,
esquemas e imagenes que desea presentar durante la hora clases y mediante Quizizz evaluar
dicho desarrollo a través de juegos interactivos que dan la posibilidad de estructurar la prueba

de la manera que el docente la desee.
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2. Objetivos

Objetivo General.

Superar las competencias planteadas en indicadores de logro y competencia de ciclo
del contenido corriente eléctrica, mediante la aplicacion de recursos didacticos (Google Sites
y Quizizz)

Objetivos Especificos.

Comprender conceptos teéricos de manera visual y atractiva mediante el uso de
recursos didacticos en el contenido corriente eléctrica.

Desarrollar habilidades de resolucion de problemas y ejercicios mediante la

utilizacion de recursos didacticos.
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3. Recursos para utilizar

De acuerdo con Tolosa Bailén & Garcia Bernabéu (2011) Google Sites es:

Una aplicacion de caracter gratuito que puede utilizarse para la creacion de
tareas bajo el formato wiki. Esta herramienta informatica tiene un disefio de uso muy
sencillo, pero con un gran potencial. El éxito en su uso estara basado en la oportuna
eleccidn del tipo de actividad que el profesor plantee prestando especial atencién a
los plazos de ejecucion y al volumen de trabajo requerido. Por un lado, el alumno
desarrolla su trabajo en un entorno familiar similar a la Wikipedia (ampliamente
conocido), con libertad de horarios y la posibilidad de incorporar diferentes tipos de
materiales audiovisuales ademas del texto escrito. El profesor, por otro lado, tiene la
opcion de marcar tareas para su realizacion de manera individual o en grupo, puede
evaluar de igual manera, e incluso hacer evaluaciones cruzadas entre diferentes
grupos (p.1)

En resumen, la utilizacién de Google Sites como un recurso educativo integral
permite transformar que transformaré la clase de Fisica sobre corriente eléctrica en una
experiencia interactiva, colaborativa y enriquecedora, proporcionando a los estudiantes las
herramientas necesarias para explorar y comprender los conceptos fundamentales de manera
mas significativa.

Quizizz.

Ruiz (2019) Expresa que Quizizz

Es una web que nos permite crear cuestionarios en linea que los estudiantes

pueden responder de tres maneras distintas: 1. En un juego en directo 2. Como tarea
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(los resultados le llegan al maestro) 3. De manera individual. Cabe resaltar que es
una web/app gratuita y puede ser registrado con su usuario de Google, por lo tanto,
no tendria que hacerse una cuenta mas. Los alumnos que “jueguen” en Quizizz no
tienen que registrarse, solo es necesario que introduzcan el pin del juego que les da el
profesor. Tampoco necesitan instalar ninguna app en su dispositivo (movil,
ordenador, tableta...) desde cualquier navegador pueden jugar, cuando contestas en

Quizizz no necesitas estar mirando a la pizarra o proyector de la clase, sino que la

pregunta aparece en cada uno de los dispositivos junto a las posibles respuestas.

En concordancia a lo anterior la plataforma Quizizz es una herramienta invaluable
para evaluar el conocimiento de los estudiantes en diferentes contenidos de Fisica, ejemplo
de ello es en el contenido corriente eléctrica. Al emplear esta plataforma interactiva, los
educadores pueden disefiar cuestionarios personalizados que abarquen conceptos clave,
teorias y aplicaciones practicas relacionadas con la corriente eléctrica. Los estudiantes
participan activamente en la evaluacion a través de preguntas de opcion multiple, permitiendo

una retroalimentacién instantanea y fomentando el aprendizaje auto dirigido.
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Introduccion al manual

Quizizz es una herramienta educativa que permite llevar a cabo la creacion de
cuestionarios interactivos, que facilmente pueden ser utilizados en la evaluacion de
aprendizajes del estudiantado de una manera atractiva y estimulante, retomando conceptos,
ejercicios o ejemplos practicos que se hallan visto en el transcurso de la clase. Bajo esta
premisa el presente manual estd enfocado en la explicacién detallada de la creacion de un
juego en dicha plataforma, contextualizado al contenido corriente eléctrica que se recibe en
undécimo grado, mediante ello se pretende alcanzar las diferentes competencias de
aprendizaje y dar respuesta positiva a los posibles desafios que puedan ser vistos en dicha
tematica.

Dicho de palabras de (Ruiz, 2019) Quizizz ofrece un

Amplio abanico de posibilidades que ofrece, la facilidad para reutilizar parte de los

cuestionarios de otros profes, el detalle de los informes, la opcion de anular el valor

de las respuestas rapidas, o la ventaja que tiene la revision de fallos tras acabar el test.

Objetivos del manual

Explicar la importancia de la herramienta tecnoldgica Quizizz, aplicado a la temética
corriente eléctrica.

Comprender los fundamentos teéricos de corriente eléctrica y resolucién de ejercicios
practicos mediante juego interactivo “juguemos aprendiendo”

Materiales y equipos

» Computadoras
» Tablet o teléfono celular

> Acceso a red Wifi o datos moviles
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Procedimiento
Ingresa a Google y escribe el termino Quizizz, seguido de clic en Quizizz- Free
Online Lessons Activities. [ Quizizz: Actividades gratuitas de lecciones en linea]

Figura 1 Panel de inicio de Google

« @ 3 googlecom/search?q=quizizz8ioq=8igs lcrp=EgZjaH vbWUgBggAEEUYOZIGCAAQRRY 7MRAIARAUGMcBGLEDGNEDGIAEMgBIARBF GDkY4wIYsQMYgAQyBwg DEAAYIAQ... Yr o &
Google quizizz > L = Q

Q, Todos B Noticias @ videos & imagenes i Mas Herrarr

Cerca de 23,500,000 resuitados (0.29 segundos)

Quizizz

=)

L e a——

Quizizz | Free Online Quizzes, Lessons, Activities and ... quiZiZZ L~

Motivate every student to mastery with easy-to-customize content plus tools for inclusive Besaoliador o unznzz

assessment, instruction, and practice sonware

Join my quiz
J0In an ACHVIty WIth Your €lass and find of Create your own quizzes

Fundaeién: 2015, Bangalore, India
iQuizz en espariol! Fundadores: Deepak Joy Cheenath, Ankit Gupta
Prueba de para University estudiantes. |Encuentra otros Renuncia de responsabilidad
Admin Perfiles

quizizz-al-quota™0,"qhw-sKip-pricing " "DISABLED

Espariol Facebook Instagranm Twitter

Prueba de Espafiol para KG estudiantes. [Encuentra otros

Nota. Fuente propia

Una vez cargada la pagina podra observar las diferentes opciones ofrecidas por la
plataforma y debera dar clic en crear, lo que le permitira disefiar su propio juego educativo

de la temética de estudio.

Figura 2 interfaz de inicio de Quizizz

~  [@ Busca entre millones de cuest: X+ - X
<« G % quizizzcom/admin c % 0@

O.U|Z|zz e Bibliotecade ... ~ Introducir cédigo fa

maycoll cordoba

¢{Qué vas a ensenar hoy?

Invita y gana
Super gratis

* >

s Explorar

b % © @ e B @

% Informes Matematicas Inglés Estudios sociales Idiomas Ciencias Informatica Ed profesional Artes creativas Salud y Ed Fisica

kx4 Clases

@ Ajustes

~ Mas e

Nota. Fuente propia




Seguidamente le brindara la opcion para seleccionar que tipo de evaluacion desea

realizar en este caso se debera seleccionar examen.

Figura 3 propuesta de tipo de prueba

<« G % quizizzcom/admin G W oo :

(Qué te gustaria crear?

o Examen Al

iCree desde cero o use Quizizz Al para
generar rapidamente cuestionarios a
partir de cualquier documento, enlace o

mensaje!

9 Lecciéon Al

Agregue diapositivas divertidas e

interactivas a las evaluaciones que alos

Nota. Fuente propia

Podra observar los diferentes métodos para crear la evaluacién, desde opciones
multiples, llenar el espacio en blanco, entre otros. En este caso se trabajara con seleccion

multiple para facilitar al estudiantado su capacidad de lectura y ademas ahorrar tiempo.

Figura 4 opcion de métodos para la creacion de prueba.

<« G % quizizzcom/admin/quiz/654426160b4acci33c458ad2 edit c % 0O & :

QUlZlZZ Cuestionario sin titulo o

Agregar preguntas de la biblioteca de Quizizz

Q Buscar

O crea una nueva pregunta.

Evaluacién

Opcién multiple

h Reordenar

E‘ Arrastrar y soltar

& Respuesta matematica
E:‘ punto de acceso

@ Clasificar por categorias

Pensamiento de orden superior

Dibujar

b Respuesta de video

Otro,

E Llene el espacio en blanco

b Coincidente

& Desplegable

a Etiquetado

& graficar

E Comprension

E Abierto

h Respuesta de audio

Nota. Fuente propia




Seleccionado el método de evaluacion, sera dirigido a la siguiente pestafia, en donde
puede comenzar a escribir la pregunta de la tematica de estudio. Debera seleccionar cual es
la respuesta correcta para la interrogante, ya que, al momento de evaluar, el juego corregira

automaticamente la prueba segun las respuestas que usted haya seleccionado. Seguidamente

de clic en guardar pregunta.

Figura 5 opcion para insercion de preguntas.

~ (8] Quizizz x +

“« c 23  quizizz.com/admin/quiz/65359687e9079468e050e100/question/65359ce5016edc7519b8c48f/edit G ¥ a @
¢ Opcion multiple P e Y ———
A B I u s x X z fa Introducir ecuacion Q Anadir explicacion de la respuesta
¢Qué es la corriente eléctrica?
of | @
Es el flujo de carga eléctrica a
’ : través de un material conductor,
ley de la Fisica que sirve para
L S S debido al desplazamiento de los
cargas electrones que orbitan el nucleo
de los dtomos que componen el
conductor.
H A Buscar e ] u m O m w ow . Saal MBxc ~mDw p Lf: L

Nota. Fuente propia
Una vez guardada la pregunta, puedes seguir generando las interrogantes deseadas y
adaptarlas de la manera que consideres mas adecuada. Esto permite que la pregunta tenga
mas de una respuesta correcta y brinda mayor flexibilidad en el proceso de evaluacion.
De esta manera, se fomenta el pensamiento critico y se promueve la capacidad de los
estudiantes para analizar diferentes perspectivas y llegar a conclusiones fundamentadas.
Ademas, al permitir multiples respuestas correctas, se reconoce la diversidad de enfoques y

soluciones que pueden existir para un problema determinado.
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Es importante tener en cuenta que, al disefiar preguntas con mdltiples respuestas
correctas, se debe proporcionar una retroalimentacion clara y detallada para cada respuesta
correcta esperada. Esto ayuda a los estudiantes a comprender por qué una respuesta es valida
y a expandir su conocimiento sobre el tema en cuestion.

En resumen, al permitir maltiples respuestas correctas en una pregunta, se fomenta el
pensamiento critico, se promueve el analisis desde diferentes perspectivas y se reconoce la
diversidad de enfoques y soluciones. Esto enriquece el proceso de evaluacion y brinda a los

estudiantes la oportunidad de demostrar s u comprension de manera mas amplia y creativa.

Figura 6 ejemplo de pregunta con material visual

v Quizizz X+ - X
<« c 2%  quizizz.com/admin/quiz/65359687e9079468e050e100/question/6535a3c9065e7 107e3e7725f/edit G % [ ] @ H
< [E] opcion multiple - v 2puntosv (D 2minutosv  © Etiquetartemas B Guardar pregunta

A B I U § X % X fu Introducrecuacién @ Afadir explicacién de la respuesta

¢Cudles son ejemplos de corriente eléctrica?

sistemas de iluminacion

H P Buscar

Nota. Fuente propia
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También se puede agregar ejercicios practicos que les sean viables de resolver a los

estudiantes y desarrollar su pensamiento légico.

Figura 7 ejemplo de pregunta con ejercicios

v @ uizizz x o+

<« c 23 quizizz.com/admin/quiz/65359687e3079468e050100/edit?at=654426def92cc73baf49beec

Divirtamonos recordando

Quizizz

= E Pregunta 5 # # Editar i8]

)

si por un bombillo pasa una carga de 20 coulomb en 5 segundos ¢Cual sera la intensidad

con que circula la corriente?

s de respuesta

@ 4amperes @ 5amperes

@ 10 amperes @ 2amperes

& Sminutes v @ 6puntos - % No etiquetado

= E Pregunta 6 Zz Z Editar i8]

& Etgueta

[}

si por la seccién transversal de un alambre pasa una carga de 40 coulomb en 8 segundos

#Cudl sera la intensidad con que circula la corriente?

ﬂ £ Buscar

Nota. Fuente propia

Buscar

Publicar cuestionario (cirl +s)

Haga clic aqui para subir la imagen

Divirtamonos recordando s

@ Publico | B8 Spanish: Castilian

@ Cambio de le Cambiar

. hora b puntos
Importar desde:

B Google Forms X
Hoja de calculo a5
i Agregar calificacion £
8 Afiadir tema £

Puntos totales
20 puntos

6 preguntas calificadas

B 26:c

~ G T Q) P

2/

Una vez estructuradas las preguntas deseadas se da clic en publicar.

Figura 8 Opcion para publicar prueba

~ Quizizz X +
<« C 25 quizizz.com/admin/quiz/65359687e9079468e050e100/question/6535addeb9500bad0cad2c1 b/edit
< E) opcion multiple -

A B I U & X x I fta Introducir ecuacién

~ Bpuntos = @

5 minutos =

— >

o®

© Etiquetar temas B Guardar pregunta

@ Ahadir explicacién de la respuesta

G

si por un bombillo pasa una carga de 20 coulomb en 5 segundos ¢ Cudl serd la intensidad con que circula la

corriente?

4 amperes

5 amperes

Nota. Fuente propia




Una vez publicada la prueba seleccione en asignar deberes, esto permitird adecuar la

prueba a la hora exacta en que sea desarrollada.

Figura 9 Biblioteca Quizizz

~ x

<« > 23 quizizz.com/admin/quiz/homework/65359687e9079468e050e1007at=654426def92cc73bafI9beec S [= I )

Quizizz

maycoll cordoba

g e L

Establecer una hora de inicio para la actividad

Cuenta Basic Intentos para participantes
es el participante puede tomar este 3 ¥
Mejora tu Plan ?
will be required to login para limitar intentos de esta prueba
Invita gana
e Fecha limite
Super gratis
Este cuestionario se cerrars el nov 03 2023, 04:45 PM _Cambiar fecha limite

* viernes noviembre 3 = P 04 v : a5 ~ PM -
@ Crear

Explorar Importar una clase nueva de °

B Mi biblioteca B Oa@a i é @ Crear una clase

4 Informes

Clases
Asignar
Ajustes

- Dominio y formacién =

Nota. Fuente propia

Asigne la hora, dia y cantidad de intentos que desea que el estudiante pueda tener

para resolver la prueba y de clic en asignar.

Figura 10 Opciones de asignacion de prueba

¥[8 Divirtémenos recordando | 0. X+ - o x

<« G 5 quizizzcom/admin/quiz/65359687e9079468e050e1007at=654426def92cc7 3bafI9beec s % 0@

QU'Z'ZZ a Bibliotecade ... Introducir cédigo L

maycoll cordoba

Cuenta Basic EXAMEN <> Integrar  ~» Comparir <@ o @ & @ Upgrade to Ll
1
Mejora tu Plan Divirtdmonos recordando #
= @ 84% precision for both
0> 3 jugadas
Invita y gana you and your
Super gratis ’ mayeall cordata & Hojadecdlculo & Guardado  + IAmejorada & Editar students
> You also get a host of
other features, click
here to learn mare
a SESIGN CON INSTRUCTOR e APRENDIZAJE SIN SINCRONIZACION
@ Crear Empezar un examen en vivo = Asignar deberes
Buy now
1 Explorar
i= 6 preguntas ® Ocultar respuestas » Vista previa
W Mibiblioteca
. . sugerencias para ti
% Informes [ Opcién multiple @2 minutos @ 2 puntos
2 Clases (Qué es la corriente eléctrica? . Spanish Direct Object Pronouns
s gadas
opciones de respuesta
Ajustes
@ ey de la Fisica que sirve para determinar la fuerza@ Es el flujo de carga eléctrica a través de un e

~ Mdas entre 2 cargas material conductor, debido al desplazamiento de
- E B B MAztamariea

Nota. Fuente propia



Apareceré la prueba ya programada con su codigo y URL para que pueda compartir
con los estudiantes. En esta ocasion se trabajara con el URL ya que se mostrara como una

extension de clase disefiada en Google Sities.

Figura 11 Detalles de asignacion de la prueba

v Quizizz x  + — x

<« c 25 quizizz.com/admin/reports/6544271801d60197f80981b5/players G a ‘

0U|lez Q Bibliotecade ... = Introducir cédigo a
.

maycell cordoba DivirtdAmonos recordando & « Ejecutandose Editar pregunta Editar ajustes Terminar

Cuenta Basic

[ Fecha deinicio: nav 02, 2023 | 04:47 PM (hace unos segundos)

Mejora tu Plan

Invitar a los participantes

Muestra menos A
I Fecha limite * nov 03, 2023 | 04:44 PM

Invita y gana
Super gratis
Perg Invitar a través del cédigo del juego Compartir via
>
Paso 1 Faso 2
Usa cualquier dispesitivo para Introduce cédigo de unién B (j} [s]
abrir a &
Google Classroom Carvas Schoology
® Crear joinmyquiz.com 8062 3583
L a a
o Explorar = @ https://quizizz.com/join?ge=806.. © Copiar Microsoft Teams Remind Twitter

i Mi biblioteca
@ Informes
I 7= Asignado quiz = @ Ultima actualizacidn : Hace menos de un minute &

kbt Clases

8 Austes precision @ Tasa de finalizacion @ Total Estudiantes Preguntas a
s =y 22 =

. Nota. Fuente propia
= | prop
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Introduccion del manual

Google Sites es una herramienta gratuita y facil de usar que permite crear sitios web
de forma colaborativa. Su relevancia educativa radica en la amplia gama de propoésitos que
ofrece para desarrollar contenido de manera atractiva y organizada. Esto fomenta el
aprendizaje activo de los estudiantes a través de proyectos, actividades colaborativasy juegos
educativos. En resumen, Google Sites es una herramienta versatil y eficaz que puede mejorar
el proceso de aprendizaje en el aula.

El presente manual explica paso a paso el procedimiento para crear una clase en linea
sobre el tema de corriente eléctrica. Esto permitira al docente disefiar una clase atractiva a la
cual los estudiantes podran acceder en cualquier momento que lo deseen. Asi se brinda un
respaldo para alcanzar las diferentes competencias establecidas en la unidad y la tematica en
cuestion.

Objetivo del manual

Facilitar a los docentes de Fisica la creacion de clases virtuales del contenido corriente
eléctrica en la aplicacion web Google Sities, a través de un instructivo paso a paso.

Materiales y equipos

Para llevar a cabo el disefio de la evaluacion “juguemos aprendiendo” en Quizizz, se
hard uso de los siguientes materiales.

Computadoras
Tablet o teléfono celular
Acceso a red Wifi o datos

moviles
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Procedimientos

Ingresa al buscador de Google y escribe el término “Google sities”

Figura 12 Buscador de Google

~ @ Nueva pestaiia x  + = X
G G Buscar en Gaogle o escribir una URL Q ¥ oo

Google

O Google sities UNI O
D google sities - Google Bisqueda X
a G

“© google sites

“ google

® gstaticcom/generate_204

# Personalizar Chrome

Nota. Fuente propia

Accede al resultado presentado que dice Google SitesSign- in (iniciar sesién)

Figura 13 Resultados de buisqueda

v google sities - Buscar con Goo . X + = X
<« X %3 googlecom/search?q=google+sitiesdiog=Gags_lcrp=EgZjaHvbWUgBggAEEUVOZIGCAAQRRGTMGYIARBFGDkyBgg CEEIVOZIGCAMQRRGTMgYIBBBFGDwyBgaFEEUYP... vr [ @
Go g|e google sities x & @ Q

Q Todos [J Videos [ Imagenes [J Libros  Mas Herramientas SafeSearch ~

Se muestran resultados de google sites
Buscar, en cambio, google sities

Google Sites <
~ sites.google.com

https:/sites.google.com Aplicacion
Google Sites: Sign-in
Access Google Sites with a personal Google account or Google Workspace account (for

business use) Google Sites es una aplicacion en linea gratuita

ofrecida por la empresa estadounidense Google como
parte de la suite de productividad de Google
Workspace. ES una herramienta para la creacion de
paginas web. Esta aplicacion permite crear un sitio
web o una intranet de una forma tan sencilla como
editar un sitio web. Wikipedia

Google Sites

Accede a Google Sites con una cuenta de Google personal o

To continue to Google Drive
Access Google Drive with a Google account (for personal

Sign-in Fecha del lanzamiento inicial: 28 de febrero de 2008

Access Google Sites with a personal Google Account or Plataforma: World Wide Web

Sites

Con Google Sites puedes crear facilmente sitios web de gran

ﬂ 2 Buscar S ol T A = 1) zﬁ»'lw :

También se buscod Ver 10 més

Nota. Fuente propia



Una vez dentro de Google Sites aparecera diferentes propuestas de clases que puedes trabajar

en este caso se dara clic en documento en blanco

Figura 14 Interfaz de Google Sites

v B Google Sites + - o 3
- C =3 sitesgoogle. G aQ % (s I )
= B s a ©
Iniciar un nuevo sitio Galeria de plantillas T :
— ~ * Y Jp
NOwERE OF LA CIASE g 2 =
A . T —)
- i
En blanco Clase Cartera Evento Centro de ayuda
Sitios recientes Cualquiera es el propietario ~ B Az O
B, _ o _
~ 4 -
-

Nota. Fuente prrorpiva
Una vez dentro aparecera las diferentes herramientas ofrecidas por Google3 sities,
mediante lo cual se le dara el nombre deseado a la clase, en esta ocasion “corriente eléctrica”
ademas de ello se agrega un fondo llamativo para la portada para ello se dara clic en uno de

los botones ahi ofrecidos y se podra seleccionar la imagen deseada.

Figura 15 Herramientas para crear clase

x o+

tes.google.com/d/1eD8P0h-LsswEZNIcuMcIZbR2DFIbPBFV/p/1SqTVOHGUmM4IS9FW T TxoBEOeRoDj-ktu0/edit

B sitiosintituo

Nota. Fuente propia



Una vez definido el titulo y fondo de la portada se procede a agregar la informacion

que se desea facilitara al estudiantado. Para ello se hace uso de los bloques de contenidos

ofrecidos en las herramientas.

Figura 16 Personalizacion de la clase

~ B sitio sin titulo B

<« C %5 sites.google.com/d/1eD8PON-Lssw6ZNIcUMCcIZbR2DFIbpBFV/p/1SqTVOHgUmMAIBIFWT TxoBEOeRoD)-ktu0/edit

a Sitio sin titulo

Definicion

0 & i ™

Nota. Fuente propia
Se dara inicio escribiendo la definicion de corriente eléctrica en el bloque de
contenido ingreso, el cual permite agregar tanto teoria como imagenes relacionadas al tema.

Figura 17Ingresion de informacion tedrica

~ B sitiosin titulo x o+

<« C 5 sites.google.com/d/1eD8POh-Lssw6ZNIcuMcIZbR2DFIbpBFV/p/1SqTVOHgUmM4IBIFW T TxoBEOeRoDj-ktuO/edit

B sitiosintituio

s e m e 2 o : [EIE®
nsertar Piginas  Tamas

Lis (=]
[

a ia a
=7 ||[mEE

@

o

] x
L] i
o b

—

Nota. Fuente propia



Seguidamente se inserta otro bloque de contenido para establecer ejemplos

contextualizados de corriente eléctrica en la vida cotidiana.

Figura 18 ejemplos contextualizados del tema

Bs + - a x
€ @ %5 sitesgooglecom/d/1eD8POh-LsswEZNIcuMCOZbR2DESbRBEV/p/1SqTVOHGUmAIBIFWT TxoBEOeRoDj-ktul/edit cax OO :

Ejemplos de corriente eléctrica.

Nota. Fuente propia

Una vez concluida la informacion que se deseaba presentar en la pagina principal, se
hace uso de las herramientas y se da clic en el apartado paginas y luego en el signo + para
agregar una pagina nueva de informacién la cual serd nombrada “Tipos de corriente

eléctrica”.

Figura 19 Agregar una nueva pagina

v | B sttosintitio x 4 _ 8 x
<« C =5 sitesgooglecor L uMCcSZbR2DFIbpBFV/p/1SGTVOHGUMAIBIFWT TxoBEOeRoDj-ktud/edit ca¥%¥ 0@ :
B stosinti v v emexo  [ENEO

Pagina nueva

" ®®w® > , i

ﬂ P Buscar
Nota. Fuente propia



Una vez dentro de la pagina que ha sido creada se agrega nuevamente otro blogue de
contenido para definir la informacion que se desea trabajar.

Figura 20 Asignacion de titulo a pagina dos

v B sitiosin titulo x B

€« C = sitesgooglecom/d/1eD8POh-Ls

cUMCIZbR2DFIbPBFV/p/1Wjra31FI3iSddBAS12 jRK3Q7WHITjU/edit cax 0@

B sitosintituo s e n e o [0 O

Tr ™
= PRI
g |
0 4+
2 WRTATR
B s
T B¢ I
o =
e O
0 M
o

Nota. Fuente propia
Apoyandose de Google se agregara la informacion e imagenes relacionadas a

corriente alterna y continua.

Figura 2linformacion de tipos de corriente

v [ sitiosin titulo x o+ - X
&€ > € % sitesgooglecom/d/1eDBPOh-Lssw6ZNIcuMcIZbR2DFSbpBFV/p/1Wjrd3 1 FISiSddBAs12_jRK3QTVVFiTjU/edit caw 0@
B sitosintiuo S quarsaren oo los comios en v 5 ¢ M ® & ® i m. [
Insertar Pagina: Tems
Tr =]
Cuadro de texto Imagenes
A VO Corriente continua (CC). También llamada corriente directa (CD), consiste en un
flujo de cargas eléctricas que no cambia su sentido en el tiempo, es decir, que se I~
produce en base a una diferencia de potencial eléctrico (vcltzie) cuyos terminales de reorporet e
1) ‘mayor y menor potencial no son intercambiables. Dicho de obro mode, su sentido de
a + circulacién es siempre el misme. sioauss o conenne N
o}
t . POIEN
a
= aoaa
Corriente alterna (CA). A diferencia de la continua, se trata de una corrients
eléctrica cuye sentido y direccién varia ciclicamente. Esta corriente se describe B
mateméticamente por ondas senoidales y en términos energéticos es mucho més =
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Nuevamente se dirige al apartado paginas y se inserta una nueva pagina llamada

“Intensidad de la corriente y fuerza electromotriz”

Figura 22 creacion de tercer pagina
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Se agregan 2 bloques de contenido para de esta manera definir 10s fundamentos

tedricos de cada uno de los temas de estudio.

Figura 23 Teoria y material visual del apartado.
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Para finalizar la fundamentacion tedrica se agregara una cuarta pagina titulada

“conexiodn de circuitos en serie y paralelo”

Figura 24 Creacion de cuarta pagina, informacion y material visual
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Se agrega una nueva pagina en la clase para trabajar la ejercitacion del tema. En la

cual estara presentes un ejercicio para determinar la intensidad de la corriente.

Figura 25 sexta pagina basada en resolucion de ejercicios
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En la pagina creada se le asignara dos ejercicios practicos de la tematica a los
estudiantes, los cual deberan resolver aplicando la formula utilizada y aplicando despeje de

esta.

Figura 26 Ejercitacion para estudiantes

v B sitiosin titul x  + = o X
€ G =5 sitesgoogle.com/d/1eDBPON-LssWEZNICUMCIZbR2DFSbPBFV/p/1SARWALOGOCINTNGZ T0aEGY 1BDKtGeSA/edit caxw 0@ :
B sitiosintito s e ne s o [ENEO®
A?W&MW&MMW|OMM“W'W&MM cincula, i '
la conviente elickrica? % “
2 La infonsidad de lo. conviente que afraviesa o un conduckor-es d s(mem‘m.(h&uﬂnm&mn?aw’mmfmm
Aew'én%wwmﬂmzw

r
4

e o 4
o

@,‘} Y

@ w
a -
c]

=

Nota. Fuente propia

Para dar por concluida la tematica y evaluar el desempefio educativo de cada
estudiante, se insertard un boton que automaticamente los conduzca a un juego en linea en
Quizizz el cual habra sido disefiado con preguntas y ejercicios del contenido de estudio con
antelacion. Para insertar dicho botdn se dirigira al apartado insertar y seleccionar la opcion
“botdn” automaticamente se abrira una pestafia la cual requiere un nombre para el boton
como tal, ademas, del URL del sitio o0 juego que se desea vincular. En este caso el nombre

serd “juguemos aprendiendo” y el vinculo correspondera al juego creado en Quizizz.
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Figura

27 Acceso a juego en linea en Quizizz
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4. Anexos
Plan de clases

Datos generales

Asignatura: Fisica Tiempo: 2h/c Fecha: 02/10/2023

Colegio: Instituto de Palacagiiina

Docente: Felipe Duvan Vargas, Maycoll Ariel Cordoba, Kevin Josué Reyes.

Competencia de grado: Explica la Ley de Conservacion y de transformacion de la
Energia Eléctrica, a partir de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para
su utilizacién y ahorro.

Competencia de eje transversal: Aplica el pensamiento l6gico y los algoritmos en
la resolucién de problemas simples o complejos, en distintos ambitos de su vida cotidiana.

Contenido: corriente eléctrica

Indicador de logro: Construye conexiones de pilas en serie y en paralelo,
determinando su importancia en nuestra vida cotidiana.

Criterios de Evaluacion:

Comprende los fendmenos Fisicos de la corriente eléctrica mediante el estudio de la
teoria y resolucion de problemas cotidianos.

Evidencia la aplicabilidad de corriente eléctrica y su funcionalidad a través de
simulaciones en linea en laboratorio virtual PhET.

Muestra actitud positiva y de comparfierismos en la solucién de problemas través de

juegos en linea (Quizizz).
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Actividades iniciales

» Dar la bienvenida a los estudiantes
» Mediante lluvia de ideas indagar un poco acerca de los conocimientos previos de los
estudiantes mediante las siguientes interrogantes.

¢Podria formular con sus palabras el concepto de corriente eléctrica?

¢considera que los circuitos eléctricos son utilizados en la vida cotidiana?

¢cree usted que existe mas de un tipo de corriente eléctrica?

Actividad de desarrollo

Organizados en equipos de 3 o 4 estudiantes se les solicita a los educandos acceder

al enlace que los llevara a una clase virtual en Google sities, en donde podran encontrar

informacion teorica y practica relacionada a corriente eléctrica como:

+ Tipos de corriente eléctrica
+ Intensidad de la corriente eléctrica.
4+ Fuerza electromotriz

+ Conexion de pilas en serie y en paralelo

En la clase facilitada se podran encontrar conceptos teoricos, férmulas matematicas

y ejercicios relacionados a la tematica.

El docente a cargo se encargara de explicar los diferentes conceptos teoéricos y

problemas préacticos de la tematica.
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Actividades de culminacion

Una vez claro que es corriente eléctrica, como funcionan y haber resueltos ejercicios
practicos se les solicita a los estudiantes dirigirse a la parte final de la informacién y pulsar
un boton que tiene el nombre juguemos aprendiendo, automaticamente le dirigird a un juego
en linea elaborado en Quizizz, en donde tendran la oportunidad de contestar de manera
creativa, preguntas de seleccion mdaltiple de los conceptos y ejercicios estudiados. A través
de este juego se le dara salida a la evaluacion individual de los estudiantes y fortalecer sus

habilidades analiticas y de comprensién.
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Importancia de utilizar recursos tecnolégicos

La Ley de Ohm es un pilar fundamental en el estudio de la electricidad y los
circuitos, y su comprension es esencial para los estudiantes de secundaria del ministerio de
educacion de Nicaragua, mas aun cuando en esta era digital, las herramientas tecnoldgicas
pueden revolucionar la forma en que los educadores presentan este topico. Entre estas
herramientas, se puede mencionar a PowerPoint ya que en palabras de Villaescusa
Cantalapiedra (2023) “en el &mbito educativo se puede utilizar como apoyo visual a
explicaciones, reforzar conocimientos o disefiar materiales. Ademas de ser usada por el
docente puede ser un elemento de evaluacién si es el alumnado el que plasma sus
conocimientos” (parr. 2). Esto quiere decir que la visualizacion a través de diapositivas
permite desglosar los conceptos complejos del tema abordado (Ley de Ohm) de manera
clara'y secuencial. Al integrar graficos, formulas y ejemplos practicos, PowerPoint facilita
la comprension de los estudiantes, brindandoles una vision holistica de la ley y
permitiéndoles asimilarla con mayor claridad.

Por otro lado, Educaplay, una plataforma educativa versatil, que puede enriquecer
aun mas el aprendizaje de la Ley de Ohm, si se combina con PowerPoint. Esta herramienta
es “una plataforma web que le permite a los docentes crear diferentes tipos de actividades
educativas multimedia, mediante diferentes escenarios o actividades tales como
crucigramas, sopa de letras, adivinanzas, dictados, entre otras” (Guzman Vega y Herrera
Cerdas, 2023, p. 3). Estos recursos no solo hacen que el aprendizaje sea mas entretenido,
sino que también proporcionan una forma practica y amena de reforzar los conceptos

relacionados con la ley. La capacidad de personalizar el contenido en Educaplay brinda a
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los estudiantes la oportunidad de aprender a su propio ritmo, permitiéndoles explorar y
consolidar su comprension de la Ley de Ohm de una manera mas autbnoma y participativa.
Los formularios de Google, por otro lado, desempefian un papel crucial en la
evaluacion y en la interactividad con los alumnos, ya que “permiten planificar eventos,
enviar una encuesta, hacer preguntas a los alumnos o recopilar otros tipos de informacion
de forma facil y eficiente” (Politécnica, 2021, parr. 1). Es decir, estos formularios se
pueden personalizar racionandolos con el tema que se estudia en este caso la ley de Ohm

personalizados relacionados con la Ley de Ohm. Al permitir respuestas abiertas o de
opcidn multiple, los educadores pueden obtener retroalimentacion inmediata sobre el
progreso y comprension de los estudiantes.

Esto les proporciona la oportunidad de adaptar la ensefianza segun las necesidades
individuales, fomentando un aprendizaje personalizado y facilitando la identificacion de
areas de dificultad para intervenir de manera mas eficiente.

La combinacion de PowerPoint, formularios de Google y Educaplay no solo facilita
la ensefianza de la Ley de Ohm, sino que también promueve un aprendizaje significativo.
La presentacion visual proporcionada por PowerPoint, el seguimiento activo mediante los
formularios de Google y la préctica interactiva a través de Educaplay trabajan en conjunto
para abordar distintos estilos de aprendizaje (cognitivos, afectivos y fisioldgicos). Este
enfoque integral permite a los estudiantes no solo comprender los principios basicos de la
Ley de Ohm, sino también aplicar estos conocimientos en contextos practicos, fomentando
asi una comprension méas profunda y duradera.

En resumen, el uso de estas herramientas tecnoldgicas ofrece una oportunidad

invaluable para los educadores que buscan maximizar la comprension de la Ley de Ohm.
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La combinacion de presentaciones visuales claras, evaluaciones interactivas y practicas
personalizadas permite a los estudiantes no solo entender la teoria, sino también internalizar
y aplicar estos conocimientos en su vida cotidiana. EI impacto positivo de estas
herramientas en el aprendizaje de la Ley de Ohm demuestra el poder transformador de la
tecnologia en la educacion, allanando el camino hacia un aprendizaje mas significativo y

duradero.
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1. Introduccion

En el campo de la educacién, la busqueda constante de estrategias pedagogicas
efectivas es esencial para mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. La fisica,
como disciplina cientifica fundamental, a menudo se presenta como un desafio en el aula,
especialmente en lo que respeta al entendimiento de conceptos tedricos y leyes
fundamentales, como la Ley de Ohm. Con el avance de la tecnologia, surge la oportunidad
de enriquecer la ensefianza de este tema y fomentar una mayor participacion y compromiso
por parte de los estudiantes.

El propoésito de este trabajo es presentar una propuesta didactica que utiliza recursos
tecnoldgicos y materiales tangibles para mejorar el aprendizaje del contenido de la Ley de
Ohm. Esta propuesta se basa en la idea de que el uso de herramientas como EducaPlay,
PowerPoint y formularios de Google puede proporcionar un enfoque més interactivo y
personalizado para la ensefianza de la fisica. Ademas, se busca alcanzar los aprendizajes
planteados en los indicadores de logro y competencia del ciclo, contribuyendo asi a un
mejor rendimiento de los estudiantes en esta area crucial del conocimiento.

A lo largo de este trabajo, se abordaran los objetivos generales y especificos que
guiaran esta propuesta, detallando como se espera promover una mayor participacion y
compromiso de los educandos en el aprendizaje de la Ley de Ohm y brindarles una
experiencia de aprendizaje més personalizada. También se presentara la estructura de la
propuesta, que incluye la importancia de utilizar recursos tecnoldgicos, los objetivos, los
recursos a utilizar (EducaPlay, PowerPoint y formularios de Google), asi como anexos que

complementan la propuesta.
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Esta iniciativa tiene un enfoque cualitativo y esta destinada a un pablico amplio,
pero en especial, a los docentes del area de fisica que buscan enriquecer sus métodos
pedagdgicos y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Ley de Ohm. A través de
esta propuesta, se pretende demostrar que la tecnologia y los materiales tangibles pueden

transformar la ensefianza de la fisica en una experiencia educativa atractiva y efectiva.
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2. Objetivos

Objetivo general

Superar los aprendizajes planteados en el indicador de logro y competencia de ciclo
en el contenido Ley de Ohm, a través de recursos tecnoldgicos y materiales tangibles

Objetivos especificos

Incentivar la participacion y compromiso de los educandos en el aprendizaje del
tema Ley de Ohm, a través de recursos tecnologicos y materiales tangibles.

Consolidar aprendizaje personalizado a los estudiantes, durante la aplicacion de los

recursos tecnoldgicos y materiales tangibles a la Ley de Ohm.
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3. Recursos que utilizar

Microsoft PowerPoint

“Herramienta que permite utilizar diferentes recursos multimedia para hacer que las
presentaciones sean mas eficaces. Dentro de su biblioteca multimedia se pueden encontrar
imagenes, videos, formas y sonidos que facilitan la comprension de la informacion”
(HubSpot, 2023 parr. 3). En otras palabras, es una herramienta versatil que puede potenciar
las ponencias de los docentes, gracias a los elementos dinamicos mencionados, mejorando
asi la comprensién de la informacion, la eficacia comunicativa: docente-estudiante y
mantienen el interés del pablico, en este caso los educandos.

Ambitos en los que se puede utilizar Microsoft PowerPoint

“Los dos ambitos en los que PowerPoint destaca son el empresarial y también el
educativo, aunque puede ser muy util en cualquier campo o tematica” (Microsoft
PowerPoint, 2022). Esta estrategia por su lado se encargara de explotar el &mbito educativo
de la herramienta, ya que en las diapositivas se busca presentar la informacion de manera
visual, utilizando iméagenes, formas e insertando link hacia otras plataformas educativas.

En resumen, Microsoft PowerPoint se revela como una herramienta altamente
versatil que puede mejorar significativamente la efectividad educativa. Su capacidad para
incorporar diversos recursos multimedia, como imagenes, videos, formas y sonidos, no solo
facilita la comprension de la informacion, sino que también fortalece la comunicacion entre
el docente y el estudiante, manteniendo el interés de estos ultimos. En este contexto, su
enfoque en la presentacién visual y la posibilidad de incorporar enlaces a plataformas

educativas como se hara durante el desarrollo de esta estrategia, hacen de PowerPoint una
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herramienta valiosa para potenciar el proceso educativo y enriquecer la transmision de
conocimientos.

Educaplay

“Es una plataforma online que permite crear y compartir actividades educativas
multimedia” (Correa, 2013, p. 4).

Descripcion de la plataforma

En la opinion de Alzaga (2020):

Educaplay es una herramienta de carécter gratuito, organizada en torno a dos
bloques principales, por un lado, el apartado dedicado a la creaciéon de
actividades y generacion de recursos y por otro, el catdlogo de actividades ya
creadas, que permite acceder directamente a todos los recursos de su
repositorio. (p. 4)

En la plataforma se pueden utilizar dos tipos de cuentas una gratuita basica que se
puede ampliar con la version Premium, esta version “permite elegir entre tres modalidades
individuales: Noads, Premium Plus (no tiene anuncios) y Premium comercial (permite
comercializar el producto), con diferentes precios y contratos” (Alzaga, 2020, p. 4).

Cabe resaltar que para utilizar Educaplay no es necesaria la instalacion de ningun
software en el equipo del usuario. Ya que, como afirma Alzaga (2020):

Las actividades y juegos creados con Educaplay estdn basadas en las
tecnologias HTML5 y son accesibles a través de cualquier navegador de
internet (Chrome, Firefox, Explorer, etc.). Ademas, la plataforma permite el

acceso local, a través de dispositivos de almacenamiento tales como DVD,
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CD, USB, lo que facilita el uso en caso de no disponer de conexion a Internet
y permite su uso en todo tipo de dispositivos. (p. 4)

Esto permite un acceso de caracter universal, es decir, no esta limitado a profesores
ni mucho menos. Al contrario, facilita su uso a todo tipo de usuarios, siendo relevante
resaltar que no requiere de ningun tipo de registro para realizar busquedas de actividades ni
para su utilizacion, ahora bien, para crear actividades como docente, si es necesario
registrarse en la plataforma. El registro se puede realizar con una cuenta de correo
electronico o con una cuenta de Facebook. Una vez registrado, el correo electrénico
proporcionado se verifica y la cuenta de usuario se activa. La plataforma otorga acceso
inmediato a todos los recursos y herramientas de creacién de actividades, sin ningln otro
paso adicional.

Formularios de Google

Segun Google (2023) es una herramienta gratuita online que permite crear encuestas
0 cuestionarios directamente en el navegador web o movil, sin tener que usar ningln
software especial. Se pueden ver los resultados al instante, en el momento en que se envian,
y organizarlos en gréaficos para consultarlos facilmente.

Descripcion de los formularios de Google

Los formularios de Google son totalmente gratuitos y 100% online. S6lo se necesita
una cuenta de correo de Gmail o tener un dominio del entorno GSuite para educacion. No
dispone de una app propia para Android o 10S, por lo que un navegador web sera
imprescindible para sacarle el maximo provecho (Fernandez Castell6, 2021).

Caracteristicas de los formularios
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Los datos almacenados pueden ser exportados a una hoja de calculo para su posterior
anélisis.

Permiten la instalacién de complementos que mejoran las caracteristicas y el uso de la
herramienta.

Existen hasta 9 tipos de preguntas diferentes, pudiendo escoger en cualquier momento
la que mejor se adapte a las necesidades del docente.

Se pueden crear formularios auto evaluables asignando puntuaciones diferentes a cada
pregunta.

Se pueden mostrar los aciertos, errores y/o la puntuacion final una vez evaluada la
respuesta.

Se pueden insertar videos de YouTube e imagenes que complementen y afiadan
informacion a las preguntas.

En la seccion ‘Respuestas’ se puede analizar la informacién de manera visual mediante
diagramas de barras o sectores, facilitando asi el posterior analisis de los datos

obtenidos.
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I. Introduccién del manual

PowerPoint es una herramienta valiosa en el ambito educativo, ya que facilita el
apoyo al aprendizaje de los estudiantes. Permite a los profesores crear presentaciones
visuales para ilustrar conceptos, explicar ideas y fomentar la participacion activa de los
estudiantes. En este sentido, el manual se enfoca en explicar como utilizar esta herramienta
para respaldar la metodologia del profesor, con el objetivo de alcanzar las competencias de
aprendizaje planteadas en los indicadores de logro especificos del tema de la Ley de Ohm.

I1. Instalacion y configuracion de Microsoft 365 u Office

Microsoft (2023) publico los pasos para iniciar sesion para descargar, instalar y

activar Microsoft 365 u Office, los cuales son los siguientes:

Iniciar sesién para descargar Microsoft 365 Office

e Sedirige al sitio www.office.com y, en caso de no haber iniciado sesion, se selecciona
la opcidn de "Iniciar sesion™.

e Se debe acceder con la cuenta asociada a esta version de Microsoft 365, la cual puede
ser una cuenta de Microsoft o una cuenta profesional o educativa.

e Tras haber iniciado sesion, se deben seguir los pasos correspondientes al tipo de cuenta

con la que se ha accedido.

La version de 64 bits se instala por defecto, a menos que Microsoft 365 u Office
detecten una version preexistente de 32 bits de Microsoft 365 u Office (o una aplicacion
independiente, como Project o Visio). En tal caso, se procedera con la instalacion de la
version de 32 bits de Microsoft 365 u Office.

e El proceso de descarga de Microsoft 365 en el dispositivo ha concluido.
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http://www.office.com/

Para llevar a cabo la instalacion, se recomienda seguir las indicaciones detalladas

en la seccion "Instalar Microsoft 365" que se encuentra a continuacion.

Para instalar Office
Se debe hacer clic en Ejecutar (en Microsoft Edge o Internet Explorer), Instalar (en
Chrome) o Guardar archivo (en Firefox), dependiendo del navegador utilizado. Si se
visualiza el aviso del Control de cuentas de usuario con la pregunta "¢ Quieres permitir
que esta aplicacion haga cambios en el dispositivo?", se debe seleccionar "Si" para
iniciar la instalacion.
La instalacion se considerara finalizada cuando aparezca el mensaje "Ya esté listo.
Office esta instalado™ y se muestre una animacion que sefiala donde encontrar las

aplicaciones de Microsoft 365 en el equipo. Seleccionar "Cerrar” para finalizar.

Activar Microsoft 365 u Office
Se debe acceder a una aplicacion, como Word, seleccionando el botdn Inicio (ubicado
en la esquina inferior izquierda de la pantalla) y escribiendo el nombre de la aplicacion.
En el caso de Windows 8.1 0 8.0, se puede escribir el nombre de la aplicacion
Microsoft 365 en la pantalla de Inicio. Si no se encuentran las aplicaciones de Office, se
puede abrir la aplicacién al seleccionar su icono en los resultados de busqueda.
Una vez que se abre la aplicacién, se debe aceptar el contrato de licencia. De esta

forma, Microsoft 365 u Office quedara activado y listo para su uso.
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I11. Interfaz y funciones principales

Figura 9 Partes generales de la interfaz de PowerPoint 365
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Nota. Fuente propia

Nota. La imagen muestra las herramientas que proporciona Microsoft PowerPoint, e

esta estrategia, es indispensable manejar todas las cintas de opciones. Tomado de

(GCFGlobal, s.f.)
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IV. Instrucciones de uso

Antes de empezar es necesario planificar la informacion que se pretende presentar
en este caso todo lo relacionado con la Ley de Ohm, como lo son el concepto, informacién
sobre circuitos eléctricos, que son los conductores 6hmicos, y conexion de resistencia en
serie, paralelo y mixto.

Se Abre PowerPoint, haciendo clic en el icono de la aplicacion en el escritorio o en
el mend Inicio.

Luego se procede a crear una nueva presentacion, en la pantalla de inicio de
PowerPoint, haciendo clic en Presentacion en blanco para crear una presentacion desde
cero. También se puede seleccionar una plantilla predefinida para ahorrar tiempo. En esta

oportunidad, se trabajara con una presentacion en blanco.

Figura 10 Menu de inicio de PowerPoint
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Nota. Fuente propia
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Posteriormente se afiaden las diapositivas, para hacerlo, se cliquea en “nueva
diapositiva” en la pestaiia Inicio. También se puede seleccionar una diapositiva de la galeria

de diapositivas.

Figura 11 Pestania “Inicio” de PowerPoint

Haga clic para agregar titulo

Haga clic para agregar subtitulo

Nota. Fuente propia

Una vez se tenga una diapositiva, se empieza a afiadir contenido. Se pueden insertar
texto, imagenes, tablas, graficos, videos y mucho mas.

Como se observa en este caso se agrega como fondo una imagen (aunque también
PowerPoint tiene sus propias opciones de fondo), para ellos se debe ubicar en la pestafia
“insertar” luego en imagenes y utilizar la imagen que se considere adecuada y que se tenga

guardada en la PC u otro dispositivo
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Figura 12 Pestafa “insertar” de PowerPoint

e e

Nota. Fuente propia

Para enviar la imagen al fondo de la diapositiva se da clic sobre la imagen y esto
abre una nueva pestafla llamada “formato” en esta pestaia se es necesaria estar en la
pestafia “organizar” y en ella “enviar la imagen al fondo” esto permite superponer texto y

otras imagenes sobre la insertada inicialmente.

Figura 13 Opcion: formato de imagen

Ley de Ohm.pptx - PowerPoint (Error de activacion de productos)

Revisar

Animaciones Presentacién con diapositivas

Nota. Fuente propia

Luego se agrega el texto, primeramente, insertando un “Cuadro de texto” para ello
Se es necesario ubicarse en la pestaia “insertar” después “Texto” y se da clic sobre “cuadro
de texto”, a este cuadro se le pueden agregar un fondo, cambiar el contorno, usar diferentes

tipos de letras etcétera etc.
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Figura 14 Cuadro de texto
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Estilos de WordArt

Nota. Fuente propia

En las diapositivas se pueden agregar link, teniendo ahora como ejemplo dos de
estos, uno de ellos dirige al espectador hacia un juego en EducaPlay y el otro hacia un
formulario en Google form. Cabe sefialar que estos links ya han sido copiados de sus

plataformas correspondientes.

Para agregarlos se deben seguir los siguientes pasos: primeramente, se s necesario

ubicarse en la pestafia insertar, después dar clic en “Hipervinculo”, después en la barra de

escritura, escribir o pegar la direccién del vinculo, finalmente dar clic en insertar o aceptar,

segun la version de PowerPoint que se tenga.
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Figura 15 Pestafa “insertar’
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Figura 16 Informacion de pantalla, para insertar un vinculo
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V. Recursos adicionales
El siguiente link es de un canal de YouTube llamado, El tio Tech el que publico un
video con el titulo: Recursos para Recursos para Power Point (Imagenes, musica,
tipografias y colores) el 16 de junio de 2021.

https://youtu.be/7BZ8KOUOJNg?si=MGc8YutdOg9Gai0A

El siguiente enlace es acerca de un curso que tiene el objetivo de ensefiar a
desarrollar presentaciones para la enunciacion de ideas, conceptos o proyectos, publicado

por Udutin Academy, totalmente gratuito y con certificacion. https://edutin.com/curso-de-

powerpoint
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I. Introduccién

Este manual estd enfocado en la creacion de un cuestionario sobre la Ley de Ohm
utilizando Formularios de Google, disefiado para los docentes que desean elaborar
evaluaciones dindmicas y efectivas sobre este tema fundamental de la fisica, permitiendo a
los estudiantes poner a prueba su comprension de los principios eléctricos.

En el contexto educativo actual, la capacidad de evaluar el conocimiento de los
estudiantes de manera precisa y eficiente es esencial. Formularios de Google, con su modo
cuestionario, se convierte en una herramienta poderosa para la elaboracion de pruebas
interactivas, facilitando tanto la creacion como la correccion automatizada de los examenes.

Por lo anterior este material brinda informacion detallada y paso a paso sobre como
construir preguntas, configurar respuestas y establecer parametros de evaluacion, en los

Formularios de Google
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Il. Instalacion y configuracion de Microsoft 365 u Office

Para utilizar los formularios de Google no se necita instalar ningun tipo de
programa y/o aplicacion externo, solamente se necesita tener una cuenta de Google, ya que
como dice CEA (2023) para acceder a la plataforma, se hace directamente de la cuenta FEN
a Google y utilizando el icono de herramientas que se encuentra junto a su avatar (foto) en

www.google.cl, una vez desplegado el icono, una serie de herramientas se abriran, entre

ellas la de Formularios de Google. O bien se puede utilizar la direccion

http://forms.google.com que lo redirige a Google Drive y de esta manera también se puede

acceder a los formularios disponibles.

I11. Interfaz y funciones principales

La interfaz de los formularios de Google es bastante sencilla, ya que solo tiene tres
opciones de edicion. La primera opcidn es la seccion de “Preguntas”, que permite agregar
interrogantes y clasificarlos en diferentes tipos, como pregunta de respuesta corta, pregunta
de seleccion mdaltiple, pregunta de seleccion Unica, pregunta de opcién multiple, pregunta
de casilla de verificacion, pregunta de escala, pregunta de texto largo, pregunta de fecha,
Pregunta de hora, Pregunta de correo electrénico, Pregunta de nimero y Pregunta de
moneda

Al agregar una pregunta, se ofrecen varias opciones, como la validacion de
respuestas, que permite asignar una puntuacion a la pregunta realizada. También se puede
marcar si la respuesta es obligatoria. Ademas, se pueden agregar contenidos multimedia,
como videos e imagenes, y afiadir una descripcién y un titulo a la pregunta. Es posible

importar preguntas de otro formulario y/o cambiar o agregar una seccion.
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Por otro lado, la seccion de respuestas permite observar en tiempo real lo que ha
respondido el pablico, y decidir el momento en el que ya no se aceptan respuestas. Esta
seccion se divide en tres subsecciones: la primera es “Resumen”, que brinda informacion
general del cuestionario, incluyendo las respuestas que fueron acertadas y las equivocadas.
También brinda informacidn estadistica, como gréaficos sencillos que permiten analizar la
informacion de manera mas dinamica. La segunda subseccion es “Pregunta”, que permite
calificar cada pregunta de manera individual y manual. Finalmente, la tercera subseccion es
“Individual”, que permite ver la informacion de cada participante.

Finalmente, la seccioén “Configuracion” brinda las siguientes opciones: convertir el
formulario en cuestionario, modificar la vista de calificaciones permitiendo habilitar que los
que respondan el cuestionario vean las respuestas de manera instantanea o después de una
revision manual. También permite habilitar la vista de las respuestas correctas, incorrectas
y su puntuacion. Ademas, se puede administrar como se recopilan y protegen las
respuestas, y establecer si la recopilacion de los correos electronicos de las personas que
llenen el cuestionario es automética. También se puede exigir una respuesta obligatoria a
las preguntas

Los formularios brindan varias opciones adicionales, como insertar un titulo,
guardarlo en Google Drive, personalizar el tema, generar una hoja de calculo con las
respuestas, imprimir las respuestas y las preguntas. También, el formulario se puede
compartir en las redes sociales, a través del correo electronico o mediante un enlace

compartido.

152



IV. Instrucciones de uso

Primeramente, se abren los Formularios de Google se debe abrir. Se puede hacer

desde cualquier navegador web. En esta ocasion se utiliza Google ya que este permite
acceder directamente desde sus complementos.

Figura 17. Panel de inicio de Google
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Nota. Fuente propia
Una vez que se haya abierto Google Forms, se da clic en el boton Nuevo, o en su

defecto el equino “+”. Esto creard un formulario en blanco.

Figura 18. Interfaz de inicia de Google Form
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Nota. Fuente propia




En este punto ya se puede editar el formulario, lo primero que se recomienda es
cambiarle el nombre esto con el objetivo de poder identificarlo cuando ya esté publicado.
Para ello se cliquea la parte superior izquierda y se escribe el nombre que se considere mas

conveniente.

Figura 19. Seccion de preguntas de los Formularios de Google

E Formularic sin titulo - Formular: X [ 4 W = X

~

€ = C & docsgooglecom/forms/d/1)TUsGIAOTaMKHErqPWITKI_XZI3yanX2knIPyZwOE/edit G e v 0O ° :

Todos los favoritos

E Formulario sin titulo ¥y ® @ v ¢ m : o

Preguntas  Respuestas  Configuracion

Formulario sin titulo
Descripeién del formulario

Este formulario recopila automaticamente los correos electrénicos de todas las personas que lo
nndan Mambhiar la eonfiniracian

Nota. Fuente propia

En este punto lo mas recomendable es activar el modo cuestionario. Para ello, se da
clic en el boton Configuracién y, a continuacién, se activa la opcion convertir en

cuestionario.

Figura 20. Seccion de configuracion, en Google Forms
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| ¥ g @ ©® 9
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Preguntas  Respuestas  Configuracion Total de puntos: 4
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MOSTRAR CALIFICACIONES

Nota. Fuente propia



Posteriormente se afiaden las interrogantes regresando a la seccion de: “preguntas”,
dando clic en el boton “Afiadir pregunta” o en “Pregunta sin titulo”. Aparecerd un mend

con los diferentes tipos de preguntas que puedes afiadir.

Figura 21. Interfaz para afiadir o modificar una pregunta

Pregunta sin titulo [a] (® oOpcién miltiple -

Opcion 1

Agregar una opcién o agregar "Otros"

111 2 3 = P I )

e
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Nota. Fuente propia

Lo que sigue es seleccionar el tipo de pregunta que se quiere afiadir al formulario.

Los tipos de preguntas disponibles incluyen:

e Pregunta de respuesta corta

e Pregunta de seleccion mdaltiple

e Pregunta de seleccion Unica

e Pregunta de opcién mdaltiple

e Pregunta de casilla de verificacion

e Pregunta de escala

e Pregunta de texto largo

e Pregunta de fecha

e Pregunta de hora

e Pregunta de correo electronico
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e Pregunta de numero

Si la pregunta que se esta afiadiendo tiene respuesta, se escriben en el campo
correspondiente, y en la opcion “validar respuestas” darle un valor si es respondida

correctamente, agregar un comentario a las respuestas o0 marcarla como obligatoria.

Figura 22. Elementos de la herramienta, “respuestas” en Google Forms

Elige las respuestas correctas: @
Supongamos que tenemos un circuito eléctrico formado por una bateria de 12V y . . . Tr
P " . N N E - puntos
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© P =
100 =
3 volt
E Agregar comentarios a la respuesta
Listo

Nota. Fuente propia

Para concluir se comparte el cuestionario puedes compartirlo con otros haciendo
clic en el boton Enviar. Puedes enviar el cuestionario por correo electrénico, incrustarlo en

una pagina web o compartirlo en las redes sociales.

Figura 23. Opciones para compartir en cuestionario.
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Formulario sin titulo
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D Incluir el formulario en el correo electronico

Nota. Fuente propia



V. Recursos adicionales
El siguiente link es de un video titulado, “COMO CREAR UN EXAMEN CON
FORMULARIOS DE GOOGLE” publicado por el canal EL PROFE Chido el 09 de

septiembre del 2020. https://youtu.be/s9eUSRXO1Rw?si=h8T- WS5RUGZ5FA-9

El siguiente link es de un documento PDF publicado por la CEA (universidad de
Chile), el que trata sobre como crear una prueba en Google Forms.

https://newsletter.fen.uchile.cl/cea/tips/docentes/google suite eval.pdf
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4. Anexos
Datos generales

Asignatura: Fisica Tiempo: 2h/c Fecha: 02/10/2023
Colegio: Instituto de Palacaglina
Docentes: Felipe Duvan Vargas Huerta

» Maycoll Ariel Cérdoba

> Kevin Josué Reyes Benavides

Competencia de grado: Explica la Ley de Conservacion y de transformacion de la
Energia Eléctrica, a partir de los circuitos eléctricos, practicando medidas de seguridad para
su utilizacién y ahorro.

Competencia de eje transversal: Practica acciones de uso racional, proteccion,
prevencion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, en la familia, la
escuela y la comunidad, que favorezca el desarrollo sostenible y el bienestar de las nuevas
generaciones.

Contenido: corriente eléctrica

Indicador de logro: Construye circuitos eléctricos sencillos con consumidores
asociados en serie, paralelo y mixto, midiendo la intensidad y la tension para determinar la
magnitud de la resistencia de cada uno de ellos.

Criterios de Evaluacion:

Asimila los conceptos basicos de la corriente eléctrica, como intensidad, tension y
resistencia, mediante la solucion de problemas sencillos.

Comprende las diferencias entre los circuitos eléctricos en serie, paralelo y mixto, a

través de laminas ilustrativas.
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Aplica coherentemente la ecuacion de la ley de Ohm en la solucién de problemas
relacionados con la resistencia en serie, paralela y mixta procurando la conservacién del
conocimiento.

Actividades iniciales

A través de la participacion de los estudiantes en la interpretacion de la siguiente
frase: "La ley de Ohm es la base de la ciencia de la electricidad." Georg Simén dar la
bienvenida a los estudiantes.

Mediante una lluvia de ideas indagar acerca de los conocimientos previos de los
estudiantes mediante las siguientes interrogantes.

¢Podria formular con sus palabras el concepto de corriente eléctrica?

¢Ha escuchado hablar de la ley de Ohm?

Actividad de desarrollo

A través de una presentacion en PowerPoint se explica que es la ley de Ohmy su
ecuacion, al igual que los conductores 6hmicos, circuitos eléctricos, las conexiones de
resistencia en serie, paralelas y mixtas.

Posteriormente para constatar que los educandos comprendieron se realizan
interrogantes de la ponencia, utilizando el juego Froggy Jumps en EducaPlay al que se

accede mediante el siguiente link: https://es.educaplay.com/recursos-educativos/16701515-

quiz de ley de ohm.html
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Actividades de culminacion

Una vez comprendido que es la Ley de Ohm y haber resuelto problemas de los tipos
de resistencia, se les comparte el siguiente link

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe8r3Dut7ziWvobEYsGXfnvY X7KKFy7yIFd

227kd2gSu-Xf6Q/viewform?usp=sf _link sobre una evaluacion acerca de la ley de Ohm,

circuitos eléctricos, conductores 6hmicos, resistencia en serie, paralelos y mixtos.

La evaluacion se realizard de manera individual.

Evaluacion de la clase
¢Qué le gusto del contenido estudiado?

¢Qué no le gusto?
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Capitulo 7.
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VII.CONCLUSIONES

En este capitulo, se presentan las conclusiones de acuerdo con los objetivos
propuestos y los resultados obtenidos en el Instituto Nacional de Palacagiiina “Rodolfo
Castillo Amador”, con el estudiantado y docente de undécimo grado E, donde se llevo a
cabo aplicacion de propuestas de recursos didacticos.

De acuerdo a los resultados de la encuesta, se evidencia que el mayor desafio que
presentan los estudiantes es la memorizacion de formulas y la falta de autoestudio, lo que
les impide relacionar la teoria con la practica. Esto se relaciona directamente con la falta de

motivacion y el uso de estrategias metodoldgicas tradicionales.

En respuesta a estos desafios, se adaptaron recursos didacticos para facilitar el
proceso de aprendizaje en la Unidad de Energia Eléctrica, utilizando plataformas como
Educaplay para la creacion de juegos educativos, Quizizz y Google Forms para la
implementacion de cuestionarios interactivos que evaluaron el nivel de comprension de los
estudiantes. Ademas, se integraron simulaciones interactivas de PhET Colorado para
visualizar fendmenos eléctricos de manera virtual, y se utilizaron presentaciones en Power
Point y sitios web en Google Sites para proporcionar recursos visuales y tedricos que

complementaron la experiencia de aprendizaje.

La aplicacion de estos recursos didacticos demostré mejoras sustanciales en el
proceso de aprendizaje. Los estudiantes reflejaron un mayor nivel de participacion, mayor
interpretacion y analisis de problemas, comprension y retencién de los conceptos clave, lo
que se evidenci6 al momento en el que resolvieron los cuestionarios en linea sobre los
topicos Ley de Coulomb, Corriente eléctrica y la Ley de Ohm. Obtuvieron calificaciones
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ubicadas entre el aprendizaje avanzado (AA) y el aprendizaje satisfactorio (AS). Esto
sugiere que la aplicacion de recursos didacticos es esencial para superar los desafios

identificados.

En visita de los buenos resultados obtenidos durante la aplicacion de los recursos y
la aceptacion de la docente y estudiantes. Se dejaron propuestas tres estrategias didacticas
Ilamadas Paquete TIC para el aprendizaje del tépico la Ley de Coulomb, La clase del futuro
y Paquete TIC para el aprendizaje del topico Ley de Ohm, para ser utilizadas con
educandos de undécimo grado del Instituto Nacional de Palacagtina, en la Unidad Energia
Eléctrica. Es necesario aclarar que las propuestas pueden ser adaptas a cualquier otra

unidad de la asignatura de Fisica con el fin de ser de utilizada a futuros investigadores.
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VIII. RECOMENDACIONES

Debido a las experiencias y resultados obtenidos durante el proceso de investigacion
se propone una serie de recomendaciones a estudiantes, docentes y futuros investigadores.

e Docentes:

Elaborar practicas de laboratorio con materiales accesibles al medio en los
contenidos de estudio en la asignatura de Fisica.

Aplicar practicas de laboratorio en el proceso de aprendizaje, para obtener
resultados satisfactorios complementando la teoria con la experimentacion.

Fomentar la contextualizacion y construccién de conceptos fundamentales de Fisica
mediante el uso de materiales tangibles y tecnolégicos como experimentos y simulaciones
en linea.

Disefar actividades de evaluacion que permita medir el desempefio educativo del
estudiantado en la asignatura de Fisica e identificar posibles aspectos que requieran ser
complementados para mejorar el proceso educativo.

Implementar la propuesta “Recursos didécticos para el aprendizaje de la Unidad
Energia Eléctrica”.

e Estudiantes

Ser sujetos activos en la creacidn de su propio aprendizaje, tomando en cuenta el
respeto y la disciplina.

Integrase en las actividades educativas orientadas por el facilitador, desarrollando
su creatividad, logrando tener un ambiente agradable en la clase y fomentando trabajar en

equipo de manera colaborativa
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e Futuros investigadores
Dar seguimiento al presente trabajo investigativo, ampliando la muestra de docentes
y estudiantes involucrados en el estudio. Esto permitira una percepcion mas diversificada
de los desafios especificos que enfrentan tanto docente como estudiantes segiin su contexto.
Seguir explorando y promoviendo la utilizacién de recursos didacticos nuevos y ya
existentes que se adapten a las necesidades de los estudiantes, permitan el alcance de
indicadores de logro y faciliten la comprensidn de conceptos y fundamentos complejos de

la Unidad Energia Eléctrica.
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X. ANEXOS

Anexo 1. Entrevista dirigida a docentes del area: Fisica

UNIVERSIDAD
‘ NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

Sk

FAREM - Esteli.
Estimado docente, somos estudiantes de V afio de la Carrera de Fisica-Matematica, de la
universidad FAREM -Esteli, actualmente cursamos la asignatura: Seminario de Graduacion
y estamos realizando una investigacion acerca de cuales son los desafios de aprendizajes
que presentan los estudiantes en la unidad de energia eléctrica. Por ello, solicitamos su
valiosa cooperacion en dar respuesta al siguiente cuestionario, mediante el cual buscamos
conocer mas del tema antes mencionado. Te aseguramos que los datos e informacion
obtenida es de caracter confidencial y solo sera utilizada para dar soporte a la investigacion
realizada.
Datos Generales

Afios de experiencia:

Especialidad:

Asignaturas que imparte:

1. ¢De qué manera desarrolla la asignatura de Fisica?
2. ¢Qué recursos o herramientas didacticos utiliza en el desarrollo de la clase de Fisica?
3. ¢Cuéles son algunos de las dificultades mas frecuentes que los estudiantes cometen al

aprender sobre la Fisica?
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4. ¢En qué medida consideras que los materiales didacticos, ya sean herramientas TIC o
experimentos practicos utilizados en el aula son efectivos para ayudar a los estudiantes
a superar los desafios en la clase de Fisica?

5. ¢Coémo involucras a los estudiantes en actividades practicas relacionadas con la

asignatura de Fisica?

Anexo 2. Docente llenando la entrevista.

Nota. Fuente propia
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Anexo 3. Encuesta dirigida a estudiantes de 11mo grado

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

FAREM-Esteli.

Estimado estudiante, somos estudiantes de V afio de la Carrera de Fisica-Matematica,
actualmente cursamos la asignatura Seminario de Graduacion y estamos realizando una
investigacion acerca de como Cuales son los desafios de aprendizaje que presentan los
estudiantes en el area de fisica. Por ello, te pedimos respondas una serie de preguntas que
buscan alcanzar el objetivo antes mencionado. Te aseguramos que los datos e informacion
obtenido es de caracter confidencial y s6lo sera utilizada para dar soporte a la investigacion
realizada.

Centro de estudio:

Grado:

Seccion:

1. ¢De qué manera desarrolla la asignatura de Fisica su docente?
o De manera divertida, aplicando dindmicas o recursos didacticos.
o Utiliza libros de texto.
o Resuelve ejercicios y explica teoria.
2. ¢Cual de los siguientes recursos o herramientas didacticos a utilizado su docente en el
desarrollo de clases de Fisica?
o Experimentos

o Exposicion
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o

o

Materiales audiovisuales (videos de YouTube u otros)
Simuladores
Otros

Ninguno de los anteriores

¢ Qué siente que se le dificulta mas al momento de aprender en la asignatura de Fisica?

o

o

o

o

Asimilar conceptos teoricos.
Memorizar y despejar formulas.
Resolver ejercicios.

Analizar problemas
Metodologia del docente

Otros.

¢En qué medida consideras que los materiales didacticos, ya sean herramientas

tecnoldgicas o experimentos practicos utilizados en el aula, son efectivos para ayudar a

superar las dificultades que presenta en el aprendizaje de la asignatura de Fisica?

o

o

o

o

Gran medida
Algunas veces
Pocas veces

Nada

¢Cémo se involucra en las actividades practicas relacionadas por su docente en la

asignatura de Fisica?

o

o

o

Participando en experimentos.
Pasar al frente a resolver ejercicios

Exposiciones
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o Ninguna de las anteriores

Anexo 4. Estudiantes llenando la encuesta.

Nota. Fuente propia

Anexo 5. Cronograma de actividades

Octubre | Noviembre | Diciembre

Seleccién del
tema.
Planteamiento del
problema.
Obijetivos de
investigacion.
Busqueda de
investigaciones
para la
elaboracion de
antecedentes.
Revision de
antecedentes.
Redaccién de
introduccién.
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Redaccion de
Justificacion.

Estructuracion de
marco tedérico.

Elaboracion de
disefio
metodoldgico.

Elaboracién de
instrumentos de
investigacién

Aplicacion de
encuesta y
entrevista.

Correcciones de
documento

Anélisis de
resultado

Conclusiones y
Recomendaciones

Bibliografia

Nota. Fuente propia
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Anexo 6. Aplicacion de propuestas didacticas.

- — 574/1%:'1

Nota. Fuente propia
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