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RESUMEN
El presente trabajo investigativo realizado en la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo,
con el objetivo de crear una unidad didactica mediante el uso del lenguaje de programacién Python,
la cual proporcione una base representativa a los estudiantes y una interpretacion grafica de los
fendmenos fisicos que ocurren en la aplicacion de las leyes de Newton, con el uso tecnoldgico de
Python Turtle. Es una investigacion de tipo transversal para observar los cambios de variables a lo
largo del tiempo; a partir de un estudio de enfoque cuantitativo descriptivo y con una técnica de
investigacion hipotético-deductivo; nuestra poblacion esta conformada por 49 estudiantes del
INGAL, en la que se aplico un test para la recoleccion de datos; los cuales se estudiaron mediante
el andlisis grafico y sintesis de informacidn, para la interpretacion de lo obtenido, cuyo hallazgo
principal indico la presencia de dificultades cognitivas y representativas. Se disefid un plan de
clases para cada uno de los contenidos a abordar en la visualizacion de las leyes de Newton. A
partir de la incorporacion de esta unidad de trabajo de Python turtle, se observa que la inclusion
de un lenguaje de programacién como herramienta visual de contenidos contribuye al interés del
aprendizaje de representaciones fisicas. En donde se buscé entender el entorno y el
comportamiento individual del grupo estudiado, en relacion al tema de las leyes del movimiento,
destacando la importancia del estudio del bloque curricular para identificar los potenciales de los

estudiantes en su formacion académica y tecnoldgica.
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INTRODUCCION DEL TEMA Y SUBTEMA

La necesidad de plantear nuevas estrategias de aprendizaje en conceptos relacionados al
desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes de Educacion Basica Secundaria, exige
proporcionar propuestas con un enfoque tecnoldgico, en las cuales se identifique por medio de la
experiencia y comportamientos experimentales las tematicas abordadas en las unidades de fisica,
tratando de mejorar la comprension de objetos concretos en el desarrollo de los aprendizajes
significativos dentro de los estudiantes que superan la educacion secundaria basica, (Mataredona,
Monserrath, & Furio, 2007), es por ello que se decide elaborar el documento que se presenta a
continuacion, implementando una estrategia que pretende generar motivacion por el aprendizaje
de las leyes de Newton, en esta ocasion, optamos por la utilizacién del lenguaje de programacion

Python, teniendo en cuenta su influencia en diferentes areas de estudio matematico.

La educacién es un proceso continuo y sistematico que no tiene limites en el transcurso de
la vida de una persona, capaz de producir cambios notables y duraderos, siendo esta el principal
agente de transformacion de la sociedad, (Vazquez & Manassero, 2008). En este sentido, este
trabajo se enmarca en el analisis de las ideas alternativas que poseen los estudiantes sobre las leyes
de Newton; especificamente en los estudiantes de décimo grado del colegio publico, del municipio

de la concepcion, departamento de Masaya, durante el segundo semestre del afio académico.

La investigacion se enfoca en el desarrollo experimental de ejercicios basicos para la
comprension de contenidos y su relacion computacional a través del lenguaje Python. El
documento explora el uso del lenguaje de programacién Turtle como una herramienta para el

aprendizaje de conceptos fisico matematicos, buscando proponer soluciones basadas en el uso de
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las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) al abordar las dificultades
de comprension identificadas en los estudiantes, (Garcés & Ruiz, 2014). En esta era digital, es
crucial superar las barreras motivacionales y cognitivas en el aprendizaje de las matematicas,
fomentando un enfoque mas contextualizado y haciendo uso de las herramientas computacionales

disponibles.

La investigacion en fisica secundaria se centra en abordar la ensefianza de conceptos
fundamentales mediante un enfoque experimental. El objetivo principal es proporcionar a los
estudiantes una comprension solida de los principios fisicos bésicos a través de ejercicios
practicos. Se busca desarrollar actividades que permitan a los estudiantes aplicar directamente los
conceptos tedricos en situaciones del mundo real, fomentando asi un aprendizaje mas significativo

y duradero, asi como lo afirman las investigaciones realizadas anteriormente.

Existe un déficit en el caracter de aplicacion de leyes y conceptos estudiados de manera
tradicional relacionados con la interpretacion grafica de las leyes de newton y sus aplicaciones, sin
poder caracterizar el funcionamiento practico de los componentes observados a su alrededor y las

propiedades basicas de los procesos visualizados en clase.

Promover una construccion activa del conocimiento, en donde el estudiante no sea un
receptor pasivo de informacidn, sino que construye activamente su conocimiento a través de la
interaccion con el entorno, la participacion en actividades de aprendizaje y la reflexion sobre sus
propias experiencias, (Sacristan, 2014). A través de la exploracion, la experimentaciéon y la
resolucion de problemas, el estudiante construye significados y conexiones que le permiten

comprender y retener la informacién de manera mas efectiva.
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Ademas, se explorara la relacion entre la fisica y la programacion informatica
utilizando el lenguaje Python como herramienta clave. Para integrar la computacion en la
ensefianza de la fisica secundaria, que pueda abrir nuevas oportunidades para la comprension y la

resolucion de problemas.

Por su parte ( Figueroa & Londofio, 2016), resalta en su investigacion que, en la mayoria
de las escuelas secundarias, los profesores de Fisica han estado empleando enfoques tradicionales
de ensefianza, que son adecuados para la instruccion en el aula, pero cuando se aplican a la
ensefianza de conceptos de Fisica en el contexto actual con transformaciones educativas, los
resultados en términos de aprendizaje no estan siendo satisfactorios. Esto se debe a que, aunque
los métodos tradicionales tienen su lugar en la educacion presencial, la dindmica de la ensefianza
de la Fisica en la era actual requiere enfoques mas adaptados a las areas tecnoldgicas y efectivos

para asegurar un aprendizaje 6ptimo de los estudiantes.

Siendo importante un cambio de perspectiva, ante la ensefianza de tematicas actuales, las
investigaciones indican que la ensefianza de la Fisica tiene problemas significativos que no
dependen del pais, nivel cultural, curriculo, programas, cursos o preparacion de los profesores
como enfatiza, (Moreno & Velasquez, 2017). Estos desafios son globales debido a la complejidad
inherente de la Fisica, que involucra muchos conceptos, formulas y abstracciones. Para abordar
estos problemas, es esencial que los maestros eviten clases monotonas basadas en la simple
presentacion de formulas y ecuaciones, centrandose en cambio en la comprension de los conceptos
subyacentes y su aplicacién en situaciones del mundo real, promoviendo asi un aprendizaje mas

efectivo.
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Por lo que se pretende utilizar programacion en las aulas de clase, en pro de
mejorar la adquisicion de conocimientos mediante la capacitacion estudiantil de conceptos basicos,
debiendo entenderla como un proceso activo y estrechamente relacionado con el desempefio
académico, que pretende originar modificaciones en las diferentes formas de impartir una clase de
fisica. Cualquiera que sea la definicidn objetiva del programay de lo que se podria trabajar con él,
sin duda lo que se busca como objetivo es perfeccionar al estudiante en su ambiente natural de

trabajo.

Actualmente se conoce que las estrategias de ensefianza son de vital importancia porque
permiten dinamizar la clase, motivar a los estudiantes y despertar el interés en los contenidos que
se abordan en el aula esencialmente, en la asignatura de Fisica, (Gonzélez Ldpez, 2018). Debido a
esto la aplicacién de propuestas adecuadas seria una ventaja que mejora la metodologia de los
docentes y la calidad de la ensefianza del aprendizaje en los estudiantes. La presente investigacion
se desarrolla en un enfoque cuantitativo, ya que se pretende analizar las ideas alternativas que
poseen los estudiantes acerca de las tres leyes y ademas se recolectan datos predeterminados como
es el caso de un test de seleccion multiple y conceptualizaciones numéricas a lo largo de su
aplicacion en el aula clase, por lo que nos permite un analisis numérico, por tal razon serd un

analisis cuantitativo descriptivo.

Para lograr los objetivos de la investigacion y responder a las preguntas planteadas, se
utilizé instrumentos como los test, para evaluar las ideas de los estudiantes de décimo grado sobre
las tematicas abordadas en cada clase, asi como distintos enfoques investigativos previos a la
implementacién didactica con el Software Python ante los docentes y estudiantes de fisica en ese

grado.
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Basandose en las conclusiones principales obtenidas tras el andlisis de los datos,
se desarrolld6 una propuesta didactica que utiliza la estrategia de ensefianza de experimentos
sencillos como medios concretos de aprendizaje, analizados graficamente mediante las
herramientas numéricas de Python Turtle. Esta propuesta se centra en promover el pensamiento
critico y la creatividad con la utilizacién controlada de la programacién académica hacia los
estudiantes, experimentando la creacion de soluciones unicas para problemas especificos,
fomentando el aprendizaje de las problematicas de Newton en los estudiantes de décimo grado. El
estudio es de caracter descriptivo, ya que se analiza de manera exhaustiva los datos, las
caracteristicas, manifestaciones y regularidades observadas en el aula de clase en relacion con el
tema de estudio. Ademas, se llevara a cabo durante la primera evaluacion del semestre, lo que lo

hace transversal en términos de duracion.

En esta investigacion transversal se aplicé un enfoque medible ya que por ser cuantitativo
se obtuvieron resultados numéricos, para abordar la comprension de la fisica en estudiantes de
décimo grado secundario. La metodologia se basé en una técnica de investigacion hipotético
deductiva, que implicaba la formulacion de resultados y su comprobacién mediante la recopilacion
y andlisis de datos. Nuestra poblacion objetivo consistié en 49 estudiantes de décimo grado de una
escuela secundaria especifica, que fueron seleccionados como muestra representativa total de la

poblacion estudiantil.

Para llevar a cabo la investigacion, se disefiaron ejercicios experimentales que permitieron
evaluar la comprension de los conceptos de fisica y su relacion con la programacién en Python.
Los datos se recopilaron a través de un test disefiado para medir el nivel de conocimiento antes y
después de la intervencién. Posteriormente, se realizé un analisis estadistico de los datos para

determinar si la introduccion de la programacion tenia un impacto significativo en la comprension
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de los conceptos fisicos por parte de los estudiantes. Este enfoque metodologico permitio
obtener informacion detallada sobre el proceso de aprendizaje y la efectividad de la integracion de

la programacién en la ensefianza de la fisica secundaria.

La fisica proporciona los principios y las teorias fundamentales que permiten el desarrollo
de tecnologias avanzadas. Por lo que no resultaria mal, esquematizarla de manera tecnoldgica
mediante la herramienta de codigo abierto Python. En particular, los alumnos y futuros
profesionales de las ciencias de la educacion necesitan comprender los conceptos experimentales
y sus aplicaciones de forma correcta, apreciar el poder de las herramientas estadisticas, en especial,

reconocer situaciones en las cuales puede hacer uso efectivo de las leyes de newton con tecnologia.

Esta Gltima precede un problema abordado en muchas de las aulas de clase, ya que, en los
grados de bachillerato, los estudiantes enfrentan dificultades al aprender conceptos relacionados
con el pensamiento variacional en la fisica, especialmente al representar estos conceptos en
diagramas, (Gutiérrez, Sanchez, & Reyes , 2019). Esta dificultad radica en la complejidad de las
representaciones visuales de fendmenos fisicos. En respuesta a esta problematica, el pensamiento

computacional ha ganado relevancia en la educacién en los Ultimos afios.

Estas asignaturas del sistema estudiantil estan interconectadas y se complementan
mutuamente dentro de un ambiente actual, proporcionando los principios fundamentales que
impulsan el desarrollo de tecnologias avanzadas, al mismo tiempo que nos permitimos trabajar
con la realizacién de experimentos y la recoleccion de datos mas precisos y detallados para avanzar
en la comprensién de los principios fundamentales de la fisica. El aprendizaje de los alumnos se
basa en la construccidn activa del conocimiento, la contextualizacion de problemas, la interaccion

social, la préactica y la retroalimentacion, y la motivacion intrinseca, (Sanchez , 2018). Al



UNIVERSIDAD
’ NACIONAL
AUTONOMA DE

NICARAGUA, 13
MANAGUA LAS LEYES DE NEWTON EN DECIMO GRADO MEDIANTE LA VISUALIZACION GRAFICA EN PYTHON TURTLE.

UNAN - MANAGUA

considerar estos aspectos en el disefio de experiencias educativas, se puede promover un
aprendizaje significativo y duradero. Estos avances conducen a un cambio de paradigma en las
clases rutinarias, desplazando el célculo hacia la atenta seleccion de métodos que posibiliten la

interpretacion critica de los resultados.

Para lograr este objetivo, se pueden incluir actividades préacticas en las que los estudiantes
interactien visualmente con el cddigo de Python Turtle, creando y personalizando figuras
geométricas como cuadrados, triangulos y circulos, asi como también, pueden introducir el
concepto de la programacion orientada a objetos como una aplicacion de Python Turtle en la

ensefianza fisica.

En efecto, el paradigma educativo abordado en clases presenciales se puede responder
mediante las distintas maneras en las que aprende el estudiante. Por lo que es importante la manera
en la cual enfocamos la contextualizacion y relevancia objetiva de la clase, ya que el aprendizaje
es mas efectivo cuando se presenta en un contexto para el estudiante. Al relacionar los conceptos
y habilidades con situaciones de la vida real, los estudiantes pueden ver la utilidad y la
aplicabilidad de lo que estan aprendiendo, lo que aumenta su motivacién y compromiso con el

proceso de aprendizaje, erradicando problematicas de interés.

La estructuracién de la informacion mediante sistemas multimedia y extensas redes de
comunicacion, es decir Internet, son herramientas valiosas para la creacion de sistemas educativos
de ayuda, brindando materiales visualizados como componentes practicos en la ensefianza de la
fisica, soluciones mas interesantes mediante los laboratorios virtuales. Trasladando este entorno a
la docencia actual, los elementos para la realizacion de las practicas tecnoldgicas, que son

accesibles a través de internet o dispositivos moviles, entornos donde el alumno realiza las
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practicas de forma semi concreta, lo mas similar posible a configuraciones de sistemas
tradicionales, simulando e interactuando con instrumentos virtuales, ( Figueroa & Londofio, 2016).
Lo anterior implica la necesidad de un cambio de metodologia que involucre las TIC, para generar

ambientes propicios de aprendizaje.

Tenemos que preservar la motivacion intrinseca en la mayor parte del tiempo de clase, es
decir, el interés y la satisfaccion personal en el proceso de aprendizaje, sabiendo que debe ser
tratada como una problemadtica, un factor clave en el éxito de una clase. Y por ende en el proceso
Optimo de aplicacion de nuestra propuesta, cuando los estudiantes encuentran significado y valor
en lo que estan aprendiendo, tienen mas probabilidades de comprometerse y persistir en el proceso
de aprendizaje. La eleccion de actividades y enfoques que estimulen la curiosidad, la autonomia 'y

la creatividad puede fomentar la motivacion intrinseca del estudiante.

Al finalizar esta propuesta didactica, los estudiantes seran capaces de utilizar Python Turtle
para interpretar figuras geométricas basicas y comprender los conceptos fundamentales de la
programacion orientada a objetos, se espera que los estudiantes hayan desarrollado habilidades en
la resolucion de problemas y creatividad en la representacion de disefios con Python Turtle.
Debido a que se propone incorporar el lenguaje en el dictado de las clases, como una herramienta
complementaria de los experimentos en las planeaciones con respecto a distintas actividades

secuenciales.

Como educadores, es importante encontrar formas de hacer que la fisica sea méas accesible
y motivadora para los estudiantes, creando conexiones con la vida cotidiana, aplicando métodos

de ensefianza mas interactivos y haciendo énfasis en la importancia de la fisica en el mundo actual.



UNIVERSIDAD
’ NACIONAL
AUTONOMA DE

NICARAGUA, 15
MANAGUA LAS LEYES DE NEWTON EN DECIMO GRADO MEDIANTE LA VISUALIZACION GRAFICA EN PYTHON TURTLE.

UNAN - MANAGUA

En una clase tecnoldgica experimental de Python, el alumno se acerca y se le
facilita la realizacion de experiencias a un mayor numero, aunque los estudiantes y el laboratorio
no coincidan en el espacio. Esto permite simular fendomenos y modelos fisicos enfocados a
relaciones cotidianas, conceptos abstractos, mundos hipotéticos, controlando siempre la escala y
las competencias a alcanzar en un determinado tiempo de clase, ocultando el modelo matematico
y mostrando el fendmeno simulado de forma interactiva. Los alumnos desarrollan habilidades y
competencias tales como colaboracion, planeacion de proyectos, comunicacion, toma de
decisiones y manejo del tiempo, (Blank, 1997). La creciente complejidad de las actividades en el
laboratorio, el desarrollo de las TIC y la Computacion, han hecho que las clases tradicionales
evolucionen con el paso de estrategias innovadoras, transformandose en sesiones de aprendizaje
activas, donde el alumno utiliza y controla los recursos conceptuales, a través de una red de

comunicacion directa entre sus compafieros y su docente a cargo.

Mostrar ejemplos tomados al azar de los libros de textos que puedan estar alejados de la
realidad, podria dificultar a los estudiantes su comprensién y su posterior analisis en problemas,
esto generaria que tales ejemplos se aprecien desde una perspectiva superficial sin explicar o
analizar el contexto como deberia de ser, para eso deben ser ejemplos visuales breves y claros pero
diferentes y contextualizados. En base a esto, surge el interés de implementar el uso de
programaciones y visualizaciones directas dando sentido y significado no solo a los fendmenos
que se le presentan en los libros de texto, sino también al contexto involucrado, para que el
estudiante parta de identificar las situaciones dadas y valorar los elementos conocidos,

estableciendo asi contenidos de fisica a utilizar en una determinada posicion de la vida diaria.

Al estimular el crecimiento emocional, intelectual y personal mediante experiencias

directas con personas y estudiantes ubicados en diferentes contextos, los estudiantes aprenden
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diferentes técnicas para la solucion de problemas al estar en contacto con personas de
diversos pensamientos y con puntos de vista diferentes, (Mataredona, Monserrath, & Furié, 2007).
Aprenden el uno del otro y forman constantemente que sus compareros entiendan. A evaluar el
trabajo de sus profesores y a fomentar la retroalimentacion constructiva tanto para ellos mismos

COMoO para Sus compaﬁeros.

En las aulas de clase, se ha identificado un déficit en la comprensién conceptual de las
propiedades fisicas y los diagramas de cuerpo libre por parte de los estudiantes. Para abordar esta
situacion, se propone una unidad de programacion en Python que facilite a los docentes la
ensefianza de las leyes de Newton en el décimo grado. Esta unidad presenta problemaéticas
contextualizadas en situaciones del mundo real, lo que permite al docente desarrollar clases que
mejoren el razonamiento logico y la aplicacién de conceptos tedricos, promoviendo la
comprension de las leyes fisicas. Es importante tener en cuenta la edad, nivel de conocimiento y
experiencia de los estudiantes para poder establecer objetivos alcanzables y apropiados, (Vazquez
& Manassero, 2008). También se pueden considerar los estandares educativos establecidos por
instituciones educativas y organizaciones en el area de la ensefianza de la programacién y la

tecnologia. Por lo que nos cuestionamos lo siguiente:

¢Lafisicay la tecnologia estan interrelacionadas dentro de un ambiente escolar?

Si, la fisica y la tecnologia estan estrechamente relacionadas. La fisica es la ciencia que
estudia la naturaleza y sus leyes fundamentales, mientras que la tecnologia se ocupa de la
aplicacidn practica de ese conocimiento para crear soluciones innovadoras y resolver problemas,
(Rodriguez, 2011). Por ello, la implementacion de las clases experimentales son una parte esencial

de la asignatura de fisica ya que permiten a los estudiantes aplicar los conceptos tedricos en
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situaciones reales, desarrollar habilidades practicas, fomentar su interés en la asignatura
y corregir errores conceptuales. Se considera que una correcta utilizacion de este modelo facilitaria
a la comprension de la unidad y al desarrollo de la misma, dado que los estudiantes tendrian una
vision mas clara de lo que se esta ensefiando. al presentar de manera visual un fenémeno fisico
afiadimos algo a lo que ya conociamos; esto nos proporciona nuevas relaciones entre lo que ya

sabiamos 0 nos aporta otro punto de vista sobre las situaciones previas.

Es importante que los estudiantes adquieran conocimientos de forma progresiva,
relacionados con situaciones y experiencias cotidianas, (Trevino, 2013). Se debe fomentar la
interpretacion para que, al enfrentarse a ejercicios, sean capaces de reconocer las condiciones
fundamentales para resolverlos y comprender su relevancia en la vida diaria. En la planificacién,
es Util presentar estrategias y métodos de ensefianza que permitan al profesor evaluar, comprender

y reflexionar sobre la importancia de contextualizar los conceptos matematicos.

Estos temas fueron abordados debido a su posicion en los programas actualizados que se
han estructurado en unidades pedagdgicas (MUP 2023), organizados en competencias educativas,
con enfoque centrado en el ser humano como actor de su aprendizaje, desarrollando competencias
en Nicaragua a nivel secundario. Basandose en lo mencionado anteriormente, es fundamental que
los estudiantes adquieran una comprension clara y precisa de la aplicacion de las ciencias fisicas
y matematicas en nuestra vida diaria. Por esta razon, como, se ha decidido crear una unidad de
trabajo en Python que facilite al docente la tarea de relacionar las matematicas con situaciones
cotidianas, con el objetivo de lograr una mejor comprension de los conceptos abordados y

promover el desarrollo de la unidad de las leyes de Newton en el semestre educativo 2023.
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LAS LEYES DE NEWTON EN DECIMO GRADO MEDIANTE LA VISUALIZACION GRAFICA EN PYTHON TURTLE.
OBJETIVOS
o Aplicar una unidad didactica haciendo uso de un lenguaje de programacion, que

proporcione una base tedrica a los estudiantes y una interpretacion grafica de los
fendmenos fisicos con el uso tecnoldgico de Python Turtle, durante el desarrollo del
segundo semestre de decimo grado.

Objetivos especificos:

. Generar un instrumento de evaluacion que identifique las problematicas que existen
en la conceptualizacion y representacion de esquemas experimentales propias de la unidad
de las leyes de newton en decimo grado.

o Analizar los datos recopilados tras la implementacion del instrumento de evaluacion
disefiado, identificando las problemaéticas en la conceptualizacion y representacion de
esquemas experimentales relacionados con las leyes de Newton en décimo grado.

o Promover el pensamiento critico y la creatividad con la utilizacion controlada de
Python hacia los estudiantes, experimentando la creacién de soluciones Unicas para
problemas especificos de la unidad de las leyes de Newton.

. Elaborar diferentes diagramas de cuerpo libre mediante Python turtle, que
representen las generalidades y propiedades fundamentales de las leyes de newton,
permitiendo un mayor dominio visual de las tematicas abordadas en cada clase de Fisica.
o Evaluar el grado de comprension e interpretacion de los diagramas presentados en
la propuesta pedagdgica, promoviendo el pensamiento critico y la creatividad entre los

estudiantes al abordar problemas especificos relacionados con las leyes de Newton.
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DESARROLLO DEL SUBTEMA
En 1687, (Newton, 1975) publico la primera version del libro Principia Mathematica, que
abarca su teoria de la mecanica de manera sistematica a través de ocho definiciones y tres axiomas.
Estos tres axiomas son conocidos hoy como las leyes de Newton: la ley de la inercia, la ley de

proporcionalidad entre la fuerza resultante y la aceleracion, y el principio de accion y reaccion.

Aprendizaje

Cuando hablamos del término aprendizaje, lo consideramos como una adquisicién de
conocimientos durante el ejercicio y la practica de saberes previamente construidos, con la
observacion y el razonamiento, relacionado cada uno de estos con el nivel del desarrollo humano
en base a la educacion obtenida. Para (Ausubel, 1983) “El aprendizaje humano va mas alla de un
simple cambio de conducta, ya que conduce a un cambio en el significado de la experiencia
humana, no solo implica pensamiento, sino también afectividad. Todo esto depende de la

estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion.”

Observando en las caracteristicas y aptitudes del alumno, representaciones de experiencias
directas de la aplicacidn de contenidos matematicos dentro de su entorno educativo o fuera de este,
una asociacion de contenidos ante un caracter de integracion. Continuando con la teoria del
aprendizaje propuesta por Ausubel, se deduce que “Un aprendizaje es significativo cuando los
contenidos son relacionados de modo no arbitrario y sustancial ante lo que el alumno ya sabe.
Entender que las ideas se deben relacionar con algun aspecto existente y especificamente relevante
de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo, un concepto 0 una

proposiciéon.”
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Por lo que estas Ultimas palabras nos indican que, dentro del proceso educativo,
es importante considerar que el estudiante establezca una relaciéon con aquello que debe aprender.
Generar procesos con ideas y proposiciones, estables y definidas, con los cuales la nueva

informacion puede interactuar.

La fisica es una disciplina fundamental en la educacién ya que proporciona una
comprension profunda de como funciona el mundo fisico que nos rodea. La fisica es la ciencia que
estudia los fendbmenos naturales y las leyes que los rigen, y nos ayuda a entender como se
relacionan las diferentes partes del universo. Por esta razon, la fisica es una materia importante en

el plan de estudios de la educacion secundaria.

(Chevallard & JOSHUA, 1991) introdujo el concepto de "transposicién didactica™ para
resaltar que un contenido cientifico no puede ser simplemente transferido a los estudiantes sin
sufrir un proceso de transformacion y adaptacion a las condiciones especificas de ensefianza. La
necesidad de satisfacer los requisitos pedagogicos, sociales y politicos implica una verdadera
reconstruccion del contenido, convirtiendo el "saber cientifico™ (savoir savant) en "saber para
ensefiar" (savoir enseigné). Sin embargo, para que ocurra esta transformacion, es relevante realizar
un analisis disciplinario que identifique los puntos clave y las estructuras conceptuales y

metodoldgicas de cada argumento.

Ademas, la fisica es interdisciplinaria ya que se relaciona con muchas otras areas del
conocimiento, como la matematica, la quimica, la biologia, la ingenieria y la tecnologia, (Hestenes,
1999). Al aprender fisica, los estudiantes también adquieren habilidades y herramientas valiosas,
como el pensamiento légico, la resolucién de problemas y el razonamiento abstracto, que pueden

aplicar en muchas areas de la vida.
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Un analisis virtual en fisica es una herramienta que simula experimentos reales
de laboratorio en un entorno virtual, permitiendo a los estudiantes realizar experimentos y obtener
resultados similares a los que obtendrian en un laboratorio fisico. A continuacion, se explican

algunas de las razones por las cuales tener una interpretacion tecnolégica es importante:

o Accesibilidad: Una experimentacion virtual de fisica es accesible desde cualquier
lugar con una conexion a dispositivos tecnologicos dentro del aula, lo que permite a los
estudiantes realizar experimentos en cualquier momento y lugar.

. Seguridad: Los experimentos de laboratorio fisico a menudo implican riesgos de
seguridad para los estudiantes, por lo que tener un ambiente controlado de la clase permite
realizar experimentos sin ponerse en peligro, lo que es especialmente importante en la
ensefianza de la fisica a estudiantes jovenes.

o Flexibilidad: La experimentacion permite a los estudiantes repetir experimentos
varias veces, cambiando las variables y observando como varian los resultados. Esto les da
una comprension mas profunda de los conceptos y les permite experimentar sin limites.

. Aprendizaje activo: Todo este andlisis se realiza con la intencion fomenta el
aprendizaje activo en fisica al permitir a los estudiantes experimentar y descubrir por si

mismos cdmo funcionan los conceptos en un entorno seguro y controlado.

Herramientas didacticas

Desde mucho tiempo atrds las personas han demostrado la posibilidad de desarrollar
habilidades cognitivas que han permitido mejorar los procesos de aprendizaje, esta ventaja ha ido
evolucionando con el transcurso de los siglos, y ha pasado de convertirse en una necesidad para la

supervivencia al estilo de vida diaria. El principal objetivo de las herramientas de aprendizaje es



UNIVERSIDAD
NACIONAL

AUTONOMA DE

NICARAGUA, 22
MANAGUA LAS LEYES DE NEWTON EN DECIMO GRADO MEDIANTE LA VISUALIZACION GRAFICA EN PYTHON TURTLE.

UNAN - MANAGUA

brindar variedad con la que nutrir el aprendizaje y desarrollar técnicas que optimicen el

proceso continuo que implica aprender.

El mundo actualmente requiere de personal docente en todos los niveles de educacion en
donde el proceso de ensefianza sea impartido con el uso de herramientas digitales y tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC), las cuales inciden en el aprendizaje colaborativo.Existen
recursos que facilitan el aprendizaje mediante programas y aplicaciones para organizar el estudio,
gestionar el tiempo, ejercitar la memoria o crear mapas conceptuales; estas son las llamadas

herramientas tecnoldgicas para el aprendizaje.

Importancia de las aulas tic en los centros educativos

La introduccién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en las aulas de
clases, ha puesto un cambio de metodologia en la educacion del siglo XXI. Estas herramientas han
precipitacion una revolucién docente tanto como para alumnos como profesores, donde ambos han
tenido que adaptar su forma de aprender y de ensefiar a un nuevo contexto educativo. El uso de las
tecnologias en el &mbito educativo impacta de manera positiva en el aprendizaje académico. Por
un lado, aumenta las motivaciones interactividad de los estudiantes. Por otro lado, fomenta la

cooperacion entre alumnos e impulsan la iniciativa y creatividad.

Estas herramientas son especialmente importantes en la educacion durante la adolescencia,
una etapa en la que los estudiantes pueden enfrentarse a problemas de motivacién y falta de
concentracion en sus estudios, (Gutiérrez, Sanchez, & Reyes , 2019). Para estos nativos digitales
del tic se convierte en un canal de comunicacion e informacién que les abre las puertas a un

aprendizaje abierto y motivador, aumenta su implicacion en el aula.
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La fisica puede ser una materia muy dificil para algunos estudiantes,
especialmente si no tienen una buena comprension de las matematicas y la capacidad de visualizar
conceptos abstractos, (Flores, Picado, & Melgara, 2019). Si no comprenden los conceptos
fundamentales de la fisica, pueden sentirse abrumados y desmotivados muchas veces por la falta
de conexion con la vida cotidiana, ya que, en muchas ocasiones, los estudiantes pueden tener
dificultades para conectar los conceptos tedricos de la fisica con situaciones de la vida cotidiana.

Si no ven cémo la fisica se aplica en el mundo real, pueden sentir que la materia es irrelevante.

En el presente trabajo se muestra la implementacién en Python sobre ejemplos
experimentales simples, empleando su uso en el aula al introducir el tema leyes de Newton en la
materia tecnoldgica, mediante el uso adecuado de los laboratorios. Esta asignatura corresponde al
cuarto afio presencial de secundaria regular. Los alumnos no suelen tener conocimientos previos
de lenguajes de programacion, por lo cual se introduce Python mediante el entorno Virtual Estudio
Code a partir de ejemplos sencillo desarrollado previamente en el aula, con la intencion de extender

su uso a las distintas tematicas del programa.

Las clases experimentales son una parte fundamental de la asignatura de fisica ya que
permiten a los estudiantes comprender los conceptos tedricos de manera practica. A continuacion,
se presentan algunas de las razones por las que las clases experimentales son importantes segun

(Nacato, 2021):

Comprensidn de los conceptos: Los experimentos permiten a los estudiantes visualizar los
conceptos tedricos en accion. Al interactuar con los fendmenos fisicos en el mundo real, los

estudiantes pueden entender como los conceptos tedricos se aplican en situaciones reales.
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Desarrollo de habilidades: Las clases experimentales ayudan a los estudiantes a
desarrollar habilidades practicas, como el manejo de instrumentos de medicion y la realizacion de
calculos experimentales. Estas habilidades pueden ser utiles en futuros estudios en ciencias,

ingenieria y otros campos.

Fomento del interés: Las clases experimentales pueden ser divertidas y emocionantes para
los estudiantes, lo que puede fomentar su interés en la asignatura. Cuando los estudiantes tienen
éxito en un experimento, pueden sentirse motivados para explorar mas la asignatura y aprender

mas sobre la fisica.

Python

Python es un lenguaje de programacion versatil multiplataforma y multiparadigma que se
destaca por su cédigo legible y limpio. Fue creado en 1989 por Guido Van Rossum y se caracteriza
por su sintaxis sencilla y legible, lo que lo convierte en un lenguaje muy popular entre los nuevos
programadores. Es un lenguaje que puede ser utilizado en diversos nimeros de aplicaciones,
(Orjuela Diaz, 2022). Es un lenguaje interpretado, lo que significa que el cddigo escrito en Python

no necesita ser compilado antes de su ejecucion, lo que lo hace mas rapido para su ejecucion.

Por ejemplo, se pueden utilizar bibliotecas como Matplitip o Plotly para crear graficos y
visualizaciones interactivas que muestren como los objetos se mueven en respuesta a las fuerzas
empleadas, como lo fue empleado en el desarrollo de esta propuesta. Ademas, Python ofrece la
capacidad de modelar sistemas fisicos mediante la creacién de simulaciones que permiten a los
estudiantes experimentar con diferentes variables y condiciones, lo que les ayuda a entender mejor

cémo funcionan las leyes de Newton.
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La fisica es una materia que trata muchos conceptos complejos. Por ejemplo, los
estudiantes deben comprender conceptos como fuerza, energia y movimiento. Estos conceptos
pueden ser dificiles de visualizar, lo que puede dificultar que los estudiantes los aprendan. La
tecnologia puede ayudar a los estudiantes a visualizar estos conceptos al proporcionarles

simulaciones y animaciones, (Nacato, 2021).

La fisica es un tema préctico, ya que aprenden mejor haciendo, y los experimentos son una
excelente manera de aprender sobre fisica. Sin embargo, los experimentos pueden ser costosos y
lentos de configurar. La tecnologia puede ayudar a los estudiantes a realizar experimentos al
proporcionarles accesos virtuales. El aprendizaje de la fisica en adolescentes ha experimentado
una transformacion significativa gracias al uso de la tecnologia (Flores, Picado, & Melgara, 2019).
La incorporacion de herramientas tecnoldgicas en el proceso educativo ha abierto nuevas
oportunidades para explorar y comprender los conceptos fisicos de manera mas interactiva y
visualmente atractiva. Los adolescentes pueden utilizar simulaciones, software especializado y
dispositivos mdviles para realizar experimentos virtuales, visualizar fenémenos fisicos y acceder

a recursos educativos en linea.

Esta integracion de la tecnologia en la ensefianza de la fisica ha demostrado numerosos
beneficios. Por un lado, brinda a los estudiantes la posibilidad de interactuar con los conceptos
abstractos de la fisica de una manera mas tangible y préctica. Pueden observar como se comportan
las particulas en un determinado experimento, simular colisiones entre objetos que corresponden
a leyes estudiadas de manera conceptual y explorar las leyes del movimiento de forma visual. Esto

ayuda a construir una comprension mas profunda y significativa de los principios fisicos.

Ademas, el uso de la tecnologia en el aprendizaje de la fisica fomenta la participacion activa

de los estudiantes y estimula su curiosidad Sanchez Mediola, M. (2018). Los adolescentes pueden
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realizar experimentos virtuales de forma autonoma, lo que les permite explorar diferentes
escenarios y observar las consecuencias de sus acciones. Esto promueve el pensamiento critico y
la resolucion de problemas, ya que los estudiantes deben analizar los resultados y sacar

conclusiones.

Python es una excelente herramienta visual para ensefiar las leyes de Newton en las aulas
de secundaria, (Jiménez Vega, 2019). Existen varias bibliotecas y herramientas graficas en Python
que se pueden utilizar para crear animaciones visuales que ayuden a los estudiantes a comprender

mejor los conceptos abstractos de las leyes de newton.

Asimismo, la tecnologia de Python ofrece acceso a una amplia gama de recursos educativos
en linea, como videos, simulaciones interactivas y aplicaciones representativas de nuestra realidad
una vez que se reconozcan los conceptos de manera adecuada. Estos recursos complementan las
lecciones tradicionales de fisica al proporcionar ejemplos concretos y explicaciones visuales que
refuerzan los conceptos ensefiados en el aula. El uso de la tecnologia en el aprendizaje de la fisica
ha transformado la forma en que los adolescentes se acercan a esta disciplina, (Gémez, 2021). Les
brinda una experiencia de aprendizaje mas interactiva, practica y accesible, lo que contribuye a un
mejor entendimiento de los principios fisicos y promueve el desarrollo de habilidades cognitivas
y analiticas. La combinacién de la tecnologia y la fisica ofrece un enfoque enriquecedor y

motivador que prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios cientificos del mundo actual.

El uso de la programacion en Python turtle fomenta el desarrollo de habilidades
computacionales y digitales en los estudiantes, (Bustamante Narvaez & Rodriguez Useche, 2022).
Aprender a programar en un entorno accesible y visual como Python turtle les brinda herramientas

para abordar de manera efectiva los desafios tecnoldgicos y digitales del siglo XXI.
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La implementacion de una propuesta de aprendizaje basada en Python turtle
puede mejorar significativamente el aprendizaje de las leyes de Newton en estudiantes de
secundaria. Al combinar la programacion grafica, la resolucion de problemas y el desarrollo de
habilidades computacionales, esta propuesta proporciona una experiencia de aprendizaje
enriquecedora y efectiva que promueve una comprension profunda y aplicada de las leyes de

Newton.

Propuesta de implementacion de Python:

Existen varias formas en las que podriamos utilizar el lenguaje de codigo de Python creado
para ensefiar las leyes de newton en un aula de secundaria. Como presentaciones interactivas, al
realizar clases que muestren como las leyes de newton se aplican en diferentes situaciones. Asi
como se pueden mostrar ejemplos de objetos que se mueven en linea recta, objetos que se aceleran,

objetos que experimentan una fuerza neta cero.

Como ya se ha mencionado en anteriores ocasiones, uno de los principales motivos por los
cuales se presentan dificultades en la comprension de los temas de fisica, puede ser el desinterés
de parte del estudiante, lo que lleva al aburrimiento del mismo. Pero como docentes ¢Podriamos

Ilamar la atencién del estudiante hacia el tema impartido?

Para ello, como estudiantes del area de docencia en fisica y matematicas, hemos creado un
lenguaje de codigo en Python que le permitira al docente interactuar de forma mas natural con el
estudiante y la materia impartida, en este caso las cuales son las leyes de newton. Dicho lenguaje
de cddigo facilita al docente crear de forma mas visual como se representan las leyes de newton a
través de diagramas de cuerpo libre, (Jiménez Vega, 2019). Dicho esto, lo que buscamos es que el

estudiante se interese por dos cosas al mismo tiempo: el programa empleado en la clase y el tema
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que se imparte. Se llevaron a cabo 6 encuentros planificados para introducir, desarrollar
y evaluar las leyes de Newton. Durante estos encuentros, se fomento el uso de las netbooks en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, se promovio el trabajo colaborativo y se enfoco en el alumno
como el centro del proceso de aprendizaje, mientras que el docente desempeiio el papel de

orientador y facilitador del trabajo.

Una herramienta de visualizacion de diagramas:

Para la realizacion de esta propuesta fue necesario realizar un previo analisis sobre los
niveles de conocimiento que poseian los estudiantes, por lo que se realiz6 la aplicacion de un test.
Esto permitié identificar las dificultades y los niveles tedricos relacionados con la unidad de las
leyes de Newton en el primer semestre educativo. Los datos obtenidos se examinaron utilizando
un enfoque cuantitativo descriptivo, lo que facilitd una mejor interpretacién de la informacion
recopilada. Con esta unidad de programacion en Python, se busca mejorar el aprendizaje de las

leyes de Newton, promoviendo un enfoque mas conceptual y practico en el estudio de la fisica.

La estrategia didactica utilizando Python como herramienta visual para ensefar las leyes

de Newton en una clase de fisica, incluye los siguientes pasos:

Estrategia didactica de evaluacion para el
aprendizaje de la matematica haciendo uso
de las TIC.

Introduccion:

Presentacion visual:

"— Explicar breverments las leyes de Newton y su importancia en |a fisica

"— Crear grificos y animaciones utilizands Python para ilustrar las leyes de Newton

Ejercicios practi Experimentacion:

experimentos sencillas en el aula utilizando movimiento y software

{__ Praporcionar a los estudiantes ejercicios précticos para aplicar las leyes de Mewton
s. ializado ara analizar y visualizar los datos.

en situaciones reale;

Discusion y reflexion:

Fomentar la discusidn y refle e Io aprendido, para que los estudiantes hagan
" conexions e la vida

reflexin sobre Io a
ones entre |o que han aprendida y oiras dreas de la fisica y de |
cotidiana.

Con esta estrategia, los estudiantes pueden tener una experiencia practica e interactiva de
las leyes de Newton, y también pueden adquirir habilidades en programacion y analisis de datos

utilizando Python. Ademas, la visualizacion de los conceptos y la posibilidad de hacer
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experimentos en el aula pueden ayudar a los estudiantes a comprender mejor los

conceptos y su aplicacién en la vida real.

Tener experimentos reales en el aula de clase es de vital importancia debido a su correlacion
con el mundo que nos rodea. Los experimentos reales brindan a los estudiantes la oportunidad de
experimentar de primera mano los conceptos tedricos que se estan aprendiendo en clase. Esto les
permite tener una comprensién mas profunda y significativa de los principios cientificos al ver
como se aplican en situaciones reales. La experiencia practica les ayuda a internalizar los
conceptos y facilita su retencion a largo plazo, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades
cientificas importantes, como la observacion, la formulacion de hipotesis, el disefio experimental,
la recoleccion y analisis de datos, y la interpretacion de resultados. Estas habilidades son

fundamentales en el campo de la ciencia y se adquieren mejor a través de la practica directa.

Una rastra evita que un carro ruede hacia abajo por unas vias inclinadas a 20 grados de la horizontal.
Si el carro pesa 150 N. ¢Con que fuerza debe la rastra jalar la manija, si esta se encuentra paralela
al plano inclinado?

#Componentes

import math

a=math.sin(1)

b=math.cos(1)

print(a) ##Imprime: 0.841

print(b) ##Imprime: 0.54

#La sumatoria de fuerzas en x es igual a:

#la fuerza menos el peso registrado en el eje de las coordenadas x, y eso estaria igualado a .
#Fuerza - Peso = @

#Por Lo que por condicidn de equilibrio sin aceleracion:

#Fuerza = Peso

#La sumatoria de fuerzas en x en condicidn de equilibrio es igual al peso registrado en el eje:
peso = 150

fuerza = peso

# Convertir los grados a radianes

angulo = math.radians(20)

# Multiplicar 100 por el seno del dngulo

fuerza = 150 * math.sin(angulo)

fuerza = peso * math.sin(angulo)

# Imprimir el resultado
print("La fuerza con la que jala el nifio es de:", fuerza)

La fuerza con la que jala la rastra es de: 51.303021498850306
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Como profesores actualizados, propios de mecanismos de aprendizajes activos,
el fomentar el pensamiento critico y el razonamiento cientifico debe ser la prioridad en nuestros
estudiantes, estos experimentos reales promueven el pensamiento critico al desafiar a los
estudiantes a plantear preguntas, buscar respuestas y analizar los resultados de manera reflexiva.
Los estudiantes deben evaluar la informacion que obtienen de los experimentos, identificar

patrones, plantear explicaciones y argumentar cientificamente sus conclusiones.

import

# Configuramos un espacio de dibujo

# Crear un objeto turtle

t = SES

colores =

# Le damos la forma de una tortuga

t

# Y un bonito color verde

t

# Establecer la velocidad de la tortuga

t # Puedes ajustar el valor a un nudmero segun Lo desees

# Mover turtle a otras coordenadas

t

t.backward

: ‘l
*

Estas habilidades de razonamiento cientifico son esenciales para desarrollar una mentalidad
cientifica y promover el pensamiento critico en general. Estimulando el interés y la motivacion
mediante la representacion analitica de los experimentos reales propuestos en el aula se puede
despertar el interés y la curiosidad de los estudiantes, ya que les brindan una experiencia tangible
y emocionante. Al involucrarse activamente en los experimentos, los estudiantes se sienten mas

motivados para aprender y explorar el mundo cientifico.
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METODOLOGIA

En primer lugar, se presenta el disefio de investigacion empleado, se explican las razones
detras de la eleccion del disefio y se detallan los pasos especificos seguidos en el estudio. Se
mencionan las técnicas utilizadas de conteo y eleccion de muestra para la recopilacién de datos,
como el analisis completo de test aplicado, observando cada pregunta contestada por los

participantes de manera numeérica.

Se utilizard una investigacion transversal para observar el cambio de variables a lo largo
del tiempo. Esto implica seguir a un grupo de individuos o estudiantes y recolectar datos en
diferentes clases. El enfoque se centrara en observar como cambian las formas de representar un
problema de Fisica a lo largo de las sesiones de clase. El objetivo es analizar las diferentes
trayectorias de desarrollo conceptual en el uso y representacion grafica de fendmenos estudiados

de manera practica.

Tipo de investigacion

Segun la aplicabilidad de la investigacion, presentamos una investigacion de tipo
descriptiva, ya que aplicamos conceptos tedricos con el fin de ser transformados en conocimientos
practicos y Utiles para la vida, describiendo los procesos que se realizan, es decir, que la planeacion
did4ctica en el entorno educativo implica un ciclo continuo de etapas que incluyen la planificacion,

la ejecucion, la observacion y la reflexion, (Nacato, 2021).

Al brindar seguimiento a los mismos estudiantes se pueden controlar ciertos componentes
que podrian influir en los resultados finales al entregar la investigacion, controlando de cierta

manera los factores de difraccion en nuestro estudio.

Enfoque investigativo:
Al ser un estudio cuantitativo nuestra investigacion utiliza metodos de recoleccion de datos
cuantitativos, es decir, datos numéricos, estadisticos y medibles, para analizar y examinar el

fendmeno o problema de investigacion de manera concreta.

El implementar un test de recoleccion de datos, nos permitira generar resultados visibles

de una muestra representativa de nuestra poblacion en estudio y generar estadisticas que se pueden
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generalizar a la poblacion completa. Esto significa que los resultados pueden aplicarse a

una poblacion mas amplia, lo que aumenta la validez externa del estudio.

Esto se hace para obtener una medicion precisa de las variables involucradas, al utilizar
estos metodos se reduce la posibilidad de error y aumenta la fiabilidad del estudio al ejecutar el
andlisis estadistico, (PINO, 2008). Se pretende examinar las relaciones causales entre las variables
de interés y probar la propuesta, facilitando la identificacion de patrones y tendencias de analisis,

lo que puede ser util para la toma de decisiones en futuras conclusiones.

Técnica de investigacion:

Se utilizara la técnica de investigacion hipotético-deductivo, la cual es un enfoque
cientifico utilizado para formular y probar la implementacion de investigacion, (Padilla Chicaiza,
2022). Siguiendo un proceso logico y sistematico al formular la propuesta, que se pretende
implementar para de este modo aplicar, recopilar datos y analizar los resultados obtenidos de

manera precisa.

A continuacion, se describen los participantes o la muestra utilizada en el estudio. Se
especifican los criterios de inclusion y exclusién, asi como el proceso de seleccién de los
participantes. Se trata de un estudio cuantitativo, en los que se detallan las caracteristicas
demogréficas de la muestra, como la edad, el género, siendo variables relevante para nuestra

investigacion.

Recoleccion de datos:

El andlisis de los datos recolectados en la aplicacion del test en el aula de clases fue
realizado a través de la herramienta Python, lo cual ayuda a que la investigacion tome un enfoque
ordenado y entendible a la hora de presentar la informacion. Dicho estudio fue de campo ya que
recopila la informacidn directamente donde se encentra el objetivo, en este caso, en el contexto en

donde se encuentra el problema.

Nuestro analisis se efectud de manera local en las aulas del instituto Guillermo Ampie
Lanzas, ubicado en el departamento de Masaya, en este centro estudiantil se atienden ambos

turnos, aunque nuestro objetivo se encuentra en décimo grado correspondiente al vespertino.

El colegio tomado como objeto de estudio cuenta con aulas de décimo grado secundaria,

en la cual el nimero de estudiantes se registra accesible, es por ello que se decidio tomar toda el
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aula como muestra para el estudio. EI nimero de estudiantes que participaron la
aplicacion del test, fue de 49, en un ambito ideal, el total de estudiantes que aparecen en la
matricula es de 50 lo que quiere decir que solo el 99% de los estudiantes estuvieron presentes el
dia de la aplicacion del test, en el Instituto Nacional Guillermo Ampie Lanzas.

.info()
<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
Index: 49 entries, Carlos Gonzalez to Andrea Rodriguez
Data columns (total 16 columns):
# Column Non-Null Count Dtype

50 non-null
50 non-null
50 non-null
50 non-null
50 non-null
50 non-null
50 non-null
50 non-null
50 non-null
50 non-null
P10 50 non-null
P11 50 non-null
P12 50 non-null
P13 50 non-null
P14 50 non-null
dtypes: int64(16)
Instrumento:

(%]
1
2
3
4
5
6
7
8
9

El test de recoleccion de datos se elabor6 de acuerdo a los indicadores y contexto que se
pretendia estudiar, presentando problemas establecidos en las leyes de newton. Buscando realizar
un estudio a profundidad mediante la aplicacion de un test, para conocer el funcionamiento y las
capacidades al interpretar las leyes del movimiento de newton, se tomé en cuenta, algunos de los

puntos de nuestros objetivos.

.describe( "all")

Sexo Edad P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 Pi4
p) 15 4 4 5 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3
El test es una técnica que proporciona informacién de manera personalizada, con variables

establecidas de acuerdo a los aspectos que se pretenden estudiar, esto afiade un valor de percepcion
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segun el modo de pensar de cada estudiante, (Rios-Londofio, 2016). La estrategia

propone una disposicion en el aula con estudiantes de educacion secundaria basica, gracias al
entorno grupal que permite su aplicacion como modelo participativo, generando procesos de

construccion de la ensefianza.

Se conto con una participacion de 49 estudiantes, con una edad promedio de 15 afios, siendo
un aspecto béasico para calificar el nivel de resolucion e interpretacion de problemas en un intervalo

escolar conocido.
Alfa de Cronbach

El coeficiente alfa de Cronbach es una medida de confiabilidad o consistencia interna
ampliamente utilizada en la investigacion y la psicometria. Su importancia radica en varios
aspectos, como su utilizacion para evaluar la consistencia interna de un conjunto de items en un
instrumento de medicion o escala. Proporciona una estimacion de la confiabilidad de los items
para medir una determinada variable o construccién psicoldgica, (PINO, 2008). Cuanto mas alto

sea el valor de alfa (rango de 0 a 1), mayor sera la consistencia interna de los items.

Esta es importante para garantizar que los resultados obtenidos sean confiables y precisos.
Si los items en un instrumento miden de manera consistente la misma variable, se puede tener mas
confianza en las puntuaciones y en las conclusiones derivadas del anlisis, Utiles en el proceso de

seleccion y desarrollo de instrumentos de medicion.

import pingouin as pg
= pd.DataFrame({' Q1 °

1) 2)
Q2 ': 1, 1,
' 11 21

pg.cronbach_alpha( =
(0.8224719101123598, array([0.48 , ©.952]))

El coeficiente alfa de Cronbach es una medida importante para evaluar la confiabilidad y

consistencia interna de nuestro instrumento de medicion, obteniendo un 82% de nivel Cronbach,

con una confiabilidad de los datos obtenidos de 95%. Proporcionandonos informacion sobre la
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calidad de los items y los resultados obtenidos, lo que contribuye a la validez y fiabilidad

de los analisis realizados en la investigacion y evaluaciones posteriores.

La implementacion de metodologias cuantitativas de estudio en nuestra investigacion es de
gran importancia debido a las numerosas ventajas que ofrecen. Las metodologias utilizadas se
basan en la recopilacion y el andlisis de datos numéricos, lo que permite obtener resultados
objetivos y medibles. Se opto por su utilizacién en Python por su capacidad para proporcionar
datos precisos y cuantificables. Esto significa que se pueden obtener medidas numéricas que
representan claramente las variables de interés, lo que facilita la comparacion y el anélisis de los

resultados.

Ademas, las metodologias cuantitativas nos permiten el uso de analisis estadisticos
especializados. Estos analisis revelan poco a poco patrones mas complejos y sutiles en los datos,
proporcionando una comprension mas profunda de los fenémenos estudiados con los estudiantes,
(Adriana Arellano, 2021). Como investigadores nos basamos en utilizar estas técnicas de
correlacion, la regresion y el analisis de varianza para examinar las relaciones entre nuestras

variables, al identificar factores influyentes y realizar predicciones con los datos obtenidos.

La importancia de utilizar metodologias cuantitativas facilita la replicacidn de los estudios.
Al utilizar enfoques estandarizados y procedimientos bien definidos, otros investigadores pueden
replicar los estudios y validar los resultados. Esto contribuye a la construccion del conocimiento

cientifico y a la confiabilidad de las conclusiones obtenidas.
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Resultados del test de recoleccion de datos.

.select_dtypes( =[ "number']).
= ['gold', 'lightcoral', 'lightskyblue', 'lightgreen']
=0
in enumerate( e

plt.figure( 8))

[
= [0.1 i el in range(len( N1
%, -140,

plt.pie( = . s
plt.title(f'D rama de Pastel para {
plt.axis('equal')

plt.legend( o 9 ="center left", =(1, 0.5))

plt.show()

Grafico numero 1: Consiste en la primera pregunta del test.

Diagrama de Pastel para P1
a

Para este inciso se estimuld la reflexion y el analisis del
alumno, al interpretar bien la pregunta solicitada, siendo tan

: solo un 28% los alumnos que contestaron correctamente.

' " Podemos apreciar como muchos de los estudiantes conocen los
enunciados de las leyes de newton, pero solo matematicamente,

pues al ser enunciada de manera literaria se les dificulta la

diferenciacion de estas, (Moreno & Velasquez, 2017).

En relacion al primer punto, se evalué el conocimiento de los estudiantes sobre el
reconocimiento de las leyes escritas. En los estudiantes, se observé respuestas multiples, ya que
muchos de ellos no respondieron correctamente, lo que indica que una gran mayoria de los jévenes

aun no esta familiarizada con las leyes fundamentales de fuerza.

Grafico numero 2: Consiste a la cuarta pregunta del test.

Diagrama de Pastel para P3

Identificar cuéles son las magnitudes que se estudian en
cada una de las leyes de newton es verdaderamente importante
para poder realizar los célculos que se requieren para llegar a
o 7 obtener las respuestas correctas, (Flores, Picado, & Melgara,

2019), como podemaos observar, tan solo el 44% de los estudiantes
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fueron capaces de identificar las magnitudes que se utilizan en la segunda ley del

movimiento de newton, teniendo un 66% de respuestas erroneas en este inciso.

Grafico numero 3: Consiste en la sexta pregunta del test.

Diagrama de Pastel para P&

Muchos de los estudiantes, en su mayoria ho conocen los
efectos fisicos de las leyes del movimiento de newton llevados

a la vida cotidiana. Como observamos, mas del 60% no saben

38.6%

llevar lo descrito matematicamente a la vida real, lo que nos da
solo el 40% de acierto en este inciso del test. El conocer las leyes
de Newton permite a los estudiantes y profesionales de ciencias
desarrollar habilidades para analizar y resolver problemas relacionados con el movimiento,

(Gutiérrez, Sanchez, & Reyes , 2021). Aplicando los principios fundamentales en multiples

ambitos del ambito didactico.

Grafico numero 4: Consiste a la octava pregunta del test.

Diagrama de Pastel para P8

. Es necesario entender los fendmenos fisicos que ocurren
en la vida cotidiana, tales fendmenos pueden ser interpretados a

través de las leyes del movimiento de Newton, (Jiménez Vega,

2019). Como podemos observar, que el 50% de los estudiantes
carecen de interpretacion para la primera ley de newton, la ley
de inercia. Lo que significa que tienden a confundir cuales son

los fendmenos involucrados en esta tematica.

Gréfico numero 5: Consiste al onceavo inciso del test. (Problema de resolucion)
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En el primer ejercicio de resolucion en el cual se utilizaba la segunda ley de

newton, solo el 30% pudieron completar el ejercicio correctamente lo cual quiere decir que estos

estudiantes ademas de conocer cual concepto emplear, también domina lo que son los despejes

algebraicos de las ecuaciones en fisica, (Schneider, 2013). Ademas, al comprender y representar

las leyes de Newton se fomenta el pensamiento critico. Sin embargo, se reconoce que un 12% de

estos estudiantes contestaron completamente el problema solicitado, ya que ademas de resolverlo

se solicitaba una representacion del mismo, dibujado mediante un diagrama.

Diagrama de Pastel para P11

3

12.2%

30.6%

57.1%

El dejar ejercicios de tarea, estimula la reflexién en el
alumnado, esto ayuda a los estudiantes a comprender mejor los
principios fisicos y cdmo se relacionan con el mundo que les
rodea. La aplicacion practica de la fisica hace que los conceptos
sean mas significativos y relevantes para los estudiantes, lo que

facilita su comprension y retencién. Al relacionar los ejercicios

de fisica con situaciones reales, se crea un mayor sentido de motivacion por parte de los

estudiantes, he aqui el enfoque de aplicacion de una propuesta (Ausubel, 1983).

Grafico numero 7: Consiste en el décimo inciso del test. (Problema de resolucion)

Diagrama de Pastel para P12

B2% 28.6%
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En este problema se solicitaba despejar la formula de la
segunda ley de newton para poder avanzar y resolver la
situacién, al momento del procedimiento, pensaron en dividir en
lugar de multiplicar, siendo un error bastante comdn segun
investigaciones anteriores, en donde se observa un

desconocimiento para solucionar una formula con tres variables,

y con tan solo un signo de correspondencia.
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Al ver cdmo los principios fisicos se aplican en situaciones préacticas, los
estudiantes pueden apreciar la importancia y utilidad de aprender fisica. Esto permite aumentar su
interés en la asignatura y su disposicion para participar y aprender de manera mas activa. Es por
ello que se debe fomentar ademas de una buena interpretacion grafica, una resolucion y despeje

optima de los problemas abordados.

Grafico numero 8: Consiste al decimocuarto inciso y final del test.

P ce s s Al aplicar los conceptos de fisica a situaciones de la vida

; cotidiana, se les da un contexto real y tangible de la realidad en

que vivimos, otorgando un carécter de valor a cada ejercicio

solucionado por los estudiantes, (Bustamante Narvaez L. F.,

Resolucion de problemas a través de programacion en Python

centrado en la Teoria de Situaciones Didacticas dirigido a

estudiantes de decimo, 2022). Es asi que muchos de los estudiantes analizados no le brindan un
sentido de aplicacién a muchas de las tematicas abordadas diariamente en las aulas de clase, siendo

esta una problemaética a abordar con una metodologia que capte la atencién y motivacién de los

alumnos.

Tabla 1

¢Los ejercicios dejados de tarea eran aplicables a la vida cotidiana?

8% 29% 63%
Si No Tal vez

El 63% de las respuestas indica el desconocimiento de aplicacion de ciertos conceptos

estudiados, por ello, debemos considerar la predisposicion cognitiva del estudiante, la construccion
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del conocimiento a partir de los saberes previos, y la importancia de un aprendizaje
auténtico e individual, siendo coherentes con el enfogue tecnolégico que rodea a la educacion,

para tomar relevancia en la efectividad del aprendizaje por recepcion.

Resultados de la propuesta:

Estudiantes, Total bar chart

Una muestra de 49 estudiantes puede

proporcionar una representacion adecuada de la
.
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garantizar que la muestra sea representativa de la

poblacién mas amplia, los resultados obtenidos pueden ser generalizables a la poblacion objetivo.

En algunos casos, una muestra aceptable de estudiantes
puede ser suficiente para realizar analisis estadisticos y obtener
conclusiones confiables, (PINO, 2008). El tamafio de la muestra
necesario depende del disefio de estudio, el tipo de analisis

estadistico que se pretenda realizar, el tamafio del efecto que se

espera detectar y otros factores. En algunos casos, una muestra de

estudiantes puede ser considerada adecuada para obtener resultados significativos.

Los recursos disponibles, como el tiempo y el presupuesto, pueden limitar la capacidad
para realizar un estudio con una muestra mas grande. Una muestra puede ser lo mas factible y

practico.
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Tal vez

Se obtuvo un grado de satisfaccion de la
propuesta brindada de 84.8 %. Un alto grado de
satisfaccion en el aula esta relacionado con un mayor
compromiso y motivacion por parte de los estudiantes.
Cuando los estudiantes se sienten satisfechos con la

clase, es mas probable que participen activamente, se

involucren en el aprendizaje y busquen oportunidades para profundizar su conocimiento. Esto

puede conducir a un aprendizaje mas efectivo y significativo.

Tal vez

Se representa un 86.76 % de mejora del
aprendizaje  segun  algunas  conceptualizaciones
brindadas por el estudiante y el maestro titular, en
compromiso de retroalimentacion de la propuesta. Si se
logra una mejora satisfactoria con su experiencia de

aprendizaje tienden a tener una actitud mas positiva

hacia el tema y es mas probable que sigan involucrados y repasen los conceptos después de la

clase, (Padilla Chicaiza, 2022). Esto puede ayudar a consolidar los conocimientos adquiridos y

facilitar la transferencia de esos conocimientos a otras situaciones.

Segun estudios citados, este enfoque ofrece mejores resultados que ensefiar la ciencia de

manera aislada. Se obtiene un factor de aprobacion mayor al utilizar métodos que involucren

programacion dentro del aula de clase, hasta en un 11% de asistencia e interés por parte de los

estudiantes. Al contextualizar los objetivos linguisticos en los contenidos, se fomenta el uso

significativo del lenguaje como medio de comunicacion y se facilita el procesamiento. Para
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implementar este enfoque, es importante que los profesores conozcan el curriculo y

utilicen estrategias didacticas efectivas.

Un grado de 89.0 % en el aumento del interés se
vio reflejado en la participacion y escucha de las
respuestas de los estudiantes, Un entorno de aprendizaje

nivez  POSItiVO y satisfactorio puede contribuir a un mayor

sentido de pertenencia, confianza y autoestima entre los

estudiantes. Esto puede tener un impacto positivo en su
bienestar general y promover un clima escolar saludable, con ayuda de las tecnologias y

experiencias distintas.

Las metas y objetivos de aprendizaje en los
estudiantes, pueden indicar que los métodos de
ensefianza estan siendo efectivos y que estan logrando
sus objetivos de aprendizaje. Por otro lado, si los

Tal vez

estudiantes estan insatisfechos, puede ser una sefial para

los docentes de que se necesitan ajustes en el enfoque

pedagogico, el contenido o las estrategias de ensefianza. En esta ocasion tenemos un 82.46 % de
los alcances esperados, pero en otro ambito, en ocasiones, los estudiantes pueden sentirse
frustrados por no obtener resultados inmediatos o por no comprender los errores que puedan surgir
en su cédigo. Es importante fomentar un ambiente de aprendizaje donde se promueva la resolucion
de problemas y se brinde retroalimentacion constructiva, (Baque Cuaran, 2023). Los docentes
pueden utilizar ejercicios practicos y proyectos pequefios con etapas alcanzables para que los

estudiantes puedan ver su progreso y recibir retroalimentacion regular.
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Las dificultades de comprension de
tematicas es algo fundamental en el accionar de una
propuesta, por lo que un 57 % por ciento de los
estudiantes obtuvo desventajas en las primeras clases

Tal vez

presentadas, no obstante, les dificultaba el ambiente de

programacion y las muchas actividades a realizar al no
enfocarse en el contenido. Es por ello que es importante mostrarles casos de uso interesantes de
Python, como el desarrollo de videojuegos, la automatizacion de tareas o la creacion de

aplicaciones web simples.

Pero centrarse y manejar la diciplina al enfocarnos Grafico de barras

en el desarrollo adecuado de nuestros objetivos. Ademas,

establecer metas alcanzables y celebrar los logros puede

valores

ayudar a mantener la motivacion a lo largo del proceso de

aprendizaje.

Si No Tal vez
Categorias

No obstante, en la Ultima clase presentada se obtuvo que solo un 27% de estudiantes

presentaron dificultades en la representacion de las conceptualizaciones de fuerza de friccion. En
algunas escuelas, puede haber limitaciones en cuanto a los recursos y el apoyo disponibles para
ensefiar programacién en Python segun esta propuesta. Es importante que los docentes busquen
recursos en linea, como tutoriales, documentacién y comunidades en linea, donde los estudiantes
puedan encontrar apoyo adicional. También pueden considerar establecer clubes de programacion
0 colaborar con otras instituciones para ampliar las oportunidades de aprendizaje de los

estudiantes.
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Una dimension importante al analizar los lenguajes y
entornos utilizados para ensefiar a programar es el lenguaje en
si mismo, que se refiere a las reglas sintacticas que definen los

programas validos y los propoésitos y posibilidades del

lenguaje. En esta dimension, se encuentran los lenguajes de
propdsitos generales utilizados en la industria y el comercio, y los lenguajes disefiados
especificamente para aprender a programar, segun la firma Evans Data Corporacién, menos del
1% de la poblacion mundial sabe programar y esto hoy representa una cuestion de interés en
muchisimos paises. Sin embargo, ya son mas de 20 los que incluyen la programacion a lo largo de
todo el curriculo obligatorio, (Padilla Chicaiza, 2022). También se consideran los elementos
fundamentales de cada lenguaje, el paradigma de programacién asociado y la forma en que se
define el lenguaje, es por ello importante explicar de manera interesante los conceptos relacionados

en la clase.

Algunos entornos basados en bloques no tienen una definicién independiente del lenguaje
de programacion y se basan en un conjunto de blogues comunes a varios lenguajes imperativos,
con incorporaciones ocasionales relacionadas con el paradigma de objetos. Los lenguajes de
programacion varian en su propdsito y caracteristicas, y estos aspectos deben considerarse al

ensefar a programar.

Los test aplicados en esta investigacion suelen ser disefiados con criterios claros y objetivos
para medir una determinada variable o habilidad. Al no utilizar test, se pierde la objetividad que
estos proporcionan y se corre el riesgo de introducir sesgos en la medicion, ya que los
investigadores pueden depender méas de evaluaciones subjetivas o interpretaciones individuales,

que dificultan estandarizar la medicion de variables desconocidas, siendo mas objetivos en su
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utilizacion cuantitativa, que facilita la comparacion y la replicacion de los estudios en
diferentes contextos mostrando los datos de una manera visual u ordenada. En esta investigacion
se tomo un riguroso sentido de aplicacion de las preguntas, incisos y problemas presentados ante

los estudiantes para su resolucion en el aula, teniendo los siguientes resultados:

sns.heatmap(df.corr(), "coolwarm")

Se puede observar en el mapa de calor como
cada una de las preguntas realizadas tenian un enfoque
correlacionado con la siguiente, y asi sucesivamente,
para ser respondidas de manera logica, esto se logra a
partir de un buen instrumento de medicion que como

mencionamos tenia un 95% de confianza para ser

aplicado de manera correcta, asi como también se muestra la normalidad que presentaban nuestros

datos en el proceso de anélisis e interpretacion de las clases impartidas:

.Poblacion. . normality ()

La importancia de que los datos sean

aproximadamente normales en la investigacion
251 radica en la adecuacion de estadisticos y la
151 interpretacion de resultados. Ya que se puede aplicar

la identificacion de patrones significativos y la

evaluacion de la efectividad de la propuesta de

aprendizaje para su posterior seguimiento en investigaciones futuras.
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CONCLUSIONES
En el instituto de educacion secundaria, se ha logrado cumplir una serie de objetivos clave
en la ensefianza de las leyes de Newton en décimo grado. En primer lugar, desarrollar un
instrumento de evaluacién minuciosamente disefiado que permita identificar las problematicas
especificas en la conceptualizacion y representacion de esquemas experimentales relacionados con

estas leyes de Newton.

Tras la implementacion de este instrumento, se ha llevado a cabo un analisis exhaustivo de
los datos recopilados. Esto permite identificar las areas en las que algunos estudiantes pueden
enfrentar desafios en la comprensién de las leyes de Newton. Ademas, se ha adoptado un enfoque
innovador al promover el pensamiento critico y la creatividad ante los estudiantes. Al mismo
tiempo integrando la programacion en Python de manera controlada, para que los estudiantes

experimenten la creacion de soluciones relacionados con las leyes de Newton.

Como parte del enfoque pedagdgico, se implement6 el uso de Python Turtle para crear
diagramas de cuerpo libre que representan las generalidades y propiedades fundamentales de las
leyes de Newton. Estos diagramas brindan a los estudiantes un dominio visual mas claro de los

conceptos ensefiados en algunas clases de Fisica.

Por ultimo, evaluando el grado de comprension e interpretacion de los diagramas
presentados en propuesta pedagogica, que fomente ain mas el pensamiento critico y la creatividad

entre estudiantes, al abordar problemas especificos relacionados con las leyes de Newton.

La realizacion de esta investigacion sirve entre muchas otras cosas para interpretar aspectos

importantes sobre el aprendizaje del estudiante, del como percibe la fisica dentro de las diversas
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categorias y tipos de problemas. Ante todo, se considera una alternativa fiable el
representar estudios con un interés de aplicacion en la educacion. Tratando de eliminar asi la
frontera entre la teoria y la adaptacion de contenidos, que en ciertas ocasiones sujeta el

conocimiento de motivacion e interaccion entre los integrantes de una clase.

De los resultados obtenidos en el test aplicado, podemos definir qué, la implementacion de
la programacion en la educacion secundaria puede motivar al estudiante en la busqueda de mas
informacion, organizacion de habilidades y destrezas necesarias para la formulacion de soluciones
habituales. Aprendiendo mucha més informacion de una manera activa, mediante la opinion
favorable impartida por el docente y la construccion en conjunto de nuestro conocimiento.
Pensado que la interaccion con modelos de lenguaje virtuales se puede dar con gran facilidad hoy
en dia con los avances tecnoldgicos y de este modo los estudiantes puedan visualizar de manera
més clara cualquier fendmeno fisico con mayor seguridad y las veces que deseen, estas
experiencias estan fuertemente ligadas con el aprendizaje significativo de los estudiantes, ya que
incitan mutuamente los mecanismos de relacién de acciones conceptuales y procedimientos

adaptables a cada situacion diaria.

Las programaciones didacticas presentadas con Python Turtle se basan en las necesidades
de interpretacién de contenidos impartidos mediante la representacion clara de fendmenos fisicos

estudiados.

La educacion debe adaptarse a las nuevas demandas globales y nacionales, que incluyen la
educacion para todos, la atencion a la diversidad y la interculturalidad, asi como la formacién de

ciudadanos con las competencias necesarias para ejercer carreras adecuadas.
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RECOMENDACIONES:
. Se recomienda validar esta investigacion mediante su aplicacién directa dentro de

otras aulas de clase, con un nimero mayor de estudiantes para asi obtener resultados sobre
el nivel de alcance y aceptacion de nuestra propuesta ante distintos estudiantes.

o Se recomienda introducir temas con un nivel de aplicacion desde grados tempranos,
porque los aprendizajes anteriores brindan mas provecho y duracién con respecto al
tiempo.

. Se recomienda utilizar estrategias educativas que permitan el desarrollo del
razonamiento de los estudiantes, para aprender a verificar nuestros puntos de vista.

o Ajustar los instrumentos de recoleccion de datos hacia las necesidades y realidades
educativas que brinda el centro educativo en donde se pretende realizar el estudio.

. Incorporar estudios de manera habitual que comprueben e identifiquen dificultades
de aceptacién de contenidos impartidos.

Al poder observar lo que sucede en los experimentos, el alumno desarrolla habilidades

cognitivas y destrezas practicas, que le facilitan el planteamiento de problemas y la aplicacion de

sus conocimientos acerca del mundo que le rodea, entrenandose en la ejecucion del método

cientifico en el mundo real.

El maestro es responsable de evaluar el desempefio de los estudiantes y proporcionar

retroalimentacion constructiva. La supervision directa permite al maestro observar y evaluar el

progreso de cada estudiante, identificar areas de mejora y ofrecer orientacion individualizada.
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LAS LEYES DE NEWTON EN DECIMO GRADO MEDIANTE LA VISUALIZACION GRAFICA EN PYTHON TURTLE.

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua
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MANAGUA

UNAN-Managua

Facultad Rectora Multidisciplinaria FAREM-Carazo

Departamento de Humanidades y Ciencias de la Educacion

Carrera: Licenciatura en Educacion con mencion Fisica — matemitica
L Datos del estudiante

Nombre: Fecha:

Aula y/o Seccidn: Turno: Fdad:

1. Introduccin

Buen dia, somos estudiantes de la facultad rectora multidisciplinaria de Carazo (FAREM-Carazo) y
con el fin de identificar cuiles son los problemas que tienen los estudiantes de 10% grado de INGAL
en resolver y analizar ejercicios de la unidad de las leyes de Newton, solicitamos su colaboracién
realizando esta pequefia prucba, resuelva cada uno de los siguientes incisos con sinceridad. Muchas
gracias por su tiempo.

NL  Resuelva:
1. Laigualdad F — m - a es la expresion matematica de:
a Lasegunda ley de Newton (Ley de la fucrza).
b, La primera ley de Newlon (Ley de la inercia).
c. Laterceraley de Newtoa (Ley de la accion y reaccion)
d. Lacuarta ley de Newton (Ley de la gravitacion universal)

. La unidad de fuerza newlon es equivalente a:
a Kg=
b Kg%
c N-m
d Kg

. Elpar de fuerzas de In tercera ley de Newton
4. Consiste en filerzas que 5o 0pUESIas, pero o siempre iguales
b, Siempre se cancela cuando sc aplica [a segunda ley a un cucrpo.
¢ Consi ier7as iguales y opucstas pero que actiian sobre objetos diferentes.
& Siempre actia en el mismo objeto.
e Tiempo y aceleracion.

4. La segunda ley de Newton proporciona una relacién entre:
a. Longind y distancia
b, Fucrzay accleracion
c Velocidad y aceleracion.
5. “Las fuerzas originan aceleraciones”, Este enunciado a que ley de Newton corresponde:
a. Ley de la accion y reaccién, establece que por cada accion hay una reaccion igual y opuesta
b, Ley de Ja fucra, cstablece que la fuer7a neta sobre un objeto s masa por accleracion.
c. Ley de la inercia, establece que un objeto en movimiento continuaré en movimiento.
6. St empujamos una mesa mientras estamos sentados en una silla con ruedas. Y el efecto es que la

silla se aleja de la mesa. Este enunciado a que ley de Newton corresponde:
2 Ley dela fucrza, cstablece que la fuer7a neta sobre un objeto es masa por aceleracion.

ANEXO 2: Propuesta:

ANEXOS

~

.

3

1=

. Una fuerzn neta de 255 (N) acelera a una personn en bicicleta 2.

b, Ley de la inercia, establece que un objelo en movimiento continuar en movimiento.
¢ Leyde laaceion y reaccidn, cstablece que por cada accién hay una reaceion igual y opucsta.

. Sila fuerza neta sobre wn abjeto es cero, el objeto padria:

4. Estar en reposo,

b, Estar ea movimiento con velocidad constante.

¢ Tener un movimiento de caida libre cero.

d. Tener un movimicato uniformemente acelerado.
St vamos en el coche y frena de repente nuestro cuerpo se va hacia delante, a que Ley de Newton
responde esta situacion:

a. Ley de la foerza, establece que la fuerza neta sobre un objeto es masa por aceleracioa.

b, Ley de la inercia, establece que un objeto en movimiento continaré en movimiento.

¢ Ley de la accion y reaccion, establece que por cada accioa bay una reaccion igual y opuesta

. La accion y I reaccion son fuerzas que aparecen:

a.En segmentos.
b, Simultincamente.
¢ Separadas.

4. Enintervalos.

. Cuando un avién de Tanza los ¥ hacia

adelante, podemos percatarnos de L intervencion de:
Realice un diagrama de lo que se estd planteando:

a Dos fuerzas

b, Scis fucrzas

. Tres fuerzas

d. No hay fucrzas

L masa de Ia persona con

In biclcleta es:
Realice un diagrama de lo que se esti planteando:
a 100
b 116ke
¢ S6lkg
d Ok

. Cusnta fuerza debe resistir una cuerda si s usa para acelerar un automovil de 1250 kg

horizontalmente a 1.3 %:
Realice un diagrama de lo que se esti planteando:

a 962N
b 1625N
e ON

d. 100N

. Si sobre un cuerpo no actin ninguns fuerza o las resultantes de Las fuerzas que actinn es cero;

a  Flcucrpo no s nueve.
b, Elcuerpo se mueve con un movimiento rectilineo uniforme.
- e

¢ Elcuerpo acelerado.
P s i retardado
14, ;Los efercicios dejados de tarea licables a I vida cotidiana?
a si
b No
¢ Talver

51

Nuestro trabajo en Python se encuentra disponible a través de un enlace que proporciona. Al hacer

clic en el enlace, podras acceder a todos los detalles y contenido relacionado con el proyecto. El

enlace brinda una forma conveniente de compartir y acceder a la informacién de manera rapida:

https://drive.google.com/drive/folders/1sAi7xYMT6msMorJTnSYbJOSNajMw9IEfO?usp=sharing

https://colab.research.google.com/drive/1yItCtjw32WAE5dz-AaXLDDg4lKe7wmg9?usp=sharing

https://drive.google.com/drive/folders/1X5jJdoegmP185ZNK5Kd3dgGycRTHXx6CV?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1fcppRnD74Y XJulTVglEUYag52gUri4dUD/view?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1sAi7xYMT6msMorJTnSYbJQSNajMw9EfO?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1yltCtjw32WAE5dz-AaXLDDq4lKe7wmg9?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1X5jJdoegmP185ZNK5Kd3dqGycRTHx6CV?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fcppRnD74YXJu1TVglEUYag52gUri4UD/view?usp=sharing
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ANEXO 3: Test de recoleccion de datos

random

[

"pregunta": "¢Cudl es la primera ley de Newton?",
"opciones": [

"La ley de la accidén y reaccién",

"La ley de la inercia",

"La ley de la gravitacidén universal",

"La ley de la aceleracion"
1,

"respuesta”: "La ley de la inercia"

"pregunta": "iCudl es la formula de la segunda ley de Newton?",
"opciones":

"F=m*a",

"F=m/a",

"F=a/m",

"F=m+a"
1,

"respuesta”: "F =m * a"

"pregunta": "¢Cudl es la tercera ley de Newton?",
"opciones": [
" ley de la accion y reaccion",
ley de la inercia",
ley de la gravitacién universal",
ley de la aceleracion”

1

5
respuesta”: "La ley de la accidn y reaccion"

"pregunta": "iCudl es la unidad de medida de la fuerza en el Sistema Internacional?",
"opciones": [

"Kilogramo",

"Newton",

"Metro",

"Segundo"
1,

"respuesta”: "Newton"

"pregunta": "iQué ley de Newton se utiliza para explicar el movimiento de los cohetes espaciales?",
"opciones":

"Primera ley de Newton",

"Segunda ley de Newton",

"Tercera ley de Newton",

"Ninguna de las anteriores"

5
"respuesta”: "Tercera ley de Newton"

"pregunta": "¢Cudl es la fuerza gravitacional en la superficie de la Tierra?",
"opciones": [

"9.8 m/s”2",

"10 m/s"2",

"8.5 m/s"2",

"7.2 m/s~2"
]

5
respuesta”: "9.8 m/s"2"

"pregunta": "iQué leyes de Newton estan incluidas en la teoria de la relatividad de Einstein?",
"opciones": [

"La primera ley de Newton",

"La segunda ley de Newton",

"La tercera ley de Newton",

"Ninguna de las anteriores"
1,

"respuesta”: "Ninguna de las anteriores”

"pregunta": "¢Cudl es la masa de un objeto si su peso es de 50 Newtons?",
"opciones": [

"5 kg",

"10 kg",

"50 kg",

"500 kg"
1,

"respuesta”: "5 kg"

)

s enumerate( DE
print(f"Pregunta {i+1}: { ['pregunta’]}")
s enumerate( ["opciones’]):
print(f"{j+1}. { )
int(input(“Ingresa el nimero de la opcidn correcta: ")) - 1
[ 'opciones’ ][ ] ['respuesta’]:
print("jRespuesta correcta!")
1

print(f"Respuesta incorrecta. La respuesta correcta es: { ['respuesta’]}")
print(f"\nTu puntaje final es: }/{1len( )}")
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ANEXO 4: Fotografias al momento de la aplicacion de la propuesta.
Andlisis de la clase nimero uno:

Docente a cargo: John Davila.

Analisis de la clase nimero dos:

Analisis de la clase nimero tres:

Docente a cargo: Vladimir Aguilar.

Anélisis de la clase nimero Cuatro:

Analisis de la clase nimero cinco:

Docente a cargo: Kevin Moreno.

Anélisis de la clase nimero Seis:

La presencia y supervision del maestro en una seccion asegura que los estudiantes reciban una guia
adecuada y apoyo en su proceso de aprendizaje. Por lo que siempre contamos con el profesor guia y la
docente a cargo del Aula TIC. El maestro puede identificar las necesidades individuales de los estudiantes,
adaptar el contenido y las estrategias de ensefianza, y proporcionar explicaciones claras. Esto ayuda a

maximizar el aprendizaje y a abordar cualquier dificultad o confusion que los estudiantes puedan tener.
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ANEXO 7: Esquema de respuestas individuales del test.

Flujo de respuestas por intervalo:

Sexo

P1

AYAV AR ARV,

— P

. — Ps

— P9
—— P10

P11

P12

— P13

— P14

50

30

20

Diagrama de caja con variacional:
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