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RESUMEN

Esta investigacion aborda los Ambientes de Aprendizaje que son escenarios
didacticos en el que el docente va implementando en el transcurso educativo de la
Fisica, por lo que se hace énfasis en el Ambiente Fisico en el proceso de Aprendizaje
de Potencia Mecanica, décimo grado, Instituto Nacional Publico Padre José Bartocci,

turno Matutino, Muy Muy, Matagalpa, segundo semestre 2021.

El propdsito de esta investigacion es analizar el Ambiente Fisico en el proceso
de aprendizaje de Potencia Mecéanica, en el que se describié las caracteristicas,
organizacion y condiciones del ambiente, donde los estudiantes construyen los
conocimientos del contenido de Potencia Mecénica.

El ambiente de Aprendizaje Fisico es un tema importante en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes ya que es el lugar incidente e interactivo en su
formacién béasica y ética la cual constituirhd en su personalidad y en las relaciones
sociales, asi mismo de ser provechoso para generar actividades creativas e incentivas

para el éxito del conocimiento.

Se concluyd, que en el proceso didactico de aprendizaje de los contenidos de
Fisica se descuida con frecuencia la ética y ambientacién del aula de clase, de igual
manera pocas veces se observd el uso y organizacion del ambiente de aprendizaje
por lo que casi no se evidenci6 actividades en el que el espacio pudiera ser de mucho
provecho.



l.- INTRODUCCION DEL TEMA Y SUBTEMA

Los Ambientes de Aprendizaje son los distintos escenarios donde se puede
llevar a cabo el que hacer educativo en un espacio, tiempo y forma en el cual
interactian una familia de personas; directores, docentes, padres de familia y
estudiantes, tienen como proposito llevar el aprendizaje a todos los estudiantes que lo
requieren y que estan dispuestos a colaborar con su educacion y preparacion y que
en cierto momento hacen uso de estos ambientes de aprendizajes en el proceso

educativo.

Mantener un ambiente de aprendizaje adecuado es una necesidad en la
asignatura de Fisica y otras areas de tal modo que potencie, desarrolle habilidades y
experiencias significativas al estudiantes durante el aprendizaje pero, el docente no
aprovecha el espacio para crear o mejorar el ambiente o usar un tipo de organizacion
debido a que el tiempo es limitado o porgque el espacio del aula es pequefio y el nUmero
de estudiante accede en la proporcion del aula u otros factores que pueden dar una
ensefianza poca exitosa en cada sesion de clase, por esta razon se esta realizando el
estudio acerca del ambiente fisico en el proceso de aprendizaje de Potencia Mecénica,
en décimo grado, del Instituto Nacional Publico Padre José Bartocci del municipio de
Muy-Muy, Matagalpa, segundo semestre 2021.

El interés por la que se investigd a cerca de esta problematica, es porque el
ambiente y espacio fisico es un ente importante que influye en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes por lo cual, siempre se evidencia el mismo ambiente
fisico de aprendizaje y los docentes no se preocupan por crear un ambiente con un
clima adecuado, ademas que descuidan los elementos necesarios para las aulas de
clase como es la organizacién, limpieza y orden descuidan el entorno donde sus
estudiantes reciben la ensefianza, inclusive que a veces pasa por alto observar la
estructura si es adecuado o es necesario realizar algunos ajustes, por lo cual este esta

excluido de los planes de clases ademas, existen instituciones educativas, que poseen



una infraestructura poco eficiente, carecen de medios y materiales fisicos educativos,

por ende afectan la formacion académica del estudiantado.

La investigacion del ambiente fisico se lleva a cabo con la ensefianza de la
Fisica en el sistema de educacion media del ministerio de educacion de Nicaragua,
Décimo grado de secundaria, en la Unidad de conservacion de la energia, en el
contenido Potencia Mecanica, el docente en su labor deben disponer de un sélido
dominio de contenidos disciplinarios y multidisciplinarios, habilidades matematicas,
estrategias y métodos de ensefianza y creacion de ambiente fisicos que generen
destrezas y practicas significativos en ellos y en los estudiantes, incluyendo fijar un
estandar integrado en los ambientes de aprendizaje fisico que involucre la conexion
docente-estudiante, normas, organizacion, medios de ensefianza y evaluacion

acordes a las exigencias de sus estudiantes.

La Fisica deberia de ir de la mano con el progreso cientifico y tecnoldgico hacia
una enseflanza modernizada, donde el estudiante pueda adaptarse a
transformaciones del ambiente fisico y depender de la intuicion, curiosidad, observar,
experimentar, explicar, comparar con el entorno, asi mismo redefinir a través de la
practica un principio o ley que se presenta en la naturaleza y en la que puedan validar
sus argumentos por si mismo con la teoria, por lo cual, rara vez o casi nunca se aplica
un proceso de aprendizaje en el que el docente pueda someter al estudiante a un
ambiente fisico de exploracion practica, promoviendo un aprendizaje significativo en
ellos, partiendo desde la metodologia del docente hasta el nivel de interés que tiene el

estudiante por la ciencia Fisica.

Esta investigacion se fundamenta con investigaciones realizadas acerca del
desarrollo de los Ambiente Fisico en el Proceso de Aprendizaje, con el propésito de
tener pautas que serviran de fundamento a la investigacion y que aportan ideas

basicas en el abordaje de la problematica, se citan algunos de los aportes:



En México, DC, Ramirez Méndez (2016), realizaron tesis sobre la Creacion de
Ambientes de aprendizaje y el desarrollo de las competencias cientificas en educacion
secundaria, con propositos de ofrecer a los docentes una alternativa para seguir
fortaleciendo las competencias de ensefianza, por lo que se concluye que no se ha
logrado generar el placer en los estudiantes por la investigacion cientifica y el
descubrimiento, por lo que llega a la necesidad de capacitacion y actualizacion de los

Ambientes de Aprendizaje para el desarrollo de las competencias cientifica.

Mejia, Catro, y Meneses (2002), realizaron investigacion titulada La mecanica
una propuesta de didactico-alternativa de aprendizaje significativo a partir del concepto
de energia. Con el proposito de elaborar una propuesta didactica de ensefianza y
aprendizaje de la mecéanica que propicie un aprendizaje significativo de la misma
tomando la energia como el concepto mas amplio y dentro del enfoque de sistemas e
interacciones. En sus hallazgos mas importante hizo posible construir una nueva vision
de la mecanica y aprender mas acerca de la fisica, en conclusion, no existe una Unica
esquematizacion en el momento de ensefiar los conceptos fisicos y en la condicién de
docentes, modificar los significados de ciertos fendmenos mecanicos en términos de

sistemas e interacciones hace posible concebir nuevas relaciones.

La Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua UNAN-
MANAGUA en la Facultad de educacion e idiomas, se han realizado investigaciones
sobre Ambientes de aprendizaje como elementos didacticos y aportes para el
desarrollo del Aprendizaje en la educacién de Nicaragua. Se aprecian los siguientes

aportes:

Cruz Téllez y Mairena Sequeira (2019), Realizaron tesis acerca del Ambientes
de aprendizaje como un elemento didactico para el desarrollo de Actividades ladicas,
durante el primer semestre del afio 2019, UNAN Managua, En dicha investigacion se
concluye que el espacio donde se lleva el proceso de aprendizaje no cuenta con todos

los elementos que conforman el ambiente de aprendizaje tales como: ventilacion,



iluminacién natural, mobiliario, areas verdes, material didactico entre otros y que

propicie el desarrollo integral de los nifios y nifias.

Pérez Huete y Zelaya Salgado (2016), Investigaron referente al Funcionamiento
de los ambientes de aprendizajes en el segundo semestre 2016 en la Facultad
Regional Multidisciplinaria FAREM Esteli. Con el objetivo de Analizar el funcionamiento
de los ambientes de aprendizajes. En donde concluyeron que el uso de los ambientes
de aprendizaje esté integrado en la rutina diaria del salon de clases, destacando las
principales dificultades encontradas en el funcionamiento de los ambientes de
aprendizaje que existen en el salon de clases, destacaron dificultades a nivel fisico y
relacional. El docente no promueve ideas para dar uso a los espacios existentes en el
aula de clase y crear actividades en donde se relacione los materiales y medios fisicos
con las distintas distribuciones que se pueda crear con el fin de lograr el éxito en las

metas planeadas.

Sanchez, Vasquez, y Rueda (2017), realizaron investigacion titulada Ambientes
de aprendizajes y su incidencia en el proceso ensefianza aprendizaje, durante el
segundo semestre del afio 2017, con el propdsito de analizar la organizacién de los
ambientes de aprendizaje y su incidencia en el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje. Destacan principales conclusiones, la comunidad educativa no tiene
conocimientos claros de lo que es ambiente de aprendizaje, la organizacion de
ambiente se encuentra distribuido en mobiliario y ubicacién de dibujos, dentro de los
factores de incidencia en la organizacion de ambiente de aprendizaje esta la relacion
nifio ambiente, padre de familia y docentes.

Las indagaciones presentadas anteriormente respaldan la problematica de
investigacion. Sus propésitos, conclusiones y sugerencias serviran de referente para

analizar el Ambiente Fisico en el proceso de Aprendizaje de Potencia Mecanica.

Esta investigacion se desarroll6 con un enfoque cuantitativo con elementos

cualitativo ya que se proceso la informacion a través de la interpretacion y recoleccion



de datos en base a la medicidbn numérica y analisis estadistico. Esta investigacion es
de tipo descriptiva cuyo propoésito es describir el ambiente fisico en el proceso de
aprendizaje de Potencia Mecanica, con un analisis tedrico - empirico porque se logré

traer las caracteristicas a través de datos estadisticos.

La poblacion de estudio en esta investigacion participaron todos los estudiantes
de décimo grado matutino distribuidos en dos secciones A con 35 estudiantes y B con
31 estudiantes en la cual conforma una poblacién de 66 estudiantes, y un docente de
Fisica, en la que se calculé una muestra de estudio en el segundo semestre del afio
en curso a partir de la siguiente férmula para estudios descriptivo para variable

cuantitativa, para una poblacion finita. (Aguilar Barojas , 2005)

B N.ZZ.p.q
~ d2(N-1) + Z2pq

n

En donde:
Z=valor de Z critico, calculado en las tablas del area de la curva normal.
Llamado también nivel de confianza.
N= Tamafio de la poblacion
p= Probabilidad de éxito o proporcién esperada
g= Probabilidad de fracaso

d=Precision (error méximo admisible de términos de proporcion)

Se estimd un nivel de confianza del 95% el coeficiente es 1.96, ademas se
establecio un nivel de precisibn como criterio del 10%, se asumié un 0.5 como

probabilidad de éxito y fracaso.
Sustituyendo los valores para calcular la muestra tenemos:

3 NZZ%-pq

" d2(N-1) + Z2pq
~ (66)(1.96)%(0.5)(0.5)

1= 0.D)2(66 — 1) + (1.96)2(0.5)(0.5)

n

~ 39 estudiantes
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La muestra se distribuyd proporcionalmente en cada seccion, tomando 20

estudiantes en la seccion Ay 19 de la seccion B.

En la fundamentacion de esta investigacion se utiliz6 el método tedrico para
induccion y deduccion de informacion, ya que se analizard el Ambientes de
Aprendizaje Fisico con la teoria y los datos que se recopilaran a través de los
instrumentos disefiados, en el cual se realizara andlisis, sintesis y comparacion para

la fundamentacion de la investigacion.

El método empirico se utilizdé en la aplicacion y recopilacién de datos, por lo
cual, se decidio trabajar con las siguientes técnicas para las cuales se disefiaron

instrumentos:

Entrevista: Esta técnica se le aplicé al docente de Fisica de décimo grado
matutino que consta de un cuestionario de 12 preguntas abiertas (véase Anexo 2.

Entrevista).

La encuesta: En esta técnica se elabor6 un cuestionario de items lo cual consta
de once preguntas en las cuales dos son dicotdbmicas (respuestas cerradas), cuatro
son politdmicas y tres de seleccion y dos ejercicios de Potencia Mecanica de analisis

a resolver de (véase Anexo 3. Encuesta).

Guia de Observacion: A través de esta técnica se aplicO una guia de
observacion, constituida por quince items con respuestas cerradas (véase Anexo 4.

Guia de Observacion).

Los datos se procesaron a través del programa estadistico SPSS y EXCEL para
el andlisis de la informacién y elaboracién de graficos obtenido de los instrumentos

aplicados en la investigacion.



Il.- JUSTIFICACION

En este trabajo de investigacion se analiza el Ambiente Fisico en el proceso de
Aprendizaje de la Potencia Mecanica, perteneciente a la unidad de Conservacion de
la Energia, en educacion secundaria en la asignatura de Fisica y ver las condiciones
fisicas en que se desarrollar el proceso de aprendizaje y como esto es aprovechado

para el desarrollo del contenido.

Las razones por la cual, es interesante la tematica es para examinar de qué
manera el docente propicia un Ambiente de Aprendizaje Fisico adecuado y esta
llevando a cabo el proceso de Aprendizaje del contenido de Potencia Mecanica que se
aborda en el segundo semestre ademas, de que es un tema de interés y tiene muchas
aplicaciones en la vida cotidiana y que es un tema que incluye conceptos de energia,
para el andlisis y resolucién de problemas, y si no se obtiene los resultados esperados
en los estudiantes, verificar si el docente modifica el ambiente de aprendizaje y que
genere en los estudiantes participacion e interés por la clase.

Es importante analizar el desarrollo de los Ambientes de Aprendizaje Fisico en
la asignatura de Fisica de modo que se estén alcanzando las competencias y logros
propuesto por el docente y las metas que se propone en la asignatura, acompafado
de un ambiente agradable indicado para llevar a cabo el proceso de ensefianza; de
este modo que los estudiantes también puedan agregarle un valor personal,

significativo a la clase de Fisica.

Los resultados de la investigacion resaltaran de manera implicita el provecho
gue tiene el ambiente de aprendizaje para el desarrollo de la Fisica, beneficiandose a
asi de ella, el docente como el estudiante de manera activa, participativa donde se
despierte el interés por la clase y tenga una conexion efectiva y el medio fisico, por lo
cual, el docente seguira un proceso de acuerdo a las estrategias que se implementen
en la ensefianza y de esta manera ir modificando los ambientes de aprendizaje a las

necesidades de los estudiantes.



lll.- OBJETIVOS

3.1.- Objetivo general
Analizar el Ambiente Fisico en el proceso de aprendizaje de Potencia mecanica,
Décimo grado, del Instituto Nacional Publico Padre José Bartocci, turno Matutino, Muy

Muy, Matagalpa, segundo semestre 2021.

3.2.- Objetivos especificos

3.2.1.- Examinar el Ambiente Fisico en Décimo grado, del Instituto Nacional Publico

Padre José Bartocci, turno Matutino, Muy Muy, Matagalpa, segundo semestre 2021.

3.2.2.- Describir el proceso de aprendizaje de Potencia mecanica, Décimo grado, del
Instituto Nacional Publico Padre José Bartocci, turno Matutino, Muy Muy, Matagalpa,

segundo semestre 2021.

3.2.3.- Proponer secuencia didactica para el uso del Ambiente Fisico en el proceso de

aprendizaje de Potencia mecéanica.



IV.- DESARROLLO DEL SUBTEMA

4.1. Ambiente de Aprendizaje Fisico

El ambiente de Aprendizaje Fisico es el lugar condicionado y estructurado para
llevar a cabo el proceso de aprendizaje de contenidos, formacion de valores, principios
éticos y morales en los estudiantes por parte del docente, por lo que este espacio fisico
desarrolla habilidades y destrezas en los estudiantes, teniendo en cuenta las
estrategias didacticas que conduciran las actividades y el uso adecuado del espacio
fisico creando ambientes sanos y productivos al progreso del aprendizaje del

estudiante.

4.1.1. Definicion de Ambiente Fisico

Al respecto de la concepcion de Ambiente, Raichvarg (1994), citado por Duarte
(2003, p.99), deduce que “...ambiente se deriva de la interaccién del hombre con el
entorno natural que lo rodea. Se trata de una concepcion activa que involucra al ser

humano y, por tanto, involucra acciones pedagodgicas”.

De forma general el ambiente es en realidad, la naturaleza fisica y real que
rodea al ser humano siendo parte de esta misma ya que no puede estar independiente
de ella, y que se ocupa de ella para poder desenvolverse ante la sociedad, pero cuando
se habla de ambiente de aprendizaje se limita a un concepto mas concreto en la labor
educativa, donde el docente es el responsable de crear el ambiente de acuerdo a los
materiales fisicos presentes creando una interaccion entre docente-estudiante , los

materiales, y el contenido que influird en el aprendizaje.

Desde el punto de vista de Polanco Hernandez (2004, p.2) cita a Iglesias (1996)
que el “... espacio fisico se refiere al local donde se realizan las actividades, el cual
se caracteriza, por material, mobiliario, decoracién y los objetos; mientras que el

ambiente, es el conjunto del espacio fisico y las relaciones que establecen en él”.



El docente comenté en la entrevista que el espacio fisico y ambiente de
aprendizaje estan relacionado y es el lugar establecido para brindar la ensefianza a
los estudiantes.

A fin de dar un acercamiento al concepto general del Ambiente de Aprendizaje
Fisico, Polanco Hernandez (2004) conceptualiza: “el ambiente fisico, el cual lo define
como el conjunto de relaciones interpersonales que se dan en el aula, y el espacio
fisico en el que se lleva a cabo la labor educativa” (p. 2). EI Ambiente de Aprendizaje
Fisico es en si, una relacion entre el ambiente fisico y el espacio fisico donde se da el
gue hacer educativo en el cual, el docente, los estudiantes, y los recursos materiales:
mobiliario, pupitres, pizarra, etc. son los responsables de alcanzar las metas y
objetivos propuestos para alcanzar un aprendizaje significativo de la ciencia en

educacion secundaria.

4.2.Caracteristicas del Espacio Fisico

Castro Pérez y Morales Ramirez (2015), dan a conocer las caracteristicas del
espacio fisico. “Acerca de la constitucion del espacio fisico del centro educativo, es
necesario considerar una adecuada relacién y proporcién entre las superficies

ocupadas por las construcciones y las que estan libres” (p. 8).

Tales caracteristicas que los autores toman importante en el espacio fisico son
la Estética, proporcion del espacio, Distribucion del espacio Fisico y la Organizacion

espacial, las cuales se detallan a continuacion.

4.2.1. Estética

Al respecto de la estética del ambiente, Loughlin y Suina (1995), citado por

3

Castro Pérez y Morales Ramirez (2015, p. 9) sugiere que “...debe ser lo

suficientemente agradable y diversa, de manera que motive 0 incite a que la
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comunidad educativa la descubra, la admire, se emocionen y la asimile en su

cotidianidad”.

Lo importante de un espacio fisico es el orden y presentacion de igual forma
debe estar limpio en el que se pueda ser comodo en el proceso educativo, ademas de
tener presente no solo la estética del ambiente, sino también la estética del docente,

estética de los estudiantes y la estética de los contenidos que se van a desarrollar.

Porcentaje

T
Siempre Casi siempre Casi nunca

El ambiente donde se imparte la asignatura de Fisica es Agradable

Grafico 1. Ambiente Agradable
Fuente: Resultados de la Investigacion

En cuanto al Gréfico 1, el 50% de los estudiantes encuestados manifestaron
gue el ambiente del aula donde se imparte la asignatura de la Fisica siempre es
agradable, mientras que el 32.50% de los estudiantes creen que el ambiente es casi

agradable y el 17.50% casi nunca es agradable.

En la observacién se not6 que el ambiente donde se imparte la asignatura de la
Fisica se mantiene pocas veces agradable y puede ser motivo que interfieren otros
factores que se analizaran posteriormente como la disciplina o el desorden en donde,
el docente descuida que el aula de clase se mantenga en las condiciones apropiada
ya que es parte de la estética docente promover un ambiente simpatico y apropiado

para desarrollar la asignatura.
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4.2.2.Proporcién del espacio

Al respecto de la proporcidn del espacio del aula de clase, Hernandez y Cote
(2017, p. 45) cita a MEP et al. (2012) recomiendan que, para albergar 30 estudiantes,
el aula de secundaria, el tamafio sugerido es de 54 metros cuadrados respectivamente

(1.5 metros cuadrados por cada educando).

Al respecto de la proporcion del aula de clase donde se impartio el contenido de
Potencia Mecanica se logro observar que es amplia por lo cual se tomaron las medidas
de las dimensiones del aula, teniendo una proporcién de 6m de ancho por 10m de
largo, con una area desde 60m?, aunque a veces encontramos pupitres de mas que
no eran utilizados por lo cual ocupaban espacio del aula y que podrian intervenir en
alguna actividad, también se pudo constatar que en el aula de clase se albergan en
promedio 33 estudiantes en la que se puede distribuir apropiadamente para cada
actividad que el docente desee desarrollar cumpliendo con los estandares de espacio

por estudiante que el docente desee desarrollar.

50

50

407

307

Porcentaje

20

10

T T
Casi nunca Nunca

Siempre

El ambiente donde se imparte la asignatura de Fisica es Amplio

Casi siempre

Gréfico 2. Ambiente Amplio

Fuente: Resultados de la Investigacion
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Se les pregunto a los estudiantes si el ambiente donde se imparte la asignatura
de la Fisica se amplio, el Grafico 2 muestra que 55% de los estudiantes caracterizan
el ambiente que es amplio, el 20% piensan que el ambiente casi siempre es amplio, el
17.50% casi nunca es amplio y el resto de los estudiantes opinan que el aula nunca

es amplio.

El ambiente de aprendizaje debe estar bien organizado y de esta manera
aprovechar al maximo el espacio, debe contar con pupitres en proporcién al nimero
de estudiantes y puedan sentirse mas acogidos y que puedan desenvolverse de

manera adecuada en el espacio del aula de clase.

4.2.3. Organizacion espacial

En cuanto a la organizacion de del espacio fisico del aula, Hoyuelos (2005),
citado por Herndndez y Cote (2017) subraya la importancia del acomodo del mobiliario
y equipo dispuesto para las exigencias pedagdgicas o funcionales, de manera que se
constituya en un espacio amigable para todas las personas que lo habitan, acogedor,

delicado y sensible que coadyuve en el desarrollo integral.

Es necesario que el aula de clase se mantenga cémodo para cada docente y
gue pueda sentirse familiarizado con los demas compafieros de clase y el docente, asi
mismo que el contenido llegue a impartirse adecuadamente a cada estudiante. En la
observacion se constatdé que el ambiente siempre se encontré6 mal distribuido al
respecto de los pupitres ya que los estudiantes se movilizaban de un lugar a otro sin
motivo alguno o debido a los cambios de clase o a las actividades que el docente de

otra asignatura organizaba.

Se debe de tomarse en cuenta que la organizacion espacial, influye en las
posibilidades para el movimiento y, por consiguiente, en las conductas fisicas de la

nifiez en el entorno” (Castro Pérez & Morales Ramirez, 2015, p.9). De igual manera,

13



la organizacion del ambiente educativo va a depender de las actividades y creatividad
del docente y estudiantes, sin embargo, no pueden faltar en la adecuacion de los
ambientes educativos, los principios basicos de limpieza, orden y belleza, en el caso
de la asignatura de Fisica la organizacion del espacio puede vincularse a las

actividades que el docente propone de cierto contenido.

Tabla 1. Estética en la organizacién del aula de clase.

El ambiente donde se

imparte la asignatura
. ) 30.00% 47.50% 22.50% 0.00%
de la Fisica es comodo
y acogedor
El ambiente donde se
imparte la asignatura 17.5% 40.0% 40.0% 2.5%
de Fisica es ordenado
El ambiente donde se
imparte la asignatura
. 35.0% 35.0% 20.0% 10.0%
de Fisica es
presentable
El ambiente donde se
imparte la asignatura 5.0% 77.5% 15.0% 2.5%
de Fisica esta limpio

Fuente: Resultado de la Investigacion

Al respecto de la estética en la organizacién del aula de clase donde se impartié
el contenido de Potencia Mecénica, el 77.50% de los estudiantes aludieron que el
ambiente se presenté codmodo y acogedor en el trascurso de la clase, el 80% casi
siempre o casi nunca el ambiente se presenta ordenado, un 70% de ellos denotaron
gue el ambiente siempre o casi siempre esta presentable y un 77.5% indicaron que el

ambiente casi siempre esta limpio.
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En la guia de observacién se logré evidenciar que el docente pocas veces
sugiri6 al estudiante que ordenaran los asientos, ademas, de que se encontro bastante
indisciplina por parte del estudiante lo cual dificultaba que se le atendiera al docente
en la sugerencia que el proporcionaba y pocas veces el ambiente estaba presentable
debido a que los estudiantes ingieren alimentos en la clase o porque el turno sabatino
deja sucia la seccién y ellos reciben la asignatura de la Fisica el lunes pues la seccion

no siempre se la encontrabamos presentable, limpia u ordenada.

Es importante que el espacio establecido para la ensefianza este ordenado,
limpio y presentable y a si lo estudiante puedan sentirle gusto a la clase y para eso es
imprescindible que el docente promueva la limpieza y presentacion del salon de clase
antes de iniciar la introduccién del contenido, ademas, que es parte de la ética

profesional del docente y la formacion de actitudes y valores éticos en el estudiante.

4.3.Principios del espacio fisico

En cuanto al espacio fisico y sus principios en las interacciones sociales en la
escuela, Duarte (2003, pp. 9-13) cita a Cano (1995) al plantear los principios como
hipétesis de trabajo que son de gran utilidad para comprender el desarrollo del
Ambiente Fisico como una herramienta necesaria en el proceso de aprendizaje tales

principios se detallan con mejor precision a continuacion:
4.3.1. Principio No. 1

El ambiente de la clase ha de posibilitar el conocimiento de todas las personas
del grupo y el acercamiento de unos hacia otros. Progresivamente ha de hacer factible

la construccion de un grupo humano cohesionado con los objetivos, metas e ilusiones

comunes.
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Es decir que el aula de clase esta especificamente disefiada para desarrollar el
proceso de aprendizaje y la formacion del estudiante, conforme al plan de clases y el
indicador de logro que el docente se propone, ademas, de las actividades planificadas
para llevar a cabo el proceso de aprendizaje y tales actividades deben de promover la
interaccidn entre compaferos estudiantes y docentes. Por ejemplo, en Potencia
Mecanica con el indicador de logro de resolver situaciones en diferentes contextos
relacionados con el céalculo de la Potencia Mecanica, el docente debe organizar a sus
estudiantes en grupos y que ellos puedan analizar, dialogar a cerca del célculo de los
problemas planteados de Potencia Mecanica e interactuar con ellos en la inquietud o
dificultad en el uso una formula de tal forma que se dé el acercamiento entre docente-

estudiante y estudiante-estudiante.

4.3.2. Principio No. 2

El entorno escolar ha de facilitar a todo el contacto con materiales y actividades
diversas que permitan abarcar un amplio abanico de aprendizajes cognitivos, afectivos

y sociales.

En el aula donde se compartié el contenido de Potencia Mecanica se logré
observar Unicamente solo el uso de la pizarra en el cual los estudiantes participaron
en la resolucién de problemas sencillos por lo que los estudiantes no tuvieron la

oportunidad de interactuar con otro tipo de material relacionado con el contenido.

El docente consider6 en la entrevista que es importante tener un lugar adecuado
con materiales accesibles para los estudiantes durante el desarrollo del contenido, asi
como un laboratorio de Fisica por lo cual es centro de estudio no cuenta con dicha

caracteristica.

Es necesario que los estudiantes puedan tener accesos materiales didacticos
en el proceso de ensefianza del contenido de Potencia Mecanica tales como; graficos,

ilustraciones, esquemas Yy laboratorios realizados con materiales del medio que
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puedan relacionarse con el contenido para asi facilitarles un mejor analisis y
comprension del fendmeno fisico de lo que se esta estudiando resaltando a si la

importancia del contenido y en la vida personal del estudiante.

4.3.3. Principio No. 3

El medio ambiente escolar ha de ser diverso, debiendo trascender la idea de
que todo aprendizaje se desarrolla entre las cuatro paredes del aula. Deberan
ofrecerse escenarios distintos, ya sean construidos o naturales, dependiendo de las

tareas emprendidas y de los objetivos perseguidos.

Para que el docente pueda promover distintos escenarios en la seccion de clase
debe traerlas planificados acorde al contenido y el indicador de logro establecido y el
tipo de organizacién que se usara en la actividad por ejemplo: si el docente en su plan
de clases trae exposicion pues los materiales que el estudiantes debe presentar son
papelografos o uso del medio tecnologico data show, con un tipo de organizacién en
semicirculo para que los demas estudiantes puedan tener acceso visual a la
informacion que los estudiante prepararon y asi sucesivamente en cada actividad de

tal forma que se aproveche al maximo el ambiente fisico.

4.3.4.Principio No. 4

El entorno escolar ha de ofrecer distintos subescenarios de tal forma que las
personas del grupo puedan sentirse acogidas segun distintos estados de &nimo,

expectativas e intereses.

Aca los estados de animos de los estudiantes infieren bastante con los
aprendizajes, es necesario despertar el interés hacia los contenidos y este paso debe
darse en la introduccién con dinAmicas participativas como el juego del repollo entre

otros juegos en el que usen su cuerpo para moverse y su mente para despertar animo
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asi ellos se sentirdn atraido por las cosas que lo rodea con el fin de construir un

conocimiento.

4.3.5. Principio No. 5

El entorno ha de ser construido activamente por todos los miembros del grupo

al que acoge, viéndose en él reflejadas sus peculiaridades, su propia identidad.

Los estudiantes tanto como el docente deben de crear su propio ambiente de
manera que todos se encuentren satisfecho del lugar donde quieren adquirir su

aprendizaje y reforzarlo con ellos mismo sintiéndose identificados.

Para que un ambiente pueda tener identidad debe ser construido con base a la
asignatura que se imparte en ella, como lo es en el caso donde se imparte la Fisica
deberia tener elementos relacionados a sus contenidos como murales informativos,
ilustraciones y gréficos relacionado a los temas estudiados en Fisica diferenciadas de
la demas asignatura. Por lo que, se logré6 examinar que el ambiente no presenta
ningunas de las particularidades mencionadas anteriormente una de las razones a que
se difirié el docente es porque el aula se impartes otras asignaturas, ademas, de que
es usada por otros estudiantes de otra modalidad.

4.4.Factores Importantes del Ambiente Fisico
Sobre los factores importantes en el ambiente, Marinero Garcia (2016, pp. 16-
20) senala que “Para disefar un espacio escolar eficiente debemos localizar primero
los diferentes factores ambientales que influyen en el desarrollo diario en la escuela”.
Estos factores se caracterizan por ser artificiales o naturaleza propia que de una

u otra forma son partes esenciales en el ambiente de aprendizajes tales factores se

detallan acontinuacion.
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4.4.1. Acondicionamiento del Espacio Fisico

En los Ambientes de Aprendizaje Fisico se debe tomar en cuenta un agente
importante lo que es el acondicionamiento del espacio en el aula de clase en el que se
llevara a cabo el proceso de aprendizaje de tal manera, que satisfaga las privaciones
corporales, psicolégicas y emocionales del estudiante, para generar un ambiente
agradable y confortante se deben tomar en cuenta la temperatura, ventilacion, ruido,
iluminacién, color y aroma que son aspecto estéticos que tienen que estar presente

siempre en cada encuentro de clase.

Una buena ambientacion hard que los estudiantes tanto como el docente
sientan el deseo por aprender y ensefiar, logrando asi fortalecer sus habilidades y
destrezas, captando y desarrollando el conocimiento cognitivo de cada estudiante

dentro del espacio fisico.

4.4.1.1. Temperatura y ventilacion

La temperatura debera de mantenerse a un nivel que asegure el maximo de
comodidad fomentando un ambiente de estudio y de trabajo agradable. La temperatura
variard dependiendo de la zona en la que se encuentre la escuela y la estacion del
afo. A su vez una buena ventilacion limpiara el aire de la acumulacion de gases y

particulas nocivas que pueda haber.

Es decir que el espacio fisico debe contar con una temperatura y ventilacién
donde se sienta comodo el estudiante, el docente debe de acondicionarse al momento
en gque se imparte la clase y a las distintas estaciones del afio, buscando una solucién
si se le presenta un problema en el espacio fisico, con respeto a ello tiene que estar a

las expectativas de sus estudiantes.

19



Porcentaje

12.82%
7.69%
T T
Siempre Casi siempre Casi nunca Nunca

El ambiente donde se imparte la asignatura de Fisica
es Ventilado

Grafico 3. Ambiente Ventilado

Fuente: Resultados de la Investigacion

De acuerdo al Gréfico 3, se les pregunto a los estudiantes si el ambiente donde
reciben la asignatura de Fisica es ventilado de lo cual el 48.72% respondieron que
siempre el ambiente esta ventilado el 30.77% casi siempre permanece ventilado, el
12.82% casi nunca y el 7.69% nunca esta ventilado. Estos resultados pueden tener
influencia en el periodo en que se imparte la asignatura ya que los lunes se imparte a
primeras horas del dia y pues la temperatura es fresca y agradable y los martes y
miércoles se imparte a ultima horas del dia donde la temperatura es un poca mas alta

y el estudiante se siente sofocado e inquieto por el calor.

llustracion 1. Area forestada en la parte posterior del aula de clase
Fuente: Resultado de la investigacion
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En cambio, la seccion presenta Gnicamente como ventilacion el aire natural que
circula en las ventanas de verjas y persianas, ademas, de que la seccion se encuentra
rodeado de arboles forestales y alejada de la carretera principal de la ciudad, esto es
favorecedor para obtener un ambiente fresco y saludable para llevar con éxito la clase

de Fisica.

4.4.1.2. Ruido

Marinero Garcia (2016, p.16) afirma que “...la exposicion al ruido, sobre todo si
se produce de forma continua puede causar graves trastornos cognitivos”. El
aprendizaje deberia de tener lugar en un ambiente sano y saludable libre de
contaminacion acustica, como el ruido de los vehiculos, viviendas aledafas, por lo que
es responsabilidad de las personas cercanas a las instituciones educativas mantener
controlado el ruido, al menos en el tiempo en el que se lleva a cabo el proceso de
ensefianza aprendizaje, ademas hay que tener en cuenta de que se debe controlar el
ruido dentro de los centros educativos lo cual es responsabilidad del docente en el aula

de clase e igual en las demas aulas.
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El ambiente donde se imparte la asignatura de Fisica es Ruidoso

Grafico 4. Ambiente Ruidoso

Fuente: Resultados de la Investigacion
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En relacion al resultado del Grafico 4. El 43.59% de los estudiante manifestaron
que el ambiente donde reciben la Fisica siempre se mantiene ruidoso, el 35.90% casi
siempre es ruidoso y el 20.51% casi nunca es ruidoso, en la guia de observacion se
pudo constatar de que en la seccidn el ruido es por parte de los mismo estudiantes a
acompafados de las demas secciones ya que los docentes se les dificultaba el control
de la disciplina de los mismos, en relacion al ruido de la ciudad pues no era obstaculos
para el aprendizaje ya que casi no circulan vehiculos y las viviendas aledafias siempre

mantuvieron silencioso.

Otro elemento relevante de considerar en el espacio fisico son los sonidos, los
cuales constituyen una sensacion configura la dimensién ambiental con una identidad
propia que involucra el oido y todo el cuerpo. Por lo que Castro Pérez y Morales
Ramirez (2015, p.11), expresa “...es recomendable que la nifiez esté en contacto con
los agentes externos para que pueda escuchar sonidos como los del viento o la lluvia
por lo que no es conveniente que haya excesiva insonorizacion acustica del edificio

respecto del exterior”.

Lo agentes externos se refiere a los fendmenos naturales que provocan sonidos
como en la época de invierno el sonido de la lluvia, relampagos, asi como los sonidos
de las aves, los insectos entre otros animales etc. y que estan presente en el entorno
del aula de clase tales sonidos son inevitables, pero, que es normal que los estudiantes
estén en contacto con ellos ya que son partes del ecosistema y no son provocados por

el ser humano.

4.4.1.3. lluminacién

Una mala iluminacion puede provocar ciertas patologias como dolor de cabeza
y vista cansada, ademas Earthman (2004) y Heschong Mahone group (2003), citado

por Marinero Garcia (2016, p.26), argumenta “...la luz natural aportaba mayores

beneficios a nivel biolégico que la luz artificial”.
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La iluminacién es un factor importante el ambiente de aprendizaje ya que en la
temporada de invierno se oscurece frecuentemente y los estudiantes necesitan
visualizar correctamente lo que el docente transcribe en la pizarra, en la guia de
observacion nos dimos cuenta de que la seccion no cuenta con luminarias y pues esto
dificultara el aprendizaje cuando se requiera del uso de la luz en las temporadas de

invierno que por naturaleza se oscurece siempre.

En el Gréfico 5. En la encuesta se le pregunto al estudiante si el ambiente donde
se imparte la asignatura de Fisica es luminoso, el 55% del estudiante dijeron que la
seccion es siempre es bien iluminada, el 30% Casi siempre se presenta iluminada el

12.50% Casi nunca esta iluminada y el 2.50% Nunca esta iluminada.
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Gréafico 5. Ambiente Luminoso

Fuente: Resultados de la Investigacion

En el aula de clase se observé que se mantuvo iluminado por parte de la luz
natural pues sus ventanas son amplias constando con seis ventanas a cada lado y
permiten que el aula se mantenga siempre lluminada y se percibe perfectamente la

ensenanza del docente.
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Castro Pérez y Morales Ramirez (2015), determina que la luz natural y artificial.
Respecto a la luz natural cabe mencionar, que forma parte de la estética, de ahi la
importancia de complementarla con la luz artificial cuando el dia est4 nublado o

lluvioso, privilegiando la visibilidad.

4.4.1.4. Color

Marinero Garcia (2016, p. 27) cita a Engelbrecht, (2003). El color en un principio
gue puede parecernos poco importante pero ya hemos visto que es capaz de afectar

nuestro estado animico y niveles de energia”.

La pared al final del aula, donde se encuentra la pizarra es aconsejable que sea
de un color diferente al resto de paredes ya que ayudara a centrar la atencion de los

estudiantes (Marinero Garcia, 2016).

Al respecto del color pues, es de gran relevancia ademas de que llaman la
atencion del estudiante, también se identifican las demas infraestructuras como
centros de estudios; ejemplo, de los centros educativos en Nicaragua son
representados por colores de nuestra bandera Nacional azul y blanco u combinados
con rojo claro, el Instituto en el que se llevdé a cabo la investigacion tiene paredes
pintadas en color blanco con vigas en color azul y blanco en el interior y el exterior

posee los mismos colores.

Se les pregunto a los estudiantes si el ambiente donde imparten la asignatura
de Fisica es colorido, el Grafico 6. Muestra que el 42.50% sefialaron que el ambiente
siempre es colorido, el 17.5% Casi siempre es colorido, el 22.50% Casi Nunca es
colorido y el resto nunca es colorido. Al referirse a un ambiente colorido es aquel que
posee colores vivos y atractivos en el que el estudiante pueda sentirse a gusto con el

disefio y color de la infraestructura en la que se llevan los aprendizajes de las ciencias.
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Gréfico 6. Ambiente Colorido

Fuente: Resultados de la Investigacion

Castro Pérez y Morales Ramirez (2015), sefiala que:

El color tiene una influencia muy importante en la vida del estudiantado, por
cuanto los colores crean en la mente humana un efecto en la expresion de los
estados emocionales, de manera que provocan diferentes respuestas que van
a promover calma o excitacion, frio o calor o una asociacion de ideas con la

alegria, la tristeza, u otros sentimientos positivos o negativos. (p.10)

llustracién 2. Ambiente Colorido en el Interior y Exterior del aula de clase.
Fuente: Resultados de la Investigacion
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El aula de clase donde se observo el contenido de Potencia Mecécanica esta
constituido por colores blanco con rojo y franjas azules son colores llamativos vivos y
gue animan el ambiente de aprendizaje, auque partes de la pintura esta manchado
debido a que el estudiantes no cuida la infraestructura y el docente no se percata de
la actuacion en el momento, aunque es parte del proceso de aprendizaje formar al
estudiante por el cuido de la infraestructura del aula ya que es una casa de ensefianza

de valores y actitudes.

4.4.1.5. Aroma

Relacionado con los olores, en la actualidad una conquista en la higiene tiene
gue ver con la capacidad de eliminar los malos olores, lo cual ha provocado que se
pierda una parte de la identidad de los lugares, ya que los olores tienen la capacidad

de evocar recuerdos de los ambientes.

Esto va en dependencia de su entorno, porque ya que los olores de algunos
objetos que rodeen una escuela pueden llegar a producir molestias por eso es muy

importante mantener una buena medida de higiene en el ambiente fisico.

En la observacion se visualizd que donde se imparte la asignatura de Fisica
nunca se manifesto la presencia de aromatizantes como azistin u otros, los estudiantes
manifestaron que el aula donde reciben la ensefianza se encuentra un tubo de aguas
negras roto lo cual ellos perciben el mal olor, ademas cerca de la seccion recorre un
caudal de aguas negras proveniente de las viviendas aledafas al colegio el docente
comento que se ha gestionado la reparacion de la tuberia y el caudal por lo que no

han obtenido ninguna respuesta por parte de la institucién.
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Gréafico 7. Ambiente Aromatizado

Fuente: Resultados de la Investigacion

En el Grafico 7. Se le pregunté al estudiante si el ambiente donde reciben el
aprendizaje de la Fisica es aromatizado por lo que el 17.95% comento que siempre
esta aromatizado, el 20.51% Casi siempre, el 28.21% Casi hunca y el resto nunca esta
aromatizado. Esto demuestra que en este ambiente es necesario corregir algunos
factores como en la infraestructura del centro de estudio y promover el aroma dentro

de la seccién para que el estudiante pueda recibir la ensefianza agradablemente.

4.4.2. Materiales del aula de clase

Los materiales utilizados en las aulas tienen una gran importancia a la hora de
desarrollar la clase con total normalidad. Los materiales han de adaptarse a los

estudiantes y a sus necesidades (Marinero Garcia, 2016).

Los materiales son las herramientas de trabajo tanto para el docente como para
el estudiante, pero enfocado en el estudiante estos materiales deben de propiciar el
aprendizaje de las ciencias de tal modo que hagan un buen uso de él, promoviendo la
curiosidad y experimentacion y que puedan agregar nuevos conocimientos a su
capacidad cognitiva. Tales materiales didacticos se detallan con mejor determinacion

continuacion:
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4.4.2.1.Pizarra

Hasta hace poco las escuelas solo contaban con pizarras tradicionales de tiza,

en los ultimos afios fueron apareciendo pizarras que sustituian las tizas por rotuladores

y finalmente las digitales. Sin embargo, su uso no deberia de suplantar completamente

a las pizarras tradicionales, ya que estas contindan siendo un material muy sencillo de

utilizar al que podemos recurrir en cualquier momento para explicar o anotar algo

puntual.

En el instituto se observo la presencia de pizarras acrilicas en estado de

deterioro por lo cual es importante la sustitucién por una nueva y de esta manera el

aprendizaje se pueda percibir mas presentable y elegante de igual forma el docente

comento que se ha gestionado pero que no le han dado respuestas por parte de la

institucion.
EL DOCENTE UTILIZA LOS MATERIALES DEL AULA EN EL
c°\> DESARROLLO DEL APRENDIZAJE DE POTENCIA
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Gréafico 8. Materiales del Aula de Clase

Fuente: Resultados de la Investigacion
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En el Grafico 8. Detalla los resultados obtenido de la encuesta de los materiales
que utiliza el docente para el desarrollo del aprendizaje del contenido de Potencia
Mecanica en el cual se observa que el docente utiliza siempre con mas frecuencia el
uso de la pizarra en un 100%, un 67.5% el mobiliario de la seccion, el uso de la
biblioteca en un 52.5%, el 38.5% de los encuestados sefialaron que casi nunca hacen
uso de ellos por lo que el instituto no cuenta con este tipo de material , almacenamiento
de trabajos destacados, uso de articulos y herramientas tecnoldgicas lo utiliza muy

pocas veces.

4.4.2.2. Mobiliario

Con este término hace referencia principalmente al asiento y la mesa utilizados
por los nifios en el aula. Si lo que buscamos es que el estudiante pueda sentirse
comodo en su lugar de trabajo para facilitarle las tareas tendremos que centrarnos en

el tamafo de las sillas y mesas empleadas por ellos.

En la seccion de clase de Fisica los asientos satisfacen el numero de
estudiantes y se encuentran en buen estado, en cambio el docente no cuenta con un
escritorio apropiado en el que pueda resguardar sus herramientas de trabajo y tiende
a utilizar un asiento de estudiante por lo cual comento que no siempre se siente
comodo porque a veces lleva materiales de aprendizaje que no se pueden acomodar

en un pupitre.

4.4.2.3. Tableros informativos

Otro de los materiales que se suelen emplear para colocar articulos de interés,
noticias informativas y exponer alguno de los trabajos realizados por los estudiantes

son los tableros de corcho.

Estos tableros son muy importantes en los ambientes de aprendizaje ya que el

estudiante se vera obligado a acudir a estas informaciones, tales como informes,
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experimentos, ensayos de laboratorios etc., para poder guiarse en un trabajo que le
asigne el docente y que ellos puedan dirigirse a través de estos realizados por otros
estudiantes. A deméas de que los estudiantes se sentirAn motivados a realizar un
excelente trabajo para que pueda estar en este tablero, por lo que, el estudiante se

promovera a si mismo por adquirir un aprendizaje por competencia.

En el ambiente de clase de Fisica no se observé tableros informativos ni
murales de clase por lo que el estudiante entrega sus trabajos al docente y este los
corrige y se devuelven al estudiante para luego ser llevados a casa y olvidados por

ambas partes, trabajos que podrian servir de guia para los estudiantes posteriores.
4.4.2.4. Material de almacenamiento
Los materiales de almacenamiento pueden ser desde armarios hasta

estanterias. Principalmente vamos a acudir a ellos para guardar material escolar como

libros, boligrafos, lapiceros e incluso mini ordenadores portétiles.

llustracién 3. Biblioteca del centro

Fuente: Resultado de la Investigacion

El instituto cuenta con una biblioteca que tiene una amplia gama de libros,

enciclopedias, diccionarios etc. Que pueden ser de ayuda para todas las asignaturas
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como lo es la Fisica ya que esta tiene libros de Fisica y Matematica en el que el
estudiante pueda consultar, ademas de que ahi se puede encontrar informes
realizados por estudiantes que se han bachillerado, aunque pocas veces hacen uso
de estos materiales tan importantes en el aprendizaje de los dicentes.

4.4.2.5. Papeleras

La existencia de papeleras ayuda a mantener el aula limpia. Su colocacion
habr4 de garantizar su acceso de forma comoda a todos los estudiantes, asi como
realizar una distincion segun el tipo de basura. La seccion de clase siempre se observé
solo un deposito de basura y era poco utilizado ya que el estudiante dejaba la basura
en cualquier lugar sin temor a que el docente le llamara la atencién ya que cuentan
con un personal de limpieza, pero a través de lo observado ellos se enfocan mas en
los que es los pasillos, bafios, sala de maestro dejando las aulas en manos de los

estudiantes.

4.5.0rganizacion del Ambiente de Aprendizaje Fisico

Por ello la organizacién del aula es el factor sobre el que actuar al alcance de
cualquiera, ya que todos los profesores pueden adaptar su aula a una metodologia u
otra simplemente variando la distribucion de los pupitres (Marinero Garcia, 2016, pp.
34-45).

Por lo cual, se resaltan las mas importantes que pueden de ser de mucha

utilidad en el proceso de aprendizaje del contenido de Potencia Mécanica:

4.5.1. Distribucién en forma de herradura

También se conoce como en forma de U. Consiste en colocar los pupitres
creando esta forma mientras quedan orientados hacia el centro del aula. Esta

organizacién ocupa los laterales dejando mucho espacio libre en el centro. Es un tipo
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de organizacién de aula principalmente orientado para realizar actividades grupales,

debates, exposiciones etc.

llustracion 4. Organizacién en Herradura

Fuente: (Rivera, s.f)

Este tipo de organizacion no se evidencio la observacion en el aprendizaje de
Potencia Mecénica, este tipo de organizacion se puede utilizar en el momento de
realizar un informe y se puede dar a modo de simposio, debate o exposicion, ademas,
de que genera un escenario de aprendizaje es muy provechoso para la participacion
o aclaraciéon de dudas e inquietudes que los demas estudiantes pueden preguntar al

expositor.

4.5.2. Distribucién en grupos

Podemos formar grupos de tres, cuatro o mas dependiendo de nuestro criterio.
Basicamente consiste en juntar las mesas necesarias para crear una superficie mas

grande en la que los alumnos pertenecientes al mismo grupo se sentaran alrededor.

Se le preguntd, al docente de qué manera organizé a sus estudiantes en
relacion a las actividades que ejecuta en el contenido de Potencia Mecanica por lo que
difirid que la lleva a cabo en grupos de dos, lo que se conoce comunmente en parejas,
aunqgue es aceptable trabajar grupos de tres o mas dependiendo del tipo de actividad
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ya que se debe tomar en cuenta si se generara un gasto econéomico por parte de ellos
como lo es en la elaboracion de murales, etc.
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llustracion 5. Organizacion en Grupo

Fuente: (Rivera, s.f)

4.5.3. Distribucién de los Estudiantes en hileras o filas

Este tipo de distribucién tradicional consiste en la colocacion de los pupitres
ocupando todo el espacio del aula de forma homogénea formando filas. Los pupitres

se encuentran separados unos de otros y todos orientados en direccién a la mesa del
docente.

llustracion 6. Organizacion en Hileras o Filas

Fuente: Resultado de la Investigacion
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En el proceso de investigacion y observacion se constatd que el docente
Gnicamente utilizo este tipo de organizacion en el aprendizaje de Potencia Mecanica
ademas de que es un tipo de organizacion estandarizado y que siempre se ha estado
vigente durante mucho tiempo, pero es necesario que el estudiante utilice otro tipo de
organizacion para que pueda tener otra perspectiva de la ensefianza mas activa y

creativa por parte del docente.
4.5.4. Otros tipos de distribucion
Veremos algunos tipos de distribuciones del aula no tan comunes. Se centran

en una metodologia activa permitiendo al estudiante moverse libremente por el espacio

e interaccionar con sus compafieros.

OOO

llustracion 7. Otro tipo de organizacion

Fuente: (Rivera, s.f)

En el Gréfico 9, en la encuesta se le preguntdé al estudiante el tipo de
organizacion que el docente utilizd frecuentemente en la clase de Fisica, y en la
organizacién de cerradura el 100% de los estudiantes sefialaron que el docente no
utiliza este tipo de organizacién de ninguna actividad programada en Fisica, en el tipo
de organizacion de grupo el 50% de los estudiantes sefialaron que el docente lo utiliza
y el otro 50% no lo utiliza, en la organizacion de herradura el 5% dijeron que si lo utiliza

y el 95% que no lo utiliza, en la organizacion de Hilera o fila el 92.5% sefalaron que el
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docente lo utiliza y el 7.5% en la observacion demostré que este tipo de organizacion
es el que mas utilizan el docente y a nivel educativo es el que esta disefiado para el
proceso de aprendizaje por lo que no se visualizd otro tipo de organizacion en el

desarrollo del contenido de Potencia Mecanica.

Tipo de organizacién que el docente implementa
en el aprendizaje de la fisica

I# | ‘ ‘ |
2 -
=
[11]
O
x
o I =
o S
- [] I
Organizacionen  Organizacionen  Organizacion en ~ Organizacién en
Grupo Herradura Hilera o Fila Circulo
mSi 50.0% 5.0% 92.5% 20.0%
= No 50.0% 95.0% 7.5% 80.0%

Gréfico 9. Tipo de Organizacion

Fuente: Resultados de la Investigacion

En el tipo de organizacion en circulo el 20% de los estudiantes sefialaron que
se utiliza para el aprendizaje de la Fisica y el 80% que no se ha utilizado para este fin
es necesario implementar estos tipos de distribuciones en el aprendizaje de la ciencia
para que el estudiante cambie de escenario al tradicional y que el espacio fisico sea
provechoso para diferentes actividades que se puedan implementar en la ensefianza

de la Fisica.
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4.6.Dimensiones del Ambiente de Aprendizaje

Sobre las dimensiones del ambiente de aprendizaje, Iglesias Forneiro, sostiene
que “desde el punto de vista escolar podemos entender el ambiente como una
estructura de cuatro dimensiones claramente definidas e interrelacionadas entre si”
(2008, pp. 53-54).

El ambiente de aprendizaje no solo es el espacio fisico y el mobiliario es un
concepto mas amplio que involucra la manera de utilizacion de los materiales, las
relaciones entre el docente y el estudiante, la interaccion de las actividades con el
contenido tomando en cuenta la realidad del estudiante y el ajuste del tiempo en el
proceso de aprendizaje de los contenidos. Las dimensiones del ambiente que se debe

tener en cuenta en el proceso de aprendizaje se detallan a continuacion.

4.6.1. Dimension fisica

Hace referencia al aspecto material del ambiente. Es el espacio fisico (el centro,
el aulay los espacios anexos, etc.) y sus condiciones estructurales (dimension, tipo de
suelo, ventanas, etc.). También comprende los objetos del espacio (materiales,
mobiliario, elementos decorativos, etc.) y su organizacion (distintos modos de

distribucion del mobiliario y los materiales dentro del espacio).

Es importante que el centro educativo tenga materiales accesibles para el
docente y el estudiante corroboren al proceso de aprendizaje de la Fisica como pueden

ser reglas, maquetas, talleres o laboratorios, etc.

Tal importancia llega hasta tal punto de alcanzar la nocion precisa del fenbmeno
en estudio y que los estudiantes puedan comprender y construir sus concepciones que
los libros y el docente comparten, relacionandolo a la experiencia misma a traves de

actividades que involucre el uso del espacio fisico y los materiales.
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4.6.2. Dimension funcional

Esta relacionada con el modo de utilizacion de los espacios, su polivalencia y
el tipo de actividad para la que estan destinados. En cuanto al modo de utilizacion, los
espacios pueden ser usados por el nifio autbnomamente o bajo la direccion del

docente.

Tabla 2. Actividades que el docente utiliza en la Clase

El docente crea y utiliza distintas | siempr | casi casi Nunca
actividades promoviendo escenarios | e siempre | nunca

de aprendizaje en potencia mecanica.

Informe 33.3% | 33.3% 28.2% |5.1%
Ensayos 15.8% | 23.7% 39.5% |21.1%
Experimentos 29.7% | 37.8% 27.0% | 5.4%
Laboratorios 2.6% 5.3% 13.2% | 78.9%
Exposiciones 60.0% | 35.0% 5.0% 0.0%
Guia de ejercicios y problemas 70.0% | 27.5% 2.5% 0.0%
Mesa redonda 5.1% 20.5% 38.5% | 35.9%
Simposio 35.1% | 16.2% 8.1% 40.5%

Fuente: Resultados de la Investigacion

En la tabla 2 se visualiza los resultados de la pregunta de la encuesta dirigida
a los estudiantes a cerca de la actividades que el docente crea y utiliza promoviendo
escenarios de aprendizajes del cual 33.3% infieren que el docente ha utilizado el
informe, un 23.7 opinan que casi siempre utiliza el ensayo, un 37.8% suponen que el

docente ejecuta experimentos, el 78.9% consideran que el docente nunca ha
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promovido el uso de laboratorios, el 60% afirman que siempre se realizan
exposiciones, el 70% admiten que el docente les disefié guia de ejercicios y
problemas, el 35.9% nunca han realizado una mesa redonda y el 40.5% nunca han

realizado un simposio.

llustracién 8. Participacidon de estudiante en la Pizarra

Fuente: Resultado de la Investigacion

En el periodo de observacién se corrobor6 que el docente solamente llevo a
cabo resolucion de ejercicio y participacion en la pizarra durante el desarrollo del
contenido de Potencia Mecénica, la importancia de que se ejecuten actividades en los
aprendizaje y cambios de escenario didacticos en la Fisica es fundamental para activar
la motivacion y el interés por las ciencias y aprovechar la energia que tienen los

jovenes de entre 13 y 16 afios de edad.

En esta dimensién lo que se quiere es que el docente haga uso del ambiente
promoviendo escenarios y organizacion en las distintas actividades en el proceso de
aprendizaje y por ende estas deben estar plasmada en la planificacién didactica de los

contenidos.
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4.6.3. Dimension temporal

Esta vinculada a la organizacion del tiempo y, por lo tanto, a los momentos en
que los espacios van a ser utilizados. El tiempo de las distintas actividades esta
necesariamente ligado al espacio en que se realiza cada una de ellas: el tiempo del
trabajo individual o en pequefios grupos, etc., o también el tiempo de la actividad libre
y autbnoma y el tiempo de la actividad planificada y dirigida. En todo caso, debemos
tener presente que la organizacion del espacio debe ser coherente con nuestra

organizacién del tiempo y a la inversa.

Cada momento o cada cosa tiene su tiempo, por eso es muy necesario
aprovechar ese tiempo con respecto a las actividades educativas teniendo una
secuencia légica, porque esta es la Unica manera que el docente puede integrar los

distintos espacios fisicos en sus estudiantes.

80.0%]

60.0%]

Porcentaje

40.0% 77.5%
20.0%
17.5%
| Iﬁ.l]%l '
0% T T T
Siempre Casi siempre Casi nunca

El docente se organiza y adecua el tiempo en las actividades
parallevar a cabo el aprendizaje de Potencia Mecanica?

Grafico 10. Adecuacion del Tiempo de las actividades desarrolladas en el Aula
de Clase

Fuente: Resultados de la Investigacion
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En el Grafico 10. Se le pregunto al estudiante si el docente organiza y adecua
el tiempo en las actividades para desarrollar el aprendizaje de Potencia Mecanica del
cual el 77.5% afirma que siempre se adecula al tiempo en el desarrollo y organizacion
de las actividades que conlleva en el plan de clases, un 17.5% sefalo que casi siempre
de adecua y organiza al tiempo de la clase y el resto que es minimo le porcentaje casi

nunca lo adecuta u organiza.

En el proceso de observacién se examind que el docente no siempre uso del
tiempo al 100% ya que a veces lo utilizé para corregir tareas o atender conversaciones
de otra indole como a si mismo le costaba un poco controlar la disciplina del estudiante

por lo que el tiempo no siempre es invertido en el aprendizaje.

A demas del proceso planificado de aprendizaje es fundamental tomar en
cuenta la distribucion del tiempo que requiere cada actividad ya que esta demanda de
la valoracion de cada estudiante, grupo y su valoracidon en general, asi como las

criticas del docente, argumentacion y aclaraciones de dudas.

4.6.4. Dimension relacional

Esta referida a las distintas relaciones que se establecen dentro del aula y
tienen que ver con aspectos vinculados a los distintos modos de acceder a los espacios
(libremente o por orden del maestro, etc.), las normas y el modo en que se establecen

(impuestas por el docente o consensuadas en el grupo).

Los distintos agrupamientos en la realizacion de las actividades, la participacion
del docente en los distintos espacios y en las actividades que realizan los nifios
(sugiere, estimula, observa, dirige, impone, no participa, etc.). Todas estas cuestiones,

y otras mas, determinada dimension relacional del ambiente del aula.
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Tabla 3. Participacion del docente en las actividades planificadas.

Observa a los estudiantes su comportamiento | gg ooy 10.0% |0.0% 0.0%

Sugiere estrategias de aprendizaje 60.0% 37.5% |2.5% 0.0%

Estimula la motivacion para aprendizaje en los
_ 77.5% 17.5% |5.0% 0.0%
estudiantes

Corrige las equivocaciones que presentan los
_ 92.5% 2.5% 5.0% 0.0%
estudiantes

Impone su opinidn sin tomar tu punto de vista |15 404 7.7% 38.5% |38.5%

Hace cambios en el transcurso de las

actividades con las que lleva propuestas 16.2% 18.9% |45.9% |18.9%

Participa en las actividades de los estudiantes | 35 goy, 23.7% |5.3% 34.2%

Fuente: Resultados de la Investigacion

Respecto a la dimension relacional que se relaciona con el aula y la
participacion del docente en las actividades de los estudiantes, se le pregunto a los
estudiantes sobre la participacidon del docente en los distintos espacios y las

actividades que realizan en la clase en lo que se obtuvieron los siguientes resultados:

El 90% de los estudiantes corroboraron que el docente siempre los observa y
esta al tanto del comportamiento y disciplina en el proceso de alguna actividad, el
97.5% afirman que el docente siempre y casi siempre sugiere estrategias de
aprendizaje en el proceso de alguna actividad, el 95% manifiestan que el docente
siempre y casi siempre los motiva por el éxito de cada actividad, el 92.5% conjeturan
gue siempre el docente corrige los errores en las actividades aclarando dudas entre

otras recomendaciones, el 77% piensan que el docente casi hunca y nunca impone su
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opinion sin tomar en cuenta el punto del estudiante, el 45.9% resaltan que el docente
nunca hace cambios o modificaciones en el transcurso de las actividades propuesta y
el 36.8% senalan que el docente siempre participa de alguna manera en las
actividades que realizan los estudiante, a diferencia del 34.2% que difiri6 que nunca

participa en las actividades.

Durante la observacion se cotejé de que el docente participo en el proceso de
resolucién de problemas en el aprendizaje de Potencia Mecanica, en el cual realizd
comprensiones de férmulas y conversiones de unidades por lo cual, lo hizo de manera

individual.

En esta dimension lo que se quiere es que todos los autores del aprendizaje
interactden entre si y en las actividades planificadas asentar las pautas y criterios de
valoracion como normas que se tendran en cuenta en el momento de ejecutar una
accion como lo son la rubricas o lista de cotejo, ademas, de que el docente debe
participar de forma personal en sugerencias, recomendaciones y aclaraciones de
inquietudes a nivel individual o general en la pizarra, para que el estudiante pueda

formarse y tratar de que mejore en las proximas actividades.

4.7.Aprendizaje

4.7.1. Definicidn

Ausubel y otros (1997) citado por Garcia, Fonseca, y Gfell (2015), suscriben
gue “el aprendizaje significa organizacién e integraciéon de informacion en la estructura
cognoscitiva, destacando la importancia del conocimiento y la integracion de los

nuevos contenidos o conocimientos en las estructuras previas del sujeto” (p. 5).

Es necesario que el docente indague los conocimientos previos que los
estudiantes poseen acerca del contenido, de esta manera saber las capacidades de

cada uno y adecuarse a las necesidades y dificultades que se le presentan, en el caso
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de Potencia Mecéanica es util que el estudiante pueda tener nociones de trabajo,
energia, fuerza, y de esta forma saber de qué manera se deben planear o disefiar la
clase para la construccién del nuevo aprendizaje modificando los conceptos que

estudiante tenia anteriormente .

Garcia et al., (2015, p. 5) cita a Ballester (2002) al definir que “...el aprendizaje
es un proceso de contraste, de modificacion de los esquemas de conocimiento, de
equilibrio, logrando de esta forma que este sea significativo, es decir, real y a largo

plazo”.

Se debe tomar en cuenta que el aprendizaje de la ciencia es un proceso
riguroso de modificaciones y vigentes en ciertos periodos por lo que el docente debe
tomar en cuenta productos e informaciones recientes y viables para transformar la

conducta de cada estudiante.

Sobre el proceso de aprendizaje Garcia et al., cita a Bruner (2004), Indica que
el sujeto atiende selectivamente la informacioén, la procesa y organiza, lo cual implica

tres procesos: adquisicion, transformacion y evaluacion.

Es decir que cada persona va adquiriendo una experiencia propia en cada
situacion en la que se encuentre, con el fin de que esa experiencia sirva para no
cometer la misma equivocacion o para repetir lo bueno de dicha experiencia que le ah

dejado.

El docente dentro del aula debe de proporcionar todo desde lo mas minimo
hasta lo mas esencial, para que el estudiante logre adquirir ese aprendizaje de una
manera sastifactoria y mostrar interes por la clase, adquiriendo experiencia para su
beneficio educativo, dicho estudiante al adquirir la experiencia de aprendizaje siendole
atil la pondra mucho en practica dentro del aula tanto como fuera de ella .
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4.8.Tipos de Aprendizajes

4.8.1. Aprendizaje significativo

Florez et al. (2016) cita a Ausubel, Novak, y Hanesian, (1983) al definir el

Aprendizaje significativo como:

Aprendizaje que se vuelve consciente e importante porque articula
conocimiento e inquietudes anteriores de la persona con el nuevo contenido a
abordar, haciendo que dicho contenido tenga sentido y con ello gane mayor
probabilidad de ser incorporado en los acervos del sujeto. (p.54)

El aprendizaje significativo depende de muchos factores principalmente de
estructura cognitiva, al conjunto de ideas y conceptos o teorias que el estudiante posee
de sus conocimientos respecto a determinado tema, si el docente desempeiia su labor
con esmero basado en los principios de ensefianza en los cuales podra hacer uso de
nuevas estrategias de ensefianza y lograr una asi un mejor aprendizaje duradero en

sus estudiantes.

Ausubel (1983), citado por Pacheco y Paredes (2010) hace referencia que “...El
Aprendizaje significativo se refiere a la adquisicion de significados y a los cambios de

organizacién permanentes de la estructura cognitiva que acompanan a este proceso”
(p.24).

Se debe estar conscientes que para alcanzar ese nivel de aprendizaje
significativo debe existir ese interés por parte de la persona receptora por instituir
nuevos conocimientos y claro tener esas bases consolidadas de lo aprendido, ya que,
si los conocimientos previos no estan presentes, consolidadas o no tiene una
secuencia logica con lo que se desea aprender, serd mucho mas dificil que el

estudiante pueda procesar esa nueva informacion e integrarla con la ya existente.
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Es por esta razén que la persona que esta compartiendo los conocimientos y
experiencias del contenido debe estar seguro y consciente de los presaberes y el
interés que el estudiante tiene para a adjuntar estos nuevos conocimientos a su

estructura cognitiva.

En la parte cotidiana se observa que hay estudiantes que no tienen bien claros
los conocimientos anteriores por lo que se dificulta la comprension a seguir de estos
conocimientos, es por ello que muchas veces cuesta que construyan un nuevo
aprendizaje en ellos, prefieren quedarse con lo que ya saben o con lo Unico que les

interesa.

En el aula se presentan varios tipos de estudiantes que adquieren el aprendizaje
de una u otra manera, pero no siempre de la misma forma lo van entender todos,
dentro del salén de clases. Hay veces que hasta los mismos estudiantes colaboran
para construir un conocimiento a los demas compafieros, solo porque tal vez no le

entendieron al docente.

En los tipos de aprendizajes significativos se encuentran tres, mencionado por
Roman (como lo indica Lopez, 2014) que de acuerdo al grado de dificultad del proceso

estos son los tipos basicos de aprendizaje” (p. 16).

4.8.1.1. Aprendizaje de Representaciones

Este aprendizaje consiste en asociar el simbolo con el objeto, ocurre cuando el
significado de una palabra se vuelve equivalente a lo que se esta percibiendo en ese

momento. Este tipo de aprendizaje se vincula con la adquisicion del vocabulario.

Esto lo podemos ver mas presente en las etapas de la nifiez cuando los nifios
asocian sus conocimientos con lo que el percibe del mundo exterior, por ejemplo, si el
nifio ve una pelota solo con el hecho de ver esa pelota esta aprendiendo que eso es

un juguete esférico el cual puede patear. El relaciona la palabra pelota con el objeto.
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En el aprendizaje de representaciones se distinguen dos aspectos importantes:

El aprendizaje antes de los conceptos. Esto se refiere a la manera en como
esta persona receptora comprendia o asociaba esos conocimientos, la manera como

interpretaba dichos conceptos por ponerlo de esta manera.

Después de la formacion de conceptos. La percepcion que ahora tiene de esos
conceptos que antes él tenia una idea y pudo ser asertiva o pudo estar erréneo, ahora

en esta etapa ya tiene una idea clara de lo que es el concepto.

4.8.1.2. Aprendizaje de Conceptos

Basados en la teoria Ausubel, se distinguen dos formas para el aprendizaje de
conceptos: la que se da a partir de las experiencias concretas muy parecidas al
aprendizaje de representaciones, y, otra, que consiste en la asimilacion de nociones
previas y relacionarlos con los nuevos conceptos para formar estructuras

conceptuales.

El aprendizaje de conceptos se produce a medida que el estudiante va
ampliando su vocabulario, cada que aprendemos nuevas palabras tenemos la facilidad
de comprender mejor nuevos conocimientos y percibirlos con mayor facilidad y podra
reconocer lo que ha aprendido, aunque sus futuros docentes hagan uso de diferentes

palabras para referirse a la misma cosa.

4.8.1.3. Aprendizaje de Preposiciones
Una preposicion es una frase que contiene varios conceptos en la que se afirma

0 niega algo, implica la combinacion y relacion de varias palabras de manera que el

resultado es la suma de los significados de palabras individuales (Lopez Molina, 2014).
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Es decir que el ser humano posee ciertas palabra o simbolos con la que enlaza
diferentes conceptos, dandole paso a nuevas ideas e interpretaciones simplemente va

mas alla de la asimilaciones .

Claramente para tener un mejor entendimiento donde existe la combinaciones
de ideas seria,. El viento es el aire en movimiento en esta oracién podemos ver que
contiene varias palabras con diferente significados pero son una combinacion para un

nuevo aprendizaje y domine cada unos de los conceptos.

4.8.2. Aprendizaje Colaborativo

En la préactica, el aprendizaje colaborativo ha llegado a significar que los
estudiantes trabajan por parejas o en pequefios grupos para lograr unos objetivos de
aprendizaje comunes. Es aprender mediante el trabajo en grupo, en ves de hacerlo

solo (Barkley, Cross, & Howell Major, 2007).

Aqui los docentes con los estudiantes realizan un trabajo en conjunto donde
todos estan involucrados, para tener un aprendizaje donde se benefician todos tanto

como el docente y los estudiantes.

Lo que es un aprendizaje colaborativo lo podemos evidenciar a través de un
experimento fisico con materiales del medio donde un grupo o docente explica a los
demas acerca del experimento a realizar viendo estos procesos de expermientacion
los demas podran realizar el experimento y comprenderan de lo que se trata por eso
es un aprendizaje colaborativo.

4.8.3. Aprendizaje de Diferenciacion Progresiva

Sobre el aprendizaje de diferenciacion progresiva Lopez (2014) seiala que:
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El nuevo concepto se subordina a otro concepto que el nifio ya conocia y que
lo incluye. Por ejemplo, el nifo puede tener el concepto de “animal’, y al conocer su
clasificacion sobre la base de su relacion con el hombre, puede construir la
proposicion: “los animales pueden ser domésticos o salvajes”. Los conceptos nuevos

“doméstico” y “salvaje” se subordinan al concepto “animal”. (p.19)

El nifio puede asimilar las nuevas palabras con un concepto mas generalizado
y reconocer que si el escucha la palabra salvaje lo relaciona con un animal por que el

aprendio esta palabra mediante o0 acompafiada de la palabra animal.

Es decir que las personas a menudo que van creciendo van asociando palabras
con el entorno que los rodea, y asi van aprendiendo la diferencia entre las cosas y

como cada palabra, objeto u cosa tiene su propio término y relacion.

4.8.4. Aprendizaje de Reconciliacion Integradora

Respecto al aprendizaje de reconciliacion integradora Lopez (2014) sefala que:

En este caso, el concepto nuevo es el que incluye a los conceptos previos. Por
ejemplo, el nifo puede tener los conceptos previos: “mosca”, “mosquito”, “avispa” y
“abeja”. Cuando adquiere el nuevo concepto “insecto” puede formar la proposicion “las

moscas, los mosquitos, las abejas y las avispas son insectos. (p. 19)

En su conocimiento tiene claro las palabras y la funcion de cada unas de ellas,
pero al escuchar un nuevo concepto empieza a relacionarlo, para enriquecer su
vocabulario y su conocimiento, es ahi donde empieza hacer uso del conocimiento que

tenia y el nuevo que adquiere.

En la vida misma se hace una relacion entre estas palabras igual podemos
hacer comparacion con frutas y verdura el estudiante sabe o aprende que las verduras

se usan para cocinar y las frutas para comer en su estado natural.
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4.8.5. Aprendizaje de Consolidacion

Al respecto del aprendizaje de consolidacion Moreira (2012) concluye:

En primer lugar, tiene que ver con el dominio de conocimientos previos antes
de la introduccién de nuevos conocimientos. Es una consecuencia inmediata de la
teoria: si el conocimiento previo es la variable que mas influye en la adquisicion
significativa de nuevos conocimientos, nada mas natural que insistir en el dominio del

conocimiento previo antes de presentar nuevos conocimientos. (p.20)

Se hace mucha énfasis en que se debe de conocer o tener conocimientos
previos que ayuden a comprender mejor el nuevo conocimiento y claro tener
conocimientos previos consolidados y no que sean conocimientos previos
tambaleantes o flojos que no marquen la diferencia en el proceso nuevo de

aprendizaje.

El estudiante debe tener en su estructura cognitiva presaberes a cerca de un
contenido para que se faciliten la compresion de los nuevos conocimientos enlazados
con los anteriores, un ejemplo en la realidad es cuando se quiere llevar a cabo el
proceso de aprendizaje del contenido de Potencia Mecanica el estudiante debe tener
ideas y exponerlas sobre lo que el opina a cerca del trabajo, sobre lo que opina de la
fuerza quizas el tenga definiciones que le han compartido sus padres, amigos o en la
calle definiciones que el docente debe tomar en cuenta y modificalas y que se puedan

reorganizar en la estructura cognitiva de cada estudiante.
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Aprendizaje de Potencia Mecéanica
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Gréfico 11. Tipos de Aprendizajes

Fuente: Resultados de la Investigacion

En el Grafico 11, se puede evidenciar que el docente define conceptos el 87.5%
de los estudiantes confirman de que Si y un 12.5% de que No, lo sigue
representaciones graficas y relaciona el contenido anterior con el nuevo, con una
igualdad del 72.5% indicando Si y el 27.5% indicando No, luego define un solo
concepto con un 61.5% con un Si y el 38.5% con un No, seguido de si el crea
preposiciones en el que un 60.0% dijeron que Siy el 40, la consolidacion del contenido
anterior cuenta con un 55.0% indicando Siy el 45.0% indican un No, y estos son los
resultados acerca del aprendizaje de Potencia Mecanica relacionado con los diferenes

tipos de aprendizajes.

Es decir que los estudiantes captan mejor el aprendizaje a través de las
definiciones de conceptos, en la guia de observacién, se logro ver a primera vista
mientras impartian el contenido de Potencia Mecénica que los estudiantes estaban
pendiente a las definiciones de los diferentes conceptos que les dicto el docente y les
explico.
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4.8.6. Aprendizaje por Descubrimiento

Bruner, J (1972), citado por Pacheco (1998) sefiala que:

“la caracteristica mas distintiva del hombre es que su desarrollo como individuo
depende de la historia de su especie, no de la historia reflejada en los genes y
cromosomas, sino en especial de la reflejada en la cultura externa al organismo.
Esto significa que el ser humano no puede desarrollarse si no es mediante la
educacion y que forzosamente “el desarrollo del pensamiento siempre es
ayudado desde el exterior’ la escuela, por lo tanto, podria ser un medio de

modificar la persona y sociedad. (p. 164).

Dependiendo del contexto en el cual el estudiante se desarrolla asi también sera
su aprendizaje, el ambiente donde se lleva a cabo este proceso influye mucho en la
manera como el percibe las cosas, el momento, lugar para adquirir el proceso de

aprendizaje en el ambiente que lo rodea.

Porque hay muchas personas, que dependen del ambiente en que las rodeas de la
tal manera se comportan y a la vez construyen su conocimiento, ya sea, edificante o

no en sus vidas o la de los demas.

4.8.7. Aprendizaje por Recepcion

En el aprendizaje por recepcién, el contenido o motivo de aprendizaje se
presenta al alumno en su forma final, sélo se le exige que internalice o incorpore el
material (leyes, un poema, un teorema de geometria, etc.), que se le presenta de tal

modo que pueda recuperarlo o reproducirlo en un momento posterior (Molina, 2012,
p.3).

Es decir que este aprendizaje es sosfiticado ya que se le facilita todo al

estudiante, pero el tiene que tener la capacidad de instruirse y estudiarlo de una
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manera eficaz para lograr resolucionar o hacerle uso de lo estudiado en su momento

necesario y asi adquirir el aprendizaje.

Se visualiza esto, en la asignatura de la Fisica cuando los docentes facilitan
informacion sobre leyes y ecuaciones las cuales el estudiante tendra que analizar y
hacer uso de ese recurso posteriormente. Analizando algunos ejercicios complejos
donde tendra que estudiar los conceptos y ver de que manera se relaciona con las

ecuaciones que le seran util para resolver dichos ejercicios.

4.9.Fases para el Aprendizaje.

Rivera Mufioz (2004, p. 48 ) cita a Shuell (1990) al explicar las fases para lograr

el Aprendizaje.

Las fases que se deben dar en el aprendizaje en el proceso didactico se
manifiestan en el transcurso de la planeacion, por lo que se detalla a continuacion la

secuencia de cada fase:

4.9.1. Fase Inicial del Aprendizaje

Uso del conocimiento previo, la informacion adquirida es concreta y vinculada
al contexto especifico, ocurre en forma simple de aprendizaje con condicionamiento,
aprendizaje verbal, estrategias mnemonicas, gradualmente se va formando una vision

globalizada del dominio, analogias con otro dominio.

Durante la observacion se contemplé el mapeo de conocimientos previos por
parte del docente referente a la concepcion que el estudiante presentd acerca del

trabajo, energia, fuerzas, etc.

En la fase inicial para lograr determinar el aprendizaje que el estudiante ya

posee, lo fundamental es conocer cuales son los conocimientos previos y asi tener
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una idea de los medios y recursos que puede utilizar para lograr un proceso de

aprendizaje satisfactorio. Esta es la fase de exploracidén de los conocimientos previos.

4.9.2. Fase Intermedia del Aprendizaje

Comprension mas profunda de los contenidos, hay oportunidad para la reflexion
y recepcion de realimentacion sobre la ejecucion, conocimiento mas abstracto que
puede ser generalizado a varias situaciones, uso de estrategias de procedimiento mas

sofisticadas, organizacion y mapeo cognitivo.

El docente o la persona que construya el conocimiento realizara un desarrollo
mas a profundidad en el tema, porque el ya exploré cuales son los conocimientos
previos y analizo de qué manera o0 con qué estrategia puede hacer que el estudiante
pueda percibir y comprender mejor toda esta informacion que él le quiere hacer llegar.
Podemos ver esta fase como la de aprendizajes puntuales porque en esta parte es
donde mas énfasis hace el docente para hacer llegar la informacion.

4.9.3. Fase Final del Aprendizaje

El aprendizaje que ocurre en esta fase consiste en: acumulacién de nuevos
hechos a los esquemas preexistentes (dominio) y el incremento de los niveles de

interrelacion entre los elementos de las estructuras (esquema).

El estudiante relaciona toda la informacion nueva que ha recibido y la relaciona
con lo que el ya posee, sus definiciones a cerca del concepto mejoran o la modifica,
conoce mas a profundidad sobre determinado tema y él puede constatar el tipo de
aprendizaje que ha recibido. Hace una integracion de aprendizaje y esta preparado

para llevarlos a la practica y comprension del fenomeno estudiado.

Se le preguntd, al docente cuales son las fases a seguir en el proceso de

aprendizaje de Potencia Mecanica relacionado al plan de clases, por lo que difirié tres
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fases; la primera fase de iniciacion en la que se da un breve resumen del tema anterior
y posteriormente la introduccion al tema nuevo, la segunda fase de desarrollo en la
que se explica el tema con definiciébn de conceptos y resolucion de problemas y fase
final en la que se da al estudiante la practica de resolucién de problemas seguido de

aclaracion de dudas e asignacion de tarea.
4.10. Definiciones previas al contenido de Potencia Mecéanica

Esta investigacion esta enfocada en los Ambientes Fisico desarrollado para el
Aprendizaje significativo de Potencia Mecéanica. Por los que se dara a conocer los
conceptos basicos de Potencia Mecanica que se desarrolla en la educacién Media
(secundaria).

Potencia Mecanica, es un contenido de la unidad de Conservacion de la
Energia, por lo que el estudiante deberd de contar con conocimientos de contenidos
anteriores para poder desarrollar el contenido de Potencia Mecanica, tales como:

Trabajo, energia y los tipos de energia.

Giancoli (2008, p. 163-204), define los siguientes conceptos, que el alumno

necesita tener como conocimientos previos a fines posteriores de Potencia Mecanica.
4.10.1. Trabajo

Trabajo: define como el producto de la magnitud del desplazamiento del objeto
multiplicado por la componente de la fuerza paralela al desplazamiento. En forma de
ecuacion, se escribe:

W=Fd también escribir: W = Fd cos 6

Por lo tanto, la fuerza y el desplazamiento son magnitudes vectoriales y el
producto de esos vectores da como resultado que, W (Trabajo), es una magnitud

escalar.
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Unidad de medida; unidades en SlI el trabajo se mide en Newton-metro (N m).

A esta unidad se le da el nombre especial de joule (J): 1 J =1 N m.

Dentro de las definiciones en Potencia Mecanica contamos con un concepto de
suma importancia y es el de trabajo al igual que los otros. Como sabemos bien el
mundo evoluciona y hay diferentes personas que tienen cierta duda en definir trabajo

con sus propias palabras o no saben que es un trabajo mecanico.

¢De qué manera define Trabajo?

Son actividades
L cotidianas
Froducto de la
magnitud del
.de_splazami_enm del
objeto multiplicado
por la componente
de la fuerza
Es una trayectoria
I:Imactnri:-.ﬂ g
W Ctro especifique

Grafico 12. Definicion del concepto de Trabajo.

Fuente: Resultados de la Investigacion

En el Gréafico 12, muestra que el 58.97% de los estudiantes define trabajo como,
desplazamiento del objeto multiplicado por la componente de la fuerza, el 33.33%
define que son actividades cotidianas, un 5.13% define trabajo como una trayectoria
vectorial, y el 2.56% lo define como otro concepto donde ninguno esta relacionado en
la definicion de trabajo.

Se observd, en el proceso de investigacion que el docente explora los
presaberes de los estudiantes y, por consiguiente, brinda las definiciones de los
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conceptos y lo relaciona con el medio que los rodea, para asi los estudiantes tengan

un mejor entendimiento acerca del contenido.
4.10.2. Energia Cinética

El producto F - d es el trabajo efectuado por la fuerza neta F y, por lo tanto, es

igual al trabajo total W,, efectuado por todas las fuerzas que actlan sobre la particula.
Llamamos a la cantidad K = %mv2 energia cinética K de la Particula. Al igual que el

trabajo, la energia cinética de una particula es una cantidad escalar; sélo depende de
la masa y la rapidez de la particula, no de su direccion de movimiento. (Young y
Freedman, 2009, p. 187).

-, 1 , . .
En forma de ecuacion: K = Emv2 por lo tanto, la energia cinética se mide en

Joule (j). El trabajo efectuado por la fuerza neta sobre una particula es igual al cambio

de energia cinética de la particula: W,,; = K, — K; = AK. (Teorema trabajo-energia).
4.10.3. Energia Potencial

Young y Freedman (2009), definen que “este tipo de energia es una medida del
potencial o posibilidad de efectuar trabajo. Al levantar una roca, existe la posibilidad
de que la fuerza de gravitacion realice trabajo sobre ella, pero sélo si la roca se deja

caer al suelo “(p. 214).

Para elevar un objeto de masa m hasta una altura h, se requiere una cantidad
de trabajo igual a mgh. Una vez a la altura h, el objeto tiene la capacidad de efectuar
una cantidad de trabajo igual a mgh. Podemos entonces afirmar que el trabajo
realizado al levantar el objeto ha sido almacenado como energia potencial

gravitacional. (Giancoli, 2008)
En forma de Ecuacion:
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AU:UZ—Ul

por lo tanto:

U = (mgh) = mg(y,-y1)
y su unidad de medida es el Joule(j).

4.10.4. Energia Potencial Elastica

Al efectuar trabajo sobre el sistema para almacenar energia, que después se
convierte en energia cinética. Describiremos el proceso de almacenar energia en un
cuerpo deformable, como un resorte o una banda de hule, en términos de energia
potencial elastica (Young & Freedman, 2009, p. 223).

En forma de ecuacion tenemos:

W= %kx% - % kx% (Trabajo efectuado sobre el resorte)

W, = %kx% - %kx% (Trabalo efectuado por el resorte).

Serway yJewett, (2015) menciona que, el trabajo efectuado sobre el sistema es
igual a la diferencia entre los valores inicial y final de una expresioén relacionada con la
configuracion del sistema. La funcion energia potencial elastica asociada con el

sistema bloque-resorte se define como:

1
U = = kx?
2 X
4.10.5. Energia Mecanica

La energia total mecanica es la suma de la energia cinética mas la energia

potencial de un sistema en cualquier momento (Giancoli, 2008, p. 200). Por lo tanto:
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E=K+U.

4.10.6. Principio de Conservacion Energia Mecanica

Wilson, Buffa, y Bo Lou, (2007) En un sistema conservativo (es decir, uno en
el que solo fuerzas conservativas efectian trabajo), la energia mecanica total es

constante (se conserva) (p.158):

E = E, ahora sustituimos K + U = K, + U,, entonces

| 1,
Emv +U=§mv0+U0

En un sistema conservativo, la suma de todos los tipos de energia cinética y
potencial es constante, y equivale a la energia mecanica total del sistema. O bien
AK + AU = 0 entonces, E,, = K + U de igual forma su unidad de medida es el Joule

().

Solo se aplica al principio de conservacién de la energia mecanica para fuerzas
conservativas: Si soOlo fuerzas conservativas estan efectuando trabajo, la energia
mecanica total de un sistema ni aumenta ni disminuye en cualquier proceso.

Permanece constante, es decir, se conserva.

Ya descritos los conocimientos previos que se espera que el estudiante posee,
se puede desarrollar el contenido de Potencia Mecénica. Seguidamente se describe
sus definiciones:

4.11. Potencia Mecanica

4.11.1. Definicidn
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Giancoli (2008, p. 201) define Potencia como la tasa con que se efectua trabajo.
La potencia promedio P, es igual al trabajo W efectuado dividido entre el tiempo t que
toma realizarlo, en cambio Young y Freedman (2009), define que “Potencia es la
rapidez con que se efectla trabajo; al igual que el trabajo y la energia, la potencia es
una cantidad escalar” (p. 199). Si se realiza un trabajo AW en un intervalo At, el trabajo

medio efectuado por unidad de tiempo o potencia media P,,.q4 Se define como:

AW
Pinea = A_t

i Se define potenciacomo?

-La tasa con gue se
efectua trabajo
.Rapidez con que
se efectla trabajo
Rapidez
instanténea con
Clque lafuerza F
realiza trabajo
sobre una particula
-Todas las
anteriores

Gréfico 13. Definicién del concepto de Potencia Mecénica

Fuente: Resultados de la Investigacion

En el grafico 13, se pude presenciar acerca de la definicion de Potencia
Mecanica donde el 46.71% de los estudiantes definen Potencia Mecanica con la
rapidez con que se efectlia un trabajo, un 25.71% define que es la fuerza que realiza
un trabajo sobre una particula, el 22.86% indico que todas las opciones anteriores era
Potencia Mecénica, mientras que el 5.71% definié la tasa con que se efectda un

trabajo.
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En la observacion se logré captar que los estudiantes tienden a confundir los
conceptos por palabras parecidas, por lo que el estudiante no tiene bien definido el
concepto de Potencia Mecénica. Es importante que en el momento del aprendizaje el
docente utilice libros actualizados y de autores recomendados de Fisica para que
pueda dar a sus estudiantes una definicion clara y concisa de un concepto y que él

pueda dar una definicion clara y concisa en el momento de una evaluacion.

En mecénica, también podemos expresar la potencia en términos de fuerza y

velocidad.

P=F7v

(Rapidez instantanea con que la fuerza F realiza trabajo sobre una particula).

Puesto que el trabajo realizado en un proceso implica la transformacién de
energia de un tipo (u objeto) en otro, la potencia también se define como la tasa a la

gue se transforma la energia (Giancoli, 2008, p. 201).

p W energiatranformada
St tiempo

P: Potencia. W: Trabajo t:tiempo. Su unidad de medida es watt (W).

Y de la misma manera, dado que el trabajo so6lo se puede hacer a expensas de
la cantidad de energia que se absorbe, también se llama potencia, en general, a la
cantidad de energia de cualquier tipo que se absorbe o transforma en cualquier otra
por unidad de tiempo (Iparraguirre, 2009, p, 155).

Es decir que la Potencia Mecénica, en este sentido, es aquella transmitida o
realizada por una maquina o una persona en un determinado variacion de tiempo. Un
claro ejemplo, es donde se puede observar cuando al accionar una grua que tiene que

levantar un contenedor para moverlo de un lugar a otro, es un contenedor pesado no
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se puede mover, solo con una grua donde se desarrolla la Potencia Mecanica, ya que

ningun individuo puede superar la grua.

4.11.2. Unidad de medida de potencia mecéanica en el sistema internacional de

medida

En el Sl la unidad de potencia es el watt (W), llamada asi por el inventor inglés
James Watt. Un watt es igual a un joule por segundo: 1 W =1 J/s. También son de uso
comun el kilowatt (1 kW = 103W) y el megawatt (MW = 10°W) (Young & Freedman,
2009, p. 199).

Otras unidades industriales de potencia, que no son S.I., son el HP (horse-
power: caballo de potencia), HP=746W = 0.746kW y el CV (caballo de vapor),
CV=736E = 0.736KW. Ambas unidades surgieron durante la Revolucion Industrial, y
como sus nombres lo indican, toman como patrén la capacidad de ritmo promedio de
trabajo de un caballo. Ambas equivalen aproximadamente a % de kW, y van cayendo

en desuso.

La unidad de medida de la potencia mecanica es:
W Watts [W]= [Jis]
B Hertz [Hz]
WJoule [J]

Grafico 14. Unidad de medida de Potencia Mecanica

Fuente: Resultados de la Investigacion
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El Grafico 14, muestra los resultados de la investigacion en la unidad de medida
de la Potencia Mecénica donde se refleja que el 60.53% respondieron que la unidad
de medida es Joule (J), mientras que el 36.84% indico que es Watts (W)= (J/s), y el
2.63% respondio a Hertz (Hz).

La unidad de medida de Potencia Mecénica es el Watts, por lo que se percata
en el gréfico que el estudiante no incluyd correctamente la definicion de Potencia
Mecanica en su aprendizaje y no capto cual es la unidad de medida de esta magnitud
fisica y si este inconveniente no es examinado a tiempo el estudiante tendra esos
mismos errores a futuro de una evaluacion por lo que es importante que el docente

promueva otra alternativa de ensefianza con otra actividad o nivelacion de aprendizaje.

4.11.3. Resolucién de problemas de Potencia Mecanica

Ejemplo 1.

Un automovil cuya masa (incluyendo ocupantes) es de 900 kg, viaja 50 km por
una ruta horizontal a razén de 80 km/h, si la superficie en contacto con los neumaticos
del automdvil tiene un coeficiente de friccion cinética de ly, = 0.10 ¢ Calcule la potencia

mecanica efectiva que aplica el vehiculo al piso en estas condiciones?

Tabla 4. Soluciéon del Problema 1
Solucién

Datos:
Ax = 50km = 50,000m/s
v =80km/h =22.22m/s

m = 900kg

L, =0.10

Se calcula las fuerzas de la componente en y
YF,=0

N—-F,=0

N=F,

N = mg
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N = (900kg)(9.8m/s?)
N = 8820N

Se calcula las fuerzas de las componentes en x

YF, =ma
F,+F..=ma

F, =F

F, = 882N

Fric = paN

F.i. = (0.10)(8820N)
F,i. = 882N

Se calcula la Potencia Mecanica en termino de Fuerza y rapidez.
P=Fv

P = (882N)(22.22m/s)

P =19,590Watts

-:La potencia mecéanica necesaria en estas condiciones es de 19, 590 W.

Un automévil cuya masa (incluyendo ocupantes) es de 900 kg, viaja 50 km por
una ruta horizontal a razon de 80 km/h, si la superficie en contacto con los
neumaticos del automovil tiene un coeficiente de friccion cinética de LL_k=0.10
i Calcule la potencia me

B P=19,590Watts
ENo resolvieron

Besultado
incorrecto

BLo intento

Gréfico 15. Problema 1 de Potencia Mecéanica

Fuente: Resultados de la Investigacion
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En el Grafico 15, detalla que 35.00% de los estudiantes resolvieron el problema
de manera correcta, y el 35.00% lo resolvieron de manera incorrecta, mientras que el

22.50% lo intento resolver, pero no pudieron lograrlo, y el 7.50% no lo resolvieron.

En el proceso de observacion se identificO que los estudiantes tienen
problemas con el uso de conversiones de unidades de medida, férmulas y el uso de la
calculadora, sin embargo, del 35% que resolvieron el problema la mayor parte de los
estudiantes resolvieron de la manera solucién 1, y solo un estudiante resolvio de la

forma solucion 2 de la respectiva tabla descrita anteriormente.

En este tipo de problemas es conveniente que el docente ensefie al estudiante
las distintas formas de llegar a la solucién que se pueden presentar en el momento de
aplicar problemas relacionado al entorno, con un analisis didactico, una mejor
comprension, una estrategia de para llegar a la solucion.

Ejemplo 2

Un motor que realiza un trabajo de 45000J en 5 s. ¢ Determine su Potencia Mecanica?

W=45 000J

llustracion 9. Diagrama del ejemplo 2.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Razonamiento: Como se observa en el diagrama el motor debe de ejercer una fuerza
en una determinada distancia con respecto al tiempo ¢Qué significa esto?, que el
motor esta realizando un trabajo, pero se quiere saber cual es la Potencia Mecanica

que tiene al realizar dicho trabajo en un tiempo de t = 5;

Solucion: listamos los datos y lo que se pide en el ejercicio.
Datos:

W = 45 000/

t = 5;

P =?

Empezamos a introducir los datos en la ecuacion para aplicarla.
w
T At
P=45000//5s
P=750W

P

Por lo tanto, la potencia del motor con que realiza dicho trabajo es de 750 Watts

Un motor que realiza un trabajo de 45000J en 5 s. ;Determine su Potencia
Mecanica?

BWr=750w
B Mo resolvieron

Resultado
incorrecto

B Lo intentaron

Grafico 16. Problema 2 de Potencia Mecanica
Fuente: Resultados de la Investigacion.
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Destacando la importancia que es la aplicacion de la resolucion de ejercicios de
Potencia Mecanica mediante su formula, se realiz6 unos ejercicios en la encuesta
conforme al contenido de Potencia Mecanica. Obteniendo como resultado en el Grafico
16, donde se le sugiere al estudiante ¢determinar la Potencia Mecénica de un motor
que realiza un trabajo? y el 77.50% de los estudiantes lograron determinar la Potencia
Mecanica, un 17.50% calcularon los datos incorrectamente, y el resto no lograron

resolver el problema.

La manipulacién de formulas y datos son algunos de los errores que comente
el estudiante en el momento de calcular variable del problema en ejercicios sencillos
pues otra implicacién es porque el estudiante no muestra interés o se siente aburrido,
distraido, hay que tomar en cuenta que puede estar pasando por situaciones
problematicas personales y familiares y es en donde no percibe la ensefianza cuando

el docente explica y al momento de una prueba el estudiante falla y no tiene éxito.
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V.- PROPUESTA DE SECUENCIA DIDACTICA PARA EL CONTENIDO
DE POTENCIA MECANICA.

SECUENCIA DIDACTICA PARA EL USO Y ORGANIZACION DEL AMBIENTE
FISICO EN EL APRENDIZAJE DE POTENCIA MECANICA

Objetivo General
1. Proponer secuencia didactica para el uso del ambiente fisico en el proceso de

aprendizaje de potencia mecanica.

Objetivos especificos

1. Promover actividades en el aprendizaje de Potencia Mecénica que permitan la

interaccidn, organizacion del espacio del aula de clase.

2. Presentar diagrama y maqueta como estrategia para le resolucién de problemas
relacionado con el entorno del estudiante para el andlisis, aplicacion y
comprension de los conceptos, férmulas y unidades de medida del sistema

internacional.

INTRODUCCION

El ambiente de aprendizaje Fisico es la materia prima que contiene todos los
elementos necesarios para llevar a cabo el proceso de aprendizaje de Potencia
mecanica, es el lugar idoneo estrictamente disefiado para la labor de estudio, asi
mismo es el lugar en donde se formaran adolescentes en los contenidos tedricos y
practicos sin olvidar que también se plasmaran valores éticos y morales constituyentes

a la personalidad de cada estudiante.

En los ambientes de aprendizaje, el ambiente fisico es un tema en la actualidad

de suma importancia mas aun cuando esta involucrado con el aprendizaje de los
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estudiantes, porque los espacios fisicos donde se encuentran los estudiantes infieren
mucho con su aprendizaje y su manera de desarrollarse dentro de ella, lo que les
permitir a los estudiantes tener un mejor vinculo con todo su entorno relacionado al

contenido.

El proceso de aprendizaje de los contenidos conlleva en si mismo una
estructura curricular que deben ser tratado con una planeacion légica de tal forma que
sea comprensible y adquirible para el estudiantado, ademas de que en estos tiempos
el docente cuenta con multiples materiales de aprendizaje, investigaciones, libros de
fisica digitalizados, estrategias de aprendizajes, foros, blogs, simuladores vy
herramientas tecnoldgicas accesibles en la web, que en los tiempos posteriores no
contaba con tal tecnologia, es por ello que el docente desempefia el papel importante
en el proceso de aprendizaje a si como es el responsable de que los estudiante

constituyan un aprendizaje tradicionalista 0 moderno.

Es por ello que se elabora la presente propuesta de “Secuencia Didactica para
el uso y organizacion del Ambiente Fisico en el Aprendizaje de Potencia Mecanica”
este formato de planeacion va a hacer de utilidad a los docentes de fisica en el
momento de la planeacion, llevando en si una serie légica explicativa de los
contenidos, ademas de alinear la organizacion del espacio fisico en relacién a las
acciones animicas e ilustrativas y que de esta manera generen ambientes de
aprendizaje donde el estudiante interactie en comparfierismo motivandolos a crecer y
a fomentar los valores éticos, morales y emocionales significativos en el transcurso de

su vida.

El docente es quien debera poner en practica esta secuencia didactica, de tal
manera que el estudiante se motive y despierte en él un por aprender, sintiéndose
comodos y en el momento en el que el docente imparte el contenido, es ahi donde el
docente juega un papel importante con su espacio fisico con el que él lo utiliza y asi

para una mejor utilidad de los recursos que lo rodean.
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JUSTIFICACION

Las secuencias didacticas son estrategias de aprendizaje que colaboran con la
estructura y orden las actividades en el desarrollo del aprendizaje de un contenido, es
por eso gque se elabord esta secuencia didactica al contenido de Potencia Mecanica
en funcion del ambiente fisico, lo cual se pretende disefiar actividades animicas e
ilustrativas aprovechando los materiales disponibles y que pueda estar al alcance de
cada estudiante fomentando a si la interaccion y participacion de cada uno en cada

accion que se lleve en el proceso.

Este trabajo sera muy benéfico para los docentes de Fisica durante la
planeacién didactica ya que podran observar la forma que se puede desarrollar una
seccion de clase promoviendo en si un aprendizaje moderno diferente al uso

tradicionalista de pizarra y marcador.

Fases de la secuencia didactica

Fase Inicial

Fase Intermedia

Fase Final

Estructura de la secuencia didactica

1. Tiempo de cada secuencia didactica 90 minutos.
2. El Contenido que se abordara en la secuencia didactica.
3. Los objetivos que establezcan las competencias de aprendizaje esperada por los
estudiantes.
4. Tipos de saberes.
Fases de la secuencia.
a) Fase de Inicio.
b) Fase de Desarrollo.

c) Fase Final.
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1. Datos Generales

Colegio: Instituto Nacional Publico

Padre José Bartocci

Docente:

Modalidad: Matutino

Asignatura: Fisica

Unidad de
Conservacion de la Energia

Aprendizaje: u.

VIl | Ciclo: Ciclo escolar: 2021

10mo

Tiempo: 180 minutos, dos bloques de 90 minutos por cada secuencia.

2. Elementos Curriculares

Eje Transversal:
> Aplica el pensamiento
I6gico y los algoritmos en la
resolucion de problemas
simples o complejos, en
distintos aspectos de su

vida cotidiana.

Competencia de Grado:

» Explica el Principio de Conservaciéon de

la Energia, reconociendo la importancia
de sus transformaciones, transferencias,
degradacion; vinculado a la realidad,
practicando medidas de seguridad para
su utilizacion y ahorro, resolviendo

situaciones problémicas de su entorno.

Indicador de Logro: Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionados

con el célculo de la potencia mecénica.

Contenido: Il Potencia Mecéanica

» Unidades de medidas en el Sistema Internacional

3. Secuenciall

Tiempo: 90 minutos

Contenidos tematicos:

» Tipos de Energia mecanica
— Energia cinética

—Energia potencial gravitatoria
— Energia potencial elastica.
—Conversion de unidades

— Magnitudes derivadas

» Trabajo mecéanico

— Ecuacion General del Trabajo

— Trabajo para elevar un cuerpo

— Trabajo para acelerar un cuerpo en
la direccion del desplazamiento

— Trabajo para deformar un cuerpo

— Trabajo realizado en contra de la

friccion

4. Tipo de saberes
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Contenido
conceptual
» Trabajo
> Energia
> Potencia
mecanica

Contenido Procedimental

» Conversion y Manejo
adecuado de las
unidades de medidas

» Analisis, comprension
y sustitucion de la
féormula de Potencia
mecanica en base al
Trabajo-Energia.

Contenido Actitudinal

» Valorar la responsabilidad,
orden, estética y habilidad
en la aplicacion de
procedimientos y férmulas
de potencia mecanica.

» Participa y realiza las
actividades propuestas por
el docente en el aprendizaje
de Potencia Mecanica.

5. Fases de la Secuencia

4+ Fase deiniciacion

Tiempo: 20 minutos

Actividades de iniciacion

Mencionar el contenido de la clase.

Compatrtir los objetivos de la clase.

Actividad. 1
El docente aplica una prueba diagnéstica para indagar los conocimientos
previos que el estudiante posee relacionado al contenido.

Verificar que el ambiente este limpio, ordenado, comodo.

Organizar a los estudiantes en forma de hilera.

Para llevar a cabo el diagnéstico se elaboré como herramienta un Test de 9
preguntas que se llevara en vivo a través del teléfono en la app/web Quizizz.

Pasos para llevar a cabo la prueba diagnéstica:

1. El docente inicia sesion en el link, donde se presenta el cuestionario del

test.

https://quizizz.com/admin/quiz/61bfe1934284b2001d96d496/evaluacion-

diagnostica-test.

2. Aparecera una ventana en la web de iniciar una prueba en linea en el que
debe dar clic, se abren dos ventanas Modo Clasico y a Ritmo de instructor,
el docente elegira el modo Clasico.
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https://quizizz.com/admin/quiz/61bfe1934284b2001d96d496/evaluacion-diagnostica-test
https://quizizz.com/admin/quiz/61bfe1934284b2001d96d496/evaluacion-diagnostica-test

. ' o - - = -
: >
i "4 Evaluacion Diagndstica Test
8 S 69% precis C> 2 obras de teatwro

v
MARAY v Erermcia i
£ .42 =
- = 11th calific
(ﬁ Maynor Maynor < o

p SESION DIRIGIDA POR UN INSTRUCTOR ° APRENDIZAJE ASINCRONO
Iniciar una prueba en vivo ~ Asignar tarea

n media

IR Physics

= salvar & Cuota Editar

» Avance

Clasico
Lo —— & Mostrar respuestas

@ 10 minutes

A ritmo de instructor

3. En el modo Cléasico aparecen 3 ventanas por lo que el docente debe elegir
nuevamente modo Clasico o Prueba para que sea de manera individual, se

sugiere elegir Clasico.

Evaluacion Diagnodstica Test

9 preguntas

Continuar

Elige tu modo

Prueba

Equi .
e Clasico

4. Da clic en modo Clasico y aparecera una ventana con un link y un cédigo de
acceso que se le daré al estudiante para que pueda acceder y realizar el test.

FPara jugar este cusestionario

1. Usa cualguier dispositivo para albrir

joinmMmuquiz.com

2. Ingrese el codigo de ingreso

7 77 795

o corm partiryr mediarte

INICLAR
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5. El estudiante accede al link y escribe le cédigo que le proporcionara el
docente, al acceder se le pedira el nombre del estudiante y procede a llenar
el test.

Tw nombre en ¢

@ Introduce tu Nnombre

Ajustes

J3 Muasica a4 £ Memes [ ]

o2 Efectos sonoros [ ] & |Leer en voz alta (P

+ Fase Intermedia Tiempo: 50 minutos

Actividad. 2
El docente presentara situaciones con la vida real y les preguntara a sus

alumnos que identifique las siguientes situaciones.

1. Juan Antonio levanta una bolsa de cemento del suelo. ¢ Realiza trabajo?
Si No

2. ¢Una grua que levante del suelo un contenedor en un tiempo de 10 segundos
esta efectuando?

Trabajo Potencia mecénica aceleraciéon

Actividad. 3
El docente explica a través de la tabla a continuacion las ecuaciones y
relaciones de unidades de medida que el estudiante debe tomar en cuenta en

el momento de resolver problemas del contenido de Potencia Mecanica.
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Tabla 5. Unidades de medida en el Sistema Internacional.

Magnitud  Unidad Ecuacion Simbologia Términos de unidad
1 2 3 base
Fuerza Newton F=ma N kgm/s?
w J Nm kgm? /s?
= FdcosO
Trabajo K J Nm
Energia  Joule 1 2 /52
g L kgm=/s
2
U=mgh J Nm
kgm?/s?
U= =kx?
J Nm kgm?/s?
Potencia Watt P=W/t W JIs Nm/s kgm?/s3
P=Fv W JIs Nm/s kgm?/s3

Fuente: Elaboracion Propia.

Actividad. 4

Para la actividad 4 el docente organizara a los estudiantes en forma senoidal o

herradura como se especifica en la pag. 33.

El docente explicara en la pizarra la definicion del concepto de Potencia

Mecanica a través la resolucion de Problemas, representacion graficay

magueta del plano inclinado.
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Problema 1.

v' El docente plantea el problema a los estudiantes.

Un automovil deportivo de 1400 kg acelera desde el reposo hasta 95 km/hen 7.4 s
sobre una pista horizontal, la aceleracion es constante en el tiempo. ¢ Cual es la

potencia promedio del motor?

v' El docente sugiere al estudiante identificar los datos del problema vy la incégnita

a buscar.
m = 1400kg
vy = 0km/h = O0m/s
vy = 95km/h = 26.39m/s
Av = vy — v,

Av = 26.39m/s — 0m/s

Av = 26.39m/s
t=74s
P =7

v" El docente realiza la representacion grafica del problema.

m=1400kg

P =0 =i
=7 4s

llustracion 10. Representacién gréafica del Problema 1.

Fuente:Elaboracion propia

75




v" El docente Plantea las ecuaciones que requieren la solucién del problema vy

realiza los célculos.

Solucién del Problema

1) Se calcula el trabajo total realizado por el automavil en el transcurso de 7.4s.
Wior = AK

K—1 Av?
=5 mhv

1
K= 5 (1400kg)(26.39)2

K = 487,502.47]
W,or = 487,502.47]

2) Se calcula la Potencia que debe tener el automovil

W,
p = ot

t

487,502.47]

Pp=—"
7.4s

P = 65,879watts -:La potencia promedio del motor es de 65,879W

v' Con la repuesta obtenida el docente plantea a los estudiantes ¢ Qué entienden
por Potencia Mecéanica? Sequidamente da una definicibn concreta de lo que es

Potencia Mecéanica.

/ Giancoli, (2008, p. 201) La potencia se define como la tasa con que\
se efectla trabajo. La potencia promedio P, es igual al trabajo W efectuado
dividido entre el tiempo t que toma realizarlo; Young y Freedman (2009),

define que “Potencia es la rapidez con que se efectla trabajo; al igual que

\el trabajo y la energia, la potencia es una cantidad escalar” (p. 199). /

Problema 2.
> Para el problema se elaboré un plano inclinado de madera y material didactico

necesarios para hacer el anélisis del problema, ademas, se tomara en cuenta la
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participacion de cada estudiante a través de la dinamica del repollo a partir del

segundo check de esta manera llevar a cabo la ejercitacion.

MATERIALES A UTILIZAR:

e Plano Inclinado de Madera

e Mesa
e Transportador
e Tractor de Juguete

e Flechas vectoriales

llustraciéon 11. Material Didactico

Fuente: Elaboracion Propia

v" El docente Plantea el problema a los estudiantes.

Un tractor de 5000 kg sube por la parte superior de una colina de 23° a una distancia
x= 220 m a lo largo del plano inclinado y le toma 2.0 minutos alcanzar la parte
superior de la colina. Si el coeficiente de friccion cinética entre el pavimento vy el

tractor es k= 0.10 ¢, Qué potencia requiere el motor del tractor para subir la colina?
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v' El docente sugiere al primer estudiante que se quedd con el repollo, identificar

los datos del problema v la incégnita a buscar.

my; = 5000kg

a=23°

x =220m

t = 2.0 minutos = 120s
Lk = 0.10

P =?

v' El docente presenta la simulacion fisica del problema relacionado con la realidad

cotidiana. Sugiere al sequndo estudiante que le toco el repollo medir el angulo de

inclinacion de la magqueta con respecto a la superficie de la mesa y que verifique

que coincida con el angulo del problema.

llustracién 12. Representacion gréafica del Problema 2

Fuente: Elaboracion Propia

v' Se les pide a los proximos 6 estudiantes que les tocara el repollo, que pasen a

ubicar cada uno de las componentes vectoriales que se requieren para llevar a

cabo el analisis del problema.
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llustracion 13. Componentes Vectoriales

Fuente: Elaboracion Propia

v' Ubicado los vectores se le pide a otro estudiante que le corresponda el repollo

que proyecte las fuerzas vectoriales con un rectdngulo hecho de cartulina, por lo

que se espera que coincidan con las componentes.

llustracién 14. Proyecciones de las Componentes Vectoriales.

Fuente: elaboracién Propia.
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v' El docente Plantea las ecuaciones que requieren la solucién del problema y

realiza los calculos haciendo uso del diagrama de cuerpo libre gue describe las

componentes vectoriales.

Solucién del Problema

1) Se calcula la Fuerza debido a la aceleracion g

ﬁc =myg
F; = (5000kg)(9,8m/s?)
F; = 49.000N

2) Se calcula las componentes cartesianas.

F.. = F;sin23°
Fgr = (49,000N) sin 2 3°
F,, = 19,146N

Fgy = F;cos23°
Fg, = (49,000N) cos 23°
Fg, = 45,105N

3) Se calcula la fuerza normal y fuerza de friccion.

Y F, =ma

XE =0

N—-Fg =0

N = Fg,

N =Fcos23

N = (49,000) cos 2 3°
N = 45,105N

FfT‘ = h-kN
Ff, = (0.10)(45,105N)
Ff, = 4511N

4) Se calcula la fuerza neta.

Fret = ﬁax + ﬁfr llustracion 15. Diagrama de Cuerpo Libre
Fpet = 19,146N + 4,511N

Fuet = 23,657N Fuente: Elaboracion Propia
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Wiot = ﬁnetd
Wior = (23,657N)(220m)

W,or = 5,204,540]

Wi
P — tot

t
_5,204,540]

120s
p = 43,371 watts

-:La Potencia que requiere el motor para subir la colina en un angulo de 23° es de
43. 371

v" El docente explica la Potencia Mecéanica en términos de Fuerza y velocidad,
incluyendo la unidad de medida.

En mecanica, también podemos expresar la potencia en términos de fuerza y
velocidad.

P=F7v
(Rapidez instantanea con que la fuerza F realiza trabajo sobre una particula).

Puesto que el trabajo realizado en un proceso implica la transformacion de
energia de un tipo (u objeto) en otro, la potencia también se define como la tasa
a la que se transforma la energia (Giancoli, 2008, p. 201).

= W energiatranformada
St tiempo

P: Potencia. W: Trabajo t: tiempo. Su unidad de medida es watt (W).

Unidades de medidas de potencia mecéanica

En el Sl la unidad de potencia es el watt (W), llamada asi por el inventor inglés
James Watt. Un watt es igual a un joule por segundo

Actividad. 5
El docente presenta un mapa mental de potencia mecéanicay sus relaciones
con otros conceptos.
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llustracion 16. Mapa Mental de Potencia Mecanica

Fuente: Elaboracion Propia

+ Fase Final Tiempo: 20 minutos

Actividades de cierre

1) Se le preguntara al estudiante;
¢, Qué le parecio la clase?,

¢,Que aprendieron de todo lo que ocurrié en clases?
e Actividades de la secuencia
1. El docente orientard trabajo colaborativo con todos los estudiantes, Realizar un
mural ilustrativo de Potencia mecanica en el cual sera construido y expuesto en

la proxima sesion de clase.

» Materiales presentes en el mural: Informacion, Laminas o figuras, Graficos,

decoraciones etc.

= El mural se expondray se realizara con un tipo de organizacién en herradura o

semicirculo.
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Estructura que debera tener el mural

Potencia
Mecanica

Ecuacion de

i . potencia
Relacién Trabajo, Mecanica y sus

Energia variadas Conversién de Unidades de
sustituciones. medidas de Potencia Mecanica,
apoyarse de la tabla explicada por
el docente en el desarrollo.

J

2 Problemas de 2 Problemas de
Apliacion apliacion

2 Problemas de aplicacién
con los prefijos de unidades
de medida

2. El trabajo final contara con una serie de 6 problemas y sera entregado de

manera individual.

Problema 1. Calcular la potencia de una gria que es capaz de levantar 60 bultos
de cemento hasta una altura de 2.5 metros en un tiempo de 2 segundos, si cada
bulto tiene una masa de 50 kg.

Problema 2. Calcular el tiempo que requiere un motor de un elevador cuya potencia
es de 48 500 W, para elevar una carga de 6 450 N hasta una altura de 70 m.
Problema 3. La potencia de un motor eléctrico es de 50 hp. ¢A qué magnitud de
velocidad constante puede elevar una carga de 9 800 N.

Problema 4. Calcular la potencia de un motor que realiza un trabajo de 150 000 J
en 4 s. Expresar el resultado en Watts y en caballos de fuerza hp.

Problema 5. ¢ Qué tiempo requiere un motor de un elevador cuya potencia es de 37
500 W para elevar una carga de 5290 N hasta una altura de 70 m?

Problema 6. ¢Qué potencia en watts y HP se desarrolla al elevar un bloque de

100kg, desde el suelo hasta la altura de 15m, en 30 segundo?
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6. Materiales y Recursos Didacticos

Libro de texto, Fuente electrdnica (Internet), Maqueta “Plano Inclinado”, Planeacion
Did4ctica,
Guia de ejercicios, mural, Videos clip, Pizarra, Marcadores, Infografia, Materiales del

medio, Hojas de sopa de letras, mapa mental.

7. Tarea que realiza el estudiante y evidencia en el logro de la competencia

Resolucion de guia de Problemas sencillos y complejos relacionado en los diferentes
contextos, Resaltar la importancia de las unidades de medidas en el Sl y el buen uso

de sus unidades bases en el calculo de Potencia Mecanica,

8. Evidencia de Aprendizaje

Desempefio de las tareas asignadas, revision de cuaderno del estudiante,
Comprension de definiciones de concepto del contenido de Potencia Mecanica,
Participacion e indagacion propia del estudiante.

9. Evaluacion

+ Formativa + Sumativa
e Reporte de la La evaluacion de la secuencia didactica se realizara
elaboraciéon bajo una lista de cotejo donde se tomaran en cuenta los
del Mural. siguientes aspectos a evaluar.
e Reporte de
participacién Lista de cotejo de evaluacién Puntaje
de cada || Trabajo colaborativo 10%
estudiante Trabajo individual 10%
e Ejercicios Disciplina, aseo, orden y ética 10%
resueltos Entrega del trabajo final 20%
Elaboracién del mural 20%
Entrega de informe del Mural 10%
Exposicion del Mural 10%
Grupal / Individual
Cumplimiento de todas las actividades | 10%
sugeridas dentro y fuera del espacio fisico.
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10. Bibliografia para el docente y el estudiante

Giancoli, D. C. (2008). FiSICA para Ciencias e Ingenierias (Cuarta ed., Vol. 1).
México: PEARSON

Young, H. D., & Freedman, R. A. (2009). Fisica Universitaria (Decimosegunda ed.,
Vol. 1). México: PEARSON EDUACION .

Indicador de Logro: Utiliza diversas estrategias en la solucion de problemas
propuestos relacionados con el trabajo mecanico, potencia mecanica y el Principio de
Conservacion de la Energia mecénica.

Contenido: Potencia Mecanica
+ Unidades de medidas en el Sistema Internacional

1. Secuenciall Tiempo: 90 minutos

Contenidos tematicos

—Potencia mecanica
—Unidades de medida
—Prefijos de las unidades de medida

2. Tipo de saberes

Contenidos | Contenido Procedimental Contenido Actitudinal
conceptual » Calcular la potencia mecanica a » Reconocer la
€s : traveés de ejercicios importancia del trabajo
» Potencia
Mecanica » Aplicacion del concepto de potencia en equipo en el
mecanica como herramienta para proceso de
resolver problemas de potencia aprendizaje.

mecanica relacionada con la vida » Valorar la importancia
del analisis cualitativo

real. e
N _ y grafico como
» Exposicion de mural alusivo a desarrollo del
potencia mecanica pensamiento l6gico en

potencia mecéanica.

3. Fases de la Secuencia
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+ Fase Inicial Tiempo: 50 minutos

Actividades de iniciacion

e Bienvenida a los estudiantes.

e Revision de tarea y aclaracion de dudas del tema anterior.

e El docente sugiere el aseo, orden y organizacion del espacio de clase para dar
inicio a las actividades a desarrollar en el aula de clase organizados de forma
de grupo.

1) Elaboracion y exposicion del mural de potencia mecanica.

El docente revisa que todos los grupos hallan traido los materiales: Papel Bond,
hojas de colores, poroplast de 1.5 m cuadrados, tijeras, pega silicn, marcadores,
papel crepe color azul y la informacion solicitada del contenido. Una vez revisado
todo el material se procede a la elaboracién del mural en trabajo colaborativo el cual
tendrd la siguiente valoracion.

a) Objetivo del mural
v Estudiar la potencia mecanica y sus relaciones.
v Fortalecer los conocimientos subyacentes y adyacentes del contenido
de Potencia mecanica.
v' Promover escenarios ilustrativos que generen ambientes de

aprendizaje organizativo.
v" Valorar la importancia del trabajo colaborativo.

b) Realizaciéon del mural
c) Organiza a los estudiantes de forma de semicirculo.
d) Exposicion del mural de potencia mecanica.

2) El docente en los mismos grupos de trabajo colaborativo anteriores
entregara una hoja de un crucigrama para retroalimentar el contenido
anterior con las siguientes palabras

a) El docente explicara como los estudiantes realizaran la actividad del
crucigrama.

b) El docente debera presentar la hoja del crucigrama a cada grupo.

c) Las orientaciones realizadas por el docente seran en pocos minutos, para
gue los estudiantes lleven a cabo la actividad en el grupo colaborativo.

d) El docente pedira los crucigramas y los guardara para su evaluacion.
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Crucigrama

1) como el producte de la  magnifud del
desplazamiento del objeto  multiplicado por la
componente de la fuerza paralela &l

desplazamiento.

2) define como la tasa con que se efectla trabajo.

3) Magnitud fisica con 13 que se mide la duracion o

separacion de acontecimiento.

4) Es lasuma de la energia cinética v la potencial que

depende de su masa vy su velocidad.

&) Estudia loz fendmenos relacionados con el

equilioric y movimiento de los cuerpos

+ Fase Intermedia Tiempo: 20 minutos

Actividades de desarrollo

1) A través de la dinamica del “RonRon” se va introducir el contenido con
las siguientes interrogantes.

¢, Como se relaciona el trabajo mecanico con la potencia?

¢ Cuando se realiza un trabajo mecanico?

+ Fase Final Tiempo: 25 minutos

Actividades de cierre
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Luego de la elaboracion y exposicion del mural que se llevo a cabo en los grupos
de trabajos colaborativos, se les preguntara a los estudiantes que aprendieron de
las clases y que dudas tienen y el docente se las aclarara.

Actividades de la secuencia didactica
1) Entrega del trabajo final sugerido anteriormente.
2) El docente valorara la participacion activa de los estudiantes en las actividades
desarrolladas en la clase.

El docente le realizara una pregunta integradora a cada grupo

3. Materiales y Recursos Didacticos

Pizarra, Marcadores, Materiales para elaboracion del mural, Hojas de crucigrama.

4. Tarea que realiza el estudiante y evidencia del logro de competencia

e Exposicion exitosa del mural.
e Respuestas fundamentadas por parte del estudiante.

e Informe del mural con fundamentos bibliogréaficos.

5. Evidencia de Aprendizaje

El estudiante debe mostrar comprension de los conceptos de Potencia mecanica
para la resolucién de problemas aplicados a la vida cotidiana.

Capacidad de resolucion de problemas sencillos y abstractos analogos a Potencia

mecanica.

6. Evaluacioén
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» Format > Sumativa
iva
Evaluacion de la secuencia didactica.

Rubrica de evaluacion de habilidades y actitudes

Indicadores Niveles de logro

B MB E
Entrega del trabajo
final

Trabajo Colaborativo

Cumplimiento de las
actividades
Disciplina, orden vy
ética

B= Bueno, MB= Muy bueno, E= Excelente

7. Bibliografia para el dicente y el estudiante

Giancoli, D. C. (2008). FISICA para Ciencias e Ingenierias (Cuarta ed., Vol. 1). México:
PEARSON

Young, H. D., & Freedman, R. A. (2009). Fisica Universitaria (Decimosegunda ed., Vol.
1). México: PEARSON EDUACION .

CONCLUSION DE LA PROPUESTA

El ambiente de aprendizaje es el espacio que sirve de escenario con un tipo de
estructura u organizacion para llevar a cabo el proceso de aprendizaje de los

contenidos conforme a la programacion y objetivo planteados en el plan de clase.

Por esta razdn se propone esta secuencia didactica donde estan reflejado los
pasos a seguir con el fin de ayudar en el proceso de ensefanza-aprendizaje con el

contenido de Potencia Mecénica a los estudiantes de décimo grado teniendo en cuenta
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la organizacion del espacio fisico, asi como su distribucion del tiempo en cada una de

las fases de la secuencia didactica.

En las actividades de Potencia Mecanica, debe de hacer uso de cada uno de
los materiales, medios y condiciones que el aula presta al estudiante y las que presenta
la propuesta donde se explica los conceptos y sus ecuaciones y en la resolucién de
problemas en la que hace uso de esquemas, figuras, maqueta y diagramas de cuerpo
libre ayudando al estudiante en la comprensién del contenido y a hacer integro con el

entorno que lo rodea.

BILIOGRAFIA DE LA PROPUESTA

Giancoli, D. C. (2008). FISICA para Ciencias e Ingenierias (Cuarta ed., Vol. 1). México:
PEARSON .

Young, H. D., & Freedman, R. A. (2009). Fisica Universitaria (Decimosegunda ed., Vol.
1). México: PEARSON EDUACION .
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VI.- CONCLUSIONES

Posteriormente de haber llevado la investigacion tedrica del Ambiente Fisico a

la situacion practica en el proceso de aprendizaje de Potencia Mecanica se concluye:

1. El ambiente fisico en donde se impartié el contenido de Potencia Mecénica se
encuentra poco condicionado, ya que carece de iluminacion, se observo pizarra
en mal estado, falta de aromatizantes e indigente de materiales didacticos

necesarios para el proceso educativo.

2. El aula de clase se presenta continuamente desordenada debido a que el
dicente mantiene continua indisciplina y dificulta el proceso de aprendizaje de
los contenidos de fisica, asi como la limpieza del aula y el docente pasar por
alto esta parte de la estética del aula y en la formacion de los estudiantes por lo
que no se pone en practica en los aprendizajes de los contenidos.

3. El docente desarrollo el contenido de Potencia Mecanica con un solo tipo de
organizacién en hilera o fila por lo que, el estudiante no ha tenido experiencia
con otro tipo de organizacién que conlleve otro tipo de actividad.

4. Los estudiantes mostraron desinterés en el aprendizaje del contenido ya que

estan mas preocupados por pasar el afio escolar que por aprender.

5. En el aprendizaje del contenido de Potencia mecénica se abordd Unicamente
con definicién de conceptos y resolucion de problemas sencillos, por lo cual, no

se evidencio otro tipo de actividad o material didactico.
6. Se corroboré que el estudiante tiene dificultades en la resolucion de problemas

abstractos de Potencia Mecéanica, asi como también el analisis, la formulacion

de ideas, manipulacion de férmulas y conversion de unidades de medidas,
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ademas de no tiene bien claro la definicion del concepto Trabajo, Potencia

mecanica y ni las unidades de medida que le corresponda de a cada concepto.

Se disefié secuencia didactica para el uso y la organizacion del ambiente fisico
que conlleven actividades teoricas empiricas creativas, colaborativas e
interactivas entre el docente y los estudiantes de manera que beneficie el

desempefio en el aprendizaje del contenido de Potencia Mecanica.
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ANEXOS



ANEXO 1 OPERACION DE VARIABLES
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA
FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE MATAGALPA
UNAN - FAREM — MATAGALPA

Variables Sub- Definicion Indicadores Pregunta Escala de Instrumen Fuente
Generales Variables Conceptual Valores to
¢, Para usted, como define Entrevista | Docente
el espacio fisico vy
ambiente en el ambito
“..el educativo?
espacio fisico Entrevista | Docente
se refiere ,Qué  relacibn  tiene
Ambientes Espacio local donde ambiente de aprendizaje
Fisicos de | Fisico y | se realizan | Definicién y el espacio fisico?
Aprendizaje. | Ambiente | las
actividades, ¢Cree usted que es Entrevista | Docente
el cual se importante crear e
caracteriza, implementar ambientes
por material, de aprendizaje y
mobiliario, escenario educativo en
decoracion y relacién al contenido para
los  objetos; el aprendizaje de Ila
mientras que asignatura?




Ambientes
Fisicos de

Aprendizaje

Espacio
Fisico

Ambiente

y

el ambiente,
es el conjunto
del espacio
fisico y las
relaciones
que se
establecen en
el.” (Polanco
Hernandez,
2004)

...el

espacio fisico
se refiere
local donde
se realizan

las

Caracteristica
s del Espacio

Fisico

¢, Qué caracteristicas del
espacio fisico piensa
usted que son las
adecuadas para llevar a
cabo el proceso de
aprendizaje de Potencia
mecanica conforme a las
necesidades del

estudiante?

¢, Cuales son las
condiciones que debe
tener un escenario
educativo para llevar a
cabo un proceso de

aprendizaje comun?

Marque con una (x)
la frecuencia en que el
ambiente donde se
imparte la asignatura de
Fisica, presenta las
caracteristicas descritas

en la siguiente tabla.

Entrevista

Entrevista

Docente

Docente




Ambientes
de

Aprendizaje

Fisicos

Espacio
Fisico

Ambiente

y

actividades,
el cual se
caracteriza,

por material,
mobiliario,

decoracion y
los objetos;
mientras que
el ambiente,
es el conjunto
del

fisico y

espacio
las
relaciones
que se
establecen en
él.” (Polanco
Hernandez,

2004)

“

...el
espacio fisico
se refiere

local donde

Caracteristica
s del Espacio

Fisico

Limpio

Agradable

Comodo y acogedor
Ordenado
Presentable
Ventilado

Ruidoso
Luminosidad

Amplio

Aromatizado

Colorido

El docente sugiere a sus

estudiantes:

* Ordene los asientos

* Limpien la seccién

* Se percata de que la
seccion este ventilada y
aromatizada

» Hace uso de luz artificial
en caso de que este

nublado o lluvia

Siempre____
Casi siempre_
casi
nunca____

Nunca

Siempre_

Casi siempre_

Encuesta

Estudiante

S

Investigad

or




Ambientes
de

Aprendizaje

Fisicos

Espacio
Fisico

Ambiente

y

se realizan
las
actividades,
el cual se
caracteriza,
por material,
mobiliario,

decoracion y
los objetos;
mientras que
el ambiente,
es el conjunto
del

fisico y

espacio
las
relaciones
que se
establecen en
el.” (Polanco
Hernandez,

2004)

Promueve la disciplina, | casi Guia de
Caracteristica | higiene, orden para la|nunca observacié
s del Espacio | proxima sesion de clase | Nunca n
Fisico
Investigad
Siempre____ or
Casi siempre_ | Guia  de
casi observacié
nunca____ n
Nunca___
¢, Como valora usted el
escenario educativo en el
gue se encuentra, donde Entrevista | Docente

Principios vy

Determinante

imparte un proceso de

aprendizaje

en

estudiantes

Sus

El docente se presenta

puntualmente a la clase:




Ambientes
de

Aprendizaje

Fisicos

Espacio
Fisico

Ambiente

y

...el

espacio fisico

se refiere
local donde
se realizan
las
actividades,

el cual se
caracteriza,
por material,
mobiliario,

decoracion y
los objetos;
mientras que
el ambiente,
es el conjunto
del

fisico y

espacio
las
relaciones
que se
establecen en
él.” (Polanco
Hernandez,

2004)

s de los |+ Se preocupa por la
espacios preparacion del salon de Guia  de | Investigad
Fisicos clase Observaci | or
* Toma la asistencia Siempre____ on
* Interactia con los | Casi siempre_
estudiantes a través de | casi
un saludo de bienvenida | nunca__
y resume el contenido | Nunca
anterior
* Planteas dudas
aclaraciones y
preocupaciones del
contenido anterior
* Presenta eje trasversal
e indicador de logro
¢.De qué forma utiliza el
espacio fisico en el
momento de impartir el Entrevista | Docente

aprendizaje de Potencia

Mecénica?




Ambientes
Fisicos de

Aprendizaje

Espacio
Fisico

Ambiente

y

“

...el
espacio fisico
se refiere
local donde
se realizan
las
actividades,
el cual se
caracteriza,
por material,
mobiliario,
decoracion y
los objetos;
mientras que

el ambiente,

Factores
Importantes
en el
Ambiente

Fisico

Marque con una (X) la
regularidad en la que
docente hace uso de los
materiales del aula de
clase para desarrollar el
aprendizaje de Potencia
Mecanica

Pizarra

Asientos y mesas
Tableros Informativos
Materiales de
almacenamiento.
Articulos.

Biblioteca.

Herramientas
tecnoldgicas.

Papelera.

Siempre___
Casi
siempre____
Casi

nunca

Nunca

Encuesta

Estudiante

S

Organizacion
de Ambiente
de

Aprendizaje

¢,De qué manera organiza
a sus estudiantes con
relacion a las actividades
que ejecuta en el aula de
clase en el contenido de

potencia mecéanica?

Entrevista

Docente




Ambientes
Fisicos de

Aprendizaje

Espacio
Fisico

Ambiente

y

es el conjunto
del espacio
fisico y las
relaciones

que se
establecen en
él.” (Polanco
Hernandez,

2004)

“

...el
espacio fisico
se refiere
local donde
se realizan
las
actividades,
el cual se
caracteriza,
por material,
mobiliario,
decoracion y

los objetos;

Organizacion
de Ambiente
de

Aprendizaje

. Qué tipo de
organizacion implementa
el docente en el
aprendizaje de la
signatura de fisica?
Cerradura__  Grupos
Herradura__
Hileraofila
Circulo

Otro especifique___

¢,Con que propdsito debe
usarse un ambiente de
aprendizaje y su espacio
fisico, para que pueda
fomentarse una

experiencia significativa

No

Si

Encuesta

Entrevista

Estudiante

Docente




Ambientes
de

Aprendizaje

Fisicos

Espacio
Fisico

Ambiente

y

mientras que
el ambiente,
es el conjunto
del

fisico y

espacio
las
relaciones
que se
establecen en
el.” (Polanco
Hernandez,

2004)

“

...el

espacio fisico

se refiere
local donde
se realizan
las
actividades,

el cual se
caracteriza,
por material,

mobiliario,

Organizacion
de Ambiente
de

Aprendizaje

tanto en el docente y el

discente?

En de

actividades y un tipo de

caso realizar

organizacion /dinamicas:
. Se

apoyo colaborativo entre

aprecia el

estudiantes y grupal
. Indica las claves
para el trabajo en equipo
de

roles y responsabilidades,

eficaz  (distribucion

participacion equilibrada

de los estudiantes, actitud

de colaboracion,
valoracion de la
complementariedad de
saberes y habilidades)

. Organiza y
distribuye a sus

estudiantes para llevar a

Cerradura__
Grupos
Herradura___
Hilera
fila_
Circulo

Otro

especifique___

(0]

Guia de
Observaci
on
Guia de
Observaci
on

Investigad

or




Ambientes
Fisicos de

Aprendizaje

Espacio
Fisico

Ambiente

y

decoracion y
los objetos;
mientras que
el ambiente,
es el conjunto
del

fisico y

espacio
las
relaciones
que se
establecen en
él.” (Polanco
Hernandez,

2004)

cabo alguna actividad
planteada:

. Informe, ensayo,
laboratorio,

guia de ejercicios

Grupo, Individual

Mesa redonda, simposio
Exposicion Circulo,
Herradura, Hilera

. Facilita al
estudiante en el analisis,
solucion,  relaciéon vy
aplicacion en los
conceptos de potencia

mecanica

Investigad

or

Dimensiones

del Ambiente

¢ El docente se organiza 'y
adecua el tiempo en las
actividades para llevar a
cabo el aprendizaje de
Potencia Mecanica?

Siempre __
Casi
siempre__
Casi
Nunca___

Nunca

Encuesta

Estudiante




Ambientes
Fisicos de

Aprendizaje

Espacio
Fisico

Ambiente

y

...el
espacio fisico
se refiere
local donde
se realizan
las
actividades,
el cual se
caracteriza,
por material,
mobiliario,
decoracion y
los objetos;
mientras que
el ambiente,
es el conjunto
del

fisico y

espacio
las
relaciones
que se
establecen en
él.” (Polanco
Hernandez,

2004)

de

Aprendizaje

Dimensiones
del Ambiente
de

Aprendizaje

Marque con una (x) de
acuerdo con la tabla en la
gque el docente crea y
utiliza distintas
actividades promoviendo
escenarios de

aprendizaje en potencia

mecanica.
e Informes
e Ensayos

e Experimentos

e Laboratorios

e EXxposiciones

e Guiade Problemas
y Ejercicios

e Mesa redonda

e Simposio

Marque con una (X) la
continuidad en el que
docente participa en los

distintos espacios en las

Siempre__
Casi
siempre_
Casi

nunca

Nunca

Encuesta

Estudiante




Ambientes
Fisicos de

Aprendizaje

Espacio
Fisico

Ambiente

y

“

...el
espacio fisico
se refiere
local donde
se realizan
las
actividades,
el cual se
caracteriza,
por material,
mobiliario,
decoracion y

los objetos;

Dimensiones
del Ambiente
de
Aprendizaje

actividades que realizan

los estudiantes

O Observa a los
estudiantes su
comportamiento

O Sugiere estrategias
de aprendizaje

0 Estimula la
motivacion para
aprendizaje en los
estudiantes

0 Corrige las
equivocaciones que

presentan los estudiantes
O Impone su opiniéon
sin tomar tu punto de vista
O Hace cambios en
el transcurso de las
actividades con las que
lleva propuestas

O No participa

Administra el tiempo de la

clase de acuerdo a su

Siempre__
Casi
siempre_
Casi

nunca

Nunca

Encuesta

Estudiante




Ambientes
de
Aprendizaje

Fisicos

Espacio
Fisico
Ambiente

y

mientras que
el ambiente,
es el conjunto
del

fisico y

espacio
las
relaciones
que se
establecen en
el.” (Polanco
Hernandez,

2004)

Dimensiones
del Ambiente
de
Aprendizaje

planificacion y logra

cumplir con el eje

trasversal e indicador de

logro en ese horario.

Inicia el desarrollo del

contenido de potencia

mecanica con:

* Un problema, anécdota,
historia de los autores
del contenido

Presentacion grafica

* Ejercicio

» Dindmica

Permite  interrupciones

para preguntar y aclarar

dudas.

Durante el desarrollo de la

clase se percibi6 un

ambiente  tranquilo y
ameno sin exceso de

ruido.

Siempre_
Casi
siempre_
Casi

nunca

Nunca

Siempre__
Casi
siempre__
Casi

nunca

Nunca

Siempre____

Casi
siempre_
casi nunca____

nunca

Guia de
observacio
n
Guia de
Observaci
on
Guia de
Observaci
on

Investigad

or

Investigad

or

Investigad

or




Ambientes de
Aprendizaje
Fisicos.

Aprendizaj
e.

El
Aprendizaje
se refiere a la
adquisicion
de
significados y
a los cambios
de

organizacion

permanentes
de la
estructura

cognitiva que
acompafnan a
este proceso.
(Pacheco &
Paredes,
2010)

Tipo de
Aprendizaje

El docente lleva a cabo el
proceso de aprendizaje
de potencia mecéanica a

través de:

Representaciones
graficas.

Define conceptos.
Crea preposiciones.
Consolidacion del

contenido anterior

Relaciona el contenido
anterior con el
nuevo

Define un solo
concepto

todas las anteriores

Si

No_

Encuesta

Estudiante
S




Ambientes de
Aprendizaje

Fisicos.

Aprendizaj

e.

El
Aprendizaje
se refiere a la
adquisicion
de
significados y
a los cambios
de

organizacion

permanentes
de la
estructura

cognitiva que
acompafnan a
este proceso.
(Pacheco &

Tipos de
Aprendizaje

El contenido vy |la
informacion que el
docente corresponde al
eje trasversal e indicador
de logro planteado.

Explica el contenido de

potencia mecanica a
traves de:
* Material didactico o
tecnolégico

» Material de apoyo

* Preposiciones y
analogias

* Uso de la pizarra o papel
bond

Realiza evaluacién

diagnostica para

constatar conocimientos

previos necesarios para

del

contenido de potencias

la  comprension

mecanica con:

Siempre__
Casi
siempre__
Casi

nunca

Nunca

Guia de
Observaci

7

on

Guia de
Observaci

7

on

Investigad

or

Investigad

or




Aprendizaje
de Potencia
Mecéanica

Aprendizaj
e.

Paredes,
2010)

* Preguntas abiertas
* Registro en la pizarra

» Cuestionario escrito

Fases del

Aprendizaje.

¢ Cuadles son las fases a
seguir en el proceso de
aprendizaje de Potencia

mecanica?

,Qué elementos se
deben tomar en cuenta en
el proceso de aprendizaje
en el contenido de

Potencia mecéanica?

¢.De qué manera hace
uso de materiales
didacticos para lograr el
aprendizaje en el
contenido de Potencia

Mecénica?

Entrevista

Entrevista

Entrevista

Docente

Docente

Docente




Aprendizaje
de Potencia

Mecéanica

Potencia

Mecanica

Giancaoli,
(2008, p. 201)
La potencia
se define
como la tasa
con que se
efectda
trabajo. La
potencia
promedio P,
es igual al
trabajo wW
efectuado
dividido entre
el tiempo t
que toma
realizarlo, en
cambio
Young y
Freedman
(2009), define
que “Potencia

es la rapidez

Definicién

Definicién

¢De qué manera define

Trabajo?

¢De qué manera define

Trabajo?

Son
actividades

cotidianas

Es el producto
de la magnitud
del
desplazamient
o del objeto
multiplicado
por la
componente
de la fuerza
paralela al
desplazamient

(0]

Es una
trayectoria

vectorial

Encuesta

Estudiante




Aprendizaje
de Potencia

Mecéanica

Potencia

Mecanica

con que se

efectia
trabajo; al
igual que el

trabajo y la
energia, la
potencia es
una cantidad
escalar”  (p.
199).

Capacidad
para realizar

un cambio en

un recurso
rural_
Otro
especifique____

Potencia

Mecanica

Se define potencia como:

La tasa con

gue se efectia

trabajo
Rapidez  con
gue se efectia
trabajo
Rapidez
instantanea
con que la
fuerza F

realiza trabajo
sobre una

particula

Encuesta

Estudiante




Aprendizaje
de Potencia
Mecéanica

Potencia

Mecéanica

Giancaoli,
(2008, p. 201)
La potencia
se define
como la tasa
con que se
efectda
trabajo. La
potencia
promedio P,
es igual al
trabajo wW
efectuado
dividido entre
el tiempo t
que toma
realizarlo, en
cambio

Young y

Potencia
Mecéanica

La unidad de medida de la

potencia mecénica es:

Resuelva correctamente

los siguientes ejercicios.

6. Un motor que realiza
un trabajo de 45000J
en 5 s. ¢ Determine su

Potencia Mecanica?

7. Un

masa

automovil cuya

(incluyendo

Todas las

anteriores

Potencia
[J/s]
=[watts]____
[Hz]

[Pl=

Hertz

Joule [J]

Encuesta

Encuesta

Estudiante

S

Estudiante




Aprendizaje
de Potencia

Mecéanica

Potencia

Mecanica

Freedman

(2009), define
que “Potencia
es la rapidez

con que se

efectia
trabajo; al
igual que el

trabajo y la
energia, la
potencia es
una cantidad
escalar”  (p.
199).

Potencia

Mecéanica

ocupantes) es de 900
kg, viaja 50 km por una
ruta horizontal a razon
de 80 km/h, si la
superficie en contacto
con los neumaticos del
automovil tiene un
coeficiente de friccion
cinética de i = 0.10
¢Calcule la potencia
mecanica efectiva que
aplica el vehiculo al
piso en estas

condiciones?




ANEXO 2 ENTREVISTA A DOCENTE
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA
FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE MATAGALPA
UNAN - FAREM - MATAGALPA

ENTREVISTA DIRIGIDA AL DOCENTE DE FISICA, DECIMO GRADO MATUTINO DEL
INSTITUTO NACIONAL PUBLICO PADRE JOSE BARTOCCI

Estimado Docente, por medio de esta entrevista se pretende Analizar el Ambiente Fisico en el

proceso de aprendizaje de Potencia mecanica, Décimo grado, del Instituto Nacional Publico Padre
José Bartocci, turno Matutino, Muy Muy, Matagalpa, segundo semestre 2021. Por lo que solicitamos
de sus conocimientos y experiencia profesional para responder algunas Interrogantes.

|

10

11

12

. Preguntas a desarrollar

¢ Para usted, como define el espacio fisico y ambiente en el ambito educativo?

¢, Qué relacion tiene ambiente de aprendizaje y el espacio fisico?

¢,Cree usted que es importante crear e implementar ambientes de aprendizaje y escenarios
educativos en relacion al contenido para el aprendizaje de la asignatura?

¢, Qué caracteristicas del espacio fisico piensa usted que son las adecuadas para llevar a cabo
el aprendizaje de Potencia Mecanica de acuerdo a las necesidades del estudiante?

¢De qué manera organiza a sus estudiantes con relacion a las actividades que ejecuta en el
aula de clase en el contenido de potencia mecéanica?

¢, Con gque propdsito debe usarse un ambiente de aprendizaje y su espacio fisico, para que
pueda fomentarse una experiencia significativa tanto en el docente y el discente?

¢, Cuales son las condiciones que debe tener un escenario educativo para llevar a cabo un
proceso de aprendizaje comun?

¢, Qué elementos se deben tomar en cuenta en el proceso de Aprendizaje para el contenido de
potencia mecéanica?

¢, Cuales son las fases a seguir en el proceso de Aprendizaje de Potencia mecanica relacionado
al plan de clases?

¢,De qué forma utiliza el espacio fisico en el momento de impartir el aprendizaje de Potencia
Mecéanica?

¢De qué manera hace uso de los materiales didacticos para lograr el aprendizaje en el
contenido de Potencia Mecanica?

¢, Cémo valora usted el escenario educativo en el que se encuentra, donde imparte un proceso

de aprendizaje en sus estudiantes?



ANEXO 3 ENCUESTA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA
FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE MATAGALPA
UNAN - FAREM — MATAGALPA

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE DECIMO GRADO MATUTINO DEL INSTITUTO
NACIONAL PUBLICO PADRE JOSE BARTOCCI, MUY MUY MATAGALPA

Estimado estudiante se esta realizando un estudio con el objetivo de Analizar el Ambiente Fisico

en el proceso de aprendizaje de Potencia mecéanica, Décimo grado, del Instituto Nacional Publico

Padre José Bartocci, turno Matutino, Muy Muy, Matagalpa, segundo semestre 2021. Por lo que,

solicitamos respetuosamente de su colaboracién para el llenado de esta encuesta.

|. Lea cuidadosamente cada una de las interrogantes que se le presentan a continuaciéon y
marque con una (X) las preguntas con respuestas cerrada (marcard una vez) y seleccion
multiple (opciones a marcar mas de unavez), siguiendo las instrucciones del investigador.

1 Marque con una (X) la frecuencia en que el ambiente donde se imparte la asignatura de Fisica,

presenta las caracteristicas descritas en la siguiente tabla.

Caracteristicas Siempre Casi Casi nunca Nunca
Siempre

Limpio

Agradable

Comodo y acogedor

Ordenado

Presentable

Ventilado

Ruidoso

Luminosidad

Amplio

Aromatizado

Colorido

2. Marque con una (x) de acuerdo con la tabla en la que el docente crea y utiliza distintas

actividades promoviendo escenarios de aprendizaje en potencia mecanica.



Actividades Siempre Casi Siempre Casi nunca Nunca

Informes

Ensayos

Experimentos

Laboratorios

Exposiciones

Guia de

Problemas y

Ejercicios

Mesa
redonda

Simposio

3. Marque con una (x) la regularidad en la que docente hace uso de los materiales del aula de clase

para desarrollar el aprendizaje de Potencia Mecéanica

Materiales Siempre Casi Casi

siempre nunca

Pizarra

Asientos y

mesas

Tableros

Informativos

Materiales de

almacenamiento

Articulos

Biblioteca

Herramientas

tecnologicas

Papelera




4. ¢Qué tipo de organizacion implementa el docente en el aprendizaje de la signatura de fisica?

3.1 Cerradura 3.2 Grupos 3.3 Herradura
3.4. Hilera o fila 3.5. Circulo
3.6 Otro especifique

5. ¢El docente se organiza y adecua el tiempo en las actividades para llevar a cabo el aprendizaje

de Potencia Mecanica?

5.1 Siempre 5.2 Casi siempre 5.3 Casi Nunca 5.4 Nunca

6. Margue con una (x) la continuidad en el que docente participa en los distintos espacios en las

actividades que realizan los estudiantes

Participacion Docente  Siempre Casi siempre Casi Nunca

Observa a los
estudiantes su
comportamiento

Sugiere
estrategias de

aprendizaje

Estimula la
motivacion para
aprendizaje en los
estudiantes

Corrige las
equivocaciones gue
presentan los

estudiantes

Impone su

opinidn sin tomar tu

punto de vista




Hace cambios en
el transcurso de las
actividades con las que

lleva propuestas

No participa

7. El docente lleva a cabo el proceso de aprendizaje de potencia mecanica a través de:

7.1 Representaciones graficas

7.2 Define conceptos

7.3 Crea preposiciones
7.4Consolidacion del contenido
anterior

8. ¢De qué manera define Trabajo?

8.1 Son actividades cotidianas

8.2. Es el producto de la magnitud
del desplazamiento del objeto multiplicado
por la componente de la fuerza paralela al

desplazamiento

8.3 Es una trayectoria vectorial

9. ¢Se define potencia como?
15.1la tasa con que se efectla
trabajo
15.2 rapidez con que se efectla

trabajo

10.La unidad de medida de la potencia mecéanica es:

7.5 Relaciona el contenido anterior con el

nuevo

7.6Define un solo concepto
7.7 todas las anteriores

8.4 Capacidad para realizar un cambio en un
recurso rural

8.5. Otro especifique

15.3 rapidez instantanea con que la
fuerza F realiza trabajo sobre una
particula

154 Todas las

anteriores




16.1 Watts [W] = [J/s] 16.2. Hertz [HZz] 16.3. Joule [J]

11.Resuelva correctamente los siguientes ejercicios.

11.1 Un motor que realiza un trabajo de 45000J en 5 s. ¢ Determine su Potencia Mecéanica?

11.2 Un automovil cuya masa (incluyendo ocupantes) es de 900 kg, viaja 50 km por una ruta
horizontal a razén de 80 km/h, si la superficie en contacto con los neumaticos del automovil tiene un
coeficiente de friccion cinética de ly, = 0.10 ¢Calcule la potencia mecanica efectiva que aplica el

vehiculo al piso en estas condiciones?



ANEXO 4 GUIA DE OBSERVACION
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA
FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE MATAGALPA
UNAN — FAREM — MATAGALPA

|. Datos Generales

Docente visitado: Asignatura:

Fecha: Seccion: ___ No. Visita:

II. Objetivo: Analizar el Ambiente Fisico en el proceso de aprendizaje de Potencia mecanica, Décimo
grado, del Instituto Nacional Publico Padre José Bartocci, turno Matutino, Muy Muy, Matagalpa,
segundo semestre 2021.

i. Inicio de la clase

1. El docente se presenta puntualmente a la

clase:

eSe preocupa por la preparacion del salén de
clase

eToma la asistencia

eInteractla con los estudiantes a través de un
saludo de bienvenida y resume el contenido
anterior

ePlanteas dudas aclaraciones y
preocupaciones del contenido anterior

ePresenta eje trasversal e indicador de logro

2. El docente sugiere a sus estudiantes:
e¢Ordene los asientos
eLimpien la seccion
e Se percata de que la seccidn este ventilada y

aromatizada



eHace uso de luz artificial en caso de que este

nublado o lluvia
3. Realiza evaluacion diagnostica para constatar

conocimientos previos necesarios para la
comprension del contenido de potencias
mecanica con:

ePreguntas abiertas

eRegistro en la pizarra

e Cuestionario escrito

ii. Desarrollo de la clase

1. Inicia el desarrollo del contenido de

potencia mecanica con:
e Un problema, anécdota,

historia de los autores del contenido

ePresentacion grafica

eEjercicio

eDinamica
2. El contenido y la informacién que el
docente corresponde al eje trasversal e
indicador de logro planteado
3. Explica el contenido de potencia
mecéanica a través de:

e Material didactico o tecnolégico

e Material de apoyo

ePreposiciones y analogias

eUso de la pizarra o papel bond

4. Permite interrupciones para preguntar
y aclarar dudas



5. En caso de realizar actividades y un

tipo de organizacion /dinamicas:

e Se aprecia el apoyo colaborativo

entre estudiantes y grupal

eindica las claves para el trabajo en
equipo eficaz (distribucion de roles y
responsabilidades, participacion
equilibrada de los estudiantes, actitud
de colaboracion, valoracion de la
complementariedad de saberes vy
habilidades)

eOrganiza y distribuye a sus
estudiantes para llevar a cabo alguna
actividad planteada:

eInforme, ensayo, laboratorio,

guia de ejercicios Grupo,

Individual
eMesa redonda, simposio
Exposicién Circulo, Herradura,
Hilera

eFacilita al estudiante en el andlisis,
solucion, relacién y aplicacion en los

conceptos de potencia mecanica

6. El docente sugiere, estimula, corrige,
impone o realiza cambios en las

actividades

7. Administra el tiempo de la clase de
acuerdo a su planificacién y logra
cumplir con el eje trasversal e

indicador de logro en ese horario




8. Durante el desarrollo de la clase se
percibi6 un ambiente tranquilo vy

ameno sin exceso de ruido

iii.Finalizacion de la clase

1. El docente realiza evaluacién y coevaluacion

del ambiente y el contenido de potencia
mecéanica

2. Asigna tares y trabajos con relacion al
contenido para posterior evaluacion sumativa

3. Orienta al alumno para acudir a la bibliografia
recomendada de esta manera promover el
auto estudio

4. Promueve la disciplina, higiene, orden parala

proxima sesion de clase

Observaciones adicionales respecto al estudio de investigacion




ANEXO 5 PARILLA DE RESULTADOS
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE MATAGALPA

UNAN - FAREM — MATAGALPA






















1 1 1 1
1 1 2 1
1 1 2 1
1 1 1 1
1 2 2 2
1 2 2 2
1 1 1

1 1 1 1

Valores de variable
Valor

De Columna 1 ala 27:

De Columna 28 a la 32
De Columna 33 a la 40

De Columna 41 a la 46

Trabajo

Potencia

trabajo sobre una particula

Unidad de Potencia Mecanica

Problema. 1

Problema. 2

1 3 3 1 3 1
2 2 1 3 1 3
2 2 2 3 1 3
1 2 4 0 3 2
2 2 2 3 1 3
2 2 2 3 1 3
1 2 2 1 1 4
1 1 0 3 4 2
Etiqueta
1: Siempre 2: Casi siempre 3: Casi Nunca
4: Nunca
1.Si 2. No
1: Siempre 2: Casi siempre 3: Casi Nunca
4: Nunca
1.Si 2. No

1. Son actividades cotidianas
2.Producto de la magnitud del desplazamiento del
objeto multiplicado por la componente de la fuerza
3. Es una trayectoria vectorial
4. Capacidad para realizar un cambio en un recurso rural
5. Otro especifique
1. La tasa con que se efectla trabajo
2. Rapidez con que se efectla trabajo

3. Rapidez instantanea con que la fuerza F realiza

4. Todas las anteriores
1. Watts [W]= [J/s] 2.  Hertz [Hz] 3. Joule [J]
1. P=750w 2. Noresolvieron 3. Resultado incorrecto 4.
Lo intentaron
1. P=15540w
4. Lo intento

2. No resolvieron 3. Resultado incorrecto



ANEXO 4 MAYA CURRICULAR
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA
FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE MATAGALPA
UNAN - FAREM — MATAGALPA
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MINISTERIO DE EDUCACION

QUINTA MACRO UNIDAD PEDAGOGICA SECUNDARIA REGULAR

GRADO: DECIMO Y UNDECIMO

ASIGNATURA: QUIMICA, FiSICA Y BIOLOGIA

Competencii

Décimo Grado

= Explica el

importancia de sus

Principio de Conservacion de
transformaciones,

la Energia, reconociendo la
transferencias, degradacidn;

vinculado a la realidad, practicando medidas de seguridad para su utilizacidn
y ahorro, resolviendo situaciones problémicas de su entorno.

Unidad VIII:

Conservacion de la Energia.

Tiempo: 21 H/C

Indicadores de logro

Contenidos

1. Clasifica el trabajo mecanico
dependiendo de la fuerza ejercida
citando ejemplos de su aplicacidn en
su vida cotidiana.

2. Reconoce que el trabajo mecanico
es un proceso de transferencia de
energia.

3. Resuelve situaciones en diferentes
contextos relacionados con el
calculo del trabajo mecanico.

4. Resuelve situaciones en diferentes
contextos relacionados econ el
calculo de la potencia mecanica.

5. ldentifica los diferentes tipos de
energia mecanica destacando su
importancia en la vida cotidiana.

1. Trabajo mecanico

> Ecuacion General del Trabajo

> Trabajo para elevar un cuerpo

= Trabajo para acelerar un cuerpo
en la direccion del
desplazamiento
Trabajo para deformar un cuerpo
Trabajo realizado en contra de la
friccion

o
:'r

2. Potencia Mecanica
# Unidades de medidas en el
Sistema Internacional

3. Tipos de Energia mecanica
= Energia cinética
= Energia potencial gravitatoria
= Energia potencial elastica.




Actividades de Evaluacion Sugeridas para Dacimo Grado

# Valorar la responsabilidad, el orden, la disciplina, el aseo, &l compafierismo, la aplicacion procedimientos y férmulas con que resuelven su
problema planteados, asi como la capacidad critica y autocritica y el liderazgo con que toma sus decisiones.

# Co evaluar la cientificidad de sus respuestas, la habilidad y las destrezas con que realizan sus trabajos experimentales, la capacidad de
escucha, al establecer y mantener una conversacion en donde se respete los pensamientos y sentimientos de los demas.

» Evaluar la participacion y la integracidn de las y los estudiantes al trabajo en equipo, la habilidad y destrezas con que realizan sus trabajos, la
veracidad y cientificidad de los informes escritos presentados.

# Valorar si Identifican en el hogar, en su comunidad y en los parques de diversiones, situaciones en donde ocurren las transformaciones e
intercambios de energia.

Actividades de Aprendizaje Sugeridas para Décimo Grado

» Comenta la importancia del trabajo en la vida de las personas en el aspecto personal, social, familiar y comunitario.

» Promueve relaciones interpersonales, significativas y respetuosas, al buscar con su equipo informacion referida a: ; Qué es trabajo?; ; Siel

trabajo realizado por un cuerpo depende del angulo de aplicacion de la fuerza?; la ecuacion general del trabajo; las unidades de medicion del
rabajo en el SI.

» Expone al plenario lo consensuado en su equipo teniendo presente el siguiente organigrama, para profundizar en el tema y llegar a consenso
junto con su docente.

Magnitud Fisica Condiciones Concepto Unidad de medicion (S1) | Ecuacion General | Ejemplos de la vida real

» Realiza con su equipo de trabajo actividades experimentales relacionadas con el trabajo, la potencia mecanica y el principio de conservacion

de la energia mecanica. Expone al plenario lo consensuado en su equipo de frabajo para profundizar en el tema y llegar a consenso junto con
su docente.

» Busca informacion sobre energia mecanica y energia cinéfica, teniendo presente su concepto, su ecuacion y su unidad de medicion. Expone
al plenario lo consensuado en su equipo para profundizar en el tema y llegar a consenso.

» Observa y toma nota del video “Transformaciones de la energia’, redacta tus conclusiones. Expone al plenario lo consensuado en su equipo.
El video se encuentra disponible en el Portal Educativo del Ministerio de Educacion, menu curricula hitp://www.nicaraguaeduca.edu.ni



