NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

‘ UNIVERSIDAD

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA, MATAGALPA
UNAN-FAREM MATAGALPA

SEMINARIO DE GRADUACION
Para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion con mencion

en Fisica Matematica.

Tema
Obstéculos didacticos en el aprendizaje de la Matematica, departamento de

Matagalpa, segundo semestre 2020.

Subtema
Obstéaculos didacticos en el aprendizaje de angulos en sentido amplio, décimo

grado C, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado, segundo semestre 2020.

Autores
Br. Cristhel Lorena Cruz Diaz. 16063745
Br. Flor de Maria Méndez Flores. 16063701
Br. Jahelia Leticia Pastora Barbas. 16063624

Tutora
Dra. Nesly Laguna Valle.

Enero, 2021






NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

‘ UNIVERSIDAD

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA, MATAGALPA
UNAN-FAREM MATAGALPA

SEMINARIO DE GRADUACION
Para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion con mencion

en Fisica Matematica.

Tema
Obstéculos didacticos en el aprendizaje de la Matematica, departamento de

Matagalpa, segundo semestre 2020.

Subtema
Obstéaculos didacticos en el aprendizaje de angulos en sentido amplio, décimo

grado C, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado, segundo semestre 2020.

Autores
Br. Cristhel Lorena Cruz Diaz. 16063745
Br. Flor de Maria Méndez Flores. 16063701
Br. Jahelia Leticia Pastora Barbas. 16063624

Tutora
Dra. Nesly Laguna Valle

Enero, 2021



TEMA

Obstaculos didacticos en el aprendizaje de la Matemética, departamento de

Matagalpa, segundo semestre 2020.

SUBTEMA

Obstaculos didacticos en el aprendizaje de angulos en sentido amplio, décimo

grado C, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado, segundo semestre 2020.



] D 1 [ @ AN 1@ L PP i
AGRADECIMIENTO ..ot e e e e e e e e e e e e eaa s v
VALORACION DEL DOCENTE ...uittiiiiiieiiiiiiiiiiiiee e e e e e s esiiieee e e e e e e e s s snsaneeeeeae e e e e %
S 1= o Vi
I.  INTRODUCCION DEL TEMA Y SUBTEMA ......covioiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 1
. JUSTIFICACION. .....ciiiecieeeeceeeee et ettt eae et eeae et eeaeeaeeaeeaeeaeeen e 5
I OBJIETIVOS L.t e e e et e e e e e e e e e e e e e ean s 7
3.1 ODJELIVO GENETAL......uiiiiiiiiiiiiiitie ettt 7
3.2 ODbjetiVOS ESPECITICOS ....cciiiiiiiieiiie e 7
IV. DESARROLLO DEL SUBTEMA ... 8
4.1 Proceso de APreNdiZaje........uuuuiiieeeeiiieeiiiie e e e e e 8
4.1.2 Etapas del aprendizaje ........ccooeeeeeiiiieiiicee e 10
4.1.3 Estilos y caracteristicas del aprendizaje ............o.vveeeiiiieeiiiieiicciee e, 11
4.1.4 Importancia del aprendizaje..........cooovvvviiiiii e 14
o e = o I V2= 14 - 16
0t I T 1 [o o T 16
4.2.2 Estructura del plan PIZarra ..............eeeeieeiiiiiiiiiiiiie 16
4.3 Angulos en Sentido ampPliO...........c.coveeveeveeieeeeeeeeeeeeeee e 20
4.3.1 Caracteristicas de angulo en sentido amplio ............ccccvveeeeiieeniiiiiinnnee. 23
4.3.2 Clasificacion de angulo en sentido amplio............ccccceeeiiiiiiiiiiiiiieee e, 27
4.3.3 Importancia de angulo en sentido amplio ............ccccceeeiiiiiiiiiiiciceee e, 31
4.3.4 Aplicaciones de la vida diaria de angulo en sentido amplio................... 31
4.4 ODStACUIOS IJACLICOS ... .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e nannnnae 32
4.4.1 DefiniciOn de ODSACUIOS ..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 32
4.4.2 TIPOS d€ ODSIACUIOS ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 36
4.4.3 Clasificacion de obstaculos didactiCOS............uuuvuurimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene 40
V PROPUESTA DIDACTICA . ...t 55
VI. CONCLUSIONES .....cooiiiiitiett ettt e e e e e e e e a e e e e e e e e aanes 65
VIl Referencia y Bibliografia...........ooveviiiiiiiiiiiic e 67

ANEXOS 69



indice de Gréaficos

Grafico 1:Problemas en el aprendizaje ..........ccccoevvvveiiiiiiiii e 9
Gréfico 2:Valoracion de la estrategia de evaluacion .............ccccceeeeeeeeeeeee e, 15
Gréfico 3: Concepto de ANGUID........ooiiiiiiiiieee e 22
Grafico 4:Caracteristicas de anguIO ...........cooviiiiiiiiiiiiiie e 26
Grafico 5: Ejercicio de trazar AngulO ...........ccoooeeiiiiiiiiiiii e 30
Gréfico 6: Definicidn de ObStAculO............coooeeiiiiii i, 35
Grafico 7: ReVISION de tar€as .........ccoeeeeeeie e 41
Gréfico 8 : El docente aclara dudas ...........ccoooeeeeeiiiee 42
Grafico 9: El docente explica el contenido mediante.............ccccvvveiiiiieeeeeeeeeiiinnnnn, 43
Grafico 10: Recursos didacticos que utiliza el docente ..............ccceeeiieieeieieeiiinnnnnn. 44
Gréfico 11 : Lenguaje matematico que usa el docente durante la clase ............... 46
Gréfico 12: El docente responde amablemente a las preguntas...............cccueeeeee. 47
Gréfico 13: El docente te motivaen laclase ..........cccoeeeeeeei 48
Grafico 14 : Actividades para introducir el contenido ............ccccccceveeiieieeieeeeiiiinnn, 50
Gréfico 15: El docente explica de forma clara el contenido.................ccceeeeeeeee. 51
Gréfico 16 : Valoracion del aprendizaje de angulos en sentido amplio ................. 52

Grafico 17 : Acciones del docente para vencer obstaculos................occeovvvvvvvnnnnn. 53



DEDICATORIA

Este trabajo es dedicado especialmente

A Dios:

Por el don de la vida, por haberme regalado la fuerza de seguir dia a dia
trabajando para llegar a este momento tan especial y esperado, por la sabiduria,
su amor, su misericordia para lograr alcanzar unas de mi meta importante en mi

vida.

A mi familia:
Por su apoyo, comprension, paciencia y todo su apreciado carifio que me ha
brindado a lo largo de este camino, haciendo todo lo posible para que hoy yo

pueda lograr culminar unos de mis suefos.

Cristhel Lorena cruz



A Dios

Este trabajo es dedicado primeramente a Dios por regalarme el don de la vida, la
inteligencia, la fortaleza y sabiduria en todos los proyectos de mi vida, su
misericordia ha sido infinita conmigo y su amor incondicional, sus designios han
sido perfectos y es quien me ha permitido hacer de todos mis anhelos una

realidad.

A mis padres

Ellos han sido mi mayor ejemplo en la vida, son a quienes les debo lo que soy hoy
en dia, han creido siempre en mis capacidades y habilidades a pesar de todas las
circunstancias, siempre me han motivado y apoyado, son el regalo mas hermoso

gue Dios me regalo y a quienes admiro y amo con todo mi corazon.
A mis hermanos
Por brindarme su apoyo, carifio y confianza, han sido verdaderamente geniales y

especiales para mi, agradezco a DIOS por tenerlos para mi siempre.

El cielo no es el limite

Flor Méndez Flores.



A Dios
Dedico este seminario de graduacion primeramente a Dios quien me ha dado la

vida, amor, salud, sabiduria y entendimiento para poder culminar esta meta.

A mis padres

Que me han apoyado incondicionalmente y que con su ejemplo me han ensefiado
el camino correcto para poder lograr todo lo que me proponga.

A mis hijos

Porque, por ellos me he esforzado para poder culminar esta carrera sin importar

las opiniones de gente negativa que muchas veces solo quieren verte perder.

Jahelia Leticia Pastora.



AGRADECIMIENTO

En el desarrollo de este trabajo es importante resaltar el apoyo y disponibilidad de

muchas personas por ello agradecemos especialmente a:

Dra. Nesly Laguna Valle
Tutora de seminario de graduacién por compartir sus conocimientos con nosotras
y por su acompafiamiento a lo largo de todo el trabajo realizado, ya que ha sido el

motor de impulso en el logro de nuestros objetivos.

Lic. Uriel Antonio Montenegro
Director del Instituto Nacional Eliseo Picado por permitirnos realizar nuestro trabajo

de investigacion en dicho centro de estudio.

Lic. Horalia Patricia Picado
Docente de Matematica del Instituto Nacional Eliseo Picado por brindarnos su apoyo
y colaboracién en nuestra investigacion, ya que fue de gran ayuda e importancia en

el alcance de nuestros objetivos.

MSc. Juana Elena Cerda
Docente de la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, Managua- FAREM
Matagalpa por ser la docente que dejo huellas en nuestros corazones y quien nos

ensefié que alcanzar el éxito no es ganar siempre, sino nunca desistir de intentarlo.

Las Autoras



VALORACION DEL DOCENTE

(CARTA AVAL)
z UNIVERSIDAD Facultad Regional Multidisciplinaria, Matagalpa
X0 0% | NACIONAL
N - AUTONOMA DE UNAN Managua - FAREM Matagalpa
NICARAGUA,
Fo bk MANAGUA

Matagalpa, 30 de noviembre del 2020
UNAN - MANAGUA

Por este medio avalo la entrega para su debida defensa ante el tribunal examinador
del informe final del seminario de graduacién para optar al titulo de Licenciado en
Ciencias de la Educacion con mencién en Fisica Matematica, que lleva por nombre:
Obstéaculos didacticos en el aprendizaje de la Mateméatica, departamento de
Matagalpa, segundo semestre 2020.
Subtema
Obstaculos didacticos en el aprendizaje de angulos en sentido amplio,
décimo grado C, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado, segundo
semestre 2020.
Autores
Br. Cristhel Lorena Cruz Diaz. N° Carné: 16063745
Br. Flor de Maria Méndez Flores. N° Carné: 16063701
Br. Jahelia Leticia Pastora Barbas. N° Carné: 16063624

Considero que el informe final redine los requisitos establecidos en el Reglamento
de la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, UNAN-Managua, se ha
cumplido con la metodologia propuesta para desarrollar el seminario, asi mismo la

estructura obedece a lo contemplado en la normativa de la Universidad.

Dra. Nesly de los Angeles Laguna Valle
Docente Tutora
UNAN Managua, FAREM Matagalpa



Resumen

Incidir en los obstaculos didacticos en Matematica permite hacer un analisis del
proceso de aprendizaje y contribuir a la calidad de ensefianza que se brinda. Esta
investigacion se basa en profundizar en los obstaculos didacticos en el aprendizaje
de la Matematica y principalmente en identificar los obstaculos didacticos en el
aprendizaje de angulos en sentido amplio, décimo grado C, turno matutino, Instituto
Nacional Eliseo Picado, segundo semestre 2020, la cual tiene como propdsito
analizar dichos obstaculos y describir el proceso de aprendizaje. Es de suma
importancia abordar la presencia de obstaculos didacticos en Matematica, porque
implica en la ensefianza grande desafios y generan un impacto negativo en los
estudiantes dando lugar a cometer errores. Mediante instrumentos de investigacion
como guia de entrevista al docente, guia de encuesta a los estudiantes y guia de
observacién de la clase, se concluye que el proceso de aprendizaje de angulos en
sentido amplio se desarrolla mediante el planeamiento didactico plan pizarra, sin
embargo los estudiantes presenta un nivel bajo de aprendizaje, se identificaron
obstaculos didacticos que se originan a partir de errores metodolégicos, errores
pedagogicos y errores conceptuales, dichos resultados permiten sugerir una
secuencia didactica haciendo uso del software GeoGebra para desarrollar el
contenido de angulos en sentido amplio como herramienta facilitadora y atractiva

para el aprendizaje de los estudiantes.

Vi



l. INTRODUCCION DEL TEMA Y SUBTEMA

El mundo es el escenario que ha permitido la vida a muchas generaciones,
cada vez es mas condicionado por los seres humanos y con ello la educacién ha
jugado una herramienta fundamental, sin embargo en el proceso de ensefar se
presentan situaciones que propician la presencia de obstdculos didacticos.
Realmente los docentes son un guia para los estudiantes y realizan una de las
funciones mas importantes en la sociedad que es formar y construir un aprendizaje

significativo en cada nifo, nifia y adolescente.

Los obstaculos didacticos que surgen a la hora de impartir un contenido
generan un impacto negativo en los estudiantes, dando lugar a cometer errores, por
consiguiente, a conocimientos mal adquiridos. La trigonometria es una amplia rama
de la Matematica, en ella se aborda el contenido de &ngulos en sentido amplio y su
estudio es fundamental para el desarrollo de esta rama, ya que es un tema
introductorio, sin embargo es de suma importancia impartir dicho contenido
haciendo uso de una metodologia adecuada, evitando generar obstaculos

didacticos.

En Colombia, Andrade (2012) menciona en su articulo titulado obstaculos
didacticos en el aprendizaje de la Matematica que “los obstaculos didacticos se
estudian a través del analisis de errores mas frecuentes de los estudiantes, los
cuales provienen de errores didacticos, metodoldgicos, curriculares o conceptuales”
(p.1000). Concluyendo que es necesario hacer una reflexiébn sobre los obstaculos
didacticos porgue si se descubre su origen se modifica la didactica y la formacién

de docentes.

Asi también en Buenos Aires Argentina Dupin y otros (2005) en su libro

titulado Introduccion a la didactica de las ciencias y la Matematica. Afirman que: “La



presencia de obstaculos didacticos en la Matematica es inevitable y es en vano

pensar en ignorarlos” (p.314).

En Guatemala el informe titulado Obstaculos epistemolégicos y didacticos
para la comprensién del infinito, bajo la autoria de Arrigo y otros (1999) Dice que:

El obstaculo didactico viene por lo tanto eluido en el curso de la demostracion
gracias a un oportuno ardid (Accién habil con que se pretende engafiar a alguien o
conseguir algo). Pero, también aqui, si el estudiante se pregunta sobre lo que ha
encontrado, puede recaer en el obstaculo. (p.20)

En UNAN Managua, FAREM Matagalpa, Valdivia (2015), en el estudio
titulado Relacién entre la formacion docente y la calidad de la enseflanza de
Matematica en secundaria regular, Instituto Rosa Montoya Flores, El Caa, Jinotega,
primer semestre 2015, afirma que: “Los obstaculos didacticos surgen en el proceso
de aprendizaje por la confrontacion de conocimientos que efectua el estudiante” (p.
47). Mediante dicha investigacién se concluyé que se puede lograr una mejor

calidad en la educacion.

Es de suma importancia abordar la presencia de obstaculos en Matematica,
ya que implica en la enseflanza grandes desafios, porque se debe usar distintas y
adecuadas estrategias en cada contenido a impartir; en muchas situaciones en las
aulas de clase se hace dificil que los estudiantes puedan construir nuevos
conocimientos, a causa que en el transcurso de su formacién algunos docentes han
cometido errores metodoldgicos, errores pedagdgicos y errores conceptuales que
conllevan a obstaculos didacticos, por ende se hace dificil que los estudiantes logren

alcanzar exitosamente el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

Para la realizacion del trabajo se investigd acerca de los obstaculos:
definiciones, caracteristicas y clasificacion. También se indagd respecto al
aprendizaje de angulos en sentido amplio: definiciones, -caracteristicas,

propiedades, importanciay campo de aplicacion; este contenido es verdaderamente



significativo como introduccidon a la trigonometria y sus amplios campos de

aplicacion.

La investigacion se realizd0 con el propésito de analizar los obstaculos
didacticos en el aprendizaje de angulos en sentido amplio en décimo grado C, turno
matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa, segundo
semestre 2020. De lo anterior también se pretende describir dicho proceso e
identificar los obstaculos didacticos presentes; por ultimo, brindar una estrategia

didactica para mejorar el aprendizaje de dicho contenido.

Este estudio es llevado a cabo desde un enfoque cuantitativo con elementos
del enfoque cualitativo de la investigacion, el primero se basa en recolectar datos
con base a la medicion numérica y el analisis estadistico en el proceso de
aprendizaje de angulos en sentido amplio y el segundo utiliza la recoleccion y
andlisis de datos para asi llegar a una conclusién e interpretacion. De acuerdo al
nivel de profundidad la investigacion es descriptiva, ya que implica observar y
describir el proceso de aprendizaje de angulos en sentido amplio. Por otra parte, su
objetivo es precisar el conocimiento sobre la presencia e identificacion de
obstaculos didacticos, para analizar e interpretar la relacion entre las variables en

estudio y resultados que se obtengan mediante la recoleccion de datos.

La poblacién de estudio la constituyen los estudiantes de décimo grado C,
del turno matutino del Instituto Nacional Eliseo Picado que corresponden a 44
estudiantes con caracteristicas similares de observar. Todos son considerados para
el estudio.

Para la recoleccién de informacién en el centro de estudio, se aplicaron
distintos instrumentos como: guia de observacion de la clase, guia de encuesta a

los estudiantes y guia de entrevista al docente de Matematica, para despues



proceder a la elaboracion de conclusiones y dar recomendaciones a partir del

trabajo realizado.

Para el analisis estadistico de los datos recolectados en la encuesta, se utilizd
el programa SPSS version 22, asi como Microsoft Excel, para la elaboracion de

tablas y gréficos.



.  JUSTIFICACION

La educacion es uno de los factores que mas influyen en el avance y progreso
de las personas y sociedades. Ademas de proveer conocimientos, enriquece la
cultura, el espiritu, los valores y todo aquello que caracteriza al ser humano; superar
obstaculos did4cticos constituyen y proporcionan amplias oportunidades de resolver
problemas, asi mismo comprender el entorno; lo antes mencionado permite
profundizar en la tematica de obstaculos didacticos en el aprendizaje de angulos en

sentido amplio.

La razon por la que se decidié abordar el tema de obstaculos didacticos es
porque mediante la practica docente se puede incidir en ellos y asi superarlos, por
ende permitird mejorar el aprendizaje de los estudiantes; ensefiar Matematica no es
tarea facil, debido a que los estudiantes temen a los nimeros y a la Matematica, es
por ello que estudiar el contenido de angulos en sentido amplio es de suma
importancia, ya que es una herramienta fundamental en la trigonometria, tanto
desde el punto de vista de la Matemética escolar como su aplicacion préactica. El
contenido de angulos en sentido amplio se imparte durante el segundo semestre de

décimo grado de educacion secundaria.

Este trabajo busca identificar cuales son los obstaculos didacticos en el
aprendizaje de angulos en sentido amplio, décimo grado C, turno matutino, Instituto
Nacional Eliseo Picado, segundo semestre 2020. Es necesario describir como
influyen los obstaculos didacticos en el aprendizaje y proponer una estrategia
didactica para facilitar la superacién de ellos, de esta forma garantizar un
aprendizaje de calidad que permita al educando abandonar preconcepciones
erréneas y lograr una mejor comprension de los contenidos matematicos
subsiguientes, asi como mitigar el temor a la Matematica y particularmente la

trigonometria.



Para encontrar una solucion a esta problematica, se realizé una revision al
libro de Matematica de décimo grado proporcionado por el MINED (Ministerio de
Educacién) basado en el plan pizarra, donde se constaté que en la sexta unidad se
orienta la resolucion de angulos en sentido amplio, llevando a cabo la estructura de

dicho programa.

El hecho de no profundizar en esta tematica conlleva a una serie de errores
en los estudiantes a corto y largo plazo en distintos niveles de aprendizaje, asi
mismo los docentes seguiran propiciando situaciones poco favorables a los
estudiantes; superar obstaculos didacticos al momento de abordar contenidos de
trigonometria y en especial el tema de angulos en sentido amplio, permitira formar
verdaderos profesionales que desarrollen sus habilidades y capacidades basados
en competencias, de la misma forma garantizara un modelo de ejecucién de la

ensefianza de la Matematica de forma mas integral y practico.

En esta investigacion se conté con los recursos humanos necesarios,
econdémicos y sociales disponibles, asi también con el interés de trabajar por parte
de los principales protagonistas del proceso de aprender, para llevar a cabo la
implementacion de una nueva estrategia por parte de los docentes, sin perder el
sentido y direccion a la educacién, mejorando asi el aprendizaje de los estudiantes
respecto al contenido de angulos en sentido amplio y su resolucion.

Destacando que este trabajo de investigacion permitird a los docentes que
imparten la asignatura de Matematica, conocer los obstaculos didacticos que
intervienen en el proceso de aprendizaje y asi mismo trabajar para superarlos,
permitira al equipo de investigacion potencializar habilidades y capacidades en dar
respuesta o solucion a situaciones en el proceso educativo y servird como referencia

de otras investigaciones.



lll. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Analizar los obstaculos didacticos en el aprendizaje de angulos en sentido amplio,
décimo grado C, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de

Matagalpa, segundo semestre 2020.

3.2 Objetivos especificos

1. Describir el proceso de aprendizaje de angulos en sentido amplio, décimo
grado C, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado, segundo semestre
2020.

2. ldentificar los obstaculos didacticos en el aprendizaje de angulos en sentido
amplio, décimo grado C, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado,

segundo semestre 2020.

3. Proponer estrategia didactica para el aprendizaje de angulos en sentido
amplio, décimo grado C, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado,

segundo semestre 2020.



V. DESARROLLO DEL SUBTEMA

4.1 Proceso de Aprendizaje

El gran objetivo de los seres humanos todos los dias es adquirir un
aprendizaje nuevo que transforme el conocimiento que ya se tiene, de esta forma
se puede ser los escultores del aprendizaje. Segun Chiva y Camis6 (2002), “el
concepto de aprendizaje esta definido como el incremento de la capacidad de una

persona para llevar a cabo acciones eficaces” (p.49).

El aprendizaje genera el desarrollo intelectual de los estudiantes y transforma
su vida increiblemente, de forma que los prepara para confrontar cualquier situacion
en la vida y desarrolla su mas grande potencial basado en sus habilidades y
destrezas, representando asi un cambio relativamente permanente en la conducta.
Es impresionante ver como el aprendizaje ha llevado a transformar el mundo y mas
que suplir una deficiencia ha sido desarrollar al maximo las capacidades que se
poseen, el cual es un proceso ilimitado, ademas la necesidad de aprender no es
solamente adquirir un nuevo conocimiento, sino hacerlo de forma correcta que

propicie la formacion adecuada del ser humano.

Los ejemplos de aprendizaje estan a tan solo pensar cuanto se ha aprendido
en el transcurso de la existencia, un dia se nace y ese solo es el primer paso porque
verdaderamente se empieza a andar en un mundo de aprendizaje, donde nunca se
deja de aprender, ya que no se sabe todo, pero tampoco no se sabe nada,

destacando que siempre ha estado alguien para ensefar directa o indirectamente.

Se le pregunté a los estudiantes de décimo grado “C” sobre las principales
dificultades presentes en el aprendizaje de la Matematica, en el grafico 1 se muestra
que el 43.2% de los estudiantes encuestados coinciden que el problema que se les
ha presentado en el aprendizaje es comprender los conceptos matematicos, el

20,5% en comunicacion con el docente, el 18.2% en las evaluaciones del contenido,



el 11.4% en mediciones de angulos y longitudes, el 9.1% de los estudiantes han
presentado problemas en el uso de estuche geométricos y el 4.5% indica que han

presentado problemas de aprendizaje en otro tipo de situaciones.

Problemas en el aprendizaje
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Graéfico 1:Problemas en el aprendizaje
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

El aprendizaje de los estudiantes es el resultado de la eficiente labor del
docente en cuanto a la ensefianza. Mediante la observacién se logré evidenciar que
se desarroll6 la clase de acuerdo al planeamiento didactico plan pizarra. El docente
no es capaz de valerse de nuevas acciones que propicien la comprension de los
conceptos por parte de los estudiantes. En cuanto al uso de estuche geométrico
habia estudiantes que no lo portaban; cuando se explicé el uso del transportador,
era necesario gue cada estudiante hiciera uso del estuche. Asi también, al no contar
con los recursos necesarios se presenta dificultad en los estudiantes para la
medicion de angulos y longitudes. La comunicacion dentro del aula, es una de las
herramientas facilitadoras para hacer de la clase un escenario que permita

desarrollar las habilidades y potencializar los talentos de cada uno. Por tal razén es



muy importante que se propicie la confianza a los estudiantes de comunicarles sus

dudas y asi hacer de la educacion un proceso mas activo e integral.

Los estudiantes presentan distintos problemas en el aprendizaje que no han
permitido que desarrollen sus habilidades y capacidades para alcanzar con éxito el
indicador de logro y asi obtener un buen aprendizaje. Es importante destacar que
es labor del docente facilitar mediante estrategias la comprension de conceptos,
ayudar al estudiante en sus dificultades y sobre todo debe asumir su roll de docente
como tal, que implica tener buena comunicacién con los estudiantes, de lo contrario
los estudiantes presentan un aprendizaje deficiente, ya que la comunicacion es una

de las bases fundamentales para que se desarrolle el proceso de aprendizaje.

4.1.2 Etapas del aprendizaje

Como seres razonables las personas desarrollan la inteligencia y el proceso
de aprender se basa en momentos que construyen los conocimientos; Para Martens

(2002), las etapas de aprendizaje se clasifican en tres etapas:

Etapa mental: Es comprender lo que se requiere para ejecutar una habilidad
correctamente. Llevarlo a cabo implica una gran cantidad de actividad, segun busca
un esquema mental de la técnica y la estrategia correcta. Es por ello que la etapa
inicial del aprendizaje es denominada etapa mental.

Etapa préactica: Ahora en énfasis recae en la calidad de los entrenamientos para
refinar la técnica. Durante esta etapa la energia mental necesaria serd menor, y su
actividad mental cambiara de un énfasis en el aprendizaje de la secuencia del
movimiento al perfeccionamiento de la sincronizacion y la coordinacion de cada fase
de la secuencia de las acciones. Segun aprende los fundamentos basicos o
mecanicos, no solos los errores disminuyen, si no que el rendimiento se vuelve mas
consistente (un buen signo de que el aprendizaje se esta produciendo).

Etapa de automatizacion: Segun continta aprendiendo, la habilidad se vuelve mas
y mas automética. En consecuencia, libera mas capacidad mental, que podra
utilizar para centrarse en los elementos més critico a fin de lograr una ejecucién
superior o de afiadir una gracia especial o estilo a las acciones. (p. 59)

De acuerdo a lo anterior todas las personas desarrollan pensamientos y

transforman su aprendizaje basado en etapas y es importante porque empiezan a
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aprender algo nuevo y la mente efectia un esquema mental de las cosas y objetos,
posterior a ello se llega al momento de llevar a la practica lo aprendido y a veces se
hace dificil lograr el éxito en esta etapa, porque una cosa es la teoria y otra cosa es
la practica, aunque estan intimamente ligadas; por ultimo se llega a consolidar los
conocimientos debido a que ya se sabe en qué se fracasa y puede tener mas
capacidad mental. Cada dia se experimentan dichas etapas tanto en la escuela, el
trabajo y en todo el entorno social y son fundamentales para alcanzar el éxito en el
desarrollo intelectual, ya que consolidan las concepciones que se tienen de

determinados objetos y situaciones.

Durante la observacion de la clase, se evidencian las dos primeras etapas
(etapa mental y etapa practica) que se deben llevar a cabo en el aprendizaje de
cualquier contenido. La etapa mental se dio desde la definicion del contenido hasta
la explicacion de ejemplos; los estudiantes realizaban preguntas y aclaraban todas
sus dudas. La etapa practica se dio al momento en el que se llegb en la parte de
resolver ejercicios (E); los estudiantes fueron capaces de resolverlos. Cabe
mencionar que algunos estudiantes no lograron alcanzar estas etapas debido a

diversos factores que intervienen en el proceso de aprendizaje.

4.1.3 Estilos y caracteristicas del aprendizaje

Los estilos vienen caracterizados por un patron de conducta a la hora de
aprender, lo que determina el estilo de aprendizaje del individuo. Segun Lépez

(2018), el modelo de Kolb diferencia entre cuatro estilos de aprendizaje.
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Convergetes:

- Las personas poseen un pensamiento
abstracto y procesan la informacién de forma
activa.

- Combinan el concepto abstracto con la
experimentacion activa.

- Son buenos en la aplicacion de las ideas.
-No son emotivos.
- Sus intereses son mas técnicos .

Asimiladores:

- Las personas combinan el pensamiento
abstracto y el procesamieto reflexivo de la
informacion.

- Prefieren aprender de forma secuencial.

-Destacan por su capacidad para entender una
gran cantidad de informacion y organizarla de
forma concisa y ldgica.

- Son incapaces deaprender con sus errores y
no enfocan los problemas de manera

sistematica.
Estilos de
aprendizajey
Sus
caracteristicas
Divergentes:
Acomodadores:

- Se caracterizan por un pensamiento concreto
y por procesar la informacion de forma
reflexiva.

- Confian en su intuicion.

- Combinan la experiencia concreta con la
obserbacion reflexiva.

- Son emotivos.
- Destacan en los artes o humanidades.

- Combinan pensamientos concretos y
procesamiento activos.

- Asumen riesgos y ponen en marcha las
ideas.

- Habilidad para llevar a cabo planes
orientados a la accion.

- Les gusta nuevas experiencias.
- Se adaptan a las circunstancias inmediatas.
- Son intuitivos aprenden por ensayo y error,

llustracion 1: Modelo de Kolb de los estilos de aprendizaje.(p.8)
Fuente: Elaboracion propia
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Los seres humanos son dotados de un sin numero de capacidades y

habilidades, pero solo el verdadero aprendizaje de los contenidos permitira que

sean capaces de enfrentar el mundo sin temor, comprender las cosas con mayor

reflexion y asi mejorar la conducta y personalidad. Todas las personas exitosas son

el producto o reflejo de un mejor aprendizaje porque han asumido cada obstaculo

como una oportunidad de mejorar y crecer intelectualmente.

Mediante la observacion se logro constatar las diferentes caracteristicas de

estilos de aprendizaje de los estudiantes. Es importante resaltar que cada persona

aprende de diferente manera y por lo tanto cada estudiante posee su estilo de

aprender.

Convergentes: Un ejemplo claro son aquellos estudiantes que fueron
capaces de adquirir el conocimiento con la definicion que proporcion¢ el
docente y sin necesidad de explicacion de ejemplos ellos trazaron
angulos.

Divergentes: Los estudiantes que aparte de la definicion esperaron que el
docente explicara ejemplos para adquirir el nuevo conocimiento; asi
mismo ayudar a aquellos que no comprendieron.

Asimiladores: Muchos estudiantes no comprendieron el contenido, ya que
no se abordaron algunos conceptos que son secuencias de este tema,
ejemplo: los tipos de angulos.

Acomodadores: Algunos estudiantes necesitaban ejemplos que se
relacionaran con su entorno para aprender, por lo tanto de la manera que

el docente explico la clase no desperto su interés.
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4.1.4 Importancia del aprendizaje

De la Mora (2003), destaca la importancia del aprendizaje de la siguiente
forma:

El aprendizaje es sumamente importante porque es la base donde se sustenta el
desarrollo de una persona, implica adquisicion y modificacion de conocimientos
permanece en el comportamiento de una persona, permitiendo de esta forma
descubrir y desarrollar procesos mentales en los seres humanos. (p.37)

Respecto a la importancia del aprendizaje es dificil llegar a pensar que su
importancia radica en un solo sentido o en un solo campo, sino que el aprendizaje
tanto de Matematica como de distintas disciplinas ha revolucionado al mundo y el
aprendizaje ha fortalecido ain mas esa revolucion. Como pensar que los éxitos en
la vida no se deben al aprendizaje que ha forjado a seres capaces y valientes, frente

a un mundo que exige el maximo potencial humano.

Una de las formas de comprobar el aprendizaje es mediante las evaluaciones
a los estudiantes, ya que permitira conocer sus conocimientos en cuanto al
contenido que se les impartié, por tanto en la encuesta se les pregunté a los
estudiantes como valoran las estrategias de evaluacion utilizada por parte del
docente para el contenido de angulos en sentido amplio, donde el 81% respondio

que facil, el 12% muy facil y el 7% respondié que dificil.
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sComo valora la estrategia de evaluacion utilizada por el docente
para el contenido de angulo en sentido amplio?

12%

Gréfico 2:Valoracién de la estrategia de evaluacion
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

El docente en la entrevista expresa que el contenido se debia evaluar desde
la evaluacion formativa, ya que se trata de un contenido introductorio, asi también
en la observacion se logré ver a primera vista que si se llevé a cabo, debido a que
los estudiantes participaron de forma voluntaria en resolver los ejercicios propuestos

en la pizarra.

Cabe mencionar que las estrategias de evaluacidén deben tener cierto grado
de complejidad para que los estudiantes logren consolidar sus conocimientos a
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manera que los hagan razonar, analizar, argumentar y asi desarrollar un sentido

critico que les permita dar solucién a situaciones complejas.

4.2 Plan Pizarra

4.2.1 Definicioén

La planeacion didactica y el disefio de estrategias metodoldgicas en la
educacion buscan mejorar la calidad de la misma y lograr un aprendizaje
significativo, por tanto, Segun MINED (2019):

El plan pizarra es una parte del planeamiento didactico que el docente traslada a la
pizarra durante el desarrollo de la clase su funcionamiento se basa en ordenar la
distribucién del planeamiento didactico en la pizarra tomando en cuenta el problema,
el proceso de solucion, la conclusion central de la clase derivada del problema, la
resolucion del ejemplo y los ejercicios propuestos en cada hoja del libro de texto.

(p.12)

De acuerdo a lo anterior el plan pizarra se basa en fortalecer las capacidades
y habilidades de los estudiantes de secundaria, a fin de asumir con calidad el
aprendizaje de esta materia y que los estudiantes abandonen el temor a los
nameros y a la Matematica. Con esta estrategia metodoldgica se busca que
Nicaragua asuma un nivel estandar educativo con calidad y se logren alcanzar los

indicadores de logro propuestos.

4.2.2 Estructura del plan pizarra

Es necesario llevar a cabo una serie de pasos o actividades en tiempo y
forma, es por ello, que el MINED (2019) afirma que la estructura del plan pizarra se
basa en:

UX: Nombre de la unidad

S1: Nombre de la seccién

C1: Nombre del contenido

P: El docente plantea el problema (de ser posible de forma resumida). Tiempo 3-5
minutos.
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S: El docente plantea la solucion del libro. Dependiendo del contenido, dar tiempo a
que los estudiantes le den solucion en su cuaderno antes de escribirla en la pizarra.
Tiempo 7-10 minutos

C. El docente escribe la conclusién (de ser posible de forma resumida).
Dependiendo del contenido se lee haciendo referencia a lo mostrado en la solucién.
Tiempo 3-5

Ej. El docente plantea el ejemplo y solucién del libro, dependiendo del contenido,
dar tiempo a que los estudiantes intenten resolverlos en sus cuadernos y luego
escribir la solucion en la pizarra. Tiempo 0-10 minutos

Algunos contenidos no tienen ejemplos

E: Los estudiantes escriben la solucion de los ejercicios. Por lo menos, el primer
item. Si el docente observa una tendencia de error comun, debe explicar la solucion.
Tiempo 15-25 minutos. (p.12)

A continuacidén se presenta la estructura que se debe llevar a cabo en el

contenido de angulos en sentido amplio; se debe distribuir la pizarra en dos partes.

En la parte izquierda de la pizarra se escribira el nombre de la unidad, la
seccion y el contenido. Este contenido es un tema de introduccién, por lo tanto se
iniciara escribiendo una definicién clara y breve del contenido. Luego se explicaran
cinco ejemplos para trazar el lado terminal de un angulo y por ultimo en la parte

derecha de la pizarra se escribiran los ejercicios que deben resolver los estudiantes.

El indicador de logro de la seccién 1 es: Aplica las funciones trigopnométricas
de un angulo cualquiera en la resolucién de situaciones en diferentes contextos, con
responsabilidad. Al desarrollar una clase impartida en 45 minutos de dicho tema de
acuerdo al plan pizarra, el objetivo es que los estudiantes definan el concepto de
angulos en sentido amplio, para que la construccion de este concepto ayude a los
estudiantes en la adquisicion de conocimientos de funciones trigonométricas para

un angulo cualquiera.
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U6: Funciones trigonométricas
$1: Funciones Trigonométricas de un angulo cualquiara El angulo de 30°y el de 390°
C1: Angulo en sentido amplio se llaman coterminales pues

“\ P
En trigonometria, un angulo esta = sus lados coinciden.
determinado por la rotacién de un

Irededor d i
fayoa or de su origen. @ Trace el lado terminal 0P de:

0 ixoinigd X
a)30° b) —60°
P ° X
—60
04730
P

Dlrecmén pOSIlNa “Direccién negativa”

Trace el lado terminal OP de:

a) 50° b) =50°  c) 240° d) 390° (X
P o 4200 (1 d
Solucién:

a) Pi b) o X c) ;W

llustracién 2: Estructura del plan pizarra
Fuente: MINED (p.92).

Respecto a lo anterior el plan pizarra es sin duda uno de los retos y desafios
del docente en el saldén de clase. Es una nueva estrategia de ensefianza que se
caracteriza por usar la pizarra como factor fundamental de la ensefianza de un
contenido de Matematica. Sin embargo, no ha sido una tarea facil su desarrollo, si
bien es cierto que al docente se entrega una guia donde esta resuelto todo y que
indica cada procedimiento y actividad a desarrollar, como también el tiempo para
llevarlo a cabo; pero es importante destacar que algunos ejercicios presentan
errores y ciertos contenidos implican mayor tiempo para su desarrollo debido a la
complejidad y es ahi donde se presentan problemas en el aprendizaje de los

estudiantes.

Mediante la entrevista al docente de Matematica se realizo la pregunta si él
desarrolla la clase de acuerdo al planeamiento didactico orientado por el MINED
(Ministerio de Educacién), que es hacer uso del plan pizarra donde se traslada toda
la informacion del contenido a la pizarra, el expresaba que efectivamente desarrolla
la clase de acuerdo al planeamiento didactico, aplicando todos los procedimientos
debidos, ya que en el libro de texto se orienta cada paso a llevar a cabo y el tiempo

en que se debe desarrollar de acuerdo al nuevo método.
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En la observacion realizada se logré constatar a primera vista que se
desarrollo la clase de Matematica en el tiempo establecido que es 45 minutos, sin
embargo al iniciar el docente presentd a los estudiantes el concepto de &ngulo en
sentido amplio en una cartulina, la cual la ubicé dentro de la pizarra y sin terminar
de dar la conclusiéon del contenido la guardd y aun faltaba presentar el ejemplo
orientado en el libro de texto. Segun lo orientado para el desarrollo correcto del plan
pizarra no se debe borrar nada en la pizarra y si el docente se apoya en
papelografos o cartulinas debe ubicarlas fuera de la pizarra y quitarlas al final de la
clase.

En las siguientes fotografias se puede observar la distribucidon de la pizarra

gue se utilizé durante la clase de angulos en sentido amplio.

llustracion 3: Distribucién de la pizarra
Fuente: Resultados de la observacion de clase, décimo grado C.
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llustracion 4: Distribucion de la pizarra
Fuente: Resultados de la observacién de clase, décimo grado C.

4.3 Angulos en sentido amplio

La evolucion de la Mateméatica no solo ha marcado pautas en la sociedad,
sino que cada dia se descubre algo nuevo e interesante en ella, es realmente
infinita. Cada propiedad, cada regla, leyes y caracteristicas que contiene, juega un
papel verdaderamente importante en el existir y sobrevivencia del ser humano. La
trigonometria es una rama de la Matematica. Segun Palmer (2003) “si se trazan dos
rayos con un vértice comun forman un angulo, uno de los rayos es el lado inicial y
el otro el lado terminal. El angulo que se forma se identifica mediante la direccién y

la magnitud de la rotacion del lado inicial hacia el lado terminal” (p.425).
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Lado Términal

Lado Inicial

Figura 1: Angulo recto
Fuente: Elaboracion propia

Los angulos no son sencillamente dos rectas que parten de un punto y se
forma un angulo, contienen un sentido matematico que da origen a espacios

verdaderamente significativos en la vida diaria.

Es importante conocer como los estudiantes definen el concepto de angulo,
con base a lo que han aprendido, por consiguiente el grafico 3 muestra que el 64%
coincide que todas las respuestas son correctas, el 9% indica que es el espacio
comprendido entre la interseccion de dos lineas que parten de un mismo punto, el
9% de los encuestados indica que es si se trazan dos rayos con un vértice comun,
el 9% lo define como la amplitud entre dos lineas de cualquier tipo que concurren
en un punto en comun y el 9% respondieron que ninguna de las respuesta es

correcta.
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que concurren de dos lineas
en un punto que parten

en comun de un mismo

punto

iA qué se le llama angulo?

Graéfico 3: Concepto de angulo
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

Los estudiantes en cuanto al concepto de angulos, tenian nocién de la
definicion, pero en muchos casos no indicaron que todas eran correctas, es evidente
gue les faltan conocimientos, ya que todas las opciones presentadas son correctas.
Mediante la entrevista el docente expresé que hace uso de secuencias didacticas;
como abordar los conceptos basicos y poder construir y comprender el concepto de
angulo. Mediante la observacion se logré evidenciar que el docente relacioné el
concepto de angulo con una imagen para lograr y promover un aprendizaje mas

eficaz.

La forma en que se dio a conocer el concepto de angulo no permitié que
todos los estudiantes asimilaran de forma correcta la definicién de angulo, debido a
gue todas las respuestas eran correctas y los estudiantes no coincidieron con la

opcion, por ende era necesario que el docente se dotara de acciones mas eficaces
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gue permitieran la adquisicion de conocimientos por parte de todos los estudiantes

acerca del contenido.

4.3.1 Caracteristicas de angulos en sentido amplio

En la vida cada una de las cosas que existen se caracteriza por su forma de
origen y como esta condicionado para dar sentido y direccidon a diversas situaciones
y diversos espacios. Segun Sullivan (1997), los angulos en sentido amplio se

caracterizan por:

v' Si larotacién tiene el sentido contrario al de las manecillas del reloj el
angulo es positivo.

Lado Términal
Angulo

positivo
a=4232° X

>

0
Vertice Lado Inicial

Figura 2:Caracteristicas de un angulo positivo
Fuente: Elaboracién propia

v Silarotacion tiene el sentido de las manecillas del reloj el &ngulo
es negativo.

Lado Inicial

Angulo
Negativo

Lado Términal

Figura 3:Caracteristicas de un angulo negativo
Fuente: Elaboracion propia
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v" Todos los angulos se localizan en uno de los cuatro cuadrantes
del plano cartesiano

1
24
—'1 3
14
h f=143.62°
’2 -'1 0 1 - 2 3
B esté enel Cuadrante Il < o esta en el cuadrante IV
14
Figura 4: El angulo estéa en el segundo ) i i
cuadrante Figura 5: El angulo esta en el cuarto

Fuente: Elaboracion propia cuadrante _
Fuente: Elaboracion propia

v' Cuando el angulo esta en posicion estandar el lado terminal
puede estar en uno de los cuatro cuadrantes.

y y
y
2 4
3
2 1
yénice
Lado Términal 1 0" X
1=128.55° -2 0 1 2
. J Lado Inicial
L A Lado Términal y
-4 -3 -2 -1 Vértice 0 1 2 3 -14
Lado Inicial
> e gE 7
(SRR R— . | (b) aesta en posicion estandar
@ es un angulo positivo ] . :
a es un angulo negativo
-2

Figura 6: El &ngulo esta en el segundo
cuadrante
Fuente: Elaboracion propia

Figura 7: El angulo estéa en el tercer
cuadrante
Fuente: Elaboracion propia
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v" Para medir el tamafio o la magnitud de un angulo se debe contar
primero con una unidad de medida. (p.90)

I

Lado Términal

v

Vertice °©

Lado Inicial

Figura 8: Medida de un éngulo
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a lo anterior se debe tener en cuenta las caracteristicas que tiene
cada uno de los angulos que se forman, para asi tener un mayor conocimiento y

aprendizaje de angulos.

El verdadero aprendizaje es la capacidad de los estudiantes de resolver
situaciones con base a los conocimientos ya adquiridos, por ello en el gréfico 4 se
presentan los resultados de un ejercicio de las caracteristicas de los angulos

respecto a su rotacion.

25



100.0%

80.0%

60.0%

Porcentaje

40.0%

20.0%

0%

Positivo Negativo

Si la rotacion tiene el sentido contrario al de las manecillas del reloj,
el angulo que se forma es:

Graéfico 4:Caracteristicas de angulo
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

El 82.5% de los estudiantes respondieron de forma correcta el ejercicio en cuanto a
la rotacion y el 17.5% respondieron de forma incorrecta. El docente expresaba que
el dominio de los estudiantes en el contenido es bueno porque son capaces de
desarrollar el contenido a través de una pauta, mediante la observacién los

estudiantes se mostraban motivados a aprender el contenido.

Los estudiantes asimilaron las caracteristicas de los angulos en sentido
amplio, debido a que el docente haciendo uso del plan pizarra mediante tres
ejemplos explicé dichas caracteristicas, logrando asi la atencién de los estudiantes.
Es importante crear espacios en la clase que propicie el interés de los estudiantes

y el fortalecimiento de conocimientos.
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4.3.2 Clasificacion de angulos en sentido amplio

Los angulos juegan un papel fundamental en distintos campos de la vida
Segun Stanley, Cooney y Phares (1998). Los tipos de angulos se definen a

continuacion:

v" Un angulo agudo es un angulo que mide menos de 90 grados

- &
Angulo agudo

Figura 9: Un angulo agudo
Fuente: Elaboracion propia

v" Un angulo recto es un angulo que mide 90 grados.

B=90" D
5 - o
Angulo recto

Figura 10: Un angulo recto
Fuente: Elaboracion propia
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v"Un angulo obtuso es un angulo que mide mas de 90 grados. (p.21)
I

G
®

Angulo obtuso

Figura 11: Un &ngulo obtuso
Fuente: Elaboracion propia

Es importante conocer los tipos de angulos para obtener mayor aprendizaje
en cuanto al aprendizaje de Trigometria, segun Jiménez y Jiménez (2006) existen

los siguientes tipos de angulos:

v Angulos lineal o llano es el que mide 180 grados.

ke j
o ot "

180°

Figura 12: Un &ngulo lineal

Fuente: Elaboracion propia

v Angulo perigonal o completo es el que mide 360 grados.

-H1 n '|1
T

Figura 13: Un angulo perigonal

Fuente: Elaboracion propia
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v Angulo nulo es el que mide 0 grados.(p.13)

I a W
—»
f
0
Figura 14: Un angulo nulo

Fuente: Elaboracion propia

Es muy importante concocer como se clasifican los angulos segun sus
medidas, ya que de acuerdo a los tipos de angulos, en la vida cotidiana se definen

los espacios para la construccion y es un método para calcular areas y espacios.

Cuando se imparte un contenido es para lograr consolidar en los estudiantes
conocimientos que le permitiran afrontar situaciones y dar respuestas a problemas
que se le presenten. Adquirir conocimientos sobre el contenido de angulos en
sentido amplio permitira a los estudiantes facilitar el aprendizaje de la unidad de
trigonometria, ya que es un tema introductorio y fundamental para desarrollar los
demas contenidos. El grafico 5 muestra que el 62% de los estudiantes resolvieron
un ejercicio de angulos en sentido amplio de forma incorrecta y el 38% de los

estudiantes resolvieron el ejercicio de forma correcta.
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Trace el siguiente angulo -45° e identifique sus caracteristicas.

Gréfico 5: Ejercicio de trazar angulo
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

La comprensién del contenido no se logré en todos los estudiantes, ya que
presentaron problemas en trazar el angulo y en identificar las caracteristicas,
presentando asi dificultad y déficit al momento de resolver. Mediante la observacion
se constatd que al momento de resolver el ejemplo orientado por el plan pizarra
pocos estudiantes lo realizaron, debido a que los demas estaban copiando lo que
estaba escrito en la pizarra. Es importante destacar que los estudiantes al no contar

con el estuche geométrico se les dificulto trazar el angulo.
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Se evidencia la falta de comprension por parte de los estudiantes provocando
dificultades al momento de trazar diferentes angulos, en consecuencia no

adquirieron un buen aprendizaje del contenido en desarrollo.

4.3.3 Importancia de angulos en sentido amplio

Son muchas las actividades humanas que tienen que ver con la Matematica
porque gracias a ella se desarrolla un pensamiento l6gico respecto a la resolucion
de problemas y toma de decisiones; segun GOmez (2013), en su trabajo de

investigacion afirma que:

La trigonometria relaciona la medida de los lados de un triangulo rectangulo con sus
angulos, es de gran importancia en la medicién de longitudes, tales como alturas de
montafas, arboles, ancho de los rios, componentes rectangulares de vectores,
distancias entre puntos inaccesibles, entre otras situaciones. (p.23)

Conforme a esta acepcion la Matematica es indiscutiblemente importante,
esta presente en todos los &mbitos donde se desarrolla el ser humano, permitiendo
qgue se avance hacia significativos proyectos de la vida y la trigonometria es factor

fundamental de dicha transformacion.

4.3.4 Aplicaciones de la vida diaria de angulos en sentido amplio

La Matemadtica es insustituible, ya que Pitagoras decia que todo en el entorno
esta regido por numeros y formas Matematicas, por lo que Gomez (2013), concluye
que: “la trigonometria tiene amplias aplicaciones en el campo de la fisica en el
estudio de fuerzas, fenOmenos vibratorios y ondulatorios; la ingenieria, la
astronomia, la navegacion, agrimensura, la topografia, cartografia, nautica,

geometria vectorial, entre otras areas del conocimiento” (p.23).
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Se puede decir que la trigopnometria permite conocer la longitud de los lados
y la medida de los angulos, asi mismo esto ayuda a realizar trabajos en distintas
areas del entorno y se hace indispensable su utilidad. Ademas de ser una ciencia
l6gica y exacta esta fuertemente relacionada con la belleza de las cosas. Por ende
Su presencia marca pautas en el aprendizaje y desarrollo de las demas ciencias, asi
también en el desempeiio de distintas profesiones en el mundo, porque ya sea
directa e indirectamente la Matemética esta presente en la vida y es asi que el

mundo gira en torno a numeros y estadisticas.

4.4 Obstaculos didacticos

4.4.1 Definicion de obstaculos

El hombre nacio con luz, la luz del entendimiento, fue dotado de distintas
habilidades con el propésito de que €l mismo fuese construyendo y perfeccionando
su vida; a medida que pasa el tiempo se presentan distintas situaciones y es donde
el ser humano se da cuenta que se han tenido que superar tantos obstaculos, los
cuales no solamente han hecho mas fuerte a la persona, sino que se ha aprendido
tanto de ellos, que méas adelante se podran superar facilmente porque la mente ya

esta capacitada.

En el transcurso de la vida se presentan diversas situaciones y oportunidades
y es asi como el proceso de aprender se convierte en una gran opcion para ser
mucho mas capaces de transformar tanto la vida, como consolidar nuevos
conocimientos, sin embargo no se esta excepto de obstaculos en el camino, segun

Serrado, Azcarate y Cardefioso (2005):

El obstéculo esté constituido por un conocimiento, de los objetos, de las relaciones,
de los métodos de aprendizaje, de las previsiones, de las evidencias, de las
consecuencias olvidadas, de las ramificaciones imprevisibles, etc. que incide en la
forma de pensar, se resiste a desaparecer, tiende a estabilizarse y se adaptara
localmente. (p.2)
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El mundo esta condicionado de diversas situaciones y del cumplimiento de
muchas acciones, para lograr algunos objetivos que propician el éxito en el
desarrollo tanto personal como social, desafortunadamente se encuentra con
obstaculos que afectan el bienestar en todos los ambitos, pero surgen debido al
conocimiento que se tiene de las cosas y que han construido una forma de pensar,

por ello incide en la forma que la mente se aferra al conocimiento ya adquirido.

A muchos estudiantes les pasa que cuando realizan ciertas acciones en la
escuela se hace dificil aprender algo de forma correcta y ello conlleva a que se
conformen con poder solucionar dicha situacion, sin importar cuanto cueste mas
adelante volver a enfrentar lo mismo, entonces simplemente el conocimiento o

pensamiento que se tiene, ya sea correcto o erroneo se adapta a la forma de pensar.

Debido a distintas concepciones se tiende a considerar que un obstaculo,
error y dificultad significan lo mismo, sin embargo Aponte y Rivera (2017) afirman
que:

Dificultad: hace referencia al problema, brete o aprieto que surge cuando una
persona intenta lograr algo. Por lo tanto, las dificultades son inconvenientes o
barreras que hay que superar para conseguir un determinado obijetivo.

Errores: son a menudo el resultado de grandes concepciones inadecuadas acerca
de aspectos fundamentales de la Matematica, se presentan como resultado de la
aplicacion correcta y crédula de un procedimiento imperfecto sistematizado que se
puede identificar con facilidad por el profesor, también puede presentarse cuando el
alumno utiliza procedimientos imperfectos y posee concepciones inadecuadas que
no son reconocidas por el profesor. (p.8)

En distintas ocasiones se tiende a considerar que obstaculo es un error o una
dificultad, sin embargo las dificultades son inconvenientes superables que se

presentan para lograr objetivos propuestos.

Un error se debe a una concepcion erronea, el cual es mas facil superar, sin

embargo muchas veces confundimos sus definiciones y por ende a considerar un
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error 0 una dificultad como un obstaculo. Es importante destacar que si un error o

una dificultad no se supera se convierte en un obstaculo.

Ejemplo de diferencia entre error, dificultad y obstaculo

Ejemplos de
error,
obstaculo y
dificultad

llustracién 5: Ejemplo de error, dificultad y obstaculo
Fuente: Elaboracion Propia.

El grafico 6 muestra el resultado, al momento de preguntarle a los estudiantes
como definen el concepto de obstaculo donde se refleja que el 70% respondieron
de forma correcta ya que coincidieron con la definicion de obstaculo brindada por
Serrado, Azcarate y Cardefioso (2005), el 22.5% lo define como incovenientes o
barreras que hay que superar para conseguir un determinado objetivo, el 5% lo
define como el concepto de error brindados por Aponte y Rivera (2017), y el 2.5%
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define de forma incorrecta; como una situacion o hecho que impide el desarrollo de

un accion y no se puede superar.

60.0%
O
o
E 40.0%
@
o
|
=]
o
20.0%
5.0%
o
Una situacion o Una situacion o Inconvenientes o Inconvenientes
hecho gque impide el hecho gque impide el barrera que hay que debido a
desarrollode una  desarrollo de una Superar para concepciones
accion, pero se  accion y no se puede consequir un inadecuadas
puede superar. superar determinado objetivo

Consideras que un obstaculo es:

Gréfico 6: Definicion de obstaculo
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiante

Mediante la entrevista se le realizé la siguiente interrogante al docente ¢,De
acuerdo a su experiencia, se le han presentado obstaculos, errores y dificultades en
su clase? Ejemplifique, a la cual respondi6é que de acuerdo a su experiencia que es
de 10 afos se le han presentado algunos obstaculos o dificultades, como; la falta
de tiempo para impartir un contenido y de la misma forma no esta excepto de errores
como anotar un signo o numero mal en la pizarra. Al momento de preguntarle sobre
la diferencia entre obstaculo error y dificultad establece la diferencia mediante el
ejemplo, que el error es el que se comete en la pizarra cuando se anota un nimero
mal, un obstaculo es la falta de tiempo para desarrollar un contenido y la dificultad

es no contar con los instrumentos para desarrollar la clase. Destacando que el
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obstaculo presente a la hora de desarrollar la clase de Matematica es la falta de

tiempo para dicho contenido, por ende no se logra evidenciar el indicador de logro.

Identificar obstaculos permitird superarlo a partir de las dificultades o
debilidades que se poseen, si bien es cierto los obstaculos son necesario en nuestra
forma de vida para forjar nuestro caracter y explotar nuestros talentos. Hay que
tener en cuenta que nada es facil todo tiene su grado de complicacion, solo depende
de cada persona hacer un cambio y de esa forma marcar la diferencia.

4.4.2 Tipos de obstaculos

Los obstaculos son una parte necesaria en la vida de todos y para lograr

superarlos se debe empezar por comprender a qué tipo de obstaculos se enfrenta.

Obstaculos epistemolbgicos

Mientras mas creamos en nuestras capacidades menos complicado sera
lograr nuestros anhelos, teniendo en cuenta que los éxitos no se miden por lo que
has logrado si no por los obstaculos que has superado por tanto: para Barrantes
(2006), durante su informe menciona a Brousseau que define a un obstéaculo
epistemoldgico como: “el error no es solamente el efecto de la ignorancia, la
incertidumbre, sino que es el efecto de un conocimiento anterior que a pesar de su

interés o éxito, ahora se revela falso o simplemente inadecuado”(p.3).

También Valdivia (2015) define a obstaculos epistemolégicos como

dificultades intrinsecas de los conocimientos:

La nocién de obstaculos epistemolégicos se introdujo en la didactica como
un medio para cambiar el estatus de error, asi fue posible mostrar que el
error no solo es efecto de la ignorancia, de la incertidumbre o del azar como
lo conciben las teorias conductistas, sino el efecto de un conocimiento
anterior que tenia su interés que incluso siendo exitoso se presenta como
falso e inadaptado. (p.7)
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Cada dia se aprende algo nuevo y las ideas 0 conocimientos previos acerca
de determinadas cosas se van enriqueciendo del saber popular o cotidiano; de esta
forma se construyen los conocimientos empiricos acerca de lo que se pretende
aprender, pero dicha nocion o aprendizaje que se adquiere, puede ejercer una
potente influencia capaz de limitar el proceso de aprender mas adelante, porque se
ha mal adquirido informacion. Si bien es cierto es comun que se experimente en las
aulas de clase de nuestro pais la falta de nocién de algunos estudiantes en
contenidos de Matematica, que ya han abordado en sus niveles anteriores y no
recuerden casi nada y otros tienden a tener ideas o definiciones erroneas de dicho

tema.

Cuando se plantea el conocimiento con base a lo real se logra analizar las
necesidades funcionales de las personas y es ahi donde el docente hace frente a
obstaculos epistemologicos que presentan los estudiantes. Es importante hacer
mencion que mediante la observacion de la clase se evidencid que el docente trata
de superar obstaculos epistemolégicos mediante actividades donde explica el uso
correcto del transportador, ya que algunos estudiantes no sabian usarlo
adecuadamente. Si el docente no hubiese explicado el uso del transportador a los
estudiantes, el aprendizaje del contenido hubiese sido deficiente en cuanto a trazar

angulos.
Influir en los obstaculos epistemoldgicos permite crear grandes expectativas

en cuanto al desarrollo de competencias, pensamiento l6égico matematico y

habilidades en los estudiantes.
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Obstaculos ontogénicos

Cuando los obstaculos surgen probablemente las cosas resulten un poco
mas dificiles, los cuales estdn presentes en casi todo el entorno y en la vida.
Barrantes (2006) durante su informe menciona a Brousseau que define a
“obstaculos ontogénicos que tienen que ver con todo lo relacionado con las

limitaciones del sujeto en algun momento de su desarrollo” (p.4).

Asi también Valdivia (2015) expresa que estos“sobrevienen del hecho de las
limitaciones (neurofisiolégicas entre otras) del sujeto en un momento de su
evolucion, el desarrolla conocimientos apropiados a su medio y objetivos. Al
respecto la epistemologia genética evidencia la existencia de dos instrumentos de

aprendizaje: acomodacion y asimilacion” (p.47).

Son numerosos los obstaculos que pueden impedir el desarrollo de una
persona, en su integracion social y sobre todo el potencial de aprendizaje de un ser
humano y es donde se cae al déficit de solucionar situaciones que requieren
habilidades y capacidades por parte del sujeto debido a las limitaciones que se
desarrollan en la vida. En el entorno se evidencia en algunas ocasiones que ciertos
conocimientos estan severamente limitados y adaptados al medio donde se
desarrolla el ser humano, por ejemplo, se dificulta comprender, analizar y llegar a
conclusiones sobre determinados hechos o problemas porque se nace dotado de

inteligencia, pero no se desarrolla al maximo las habilidades y capacidades.

Obstaculos didacticos

Ensefar es un verdadero propésito para lograr el desarrollo intelectual de los
seres humanos y el aprendizaje se convierte en un tesoro que busca optimizar la
inteligencia de las personas, pero el hecho de ser perseverantes para alcanzar

metas tiene obstaculos al cual superar. Segun Valdivia (2015) “los obstaculos
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didacticos surgen en el proceso de aprendizaje por la confrontacion de
conocimientos que efectia el estudiante y este a la vez debe enfrentarlos para lograr

un conocimiento cientifico” (p.47).

La vida tiene buenos y malos momentos, no siempre todo sera facil; para
Barrantes (2006) los obstaculos didacticos “son todos los obstaculos que se
adquieren o aparecen por el modo de ensefiar o por la escogencia de un tema o

una axiomatica en particular. A la vez que didactico puede ser sociocultural” (p.4).

Ensefar es un arte y ser docente es un don, pero los obstaculos para ensefiar
nunca dejan de estar presentes y es donde realmente se complica dicho proceso
porque genera en los estudiantes dafios irreversibles en su aprendizaje y se impide
aprender significativamente algo nuevo al estudiantado. Por consiguiente a veces
los estudiantes avanzan en distintos niveles de aprendizaje en nuestro pais,
experimentan distintas situaciones que ponen en riesgo los conocimientos debido
a veces a la falta de formacion docente, ya que no estan capacitados lo suficiente

para impartir un contenido y mas especificamente en Matematica.

La educacioén es un proceso inclusivo e integral capaz de transformar la vida
de las personas y permite que nadie pueda estar excepto propiciando grandes
éxitos, nueva vida y desarrollo en las naciones; hacer frente a la realidad es misién
de cada persona por ende identificar los obstaculos didacticos es la base
fundamental para mejorar en gran medida la calidad de la educacion y es deber del

docente hacerlo, ya que es quien guia a los estudiantes.
Al preguntar al docente sobre que es un obstaculo didactico respondié que

es un factor que impide desarrollar la clase, por tanto superarlo es de suma

importancia e identificarlo es fundamental.
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4.4.3 Clasificacion de obstaculos didacticos

Clasificar los obstaculos didacticos permite conocer y distinguir elementos
que se presentan en la labor docente, asi mismo permitira incidir de forma mas
concreta en ellos, Andrade (2012) afirma que:

Los obstaculos didacticos se estudian a través del analisis de los errores mas
frecuentes de los estudiantes. Se concluyen que estos errores provienen de
dificultades que se originan en la ensefianza por algun de estos errores didacticos:
Error Metodoldgico: se considera un error metodolégico, por parte del docente, de
palabras inadecuadas o “trucos”.( p.1000)

Dentro de los obstaculos didacticos influyen muchos aspectos que dificultan
el aprendizaje segun Autino et al., (2011), “los obstaculos didacticos se originan a
partir de material didactico inadecuado, poco tiempo asignado al desarrollo del

contenido” (p.9).

En el aula de clase es muy frecuente lograr observar estos obstaculos,
muchas veces debido a la falta de profesionalismo de algunos docentes dando

origen a la baja calidad de la educacién en nuestro pais.

La superacion de obstaculos es un desafio en la educacion y los errores

metodolégicos dan origen a dichos obstaculos Larez, (2018) afirma que: “el
aprendizaje efectivo es afectado por la disponibilidad o adecuacion de los siguientes
factores: el tiempo para la ensefianza pretendida, recursos instruccionales (pizarrén

y videos) y didacticos (juegos, libros...) no idoneos” (p.63).

Hoy en dia en Nicaragua los docentes por cumplir el plan pizarra cometen
estos errores que conllevan a obstaculizar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, ya que muchas veces no comprenden la secuencia que deben de

llevar para que los estudiantes adquiera el conocimiento del nuevo contenido.
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Mediante una guia de encuesta se les pregunté a los estudiantes si el
docente revisa las tareas asignadas. En el grafico 7 el 59% coinciden que revisa a
veces, el 39% expresan que revisa siempre, y el 2% expresan que nunca lo hace.

Mediante la observacion se pudo constatar a primera vista que no reviso tareas.

Porcentaje
30.0% 40.0% 50.0% 60.0%

20.0%

10.0%

0%

Siempre Aveces Nunca

:El docente revisa las tareas asignadas?

Grafico 7: Revision de tareas

Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

Revisar las tareas a los estudiantes permitirda conocer las dificultades de
aprendizaje y asi potencializar las habilidades y capacidades que poseen para
lograr una mayor adquisicion de conocimiento en los estudiantes. Asi también
revisar tareas genera efectos de retencion de la informacion, desarrollo de destrezas
y por consiguiente permite a los estudiantes ser autorreguladores del aprendizaje.
Si el docente no revisa las tareas genera un obstaculo epistemologico en aquellos

estudiantes que no comprendieron bien el contenido.
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Asi también Mediante la identificacion de obstaculos didacticos en la
encuesta se preguntd a los estudiantes si el docente aclara dudas que los
estudiantes le exponen, el 86% de los estudiantes respondieron que siempre lo hace

y el 14% respondi6 que solamente lo hace a veces.

100.0%

80.0%

60.0%

Porcentaje

40.0%

20.0%

Siempre A veces

0%

éEl docente aclara en tode momento las dudas que los
estudiantes le exponen?

Grafico 8 : El docente aclara dudas
Fuente: Resultados de encuesta aplicada a estudiantes

Aclarar dudas a los estudiantes es fundamental, porque permite consolidar
un conocimiento verdaderamente valioso en ellos, ya que se da respuesta a
interrogantes que los estudiantes se plantean y de acuerdo al grafico 8 los
estudiantes afirman que el docente aclara las dudas que ellos exponen y otros
expresan que solo lo hace a veces. En la entrevista el docente afirma que los
estudiantes participan de forma activa en la clase dando sus puntos de vista y
haciendo preguntas acerca de sus dudas. En la observacién realizada durante la
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clase algunos estudiantes expusieron sus dudas cuando no comprendian lo

realizado.

Aclarar dudas es de caracter vital porque se da respuestas a informacion
erronea que se adquiere a partir de diversas situaciones y en las aulas de clase
aclarar dudas es un pilar para consolidar nuevas ideas y potencializar a la reflexion

personal de los estudiantes.

Por otra parte las estrategias, recursos y métodos que se utiliza para impartir
un contenido en Matematica juegan un papel fundamental para la adquisicion de

conocimientos por parte del estudiante.

El docente explica el contenido mediante:

Representaciones graficas 573% 12.7%
Resolucién de problemas 2860 61.4%
Demostraciones 57300 72.7%

Ejemplos  [AS A e 51.8%

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%

ENO =S|

Gréfico 9: El docente explica el contenido mediante
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

El grafico 9 muestra que el 81.8% de los estudiantes afirman que el docente
explica el contenido mediante ejemplos, el 38.6% con resolucion de problemas, el
27.3% con demostraciones y el 27.3% con representaciones graficas. En la

entrevista el docente afirma que se basa en el planeamiento didactico plan pizarra
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y se pudo observar que el docente explico el contenido mediante resolucion de

problemas.

El aprendizaje es un proceso efectivo si el docente hace uso de actividades
para dar sentido a la explicacion de un contenido. Es importante hacer énfasis en la
forma correcta en que podemos explicar un tema de Matematica que abarque todos
los elementos, tanto simples como complejos del contenido desde una perspectiva
gue genere ideas y que sea capaz de dar respuestas a posibles interrogante que se
generan en los estudiantes. Cabe mencionar que un docente no puede hacer uso
de una sola actividad para todos los contenidos, debe desarrollar ideas innovadoras

que propicie y facilite el aprendizaje de los estudiantes.

Recursos didacticos que utiliza el docente

120.0%

100.0% 97.7%
100.0% 95.5% 95.5% 95.5%

84.1%
80.0%
60.0%
40.0%
15.9
20.0%
5% o0 45 23 4.5
0.0% | | —

Estuche Geoplano Usodeaulas Uso de data Imagenesen  Otros
geométrico TIC show papelégrafo

S| mNO

Gréfico 10: Recursos didacticos que utiliza el docente
Fuente: Resultados de encuesta aplicada a estudiantes
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Dotarse de recursos es imprescindibles en la labor docente porque genera la
habilidad de responder a las necesidades durante la clase y es por ello que se
convierten en una herramienta fundamental en la educacion. En el grafico 10 se
puede observar que el 95.5% de los estudiantes afirman que hacen uso de estuche
geomeétrico, el 15.9% de imagenes en papelografos, el 4.5% uso de aulas TIC, el
4.5% de otros recursos y el 2.3% uso de data show. En la entrevista el docente
expresa que hace uso de papelégrafos y estuche geométrico para explicar el
contenido de angulos en sentido amplio y asi ayudar a la construccion del
aprendizaje del estudiante, en la observacion se pudo constatar que efectivamente

hizo uso de ellos.

La utilidad de recursos para explicar contenidos de Matematica y en especial
de trigonometria representa una herramienta de suma importancia. EI mundo
evoluciona considerablemente en cuanto a tecnologia y condiciona todos los
espacios en que se desarrolla el ser humano, por ende la educacién no esta excepta
a dicha revolucion; hoy en dia se cuenta con muchas aplicaciones para impartir un
contenido en Matematica tales como: GeoGebra, Cabri, Mathematica, entre otras y
es importante que los docente actualicen sus conocimientos en el uso de distintos
programas tecnoldgicos, ya que los jovenes hoy en dia estan en constante acceso

a estos medios.

El grafico 11 representa, como es el lenguaje mataméatico que usa el docente
al momento de impartir la clase, el 75% de los estudiantes afirmaron que es
comprensible, mientras que el 23% coinciden que es muy técnico y el 2% dicen que

es muy poco entendible.
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éComo es el lenguaje matematico que usa el docente al
momento que imparte la clase de Matematica?

Grafico 11 : Lenguaje matematico que usa el docente durante la clase
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

Mediante la entrevista el docente expres6 que hace uso del lenguaje
cientifico matematico adaptandolo al lenguaje de los estudiantes y en la observacién
se evidencid que efectivamente si hace uso de el, ya que explicd cada elemento de
los angulos de acuerdo al lenguaje matemético y lo relacioné con el lenguaje

cotidiano.

El lenguaje es vital para establecer un proceso de comunicacion entre las
personas, su importancia recae en que se debe entender y comprender; en el
proceso de aprendizaje el docente es justamente quien debe hacer uso de un
lenguaje adecuado, de acuerdo al lenguaje utilizado por los estudiantes sin perder

el sentido de lo que desea transmitir.

La pedagogia en la actualidad es de vital importancia debido a que tiene un

gran impacto en la forma en que se ensefiay es un pilar fundamental en la formacion
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de las personas desde la formacién profesional, formacion de la personalidad y su
bienestar en la sociedad, por tanto Suarez (2010) define que:“Error Pedagogico :
se presenta cuando se produce una equivocacion relacional, en la préctica
educativa proviene de un desatino sobre el tipo de interaccién con la que se busca

orientar el proceso de aprendizaje”(p.9).

100.0%
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éEl docente responde amablemente a tus preguntas del contenido
de angulos en sentido amplio?

Grafico 12: El docente responde amablemente a las preguntas
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiante

El grafico 12 muestra que el 91% de los estudiantes afirman que el docente
responde amablemente a las preguntas que ellos le exponen y el 9% de los
estudiantes afirman que a veces responde amablemente. En la observacion
pudimos ver que efectivamente el docente brinda atencion individualizada a algunos

estudiantes.
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Responder amablemente a las preguntas de los estudiantes es un acto que
proporciona y genera un proceso de comunicacion activo, ademas que ayuda a
interactuar de mejor manera, permitiendo asi un ambiente de confianza donde los
estudiantes puede exponer sus necesidades al docente sin ningun temor y crear

excelente relacion.

La motivacion es uno de los principios de la ensefianza por tanto es deber
del educador motivar al estudiante al aprendizaje, el grafico 13 muestra los
resultados al preguntar a los estudiantes si el docente los motiva en el desarrollo de
la clase.

60.0%

40.0%

Porcentaje

20.0%

0%

Siempre A veces Nunca

¢El docente te motiva en el desarrollo de la clase?

Grafico 13: El docente te motiva en la clase
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes
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El 64% de los estudiantes afirma que el docente siempre los motiva al
aprendizaje, el 27% de ellos afirma que a veces lo hace y el 9% de los encuestados
afirma que nunca lo hace. Algunos plantean que la forma que los motiva es

explicando muchas veces el contenido cuando no le entienden.

Mediante la observacion se pudo constatar que el docente si motiva a sus
estudiantes en el desarrollo de la clase, asi también los estudiantes se muestran
motivados desde el punto de vista que expresan sus inquietudes y con la

participacion voluntaria.

Fomentar la motivacion permite despertar el interés de aprender en los
estudiantes, ademas que es un estimulo psicologico positivo que activa el
comportamiento de las personas y es un factor determinante en el éxito de alcanzar
los indicadores de logro. A partir de la motivacion los estudiantes generan mejores
ideas con mayor eficacia y son mas productivo en la adquisicion de conocimientos,

ya que se sienten valorados por el docente.

Los obstaculos didacticos surgen de los errores que se cometen al ensefiar
y los estudiantes no aprenden de forma correcta y eso impide su buen rendimiento
académico en la escuela, segun Andrade (2012) define que “Error Conceptual: es
la nocion falsa que se ensefia, precisamente, para evitar el salto conceptual y que

distorciona el concepto”(p.1000).

El error conceptual viene dado por conocimientos empiricos o mal adquiridos
y se aceptan las concepciones erroneas. En las aulas de clase se experimenta que
los errores no estan exentos en la adquisicion de conocimientos por ejemplo,
cuando los estudiantes aprenden de forma errénea la sencilla ley de los signos
matematicos, mientras mas avancen en los distintos niveles presentaran
dificultades que impidan la adquisicion de nueva informacién y dificilmente

alcanzaran un buen aprendizaje.
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Al preguntarle a los estudiantes sobre las actividades de inicio que realiza el
docente, el 38.6% indican que realiza preguntas exploratorias, el 31.8% afirman que
hacen juegos matematicos, el 22.7% respondieron que inicia la clase con ejemplos
de la vida cotidiana, el 18.2% coinciden que hace lluvia de ideas y un 4.5% que

inicia con acertijos.

Actividades de Inicio de la clase

120.0%

100.0% 95.5%

81.8% 77.3%
80.0% 68.2%
61.4%
60.0%
40.0% 31.8
20.0%

0.0%

Lluvia deideas Ejemplosdela Juegos Acertijos Preguntas
vida cotidiana matematicos exploratorias

SI mNO

Gréfico 14 : Actividades para introducir el contenido
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

Durante la observacion se logré evidenciar que el docente al iniciar clase
realizd lluvia de ideas, haciendo referencia a la definicibn de un angulo y las

caracteristicas que deben de tener.

Hacer énfasis en la forma que se introduce el contenido es base principal
para crear en el estudiante un pensamiento critico a partir de los conocimientos
previos que posee, construyendo asi un aprendizaje critico acerca de las

concepciones que se tienen de dicho concepto.
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Explicar es hacer entender el sentido y concepto de situaciones o contenidos
que permitira adquirir nuevos conocimientos y crear nuevas ideas. El hecho de
ofrecer una explicacion clara proporciona en el receptor una serie de ideas e

informacion desde un sentido més profundo.

100.0%

80.0%

60.0%

Porcentaje

40.0%

20.0%

o - . 12%)
Siempre Aveces Nunca

¢El docente explica de forma clara el contenido?

Gréfico 15: El docente explica de forma clara el contenido

Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes

En el gréfico 15 se puede observar que el 84% de los estudiantes afirman
qgue el docente siempre explica de forma clara el contenido, el 14% que a veces y
un 2% que nunca lo hace. Mediante la observacién se logré evidenciar que el
docente explicé el contenido de forma clara hasta cierto punto, ya que indicé que al
momento de trazar un angulo no necesariamente debe hacerse de acuerdo al plano
cartesiano sin explicar ningun ejemplo, provocando asi gran confusion en los

estudiantes.
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La explicacion del significado, concepto o caracteristicas de los angulos debe
realizarse a partir de una forma clara ordenada y objetiva de lo contrario se

provocaran conocimientos erroneos en los estudiantes.

Destacando la importancia de la trigopnometria y sus infinitas aplicaciones en
la vida del ser humano se quiso preguntar a los estudiantes como consideraban su
aprendizaje del contenido de dngulos en sentido amplio obteniendo como resultado
que el 41% de los estudiantes encuestados lo considera regular, el 32% considera
su aprendizaje bueno y el 27% de los estudiantes consideran su aprendizaje muy

bueno.

50.0%7

40.0%

w
e
=)
==
1

Porcentaje

20.0%7

10.0%

Muy Bueno Bueno Regular

;Como es su aprendizaje de angulos en sentido amplio?

Grafico 16 : Valoracién del aprendizaje de angulos en sentido amplio
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes
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Mediante la entrevista el docente expresd que el factor tiempo impide
proporcionar a los estudiantes todos los conceptos necesarios para lograr un buen

aprendizaje, ya que omite mucha secuencia didactica.

A patrtir de los resultados del grafico 16, destacar la importancia de aprender
angulos en sentido amplio es fundamental para la comprension de los demas
contenidos que se abordaran en la unidad y si los estudiantes no adquirieron el
suficiente conocimiento se le haré dificil comprender los préximos contenidos,
debido a que el tema de angulos en sentido amplio es un tema introductorio a la

unidad de trigonometria.

En el grafico 17 se representa las acciones del docente para vencer
obstaculos donde el 77.3% de los estudiantes coinciden que repite y explica sus
ideas, el 31.8% afirman que es capaz de valerse de nuevas acciones o estrategias

y el 6.8% dicen que utiliza medios o recursos para visualizar las representaciones.

Acciones del docente para vencer obstaculos

Utilizar medios o recursos para visualizar 93.2%
las representaciones 6.8%
. . . 22.7%
Repetir o explicar sus ideas
: P h 77.3%
. . 68.2%
Valerse de nuevas acciones o estrategias
uevas acct 8! - 31.8%

0.0% 50.0% 100.0%

ENO msSI

Gréfico 17 : Acciones del docente para vencer obstaculos
Fuente: Resultado de encuesta aplicada a estudiantes



Mediante la entrevista el docente expresd que cuando los estudiantes no
logran un aprendizaje satisfactorio, refuerza los conocimientos en comprobemos lo
aprendido, ya que brinda las pautas para reforzar conocimientos y nivelar a los
estudiantes que presentaron dificultad. También expreso que la falta de tiempo para
impartir un contenido, es un factor que impide llevar a cabo el desarrollo de este; ya

que en el plan pizarra cada contenido debe realizarse en 45 minutos.

Mediante la observacion se logro evidenciar que el tiempo no es suficiente
ya que faltaron algunos conceptos por abordar y algunas actividades como la
revision de tareas. Ademas cabe resaltar que hay contenidos que presentan errores

en la solucién, los cuales impediran la superacién de obstaculos.

Es muy importante el desarrollo de una estrategia para vencer los obstaculos
didacticos partiendo desde una perspectiva innovadora; cabe resaltar que no es
suficiente explicar o repetir ideas, sino que se puede hacer uso de la tecnologia y

medios que permitan alcanzar un aprendizaje satisfactorio.

Innovar no es transformar el mundo y mucho menos marcar grandes pautas
en la sociedad, solo se necesita marcar la diferencia a partir de los medios a los que
se tiene acceso, ya que dicho proceso implica mejorar, abrir nuevas oportunidades,
crear nuevos espacios, generar nuevas ideas y cambiar la mentalidad de los

estudiantes, logrando asi encontrar mayor sentido y direccién a la educacion.
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V. PROPUESTA DIDACTICA

Secuencia didactica: Uso del software GeoGebra para desarrollar

el contenido de Angulos en sentido amplio.

El mundo experimenta un proceso de constante cambio e innovacion y la
tecnologia juega uno de los papeles mas importante en la sociedad, en la educacion
no se esta excepto al uso de ella, por ende debe de adaptarse al ritmo de la
tecnologia, siendo uno de los mas grandes retos de hoy en dia, ya que las
herramientas que proporciona dan paso a la transicion de capacidades y
conocimiento en cuanto a la adquisicion de informacion y transformacion del

aprendizaje.

El uso de las secuencias didacticas permite tener un orden de las actividades
a desarrollar en el aula de clase; segun Carvajal y Codina (2004) la secuencia
didactica “Es una herramienta que nos permite ser mas estratégico, entiendo que
se tiene la capacidad de tomar decisiones conscientes y al mismo tiempo
intencionado, permite una practica educativa mas coherente con el propio proyecto

educativo” (p.15).

La tecnologia ha dado pie a incorporar recursos en el proceso de formacion
y a la utilizacion de las TIC's como medio didactico; por tal razon la tecnologia brinda
la oportunidad de innovar desde una perspectiva mas efectiva dentro del aula de
clase. La Matemética es la disciplina donde los estudiantes presentan muchas
dificultades en el aprendizaje, las cuales se han originado debido a la labor docente,
sin embargo la tecnologia proporciona un camino mas efectivo en cuanto a la
ensefanza, tal es el uso del software GeoGebra; segun Cordoba y Cardefioso
(2012) ”"es un programa de sofware que posee todo el potencial, pues permite al

estudiante generar su propio conocimiento’(p.15).
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La importancia de crear alternativas que propicien mayor efectividad en el
aprendizaje en contenidos de Trigonometria permite la incorporacion de medios en
la ensefianza para crear campos mas interactivos en la educacion, segun Mendoza
(2018):

El geoplano es un recurso didactico para la introduccion de gran parte de los
conceptos geométricos que permite generar la apertura de la imaginacion y la
factibilidad de la clase, donde los contenidos absractos de la Matemética puede
disolverse a traves de su uso y de la creatividad de los estudiantes.la dimension del
geoplano dependen de la necesidad de su disefiador.(p.69)

Es importante resaltar que la labor docente implica buscar estrategias y
medios que conduzcan a los estudiantes a un aprendizaje méas efectivo, donde los
estudiantes sean capaces de emplear los conocimientos adquiridos en el entorno

que les rodea.
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Justificacion

Esta secuencia tiene como proposito superar obstaculos didacticos tales
como: la falta de usar distintos medios y recursos para la introduccion del contenido,
el poco uso de la tecnologia para motivar a los estudiantes y asi hacer de la clase

un momento interactivo para los estudiantes donde todos sean participes.

La creacion de un Geoplano en GeoGebra permitira explicar el contenido de
angulos en sentido amplio de una forma atractiva y dindmica para que los
estudiantes logren alcanzar un buen aprendizaje. A través de esta estrategia se
incidira en los obstaculos didacticos que se presentan en el desarrollo del contenido
y de esta forma se evitard la adquisicion de conocimientos inadecuados en los

estudiantes.

El uso de un Geoplano construido en el software GeoGebra facilitara la
construccion de conceptos de angulos en los estudiantes de décimo grado y
permitird a los docentes desarrollar el contenido a partir de tecnologia de la
informacion y comunicacién, ya que dichos medios modifican la clave de

percepcion, el pensamiento y la efectividad de la ensefanza.

La importancia de esta secuencia didactica haciendo uso del Geoplano en
GeoGebra, es porque conduce a un contexto educativo innovador, evitando caer a
la ensefianza tradicionalista, donde los docentes caen al conformismo y donde los

estudiantes no son los protagonistas de su aprendizaje.
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Implicaciones didacticas

v Capacitar al docente en cuanto al uso de estrategias tecnoldgicas.
Integrar a los estudiantes a una nueva forma de trazar angulos.
Disposicion del docente en cuanto al desarrollo de la estrategia.
El tiempo para desarrollar la clase.

El uso de aula TIC's

AR NEE NI NERN

Actividad extra clase
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Objetivos

Objetivo General:

Desarrollar una secuencia didactica de forma atractiva y dinamica para explicar el

contenido de angulos en sentido amplio haciendo uso del software GeoGebra.

Objetivo especifico:

1. Demostrar las caracteristicas de los angulos en sentido amplio mediante el
uso del software GeoGebra y asi lograr un aprendizaje eficaz de la

Matematica por parte de los estudiantes de décimo grado.
2. Utilizar el Geoplano como alternativa que permita incidir en la superacién de

obstaculos didacticos y asi alcanzar indicadores de logros establecidos para

el aprendizaje del contenido de angulos en sentido amplio en décimo grado.
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Secuencia Didactica

Contenido: Angulos en sentido amplio
haciendo uso de GeoGebra.

Tiempo sugerido: 60 minutos

Objetivos a
alcanzar en los

estudiantes

Acciones para la
superacion de
obstaculos

didacticos.

Paso 1: Trace en la aplicacion de software GeoGebra
un angulo agudo, un angulo recto, un angulo obtuso,
angulo lineal, &ngulo perigonal y &ngulo nulo.

Tipos de angulo segin sus medidas

Figura 15: Tipos de angulos segun sus medidas.
Fuente: Elaboracion propia.

(Tiempo 10 minutos)

v' Conocer los
conocimientos
previos que los
estudiantes
poseen.

v Los estudiantes
deben tener
conocimientos
obtenidos en
lecciones de clase
anteriores para
realizar la

actividad.

v Laidentificacion y

superacion de
obstaculos
epistemoldgicos.
Se lograra motivar a
los estudiantes
mediante el uso de
la tecnologia para el
desarrollo del
contenido, debido a
que los estudiantes
tienen mucho
acceso a ella y su

uso en los distintos
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entornos donde se

desarrollan los

motiva.

Paso 2: Grafique en el panel de GeoGebra dos

segmentos que coincidan en un punto y vincule un v' Permite Introducir el
angulo. desarrollar contenido de
5 habilidades y angulos en sentido
Segmenta OP capacidades en amplio mediante la
los estudiantes y practica en
0 X asi poder realizar GeoGebra, debido a

Segmento OX

Figura 16: Segmentos en el Geoplano
Fuente: Elaboracion propia

Segmento OF

Segmento OX

Figura 17: Segmentos y angulos en el Geoplano
Fuente: Elaboraciéon propia

(Tiempo 15 minutos)

la figura en el
panel de
GeoGebra.

v' Crear un
concepto de
angulo, a partir de
que un angulo
esta formado de

dos segmentos

que comunmente se
usa preguntas
exploratorias, lluvia
de ideas y ejemplos
de la vida cotidiana.
Permitird  superar
los problemas de
comunicacién de los
estudiantes con el
docente, ya que el

uso de la aplicacién
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gue coinciden en

un mismo punto.

Facilitar la
comprension de
los conceptos

matematicos.

permitira que los
estudiantes aclaren
sus dudas con el
docente.

Se lograra incidir en
el error
metodologico  del
uso de materiales
didacticos, ya que
comunmente
solamente se usa
papelografos,
cartulina, etc. como
material didactico.
Permitird mejorar el
lenguaje que el
docente utiliza, ya
que debe ser
comprensible para
el eéxito de Ila

actividad.
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Paso 3: En el Geoplano creado en GeoGebra verifique

v" Sila rotacion tiene el sentido contrario al de las
manecillas del reloj el angulo es positivo.
v" Silarotacion tiene el sentido de las manecillas

del reloj el &ngulo es negativo.

Angulo positivo

a=40°
S

Angulo agudo

Figura 18: Recurso de GeoGebra
Fuente: Elaboraciéon propia

(ver el manual para la construccion del Geoplano)

(Tiempo 15 minutos)

v' Potencializar las
habilidades y
destrezas de los
estudiantes.

v/ Adquirir un nuevo
conocimiento  a
partir de nuevas
estrategias.

v' Comprobar las
caracteristicas de
angulos en
sentido amplio de
forma atractiva y

dinAmica

v' Se lograra incidir en

la forma que el
docente usa
mediante explica el
contenido, ya que
comunmente
solamente se usa
resolucion de
problemas,
demostraciones,
etc; desde una
nueva forma de
hacer la clase mas
atractiva y dinamica.
Permitira al docente
explicar de forma
clara el contenido.
Se evitard que el
docente para vencer

obstaculos
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didacticos repita y
explica sus ideas a
los estudiantes, sino
que sea capaz de
valerse de nuevas
acciones o]
estrategias y que
utilice medios o
recursos para
visualizar las

representaciones.

Paso 4:Grafique en el Geoplano de GeoGebra un
angulo positivo, un angulo negativo y un angulo

coterminal

v' En este caso
el estudiante
debe poner en
practica los
conocimientos

adquiridos.

v" Incidir en la
forma de
evaluacion del

docente.
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® & . 2 )
@ O
® . . - L
Figura 19: Geoplano en GeoGebra
Fuente: Elaboracién propia
( Tiempo 20 minutos)

v' Comprueba el
aprendizaje de
los
estudiantes.

v' Comprobar y
revisar la tarea
asignada a los
estudiantes.

En caso de querer ver el recurso para desarrollar la clase puede dirigirse al siguiente link y acceder.

secuempli.blogspot.com
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Conclusiones de la propuesta

1. Esta secuencia didactica permitira incidir en la superacion tanto de
obstaculos epistemolégico en los estudiantes como en la superacion de

obstaculos didacticos.

2. Mediante el uso del software GeoGebra se demuestran las caracteristicas
de los angulos en sentido amplio, logrando asi un aprendizaje eficaz de

la Matemética por parte de los estudiantes de décimo grado.

3. El Geoplano facilitard la comprension del concepto del contenido y
potencializara sus habilidades y capacidades permitiéndoles emplear los

conocimientos adquiridos en el contexto que los rodea.
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VI. CONCLUSIONES

1. El proceso de aprendizaje de angulos en sentido amplio en décimo
grado C, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado, segundo
semestre 2020, se da mediante el desarrollo del planeamiento

didactico plan pizarra.

2. Los estudiantes presentan un nivel bajo de aprendizaje en cuanto al
contenido de angulos en sentido amplio, presentando asi dificultad y
déficit al momento de resolver problemas; sin embargo se evidencian
los diferentes estilos de aprendizaje y en algunos casos el desarrollo

de las etapas del aprendizaje.

3. Se identificaron obstaculos didacticos que se originan a partir de la
presencia de errores metodoldgicos como: el docente no revisa tareas,
explica el contenido solamente mediante ejemplos y hace uso de

lenguaje muy técnico

4. Se evidencian la presencia de errores pedagdgicos como: el docente
no responde amablemente a las preguntas que realizan los
estudiantes y la motivacion a los estudiantes solamente la propicia a

veces.

5. Se presentan errores conceptuales como: las actividades que realiza

para introducir el contenido y la forma en que lo explica.
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6. Se propone como estrategia hacer uso de una secuencia didactica
mediante el uso de un Geoplano construido en el software GeoGebra
para explicar el contenido de angulos en sentido amplio como
herramienta facilitadora y atractiva para el aprendizaje de los

estudiantes.
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Anexo 1: Operacionalizacidon de variables

Variables Sub Definicion Indicadore | Escala Técnica Preguntas Fuente
variables | conceptual S
¢,De acuerdo a su
Entrevista o Docente
experiencia, se le
Son todos los ha presentado
obstaculos que .
g obstéaculos,
se
Adquieren o errores y
aparecen por difi
L, . ificultades en su
el modo de Definicion Entrevista Docente
Obstaculos ensefar o por clase?
didacticos la escogencia . .
Ejemplifique
de untemao
una axiomatica Docente
en particular. A Entrevista

la vez que
didactico
puede ser
sociocultural

¢Cual es la
diferencia  entre
obstaculo, error y
dificultad?
¢ Puede usted
mencionar

obstaculos

didacticos que se




Obstaculos
didacticos

Son todos los
obstaculos que
se

Adquieren o
aparecen por
el modo de
ensefar o por
la escogencia
de untemao
una axiomatica
en particular. A
la vez que
didactico
puede ser
sociocultural

Definicién

Identificar
obstaculos

Una
situacion
o hecho
que
impide el
desarroll
o de una
accion,
pero se
puede
superar.

O

Una
situacion
o hecho

Entrevista

Encuesta

presentan a la
hora de desarrollar
un contenido en
Matematica?

., Como define un
obstaculo
didactico? ¢Cual
es su

clasificacion?

Consideras que un
obstaculo es:

Docente

Estudiante




Obstaculos
didacticos

Son todos los
obstaculos que
se

Adquieren o
aparecen por
el modo de
ensefiar o por
la escogencia
de untemao
una axiomatica
en particular. A
la vez que
didactico
puede ser
sociocultural

Identificar
Obstaculos
didacticos

que
impide el
desarroll
0 de una
acciony
no se

puede

superard
Inconven
ientes o
barrera
gue hay
que
superar
para
consequi
run
determin
ado
objetivo.

O

Inconven
ientes
debido a
concepci
ones
inadecua

das. O




Obstaculos
didacticos

Son todos los
obstaculos que
se

Adquieren o
aparecen por
el modo de
ensefar o por
la escogencia
de untemao
una axiomatica
en particular. A
la vez que
didactico
puede ser
sociocultural

Identificar
obstaculos
didacticos

Compren
der los
concepto
S
matemati

cos O
Uso de
estuches
geométri

cos O
Medicién
de
angulos
y
longitude
s O
Problem
as de
comunic
acion
con el
docente

O
Problem
as en las
evaluaci
ones del

Encuesta

En su experiencia
como estudiante,
ha tenido
problemas en el

aprendizaje como:

Estudiante




Obstaculos
didacticos

Son todos los
obstaculos que
se

Adquieren o
aparecen por
el modo de
ensefiar o por
la escogencia
de untemao
una axiomatica
en particular. A
la vez que
didactico
puede ser
sociocultural

Identificar
obstaculos
didacticos

contenid

o
Otros:

SiO
No O

SiO
No O

Siempre
O

A veces
O

Nunca
O

Observacion

Observacion

Encuesta

Entrevista

En el inicio de la
clase el docente
aclara dudas del

tema anterior

Revisa tarea a los

estudiantes

¢ El docente revisa
las tareas

asignadas?

¢ Trata de adaptar
el lenguaje
cientifico del

contenido al nivel

Investigad
or

Investigad
or

Estudiante

Docente




Obstaculos
didacticos

Son todos los
obstaculos que
se

Adquieren o
aparecen por
el modo de
ensefar o por
la escogencia
de untemao
una axiomatica
en particular. A
la vez que
didactico
puede ser
sociocultural

Identificar
obstaculos
didacticos

Muy
técnico O

Poco

entendibl

ed

Compren

sible o

SiO
No O

Encuesta

Observacion

Entrevista

de los

estudiantes?

cComo es el
lenguaje

matematico  que
usa el docente al
momento que
imparte la clase de

Matematica?

El docente hace
uso de lenguaje
técnico

matematico.

¢, Los estudiantes

participan de

Estudiante

Investigad
or

Docente




Obstaculos
didacticos

Son todos los
obstaculos que
se

Adquieren o
aparecen por
el modo de
ensefiar o por
la escogencia
de untemao
una axiomatica
en particular. A
la vez que
didactico
puede ser
sociocultural

Identificar
obstaculos
didacticos

Siempre
O

A veces
O

Nunca O

SiO
No O

SiO
No O

Encuesta

Observacion

Observacion

forma activa en la
clase? ¢De qué

forma?

JEl docente
explica de forma

clara el contenido?

Durante el
desarrollo de la
clase el docente
explica de forma

clara.

;Los estudiantes
exponen sus
dudas al docente
durante la clase

cuando estos no

Estudiante

Investigad

or

Investigad
or




Obstaculos
Didacticos

Son todos los
obstaculos que
se

Adquieren o
aparecen por
el modo de
ensefar o por
la escogencia
de untemao
una axiomatica
en particular. A
la vez que
didactico
puede ser
sociocultural

Identificar
obstaculos
didacticos

Siempre
O

A veces
O
Nunca O

SiO
No O

Siempre
O

A veces
O

Nunca O

Observacion

Encuesta

comprenden lo
realizado?

¢ El docente aclara
en todo momento
las dudas que los
estudiantes le

exponen?

En el desarrollo de
la clase el docente
tiene dominio y
conocimiento del
contenido que

imparte.

¢El docente te
motiva en el
desarrollo de la

clase?

Investigad
or

Estudiante




Obstaculos
didacticos

Son todos los
obstaculos que
se

Adquieren o
aparecen por
el modo de
ensefiar o por
la escogencia
de untemao
una axiomatica
en particular. A
la vez que
didactico
puede ser
sociocultural

Identificar
obstaculos
didacticos

De que
forma__

SiO
No O

SiO
No O

SiO
No O

Observacion

Observacion

Observacion

Motiva a los
estudiantes al

aprendizaje.

El docente realiza
actividades en las
que promueve un
aprendizaje

significativo.

Desarrolla
actividades para
superar
obstaculos

epistemologicos

JUsted desarrolla
la clase de

acuerdo al

Investigad
or

Investigad
or

Investigad
or




planeamiento

didactico? .De

Entrevista Docente
qué forma?
¢Desarrolla usted
Obstéculos alaan  tioo  de
didacticos g P
estrategia para la | Docente
Entrevista -
superacion de
obstaculos
didacticos?
Lluvia de ¢.,Qué actividades
S <o traran id.eas o | Encuesta de inicio desarrolla Estudiante
Ejemplos
dos rayos con - el docente para
un vértice Construccié de _Ia.V|da . .
. , cotidiana introducir el
Angulos en comun forman | nde
sentido un angulo, uno | concepto O contenido de
amplio de los rayos es Juegos naul fid
el lado inicial y matemati angulo en sentido
el otro el lado cos O amplio?
tel‘minaL EI Acertuos
angulo que se 0
forma se

identifica




Angulos en
sentido
amplio

mediante la
direccion y la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Si se trazan
dos rayos con
un vértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direccion y la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Enlace del
nuevo
conocimient
o con los
conocimient
0S previos

Utilizar
recursos
didacticos

Pregunta
S

explorato
riasC

Otros:

Lluvia de
ideas O
Ejemplos
de la vida
cotidiana
O
Juegos
matemati
cos O
Acertijos

|

Observacion

¢, Qué actividades
de inicio desarrolla
el docente para
introducir el
contenido de
angulo en sentido

amplio?

¢ Utiliza

secuencias

Investigad
or




Angulos en
sentido
amplio

Si se trazan
dos rayos con
un vértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direccion y la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Motivar a
aprender

Representa
cion de
ejemplos

Estuche
geométri

co a
Geoplan

o

Entrevista

Entrevista

Encuesta

didacticas para

construir el
concepto de
angulo?
¢Utlliza  algunos
recursos

didacticos, que
ayuden a la
construccion  del
concepto de
angulos en sentido
amplio?
¢ Qué recursos
utiliza el docente
para impartir el
contenido de
angulos en sentido

amplio?

Docente

Docente

Estudiante




Angulos en
sentido
amplio

Si se trazan
dos rayos con
un veértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direccién y la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Competenci
as
comunicativ
as del
docente

Conocimien
to didactico
del
contenido

Identificaci6
n de
obstaculos

Uso de
aulas TIC

O

Uso de
data
showO
Imagene
sen
papelogr
afo O
Otros:

SiO
No O

Ejemplos
O

Demostr
aciones

|

Resoluci

Observacion

Encuesta

Los estudiantes se

muestran

motivados a
aprender el
contenido de

angulos en sentido

amplio

El docente explica
el contenido de
angulos en sentido

amplio mediante:

Investigad
or

Estudiante




Angulos en
sentido
amplio

Si se trazan
dos rayos con
un vértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direcciony la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Importancia

s de
estrategias

Tiempo de
aprendizaje
para el
contenido

Identificacio

n de
obstaculos
didacticos

on de
problema
s

Represe
ntacione
s graficas

O
Otros:

Siempre
O

A veces
O

Nunca O

Entrevista

Encuesta

,Como es el
dominio por parte
de los estudiantes
en el contenido de
angulos en sentido

amplio?

JEl docente
responde

amablemente a
tus preguntas del
contenido de
angulos en sentido

amplio?

Docente

Estudiante




Angulos en
sentido
amplio

Si se trazan
dos rayos con
un vértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direccion y la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Aprendizaje
significativo
de angulo
en sentido
amplio

® \alerse

de
nuevas
acciones
0
estrateqi

as o

Repetir o
explicar
sus

ideas
Utilizar
medios o
recursos
para
visualizar
las
represent
aciones

|

Encuesta

Entrevista

Cuando has tenido
dificultad en el
aprendizaje  del
contenido de
angulos, el
docente es capaz
de:

¢, Qué obstaculos
presentan los
estudiantes al
momento de trazar
los diferentes

angulos?

Estudiante

Docente




Angulos en
sentido
amplio

Si se trazan
dos rayos con
un veértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direccién y la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Aprendizaje
significativo
de angulo
en sentido
amplio

Dificil O
Facil O
Muy

Facil O

Entrevista

Encuesta

Entrevista

¢, Qué estrategias
de evaluacion
utiliza en el
desarrollo del
contenido de
angulo en sentido

amplio?

¢, Como valora la
estrategia de
evaluacién
utilizada por el
docente para el
contenido de
angulo en sentido
amplio?

¢ Considera usted
que el tiempo
establecido para el
desarrollo del
contenido de

angulos en sentido

Docente

Estudiante

Docente




Angulos en
sentido
amplio

Si se trazan
dos rayos con
un veértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direccién y la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Aprendizaje
significativo
de angulo
en sentido
amplio

SiO
No O

Observacion

Entrevista

amplio es

suficiente?

Se evidencia en

los estudiantes la

incidencia de
obstaculos

didacticos al
momento de
aprender el
contenido de

angulos en sentido

amplio

Cuando sus
estudiantes no
logran un
aprendizaje
satisfactorio,
¢Usted es capaz

de utilizar nuevas

Investigad
or

Docente




Angulos en
sentido
amplio

Si se trazan
dos rayos con
un vértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direcciény la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Aprendizaje
significativo
de angulo
en sentido
amplio

Muy
Bueno O
Bueno

O

Regular
O

A la
amplitud
entre dos
lineas de
cualquier
tipo que

Encuesta

Encuesta

acciones para
vencer la
dificultad, error u
obstaculo?

,Como es su
aprendizaje de
angulos en sentido

amplio?

SA qué se le
[lama angulo?

Estudiante

Estudiante




Angulos en
sentido
amplio

Si se trazan
dos rayos con
un vértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direccion y la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Aprendizaje
significativo
de angulo
en sentido
amplio

concurre
n en un
punto en

comun O
Si se
trazan
dos
rayos
con un
vértice
comun O
Al
espacio
compren
dido
entre la
intersecci
on de
dos
lineas
gue
parten
de un
mismo

punto O
Todas
las
respuest
as son




Angulos en
sentido
amplio

Si se trazan
dos rayos con
un veértice
comun forman
un angulo, uno
de los rayos es
el lado inicial y
el otro el lado
terminal. El
angulo que se
forma se
identifica
mediante la
direcciény la
magnitud de la
rotacion del
lado inicial
hacia el lado
terminal.

Aprendizaje
significativo
de angulo
en sentido
amplio

correctas
O
Ninguna
s de las
anteriore

s

Positivo
O
Negativo
O

Encuesta

Encuesta

Si la rotacion tiene
el sentido
contrario al de las
manecillas del
reloj, el angulo
gue se forma es:

Trace el siguiente
angulo -45° e
identifique sus

caracteristicas.

Estudiante

Estudiante




Anexo 2: Instrumentos
Anexo 2.1: Guia de entrevista al docente

VMIVERSIBAD - Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua

NACIONAL
autonomaDe  Facultad Regional Multidisciplinaria de Matagalpa
mgﬁﬁ%‘ﬁ UNAN-FAREM Matagalpa

UNAN - MANAGUA

Guia de entrevista a docente de Matematica

Objetivo: La presente guia de entrevista tiene como objetivo adquirir informacion
veraz con fines de investigacion acerca de la identificacion de obstaculos didacticos
en el aprendizaje de angulos en sentido amplio en décimo grado C, turno matutino
del Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa segundo semestre
2020 Agradecemos su atencion y objetividad en sus respuestas.

| Datos generales:

Tiempo de experiencia laboral:

Tiempo de experiencia laboral en décimo grado
Il Preguntas a desarrollar

1. ¢(De acuerdo a su experiencia, se le ha presentado obstaculos, errores y

dificultades en su clase? Ejemplifique

2. ¢Cual es la diferencia entre obstaculo, error y dificultad?

3. Puede usted mencionar obstaculos didacticos que se presentan a la hora de

desarrollar un contenido en Matematica.



4. ¢Como define un obstaculo didactico? ¢ Cual es su clasificacion?

5. ¢Utiliza secuencias didacticas para construir el concepto de angulo?

6. ¢Trata de adaptar el lenguaje cientifico del contenido al nivel de los

estudiantes?

7. ¢Los estudiantes participan de forma activa en la clase? ¢ De qué forma?

8. ¢Usted desarrolla la clase de acuerdo al planeamiento didactico? ¢De qué

forma?

9. ¢Utiliza algunos recursos didacticos, que ayuden a la construccion del

concepto de angulos en sentido amplio?

10. ¢ Considera usted que el tiempo establecido para el desarrollo del contenido

de angulos en sentido amplio es suficiente?



11.:,Cbmo es el dominio por parte de los estudiantes en el contenido de angulos

en sentido amplio?

12. ;Qué obstaculos presentan los estudiantes al momento de trazar los

diferentes angulos?

13. ¢ Desarrolla usted algun tipo de estrategia para la superacion de obstaculos

didacticos?

14.:Qué estrategias de evaluacion utiliza en el desarrollo del contenido de

angulo en sentido amplio?

15.Cuando sus estudiantes no logran un aprendizaje satisfactorio, ¢Usted es

capaz de utilizar nuevas acciones para vencer la dificultad, error u obstaculo?



Anexo 2.2: Guia de encuesta a estudiante

Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua
UNIVERSIDAD

NACIONAL Facultad Regional Multidisciplinaria de Matagalpa
AUTONOMA DE

NICARAGUA, UNAN-FAREM Matagalpa

MANAGUA

UNAN - MANAGUA

Guia de encuesta a Estudiantes
Estimado estudiante de décimo grado del Instituto Nacional Eliseo Picado; la
presente guia de encuesta tiene como objetivo obtener informacion veraz con fines
de investigacion, acerca de la identificacion de obstaculos didacticos en el
aprendizaje de angulos en sentido amplio, agradecemos la objetividad a sus
respuestas.
e Marque con una X a la par del inciso que contenga la respuesta que

usted considere correcta.

1. En su experiencia como estudiante, ha tenido problemas en el aprendizaje

como:

Comprender los conceptos matematicos O
Uso de estuches geométricos O

Medicion de angulos y longitudes O
Problemas de comunicacion con el docente O

Problemas en las evaluaciones del contenido O

Otros:

2. Consideras que un obstaculo es:

Una situacion o hecho que impide el desarrollo de una accion, pero se puede

superar. O



Una situacién o hecho que impide el desarrollo de una accidn y no se puede
superar. O
Inconvenientes o barrera que hay que superar para conseguir un

determinado objetivo. O

Inconvenientes debido a concepciones inadecuadas. O

¢ El docente revisa las tareas asignadas?

Siempre O Aveces O Nunca O

¢, Qué actividades de inicio desarrolla el docente para introducir el contenido

de angulo en sentido amplio?

Lluvia de ideas O

Ejemplos de la vida cotidiana O
Juegos matematicos O
Acertijos O

Preguntas exploratorias O

Otros:

¢,Como es el lenguaje matematico que usa el docente al momento que

imparte la clase de Matemética?

Muy técnico O Poco entendible O Comprensible o

¢ El docente explica de forma clara el contenido?

Siempre O Aveces O NuncaO



7. ¢El docente aclara en todo momento las dudas que los estudiantes le

exponen?

Siempre O Aveces O NuncaO

8. ¢ El docente te motiva en el desarrollo de la clase?
Siempre O Aveces O NuncaO

De qué forma

9. ¢Qué recursos utiliza el docente para impartir el contenido de angulos en

sentido amplio?

Estuche geométrico O Geoplano O Uso de aulas TIC O Uso de data showO

Imagenes en papelografo O Otros:

10.El docente explica el contenido de angulos en sentido amplio mediante:

Ejemplos O Demostraciones O Resolucion de problemas O

Representaciones graficas O Otros:

11.¢,Como es su aprendizaje de angulos en sentido amplio?

Muy bueno O Bueno O Regular O

12.;,El docente responde amablemente a tus preguntas del contenido de

angulos en sentido amplio?

Siempre O AvecesO NuncaO

13.Cuando has tenido dificultad en el aprendizaje del contenido de angulos, el

docente es capaz de:



Valerse de nuevas acciones o estrategias O
Repetir o explicar sus ideasd
Utilizar medios o recursos para visualizar las representaciones]

14.;Cbmo valora la estrategia de evaluacion utilizada por el docente para el
contenido de angulo en sentido amplio?

Dificil O Facil O Muy Facil O

15.¢A qué se le llama angulo?
A la amplitud entre dos lineas de cualquier tipo que concurren en un punto

en comun O

Si se trazan dos rayos con un vértice comun O
Al espacio comprendido entre la interseccidon de dos lineas que parten de

un mismo punto O
Todas las respuestas son correctast
Ningunas de las anteriores

16.Si la rotacion tiene el sentido contrario al de las manecillas del reloj, el
angulo que se forma es:

Positivo O Negativo O

17.Trace el siguiente angulo -45° e identifique sus caracteristicas.



Anexo 2.3: Guia de observacion

Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua
UNIVERSIDAD

NACIONAL Facultad Regional Multidisciplinaria de Matagalpa
AUTONOMA DE i

NICARAGUA, UNAN-FAREM MATAGALPA

MANAGUA Guia de observacioén

UNAN - MANAGUA

Objetivos: Observar e identificar obstaculos didacticos en el aprendizaje de
angulos en sentido amplio en décimo grado, de la cual se pretende obtener
informacion veraz con fines de investigacion para hacer analizada.

| Datos Generales

Nombre del centro:

Departamento Municipio
Nombre del docente Fecha
Grado observado No. de estudiantes
Tema:
Hora de Inicio Hora de finalizacién
Criterios a Observar Si | No | Observaciones

1. En el inicio de la clase el docente aclara dudas del tema

anterior.

2. Revisa tarea a los estudiantes.

3. ¢Qué actividades de inicio desarrolla el docente para
introducir el contenido de angulo en sentido amplio?

Lluvia de ideas

Ejemplos de la vida cotidiana

Juegos matematicos

Acertijos

4. En el desarrollo de la clase el docente tiene dominio y

conocimiento del contenido que imparte.

5. Motiva a los estudiantes al aprendizaje.




6. Durante el desarrollo de la clase el docente explica de

forma clara.

7. El docente hace uso de lenguaje técnico matematico.

8. Desarrolla actividades para superar obstaculos

epistemoldgicos.

9. El docente realiza actividades en las que promueve un

aprendizaje significativo.

10. Los estudiantes se muestran motivados a aprender el

contenido de angulos en sentido amplio

11. Se evidencia en los estudiantes la incidencia de
obstaculos didacticos al momento de aprender el contenido

de angulos en sentido amplio

12. ¢ Los estudiantes exponen sus dudas al docente durante

la clase cuando estos no comprenden lo realizado?

13. ¢ Es significativo el aprendizaje de los estudiantes sobre
angulos en sentido amplio después que el docente explica la

clase?

14. ¢ Utiliza recursos el docente para impartir el contenido de

angulos en sentido amplio?




Anexo 3: Resultados de instrumentos

Anexo 3.1: Resultado de la guia de entrevista

UNIVERSIDAD Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua

O E Facultad Regional Multidisciplinaria de Matagalpa

NICARAGUA, UNAN-FAREM Matagalpa
MANAGUA Guia de entrevista a docente de Matematica

UNAN - MANAGUA

Objetivo: La presente guia de entrevista tiene como objetivo adquirir informacion
veraz con fines de investigacion acerca de la identificacion de obstaculos didacticos
en el aprendizaje de angulos en sentido amplio en décimo grado C, turno matutino
del Instituto Nacional Eliseo Picado, municipio de Matagalpa segundo semestre
2020 Agradecemos su atencion y objetividad en sus respuestas.
| Datos generales:
Tiempo de experiencia laboral: 10 afios
Tiempo de experiencia laboral en décimo grado: 2 afios
Il Preguntas a desarrollar
1. ¢De acuerdo a su experiencia, se le ha presentado obstaculos, errores y
dificultades en su clase? Ejemplifique
Si, en el tiempo laboral de 10 afios se me han presentado algunos obstaculos o
dificultades, como lo es la falta de tiempo para impartir un contenido y errores

como anotar un signo o numero mal en la pizarra.

2. ¢Cual es la diferencia entre obstaculo, error y dificultad?
Un obstaculo es la falta de tiempo para desarrollar un contenido, error es el que
se comete en la pizarra cuando se anota un numero mal y la dificultad es no

contar con los instrumentos para desarrollar la clase.

3. Puede usted mencionar obstaculos didacticos que se presentan a la hora de

desarrollar un contenido en Matematica.



Un obstaculo presente a la hora de desarrollar la clase de Matematica es la falta
de tiempo para dicho contenido, por ende no se logra evidenciar el indicador de

logro.

4. ; Como define un obstaculo didactico? ¢ Cual es su clasificacion?
Es un factor que impide desarrollar la clase, por tanto superarlos es de suma

importancia e identificarlos es fundamental.

5. ¢ Utiliza secuencias didacticas para construir el concepto de angulo?
Si, abordar los conceptos basicos y poder construir y comprender el concepto

de angulo.

6. ¢Trata de adaptar el lenguaje cientifico del contenido al nivel de los
estudiantes?
Si, hago uso del lenguaje cientifico mateméatico adaptandolo al lenguaje de los
estudiantes.

7. ¢ Los estudiantes participan de forma activa en la clase? ¢De qué forma?
Si, los estudiantes participan de forma activa en la clase dando sus puntos de

vista y haciendo preguntas acerca de sus dudas.

8. ¢Usted desarrolla la clase de acuerdo al planeamiento didactico? ¢De qué
forma?

Si, desarrollo la clase de acuerdo al planeamiento didactico, aplicando todos los
procedimientos debidos, ya que en el libro de texto se orienta cada paso a llevar
a cabo y el tiempo en que se debe desarrollar de acuerdo al nuevo método.

9. ¢Utiliza algunos recursos didacticos, que ayuden a la construccion del
concepto de angulos en sentido amplio?

Si, papelégrafos y estuche geométrico para explicar el contenido y asi ayudar a

la construccién del aprendizaje del estudiante.



10. ¢ Considera usted que el tiempo establecido para el desarrollo del contenido
de &ngulos en sentido amplio es suficiente?
No es suficiente, el factor tiempo impide proporcionar a los estudiantes todos los

conceptos necesarios para lograr un bue aprendizaje.

11. ;Cémo es el dominio por parte de los estudiantes en el contenido de &ngulos
en sentido amplio?

Bueno, porque son capaz de desarrollar el contenido a través de una pauta.

12. ¢(Qué obstaculos presentan los estudiantes al momento de trazar los
diferentes angulos?
Identificar sus caracteristicas (indicar la rotacion de los angulos).

Usar el transportador

13. ¢ Desarrolla usted algun tipo de estrategia para la superacion de obstaculos
didacticos?

Si, con los reforzamientos.

14. ;Qué estrategias de evaluacion utiliza en el desarrollo del contenido de
angulo en sentido amplio?

Utilizo evaluacién formativa, ya que se trata de un contenido introductorio.

15. Cuando sus estudiantes no logran un aprendizaje satisfactorio, ¢Usted es
capaz de utilizar nuevas acciones para vencer la dificultad, error u obstaculo?

Si, cuando los estudiantes no logran un aprendizaje satisfactorio, reforzamos
conocimientos en comprobemos lo aprendido, ya que brinda las pautas para

reforzar conocimientos y nivelar a los estudiantes que presentaron dificultad.



Anexo 3.2:Resultados de la observacion

Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua

UNIVERSIDAD
g o 1 o Facultad Regional Multidisciplinaria de Matagalpa
L JRe UNAN-FAREM MATAGALPA

UNAN - MANAGUA

Guia de observacion

Objetivos: Observar e identificar obstaculos didacticos en el aprendizaje de
angulos en sentido amplio en décimo grado, de la cual se pretende obtener
informacion veraz con fines de investigacion para hacer analizada.

| Datos Generales
Nombre del centro: Instituto Nacional Eliseo Picado

Departamento: Matagalpa. Municipio: Matagalpa.
Nombre del docente: Horalia Patricia Picado. Fecha: 29-10-2020.
Grado observado: 10° No. de estudiantes: 44
Tema: Angulos en sentido amplio.
Hora de Inicio: 9: 50 am. Hora de finalizacién: 10: 35 am.
Criterios a Observar Si | No | Observaciones

1. En el inicio de la clase el docente aclara dudas del tema | x

anterior.

2. Revisa tarea a los estudiantes. X

3. ¢Qué actividades de inicio desarrolla el docente para
introducir el contenido de angulo en sentido amplio?

Lluvia de ideas X
Ejemplos de la vida cotidiana

Juegos matematicos

Acertijos

4. En el desarrollo de la clase el docente tiene dominio y

conocimiento del contenido que imparte. X

5. Motiva a los estudiantes al aprendizaje. X




6. Durante el desarrollo de la clase el docente explica de

forma clara.

La docente dijo que
para trazar el lado
inicial y el terminal lo
podiamos iniciar de
cualquier lado, no
deberia estar de
acuerdo al plano
cartesiano sin
brindar  ejemplos;
generando
confusion en
algunos

estudiantes.

7. El docente hace uso de lenguaje técnico matematico.

Adaptandolo al
lenguaje de los
estudiantes.

Explica el uso del

8. Desarrolla actividades para superar obstaculos transportador.
epistemoldgicos.
9. El docente realiza actividades en las que promueve un Solicita la

aprendizaje significativo.

participacion
voluntaria y brinda

atencion individual.

10. Los estudiantes se muestran motivados a aprender el

contenido de angulos en sentido amplio

Muy pocos
estudiantes lo
hacen

11. Se evidencia en los estudiantes la incidencia de
obstaculos didacticos al momento de aprender el contenido

de angulos en sentido amplio

El tiempo ya que no

se abordan todos




los conceptos

necesarios.

12. ¢ Los estudiantes exponen sus dudas al docente durante

la clase cuando estos no comprenden lo realizado?

Cuatro estudiantes

lo hicieron.

13. ¢ Es significativo el aprendizaje de los estudiantes sobre
angulos en sentido amplio después que el docente explica

la clase?

Los estudiantes que
participaron en
resolver ejercicios
en la pizarra lo
hicieron

correctamente.

14. ¢ Utiliza recursos el docente para impartir el contenido

de angulos en sentido amplio?

Utiliza transportador
y presenta el
concepto en

cartulina.




Anexo 4:Base de datos

Anexo 4.1

vista de datos

| EPA11 | EPM2 | EPA13 | EPA14 | EPAL5 | EPAI6 | CDO2 | DRT3 | AlCA1 | AIC42 | Alc43 | Alcs4 | Alcs5 | LMD5 |

3
3
1
3
3
1
3
1
1
1
3
3

2
1
1
2
2
1
2
2
1
2
1
2

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

2
2
2
1
2
1
1
2
2
1
2
1

2
2
2
2
2
1
2
1
2
2
2
2

1
2
2
2
1
1
2
2
1
2
2
2

1
2
2
2
2
2
1
1
1
2
2
1

17
18
19
2
2
P

DAD7 | DMC8 | RUDC9.1 | RUDC92 | RUDC93 | RUDC34 | RUDCI.5 | RUDCY.6 | ECANM0.1 | ECAM10.2 | ECAM103 | ECAM104 | ECAM105 | CAASH | DRPC12 |




II cDAa1s | EAS16 | ETAsS17 |

CDAC13 2 | cDAC13 3 | VEE14

CDAC13 1 |

| EPAL1 | EPA12 | EPAL3 | EPAL4 | EPAL5 | EPAL6 (D02 | DRT3 | AIC41 | AICA2 | AIC43 | AICA4 | AIC45 | LMD | DECCh

24
2%
2%
i
28
29
30

kl

3%
36

43




DAD7 | DMCE | RUDC91 | RUDCY.2 | RUDCY3 | RUDCI4 | RUDCOS | RUDCI6 | ECAM10.1 | ECAM102 | ECAM103 | ECAM104 | ECAM105 | CAAS11 | DRPC12 |

=T ===

= ee e ==l e ==l e ==

| cpba1s | EAs16 | ETAS17 ||

VEE14

| CDAC13.1 | cDAc13.2 | cpbAac133 |




Anexo 4.2: vista de variables

| MNombre |  Tipo | Anchura |Decimales| Etiqueta | Valores | Perdidos | Col | AMineacion |  Medida | Rl
i | EPA11 Numérico 8 0 Comprender los... {1, Sl}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
2 |EPA12 Numérico 8 0 Uso de estuche... {1, SI}... Ninguna 8 = Derecha &b Nominal i Entrada
3 EPA1.3 Numérico 8 0 Medicién de an... {1, Sl}... Ninguna 8 = Derecha @ Nominal N Entrada
4 |EPA14 Numérico 8 0 Problemas de c... {1, Sl}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
i 5 | EPA1.5 Numérico 8 0 Problemas en ... {1, S}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
6 EPA1.6 Numérico 8 0 Otros {1, 8I}... Ninguna 8 = Derecha &b Nominal N Entrada
7 CDO2 Numérico 8 0 Consideras que... {1, Una situ... Ninguna 8 = Derecha g Nominal N\ Entrada
8 DRT3 Numérico 8 0 ¢El docente rev... {1, Siempre}... Ninguna 8 = Derecha ¢ Nominal N Entrada
[ 9 ] |AIIC4 1 Numérico 8 0 Lluvia de ideas {1, Sl}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
10 AllC4.2 Numérico 8 0 Ejemplos de la ... {1, SI}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
11 AlIC4.3 Numérico 8 0 Juegos matem... {1, SI};... Ninguna 8 = Derecha g Nominal N Entrada
127 AlIC4.4 Numérico 8 0 Acertijos {1, Si}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
3 ﬂj AlIC4.5 Numérico 8 0 Preguntas expl... {1, SI}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
14 |LMD5 Numérico 8 0 ¢Como es el le... {1, Muy téc... Ninguna 8 = Derecha &b Nominal N Entrada
15 DECC6 Numérico 8 0 ¢El docente ex... {1, Siempre}... Ninguna 8 = Derecha g Nominal N Entrada
16 |DAD7 Numérico 8 0 ¢El docente acl... {1, Siempre}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
jz ~__Dbmcs Numérico 8 0 ¢El docente te ... {1, Siempre}... Ninguna 8 = Derecha g Nominal  Entrada
18 |RUDCY.1 Numérico 8 0 Estuche geomé... {1, SI}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
19 RUDCY.2 Numérico 8 0 Geoplano {1, Sl}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
20 |RUDCY9.3 Numérico 8 0 Uso de aulas TIC {1, SI}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada
7@1 7 _| RUDC9.4 Numérico 8 0 Uso de data sh... {1, SI}... Ninguna 8 = Derecha g Nominal  Entrada
22 RUDC9.5 Numérico 8 0 Imagenes enp... {1, SI}... Ninguna 8 = Derecha &b Nominal N Entrada
23 RUDC9.6 Numérico 8 0 Otros {1, Sl}... Ninguna 8 = Derecha g Nominal N Entrada
24 |ECAM10.1  Numérico 8 0 Ejemplos {1, Si}... Ninguna 8 = Derecha & Nominal N Entrada

Nombe ~ Tpo | Awchua Decides Etuta  Vdoes  Pedidos Coumnas Aineacn | Medda | R
ECAM102 ~ Numérico 8 0 Demostraciones {1, Sl).. ~ Ninguna 8 ZDerecha  ghNomnal v Entradk
ECAMI03  Numérico 8 0 Resolucionde .. {1,Sl}.. ~ Ninguna 8 =Derecha  ghNominal  Entrad:
ECAM104  Numérico 8 0 Representacion... {1, SI).. ~ Ninguna 8 =0erecha  ghNomnal '\ Entrack
ECAM05  Numérico 8 0 Otros {1.80..  Nnguna 8 =Derecha  ghNomnal  Entrad:
CAASt  Numérico 8 0 iComoessua... {1, MuyBue... Ninguna 8 Z0erecha i Ordnd v Entrads
ORPC12  Numérico 8 0 ¢El docente re... {1, Siempre)... Ninguna 8 =Derecha  ghNomnal '\ Entradk
CDAC131  Numérico 8 0 Valerse denve... {1, 8. Ninguna 8 =Derecha  ghNomnal v Entrad:
CDAC132  Numérico 8 0 Repetiro explic... {1, Sl).. ~ Ninguna 8 =0eecha  ghNomnal '\ Entradk
CDAC133  Numérico 8 0 Utilizar medios ... {1, SI).. ~ Ninguna 8 =0erecha  ghNomnal '\ Entradk
VEEM  MNuméico 8 0 (Comovalora l... {1, Difcf}... Ninguna 8 Z0eecha gl Ordinal v Entrad
COA1S  Numérico 7 0 (Aquéselella.. {1, Alaamp.|Ninguna 8 =Derecha  ghNomnal v Entradk
EAS16  Numéico 8 0 Silarotacionti... {1, Positva]... Ninguna 8 =0erecha  ghNomnal '\ Entrack
ETASTT  Numérico 8 0 Trace el siguien... {1, Correcto... Ninguna 8 =0erecha  ghNominal '\ Entrack




Anexo 5: Plan de clase de acuerdo al plan pizarra.

Angulo en sentido amplio

Aprendizajes esperados

Define el concepto de angulo en sentido
amplio.

» Secuencia:

En la unidad anterior se encontraron valores
para funciones trigonométricas de un angulo
agudo de un triangulo rectangulo. Pero,
¢podemos calcular los valores de estas para
ofros angulos, o inclusive, para cualquier
numero real, sin tener que derivarse de un
triangulo rectangulo?

En esta unidad se responde afirmativamente a
esta interrogante. Se comienza estableciendo
la nocion de angulo en Trigonometria.

» Puntos esenciales:

Recordar el concepto de rayo y su representa-
cion grafica mediante una flecha, cuyo punto
de partida u origen es el vértice del angulo a
formar.

Establecer la nocion de rotacion de forma
intuitiva y mostraria en la pizarra mediante el
uso del transportador, haciendo notar cual es
lado inicial y cual el lado terminal del angulo.

Realizar representaciones de  angulos
coterminales notando que al dar una vuelta
completa se han recorrido 360°, lo que permite
la coincidencia entre los lados terminales de
los angulos en cuestion.

Seccion 1: Funciones trigonomeétricas de un angulo cualquiera

Contenido 1: Angulo en sentido amplio

En tigonometria, un &ngulo esta deteminado por la rotacion de un P
rayo arededor de su ongen.

Se fija un rayo OX en el plano y sobre &1 sa traza el rayo OF. Cuando ‘1
38 rota el rayo OF hacia amba akedador de su origen, 0, se forma el
LXOP,

En este caso, al rayo OX se lo lamard lado inicialy al rayo OF lado O wwimsw X
terminal.

Se puaden considerar dos direcdones para la P
rotacin delladoteminal OF de dichodnguio.

Se dira qua rofa en direccion positiva, sigira

en direccion opuesta alas manecilas del reloj,

y rofa en direccion negativa, si gira haia la M andhsiin b
misma direccion de las manecilas delrelg. o X Rk in i gt
El rayo que se encontrard n una posicion

grrada en un angulo 6, se denominara lado terminal de 6.

( Ejamgl ) Traca el adotrmingl OF de n ingulocon medida:

450 b) -50° o) 40 d)390°

¢

a) b) )
B
0 X
e DR
s o
% P

Nétese que en la figura del inciso d) se han mostrado los lados iniciales y eminales de los
anguios 30' y 390", Para ambos, estos lados coinciden, ya que 390 =30"+(360°)(1). Es dec,
para oblener un angulo de 390" se ha dado una vueita completa de 360" al lado eminal de
30°. A estos dngulos se les lama coterminales.

En ganerd, si un ngulo a Bene lado terminal OF, los angulos descritos por la expresidn
4360°, siendo n un nlimero entero, tienan como lado temminal también a OF,

g

Trace el lado teminal OF de un &ngulo con medida:
PE b) -60° ¢) 210° d) &0




Anexo 5.1: Guia del docente Plan pizarra

UB: Funciones trigonométricas

§1: Funciones Trigonométricas de un angulo cualqumra El angulo de 30°y el de 390°
C1: Angulo en sentido amplio se llaman coterminales pues

En trigonometria, un ngulo estd sus lados coinciden.
determinado por la rotacion de un
rayo alrededor de su origen.

4 1o Trace el lado terminal 0P de:

L @/JM P

“D|reoc|6n pos|t~a “Direccion negativa”
¢)210° d) 420°

P

@ Trace el lado terminal (ﬁ” de:
A0
a)50° b)=50° «c)240°  d)390° X

; p/ 0 20 4 60
Solucion:

a) b) o x. © U
i \ Z—ar s
X
60°
a
X P P




Anexo 6: Manual de para la construccion de un Geoplano construido en el
software GeoGebra.

Guia para el docente
Elaboracién de angulos recto, agudo, obtuso, llano, perigonal y nulo.
Para crear los rayos que conforman un angulo, insertaremos segmentos; a
continuacion los siguientes pasos te guiaran como hacerlo.

1- Dar doble clic al icono de Geogebra. ‘—l
2-en la barra de opciones 5
e o

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

N A 22 B3 [ol w) PAI N = T

Dar clic en el siguiente icono y damos la opcion imagen y buscamos una de
Geoplano, damos insertar y damos clip donde queremos que aparezca la imagen
en nuestra pantalla.

ABC

3. Dar clic en el icono y elegir la opcién segmento.

4- Ahora damos clip en el punto que esta en el centro de nuestro Geoplano,
arrastramos hasta donde vale 0 grado volvemos a dar clip y nos quedara asi

Clic en el punto B y arrastrar hasta donde quiera la medida del angulo y dar clic.



g0°

Repite los pasos para trazar un angulo de 0°, 30°, 120°, 360°, 180°.

Para medir el &ngulo realizamos lo siguiente:
4- En la barra de opciones dar clip en el icono y damos clip en angulo.

&

7

Ahora seleccionar los tres puntos de los segmento en el orden en que los
insertamos.

Ahora le damos clip en la opcion elige y mueve

Elaboracion de angulos coterminales y negativos.

1-En la barra de opciones, clip en el icono de clip circunferencia radio y damos clip
en la pagina que tenemos

w

e
ol
v

Ahora nos aparece el siguiente dialogo.

(] Circunferencia (centro, radio)

Radio

| @

oK Cancela

Aqui escribimos la medida que queremos la circunferencia y le damos la opcion
OK.



2-Dar clic en:

7 Y elige la opcion segmento.

Ahora das clic en el centro de la circunferencia y arrastra hacia al lado derecho de
esta y das clic.

m

Crear un deslizador, para ellos damos clic en el siguiente icono.

a=2
Aparecera el siguiente cuadro, el cual vamos a llenar con los datos que he puesto
y le damos aplicar.

Deslizador para angulos coterminales.
Deslizador “

= - Nombre
() Ndmerao

(@ Angulo

) Entero [] Aleatorio

Intervale | Deslizador | Animacidn

Min: | 0° Max: |1000° Incremento:; |10° =

Aplicar Cancela

o

Deslizador para angulos negativos.



() Nimero
@ Angulo

() Entero [] Aleatorio

Intervalo DeslimdorlMimaddn
Win: |—1000" | Ma’x:|0“ | Incrementa:

|5

| Aplicar || Cancela |

3- Ahora clic en:

N|

Elegimos la opcion rotacion, procedemos a darle clic al segmento que tenemos y
al centro de la circunferencia; aparece el siguiente cuadro de dialogo lo llenamos
de la siguiente manera y damos OK.

(®) sentido antihorario

() sentido horario

Nota: si el angulo es positivo elegimos la opcion anti horario y si es negativo
elegimos la opcién horario.

Construccion de un Geoplano

1-En la barra de opciones, clic en el icono de clic circunferencia radio y damos clic
en la pagina que tenemos

Ahora nos aparece el siguiente dialogo.

| a

Aqui escribimos la medida que queremos la circunferencia y le damos la opcion
OK.




2-Clic en opcion el siguiente icono y elegimos la opcién recta.

el

|

Clic en el centro de la circunferencia

8

Clic donde la recta corte a la circunferencia

‘

3- Clic en el icono

Elegimos la opcién recta perpendicular y darle doble clic al centro de la
circunferencia.

4

Este procedimiento se repetira hasta haber dividido a la circunferencia en 36
partes iguale por lo tanto seran 9 rectas y 9 rectas perpendiculares a estas.



4- Luego agrego puntos en donde la recta corta a la circunferencia solo en
aquellas que no hay, contar 36 puntos para rectificar que esta correcto.

5- Luego ocultar las rectas dando clic en los puntos azules de las rectas que estan

en la vista algebraica.

P Wista Algebraica
O T, T

TIOT

CAnAPDTWOEZEFRE

]
=

[}

<%

mzanpage d.

[~

LR
CWWN

2

0

93

color.

ML

b

(.87, -1.36)

F.16, 4.71)

9.76, 2.98)

5.64
0.14
Bx + A TTYy = -F.78

BX - 3.25y = 20.96
26x - 4.91y = -6.09

4.9 1x - 0.96y = 27.54

TFBx - 494y = 3.69

14,94y + 078y = 27.97
q: «1.48x - 2.21y = -25.6
m2.21x -4.48y = 11.85
s5: 2.68x + 4. 22y = 1573
----- A i 4.22x + 268y = -23.42

6- Clic derecho en la circunferencia y darle la opcién propiedades y cambiarle

7- Guardamos

Clic en archivo y opcion guardar
Capturamos la imagen resultada que ahora es nuestro Geoplano.

HTFx - 1.5y = - 2F.12
-2.84x + 412y = -15.435
A2x - 284y = 2362
: S6x = 2,048y = -25. 46
D4x - 456y = -12.15

25x - 3.8y — -18.88

¥ X



Abrimos otra vez la aplicacion de Geogebra

1- Damos clic en
Elegimos la opcion imagen e insertamos la imagen de nuestro Geoplano.

2- Ahora de acuerdo a nuestro Geoplano le insertamos una circunferencia que sea
del tamafio de nuestro Geoplano.

3-Insertamos un segmento que vaya desde el centro de la circunferencia hasta
nuestro que va a representar nuestro 0°.

U S

4- Crear un deslizador dando clic en:

a=2
—

Aparecera el siguiente cuadro, el cual vamos a llenar con los datos que he puesto
y le damos aplicar.



Nombre

() Nimero
(@ Angulo
) Entero [] Aleatorio

a

Intervalo Deslizadorl Animacidén
an:|0" | Ma’x:|1000“ | Incremento:

| Aplicar || Cancela |

5- Ahora clic en:

Elegimos la opcion rotacion, procedemos a darle clic al segmento que tenemos y
al centro de la circunferencia; aparece el siguiente cuadro de dialogo lo llenamos
de la siguiente manera y damos OK.

ol ]

(®) sentido antinorario

() sentido horario

6- Ahora clic en:

Elegimos cuadro de texto
Agregamos uno que diga angulo recto



Edita

angulo recto|

[] Férmula LaTex ‘ Simbolos - | Objetos «

[T T T T T T T 11

Vista previa

angulo recto

Ahora nos aparece de la siguiente manera.
angulo recto

7- Le damos clic derecho al cuadro y elegimos la opcidn propiedades, apareciendo
el siguiente recuadro en el que nosotros podemos modificarle color, letra, tamafo
entre otros

= AN = =

- Cdnica &

Basico | Textol Colorl Posicién I Manzadol Programa de guion (scripting)l

an

Punto Mombre: |text06

Objeto visible

[ ]
Tm EEE

[] Objeto fijo

----- [] Objeto auxiliar

o0 Ao

.0
A—namm

[ Jen X X |
A—-A=:Amm

[
Al'_ [

[
=
<

En este cuadro le daremos la opcién avanzado para vincular el deslizador con el
texto.



Tl e | U R e

~

C
C
----- ® o
o
[n]

o

o

e
f‘j““

II 00
o

Iy
"

L ] ]
Lt
A

----- ® K -

Basico | Texto | Color | Posicién | Avanzado | Programa de guion (scripting)

Condicidn para mostrar el objeto
a < 907

Colores dinamicos
Rojo:
Werde

Azul

RGB (Rojo-Verde-Azul) x

Capa 0O w
Indicacidn: | En automatico e

Permitir seleccionar
Ubicacién

Wista Grafica [ ]| Vista Grafica2 [ ] Vista Grafica 20D

8- Llenamos la parte de condicion para mostrar el objeto, condicionandolo para
que el texto solo aparezca cuando sea un angulo agudo.

-Ahora crea otro deslizador para angulos negativos

- Crea cuadros de texto para angulos agudos y obtusos; estos los vinculas.
- Crea dos cuadros de texto que digan angulos positivos y otro para angulos
negativos; estos no los vincules.

Ahora para que

puedan aparecer las flechas que indican si van a favor o en contra

de las horas del reloj mide los segmentos que has trazado de acuerdo a como sale
en la primera parte de la guia. Cuando ya lo tengas da clic derecho en el &ngulo y

en propiedades
F

; haz lo siguiente.
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Clic en estilo y en decoracién eliges hacia dénde quieres que vaya la flecha.
Por ultimo damos clic en el deslizador derecho en el deslizador y elegimos la
opcion animacion.



Anexo 7:Guia para el estudiante

Elaboracién de angulos recto, agudo, obtuso, llano, perigonal y nulo.
Para crear los rayos que conforman un angulo, insertaremos segmentos; a
continuacion los siguientes pasos te guiaran como hacerlo.

1- Dar doble clic al icono de Geogebra. ‘—l
g ,?::}

>
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2-En la barra de opciones

Dar clic en el siguiente icono y damos la opcién imagen y buscamos una de
Geoplano, damos insertar y damos clic donde queremos que aparezca la imagen
en nuestra pantalla.

ABC

3. Dar clic en el icono y elegir la opcién segmento.

4- Ahora damos clic en el punto que esta en el centro de nuestro Geoplano,
arrastramos hasta donde vale 0 grado volvemos a dar clic y nos quedara asi

Clic en el punto B y arrastrar hasta donde quiera la medida del angulo y dar clic.

g0°



Repite los pasos para trazar un angulo de 0°, 30°, 120°, 360°, 180°.

Para medir el &ngulo realizamos lo siguiente:
5- En la barra de opciones dar clic en el icono y damos clic en angulo.

Ahora seleccionar los tres puntos de los segmento en el orden en que los
insertamos.

C

b

a
47.491° A

Ahora le damos clic en la opcién elige y mueve

Ahora da clic en cualquiera de los puntos hasta obtener la medida de 90°.

. 50.04° D Hy:110° G

e

Elaboracion de angulos coterminales y negativos.
1-En la barra de opciones, clip en el icono de clic circunferencia radio y damos clic
en la pagina que tenemos

©

Ahora nos aparece el siguiente dialogo.

(9] Circunferencia (centro, radio)

Radio

| @

oK Cancela




Aqui escribimos la medida que queremos la circunferencia y le damos la opcion
OK.

2-Dar clic en:

7 Y elige la opcion segmento.

Ahora das clic en el centro de la circunferencia y arrastra hacia al lado derecho de
esta y das clic.

m

Crear un deslizador, para ellos damos clic en el siguiente icono.

a=2
Aparecera el siguiente cuadro, el cual vamos a llenar con los datos que he puesto
y le damos aplicar.

Deslizador para angulos coterminales.
Deslizador “

= - Nombre
() Ndmerao
(@ Angulo a

) Entero [] Aleatorio

Intervalo | Deslizador | Animacidn

Min: | 0° Max: |1000° Incremento:; |10° =

Aplicar Cancela

5
Deslizador para angulos negativos.



() Nimero
@ Angulo

() Entero [] Aleatorio

Intervalo Deslizadorl Animacién
Win: |—1000" | Ma’x:|0“ | Incrementa:

|5

| Aplicar || Cancela |

3- Ahora clic en:

N|

Elegimos la opcion rotacion, procedemos a darle clic al segmento que tenemos y
al centro de la circunferencia; aparece el siguiente cuadro de dialogo lo llenamos
de la siguiente manera y damos OK.

(®) sentido antihorario

() sentido horario

Nota: si el angulo es positivo elegimos la opcion anti horario y si es negativo
elegimos la opcién horario.



