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Resumen

El presente estudio, tuvo como propdsito implementar el uso de material
didactico como estrategia metodologica que facilite el aprendizaje en las aplicaciones
del electromagnetismo, con estudiantes de undécimo grado D, del Instituto Publico
Guillermo Cano Balladares en la ciudad de Esteli, durante el segundo semestre del
afno 2022. Con el fin de demostrar la importancia del material didactico en el proceso
educativo. El objetivo general de la investigacion fue implementar el uso del material
didactico como estrategia metodologica que facilite el aprendizaje en las aplicaciones
del electromagnetismo, con estudiantes de undécimo grado. Este tema de
investigacion naci6é del andlisis interpretativo de las dificultades identificadas en el
proceso de ensefianza aprendizaje expresada por los docentes y estudiantes en las
encuestas y entrevistas realizadas, siendo su enfoque de tipo cualitativo y muestreo
no probabilistico por conveniencia, asi también el presente estudio es de corte
transversal debido a que se realizé a corto plazo. Se trabaj6é con una muestra de 32
estudiantes y tres docentes del &rea de Fisica, y en base a esta se realizd una
valoracion de los resultados obtenidos, concluyendo que, el uso del material
didactico es eficaz y ayuda a motivar al estudiante durante el proceso educativo ya
que las clases se tornan mas dinamicas, aportando asi a la obtencion de un

aprendizaje significativo en el estudiantado.

Palabras claves: Material didactico, aprendizaje significativo, estrategia.



Abstract

The purpose of this study was to implement the use of didactic material as a
methodological strategy that facilitates learning in the applications of
electromagnetism, with eleventh grade D students, from the Guillermo Cano
Balladares Public Institute in the city of Esteli, during the second semester of the year
2022. In order to demonstrate the importance of didactic material in the educational

process.

The general objective of the research was "Implement the use of didactic
material as a methodological strategy that facilitates learning in the applications of

electromagnetism, with eleventh grade students."

This research topic was born from the interpretive analysis of the difficulties
identified in the teaching-learning process expressed by teachers and students in the
surveys and interviews carried out, with a qualitative approach and non-probabilistic
sampling for convenience, as well as the present study is cross-sectional because it

was carried out in the short term.

We worked with a sample of 32 students and three teachers from the Physics
area, and based on this, an assessment of the results obtained was made, concluding
that the use of didactic material is effective and helps motivate the student during the
educational process. since the classes become more dynamic, thus contributing to

obtaining significant learning in the student body.

Keywords: Didactic material, meaningful learning, strategy.
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Capitulo 1

Introduccion




. Introduccién

El aprendizaje de la fisica a través del uso de material didactico permite en
los estudiantes el desarrollo de las capacidades para pensar y emitir juicios de los
fendmenos que ocurren a su alrededor de manera independiente, lo cual implica
gue éste adquiera los instrumentos y las herramientas cognitivas como el internet y
bases de datos necesarias para participar de forma activa en la transformaciéon de

Su entorno.

El aprendizaje resulta de la apropiacion que el estudiante hace del
conocimiento, dentro de este contexto, el docente juega un papel sumamente
importante al seleccionar el material didactico que apoyen, motiven e impulsen a los

estudiantes a vencer los obstaculos en el proceso de aprendizaje.

En este sentido, el propdsito de esta investigacion es implementar el uso de
material didactico como estrategia metodologica en el proceso de aprendizaje en
los estudiantes de undécimo grado al desarrollar las aplicaciones del
electromagnetismo, tomando como referencias el uso de materiales de facil acceso,
donde sin un laboratorio el docente puede facilitar estos contenidos a los

estudiantes en el proceso educativo.

Este estudio de investigacién abarca ocho capitulos, el primer capitulo
comprende, la introduccién, los antecedentes, planteamiento del problema y la

justificacion del objetivo de la tesis.

En el segundo capitulo se elaboraron los objetivos que constituyen las lineas
directrices durante todo el proceso de la investigacion; el tercero es el fundamento
tedrico que los diversos cientificos brindan para estudios posteriores y que en

nuestro caso sustenta y valida nuestros hallazgos y conclusiones.



En el cuarto, se desarrolla y exponen los diferentes elementos que constituye
el disefio metodolégico entre ellos métodos, instrumentos y técnicas a las cuales
recurrimos para recolectar los datos. En el quinto capitulo se presenta el andlisis de
los resultados obtenidos y la propuesta del material didactico para el desarrollo de

las aplicaciones del electromagnetismo.

Posteriormente se presentan las conclusiones obtenidas luego de aplicar
materiales didacticos del medio como herramienta del proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura de Fisica; en el séptimo se exponen las
recomendaciones que surgen como consecuencia del trabajo a lo largo del proceso

investigativo, finalmente en el octavo nos referimos al soporte bibliografico.



Antecedentes

La busqueda de informacion en: tesis, informes, articulos de revistas e
investigaciones de grado, permiti6 encontrar muchos que tienen relacion con el
tema de estudio: Uso de material didactico como estrategia metodolégica en el

proceso de aprendizaje de la Fisica.

2.1lInternacionales

Estudio 1

Segun Criollo (2018) en su articulo cientifico “Influencia del material didactico
en el aprendizaje de lengua vy literatura”; realizado en la Universidad Politécnica
Salesiana, Cuenca- Ecuador, con el fin de presentar las estrategias didacticas que
utilizan los docentes. El enfoque utilizado fue de tipo cuantitativo con una muestra
no probabilistica porque los participantes fueron voluntarios y la recoleccion de

datos fue a través de encuestas.

Determin6 que el uso de materiales didacticos son herramientas
indispensables para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y lograr mejores
resultados, pues el material innovador influye en la motivacion y el ritmo de

aprendizaje de los estudiantes.

Estudio 2

Cruces & Provoste (2022), en su tesis “el uso del material y recursos
didacticos proporcionados por el ministerio de educacion en la ensefianza de las
matematicas en primer ciclo de ensefianza basica” realizada en Los Angeles, Chile.
Con el objetivo de analizar diferentes tipos de materiales didacticos que entrega el

Ministerio de Educacion.



Este trabajo fue de tipo descriptivo, cualitativo, debido a que se toman datos
no cuantificables, se hizo uso de la entrevista como instrumentos para recolectar
informacion, llegando a la conclusion utilidad de estos materiales en el aprendizaje
es incuestionable y tiene origen en la interaccién que se logra mediante estos
elementos entre los docentes, los estudiantes y el curriculo, asi como proveer
medios para ejercitar o evaluar nuevos aprendizajes, establecer una clasificacion
para los materiales didacticos facilita el analisis de estos, de su uso e impacto en el

aprendizaje.

Estudio 3

Navarrete (2017) en su tesis denominada “Importancia de los materiales
didacticos en el aprendizaje de las matematicas” en Jean, Espafia. Con el objetivo
de argumentar la importancia del uso de los materiales didacticos en un aula de
educaciéon primaria, para el desarrollo de la ensefianza-aprendizaje del area de
matematicas. Asi como en un segundo plano, contribuir aportando conceptos,
nociones o ideas que sirvan de base a los docentes sobre el uso de determinados

materiales didacticos, para poder permitir la adquisicién de las competencias.

Este trabajo fue de tipo descriptivo, debido a que se analizd resultados
cualitativos de los estudiantes y docentes a lo largo de todo el proceso. Se utilizé
encuestas para recoleccion de informacién y analisis de resultados. Dicho estudio
permitié afirmar con rotundidad que el uso de material didactico en una clase de
matematicas es un instrumento que proporciona una gran ayuda para facilitar el
aprendizaje de los contenidos, debido a que en la mayoria de las situaciones
provocan una mayor implicacion y desmotivacion, por otro lado, permiten alcanzar

y afianzar dicho contenido, sin que su utilizacién resulte de gran complejidad.

La relacién que tienen este trabajo realizado del ambito internacional con el
tema de estudio planteado, es sobre la necesidad del uso de material didactico en

el proceso de aprendizaje de la Fisica, siendo estos una respuesta a las formas de



ensefianza de dicha asignatura. Con fin de ayudar a los estudiantes a potenciar sus

conocimientos de manera que el aprendizaje sea constructivo.

2.2 Nacionales

Estudio 4

Segun Cordoba y otros (2020) realizaron la tesis “Aprendizaje Basado en las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (ABT) para la aplicacion de
Electricidad en Didactica de la Fisica” quienes plantearon en su objetivo general
Valorar la incidencia de la metodologia Aprendizaje Basado en las TIC, en
contenidos de Conductividad Eléctrica y Circuitos de Corriente Eléctrica Continua

en la asignatura de Didactica de la Fisica, en la ciudad de Esteli, Nicaragua.

Reflejando como conclusion Respecto a los datos obtenidos mediante los
instrumentos de recopilacion de informacion, se determina que los estudiantes y
docentes presentan una valoracion positiva ante este tipo de metodologia, para
llevar a cabo dicha investigacion se aplicaron instrumentos como la entrevista y
encuesta, Este estudio es descriptivo, debido a que se busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,

procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un andlisis.

Estudio 5

En Rio San Juan, Matamoros y Otros (2019) realizaron la tesis “Importancia
de los medios didacticos en el proceso de ensefianza y aprendizaje con docentes y
estudiantes del centro escolar Rubén Dario, comunidad Las Colinas municipio El
Castillo, durante el | y Il semestres del afio lectivo 2018”, quienes plantearon como
objetivo general analizar la importancia del uso de medios didacticos por parte de

los docentes en la imparticion de sus clases.



Desde este punto se plantean como conclusion que es de suma importancia
gue los docentes conozcan el ritmo y estilo de aprendizaje de los discentes, asi
como sus intereses y necesidades de cada uno de ellos ya que no todos los nifios
son iguales, ni todos los grupos, aunque sean del mismo grado aprenden de la
misma manera. Este estudio es de caracter cualitativo ya que se pretende examinar
y analizar un cierto problema y asi darle una respuesta positiva a un mejor
aprendizaje, utilizando como recoleccién de datos entrevistas dirigidas a docentes

y estudiantes.

Estudio 6

Ruiz y otros (2018) en su tesis “Validacion de estrategias metodologicas que
faciliten el analisis y comprension en la resolucion de problemas, utilizando la ley de
Snell; con estudiantes de undécimo grado del colegio Luis Angel Delgadillo de la
comunidad de Panali, municipio de Quilali, departamento de Nueva Segovia”
mostrando como uno de sus objetivos generales validar estrategias metodoldgicas

gue faciliten el analisis y comprension de la resolucion de problemas.

Esta investigacion llego a la conclusion que estudio resulta evidente al
comparar las respuestas de los docentes y estudiantes, que el principal problema
es el poco analisis y comprension que desarrollan los estudiantes cuando se les
brinda las situaciones, dificultando la extraccion de los datos y la ecuacion que

utilizaran, generando confusion y poco interés en ellos.

Tanto docentes como estudiantes manifestaron de la importancia de la
aplicacion de un método para resolver problemas, porque asi se conducira al
estudiante a utilizar una mejor técnica de resolucién y también se dotard de
herramientas que en el futuro le serviran a tener menos dificultad en la solucién de
un problema. Siendo de enfoque cualitativo ya que se descriptivo, utilizando las

herramientas de entrevistas, observacion y encuesta



Las investigaciones tienen una estrecha relacion con la teméatica del trabajo
en estudio, debido a que cuando se habla de ensefianza aprendizaje es
indispensable pensar en todos los recursos y medios tecnologicos que favorezcan
al conocimiento de la Fisica con estudiantes de undécimo grado. Es de mucha
relevancia conocer la importancia del uso de material didactico, estos nos ayudan a
potenciar, afianzar y agilizar los conocimientos, habilidades y destrezas de los

estudiantes.

2.3 Locales

Estudio 7

De acuerdo con Escorcia y otros (2016) en su tesis “Incidencia del material
didactico en el aprendizaje de los estudiantes en los séptimos grados By G en la
disciplina de Matemética del instituto nacional de Sébaco, durante el segundo
semestre del afio 2016”, con la finalidad de describir la incidencia que tiene el uso
del material didactico, de la disciplina de matematica en los estudiantes de séptimo
grado.

La metodologia utilizada en esta investigacion es de tipo cualitativa con
caracter descriptivo, Los instrumentos aplicados para la recopilacién de informacion
fueron: entrevista, encuestas y guias de observacién a distintos docentes de
matematica, una muestra estudiantil de 69 estudiantes que corresponden a 41

estudiantes de séptimo grado B y 28 estudiantes de séptimo grado G.

Se demostrd que en el centro educativo los docentes de matematica hacen
poco uso del material didactico al impartir sus clases, lo que indico que el uso de
material didactico en la mayoria de los casos no forma parte de la planificacion de
los docentes y por ende en el desarrollo de las clases, esto limita en los estudiantes

la adquisicién de un aprendizaje.



En base a las estrategias aplicadas tales como: estrategia virtual llamada
(capturando respuestas) y dos estrategias disefiadas por las investigadoras
llamadas (compartiendo nuestro conocimiento y caja de sorpresas) se concluyé que
los estudiantes logran un aprendizaje significativo utilizando nuevas estrategias

haciendo uso del material didactico que proporciona el medio.

Estudio 8

Segun Calderén y otros (2019) en su tesis “Recursos didacticos para el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico de nifios y nifias de tercer nivel del
preescolar Ivan Leyvraz, del municipio de La Trinidad, departamento de Esteli, en
el periodo enero - abril del afio 20197, con la finalidad de demostrar que los recursos
didacticos influyen positivamente en el desarrollo del pensamiento légico -
matematico de los nifios y las nifias. La metodologia que se utilizé en esta
investigacion es de tipo cualitativa con caracter descriptivo. Los instrumentos
utilizados en este estudio para la recoleccion de datos fueron: guia de entrevista
para docente, directora y padres de familia, guia de observacion para los nifios y
nifias, demostrando que los recursos didacticos son infalibles en todo proceso
educativo, en especial en educacion inicial, para lograr un proceso de aprendizaje
eficaz. Igualmente, son la herramienta pertinente para garantizar el desarrollo

oportuno del pensamiento l6gico matematico de los nifios y nifias.

Este trabajo posee una gran relacion con el tema de estudio planteado, ya
gue demuestra que el uso del material didactico es indispensable para el desarrollo
de todas las materias, en especial de aquellas que poseen procesos que pueden
confundir o complicar al estudiante, este permite que el estudiantado aprenda de
forma mas eficaz a través del juego y el uso de material manipulable, conceptos que
hasta hace poco solo eran aplicados en pre escolar y primaria, siendo en su mayoria
descartados en la secundaria. La Fisica se aprecia mejor a través de la observacion
y no solo del simple analisis.



Planteamiento del Problema

En los ultimos afos, Nicaragua ha encontrado dificultades para promover los
fendmenos fisicos. En particular, la falta de analisis de estos, y los desafios en la
comunidad educativa, el proceso de ensefianza y aprendizaje a nivel nacional. La
experiencia de los docentes ha mostrado debilidades como la falta de
conceptualizacién y la falta de experimentacién con gran parte de los contenidos

incluidos en la malla curricular.

En la actualidad se ha venido trabajando a nivel general en la metodologia
para mejorar el aprendizaje en cada uno de los estudiantes, sin embargo, aun
siguen presentando diversos problemas como la forma meramente matematica en
gue se imparte la fisica. En nuestro pais, el curriculo de educacion secundaria esta
basado en las competencias centrado en el ser humano, en la formacion de principio
y valores, sin caer en el gastado recurso de recitar y memorizar. Los maestros han
sabido acoplarse a esto, sin embargo, en algunos casos Unicamente se utiliza la

pizarra como medio para impartir conocimientos.

En el Instituto Nacional Guillermo Cano Balladares, a través de la entrevista
realizada a docente que imparte la clase de Fisica evidencié que, dentro de los
salones de clase los estudiantes manifiestan expresiones negativas como una sefial
de rechazo a la asignatura, debido a una concepcion herrada del aprendizaje que
ha inducido a que tenga frustracion y temor, por lo tanto, no permite que se logren
los indicadores de logros ni las competencias provocando asi un bajo rendimiento

académico.

En los Ultimos meses, los estudiantes han mostrado apatia, no entregan las
tareas asignadas y provocan una pérdida de disciplina en las aulas de clases. Por
otro lado, tienen dificultad para analizar la parte matemaética y fisica al momento de
resolver ejercicios, especialmente en la aplicacion del electromagnetismo. Desde

este punto, los estudiantes que siguen soportando estas dificultades absorben muy



superficialmente el aprendizaje, no son capaces de profundizar en sus

conocimientos, e incluso abandonan las clases y pierden la disciplina.

Estas dificultades son evidentes, pese a que los docentes tratan de presentar
los temas usando estrategias metodoldgicas que ayudan a que el discente se
involucre de manera activa en la construccion de sus aprendizajes, sin embargo, el
estudiantado expresa que los contenidos contienen conceptos semejantes,
formulas y teoria en las que muchas veces no entiende cual es la relacion que existe

entre si, o tienden a confundirse.

Debido a esto se identifico la necesidad de investigar sobre que material
didactico es mas conveniente utilizar como estrategia metodoldgica para facilitar el
aprendizaje en las aplicaciones del electromagnetismo.

Por lo antes expuesto, surge las preguntas de investigacion que rigen este

estudio:

Pregunta general

+ ¢, Como el uso del material didactico como estrategia metodoldgica facilitara
el aprendizaje de las aplicaciones del electromagnetismo, en estudiantes de
undécimo grado D, del Instituto Publico Guillermo Cano Balladares en la ciudad de

Esteli, durante el segundo semestre del afio 20227
Preguntas directrices
. ¢, Cuales son los desafios de aprendizaje presentados por los

estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje de las aplicaciones de

electromagnetismo?



. ¢, Qué materiales didacticos se pueden disefar, utilizando recursos

accesibles que faciliten el aprendizaje en las aplicaciones del electromagnetismo?

. ¢De qué manera aplicar el uso de materiales didacticos, permiten
contextualizar el aprendizaje de los estudiantes en las aplicaciones del

electromagnetismo?

. ¢, Qué material didactico se pueden proponer para facilitar el proceso

aprendizaje de las aplicaciones del electromagnetismo?



V.

Justificacion

La presente investigacion parte de las diversas dificultades que enfrentan
los estudiantes al momento de aprender las aplicaciones del electromagnetismo,
por tal motivo es necesario contribuir al proceso de ensefianza y aprendizaje de
los estudiantes de undécimo grado, a través del uso de recursos didacticos que
estimulen a los estudiantes a interactuar con los materiales del medio ambiente,

para hacer el aula mas interactiva, desde el punto de vista practico e ilustrativo.

Los motivos que llevan a realizar esta investigacion, se centran en la
valoracion del uso de los materiales didacticos que permiten mayor nivel de
aprendizaje, por ello esta propuesta se basa en un complemento para el docente

al momento de impartir la asignatura de Fisica.

Con el uso del material didactico experimentales se pretende beneficiar a la
comunidad estudiantil de undécimo grado, pues esto les brinda insumos necesarios
para construir un buen conocimiento a futuro, tanto para el estudiante como para el
docente, permitiendo que estos puedan interactuar en un mismo proceso educativo,
dado que la investigacion cuenta con informacion 6ptima y eficiente para el

desarrollo y aprendizaje de la teméatica en estudio.

El uso de los materiales didacticos experimentales brindan a los
estudiantes la posibilidad de explorar, manipular, sugerir hipétesis, cometer y
reconocer errores para asi aprender de ellos, desarrollando procesos de
observacion de fendmenos, recoleccion y analisis de datos para explicar las
observaciones, pudiendo llegar a realizar modelos cualitativos mateméaticos
explicativos, permitiendo entender el papel de la observacion directa y distinguir
entre las inferencias que se realizan a partir de la teoria y las que se realizan a

partir de la experiencia.



Es importante mencionar que la investigacion es un aporte a la comunidad
educativa, en especial a los maestros de la asignatura de Fisica, ya que en la
actualidad son limitadas las investigaciones sobre la temética en estudio tanto a

nivel nacional o como local.

Por consiguiente, con esta investigacion se propone dar al docente de fisica
una pauta de experiencias, herramientas e instrumentos que permitan el
desarrollo de un aprendizaje més relevante en el electromagnetismo a través del
uso de material didactico, ademas se podra beneficiar de manera directa a
estudiantes y docentes al servir de ayuda en el proceso educativo, donde ambos

son los protagonistas del aprendizaje.



Capitulo 2
ODbjetivos



V. Objetivos

5.1 Objetivo General

Valorar el uso del material didactico como estrategia metodoldgica que facilite
el aprendizaje de las aplicaciones del electromagnetismo, con estudiantes de
undécimo grado D, del Instituto Guillermo Cano Balladares en la ciudad de Esteli,
durante el segundo semestre del afio 2022.

5.2 Objetivos especificos

1. Identificar los desafios de aprendizaje presentadas por los estudiantes en el

proceso de ensefianza aprendizaje en las aplicaciones de electromagnetismo.

2. Disefiar materiales did4cticos utilizando recursos accesibles que faciliten el

aprendizaje de las aplicaciones del electromagnetismo.

3. Aplicar el uso del material didactico, que permita contextualizar el aprendizaje

de los estudiantes en las aplicaciones del electromagnetismo.

4, Proponer materiales didacticos que faciliten el proceso de aprendizaje en las

aplicaciones del electromagnetismo.



Capitulo 3
Marco Teorico



VI,

Fundamentacion Teorica

Este capitulo contiene la referencia teérica que fundamentan el trabajo de

investigacién y la relacién con el tema de estudio

1. Estrategia

Segun Zuhiga y Gutiérrez (2016), si queremos profundizar en el estudio y
comprension de las estrategias de aprendizaje debemos superar tanto los excesos
metodoldgicos que plantean ciertos enfoques tedricos, como el excesivo optimismo
gue manifiestan cierto tipo de propuestas dirigidas Unicamente a la practica y el

ejercicio.

Segun Urbina y Guzman (2016) definen:

Las estrategias metodoldgicas como un conjunto de procedimientos que se
deben seleccionar y aplicar tomando en cuenta los contenidos vy
caracteristicas que permitan el desarrollo de habilidades, a su vez que estas
generen un aprendizaje significativo en los estudiantes y sirvan a los

docentes para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje (p.5).

Tal como expresa Mangui y otros (2017) toda expresion se puede definir
COmo una comunicacion y por ende es una interaccion, como docente la mejor
manera de interactuar con el estudiante es por medio del método de creaciéon
colectiva, que consiste en organizar a los estudiantes entre si, con el fin de conocer
las diferentes ideas que posean los estudiantes de determinado tema y asi crear un

conocimiento solido (p.55).

Desde la posicion del grupo investigativo ratificamos que las estrategias de
aprendizaje engloban todo un conjunto de procedimientos y recursos cognitivos que



los docentes ponen en marcha cuando se enfrentan a la ensefianza aprendizaje de

los estudiantes.

1.1Caracteristicas de las estrategias

En la educacion Anijovich y Mora (2010) mencionan que la ensefanza:

Es un proceso que ocurre en el tiempo, pero esto no significa que sea lineal,
sino que tiene avances y retrocesos; asi mismo ocurre en diferentes
contextos; de igual manera el sujeto que aprende necesita volver sobre los
mismos temas, conceptos, ideas y valores una y otra vez; y en cada giro de
la espiral, se modifican la comprension, la profundidad, el sentido de lo
aprendido; por consiguiente nunca puede considerarselo como terminado sin
probabilidades de enriguecimientos futuros, sin la posibilidad de

transformaciones posteriores.

Podemos agregar, ademas, que las estrategias tienen dos dimensiones: la
dimension reflexiva en la que el docente disefia su planificacion, ésta involucra
desde el proceso de pensamiento del docente, el analisis que hace del contenido
disciplinar, la consideracion de las variables situacionales en las que tiene que
ensefarlo y el disefio de alternativas de accion, hasta la toma de decisiones acerca
de la propuesta de actividades que considera mejor en cada caso. La dimension de

la accion por su parte involucra la puesta en marcha de las decisiones tomadas
1.2Importancia del uso de estrategias en el aula
Quintero (2011) citado por Arguello y Sequeira (2016), plantea que:
Es importante considerar que los estudiantes tienen el compromiso de

aprender a aprender, al respecto Torres y Jiron (2009), sefialan que aprender

a aprender es un proceso intencionado de desarrollo y uso de herramientas



intelectuales que poseemos, con el fin de que nos sean mas Uutiles en el
trabajo de adquisicion de nuevos conocimientos, destrezas y en la formacion

de actitudes y valores.

Para ello el docente debe de ayudar a los estudiantes a desarrollar su
potencial intelectual y creativo, a través del empleo de estrategias, de acuerdo con
los intereses de los estudiantes y demandas de la actual sociedad, para promover

un aprendizaje significativo.

2. Aprendizaje

2.1Definicién

Segun Alvarez (2020, citado por Medina y Joya, 2022) el aprendizaje es un
tema de constante estudio y discusion, lo cual es el proceso de trasformacion de la
informacion, interiorizada y mezclada con lo que hemos experimentado, cambia lo
gue sabemos y se basa en lo que hacemos. Se basa en insumos, procesos y la

reflexién es lo que nos cambia.

Se puede decir que el aprendizaje es aquel conocimiento donde toda persona
logra alcanzar sobre diferentes tematicas, en el contexto educativo se suele decir
que el que aprende es los estudiantes, pero sabemos que la labor docente es una
manera de facilitar el pan de la ensefianza donde cada estudiante aprende de

diferentes maneras.

De acuerdo con lo anterior expuesto podemos concluir que el aprendizaje es
neto en cada estudiante, desde nifio vemos que todos aprendemos de diferente
manera y a ritmo distintos, no obstante, es necesario recalcar que la educacion de
eso se encarga dentro del aula y no solo que aprenda el estudiante, sino que haya

un intercambio de opiniones.



2.2 Tipos de aprendizaje

De acuerdo con Reyes y otros (2017), podemos decir que la mente humana
realiza un trabajo distinto dependiendo de la persona al a que se le quiera impartir
un aprendizaje, ya que el cerebro posee tres distintas vias para el ingreso de la
informacion. Se logra evidenciar que prevalece un estilo para percibir la realidad y
la informacion que se le comparte, esto en dependencia del tipo de aprendizaje que

su cerebro mas domine.

2.2.1 Aprendizaje significativo

Tal como plantea Moreira (2017) podemos definir el aprendizaje significativo
como la adquisicion de nuevos conocimientos que, significado, comprension,
criticidad y posibilidades de usar esos nuevos conocimientos en explicaciones,
argumentaciones y solucion de situaciones problema, incluso ante nuevas

situaciones.

Desde el punto de vista de Latorre (2017) citado por Baque y Portilla (2021)
el aprendizaje significativo es “el que puede relacionar los conocimientos nuevos
con los conocimientos previos del estudiante y esto le permite asignar significado a

lo aprendido y poderlo utilizar en otras situaciones de la vida”

El aprendizaje es significativo cuando una nueva informacion adquiere
significados mediante una especie de anclaje en la estructura cognitiva preexistente
en el estudiante, es decir, cuando el nuevo conocimiento se engancha de forma
sustancial, l6gica, coherente y no arbitraria en conceptos y proposiciones ya
existentes en su estructura de conocimientos con claridad, estabilidad y

diferenciacion suficientes.

2.2.2 Aprendizaje colaborativo



Segun Lillo (2013) citado por Varga y otros (2020), el aprendizaje
colaborativo es el trabajo en grupos heterogéneos, grupos pequefios que propician
el didlogo. No es espontaneo porque debe existir una intencion para el logro del
objetivo. Deben resolver un problema de manera individual o conjunta permitiendo
desarrollar habilidades interpersonales donde cada uno es responsable de su propio

aprendizaje, pero a la vez de los demas.

Como expresa Esquivel y otros (2018), esta forma de aprendizaje se
constituye en un modelo de aprendizaje dinamico donde la interaccion entre sujetos
juega un rol preponderante, motiva a la construccién social del conocimiento, por lo
gue requiere de aunar esfuerzos entre los participantes e integrar las diversas
competencias presentes en cada uno de ellos de tal manera que pueda lograrse la
meta propuesta.

2.3 Proceso de aprendizaje

Segun Yanez (2016) el proceso de aprendizaje es un tanto complejo por ende
consta de diferente etapas o fases que se entrelazan para un desarrollo asertivo,
tanto que a veces resulta algo dificil ubicar los limites de cada fase, aunque se sabe
gue siempre estan presentes; para obtener un desarrollo adecuado del aprendizaje
el proceso debe comprender al menos nueve etapas tales como: motivacion,
interés, atencion, adquisicion, comprension e interiorizacion, asimilacion, aplicacion,

transferencia y evaluacion.

Dicho de otra forma, el proceso de aprendizaje posee un conjunto de etapas
gue dan paso a una planificacion de acuerdo a los planes de estudio, basado en las
necesidades que se identifican mediante la observacion y la evaluacion del docente

hacia los estudiantes.



2.3.1 Motivacién

La motivacion es un elemento importante en el proceso de aprendizaje ya
que esta es diferente para cada ser humano, como plantea Teller (2019) estar
motivados es un requisito fundamental y primigenio que desencadena el
aprendizaje y fomenta la necesidad o deseo de aprender de forma efectiva esto

hace que el individuo obtenga conocimiento mas facil.

De acuerdo con Maslow citado por Naranjo (2009) consideraban a la
motivacién como un estado de impulso, en el que se manifiestan diferentes motivos
gue desembocan en un mismo objetivo: reducir la tensidn causada por una
necesidad. Se debe reconocer que la motivacién es un proceso individual y que esta
sujeta a la historia personal de cada ser humano la cual puede afectar o favorecer

su nivel de motivacion.

2.3.2 Interés

Segun Tapia (1997) citado por Yanez (2016), el interés al igual que la
motivacion esta intimamente unido a las necesidades de cada individuo, las cuales
lo condicionan y se considera que el estimular el interés de una persona para que
este se sienta atraido por aprender, permite que este se concentre en sus
pensamientos e intenciones sobre un objeto o situacion determinada, lo que lo

impulsara a conocerlo mejor y estudiarlo mas de cerca.

2.3.3 Atencion

En palabras de Claramonte y Duran (2018) podemos definir la atencién como
un proceso cognitivo que pone en funcionamiento una serie de procedimientos.
Permitiendo que las personas estemos atentas a la informacién que recibimos de

nuestro entorno, estos mecanismos implicados ayudan a procesar la informacion



gue se encuentra a nuestro alrededor y posibilita que seleccionemos la respuesta o

tarea que vamos a ejecutar como consecuencia de esa recepcion informativa.
2.3.4 Adquisicion

Cuando escuchamos la palabra adquisicién la relacionamos con el termino
adquirir o de forma mas simple apropiarse de algo en el proceso de aprendizaje esta
su concepto no dista mucho de este, tal como plantea Yanez (2016) la adquisicion
del conocimientos no es mas que un fase del proceso de aprendizaje en la que el
estudiante inicialmente empieza a ponerse en contacto con los contenidos de una

asignatura.

En algunos casos se logra presentar un contenido de una manera tan eficaz
y clara que con una sola vez que se le presenten a el estudiante este logra fijar una
idea. Cuando ya se tiene un concepto por mas sencillo que parezca de este se
puede encadenar las ideas de tal modo que la cantidad de lo que se debe aprender
se reduce y el conocimiento obtenido se retiene por mas tiempo y se aplica de una

forma mas efectiva.

2.3.5 Lacomprensién

El concepto de comprension lo podemos definir, segiin Gonzales (2019)
como la capacidad que posee el ser humano de pensar y actuar de una forma
flexible usando el conocimiento que ha ido adquiriendo con el paso del tiempo, esto
implica poseer la capacidad de tomar el conocimiento propio y usarlo de distintas
maneras, en palabras mas sencillas constituye un proceso cognitivo final,

articulando un conocimiento generativo.

2.3.6 Interiorizacién

Desde el punto de vista de Espinel (2015) la interiorizacion es un proceso de

construccion que se ejecuta de forma interna en dependencia de una operacion o



acontecimiento que se realiza de manera externa, esto apegado a una serie de
transformaciones que ocurren entre la practica social y la vida psicolégica del
individuo. Tiene mucha importancia en el proceso de desarrollo del aprendizaje ya
que este para ser efectivo necesita que el estudiante tome los conceptos
desarrollados de determinado contenido los comprenda los interiorice y los hagas
suyos de manera que estén siempre presentes y pueda manipular las bases de

dicho conocimiento de una forma méas conveniente y efectiva.

2.3.7 Asimilacién

La capacidad de asimilar es indispensable para el desarrollo del proceso
como plantea Ferran (2002) la asimilacion no es méas que el proceso interactivo que
se evidencia cuando el sujeto entra en contacto con el material de aprendizaje

estimulando su estructura cognitiva.

Gracias a este contacto el sujeto adquiere la capacidad de relacionar el
material didactico con conceptos importantes de su estructura y la informacion
previa o posteriormente obtenida permitiendo de esta manera establecer conceptos

solidos a través de la manipulacion fisica.

Esta interaccion posteriormente producird una alteracion de la estructura
cognitiva existente al integrar, asimilar y transformar en significativas aquellas

informaciones que resultan relevantes.

2.3.8 Transferencia

La trasferencia no es mas que la accion de transferir en el proceso del
desarrollo del aprendizaje, ya que la unificacion integradora de conocimientos y
experiencias diversas se unen en ella para resolver una situacién o problema nuevo.
el docente debe tener en cuenta que el principal rol del material didactico es el de

transferir el conocimiento de determinado contenido de manera eficaz y efectiva.



Llegados a este punto se puede tomar a la transferencia como una etapa del

aprendizaje y no como el aprendizaje en si, como afirma Yanez (2016).

2.3.9 Evaluacién

Otros autores han afirmado lo siguiente:

A pesar de que la evaluacién es un proceso que se aplica en muchos, por no
decir todos, A&mbitos de la vida diaria de las personas, tradicionalmente, al emplear
el término evaluacion, de forma subita nos viene a la mente el mundo de la
educacion y de la escuela. Sin embargo, se habla también de evaluaciones
psicoldgicas, aguéllas que determinan el estado de la salud mental de las personas;
de evaluaciones econdmicas, realizadas para identificar ventajas y desventajas
asociadas a una inversion; y de evaluaciones fisicas para comprobar el perfil clinico
de un sujeto antes de Iniciar una actividad fisica. Se aprecia, en consecuencia, que
la evaluacion esta presente en multitud de facetas de la vida diaria de las personas
segun Fernandez (2014, p. 25)

2.4 Importancia del proceso de aprendizaje.

El proceso de aprendizaje permite el desarrollo éptimo de un contenido asi
también define la capacidad de asimilacion que tendra el estudiante durante el
proceso, combinado con el material didactico permite sentar las bases de los
conceptos mas importantes permitiendo al estudiante relacionar la tematica de
estudio con el medio que lo rodea, y asi dejar de ver la clase como simple
conocimiento tedrico que olvidara con el tiempo, de esto depende la capacidad de

aplicacion del conocimiento obtenido que el individuo tendra a futuro.

Segun Fernandez y otros (2002) el saber estudiar y la metodologia es algo
fundamental para el alumno y una preocupacion constante en el sistema educativo.

Por eso la mejor solucién es capacitar a los estudiantes de una forma significativa



ya que el desarrollo del aprendizaje junto al uso de materiales didacticos permite
gestionar y procesar la informacion que debe alcanzarse estableciendo un puente

entre esa nueva informacion y la que ya se conoce.

3. Material didactico

3.1Definicién

Segun Mufioz (2012) podemos definir el material didactico como una
diversidad de medios materiales que al estar en conjunto intervienen y facilitan el
proceso educativo de ensefianza-aprendizaje. Los que tienen como finalidad
despertar el interés de los estudiantes sobre determinado tema, ademas de ser un
facilitador que permite al docente servir de guia en el desarrollo de la actividad. Al
adecuarse a las caracteristicas fisica de los estudiantes y psiquicas de los mismos
permitiendo que estos tengan una adquisicion de conocimiento mas Optimo,
asimismo poseen la virtud de poder adecuarse a cualquier contenido en el que se

estime conveniente su uso.

El uso del material didactico posee una estrecha relacién con la preparacion
del docente para el proceso de ensefianza aprendizaje y aporta en la preparacion
de los docentes facilitando herramientas que estén a su alcance y que sirven para

un mejor desarrollo de la clase (Rivera, 2020).

3.2Importancia del material didactico

El material didactico tiene una gran importancia en el ambito educativo ya
gue segun Mufios (2012) esto debido a la influencia que este ejerce en los estimulos
de los drganos del estudiante que aprende, en otras palabras, se le da la
oportunidad de entrar en contacto fisico y no solo teérico del objeto de estudio, ya

sea de una forma directa o dandole la sensacion de forma indirecta.



De esta manera se puede definir la importancia del material didactico, como
el uso claro de medios o recursos para aplicar una determinada técnica a un
determinado método de ensefianza que nos permita comprender que un método de
ensefianza no es Mas que un patrén, un camino o un conjunto de reglas a seguir,
€l como docente se apoya en estas reglas para cambiar la forma en que los
estudiantes piensan, razonan y aprenden con el fin de lograr el objetivo de mejorar

y mejorar el nivel de aprendizaje de forma productiva.

Recordando que la verdadera importancia de las estrategias metodoldgicas
radica en generar aprendizaje a los estudiantes por medio de procedimientos y
habilidad que al adquirirlas se puedan utilizar en diversas situaciones que se
presente de manera que faciliten al maestro la ensefianza de una manera

comprensiva y eficiente, tal como expresan Urbina y Guzméan (2016) en su tesis.

3.3 Clasificacion de materiales didacticos

El material didactico se desglosa en diferentes areas de desarrollo personal
del estudiante desde el punto de vista de Franco y Solis (2013) la palabra material
tiene mucha relacion con lo fisico o corporeo y la palabra didactica simplemente se
refiere a la ensefianza y el aprendizaje. Elementos fisicos que al ser utilizados de
manera didactica sirvan como base para la formacién integral de los nifios y las
nifias para que estos enriquezcan la actividad perceptiva, ademas ayudan a

promover un proceso constructivo de maduracion.

Segun Nerici citado por Cano y otros (2017, pp. 15-16), los materiales se

pueden clasificar de la siguiente forma:

1. Material permanente de trabajo:
o Tales como el tablero y los elementos para escribir en él.
o video-proyectores.

° Cuadernos.



o Reglas.

J Compases.

o Computadores personales.
2. Material informativo:

. Mapas.

o Libros.

o Diccionarios.

o Enciclopedias.

o Revistas.

o Periddicos.

3. Material experimental:

o Aparatos y materiales variados, que se presten para la realizacion de

pruebas o experimentos que deriven en aprendizaje.

4, Material ilustrativo audiovisual:
. Posters.

o Videos.

o Disco.

El rol del maestro es sumamente importante ya que este es el encargado de
elaborar, seleccionar y emplear los materiales didacticos con conciencia
profesional, tomando en cuenta el nivel de desarrollo cognoscitivo de sus

estudiantes.
3.3.1 Creativo y cognoscitivo
Segun Franco y Solis (2013), el creativo facilita la expresion, calman la

agresividad y las tensiones. Ej.: titeres, instrumentos musicales, modelados, etc.

Por su parte el cognoscitivo estimula la funciéon analitica-sintética del pensamiento,



desarrolla la coordinacion fina y percepcion visual, ejercita la relacién, comparacion,
asociacion. Desarrolla la observacion y la memoria. Ej.: rompecabezas, bloques,

semilleros, encajes, abacos, loterias, juegos de construccion, etc.

El 4rea cognoscitiva es una de las mas importantes ya que desarrolla la
funcion analitica de los estudiantes lo que les ayudara a resolver situaciones de la

vida cotidiana, tal como lo expresa Mazariegos (2018).

De forma mas sencilla el aprendizaje creativo permite a los estudiantes
expresar sus emociones a través de dinamicas y actividades en donde los
materiales le dan la oportunidad de exteriorizar sus emociones de una forma
controlada, mientras que el cognoscitivo estimula la capacidad de aprendizaje y la

asimilacion ante retos que requieren un pensamiento l6gico

3.3.2 El motor o interactivo

De acuerdo con Franco y Solis (2013), el motor en el encargado de
desarrollar la coordinacion motora gruesa y el equilibrio. Libera tensiones, se
maneja la nocion de espacio y tiempo. Ej.: llantas, laberintos, pelotas, cuerdas o

sogas, aros, bastones, barra horizontal, colchonetas, etc.

Segun Masaquiza y Chiliquinga (2017) al utilizar los recursos didacticos
interactivos los educandos de la unidad educativa estimularan el razonamiento,
porque tendran la oportunidad de hacer sintiéndose actor de lo que ocurre, que lleve
al estudiante a construir sus propios conocimientos concretos, basado en las
experiencias previas, los mismos que sirvan de herramientas para aplicar en el aula

de clase relacionando con su vida practica.(p. 4)



4. Aplicaciones del Electromagnetismo

Tal como expresa Fawwaz T. Ulaby (2007) en su libro aplicaciones de
electromagnetismo en funcién de sus aplicaciones en la ingenieria, la teoria
electromagnética desempefia un papel fundamental en el disefio y operacion de
todo aparato electronico concebible, incluidos diodos, transistores, circuitos
integrados, rayos laser, pantallas, lectores de cédigos de barras, teléfonos celulares

y hornos de microondas, por nombrar algunos.

Dada la amplitud y diversidad de estas aplicaciones, es mucho mas dificil
elaborar un cronograma significativo para la era moderna que para la era clasica.
No obstante, es factible desarrollar cronogramas para tecnologias especificas y
utilizarlos como herramientas educativas vinculando sus innovaciones significativas
con la teoria electromagnética tal es el caso de computadoras, respectivamente;
estas tecnologias forman parte integral de la infraestructura de la sociedad actual.

Algunas de las entradas en las tablas se refieren a invenciones especificas.

4.1 Campo Magnético

Segun Fustel en el 2011 citado por Medina & Joya (2022) un campo
electromagnético con areas de energia que rodean a los dispositivos eléctricos y se
originan por el movimiento de cargas eléctricas. Son una combinacion de ondas
eléctricas y magnéticas que se desplazan simultdneamente y se propagan a la

velocidad de la luz.

De acuerdo Sears y Zemansky (2016), el campo magnético es un campo
vectorial, es decir, una cantidad vectorial asociada con cada punto del espacio.
Usaremos el simbolo B para representar el campo magnético. En cualquier posicion,
la direccién de se define como aquella en la que tiende a apuntar el polo norte de la

aguja de una brujula.



4.2 Electroiméan

Segln Alvarez (2010), define electroiman al dispositivo que tiene la
propiedad de adquirir propiedades magnéticas cuando su bobina es atravesada por
una corriente eléctrica. En realidad, es un dispositivo electromagnético que

transforma, de manera sencilla y eficaz, la energia eléctrica en mecanica.

4.3Fuerza de atraccion y repulsion

De acuerdo con Cruz y otros (2021), en la levitacidbn por repulsion, las
corrientes inducidas en un cuerpo conductor generan las fuerzas de levitacion. Este

sistema es estable en su eje vertical, y tiene un punto de equilibrio natural.

En la levitacidn por atraccion, un cuerpo es atraido por un flujo magnético en
contra de la gravedad. El equilibrio que se produce entre la fuerza de atraccion y de
la gravedad es inestable, por lo que la levitacion por atraccion es practicamente

imposible sin la ayuda de un sistema de control, Cruz y otros (2021).

4.4 Fuerza Magnética de la tierra

El campo magnético terrestre es el campo magnético generado por la
actividad interna en el nucleo externo de la Tierra. También se conocen como
campo geomagnético terrestre. EI campo magnético protege al planeta de la
radiacion ionizante del viento solar. La zona de influencia del campo magnético de
la Tierra en el espacio, que se extiende muchos miles de kildmetros en el espacio,

se llama magnetosfera.

El campo magnético terrestre realiza una funcién de escudo protector del
planeta. El campo magnético nos protege de la radiacion cosmica y de las particulas

cargadas de energia procedentes del Sol (fotones).



Recientemente se ha observado un debilitamiento del campo magnético
terrestre. Algunas investigaciones calculan que el campo magnético de la Tierra ha

perdido cerca del 9 % de su fuerza en los ultimos 200 afios.



Capitulo 4

Diseno Metodologico




VII.

Disefio Metodologico

En este capitulo se refiere al enfoque y tipo de investigacion, la poblacion y
muestra con la que se llevé a cabo la investigacion, ademas; paralelamente se
presentaran los procedimientos de estudio que corresponden a las técnicas e

instrumentos que se usaron para la recoleccién e interpretacion de la informacion.

1. Paradigma, enfoque y tipo de Investigacién

1.1Paradigma

De acuerdo con Ricoy (2006), el caracter cualitativo que caracteriza al
paradigma interpretativo busca profundizar en la investigacion, planteando disefios

abiertos y emergentes desde la globalidad y contextualizacion. (p.16-17)

El tipo de paradigma con el cual se guio la presente investigacion ha sido
interpretativo, este se basa en interpretar los datos que se recolectaron por medio
de la entrevista y encuesta que se aplicaron a lo largo de este proceso, asimismo,
cualitativo por que se pretende hacer una especificacion de los usos de materiales
didacticos que utilizan los docentes en los salones de clase y se pretende plantear
otros recursos que sean de enorme utilidad en entornos semejantes al previamente

dicho y ofrecer probables resoluciones mediante las propuestas.

1.2 Enfoque

De acuerdo con Ortega (2018) el enfoque mixto implica una recoleccion, analisis e
interpretacion de datos cualitativos y cuantitativos que el investigador haya
considerado necesarios para su estudio. Este método representa un proceso
sistematico, empirico y critico de la investigaciéon, en donde la visién objetiva de la
investigacién cuantitativa y la vision subjetiva de la investigacion cualitativa pueden

fusionarse para dar respuesta a problemas humanos.



Segun Naupas y otros (2018), en el enfoque cualitativo se utiliza la
recoleccion y analisis de datos, sin preocuparse demasiado de su cuantificacion; la
observacion y la descripcién de los fendmenos se realizan, pero sin dar mucho

énfasis a la medicién. (p.141)

Por lo tanto, la investigacion fue realizada con enfoque mixto con predominio
cualitativo, ya que se hace uso de la aplicacion de técnicas, que permitan obtener
datos cualitativos y cuantitativos que ayuden a resolver el problema planteado, los

fortalecen y reafirmen la debida interpretacion y descripcion del mismo.

2. Tipo de investigacion

2.1 Segun su aplicabilidad

La investigacién es aplicada ya que esta se realiz6 conforme a distintos
problemas enfocados en el aprendizaje de la asignatura de Fisica, y luego se
determind la aplicacion de instrumentos que permitan obtener soluciones a la

problematica.

Segun Vargas en el 2009, la investigacion aplicada se caracteriza por buscar
alternativas de aplicacion o utilizacién de los conocimientos adquiridos por los
estudiantes, a la vez se adquieren otro, después de implementar y sistematizar la

practica en investigacion (como se citd en Medina y Joya, 2022) (p.53)

2.2 Segun su nivel o profundidad

Segun Martinez (2018) el tipo de investigacion descriptiva tiene como
objetivo describir algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos
de fendbmenos, utiliza criterios sistematicos que permiten establecer la estructura o

el comportamiento de los fendmenos en estudio, proporcionando informacion



sistemética y comparable con la de otras fuentes (como se cité en Guevara y otros
(2020)).

De acuerdo con lo antes planteado la investigacién descriptiva trabaja sobre
realidades de hechos y su caracteristica fundamental es la de presentarnos una

interpretacion correcta.

2.3 Segun temporalidad.

Para Arias (2021), el disefio de corte transversal recoge los datos en un solo
momento y solo una vez. Es como tomar una foto o una radiografia para luego
describirlas en la investigacién, pueden tener alcances exploratorios, descriptivos y

correlaciones.

Por lo tanto, el estudio realizado es de corte transversal debido a que se
realiz6 a corto plazo, contextualizado a la realidad misma que enfrentan los
estudiantes en cada uno de los escenarios pedagogico de undécimo grado en el

area de Fisica, correspondiente al segundo semestre del curso escolar 2022.

3. Escenario de lainvestigacion

Figura 1 Instituto Publico Profesor Guillermo Cano Balladares

Nota: La imagen describe el lugar donde se realiz6 la investigacion, fuente: Propia



La investigacion se realizo en el Instituto Profesor Guillermo Cano Balladares
de la ciudad de Esteli, se localiza en la primer avenida Sur Oeste de la ciudad de
Esteli, de los bancos 2 cuadras al Sur, fue fundado en el afio 1981 con el hombre
de Centro Escolar José Maria Zeledén, posteriormente cambiado en el afio 1997

como Instituto Publico Profesor Guillermo Cano Balladares.

Actualmente el centro esta estructurado por 5 pabellones, una cancha, un
laboratorio TIC, careciendo de un laboratorio experimental, se imparte secundaria
en modalidades: matutino, vespertino, nocturno y sabatino. Atendiendo a una
poblacion de 2800 estudiantes de séptimo a undécimo grado, con una fuerza laboral

de 75 docentes.

4. Sujetos participantes
4.1 Poblacién

Naupas y otros (2018), expresa que la poblacion puede ser definida como el
total de las unidades de estudio, que contienen las caracteristicas requeridas, para
ser consideradas como tales. Estas unidades pueden ser personas, objetos,
conglomerados, hechos o fen6menos, que presentan las caracteristicas requeridas

para la investigacion.

La poblacion con la que se llevdé cabo dicha investigacion fue de 228
estudiantes de undécimo grado, 4 docentes que imparten la asignatura de fisica,

del turno vespertino.

4.2 Muestra

Para Lugo (2020), muestra es una parte o subconjunto de elementos que se
seleccionan previamente de una poblacion para realizar un estudio. EI muestreo es
un instrumento que sirvio para seleccionar a los estudiantes y se obtuvo informacién

mediante la técnica mas pertinente.



Para esta investigacion comprende una muestra de 32 estudiantes
correspondientes a Undécimo grado D y 2 docentes de Fisica, los cuales fueron

seleccionados por el método no probabilistico por conveniencia.

4.3 Tipo de muestreo

Segun Otzen y Manterola (2017), el muestreo no probabilistico permite
seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos. Esto,
fundamentado en la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para el

investigador.

De acuerdo con Valdivia 2009, el tipo de muestro es no probabilistico por
conveniencia, es donde interviene el criterio del investigador para seleccionar a las
unidades muestrales, de acuerdo con ciertas caracteristicas que requiera la
naturaleza de la investigacion que se quiera desarrollar (como se cité en Naupas
(2018)).

Por lo tanto, para la seleccion de la muestra de los estudiantes se utilizo el
método no probabilistico por conveniencia, ya que uno de los investigadores realizo
practicas profesionales en el instituto, hay una mayor accesibilidad con la maestra,

se tomo en cuenta la seccion que presenté mayores desafios.

Criterios de seleccion de la muestra de estudiantes:
e Estudiante del Instituto Nacional Publico Profesor Guillermo Cano
Balladares.
e Curse undécimo grado D.
e Tenga diferentes promedios ya sea inicial, satisfactorio y Excelente.

e Turno Vespertino.

Criterios para la eleccion del docente:



e Tenga como minimo tres afios de experiencia.
e Sea licenciado en Fisica o Fisica Matematica.

e Turno Vespertino.

5. Procedimiento y andlisis de datos

De acuerdo con Rodriguez 2021, una técnica como el concepto universal del
procedimiento que se realiza para ejecutar una determinada tarea. En el uso de la
técnica emplea muchas herramientas, con el fin de concretar los objetivos de la
responsabilidad adquirida. También comenta la aplicacion de una serie de
procedimientos, acciones o normas en diferentes ambitos como la educacién (como
se citd en Medina & Joya (2022).

5.1Métodos tedricos

5.1.1 Método inductivo

Segun Palmett (2020) el método inductivo se basa en la experiencia a una
idea abstracta, una idea abstracta es una teoria o conceptos, mientras que la
experiencia son los pensamientos, experiencias, observacion y opinion de un sujeto

formado a partir del trabajo diario, profesional u otras tareas diarias (p.38).

5.1.2 Método deductivo

En palabra de Abreu (2014), el método deductivo permite determinar las
caracteristicas de una realidad particular que se estudia por derivacion o resultado
de los atributos o enunciados contenidos en proposiciones o leyes cientificas de
caracter general formuladas con anterioridad. Mediante la deduccién se derivan las
consecuencias particulares o individuales de las inferencias o conclusiones

generales aceptadas.



5.2 Métodos empiricos

5.2.1 Guia de observacidn

En palabras de Valle (2022) la observacién es un proceso por el cual
registramos cuidadosamente informaciéon sobre la actuacion, comportamientos,

actitudes o conductas de los sujetos.

5.2.2 Encuesta

Guevara y otros (2020), relatan las encuestas son una serie de preguntas
estandarizadas que se le plantea a un grupo de individuos, ya sea cara a cara, de

forma telefénica, escrita o por Internet.

Las encuestas sirven para entender mejor las creencias, comportamientos y
pensamientos del grupo de personas entrevistadas. De esta forma, se elige a un
namero determinado de participantes, que se supone que son representativos de

toda la poblacién relevante para el investigador.

En otras palabras, la encuesta de Investigacion: son una herramienta de
retroalimentacion muy popular para la investigacion en aulas. Para que una
encuesta sea vdlida debe tener buenas preguntas, y haber un equilibrio entre

preguntas abiertas y cerradas.

5.2.3 Entrevista

Naupas y otros (2018), la entrevista es una especie de conversacion formal
entre el investigador y el investigado o entre el entrevistador y el entrevistado o
informante; es una modalidad de la encuesta, que consiste en formular preguntas
en forma verbal con el objetivo de obtener respuestas o informaciones y con el fin

de verificar o comprobar las hipotesis de trabajo.



Para analizar los datos de los instrumentos aplicados, se hizo un analisis
comparativo por cada uno, tablas de tabulacion y gréaficos por lo que hace la

investigacion de tipo mixto con predominio cualitativo.



6. Etapas de lainvestigacion

Figura 2 Etapas del proceso de investigacion

Fase 8

Elaboracién de
Estrategia

Fase 3
Redaccion
Objetivos

Nota: El esquema muestra las etapas del proceso de investigacion.



7. Matriz de categorias

Objetivo General: Valorar el uso del material didactico como estrategia metodolégica que facilite el aprendizaje de las

aplicaciones del electromagnetismo, con estudiantes de undécimo grado D, del Instituto Guillermo Cano Balladares en la ciudad de

Esteli, durante el segundo semestre del afio 2022.

Tabla 1 Matriz de categoria y sub categorias

Preguntas de Objetivos Especificos Categoria Definicién Subcategoria Técnicas e Fuente de Procedimientos
investigacion Conceptual instrumentos informacion de andlisis
¢,Cuales son las Identificar las Estrategia Las estrategias de Tipo de Entrevista Docente Tabulacién de
estrategias estrategias utilizadas de aprendizaje son una estrategia de datos en
utilizadas por el por el docente en el Aprendizaj guia flexible y aprendizaje gréficos
docente en el proceso de ensefianza consciente para estadisticos
proceso aprendizaje en las alcanzar el logro de
ensefianza- aplicaciones de objetivos, propuestos
aprendizaje en las electromagnetismo en para el proceso de
aplicaciones del aprendizaje. Como
electromagnetismo guia debe contar con
? unos pasos definidos
teniendo en cuenta la
naturaleza  de la
estrategia.
.Se pueden Disefiar materiales Disefilo de EIl disefio de material Originalidad Secuencia Accion Organizadores
disefiar materiales didacticos utilizando material didactico debe didactica Didacticas graficos.
didacticos, recursos accesibles que didactico adecuarse a los Innovacién Mallas

utilizando recursos

faciliten el aprendizaje

contenidos de los

curriculares




accesibles que
faciliten el
aprendizaje en las
del

electromagnetismo
?

aplicaciones

en las aplicaciones del

electromagnetismo.

planes de estudio y

cumplir con los

objetivos del proceso

de aprendizaje
planteados, Su
principal funcién es

favorecer el desarrollo

de las habilidades y

conocimientos de los
estudiantes
¢De qué manera el Valorar el uso del Implementac Intentan mejorar los Participacion de Estudiantes
uso de materiales material didactico, que i6n de procesos educativos. de los Observacion Investigadores Comparativa
didacticos, permita contextualizar el propuesta Desde su estudiantes
permiten aprendizaje de los didactica planeamiento, su
contextualizar el estudiantes en las fundamento leal,
aprendizaje de los aplicaciones del tedrico y las serie de
estudiantes en las electromagnetismo. acciones a seguir,
aplicaciones del buscando que Ia
electromagnetismo realidad educativa se
? acerquen lo mas
posible a lo deseado.
,Qué material Proponer materiales Propuesta Una propuesta Valoraciéon en
didéactico se didacticos que faciliten Didactica didactica es una la adquisicion Cuestionario Estudiantes
pueden proponer el proceso de planificacion acerca de de aprendizaje de los alumnos
para facilitar el ensefianza aprendizaje como se desarrollaray de los

proceso ensefianza
-aprendizaje en las
del

electromagnetismo
?

aplicaciones

en las aplicaciones del

electromagnetismo.

tratara una tematica en
el aula de -cualquier
nivel educativo. La

disefia y elabora el

profesor incluyendo los

estudiantes

Libro de texto



objetivos del
aprendizaje, las
practicas, los criterios
de evaluacion, la
explicacion tedrica,
entre otras
caracteristicas que
luego te contaremos
mejor. Es decir, se
deben incluir todas las
variables que entran
en juego en el
momento de dar una

clase.
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8. Fase de ejecucion del trabajo de campo

Primeramente, se eligid el tema de la asignatura de fisica sobre el cual se
realizaria la investigacion, una vez seleccionado se procedi6 a visitar el Instituto Publico
profesor Guillermo Cano Balladares en el municipio de Esteli donde se desarrollo la
investigacion para obtener mas informacion y poder identificar la problematica de

investigacion.

Para ello se solicito el permiso en direccién, asi poder realizar el estudio con los
estudiantes del instituto. Ya una vez obtenido el permiso se procedio aplicar entrevistas
a docentes de la asignatura de fisica y la encuesta a estudiantes de undécimo grado,

al igual que la aplicacién de una guia de observacion,

Luego se elaboro el material didactico a usar como estrategia metodolégica y se

aplicaron para dar cumplimiento y salida a los objetivos planteados en la investigacion.

8.1Presentacion del trabajo final

En la elaboracién y realizacion de este capitulo se plantea de manera formal y
ordenada los resultados més relevantes obtenidos durante la realizacion del estudio.
Dando inicio desde la identificacion de la problematica, finalizando con las conclusiones
y recomendaciones que se le sugieren a los posibles futuros investigadores interesados

en esta problematica, a docentes y estudiantes.

8.2 Limitantes del estudio

En este contexto en la investigacion se presentaron algunas limitantes que se
detallan a continuacion:
1. Dificultad de los investigadores en el uso de norma APA 7ma edicion.
2. No hubo asistencia de los estudiantes en un 100%.

3. Poco dominio cientifico en el ambito de la investigacion.



8.3 Consideraciones éticas

La informacién que fue proporcionada por el docente y los estudiantes, asi como
las entrevistas realizadas y lo observado se utilizé Unica y exclusivamente para fines

de la investigacion realizada.

Los datos obtenidos a partir de esta fuente de informacion permitieron elaborar
y desarrollar los materiales didacticos y aplicarlos de acuerdo a las necesidades del

docente y del estudiante.



Capitulo 5

Analisis de Resultados




1. Analisis y discusién de resultados

En este capitulo se presenta el andlisis de los resultados obtenidos producto de
la recopilacion de informacion a través de los diferentes instrumentos aplicados, de la
implementacion de recursos didacticos como estrategias de aprendizaje, en funcion de
los objetivos propuestos y la metodologia del estudio actual de la Fisica. Es asi como
se muestra el resultado de cada objetivo después de utilizar cada instrumento
demostrar el cumplimiento de estas propuestas al inicio del estudio.

1.1 Con respecto al Objetivo 1:
Identificar los desafios de aprendizaje presentadas por los estudiantes en

el proceso de ensefianza aprendizaje en las aplicaciones de electromagnetismo.

En la entrevista aplicada a los docentes de la muestra (anexo c2) se identificaron
algunos aspectos como base para la elaboracion de las estrategias didacticas, entre
algunas respuestas brindadas por el docente es el poco conocimiento y manejo del uso
de la tecnologia, sobre todo de programas recomendados en las mallas curriculares de
la asignatura de Fisica y muchas veces la falta de tiempo para poder desarrollar una

estrategia, la indisciplina de los estudiantes a la hora de realizarlas.

De igual manera la encuesta aplicada a estudiantes (anexo cl) de undécimo
grado D del Instituto Publico Guillermo Cano Balladares de la ciudad de Esteli,
proporcionan datos de importancia como es el interés muchas veces de los docentes,

también el tiempo para realizar, las orientaciones no son claras.

La informacion brindada por los estudiantes y docentes permitio identificar la
problematica que se presenta en la asignatura de fisica en la unidad de

electromagnetismo a la hora de trabajar con estrategias metodoldgicas.

A continuacion, en el siguiente cuadro se presenta informacion proporcionada
por las entrevistas realizadas a estudiantes, docentes de fisica y guia de observacion
por el grupo de investigadores (anexo c3).



Esquema 1. Resumen de la informacion recolectada

N

Falta de libros de textos

* Poco dominio de las TIC.

No atienden a las aplicaciones del docente.
Docente + Falta de un laboratorio.

Indisciplina

J

» EL material que utilizan no es atractivo.
* Las clases siempre son rutinarias.
. * Desinteres por parte del docente.
Estudiante » Exceso de tareas en otras areas.
* Falta de orientaciones claras

* No se utilizan las guias de laboratorio.
* No se motiva al estudiante con clases

Investigadores | innovadoras.
* Las clases estan esquematizadas.

)

Segun el esquema anterior proporciona los datos necesarios para dar salida al
primer objetivo especifico de la investigacion, de acuerdo al analisis realizado se puede
decir que el mayor desafio es el desinterés por parte de los estudiantes, ya se pudieron
observar clases rutinarias provocando la indisciplina por parte de los estudiantes y
desde el punto de vista de ellos expresaron la falta de orientaciones claras y precisas,

pero sobre todo el poco uso de materiales didacticos.



Tabla 2 Desafios y Alternativas

DESAFIOS

ALTERNATIVAS

Dificultades

Materiales didacticos

Uso de material didactico

e Incorporacion de la tecnologia en el diario vivir ya que
no todos poseen celular.

e  Asumir sus responsabilidades en esta nueva era.

e Tecnologia.

e  Materiales del medio.

e  Simulador Phet

e  Material ludico.

e  Experimentos sencillos.

e El aprendizaje se vuelve mas atractivo para el
estudiante ya que se aprenden haciendo.

e A la manera que los estudiantes pueden realizar su

aprendizaje significativo.

Paso para realizar material

didactico

e Planificar de acuerdo a los indicadores de logro y
contenido.

e Realizar el docente primero en casa las actividades para
luego aplicar a los estudiantes.

e Setoma en cuenta la edad de cada estudiante.

De manera general el docente asume que la importancia del material didactico

es de gran utilidad para el desarrollo de los contenidos, pero en el transcurso se

observé que no se utilizan, ya que estos implican inversion de tiempo y dinero. Una

dificultad sentida y encontrada es la falta de materiales del centro particularmente para

la asignatura de Fisica ya que por sus condiciones este no cuenta con un laboratorio.

También se realizé la encuesta a estudiantes (anexo cl) con la finalidad de

conocer sus aportes a esta investigacion, a continuacion, se detalla lo expresado por

los estudiantes:



Figura 3 Estadisticas de la encuesta aplicada a los estudiantes

Encuesta Estudiantes undécimo grado D

Guia didacticas

Material del medio

Experimentos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Relaciones con la vida cotidiana

Clase Atractiva

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

W Nunca MRaraVez MFrecuente M Siempre

En base a esto las respuestas coinciden con los argumentos del docente ya que
el estudiantado expresa el poco uso de los materiales didacticos. Se puede afirmar que

una dificultad es que adquieren conocimiento solo a través de visualizaciones de

> T w <



cuestiones practicas ya que estos no llevan a la préactica el contenido que el maestro

desarrolla.

En la dltima interrogante afirman que les gustaria una clase mas dindmica de
manera que eso les permita involucrarse mas en las actividades, puede suponerse
entonces que a lo que ellos llaman dinamicas podrian ser laboratorios practicos que
les permitan interpretar el fendmeno que se desarrolla de manera mecanica en el aula

de clase.

De manera general se puede concluir que en efecto existen desafios tanto de
los estudiantes como del docente ya que se presentan situaciones donde solo se pone
en practica el aprendizaje mecanico y no el vivencial a través de desarrollo de

estrategias que permitan obtener un aprendizaje significativo.

1.2 Con respecto al Objetivo 2:
Disefiar materiales didacticos utilizando recursos accesibles que faciliten

el aprendizaje en las aplicaciones del electromagnetismo.

Segun los resultados del primer objetivo se decidié disefiar los siguientes
materiales didacticos con respecto a los contenidos de las aplicaciones del
electromagnetismo, sin salir del contexto de la metodologia del estudio de la Fisica, en
lo cual se incluyen, estrategias metodoldgicas utilizando materiales del medio que sean
accesibles para los estudiante y docentes. Con el propdsito de dar una alternativa de
solucion a la problematica, de manera pertinente basadas en imagenes, experimentos

y dinamicas.

A continuacion, presentamos los recursos didacticos disefiados y la explicacion

de estos:



Tabla 3 Resumen de material didactico como estrategia metodol6gica

> Recursos diddcticos <

iExplorando en el tablero! jAtraido por la fuerza! jUnidos por la distancia!

Su nombre es de creacion propia, ya que | Como su nombre se especifica es el | En este recurso se manifiesta la fuerza
en este se puede adecuar a cualquier | contenido atraccion magnética, | de repulsién la cual es una de las
contenido, y se exploran los | donde se evidencia como las agujas | aplicaciones magnéticas, para su
conocimientos que tienen los | son atraidas por los imanes, es una | elaboracion se utilizan materiales de
estudiantes, es de caracter creativo ya | practica de laboratorio elaborada | facil acceso y actividades que dan
qgue los estudiantes son capaces de | con materiales de facil acceso, | salida al indicador de logro propuesto.
formar y analizar imagenes relacionadas | donde se incluyen actividades para | Esta disefiado con la metodologia que

a la temética, a través de esta estrategia | el aprendizaje del contenido, los | se aplica en fisica. (ver propuesta 3)

se pretendié hacer una introduccion del | estudiantes visualizaran los
contenido donde los estudiantes | elementos que intervienen para que
manipularon, visualizaron. (Ver | se genere la fuerza magnética. (ver

propuesta 1) propuesta 2)

1.3 Con respecto al Objetivo 3:
Aplicar el uso del material didactico, que permita contextualizar el

aprendizaje de los estudiantes en las aplicaciones del electromagnetismo.

A continuacién, se presentan aspectos y resultados de los tres recursos
didacticos aplicados a estudiantes de undécimo grado “D” del Instituto publico Profesor
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Guillermo Cano Balladares. Durante el proceso de aplicacion el cual duré 135 minutos
(3 h/c), una hora por cada recurso didactico. Con el fin de dar salida al tercer obijetivo,
Valorar el uso del material didactico, que permita contextualizar el aprendizaje de los
estudiantes en las aplicaciones del electromagnetismo.

Analisis del material didactico jExplorando en el tablero!

Figura 4 Estrategia Explorando el tablero

Utilizando el primer material
didactico, consistié en formar una imagen
en un tablero, en el desarrollo de esta
estrategia se hizo una sesion de 45 minutos
con el fin de que los estudiantes
comprendieran el contenido aplicaciones
del electromagnetismo, para ello se utilizd
material de facil acceso, se elaboraron 5

sobres con piezas que forman un tablero,

de imagenes relacionadas al contenido.

Se dividi6 la seccion en 5
grandes grupos, cada grupo formo
. la imagen vy realiza el respectivo
=2 onalisis de la teoria de cada
aplicacion magnética mediante un

esquema gréafico (anexo c6),

& durante la actividad se logro
constatar por la observacion y

conversatorio con los estudiantes los siguientes resultados:



Q ez, )

* Innovacién en * Estrategia * Buena
la estrategia. llamativa al participacion.
momento de « Dominio de
« Dominio de abordar los grupo.
grupo. contenidos. "
n _ L - Interes de los
O - Fécil acceso 2 * Mejor ) estudiante en
c de los c apredizaje al o la actividad.
3 'g teoria con la e . Buena
()] 2 vida diaria. Q distribucién
L . é del tiempo
« Salir de la —
rutina.

Esquema 2 Triangulacion de la informacion aplicando las estrategias

Dentro de los resultados principales de la estrategia fue que los estudiantes se
apropiaron de la informacion brindada, logrando comprender cada uno de los
conceptos de la parte tedrica y la relacion que existe con la parte practica, esto permitié
que la estrategia afianzara los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la
tematica. Por su parte la docente argumenta la innovacion con la que se elabor6 la
propuesta, argumento que el disefio y el facil acceso de los materiales hace que se

aplique no solo en Fisica sino en otras asignaturas.

Desde el punto de vista de los investigadores se pudo observar la buena
participacion de los estudiantes y de manera activa, una buena aceptacion ya que a
través de preguntas ellos argumentan que le seria mas facil el aprendizaje de la

asignatura de Fisica, y de esta manera no seria monotona la ensefianza de esta.



Analisis del recurso didactico jAtraido por la fuerza!

En la aplicacion de la segunda estrategia, en un ‘\

tiempo de 45 minutos, con el propésito de que los j
estudiantes percibieran el contenido la fuerza
magnética, para esto utilizamos materiales de faclil
acceso tales como: agujas, palillos de madera, imanes,

pegamento, hilos y vasos desechables.

Figura 5 Estrategia Atraido por lafuerza

Figura 6 Divisién de grupos

Se dividié la seccion en pequefios
grupos, se le entregé a cada grupo los
materiales pertinentes y su practica de
laboratorio. Luego de haber realizado la
estrategia con los datos obtenidos durante

: el proceso se procedio a realizar una guia
X )j de observacion en la que presentaron los

\" siguientes resultados.

La elaboracion de la estrategia fue de lo mas destacado por su facilidad debido

a los materiales de su elaboracion ya que eran pocos Yy de facil acceso.

La docente de la asignatura expreso su satisfaccidon, resalto el interés
presentado por los estudiantes durante todo el proceso, al observar como se
concentraban en que cada aguja quedase flotando en el campo magnético, por su parte
los estudiantes indicaron lo llamativo que les resulto el material didactico y lo
entretenido que fue buscar diferentes formas de amarrar las agujas para que no

chocaran entre si.
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Por su parte los investigadores notaron como el material didactico capto la
atencion total de los estudiantes, ya que durante el desarrollo se pudo observar como
en los equipos interactuaban entre si compartiendo ideas para poder ser los primeros

en completar de forma correcta la actividad.

Analisis del recurso didactico jUnidos por la distancia!

Durante la validacibn de esta estrategia se
desarroll6 en un tiempo de 45 minutos trabajando el
contenido de fuerza de repulsibn magnética, donde se
utilizaron materiales accesibles tanto para estudiante

como a docente, trabajando con imanes, tapones y panas

llenas de agua.

Figura 7 Estrategia Unidos por la distancia

Al finalizar el desarrollo de las estrategias se les entrego una lista de cotejo por
equipo donde ellos iban llenando de acuerdo a los datos obtenidos y observados,

obteniendo los siguientes resultados:

Los estudiantes se sorprendieron por como reaccionaban lo imanes en el agua
al agregarse otro iman, lo evidente que se tornaba la fuerza magnética de cada iman y
como el concepto que anteriormente recibieron de fuerza magnética se podia ver
aplicado en un experimento tan sencillo, por su parte la maestra expreso que a pesar
de ser el material didactico mas simple de realizar cumplia con su finalidad que era

reflejar la reaccion de la fuerza magnética de cada iman.

Por otro lado, los investigadores observaron la disposicion de los estudiantes a
realizar por el material didactico y el interés mostrado durante el desarrollo, y la
aceptacion por parte de los estudiantes al comentar lo sencillo que es entender los
conceptos y poderlos ver aplicados de forma sencilla con materiales faciles de

manipular. Quedando claro los siguientes puntos:
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1.4 Objetivo cuatro:
Proponer materiales didacticos que faciliten el proceso ensefianza

aprendizaje en las aplicaciones del electromagnetismo

En relacion con el andlisis al cuarto objetivo, donde sean implementadas en los
salones de clases; tomando en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes

como los resultados obtenidos durante la validacion de las mismas.

Tabla 4 Propuesta de material didactico

Estudiantes Antes Después

Aprendizaje Los estudiantes Mediante una guia de
presentaban dificultades en la observacion se visualizd6 que
comprension de ejercicios los estudiantes lograron una
propuestos, interpretacion de mejor comprension de los
los fendmenos fisicos, algunos ejercicios propuestos,
estudiantes no comprendian la obtuvieron una interpretacién a
aplicacion del profundidad de los contenidos
electromagnetismo en cada mediante las elaboraciones de
contenido. material didactico, lograron

establecer una relacion entre
la parte tedrica con la parte
practica, a través de los
esquemas graficos,
comprendiendo en si cada uno

de los contenidos facilitados.

De acuerdo con los resultados obtenidos se evidencio la eficacia del uso de
material didactico, se dejaron como propuesta para los docentes de la asignatura de la
fisica tres materiales didacticos como estrategias aplicadas al contenido aplicacion del
electromagnetismo para que puedan adecuarse de la mejor manera por el docente e
implementarla dentro de los salones de clase para ayudar en la calidad educativa en

los estudiantes.



Es importante destacar que durante la validacion de estrategias se logro
evidenciar en cada estudiante, un conocimiento satisfactorio evaluado de manera
cualitativa, ya que no se aplicé alguna prueba fue mediante listas de cotejo, donde
pudieron hacer el analisis e interpretacion correctamente del contenido., es necesario
recalcar que en la segunda estrategia "Atraidos por la fuerza® se puede hacer una

reduccion de pasos para lograr un mejor resultado.
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8. Conclusiones

En este capitulo, se presentaran las conclusiones de acuerdo con los objetivos

planteados en la investigacion y los resultados de los mismos.

* El uso de material didactico como estrategia metodolégica, permite al
estudiante mejorar la comprension y el analisis, contribuyendo de esta manera a lograr
un aprendizaje significativo y poder tener la base para la solucion de problemas.

o Se puede decir que la mayor dificultad para los estudiantes de undécimo
grado es la falta de motivacion o indiferencia hacia la materia, o que lleva a la

indisciplina, que el docente pone como una de las dificultades.

« La utilizacion de material didactico como estrategia, facilita el aprendizaje de
los estudiantes, mediante las practicas experimentales donde permite la interaccion

entre los estudiantes y docente

* En el disefo de material didactico es fundamental tomar en cuenta los
indicadores de logros del contenido que guian el proceso como las diferencias
individuales de los estudiantes, y asi de esta manera contribuir a la calidad educativa

de Nicaragua.

La aplicacion de materiales didacticos como estrategias metodologicas facilita
la interpretacion, analisis y resolucion de guias practicas lo que les permitia poder
resolver los ejercicios planteados por el docente en el contenido aplicaciones del

electromagnetismo.

o El desarrollo de un contenido utilizando material didactico, permite
dominar el tema, especialmente en electromagnetismo, es importante desarrollar

estrategias metodoldgicas para consolidar la informacion del tema de fisica.



*El uso de material didactico como estrategia metodoldgica proporciona la
motivacién y participacion de los estudiantes desarrollando habilidades creativas

obteniendo resultados significativos

+ Se propusieron tres materiales didacticos utilizados como estrategias
metodolbgicas de aprendizaje para los docentes de la asignatura de tal manera que
puedan facilitar el contenido y la asignatura de la fisica implementandolas en las aulas

de clases.
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10. Recomendaciones

A continuacion, se presentan una serie de recomendaciones cuyo proposito es
contribuir para una buena implementacion de material didactico, tanto para el docente
como para los estudiantes. Al igual que sirvan como base para futuras investigaciones

sobre la problematica en la cual fue realizado este trabajo investigativo.

A docente:

> Elaborar estrategias que permitan al estudiante desarrollar diversas
habilidades y que les ayude en el proceso de aprendizaje.

> Fomentar el trabajo en equipo de manera colaborativa y mantener la
motivacion de los estudiantes.

> Darle seguimiento a cada una de las dificultades de los estudiantes y
poder erradicarlas.

> Realizar una retroalimentacién del contenido trabajado en la estrategia

aplicada por parte del docente.

A estudiante:

> Tener disposicion de trabajo grupal y compafierismo para lograr los
objetivos propuestos en las actividades propuestas.

> No conformarse solo con la informacion proporcionada por el docente,
deben ser autodidactas.

> Seguir practicando la ejercitacion y el auto estudio para que obtengan

mejores resultados en el aprendizaje de la asignatura de la Fisica.

A futuros investigadores:



> Darle continuidad a la investigacion de manera que puedan alcanzar una

unidad didactica para material complementario en las aulas de clases.

> Que sean investigativos en la importancia del uso de material didactico
como estrategia metodoldgica con finalidad de fundamentar los conceptos teoricos
transmitidos por el docente en el aula de clase, de acuerdo a cada contenido a trabajar
en la asignatura de Fisica, sobre todo en la unidad de electromagnetismo ya que son

fundamentales en la ensefianza de la ciencia.
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12. Anexos

Anexo 1 A. Bosquejo fundamentacion tedrica

Tema

Uso de material didactico como estrategia metodoldgica en el proceso ensefianza aprendizaje de la Fisica

1. Estrategias de aprendizaje

1.1. Definicién
1.2.  Caracteristicas de las estrategias
1.3. Importancia del uso de estrategia.

2. Material Didactico
2.1 Definicidn.
2.2 Importancia del material didactico.

2.3 Clasificacion de materiales didacticos.

3. Aprendizaje
3.1 Definicion.
3.2 Tipos de Aprendizaje.
3.2.1 Aprendizaje Significativo.
3.2.2  Aprendizaje Colaborativo.
3.3 Proceso de aprendizaje.
3.4 Importancia del proceso de aprendizaje.

4. Aplicaciones de electromagnetismo
4.1 Conceptos
4.1.1 Campo Magnético.
4.1.2 Electroiman.
4.1.3 Fuerza de Atraccion y repulsion.

4.1.4 Fuerza magnética de la tierra.



Anexo 2 B Instrumentos

Anexo 3 B-1 Entrevista a docente

UNIVERSIDAD Entrevista Dirigida a Docente de Fisica
NACIONAL

AUTONOMA DE  Facultad Regional Multidisciplinaria, Esteli
NICARAGUA,

‘ MANAGUA FAREM-Esteli
PHAN - MARAGUA Recinto “Leonel Rugama Rugama”
Datos generales:

Nombre del docente:

ARos de experiencia: Fecha:

Estimado docente, somos estudiantes de Quinto afio de la carrera Fisica-
Matemética en FAREM-ESTELI y estamos llevando a cabo una investigacion en el
contenido uso del material didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Fisica., por lo que necesitamos de su valiosa cooperacién para poder culminar con
exito esta investigacion, esta informacion que usted nos proporcionara sera de gran

utilidad en nuestro proyecto.

1. ¢Qué desafios presentan los estudiantes en el area de Fisica?

2. ¢Cual son las alternativas de solucién que usted como docente utiliza cuando
sus estudiantes presentan desafios en el area de Fisica?

3. ¢Qué materiales didacticos utiliza para abordar los contenidos de Fisica?

4. ¢Qué importancia tienen para usted el uso del material didactico en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la Fisica?

5. ¢Cuales son los pasos a seguir para elaborar material didactico?



Anexo 4 B-2 Encuestas a estudiantes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE Encuesta sobre el uso del material didactico
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA DATOS GENERALES
Fecha: Asignatura: Edad:

Con motivo de desarrollar la tesis para la obtencion del titulo de Licenciado en

ciencias de la educacion con mencion en Fisica Matematica, con el tema Uso de

Material Didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica, se le solicita 'y

agradece su colaboracion y nos permitimos indicarles que la presente encuesta es

totalmente confidencial cuyos resultados se daran a conocer Unicamente en forma

tabulada e impersonal, es fundamental que sus respuestas sean fundamentadas en la

verdad.

Objetivo: Recopilar informacion necesaria sobre el uso de material didactico en

la asignatura de Fisica con estudiantes de undécimo grado.

(I I I O B (I I B B I

(I O O B

1. Durante la clase de fisica el profesor hace la clase atractiva para usted

Siempre
Frecuentemente
Rara vez

Nunca

2. El profesor de fisica relaciona la asignatura con la vida cotidiana

Siempre
Frecuentemente
Rara vez

Nunca

3. El profesor utiliza medios didacticos para ensefiar la asignatura

Siempre

Frecuentemente

Rara vez

Nunca

4. Del siguiente listado de recursos didacticos ¢Cudl utiliza su profesor

con mayor frecuencia para ensefiar fisica?

(]

Materiales audiovisuales



(0 O B B I

Materiales impresos
Materiales digitales
Material manipulativo
Material auditivo

5. Considera que seria mas facil aprender fisica utilizando material

didactico

O OO

¢Cual

(I I O (I I

(I I B A B

Muy facil

facil

dificil

muy dificil

6. Si el profesor de fisica utilizaria experimentos para ensefar la asignatura

seria su criterio?

Me gustaria mucho
Me gustaria

Me gustaria poco
No me gustaria

7. A usted le motivaria aprender a través de practicas de laboratorio.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

8. Le gustaria aprender electromagnetismo con materiales del medio.

Me gustaria mucho
Si, me gustaria

Me molestaria

Me molestaria mucho

9. Cree usted que el uso de una guia didactica ayudaria a mejorar el

proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica.

(]
(]
O

De acuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo



Anexo 5 B-3 Guia de observacién grupo investigador

Nombre del colegio:
Grupo observado:
Turno:

Objetivo: identificar las actividades ejecutadas durante el periodo de clases

INSTRUCCIONES: observar los diversos momentos desarrollados durante del
periodo de la clase y marcar con una (X) el cumplimiento de acuerdo a la escala

establecida (excelente, muy bueno, bueno, deficiente).

N Aspectos b Observador
o Evaluativos excelente | uy ueno deficiente

1 Asistencia y puntualidad

2 Los estudiantes se integran a la|
clase

3 Mantienen la disciplina de forma
grupal durante el desarrollo de Ig
clase

4 Acatan las orientaciones dictadas
por el docente

5 Cumplen con las tareas
asignadas

6 Los estudiantes plantean sus
dudas e interrogantes al docente

7 Los estudiantes muestran interés
por la asignatura

8 El docente posee un buen
dominio de grupo

9 Los estudiantes tienen los|
conocimientos béasicos
requeridos para el desarrollo de|
la asignatura

10 Los estudiantes comprenden de

forma clara el contenido
desarrollado




Anexo 6 B-4 Guia de observacién para evaluar estrategias

Nombre de la estrategia:

Fecha de aplicacion:

Responsable:

Objetivos: valorar la integracion, participacion de los estudiantes en el desarrollo
de la estrategia jExplorando en el tablero!

Aspecto a observados.

Logros:

Dificultades:

80



Anexo 7 B-5 Lista de cotejo para evaluacién

Lista de cotejo

Nombre de la estrategia:

Fecha de aplicacion:

Responsable:

Objetivo: valorar la integracion, participacion de los estudiantes en el desarrollo de

la estrategia” fuerza en los imanes”

Aspectos a evaluar Excelente Muy bueno Bueno

1. Muestran interés al
desarrollar la estrategia.

2. Participan activamente

de estrategia.

3. Todos se integran en las
actividades de la estrategia.

4. Se desarrolla en tiempo

estipulado la estrategia.

5. Dominio del grupo por
parte del responsable de la

actividad

6. Se le da salida al
objetivo con las actividades

planteada.

Otras observaciones:



Anexo 8 C. Evidencias

Anexo 9 C-1 Aplicacién de encuesta

Figura 8 Aplicacion de encuesta 1

Figura 9 Aplicacion de encuesta 2




Anexo 10 C-2 Aplicacién de entrevistas

Figura 10 Aplicacién entrevista a docente 1

Figura 11 Aplicacion de entrevista 2




Anexo 11 C- Aplicaciéon de guia de observacién grupo investigador

Figura 12 Aplicacion guia de observacién investigadores 1

Figura 13 Aplicacion guia observacion investigadores 2




Anexo 12 C-4 Aplicacién de instrumentos de evaluacion de estrategia

Figura 14 Aplicacion de instrumento de evaluacion de estrategia

Figura 15 Aplicacion de evaluacién de la estrategia 2




Figura 16 Aplicacion de instrumento de evaluacion por los investigadores 2




Anexo 13 C-5 Aplicacién del material didactico

Figura 17 Estudiante ubicando alfileres en el marco

Figura 18 Segundo grupo ubicando alfileres




Figura 19 Empezando con la fuerza magnética




Figura 21 Aplicando estrategia Jugando con el tablero 1




Anexo 14 C-4 Evaluacion de las propuestas didacticas

Figura 23 Arbol de ideas en la evaluacion de la estrategia por estudiantes.

Figura 24 Organizador grafico por estudiante 1
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Figura 25 Organizador grafico por estudiante 2




Propuesta de

materiales Didacticos




Recurso Didactico N° 1

Nombre del recurso didactico: Explorando el Tablero
Nivel que aplica: Undécimo grado
Tema que contempla: Aplicaciones del Electromagnetismo

Competencia de eje transversal: Asume sus decisiones son responsabilidad y

actitud critica para asegurar el éxito de su vida escolar y familiar.

Indicador de logro: Gestiona informacion del contenido digital para explicar el
funcionamiento del teléfono, timbre y galvandmetro reconociendo sus aplicaciones

tecnoldgicas.

Objetivos:

a) Conceptual: Aplicar los conceptos principales del electromagnetismo
haciendo uso de preguntas sencillas del entorno.

b) Procedimental: Manipular el material didactico durante el proceso de
ejercitacion del contenido.

c) Actitudinal: Valorar el proceso a través de la dulzura de los emojis que

les realizara el docente.

Introduccion

El magnetismo es un fendbmeno fisico que describe las fuerzas de atraccion
y repulsion entre diferentes materiales, como el hierro y otros metales. Su
funcionamiento se basa en el conocido proverbio de que los “polos opuestos se

atraen” mientras que los que presentan la misma carga, l6gicamente, se repelan.

El divulgador Manuel Diaz Escalante disefio un sencillo experimento en el
gue se podria comprobar las propiedades magnéticas en el agua, para demostrar

este fendmeno fisico, utilizo fichas del conocido juego de damas. Diaz ensefia como



el magnetismo provoca la formacién de poligonos regulares sobre el agua, debido

a la fuerza de atraccion y repulsion entre ellas.

Metodologia.

El docente llevara previamente elaborado el material didactico, luego
organizara la seccion en grupos de 7 integrantes, se le entrega a cada grupo un
sobre con un conjunto de piezas y un cuadro con la informacion sintetizada, los
estudiantes buscaran la forma de organizarlas hasta formar la imagen de una
aplicacion del electromagnetismo, al terminar cada grupo expondra el trabajo
realizado haciendo uso de la ilustracién formada y de la informacion proporcionada

por el guia.

Materiales:

La estrategia se elaboré tomando en cuenta los siguientes materiales:
¢ 1 pega liquida

e 1Carton de 20 x 30 cm

¢ 5 hojas de colores

¢ 12 Plastico adhesivo

¢ 1. Fotocopias

¢ 1 marcadores

o 1 tijera

Elaboracion del material:
Seleccionar las aplicaciones electromagnéticas a trabajar, imprimir o dibujar cada
aplicacion:

> Campo magnético.
Electroiman.

Galvanémetro.

YV V V

El teléfono.



e Pegar sobre un carton cada imagen, luego colocar plastico adhesivo para que
tenga mas durabilidad.

e Seguidamente al hacer el uso de la tijera, se cortaran las imagenes en pequefas
piezas dando formas creativas, se empacan en cada sobre de manera de que las
piezas queden completas. A cada paquete se le anexa el cuadro informativo.

e Para formar las imagenes, se elaborara una pieza de cartdén con las medidas de
20 cm por 30 cm, decorada con hojas de color.

e Para la elaboracion del cuadro informativo, se debe seleccionar la informacion,
luego de manera creativa y utilizando hojas de color crear diferentes estilos para

cada imagen de las aplicaciones electromagnéticas.

Procedimiento de la actividad.

Ya teniendo todos los materiales se inicia la clase dando las orientaciones y
organizando los equipos equitativamente, tener en cuenta la equidad de género.

La solucién del tablero se realiza utilizando las siguientes acciones:

. Abrir el sobre con las piezas y el cuadro informativo.

T

R

T

ﬁ Formar la imagen de la aplicacion.

i

Crear un esquema grafico con la informacion

proporcionada.

95



> Utilizando la imagen formada, explicar mediante una exposicion en
gué consiste la aplicacion.

> El guia de esta actividad fortalecera las deficiencias en este proceso.

Importante: La aplicacién de este recurso es disefiado con el objetivo de

cambiar los paradigmas tradicionales del estudio de la fisica.

Actividades a realizar

1. Elabore un esquema donde evidencia logros, dificultades y sugerencias.



Recurso Didactico N° 2
Nombre del Recurso Didéactico: Atraido por Fuerza Magnética.
Nivel que aplica: Undécimo Grado

Tema que contempla: Aplicaciones del Electromagnetismo

Esta practica de laboratorio ha sido disefiada con el fin de abordar el

concepto y las principales caracteristicas de la fuerza de atraccion magnética.

Guia didactica de laboratorio
Datos generales
Asignatura: Fisica
Numero y nombre de la unidad V: Fuerza Magnética.
Grado: Undécimo grado

l. Objetivos
1.1. Objetivos procedimentales
4 Representar la fuerza magnética mediante un experimento, utilizando

materiales que se encuentran en nuestro entorno.

1.2. Objetivos actitudinales

Respetar las opiniones de los demas participantes.

(\

Mostrar actitudes positivas durante el experimento.

4 Ser colaborativo con el equipo de trabajo.

Il. Introduccion

La atraccién magnética es el enlace o conexién entre las ondas de fuerzas
magnéticas que son emanadas o irradiadas por los polos de distinta polaridad. Son
producidas por el movimiento de particulas cargadas, como los electrones, lo que

indica una estrecha relacion entre la electricidad y el magnetismo.



Los imanes ejercen una fuerza de atraccion sobre los objetos que contienen:
hierro, acero, niquel o cobalto: también atraen o repelen (alejan) esto sucede porque

todos los imanes tienen dos polos o extremos opuestos un polo norte y un polo sur.

Materiales y equipo

Una pistola para derretir silicon.
12 alfileres de cabeza.

14 palillos de madera.

1 iman grande.

1 ovillo de hilo.

Nailon

2 barras de silicon.
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Papel y lapiz

IV.  Procedimiento
Cortar 12 palillos con una medida de 15 cm y 2 palillos con
una medida de 7,5 cm.

Conectar la pistola de silicon a una corriente electica, una vez
! ‘.’%{; que el silicén haya cambiado de estado.

| Pegar los palillos de 15 cm hasta formar un cubo, en uno de

.\ sus caras pega una base de cartén

Utilizando los palillos de 7,5 cm pega 1 iméan, luego pega

en el centro de la base.

Cortar 12 piezas de hilo con una medida de 8 cm, amarrar
J N\ « alfiler en cada hilo.
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Atar los hilos en los extremos del cubo.

V. Medidas de seguridad

4 Evitar el contacto con el silicon caliente.

v Desconectar la pistola de silicon una vez que termines de pegar los
imanes.

v Guardar el cater para evitar un accidente.

4 Manipular con cuidado los alfileres de cabeza.

4 Una vez terminado el experimento guarda en un lugar seguro los

materiales.
VI.  Cuestionario
b) ¢,Qué sucede con los alfileres?
C) ¢ Por qué los alfileres son atraidos por el iman?
d) ¢, Qué fuerzas se ven reflejadas en el experimento?

VIl. Evaluacién

Elabore un esquema de manera creativa, donde evidencie la evaluacion la

actividad
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Recurso Didactico N° 3

Nombre del Recurso Didéactico: jUnidos por la Distancia!

Nivel que aplica: Undécimo Grado

Tema que contempla: aplicaciones del electromagnetismo

Esta practica de laboratorio ha sido disefiada con el fin de abordar el concepto y

las principales caracteristicas de la fuerza de atraccion y repulsién magnética.
Guia didactica de laboratorio.

Practica de laboratorio” Poligonos regulares magnéticos”

Datos generales

Asignatura: Fisica

Numero y nombre de la unidad: electromagnetismo

Objetivos

Objetivos procedimentales

v Demostrar mediante un experimento el fenomeno fisico conocido
como magnetismo, utilizando materiales que se encuentran en nuestro entorno.

Objetivos actitudinales

4 Respetar las opiniones de los demas participantes.

4 Practicar actitudes positivas durante el experimento.

v Ser colaborativo con el equipo de trabajo.

Introduccioén

El magnetismo es un fenémeno fisico que describe las fuerzas de atraccion
y repulsion entre diferentes materiales, como el hierro y otros metales. Su
funcionamiento se basa en el conocido proverbio de que los “polos opuestos se

atraen” mientras que los que presentan la misma carga, l6gicamente, se repelan.

El divulgador Manuel Diaz Escalante disefio un sencillo experimento en el

gue se podria comprobar las propiedades magnéticas en el agua, para demostrar



este fendmeno fisico, utilizo fichas del conocido juego de damas. Diaz ensefia como
el magnetismo provoca la formacion de poligonos regulares sobre el agua, debido

a la fuerza de atraccion y repulsion entre ellas.

VIIl. Materiales y equipo

Una pana de plastico preferible transparente
3 litros de agua.

12 fichas de gaseosa de colores diferentes.
12 imanes pequenios.

Una pistola para derretir silicon.

2 barras de silicon.
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Papel y lapiz

IX.  Procedimiento
Primeramente, deberas conectar la pistola de silicon a una
‘ Oq_; corriente electica, una vez que el silicon haya cambiado de estado,
pegar un iman pequefo en cada uno de los tapones de gaseosa

Se Prosigue colocar el agua en la pana de manera que el agua no se

| derrame.

obtener como resultados poligonos regulares.

X. Medidas de seguridad
v Evitar el contacto con el silicon caliente.
v Desconectar la pistola de silicon una vez que termines de pegar los

imanes.
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v No derrames el agua sobre el piso para evitar un accidente.

Xl.  Cuestionario

a) ¢, Qué sucede con los tapones al introducirlos al agua?
b) ¢ Por qué los tapones mantienen una misma distancia?
C) ¢, Qué fuerzas se ven reflejadas en el experimento?

d) ¢, Qué es lo que provoca la formacion de poligonos regulares?

Evaluacién

Elabore un arbol de ideas, ubicando en las hojas lo aprendido.



