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Antecedente

Durante 1996, en Nicaragua se lle*** a cabo un estudio para comprobar la
capacidad biorreguladora de tres esp;l.es del orden Odonata: Pantala flavescens
(Fabricius) (Libellulidae), Anax amazilu (Burmeister) (Aeschnidae) e Ischnura
ramburii (Selys) (Coenagrionidae). Las colectas de insectos acuéticos en este
estudio se realizaron en los Departamentos de Managua, Ledn y Chinandega en

rios, charcos, lagunas y presas (L6pez et al., 1998)

En el afio 2003 Fred Sibley junto con su esposa y el Dr. Jean Michele Maes
realizaron recorridos en diferentes zonas del pais con el objetivo de hacer
capturas y colectas de odonatos, su recorrido inicio en Domitila una reserva
privada ubicada en el bosque seco tropical al sur de Managua y cercanias del lago
de Nicaragua, Eric van den Burghe, profesor de la Universidad Americana en
Managua coopero con ellos en la captura de odonatos en las cercanias del lago
de Nicaragua, otros de los lugares visitado fue la reserva privada de Selva negra,
donde se hizo la captura de Micrathyria laevigata que fue un reporte nuevo para
Nicaragua, otros lugares visitados fueron la laguna de moyua, en el recorrido de
forma general se encontraron 70 especies, de las cuales 10 eran reportes nuevos
para el pais. Segun Sibley la lista de libélulas en Nicaragua oscila entre 150 - 160
especies (Sibley, 2003)

En los afios 2012-2013 se realizaron estudios de presencia de libélulas (Taisigue
& Jirén, 2013) para la Jornada de Universitaria de Desarrollo cientifico (XXXII

JUDC), efectuadas en estos 2 afnos.

En México y paises vecinos de centro américa también existen estudios de
odonatos, en México destacan los trabajos faunisticos realizados por Gonzalez-
Soriano y colaboradores. En Guatemala, se realiz6 un inventario de odonatos en
el Pargue Nacional Laguna del Tigre en Petén (Brandon et al., 2000), Machado
levantd una lista de especies de odonatos en tres sitios de Honduras (Machado,
2001). En Panama, Donnelly (Donnelly, 1992) han publicado listas de especies
para la Isla de Barro Colorado y la region central del pais respectivamente.
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En Costa Rica, el estudio de la diversidad de odonatos se inicié con la visita de P.
P. Calvert en 1909, quien con el material que recolectd durante el afio que estuvo
en el pais describi6 mas de 15 especies nuevas de odonatos. Estudios mas
recientes han sido realizados por Esquivel (Esquivel, 2006), quien ha estudiado la
diversidad e historia natural de los odonatos de Costa Rica y ha publicado varios

trabajos que contienen listas de especies a nivel nacional de ese pais.
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Justificacion

La mayoria de las especies de este grupo estan asociadas a areas de bosque
primario, de himedo a lluvioso, que es precisamente el tipo de ecosistema que
esta bajo mayor presion humana en este momento, tal es el caso de la zona
donde se ubica el Rio Sayulapa, esta area en particular ha estado sometida a una

considerable presiéon humana.

La falta de una serie histérica de datos basicos de naturaleza fisica, quimica y
bioldgica de las aguas del rio, no permite interpretar resultados sobre la calidad de
las aguas con razonable grado de seguridad y generalizacion, los insectos
encontrados en el orden odonatos son susceptibles a los pesticidas y sedimentos

arrastrados por las lluvias desde area agricola o deforestada.

El propésito de este trabajo iniciar estudios para fundamentar la presencia de
estos insectos en el cuerpo de agua conocido como rio Sayulapa. El presente
documento, tiene la posibilidad de aportar conocimiento que indiquen la calidad
del ecosistema acuatico, porque son controladores biolégicos, depredadores de
insectos que pueden convertirse en plaga, esto de acuerdo a bibliografia

especializada en este tipo de insectos (odonatos).

Los adultos de este orden en su mayoria son grandes, se les pueden manipular
facilmente y permanecen cerca del agua la mayor parte de su vida por
consiguiente tanto larvas como adultos son valiosos instrumentos en programas

de control ambiental y como indicadores de la calidad de ecosistema acuaticos.
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CAPITULO |
| Introduccién

Los Odonatos son muy comunes a la orilla de ambientes acuaticos, donde
sorprenden por la gran rapidez y agilidad de su vuelo. Los machos pasan gran
parte del dia a la orilla del agua, en espera de las hembras que llegan
ocasionalmente a desovar. Las larvas viven en pantanos, riachuelos y lagunas,
tanto permanentes como temporales, asi como en el agua que se acumula entre
las hojas de las bromelias y en cavidades de troncos caidos. Los adultos de la
mayoria de las especies realizan sus actividades reproductivas cerca del agua, y
en muchos casos utilizan areas boscosas cercanas para reposar y alimentarse *.
Tanto las larvas como los adultos son carnivoros generalistas, pues se alimentan
de todo tipo de organismo de tamafio apropiado a su alcance. El orden comprende

cerca de 6,000 especies (Esquivel, 2016)

Sin embargo en Nicaragua existen pocos estudios acerca de estos animales. Las
libélulas son insectos de mucha utilidad para el ser humano por ejemplo, pueden
aprovecharse como indicador, del nivel de contaminacion de los rios, humedales,
pantanos y otros ambientes acuéticos, ya que sus larvas son componentes

abundantes de la fauna acuéatica.

En el presente estudio se mencionan 9 especies de libélulas, de las cuales se hizo
colecta in situ, se aplicé una ficha técnica en campo, para su posterior clasificacion
de igual manera se tomaron en cuenta claves dicotdmicas, esto dio como
resultado la clasificacion de 6 géneros y 5 familias respectivamente, el presente
documento describe cada una de estas especies y se representa en un catalogo

fotogréfico.

Pagina 5



Capitulo Il Objetivos

2.1. Generales

 Describir la riqueza del orden Odonata sobre la ribera del rio Sayulapa,
Nagarote, Ledn, Nicaragua.

2.1.2 Especificos

% Conocer lariqueza del orden Odonata en el rio Sayulapa

% Ubicar taxonémicamente de Odonatos presentes en el rio Sayulapa.

+ Indicar la Importancia ecolégica del orden Odonatos pasa el rio Sayulapa.

% Construir un catalogo de fotografias de especies que represente especies
de odonatos encontrados en el lugar en estudio.
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CAPITULO lIl. Marco Teérico
3.1 Breve definicion del grupo odonatos y principales caracteres

Las libélulas son insectos hemimetabolos, esto es, que presentan larvas y adultos
diferentes, acuéticas las primeras y voladores los segundos, que no necesitan

pasar por una fase de pupa durante la metamorfosis.

Las larvas, inconfundibles, suelen ser alargadas, con seis patas, y presentan unas
piezas bucales modificadas (el labio inferior) similares a un brazo articulado con
unas pinzas en el extremo, que recibe el nombre de mascara. Los adultos,
también con un abdomen muy alargado, presentan dos pares de alas
membranosas que pueden mover independientemente durante el vuelo, surcadas
de gran cantidad de venas y con un pterostigma relativamente grande, 0jos
voluminosos y antenas reducidas. Unicamente podrian confundirse con algunos
neurépteros (mirmeledénidos y ascalafidos), aunque la mayor longitud de las

antenas de estos Ultimos y las alas los separan.

El aparato copulador de los machos (genitalia secundaria), sin contacto directo
con los testiculos (primaria), lo que implica que el macho debe transferir
previamente el esperma de forma externa, es caracteristica de los odonatos,

separandolos de otros insectos.

Dentro de los insectos alados, los odonatos son un grupo muy antiguo. Estos
provienen del Pérmico, mientras que el conjunto de Odonatoptera (incluyendo
ademas de los odonatos a sus grupos afines Geroptera y Protodonata) se hundiria
en el Carbonifero. Los grupos con representantes actuales son algo mas
recientes, con los zigopteros remontandose al Triasico y los anisépteros al

Jurasico (Torralba-Burrial Antonio, 2015).
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3.2 Caracteristicas Morfologia de los Odonatos

Como el resto de insectos, cuerpo dividido en cabeza, térax y abdomen (fig. 1).
Siendo los odonatos insectos predominantemente visuales, en la cabeza destacan
especialmente los grandes o0jos compuestos, relativamente mayores en los
anisopteros y mas separados y en el extremo de una prolongacién en los
zigépteros. Ademas, también estdn presentes las antenas, relativamente
pequefias, los ocelos (en numero de tres, situados en posicién dorsal) y la boca
(Esquivel, C. 2006).

El térax de los odonatos se ha modificado desde el modelo general de los
insectos, presentando un pequefio protorax y un sintérax amplio (proveniente de la
fusién del meso y metatdrax). En el térax es donde se encuentran los sistemas
dedicados la locomocién: las alas y las patas. Tienen dos pares de alas
membranosas alargadas y grandes, recorridas por una venacibn mas o menos
densa, donde sepuede destacar la vena costal (en el borde anterior) y varias
radiales, el nodo (vena transversa que interrumpe el costal) y el pterostigma, celda
coloreada y con funciones en el vuelo situado en la parte anterior del ala en una

posicion subdistal (Torralba-Burrial Antonio, 2015).

Otras venas utilizadas en la taxonomia del grupo incluyen el nimero de venas
antenodales, el triangulo de celdas discales o el campo anal de las alas
posteriores de anisOpteros. Patas alargadas con las partes tipicas de los insectos,
en las que se pueden destacar los numerosos pelos presentes.
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Fig. 1. Morfologia y caracteres diagnésticos de los odonatos adultos. Aspecto general: Sympetrum fonscblombii
macho. Detalles genitalias: Sympetrum striolatum. Fotos ATB, las genitalias primarias modificadas de Torralba-Burrial
& Ocharan (2009).

3.2.3 Ciclo de Vida
3.3.1 Etapa juvenil de orden odonata

Las libélulas en esta etapa son llamadas nayades (ninfas de las aguas), pues
ocupan convencionalmente habitats acuaticos. Las nayades también presentan

una regionalizacidén corporal como la descrita para el adulto (Esquivel, C. 2006).

Lo mas caracteristico de su morfologia se localiza en su cabeza, siendo el gran
desarrollo de su “mandibula inferior” o labio denominada “mascara”, ésta es una
estructura parecida a una mano con un par de pinzas, colocada en el extremo de
un brazo articulado, pudiéndose proyectar incluso hasta la mitad de la longitud de
su cuerpo, funcionando esto de manera similar a una prensa hidraulica (Esquivel,
C. 2006).
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Los ojos, a pesar de que son muy semejantes a los del adulto, estan un poco mas
reducidos, poseen unas antenas un poco mas desarrolladas que en el adulto; el
torax tiene los tres pares de patas, y los primordios alares. Una caracteristica para
distinguir las nayades de Zigoptera y Anizoptera, es la presencia, en los primeros,
de tres branquias caudales o traqueobranquias parecidas a plumas al final del
abdomen, que intervienen en su proceso respiratorio; los segundos no las

presentan.

3.3.2 Etapa adulta de odonata

Como todos los insectos, los odonatos presentan tres regiones bien marcadas en
el cuerpo: la cabeza, el térax y el abdomen. Su cabeza es grande, destacando dos
0jos compuestos, formados por unos 25,000 a 30,000 pequefios ojos llamados
facetas, las cuales destacan en la superficie como formas hexagonales. Su vision
es excelente, digna de un buen cazador, pues se ha documentado que su poder
de resolucion esta por debajo de los 15 minutos de arco en su campo de vision,
este ultimo es de casi 300 °, a modo de comparacion el ser humano posee una
resolucién de 3 minutos y un campo de visién de 170 °, como podemos observar
estamos “virtualmente” por debajo del campo de vision de una libélula, por lo que
son dificiles de atrapar; ademas, perciben colores y objetos moviéndose a gran
velocidad. Por la disposicién de las facetas, su vision es muy similar a la que
tenemos los humanos al observar a través de una multitud de mosaicos. Como
complemento a este poderoso aparato visual, poseen tres pequefios 0jos simples
u ocelos, con los cuales detectan claroscuros y objetos estéaticos; unas pequefias

antenas y el aparato bucal (Ocharan Francisco J. &, Torralba Antonio, 2005).

A la region de la cabeza le sigue el térax, que es una zona mas robusta, en él se
encuentran los tres pares de patas especializadas para asirse a ramas ademas de
atrapar presas en pleno vuelo, pero nunca caminar sobre ellas. El térax se divide
en tres zonas: el protérax, el mesotérax y el metatérax. Los dos ultimos se

encuentran fusionados en uno solo, llamandose entonces protorax, pues en €l se
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localizan las alas. Estas ultimas son de consistencia membranosa, hialina (aunque
algunas especies presentan ciertas coloraciones pardas de diferente forma o
incluso colores mas vivos), y en ellas se observa una gran cantidad de venas o
reticulaciones, que son importantes porque son auxiliares en el reconocimiento de
las diferentes especies (Esquivel, C. 2006).

Con respecto al vuelo de las libélulas, hay que sefialar que por el tipo de alas que
presentan y al mecanismo fisioldgico y anatomico (poseen 9 musculos en cada
ala) que las hace funcionar, pueden llevar a cabo tres distintos movimientos: volar
hacia adelante, con una velocidad de 100 longitudes de su cuerpo por segundo;
volar hacia atras, a 3 longitudes por segundo, y suspenderse en el aire, todo
manteniendo su cuerpo horizontal. EI movimiento erratico que presentan al volar,
como una forma de proteccion a ser depredados, dificulta la medicion de su
maxima velocidad alcanzada, pero se estima entre las 30 longitudes por segundo

y 60 longitudes por segundo.

La dltima region corporal es el abdomen, que consta de 10 segmentos y tiene
forma tubular, pueden presentar las tonalidades mas diversas, desde las café
obscuro, negras, hasta tonos azulosos o turquesa. En esta region de su cuerpo se
encuentra una caracteristica exclusiva de los odonatos entre todos los insectos, su
aparato copulador se localiza en la region ventral en el segmento dos, los demas
insectos lo presentan en el segmento nueve; en el extremo del abdomen los
machos presentan tres o cuatro pequefios apéndices y las hembras Unicamente
dos, los cuales utilizan para sujetarse durante la copula.

En ciertos grupos las hembras presentan un diminuto tubo (ovipositor), con el cual
insertan los huevecillos en plantas, y si no presentan esta estructura, simplemente

dejan caer los huevecillos sobre el agua
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3.4 Coloracion de odonata

En general el cuerpo de los odonatos esta vivamente coloreado incluso con
colores metalicos. El térax suele tener areas con tonos vistosos en el dorso y los
costados. En muchos Zigoptera y algunos Anipsopteros, los machos tienen una
llamativa mancha blancuzca, celeste o de algun otro color encendido en los dos o
tres ultimos segmentos del abdomen, la cual es muy visible incluso cuando el
insecto estd en la sombra. En los individuos maduros o viejos de algunas
especies, los costados del torax y la punta del abdomen se cubren de polvo céreo

blancuzco (Esquivel, C. 2006).

La coloracion es muy importante para que machos y hembras se reconozcan
mutuamente, al igual que para la comunicacién que individuos durante las peleas
y otras interacciones sociales, la coloracibn de muchas especies se oscurece 0

cambia de matiz cuando se nubla el sol o durante la noche (Esquivel, C. 2006).
3.5 Habitos

Los investigadores de estos insectos han observado y se han extasiado del cuerpo
fragil y sus alas largas y delgadas hacen de la libélula uno de los insectos mas
veloces. A diferencia de la mayoria de los insectos, éstas baten sus alas
anteriores y posteriores de manera alternada para controlar mejor el vuelo.
Poseen una vista excelente, gracias a la peculiar estructura de sus ojos: alrededor
de 30,000 facetas dispuestas de tal forma que le permiten aproximadamente 360°

de campo visual.

Estos ojos multifacéticos, por lo general, se juntan en la parte posterior de la
cabeza y le permiten ver a su presa desde una distancia de hasta 12 metros. No
tiene la mirada pérdida le gusta observar. La libélula no puede caminar por la
posicion frontal de las patas, pero la forma de "canasto" de éstas le permite

atrapar a su presa
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3.6 Alimentacién de odonata

Los odonatos se alimentan de otros insectos pequefios incluyendo otras libélulas.
Gracias a su excelente vision, detectan a sus presas desde varios metros de
distancias y con una rapidisima maniobra de vuelo las atrapan con sus patas o su
boca. Para alimentarse algunas especies a veces forman lo que podrian llamarse
‘enjambres de caseria” que consisten en agrupaciones de individuos de ambos

sexos y generalmente de varias especies (Esquivel, C. 2006).

Los enjambres de libélulas se forman en sitios donde se concentran un alto
namero de insectos pequefios que a su vez pueden estar formado un enjambre
como acostumbran muchas especies de zancudos, termitas y hormigas. En estos
enjambres las libélulas vuelan rapidisimo dando vueltas en todas las direcciones
mientras atrapan a sus presas, estos suelen formarse al amanecer, atardecer y

pueden prolongarse hasta bien entrada la oscuridad (Esquivel, C. 2006).

Debido a que consumen una gran cantidad de zancudos y otros insectos, las
libélulas juegan un rol importante en el control de insectos que de otra manera al
no estar se convertirian en plagas. Por otra parte, los odonatos sirven como

alimento de otros animales, como arafias, peces, ranas, aves y murciélagos.
3.7 Caracteristicas principales de los odonatos.

1. Las libélulas tienen vida anfibia.

Sus larvas viven en el agua y los adultos en tierra. La larva muda, es decir, cambia
su “camisa” exterior por otra mas grande, entre 7 y 17 veces para poder crecer.
Cuando termina su desarrollo como larva (entre unos meses y tres afios)
abandona el medio acuético y sale de su ultima muda (llamada exuvia), estira sus
alas bombeando hemolinfa a través de su intrincada red de venas alares, y vuela.

Este hecho se conoce como emergencia. Es extraordinario que un animal que
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hasta ese momento ha vivido en el agua, respirando en ella y cazando animales

acuaticos.

2. Las libélulas son depredadoras.

Todas las especies cazan tanto en fase larvaria como adulta. Los adultos se
alimentan de insectos y las larvas lo hacen en sus primeras fases sobre protozoos,
y posteriormente depredan larvas de otros insectos, crustaceos, moluscos etc.
aunque también pueden abastecerse de pequefios peces, renacuajos y ranas
adultas u otros anfibios. Asimismo, ellas son devoradas por otros insectos

(mantis), arafias y pajaros y por otras libélulas.

3. Tienen un Unico modo de reproduccion con inseminacion indirecta y fertilizacion

aplazada.

El esperma es transferido por el macho desde su &pice abdominal donde es
producido (genitalidad primaria) a su segunda genitalidad (genitalidad secundaria),
gue se encuentra en la base del abdomen desde donde es trasvasado a la hembra
durante la copula; los huevos son colocados ya fertilizados por la hembra en el
agua. El esperma de otros posibles machos con los que la hembra hubiera
realizado una cépula anterior, es retirado por el macho con una especie de paleta
0 espatula que posee en su genitalidad secundaria, asegurandose de ese modo
qgue los huevos fertilizados durante su copula seran inseminados Unicamente con

su esperma.

3.8 Biologia y ecologia de odonata

Las libélulas hembras ponen los huevos en o cerca del agua, a menudo en las
plantas flotantes o emergentes. Cuando algunas especies estan poniendo los
huevos en el agua, se sumergen por completo con el fin de poner sus huevos en
una buena superficie. En ocasiones, las hembras ponen huevos entre las

pequefias grietas del barro o musgo. Los huevos eclosionan en ninfas. Mientras
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que estan en la etapa de ninfa se alimentan de larvas de mosquitos. La mayor
parte de la vida de una libélula se gasta en forma de ninfa, por debajo de la
superficie del agua, usando mandibulas extensibles para capturar otros
invertebrados o incluso vertebrados como renacuajos y peces, ellas respiran por
branquias en su recto, y rapidamente pueden impulsarse por el agua que de
repente expulsa por el ano. Algunas ninfas cazan en la tierra, una capacidad que
facilmente podria haber sido m&s comun en la antigledad, cuando los

depredadores terrestres fueron mas torpes.

La etapa larval de libélulas de gran tamafio puede durar hasta cinco afos. En las
especies mas pequefas, esta etapa puede durar entre dos meses y tres afnos.
Cuando la larva esté lista para metamorfosearse en un adulto, se sube por una
cafia 0 una planta emergente otros. La exposicién al aire causa la larva a iniciar la
respiracion. La piel se divide en un punto débil detrds de la cabeza y el adulto
libélula se arrastra fuera de su piel larval de edad, mueve sus alas de arriba abajo,
y vuela a alimentarse de mosquitos y moscas. En vuelo la libélula adulta puede
impulsarse en seis direcciones: arriba, abajo, adelante, atrds y de lado a lado. La
etapa de las adultas (voladora) de las especies mas grandes de la libélula puede

durar hasta cinco o seis meses.
3.9 Periodos de actividad de odonata en su habitat

La mayoria de los Odonatos, permanecen asociados a algun tipo de habitat
acuatico en casi toda su vida adulta. Sin embargo, no permanecen en este habitat
todo el dia, si no que cada especie, tiene un periodo especifico de actividad diaria
cerca del agua. Por ejemplo hay especies que tienen su actividad solo por la
mafiana y hay otros que la tienen por la tarde. En general las libélulas estan cerca
del agua en periodos soleados, en el caso de haber nubosidad o lluvias estas
abandonan el lugar para posarse en la vegetacion mas cercana. Existen otras
especies de libélulas conocidas como “libélulas crepusculares”, que vuelan
solamente al amanecer y atardece, en algunos casos que vuelan en parte de la
noche (Esquivel, C. 2006).
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Los periodos de tiempos que los machos y hembras dedican a estar cerca del
agua son distintos, asi como las actividades que esto realizan. Por ejemplo las
hembras solo la visitan en periodos cortos, normalmente es para copular y
depositar sus huevos en el agua, generalmente llegan mas tarde al cuerpo de
agua que los machos, contrario a los machos que pueden permanecer en la orilla
del agua durante horas, esperando a que las hembras se posen en la vegetacion o

ramitas, rocas o troncos que se encuentran cerca del cuerpo de agua.

En algunas familias de libélulas (Ashnidae), los machos visitan intermitentemente
el cuerpo de agua, casi no se posan mas bien vuelan por periodos cortos, se
posan poco y estan atentos a cuando se acerquen las hembras a depositar sus
huevos en el cuerpo de agua para reproducirse. En lagunas y pantanos de areas
abiertas, conforme pasa el dia y la temperatura del aire va aumentando, los
machos paulatinamente se posan con mas frecuencia, adoptando una posicién de
obelisco (Esquivel, C. 2006).

3.10 Territorialismo de odonata

En algunos casos los machos establecen territorios a las orillas delos cuerpos de
agua, es decir permanecen asociados durante varios dias un misma area, que va
desde unos cuantos centimetros a varios metros de expansion. La posesion de
esta area le confiere al macho una gran ventaja, ya que les permite a las hembras
gue se acerquen al agua desde el punto en que él se encuentra. Sin embargo
como las visitas de las hembras son esporadicas, la cantidad de machos es casi
siempre mucho mas alta que la de las hembras. Es por eso que existe una fuerte

competencia entre los machos por territorio.

Algunas especies de machos visitan su territorio todos los dias de su periodo
reproductivo, en algunos casos durante varias semanas. En otras especies ni el
macho ni la hembra llegan al sitio de reproduccion todos los dias, aunque el
macho es mas constante. Debido al gasto de energia que implica la defensa de un

territorio y la puesta de los huevos, posiblemente esos dias que “se toman de
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vacaciones” los dedican a cazar descansar y en el caso de las hembras también a

madurar nuevos grupos de huevos.

3.11 Copula o apareamiento de odonata

La reproduccion en los odonatos encierra varios pasos en los que estan inmersos
tanto los machos como las hembras. La variabilidad del comportamiento en las
distintas especies hace de esta fase una de las mas interesantes dentro del ciclo
de vida de los odonatos. Asi, hay que destacar las sefiales de reconocimiento, los
mecanismos de seleccion entre hembras y machos, los comportamientos

precopula, la copula y la postcépula.

El reconocimiento entre machos y hembras de la misma especie, inicialmente, por
la vista, donde el macho reconoce a la hembra a través de sefiales visuales, como
la coloracidn, la transparencia de las alas, el tamafio del cuerpo o los movimientos

que realiza durante el vuelo.

Una vez realizado el reconocimiento visual el macho intentara detectar si la
hembra seleccionada se encuentra receptiva para la copula, para ello el acho se
dirige hacia la hembra esperando una respuesta. En la mayoria de los caballitos
las hembras cuando no estan receptivas para la copula elevan el extremo del
abdomen y entreabren las alas en sefal de rechazo. Hay que destacar que es la
hembra la que selecciona a los machos para reproducirse.

Cuando el macho detecta la receptividad de la hembra, se dirige hacia ella
volando para colocarse por encima de su térax sujetandola con sus patas, para
posteriormente, doblando su abdomen, agarrarla con los cercoides por el protérax
(en los caballitos) o por la cabeza (en las libélulas) dando lugar a un tandem previo

a la copula.
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La cépula en los caballitos se realiza en estado de reposo, en una percha, a
diferencia de algunas libélulas que la realizan en vuelo. La hembra, mientras la
tiene sujeta el macho, curvara su abdomen hasta colocar su genitalia en el
segundo segmento del abdomen del macho en el que se encuentra la genitalia
secundaria. A esta postura tras la unién se la conoce como “posicion del corazén”,

en el cual en macho introducirad su esperma dentro de la hembra.

La duracion de la copula es muy variable dependiendo de la especie pero
normalmente suelen ser muy rapidas teniendo una duracibn de menor a un
minuto, aunque existen casos muy espectaculares donde se han observado

copulas que han llegado a durar mas de seis horas.
3.12 Habitat del orden odonata

Muchas especies son muy especificas en sus requerimientos habitacionales; otras
son exclusivas de aguas corrientes (limpias y/o ligeramente contaminadas) o de
aguas estancadas. Asi, podemos hacer un listado de hébitats por orden de

importancia:
3.12.1 Tipos de aguas: corrientes versus estancadas.

La totalidad de las especies estan ligadas a aguas corrientes (arroyos y rios) o a
aguas estancadas (charcas, lagunas y lagos). Esta estricta dicotomia, opera a un
muy alto nivel taxondmico. Las familias Cordulegasteridae y Calopterygidae estan
restringidas a aguas con corriente, mientras que Coenagrionidae y Libellulidae son
casi exclusivas de habitats con aguas estancadas. Estas diferencias pueden estar
determinadas por la concentraciéon del oxigeno disuelto en el agua y por la
diferencia del suelo entre rios (piedras y arenas) y lagos (limos), asi como por la

temperatura de las aguas y su composicion quimica.
3.12.2 Temporalidad del agua: temporal versus permanente.

Muchas especies son intolerantes a la desecacion de sus habitats o a las

fluctuaciones de temperatura que son asociadas a los cambios en el nivel de
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agua. Otras son resistentes en huevo o larva a periodos de sequia y pueden
aprovecharse del calor para una mayor estimulacion en el crecimiento de las
larvas acelerandolo. Eso es lo que sucede con el género Lestes y el género

Sympetrum.

3.13 Vegetacion.

La presencia de plantas tanto sumergidas como flotantes o emergentes, favorecen
la puesta de huevos y la supervivencia larvaria. Asimismo, areas de la vegetacion

herbaseas y arborea sirve de refugio a muchas especies de Zigoptera.
3.14 Aguas contaminadas.

El status eutrofizado y el pH, juegan un importante papel en el sustrato, la
vegetacion y la calidad de las aguas. Condiciones externas como la acidificacion o
la eutrofizacién, a menudo hacen que esa zona contenga un reducido nimero de
especies, aumentando su niumero a medida que se suavizan ambas condiciones.
Las concentraciones de sustancias quimicas en el agua, condicionan mucho la

habitabilidad de insectos tan sensibles a la contaminacién como son las libélulas.

3.15 Importancia ecoldgica

Los odonatos se encuentran generalmente desde el nivel del mar hasta 4.000
msnm, pero son mas abundantes entre 0-1,500 msnm Alcanzan su mayor
diversidad en las zonas tropicales del mundo, especialmente las continentales ya
que las islas sobre todo si son pequefias tienen pocas especies. En ambientes
acuaticos de areas abiertas como lagunas en potreros o arroyos a la orilla de los
caminos pueden haber gran abundancia de libélulas, pero estan suelen pertenecer

a pocas especies. La mayor diversidad de odonatos tropicales esta en los bosques
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y a donde llegan poca luz (Escoto-Moreno J., Marquez J. y Novelo-Gutiérrez R.
2014)

3.16 Abundancia estacional

En términos generales en Mesoamérica hay mayor abundancia (y muy
probablemente mayor diversidad) de libélulas durante las épocas lluviosas que
durante las secas. Muchas especies son muy comunes en ciertos meses y raras
en otros. Los adultos de algunas especies incluso desaparecen completamente
durante algunos meses del afio. Esto puede tener multiples causas. Por ejemplo si
el habitat de la especie desaparece durante la época seca, los adultos pueden
trasladarse durante un tiempo a otro diferente tal como el interior del bosque.
Durante este periodo sus o6rganos sexuales se “adormecen” vy las libélulas

muestran poca actividad.
3.17 Clasificacion y distribucion

Al orden de los odonatos pertenecen alrededor de 6,500 especies incluidas en 600
géneros. Este orden se subdivide en tres subdrdenes: los Zigoptera o caballitos
del diablo (anexo 4), que mantienen las alas sobre el cuerpo durante el reposo, de
cuerpo delicado, las bases de sus dos pares de alas equivalentes en forma, de
vuelo un tanto débil y ojos bastante separados; los Anizoptera, o libélulas (anexo
4), de vuelo bastante potente, cuerpo robusto, ojos cercanos o incluso unidos y las
bases de sus dos pares de alas con forma diferente; y los Anizozygoptera, grupo
que exhibe caracteristicas de los dos grupos anteriores, siendo organismos
primitivos que no han cambiado a través del tiempo, se conocen Unicamente dos

especies (Ramirez A., 2010).

La distribucibn de los odonatos es cosmopolita, con excepcion de los
Anizozygoptera, que se limitan a las regiones montafiosas del Japén y los
Himalaya, los demds integrantes de este grupo se encuentran en una gran

cantidad de habitats, principalmente tropicales, el Unico continente que no han
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colonizado es la Antartida. Su distribucion refleja eventos antiguos tales como el

rompimiento del continente Gondwana.

Algunos géneros y especies estan ampliamente distribuidos, otros tienen una

distribucion marcadamente local; algunas familias se restringen a arroyos o rios

tranquilos, otros a estanques o corrientes rapidas, e incluso en las marismas.

Tabla 1 Comparacion entre los dos subérdenes de odonatos

Zigopteros

Anisopteros

Tamafio pequefio a mediano (2

a 6cm) excepto en

seudostigmatidos (12cm)

e Cuerpo delgado

e Cabeza (vista de frente)
alargada transversalmente con
los ojos muy separados entre si.

e Alas angostas en su base,
ambos pares muy parecidos. La
mayoria de las familias las
mantienen cerradas hacia arriba
cuando se posan

e Hembras de todas las familias

con oviscapto.

e Vuelo lento.

e Tamafo pequefio muy grande
(2a9cm)

e Cuerpo grueso.

e Cabeza (vista de frente)
generalmente redonda con los
0j0S juntos o0 proximos entre si.

e Alas anchas. El primer par
diferente al segundo en forma y
venacion. Se mantienen abierta
durante el reposo.

e Hembras con oviscapto solo en
dos familias.

e Vuelo rapido.

3.18 Las libélulas y el ser humano
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Ademas de hacer el mundo mas interesante y hermoso estos insectos resultan
muy beneficioso para la sociedad por ejemplo la presencia de ciertas especies en
un ambiente acuético natural puede tomarse como un indicador del estado
ecologico del lugar, esto se debe a que cada especie necesita diferentes
condiciones para su supervivencia de manera que algunas son propias de aguas
limpias, mientras que otras prosperan en aguas contaminadas o rodeados de
vegetacion alterada .por ello las libélulas son de gran utilidad en estudios de
impacto ambiental , un beneficio que apenas comienza a explorarse en

Mesoameérica pero que ya se aprovecha en Norteamérica (Ramirez A., 2010).

La educacion ambiental es otra area en la cual estos insectos resultan muy utiles
para nosotros. En aulas de escuelas es muy facilitar sus larvas en acuarios (una
practica comun en otros paises) y esto es fascinante para los ojos de los jévenes
ver una larva atrapar su alimento con una rapida extension de su labio es todo un
espectaculo y ni que decir de cuando la larva emerge del agua para transformarse
en adulto. Ayudan a sensibilizar a los nifios y jovenes sobre la forma de vida de los
otros seres vivos de su entorno y sobre los diferentes habitats donde ellos viven,

fomentando asi una actitud de respeto y proteccion del ambiente.

Aunque parezcan extrafias las libélulas también pueden rendir beneficios en la
creciente industria del ecoturismo. En vista de que muchas de nuestras especies
son grandes y tienen hermosos colores son facilmente reconocibles con

binoculares de las mismas maneras que las aves.
3.19 Amenazas

Tristemente, en la actualidad el peor enemigo de estos hermosos insectos es el
ser humano. La rampante destruccion del bosque tropical, el ambiente donde
viven la mayoria de nuestras especies, estd acercando a muchas de ellas ala
extincion pues una especie acostumbrada a vivir en el interior del bosque no se
puede adaptar a vivir en el potrero o el bosque alterado que queda después del

paso de la moto sierra. Ya esto ha sucedido en algunas regiones
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3.20 Rio Sayulapa Caracteristicas

En Nicaragua se localizan varias regiones biogeograficas, entre ellas la region del
pacifico norte, donde esta asentada la poblacion de Nagarote, es un territorio que
interactta con la cuenca del Lago Xolotlan y el Tamarindo, ademés forma parte de
la depresion volcanica occidental que se extiende desde el volcan Chonco hasta el
Momotombito, también incluye zonas estuarinas porque esta bordeado por el

océano pacifico, donde desembocan rios de corto recorrido.

El nombre de Sayulapa, se reporta que proviene del Nahualt y su significado
remite a la expresion de “rio de moscas azules”, se origina en la microcuenca del
lago Xolotlan este comprende 8 km de longitud (MARENA, 2010).
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CAPITULO IV Pregunta Directriz

¢, Cudl es lariqueza del orden odonata en el rio Sayulapa?
¢, Cudles son las familias, géneros y especies presentes en el rio Sayulapa?

¢ Qué importancia ecoldgica tienen los Odonatos presentes en el cuerpo del

rio Sayulapa?
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CAPITULO V. DISENO METODOLOGICO
5.1 Ubicaciéon del area de estudio

El Rio Sayulapa queda ubicado a 3 km del centro de Nagarote en el departamento
de Leon, el rio nace en un ojo de agua con elevacion de 114 msnm con
coordenadas geogréficas 12°16°68 N y 086°32°51"" O, el tipo de vegetacion que
se encuentra sobre las orillas del rio, es un bosque bajo o0 mediano caducifolio de
zonas calidas y secas, el rio Sayulapa pertenece a la cuenca del Lago Xolotlan,
esta interactlia con corrientes intermitentes la poza del tigre y pastor en el lado sur
del municipio de Nagarote, en el sector suroeste interactlia y con la corrientes
intermitentes del chilamate y mesa grande, en el lado este interactia con la
corriente intermitente llamada la ceiba y en el extremo noroeste se deriva del lago
xolotlan, en el recreo, el rio el obraje que atraviesa la ciudad de Nagarote como
una corriente intermitente y en el centro norte del lago Xolotlan se deriva el rio
Sayulapa, con un recorrido de unos 8 km (MARENA, 2010).

—_ -
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5.2 Tipo de estudio

Segun Hernadez-Sampieri et al. (2014) sefiala que el estudio es transversal, ya
gue este tipo de estudio se basa en un disefio observacional de base individual y
que tiene un componente descriptivo, porque en ellos se describen una serie de
variables de la poblacién del orden odonata y de tipo cualitativo puesto que se
detallan las caracteristicas o cualidades de las especies pertenecientes a este
orden, este estudio se realizé en dos periodos de tiempo cortos establecidos en
los afios 2015 y 2016.

5.3 Poblacién

La poblacién a estudiar son las libélulas adultas presentes en las cercanias del rio
Sayulapa, las cuales se mantienen sostenidas en el aire por cortos periodos,
moviendo rapidamente sus alas y luego vuelan a lo largo del rio, estas
permanecen por un tiempo volando y s6lo descansan pocos segundos posadas
en la vegetacion, estas tienen un rango de vuelo entre 15 cm a 3 m de altura
cuando cazan, cabe mencionar que cuando estan apareadndose lo hacen posadas

sobre la vegetacion que se encuentra en las orillas del rio.
5.4 Muestra

La muestra son las especies encontradas en el rio Sayulapa, el tipo de muestreo
es por puntos fijos establecidos en transeptos, ya que se retoman los puntos que
se tenian para los estudios de libélulas realizados en 2012-2013. Estos transeptos
aleatorios son de 500 metros de distancia de cada uno de los puntos sobre la

rivera del rio, que suman un total de 1,500 metros recorridos.
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Tabla 2 Coordenadas Geograficas de puntos de muestreo.

Punto Elevacion Coordenadas Geograficas

1 77 msnm 12°16°98" N 086°32°09°0
2 70 msnm 12°16°'95" N 086°32'737°0
3 108 msnm 12°16°87" N 086°3227°0
4 85 msnm 12°16°81" N 086°32"31"°0

Fuente.: Autores del Presente Estudio

5.5 Operacionalizacion de las Variables

Variable sub-variable | Indicadores Tipo de
variable

Riqueza Especies Numero de | Cualitativas
especies

Taxonomia Morfologia | Orden Cualitativa
Familia
Genero
Especie

Importancia Habitat Bibliografia Cualitativa

L especializada

Ecologica )
Presencia

Catalogo Presencia Fotografia Cualitativa
Colecta in situ

5.6 Metodologia

El método que se llevo a cabo es la observacion directa y la practica en campo,
para identificar las especies se hizo uso de claves dicotomicas, fotografias in situ y
colecta de especies de libélulas mediante red entomolégica de 80 cm de malla de
muselina, con un area del aro de 100 cm y un mango de 100 cm de largo, luego se
procedi6 a realizar un fotografiado, siendo posteriormente liberadas para no alterar

el area de estudio.
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La metodologia que se utilizdé para el estudio fue la de Marquez (2005), el cual
plantea la actividad de colecta de ejemplares de insectos para su estudio sin
considerar los aspectos poblacionales de las especies obtenidas, esto es

partiendo de propdsitos cualitativos.

Donde se hicieron colectas en los 4 puntos de muestreo, sobre la ribera del rio y
areas circundantes, solo se colectaron especimenes adultos y de manera
esporadica, se aplico la ficha de campo y luego se comparé con las descripciones
que aparecen en Bermudez (2005), seguidamente se procedieron a fotografiar y

se liberaron cada una de las especies colectadas.

5.7 Procedimientos e Instrumentos utilizados para la colecta de informacion

1. Para la colecta de la informacion se utilizé la ficha descriptiva que corresponde

con las variables, y permitieron recopilar informacién de cada una de las especies.

2. Se utiliz6 un mapa de google map y un G.P.S para georreferenciar los puntos

localizacion de las libélulas.

3. Para la ubicacion taxondmica de las especies se utilizaron descripciones
morfolégicas que aparecen en el libro de Ocharan et al. (2005), al igual que el uso
de una copia del libro De la Llana (1990). Para la importancia que estas tienen en
el ecosistema se tomara de la Bibliografia especializad que se detallan en los

resultados del presente documento.

4. Uso de camara fotografica Nikon modelo COOLPIX L120 y Lumix Panasonic
modelo DMC-LS70, también se hizo uso de un celular Sony Ericsson E10i, para la
elaboracion del catdlogo de especies presentes.

5.8 Procesamiento de lainformacioén

Los resultados obtenidos fueron procesados mediante el programa de Microsoft
Word, también se hace uso de Microsoft Excel 2013 donde se incorporaran cada
una de las especies encontradas por cada punto tomado, realizando una

descripcion de las especies repetitivas por cada punto de muestreo y las menos
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comunes, conjuntamente con la representacion de un grafico de pastel para
mostrar la comparacién de especies presenten en los puntos tomados, esto se
realizara con la ayuda de la ficha de campo, la colecta in situ y la toma de
fotografias, para la bibliografia digital pdf encontrada en el leguaje Ingles Estado

Unidense se trabaj6 con el link https://translate.google.com/?hl=es#en/es/, para su

respectiva traduccion.
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CAPITULO VI
Analisis de los Resultados.

De acuerdo al area de estudio se encontraron 9 especies diferentes de libélulas en
4 puntos fijos de muestreo, siendo poca la cantidad de especies encontradas, si
bien el rio Sayulapa comprende 8 kildmetros de longitud, cabe mencionar que el
cuerpo de agua se vio afectado por la sequia de los ultimos 2 afios anteriores
(2014-2015), pudiendo ser un factor que incida de forma directa en la presencia de
los mismos, la distancia minima entre cada punto tomado fue de 500 m (GPS
Garmin Legend), estas especies las dividimos segln su presencia en cada punto

en mas comun, comunes o frecuentes, poco comun y raras o escasas.

La especie mas comun es Hetaerina occisa (Hagen & Selys, 1853) en los puntos
del 1 al 4, otra especie frecuente es Argia cupraurea (Calvert, 1902), encontrada
en los puntos 1, 3 y 4, también de las comunes tenemos a Phyllogomphoi
desalbrighti (Needham, 1950) en los puntos 2 al 4, también tenemos como
especie comun Trithemi kirbyi (Sélys, 1849) puntos del 2 al 4.

Siguiendo con las especies comunes que se encontraron en el area de estudio
tenemos a Argia oculata (Hagen & Selys, 1865) en puntos del 2 al 4, otra especie
frecuente es Telebasis digiticollis en los puntos del 1 al 3, también se encontro
una especie poco comun Phylolestes ethelae (Christiansen, 1947) en los puntos
2 y 3, de las especies rara 0 escasas tenemos a Argia fumipennis (Burmeister,
1839) presente en el punto nimero 2 y a Hetaerina titia (Drury, 1773) encontrada

Gnicamente en el punto nimero 3.

Esto indica que en el punto 3 se encuentran 8 de las 9 especies que se hallaron
en el sitio de estudio, esto debido a que este punto es un area abierta, que posee
abundante alimento para los odonatos y sirve como punto de encuentro entre
hembras y machos para su reproduccion (ver foto 1 anexo 4), se encentran
plantas cuyas hojas o flores, estas sirven para que estas se posen en el
transcurso de sus visitas al cuerpo de agua siendo Argia fumipennis la Unica

especie que no encontro en este punto.
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El punto nimero 2 es el punto donde se encuentran 7 especies de odonatos, con
respecto a las 9 existentes en el sitio, siendo el segundo lugar con mayor
presencia de libélulas, este punto también se caracteriza por ser un area abierta
con gran presencia de otros insectos que sirven como alimento para los odonatos
pero no igual que el punto numero 3 ya que Hetaerina titia y Argia cupraurea no se

encuentran en este punto.

En el punto numero 4 encontramos 5 especies de libélulas, a diferencia de los
puntos 2 y 3 este es un &rea un poco mas cerrada, hay poca entrada de luz solar y
la cantidad de insecto es menor (ver foto 2 anexo 4), en comparacion con los
puntos 2 y 3 lo que significa que existen menos abundancia de alimento y de
visitas de hembras, lo cual podria explicar por qué existen menos especies de
odonatos encontradas que en los otros 2 puntos, las especies que no se
encuentran en este punto son Hetaerina titia, Argia fumipennis, Phylolestes
ethelae y Tlelebasis digitacolis.

El punto que presenta menos especies encontradas es el punto numero 1 con 3
especies de libélulas (ver anexo 1 foto 3), en comparacién con los 3 puntos
anteriores, acé la entrada de luz es reducida, la disposicién de alimentos también
es mas limitada, esto ocasiona que disminuya en numero de especies
encontradas de forma considerable, los odonatos que no encontramos en este
punto son Hetaerina titia, Argia fumipennis, Phylolestes ethelae, Trithemi kirbyi,
Phyllogomphoi desalbrighti y Argia oculata.

Grafico 1 Numero de Especies Encontradas por Punto

No. de Especies Encontradas

‘\_‘

—\_

mpuntol = punto?2 punto3 = punto4
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La especie Hetaerina occisa (Hagen & Selys, 1853) segun su clasificacién de
mas comun representa el 17% de las especies encontradas, puesto que se hallé
en los 4 puntos de muestreos (ver grafico 2 ), las especies Argia cupraurea
(Calvert, 1902), Phyllogomphoi desalbrighti (Needham, 1950), Trithemi Kirbyi
(Sélys, 1849), Argia oculata (Hagen & Selys, 1865), Telebasis digiticollis
(Calvert, 1902) corresponde cada una a un 13%, ya que estas se encontraron en 3

puntos de muestreos distinto.

La especie Phylolestes ethelae (Christiansen, 1947) representa un 9% de las
especies encontradas puesto que se hallé en 2 puntos de muestreo (ver grafico 2),
en el caso de Argia fumipennis (Burmeister, 1839) corresponde a un 4% debido
a que se hallé en un unico punto de muestreo (ver grafico 2) e igualmente
Hetaerina titia (Drury, 1773) representa un 4% por ser encontrada en un solo

punto de muestreo.

Grafico 2 Especies segun Presencia de Odonatos por porcentaje

13% % 4%
4%

W Hetaerrina occisa
13%
B Argia cuprea
m Phyllogonfoi desalbrigti
B Trithemi kirbyi
M Argia oculata
u Tellebasis digitacollis
18% ™ Phylolestes ethelae
 Argia fumipennis

13% Hetaerina titia
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De acuerdo a los datos recolectados se pudo contabilizar a las 9 especies
encontradas y al cual se capturaron varios individuos de cada especie al momento
de la visita de campo, donde Hetaerina occisa corresponden a 9 individuos de la
especie, que representa un 17%, Argia cupraurea corresponden a 7 individuos que
representa un 13%, Phyllogomphoi desalbrigthti corresponde a 6 individuos
siendo un 11% del total de individuos capturados , Trithemi kirbyi tiene 5 especies
con un 9%, Argia oculata tiene 8 individuos con un 15%, Telebasis digiticolis con 6
individuos de la misma especie siendo otro 11%, Phylloletes ethalea se obtuvieron
5 individuos correspondiente a un 9%, Argia fumipennis 4 especimenes
equivalente a un 8%, finalizando la cuenta de nimeros de individuos capturados

tenemos a Hetaerina titia con 3 especies el cual es un 6%.

Grafico 3 Porcentaje de Individuos Capturados

W Hetaerrina occisa W Argia cuprea M Phyllogonfoi desalbrigti
M Trithemi kirbyi M Argia oculata M Tellebasis digitacollis
H Phylolestes ethelae MW Argia fumipennis M Hetaerina titia
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6.2 Ubicacion Taxondmica.

En el orden odonata del rio Sayulapa, se encontraron un total de 9 especies de
que se dividen en 5 familias y 6 géneros, de la 5 familias encontradas tenemos a
la familia Coegrionidae con 2 géneros representativos Argia y Telebasis, la familia
calopterygidae alberga al género Hetaerina, la familia Synlestidae abarca al
género Phylolestes, la familia Gomphidae tiene al género Phyllogonphoi y la

familia Libellulidaeel género Trithemi

Grafico 4 Familias Representantes de las 9 Especies de Odonatos

Especies

1 Especie
2 Especies

1 Especie

1 Especie

4 Especies

m Calopterygidae  m Coegrionidae Gomphidae = Libellulidae = Synrestidae

Las 9 especies y las 5 familias estan divididas en 6 géneros, el primero de estos
géneros es el Argia con 3 especies representativas Argia fumipennis, Argia
cupraurea y Argia oculata, sigue el género Hetaerina con 2 especies Hetaerina
occisa y Hetaerina titia, en el caso del género Trithemi tiene a la especie Trithemi
kirbyi, el género Phyllogonphoi esta la especie Phyllogomphoi desalbrighti, el
género Phylolestes tiene su represenane con Phylolestes etelae y el género

Telebasis es representado por Telebasis digitacollis.
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Grafico 5 Representantes de los 6 Géneros de Especies de Odonatos

Géneros
1 Especie del genero 1_\
Telebasis
3 Especies del genero
Argia
1 Especie del genero
Trithemi \

1 Especie del genero___———
Phullogomhoi

2 Especies del genero
Hetaerina

y

m Argia m Hetaerina = Phyllogomphoi = Trithemi = Telebasis = Phylolestes
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6.3 Importancia Ecologica de las Libélulas

Para determinar su importancia ecoldgica en los cuerpos de agua, se hizo cita
bibliografia especializada, el rio presenta cierto grado de contaminacion debido a
que 7 de especies encontradas sobreviven en aguas de pocas o0 entre
moderadamente y altos cuerpo de agua contaminado y 1 de ellas no tolera la
contaminacion y otra de ellas sobrevive en aguas limpias, por lo mencionado
anteriormente se puede considerar que las 9 especies encontradas se pueden
considerar de importancia ecologica debido a su capacidad de sobrevivir y
reproducirse en diferentes cuerpos de agua, ya sea por su tolerancia a la

contaminacion o su poca tolerancia de las aguas contaminadas.

Todas las descripciones de la importancia ecoldgica se detallan a continuacion:

Tabla 4 Importancia Ecoldgica de las libélulas Segun Bibliografia Especializada

Especie Tolerancia a la contaminacion

Especie se encuentra en estanques y
pantanos estacionales y permanentes,
por lo general con hierbas densas,
juncias, y / o Typha. No tan atado a la
Telebasis digiticollis vegetacion flotante como la mayoria de
otros Telebasis, el bosque no es esencial
para la presencia de estos. Sobrevive en
cuerpos de agua con contaminacion leve
(Paulson, 2009)

Especie est4d adaptada a cuerpos de
agua y areas intervenidas, también tiene
presencias en areas boscosas aunque
Argia oculata este no es fundamental para su
presencia, sobrevive en cuerpos de agua
con contaminacion elevada (Salazar et
al., 2015)
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Hetaerina occisa

Esta  especie tiene una  gran
adaptabilidad a bosques y areas
intervenidas, esto facilita a que tengan
una alta tolerancia a los cambios bruscos
en cuerpos de agua sobreviviendo en
ecosistemas con contaminacion

moderada a alta (Salazar et al., 2015)

Argia cupraurea (Calvert, 1902)

Especie presente en cuerpos de agua y
areas intervenidas, debido a su
tolerancia en este tipo de ambientes,
puede sobrevivir en cuerpos de agua con
contaminacion elevada (Loznik & Haber,
2004-2011)

Phyllogomphoides albrighti

Esta especie es tipica de arroyos y rios
con corrientes rapidas y el fondo de
cantos rodados o0 con barro, con
vegetacion de ribera que han sido poco
intervenidos o sin intervencion humana,
por tales razones esta especie es
intolerante a la contaminacion (Gonzalez
et al., 2011)

Trithemis kirbyi

Es habitual encontrar adultos de esta
especie asociados a medios
extremadamente artificiales como
pueden ser estanques urbanos, esta
especie también tiene la versatilidad de
colonizar medios muy bien conservados,
incluso en los que habitan especies
amenazadas por lo que lo hace una
especie poco sensible a la

contaminacion (Obregobn Romero et al.,
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2013)

Hetaerina titia

Especie asociada a cuerpos de agua que
tienen gran presion humana, esta
especie sobrevive en ecosistemas con
contaminacion moderada a alta, es
posible encontrar en zonas con areas
boscosas pero no indica que
necesariamente depende de areas no
alteradas para su presencia (Calderon &
Céazares, 2016)

Argia Fumipennis (Burmeister, 1839)

Esta especie se encuentra asociada a la
pérdida y degradacion de habitats con
una vulnerabilidad alta por
contaminacioén, por lo que sobrevive en
cuerpos de agua con contaminacion

elevada (Alonso et al.,2002)

Phylolestes ethelae (Christiansen,
1947)

Especie encontrada en habitat con
afectaciones antropogenicas directas,
por lo que sobrevive en aguas

contaminadas (Esquivel, 2006)

La interpretacién que se puede hacer del Rio Sayulapa, es que su importancia

radica en albergar una fauna entomologica variada, en el cual incluimos a los

odonatos presentes en el rio, segun la bibliografia consultada el cuerpo de agua

tiene un nivel de contaminacién entre baja, moderada y alta esto de acuerdo con

las especies encontradas .
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6.4 Catalogo de Odonatos Presentes en el rio Sayulapa

La presente contribucion es una representacion de las especies encontradas en los puntos de muestreos ubicados en el
rio Sayulapa, cabe mencionar que no existe un método establecido para la elaboracion de catalogos con fines cientificos.
El presente catalogo estd compuesto por: Nombre cientifico, punto o puntos donde se encontré la especie, fotografia y
descripcion general por cada especie, también la importancia ecolégica segun su tolerancia a cuerpos de agua, se hace
la clasificacién por la disposicién de las alas en zygopteros (Verticalmente) y Anisépteros (Horizontalmente) &.

Nombre Cientifico

Telebasis digiticollis
(Calvert, 1902)

Punto

1,23

Foto: Jeimi Jiron

Fotografia

Descripcion

Macho, ojos rojos; region de la frente
café, torax amarillento con lineas
negros en los costados; abdomen
delgado  rojo, segmentos 1-7
delgados, con ensanchamiento en
segmento 8-9.Habitat en zonas
neotropicales.

Importancia ecologica: Sobrevive en
cuerpos de agua con contaminacion
leve.

8 Blanco Francisco, Gavira Oscar, Herrera Tony (2009), Habitantes de Agua. Odonatos, Andalucia, Espafia, Primera Edicion, Libro Adobe Flash Player 9 Recuperado 08/06/2016.
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Argia oculata

Hagen in Selys, 1865

2,34

Foto: Ernesto Velasquez

Cabeza en su mayoria negra con dos

manchas redondeadas azules en el
dorso de la misma, en medio de los
0jos. Térax con una banda negra en
el dorso, bordeado una banda azul a
cada lado; costados celestes.
Abdomen negro con anillos celestes
al principio de cada segmento,
segmentos 8-10 totalmente celeste.
Cercos cortos; apéndices inferiores
con dos puntas cortas.

Importancia Ecologica: Puede
sobrevivir con contaminacion leve.
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Nombre Cientifico Punto Fotografia Descripcion

1,234 Macho, cuerpo mayormente negro;
torax con el dorso café rojizo y tres

lineas amatrillas en los costados.

Importancia Ecologica: Sobrevive en
ambientes con contaminacion
moderada

Hetaerina occisa
(Hagen in Selys, 1853)

Foto: Ernesto Velasquez
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Nombre Cientifico Punto Fotografia Descripcion

1,34 Macho: cabeza rojo oscuro metalico,
ojos color rojo vivo. Térax: dorso y
parte superior de los costados rojo
oscuro metalico; el resto de los
costado celestes. Abdomen celeste;
la mayoria de los segmentos con un
anillo negro al final. Hembra: cabeza
café: térax café claro con una banda
negra en el dorso y otra en la parte
superior de los costados. Abdomen
negro por encima, café claro en los
lados, con un anillo negro en la
mayoria de los segmentos.

Argia cupraurea
Calvert, 1902

Importancia Ecologica: Sobrevive en
) — R cuerpos de agua con contaminacion
Foto: Jeimi Jiron elevada
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Nombre Cientifico Punto Fotografia Descripcion

2,3 Cabeza color negro con brillos
metalicos verde oscuro. Térax: verde
metalico, con lineas amarillas en los
costados. Alas largas y angostas, con
peciolo largo. Abdomen café rojizo;
segmentos finales paulatinamente

MAs gruesos.

Importancia ecoldgica: sobreviven en

Phylolestes ethelae aguas contaminadas

Christiansen, 1947

Foto: Jeimi Jiron
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2,34 Ojos separados por encima de la
cabeza color celestes, a las traseras
mas anchas que las delanteras,
abdomen delgado con
ensanchamiento en los Ultimos 3

segmentos.

Phyllogomphoides
albrighti(Needham,
1950)

Importancia Ecolégica: Es intolerante
a la contaminacion
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Nombre Cientifico Punto Fotografia Descripcion

2,34 El macho es de color rojo vivo
mientras que la hembra es de color
amarillo.

Las alas llevan una mancha basal
muy extensa entre amarillo
anaranjado y rojo. Pterostigma de
color negro. El abdomen es mas bien
ancho y Aplanado
dorsoventralmente. Patas  color

negro.

Trithemi Kirbyi
(Sélys, 1849)

Importancia Ecologica: poco sensible
a la contaminacion

Foto: Jeimi Jiron- Katerine Taisigue
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Argia fumipennis
(Burmeister, 1839)

Foto: Jeimi Jirdn - Katerine Taisigue

Conocida como violeta bailarina, la
longitud varia desde 1,1 hasta 1,3
pulgadas para ambos sexos. El
macho tiene un térax violeta con finas
rayas de hombro negro (bifurcada) y
los lados palidos. EI abdomen es de
color violeta con manchas negras y
puntas azules. Los ojos son de color
oscuro con manchas oculares de
color purpura. La hembra tiene un
térax de color marrén claro con rayas
negras en horquilla. EI abdomen es
de color marrén con manchas negras
y rayas a los lados. Los ojos son de
color gris. EI abdomen es pélido
dorsal.

Importancia Ecoldgica: Sobrevive en
cuerpos de agua con contaminacion
elevada
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Nombre Cientifico Punto Fotografia Descripcion

Desde 1,5 hasta 2,0 pulgadas para
ambos sexos. El macho es de color
negro-rojizo. El abdomen es de color
negro. Las alas negras tienen
grandes manchas rojas cerca del
cuerpo. La coloracion de las alas
varia de claro a casi negro
ahumado. La hembra es mas verde
gue el macho. EI abdomen varia de
verde a marron oscuro. Las alas
también pueden tener pequefios
estigmas blancos (puntas de las alas
cerca).

Hetaerina titia (Drury,
1773)

Importancia Ecologica: sobrevive en
ecosistemas con contaminacion
moderada a alta

Foto: Jeimi Jirdn - Katerine Taisigue
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos del sitio de estudio conocido como rio

Sayulapa se puede concluir lo siguiente:

» Segun los resultados arrojaron se pudieron identificar 9 especies de
odonatos y 5 familias respectivamente divididas entre las 5 especies, estas
se dividieron en 2 tipos de categorias la primera es por la disposicion de
sus alas (zygopteros (Verticalmente) y AnisOpteros (Horizontalmente) y la
segunda de acuerdo a las especies encontradas segun su habitualidad

(méas comin, comunes o frecuentes, poco comdn y raras o escasas).

Se logré ubicar taxondmicamente las especies halladas, segun con sus
descripciones morfolégicas y datos tomados por las fichas de campo insitu,

el orden de la clasificacion se elaboré segun Ocharan (2005).

» Su importancia ecoldgica la destacan 8 especies encontradas, debido a su
capacidad de sobrevivir y reproducirse en diferentes cuerpos de agua, por
su tolerancia a la contaminacion o su poca tolerancia de las aguas

contaminadas.

» Se elaboré un catadlogo que se divide de la siguiente manera: Nombre
cientifico, punto o puntos donde se encontré6 la especie, fotografia y
descripcién general por cada especie, también se hace la clasificacion por
la disposicién de las alas en zygopteros (Verticalmente) y AnisOpteros

(Horizontalmente).
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Recomendaciones

Las recomendaciones que pueden considerarse de acuerdo con las conclusiones

obtenidas del estudio realizado son las siguientes:

» Se recomienda al Departamento de Biologia de la UNAN-Managua que
mediante sus alumnos sigan un monitoreo de los Odonatos para
determinar si la ausencia de lluvia de los 2 afios anteriores afecto de forma
directa la presencia de libélulas en el area de estudio, haciendo
comparaciones simétricas de las especies presentes en ambos periodos

tanto sequia y de época lluviosa.

» Al MARENA se le recomienda realizar un estudio de riqueza de especies de
odonatos en el corredor seco de Nicaragua, incluyendo el area de estudio y
sus alrededores y que consienta elaborar una lista de las especies que se
encuentren, valorando la importancia ecoldgica de cada especie encontrada
como bioindicador de calidad de cuerpos de agua y conjuntamente con el
CIRA realizar estudio quimico de cada cuerpo de agua donde se ubiquen

las diferentes especies que se puedan encontrar.

» Se recomienda al MARENA (Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
Museo Entomoldgico de Ledén y la UNAN-Managua, elaborar una guia y
catalogo fotografico del orden odonatos, que permitan facilitar el estudio de
los mismos, mediante herramientas sencillas como las claves dicotémicas,
su descripcion morfologia y coloracidon especifica de cada especie del orden

odonatos que se puedan encontrar en las diferentes zonas del pais.

» Promover el estudio de insectos de Nicaragua en el MARENA, Licenciados,
egresados y estudiantes de Carreras de Biologia, Ecologia y carreras
afines, para mantener actualizada la informacién entomoldgica del pais,
siendo este un punto de partida para la creacion de un Libro Rojo de

Especies de Insectos Amenazados que posee Nicaragua.
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Anexo 1

Mapa de Ubicacion del Rio Sayulapa
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Anexo 2
Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, Managua
Recinto Universitario Rubén Dario.
Facultad de Ciencias e Ingenierias.
Departamento de Biologia.

Punto numero:
Introduccion:

Esta ficha tiene como objetivo detallar cada uno de los criterios pertinentes, segun
los objetivos planteados, esto permite una valoracién significativa, por el cual nos
consentira actualizar los datos que estan establecidos.

Ficha de Campo

Fecha: NC foto:

Nombre Comun:

Nombre Cientifico:

N°de Colecta

Punto de muestreo:

Descripcion Morfolégica Observaciones

-Posicién de alas

-Coloracion

-Tamafo del térax
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Anexo 3

e o o . . s 15
Clasificacion de las Libélulas segun la Disposicion de sus Alas.

8 Blanco Francisco, Gavira Oscar, Herrera Tony (2009), Habitantes de Agua. Odonatos, Andalucia, Espafia, Primera Edicion, Libro
Adobe Flash Player 9 Recuperado 08/06/2016.
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Anexo 4 Fotos de Puntos de Muestreo

Foto 1 punto 3
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Anexo 4 Fotos de Puntos de Muestreo

Foto 2 punto 4
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Anexo 4 Fotos de Puntos de Muestreo

Foto 3 punto 1
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Anexo 5

Ubicacion Taxondémica de Odonatos del Rio Sayulapa

Orden: Odonata

Familia: Coenagrionidae
Género: Telebasis

Especie: Telebasis digiticollis
(Calvert, 1902)

Orden: Odonata
Familia: Coenagrionidae
Género: Argia

Especie: Argia oculata
(Hagen & Selys, 1865)

Orden: Odonata

Familia: Coenagrionidae
Género: Argia

Especie: Argia cupraurea
(Calvert, 1902)

Orden: Odonata

Familia: Synlestidae
Género: Phylolestes
Especie: Phylolestes ethelae
(Christiansen, 1947)

Orden: Odonata

Familia: Gomphidae
Género: Phyllogomphoides
Género: Phyllogomphoides
albrighti

(Needham, 1950)

Orden: Odonata
Familia: Libellulidae
Género: Trithemis
Especie: Trithemi Kirbyi
(Sélys, 1849)

Orden: Odonata

Familia: Calopterygidae
Género: Hetaerina
Especie: Hetaerina occisa
(Hagen & Selys, 1853)

Orden: Odonata
Familia: Calopterygidae
Género: Hetaerina
Género: Hetaerina titia
(Drury, 1773)

Orden: Odonata

Familia: Coenagrionidae
Género: Argia

Especie: Argia fumipennis
(Burmeister, 1839)
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Anexo 6
Claves Dicotomicas

Estas claves dicotomicas se realizaron en 1945 sobre los géneros de Libellulidae del
nuevo mundo, pero se han incluido actualizaciones de los nombres de algunos géneros.
Esta sustentada en caracteres alares y de la genitalia del macho (Figura 2). Para alas la
terminologia (Figura. 1) que se sigue es la propuesta por Tillyard & Fraser (1938-1940).
En Borror et al. (1954).

Curva anal {alp)

Figura 1. Alas de Libellulidae, mostrando la terminologia del sistema Tillyard & Fraser (1938-1940). Ac.
Vena Tranversal cubitoanal Af. area anal. alp, Curva anal. an, Venas tranversales antenodales. are, Areulus.
Aspl. Anal suplementana vip, Vena transversal puente. Df, drea discoidal Mspl. vena medial suplementania.
nod, Nodus. pn. Venas tranversales postnodales. Rslp, Radial suplementana. sz, Prerostigma. Str, Subtniangulo.
Tri, Triangulus. (Esquema adaptado de Bormror et al. 1954).

Pagina 61



Es.Pone D YenH. Lob. Gen

Hzmula

Br. Dor. H.

Figura 1. Vista Lateral de los organos copulatornos secundarios del mache. Leb. Gen. Lobulo gemital. Seg E.
P. Segmento basales del pene. Br. Dor. H. Brazo Dorsal de la hammla. Br. Fen. H Brazo Ventral de la hamula.
Ez. Peme. Escudo del Pene. La. Ant. Lamma Antertor. (Adaptado de Bomor 1945).

Clave para generos de Libellulidae del Valle del Canca
(Adaptada de Borror 1945)

Costa antenodal del ala anterior con corta extension concava cerca de su parte media (Figura la)
e LENTthoptera

1
I Costa antenodal del la anterior sin extensién concava (Figualb) .12
© _\r”)
a b
Fizura l
Ala :u:tehor con ultima vena transversal anfenodal completa (Figura 2a) ... 3
30

ba b

)
’ Ala antenior con ultima vena transversal antencdal incompleta (Figura 2b).......

T T

Figura 2
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32 Ala con una vena transversal puente. .. e
! Ala con dos o mas venas transversales pu.eum )
43 Arculuz del 2la postenior ubicado entre |z primera ¥ segunda vena transversal antenodal . .5
4 Arenlus del ala posterior ubicado después de la segunda vena transversal antenodal lL'FlE'un 3)
Figura }
(43 R; claramente ondulada (Figura 4a, b v ). . .6
...8

LA LA

E; no ondulada o débilmente ondulada I..'-.FIE'I.I.I? 4~d}

Figura 4

LT)] Sector del Arenlus con tallo (Figura 5b); area discoidal del ala anterior con lades paralelos o un
poco estrechos distalmente, con 3 (raramente 4) hileras de celdas en la zona cerca al Triaugu{u.s:
ala antertor conl (1ammem'e 2) uleras de celdas entre la M4 v la Mslp .. T
6’ Sector del dreulus s tallo (Figura 5a); area discoidal del ala anterior a.mphada dbﬁlmEl:li‘E con 4

hileras de celdas en la zona cerca al Triangulus; ala anterior con 2 hileras de celdas entre la M4 v

1 S SSOSRO 4 1. - ¥ 111

- ___________________________________________________________________________________________________]
7 .
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Figura £

T(6) Hamulas divididas en dos (Figura 6b, ¢ v d); lados del VIII segmento abdominal expandido (Figura
e e Orehemis
7 Hammulazs no drivididas en dos (Figura 6a); lados del VII zepments abdomunal no

Lo T L N o3 I .31 T | 131 3

Fizura 6 Figura 7
337 Ala postenior con CuP originada en el angule anal del Triargulus (Figurafa). .. . 9
g Ala posterior con CuP ongzinandose zeparada del anpuls anal del Tr:mlguiu. I:'F1gu.r1 Sb ¥
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o o, G

Figura §
() Ala antenor con Triangulus libre (Figura 9b). . I | |
9’ Ala antenor con Iriangulus cruzado por una vena l:FlEI.IIa 9&) S K
b
Figura 9

19 Lobule posterior del protorax estrecho en su base (Figura 10a, b, ¥ ¢}, usualmente con vellosidades

largas en su extremo supenor.. . W11
10" Lobule postenior del pr-:rtmax no e-'trechu en =u ba_,e |:F1Eun llfl'd g, f v g} usuah:u.ente =in
vellosidades larzas en su eXiTemne STUPEIIOT. .o e e e c e ee e eeaas ..Ervthrodiplax
d
a

hm
f“lm

Figura 10
111 Ala posterior con Aspl curve al nivel del talon (Figuwra 11}... S USREURI '
11" Alz postenior con Aspl recto o casi recto, al nivel del talon (Flgma 11}_....._............_.._Fen':ﬁe'm:'s
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Figura 11

12(11}) Sector del Areulus con talle (Fizwa 5b); bhammlas dmididas en dos (Figura &b, e ¥

- I U 3 3 v I 1) - b
12° Sector del Arculus =m tallo (Figwra 3a); hammlas no divididas en dos (Figura 8a). .. oo
PO PRPRUPORIPRY - 1 ' ff |14 113 T

Figura 12
L3927} Lobulo postenior del protorax no estrecho en su base (Figura 104, e, £ v g). uwsualmente sin
vellosidades largas en su extreme superior. ... ... 1
13° Lobulo posterior del protorax estrecho en su base (Figura 10z, b, ¥ ¢}, usualmente con vellosidadas
largas en su eXbeIno SUPEIIOT. ... oot e e e e e e e aeeeen L

14013} Ala antenior con area discoidal com dos a tres huleras de celdas (Figura 13a); lados distales del
pterostigma paralelos (Figura 14b); ala antenior con subtnangulus distmpwible v de cuatro celdas:
ala postenor sinbase amphia. ... ... Erythrediplax

14’ Ala anterior con area discoidal con cuatro hileras de celdas; lados distales de pterostizma no
paralele (Figura 143); ala antenor con subimangulus no distmpwble, con muchas celdas en esta
area del ala; base del ala postenior ampha. ... eeeem e Tramen
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b
Figura 13
15(13")  Alapostenior con Aspl curvo al mvel del talon (Figura 110, ..o 24
15 Ala postenor con Aspl recto o casi recto, al nivel del talon (Figura 12).....ooooian o Perithemis
a
b
Figura 14

16(47) E; elaramente ondulada (Fimura da, by o) oo e e e meeean LT
16 R no ondulada o debilmente ondulada (Figura 4d). ... 19

17(16) Ala postenior con dos o mas venas cubito-anales transversales (ac)......................... Cannaphila
17 Ala postenior con una vena cublto-anal fransversal(ac] ..o 18

18(17"y DBrazo ventral de las hammlas mucho mas pequefic que el brazo dorsal, proyectandose ventralmente,

I A WISID . e e e e e e n e eaan e ann Eryrhrediplax
18° Brazo ventral de las hamulas tan o mas large que el braze dorsal (Fipura 6b ¥ ¢}, provectandose
centralmente mas alla del brazo dorsal, facilmente visible de perfil. . ... ... .Dasyriemis
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1916y  Ala anternior con area discoadal con lados paralelos, un poco estrecha distalmente (Figwra 13b):
sector del Arewlus del ala anternor con talle (Figwra 5b); sin venas transversales en el

supratnangulus, wsualmente con una vena cubito-anal fransversal. . AMrehemis
19° Ala antenior con area discoldal ampha distalmente (Figura 13a); secti:-r dEI _-Ircr.rh.r: dEI a.la antenor
sin talle, venas transversales del supratmangulus usualmente presentes; usualmente dos o mas
wenas cublto-anales transversales en el ala postenor. ... ... ..Likellnula
237 E.; claramente ondulada (Fizura 4a, by e). . B O ..
20 E; no ondulada adebﬂm.eutenndulada(ﬁgmdd} . |
21020 Ala P'D_-,‘tErI'IJ-I con Areuluz ubleade entre la prim.era ¥ segunda vwvena transversal
antenodal ... S .
21 Ala PDJTE"U‘I con :Irc'u}u_'.' blcadu despues d.e la _aegunda vena tramversal anteucrdal (Flgum
... —..Cannaphila
22(21) Alapﬁenmmnﬁ;plcunualmveldeltalunlflgma11} . R .
a2 Ala postenor con Aspl recto o casi recto, al nivel del falon (:Flg'u.ra 12} - Penrﬁemu

230207 Ala anterior con area discoidal con los lades paralelos ¥ un poco estrecha distalmente (Fizura 13%):
sector del Arenlus con talle (Fizwa 5b); sin venas transversales en el supratmangulos, usualmente

con una vena cubito-anal transversal ... . Orehemis
23" Ala antenior con area dizcoadal ampha d.lsta]m.eute ('E'lgu:a 133},, sector del .{r:'r.rfu.s 5o ta]lu VEenas
transversales del supratmanzulus usualmente presentes; usualmente dos o mas venas cubito-anales
transversales en el ala postenior. . . ..Libelluin
24(15) Sector del Aremluz con talle (Fizura 5b); hamulas drvididas en dos (Figura 6b, ¢ v
d).... . . ..Erythrodiplax

248 Secinr del Jrcnfn: sin ta]lc- I:f1gma _,a}, ham.u]a; no d.u'ldldas d-:r' (Figura 6a)
...Brachymesia

25(87) Laobulo postertor del protorax estrecho en su base I:Figu.ra 10a, b ¥ ¢), usnalmente con vellosidades

largas en su extremo supernor.. . ..26
25 Lobulo postenior del prcm:rra.x no Etrec:hu en su ]:Ia_-.E (Flgma 1':' d e fv g) usualmente sin
vellosidades largas en su exfreme superior. . ... 2T

26(25) Sector del dreulus con talle (Figura 5b); hammlas drididas dos I:E'igura 6k, e ¥

. _Eﬁrﬁrmfr_plax
26° Sector del Arcwlnr =zn falle (Fizwra  5a); h:'imula_-, no d.11.1d1das en dos (Figura

) OO . 1 o' | b | 11
2725y  Ejclaramente ondulada (Fizura 4a, b v c). . ST .
ar R.3nnondula.dandebﬂm.eutennduladaﬂ’1gm4d} UYL~
28027 Ala postenor con dos o mas venas cubito-anales transversales ............................Cannaphila
a8 Alla posterior con una vena cubite-anal tramsversal ... ... ... Ervihrodiplax

29027 Ala anterior con area discoldal con los lados paralelos v un poco estrecha distalmente (Figura 13b):
sector del Arculus con talle (Figura 5b); sin venas transversales en el mpmh'ianguhh usualmente
con una vena cubito-anal transversal. . ceveeeemeeOrehemis

29° Ala antenior con arez dizcoidal ampha d.lshlm&nte l:l"lgura 13.1) sec*tnr del..-frcu{:.r.s s ia]lﬂ Venas
transversales del "upmhianguhh usualmente presentes; usualmente dos o mas venas cubito-znales
transversales en el ala posterior. . ..Libelluila
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3002y Cuwrva anal abierta en el lade postenor, extendiendose hasta el margen del ala.

- Thalymis
i Cwrva znal cemrada en el lade peostenor, po extendiéndose hasta EI margen de ala
31(30" B3 claramente ondulada (Figura 4a, by ). . B SPRR ¥.
il R;nnocn.duladaadebﬂm.ent&nndulada(ﬁgmlldj S |
32(31) CanunaxEnatramvetsal;menﬁe .33
3 Con dos o mas venas trapsversales Puente. . . ... ..o oo L:&eﬁu!ﬂ

33(33) Ms=pl no distmgible, 51 es dLﬁngLﬁble entonces nsualmente presentz una llera de celdas entre

esta v la MA (Figura 13a).... L34
33 Mspl dhhngmble con d.os o mas Inlm d.e u:elda.» Enh‘e ésta ¥ la I\-:[J'-'L al menos en el ala
anterior.. R . e e . . - Libellula

34(33) Abdomen con carna transversa en el segmento V (Figura 13); Es muy ondulada; base del ala
posterior notoriamente amplia, com 8 o mas lileras de celdas en el area amal

..Panrala.
34 Abdom sin cannz h.?n;versa. en el segmen‘ro '& R. mudemdamte andula.da 'base del ala
posterior  moderadamente  amplia con 2.5 hileraz  de  celdsr  em &l drea

Figura 15

3534  Ala antenor con area discoidal con dos hileras de celdas, al menos en una distancia de tres o mas
celdas; base del Triangulus usualmente cercana al drewlus; ala antenior con Triangulus hbre o
cruzado; espinas en el angulo exterior del fémmr pnst&n'ur del macho, cortas, robustas, ¥ con
direccion pcn:-x.unal . . . Brechmerhoga

35 Ala anterior con area d.ls{.‘DldEl con fres hﬂ&ras d.e celda_» o raramente con dus hileras, por una
distancia de una a dos celdas; base del Irfamgulus en el ala postenior usunalmente alejada del
Areulus; ala anterior con Trianguius cruzado; espinas del angule extenior del fémur postenior del
macho variable oo U U U DS UUUURUUURRNUOURURRN 1, & | 1= T £

&3l Al pnst&rinr con CuP originada en el angulo anal del Triangulus, o solo un poco sepmda de este

(Fizura &a)... Y

36" Ala pu:r'ten.ar con CuP :mg:mandnse JEPGIEd.B. del aJ:l.gqu a.ual d.el Trra?rg:.rfu.f (Flgu:a Eh v {:}
._TE
37(36) Ala antenor con Triangulus libre (Fizura 9b). .. . . +.
L Ala antencr con Triangulus cruzado por una vena I:Flgun E*a) BT PP &
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3837
38

Con una vena transversal pusmie. ... ... e e eae 3T
Con dos o mas venas transversales puente. ... AT

338 Lobulo postertor del protorax no estrecho en su base (Figura 10d, e, £, v g), usuzlmente sin
vellesidades largas en su extreme supenor. . . 40
39° Lobulo postenicr del protorax estrecho en zu hase (Flglm lﬂa b ¥ cj u.malmenm con v E“BSldEdE_-u
largas en su extremo superior.. .45
40(39) Ala antenor con Mapl distingmable. . e ]
407 Ala antenor con Mapl no distimgumible. ... e e D
41(407 Ala anfenor con Nodws ubicado mas alla de la mrtad del ala; base del Tramgulus en el ala postenor
usunalmente cercana al Arculus; espinas del angulo exterior del fémmr postennor del macho, cortos,
robustos, con dweccion proxmmal, lamina wvulvar pequesa, bilobulada, sin proveccion ventral
(Figura 16) ...Brechmorhoga
417 Ala anfenior con ‘-’odu.s ublu:adu en la m.nad d.el ala aprﬂxlmadameute base dEl Trianguiuz en el
ala postertor alejada del drculns; espinas del angulo extencr del fépmr posterior de ambos sexos
delgadas, gradualmente aumentando su tamafio distalmente, ¥ no con direccion pmx.u:l:la Lamina
vulvar al menos un cuarto tan largas comeo el segmento IX, redondeada en el ipice, proyectada
vemiral ments. e e em e BT VERTOdID RN
Figura 16
42(40"  IF2b bien dezamollada, con muchas de laz celdas bajo esta elomgadas verticalmente; final del
pterostizma no paralelo (Figura 143} e Miathyria
42° IF2k no desarrollada, nsnalmente sin celda_» Elomgada; ba]u esta; ﬁnal d.el ptEru:r'ﬂgma usualmente
paralelo (Figura 14b)... .43
43(42"y  Ala anftener con Nodws wubicade mas alla de la mutad de la longitnd del ala.
-t
43" Ala a.nteni:ur con I'rad:.r.f ubmadu apm'a:m:tadam.eute en Ia mjta.d de 1.1 Iungltu.d dEl ala.
...Erythrodiplax
44(43) Ala antenor con area discondal un poco amplia distalmente (Figura 13b)............. Brechmeorhoga
447 Ala antenior con area discondal con dos haleras de celdas (Figura 13a) .................. Macrodiemis
43(397) Alapa"rmcnnﬁspl:mualmveldeltalun{flgua11} P !
457 Ala postenor con Aspl recto o casi recto, al nivel del talon fE'lgu:a 11} ieeemmen e Perithemis
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46(45) Sector del Arewlus con falle (Figwa 5b); hammlas drndidas dos (Figura 6b, ¢ v

OSSO PPN 3 3 < | 1 ' - g
467 Sector del Arculfus sin tallo; hamulas no divididas en dos (Figura &a)............_....... Brachymesia
47(38) Ala postertor con Aspl recto o casi recto al nivel del talon; lobulo posterior del pn:-ténx estrecho

en su base (Figura 10)... Perichemis
47" Ala posterior con A_apl curvo al O EI del ta]u}n Iﬂb‘l:llﬂ pc.-,tmur da_l prntonx no Estre-:hn en su

base, nsnalmente sin vellosidades largas en su extremo supenor. ...................._... Micrathyria
43(37)  Con una vena transversal puente. . S .
48 Con dos o mas venas h.?nﬂ'er:»a.le;pute BTSSR . f |

459(48) Ala postertor con  Arewlus ublcade enfre la primera v segunda  vena fransversal

antenodal... 50
497 Ala p-:r'renor con »lr-:'u}u: uhlcade dEp‘llE de 1.1 _,eglm.da vena tm:ls'rer'al anrenudal
349} Lobulo posterior del protorax no estrecho en =u base I:Figun 10d, e, £ ¥ g}. usualmente sm

wvellosidades largas en su extremo supenor.. e I .3l
50° Labulo postertor del protorax estrecho en su ba;e I:'Flgu.ra l'ﬂa b ¥ c}, usl.laln:LEntE con '..'F_'I.Iundadh

largas en su extremo superior.. .55
5150} Ala postenior con Aspl curvo al nivel del talon (Figwa 11)... . O 7.
il° Ala postenior con Aspl recto o casi recto, al nivel del talon IfE'lguIa 12} e Perithemis
5251} Sector del Areulus con talle (Figura 5b); hamulas divididas en dos (Figwa 6b, e v d) oo 53
52° Sector del drculus zin tallo; hamulas no divididas en dos (Figura 6a) ................... Brachymesia
33(52) Con una hilara de celdas entre la TR, v Bapl e e
330 Con dos lnleras de celdasentre IR v Bspl. .o e Ervthiemis

54(53) Espimmas de la mitad basal del angule exterior del fémur posterior cortas e 1guales, con 3-4 espinas
largas en la mutad distal (Figwra 17b); ala postenor de 26mm o mas, usualmente con mas de
30mm; ala anterior con 3 hileras de celdas en el area discoidal... e .. Ervthemis

347 Espmmas de la mutad basal del angulo extenior del fémmr g;mdualmente m.crememandu su tamafio
distalmente, o todas cortas excepto la ultima, ala postenior de 29 mm o menos, umalmente menos
de 26mm; ala anterior con 2 a 3 hileras de celdas en el area discoadal ... ... Ervthrodiplax

33(50" Con cuatro hileras de celdas en el area dizeoidal del alz antenior; base del ala postenior amplia, con
muchas hileras de celdas en el area anal; final del pterostizma no paralelo (Flgum 14a)

. Tramea

35 C:m dcu o tres I].IJ.EH_-. d.e cEIdas en el area dlsm:uuial del ala anferior; Ph&rn;tlg:ma v ]Ja_-.E del ala
varnable. . O S 7= e s PN N | P |

36(55° Ala antenior con dos hileras de celdas en area diseondal; al menos por tres celdas. .37
1.3 Ala antenor con tres hileras de celdas en el area discoudal del ala antenor. ... ... 58
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57(56) Ala antenor con Nodus ubicado mas alla de la mitad del ala; baze del Tranmgulus en el ala postenor
usunalmente cercana al drewlus; espinas del angulo exterior del féammr postenior del macho, cortos,
robustos, con doeccion proxmmal lamina vubvar pequeﬁa bilobulada, sin proveccion wventral
(Fizura lﬁj .Brechmorhaga

57 Ala anfenor con '\’Dd:'.r.s ublcadu apm'.uma.dam.eute en la mnad del ala base del Trianguins en el
ala postertor alejada del drculus; espinas del angulo exterior del fémmr posterior de ambes sexos
delgadas, gradualments aum.eu.tandu =u tamatfio distalmente, no con direccion prowimal; Lamina
vulvar al menos un cuarto tan largas como el segmento IX, redondeada en el apice, provectada
ventralmente. ... ... iiiiiiiiiiiiieiiieeaeeeen . Ervihrediplax

38(36") Hammlas divididas en dos (Figura 6b, ¢ v d); Lamina vulvar buen desarrollada, al menos un cuarto
la lengitud del segmento I del abdomen; espinas del angulo extenor del fémmur postenor delgadas

en de ambos sexos, gradualmente aumentando su tamatio distalments. _.............. Eryrrediplox
587 Hamulas no divididas en dos (Figwra 6a); lamma vulvar pobremente desamrollada; espinas del

angulo extenior del femur postenior del macho cortas ¥ robustas. ..................... Elasmothemis
3349  Ala postenior con una vena cublto-anal fransversal ... e e een cae e B
59° Ala postenior con dos o mas venas cubito-anales transversales. ... ... .....................65

60(59) Lobule postener del protorax estrecho en la base (Figura 104, e, £ v g), usnalmente con

vellosidades largas en su extremo superior.. .. .61
60" Lobule posterior del protorax no E_-,tren:hn 13 b.Le (Flg,'u.m lﬂa b ¥ c} u_-,uaJIu.eute sin
vellesidades largas en su extreme supenor. .. ] P . .62

61(a07 Ala posterior de 20 a 28 mm; espinas del fémur medio v posterior de ambos sexos delgadas,

incrementando su longitud d.u'l—cl]menbe e - ..Eryehrodiplax
61" Ala posterior de 35 a 40 mm; espinas en las das tarcios basales dEl femu:r medm del macho cortas,
robustas, romas, aprmm:ua.damente uniformes en tamafio, las de la parte distal largas v
delgadas. .Rhodepygia
62(807) Ala antertor con dos Iuleras de celdas en area diseoidal: al menos por imes
erbdan. e e mes s et aemn e ameen Y
62° Ala antenor con tres hileras de celdas en el area discondal del ala antenior..............ooae .64

63(62) Ala antenor con Nodus ubicado mas alla de la mitad del ala; baze del Trianguius en el ala postenior
usualmente cercana al Arewlus; espinas del angulo exterior del fémmr postenior del macho, cortos,
robustos, con direccion prommal, lamuna vuolvar peguena, hilobulada s proveccion ventral
(Frzura 16) ...Brechmorhoga

637 Ala antenor con \’Ddu.s ublu:adu en la m.nad d.el ala aprumadam.eute base dEl Trianguius en el
ala postertor alejada del drculus; espimas del angulo extenior del femmr postenior de ambos sexos
delgadasz, gradualmente aumentando su tamafio distalmente, ¥ no con direccion proxima; Lamina
wvulvar al menos un cuarto tan largas come el segmente IX, redondeada en el apice, proyectada
ventralmments. e ee e e eem aee o EXVERTOdIDIRN

6462  Hammulas divididas en dos (Figura 6b, ¢ v d); lamina vulvar bien desarrollada, al meneos un cuarte
laz longitud del zegments I¥ del abdomen, proyvectandose ventralmente, con el apice redondeado
vista ventral; espinas del angule extenior del fémur postertor delzadas en ambos sexos,

gradunalmente sumentande su tamatic distalmente. . .Erythrodiplax
64" Hammlas no divididas en dos (Figuwra 6a); lam.ma '..1:|lf.ar pubremente d.e_mmn].b.da espinas del
angulo exterior del fémur posterior del macho cortas v robustas. ..........._.........._ Elasmerhemis
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Figura 17

65(59") Basze del Triangulus del ala posterior ubicada en la parte distal despues del Arenlus; apices de las
alas usualmente oscuras; lamma vulvar v estermatos del segmento I del abdomen largos,

extendiéndose mas alla d.ela.pu:e del abdomen. .._._.... " .-Uracis
65" Baze del Triangulus del ala postenior ubicada en la pa:l:e prox:mal a.1:|.h£ dEl_»!rcu!u.s apices de las
alas hialmas, lamina vulvar la outad del largo del sepmento I del abdume:l:l.. O mMenos.

66(657) Hamulas divididas en dos (Figura b, ¢ v d);lLamina vulvar bien desamrollada, al menos un cuarto
el largo del segmento I del abdomen; espimas del angulo extenor del fémur peostenior de ambos

sexos delzado, praduzlmente aumentando su tamatio distalmente. ... E¢vehrodiplax
66" Hammlas no divididas en dos (Figwra 6a); lamma vulvar pobremente desarrollada; espinas del
angule extenor del fémur posterior del macho cortas y robustas. ............._..._._.. Elasmorhemis

6748} Lobulo postenor del protorax no estrecho en la base (Figura 104, e, £ v g). usnalmente =in

vellosidades larzas en su extremo superior.. . ..68
67" Lobulo postenor del pmtﬂmx estrecho en Ia ha;& fflgma l'EIa b v cj usualmente con Tellusldadh
largas en su extremo superor.. 70

GE(6T) Triangulus del ala postenior hbre (Figura 9b), su base ubicada en la parte distal despues del
Areulus; ala postenor con 1 a 2 venas cubrto-anales transversales; puntas de las ala usualmente
hialmas; lamina vulvar no extendiéndose mas alla del apice del abdomen. . .69
68" Trra?rgr.rfu.s del ala posterior hbtre o tramnsversal (Figura 9a). su base ubl{:a.da an Ia parte pcmx.u:ual
antes del Aremlus; ala postenor 1 a 6 venas cubito-anales transversales; puntas de las alas
usunalmente oscuras; lamina valvar ¥ estermito del segmento D;Iargu sxtendiéndose mas alli dal

apice del abdomen. .. ... .. - Lracis
668 Al menos conuna vena fransversal puente. ... _..........ioiiiiiiiiiiennon... Ervehrodiplax
59° Con dos o mas venas transversales puente.. ... Micrathyria
TET™) Alapa"renmmnﬁ_mplcunualmvel del talon (Figwra 11)... [ | |
T0° Ala postenor Aspl recto o cast recto, almvelddtalunﬂz'lgma 1"‘:] ceeineennamenee. Perichemis
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TL(TO)Y Sector del dreulus con tallo l:l"lgura 5b), hamulas drididas en dos I:FIE'I.IIB 6b, ¢ v d)...

EﬁH’rer_me
1 Secmr d.&l.{rcu{us sin mllu hamula_a no dn ||:hda_1. do_m (1:1g,um 63]- ceveeeeeBrachymesia
T2(36") Conuna vena transversal PUBIIE. .. ...t cimae s e cm e ea e e van e e eae e mmaman e e an e san aneene I
727 Con dos o mas venas transversales puente. . ... o i e B

7372y Ala pn_mteriur con Arewlus ubleade entre la primera ¥ seg‘m:l.da vena tramsversal

antenodal. . .74
73" Ala pu:r‘ren.ar con dr-:'ufu.'.' ublcada dEp'l.lE d.e 1.1 Jegm:l.da vena tr:im‘er'al antenudal
T4(73) Lobulo posterior del protorax no estrecho en su base (Figura 10d. e, £ ¥ g}. usualmente o

vellosidades largas en su extreme supenor.. . .75
74 Lobulo postertor del protorax estrecho en =u ba;E IfFlguIa l'EIa b ¥ .:} mualmre con Tellundade;

e S R I w1 a3 S :
T3(74) Ala antenior con Nodus ubicada mas allade laptad del ala. ... ... ... ....... Macrothemis
75 Ala antenor con Nodus ubicado apromimadamente en la mutad del ala. ................. E;vehrediplax
T6(74"y  IE2a onginandose debajo del tercio distal del Prerostigma (Figura 18b). ... ... .77
76" IF2a onginandose debajo de la mutad del Prerostigma (Figura 18a)....... oo oeno o Brachymesia
TI(T6) Con una hilera de celdas entre IRy v Bapl. e 1B
77 Con dos hileras de eeldas entre TRy w Bsplo. o TR

TETTY Espmas de la mitad basal del angule extenior del fémur posterior cortas e 1guales en longitud, con
3-4 espmas largas en la mitad distal (Figura 17b); ala pestenior de 26mm o mas, usualmente mas

de 30mm; alz antertor con 3 hileras da celdas en el area discordal . . Ervihemrs
78 Espmas de la mitad basal del angulo extenor del fémur g:ra.dualmente mn:rEmentanda distalmente
su tamafio, o todas cortas excepto la ulhima; ala pestenor de 29 mm o menes, nsualmente menos de
26mm; ala anterior con 2 a 3 hileras de -:Eldas en el area diseondal ............. ... .Ervihrodiplax
THTTY  Alapostenerde 22-2%mm. ... e Erpthrodiplax
79" Alapostenorde 353-41mm. ... e e e e ETVEREMTS

873"y Ihente de la garra tarsal usualmente tan o mas larga que la punta de la gamra (Figura 19%); espinas
del angulo exterior del fémmr posterior del mache cortas robustas v usualmente en direccion
proxmal; Nodus en el ala antenior ubicada mas alla de 1a miutad del ala. . ceeeeee. Macrethemis

807 Dhente de la garra tarsal mas corta que la punta de la gama l:l"lgura 19&) espmas del aJ:l.gqu
extenior del femur ¥ el Nodusz vanable. . ... ... . . s ..l

Figura 15

b Rza
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S1(80")  Ala anfenor con Nodus mas allade lamitad delala. ..o Dathemis
sl Ala antenor con Nodus ubicado en la outad del ala aproxmadamente. ... ... ...............B2

82(81" Ala posterior con una hilera de celdas el area anal; Triangulus del zla anterior hibre; angule
infenior de los apendices supeniores del macho localizado de 1/3 3 3/5 la distancia de los apendices,
puntas de loz apéndices superiores largas v muchas veces cwrvadas hacia amba en el apice.

g82° Ala postertor con dos o mas hileras de celdas en el drea anal del ala postenor; Trianguins del ala
anterior hbre o cruzade; angulo mferor de los apendices superiores del macho localizado cerca de
% de la distancia de los apéndices, las puntas de los apéndices supenores no alargadas m curvadas
T - Vs o1« - RO - 1 | 5 ¢} ) | -k

83(72"  Con dos o mas venas transversales puente encadaala. ... ... Mierashyria
83° Una o dos alas con solo una vena transversal puente. .. ... B

840837 Sector del Areulus con talle (Figura 5b); hamulas divididas dos (Figura 6b, e ¥
d). e e e ETvirediplax

84° Sector del dreulus sin tallo; himmlas no divididas en dos (Figura 63) .................. Brachymesia
a b
Figura 19
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Anexo 7

GLOSARIO

» Abdomen: region alargada del cuerpo de los insectos situada des-pués de
las patas y las alas.

» Alas Pecioladas: alas con la base muy angosta

» Almohadillas alares: Lobulos del dorso del térax de las larvas que contienen
lo que seran las alas del adulto.

» Anipsopteros: libélula que tienen la cabeza redonda, los ojos generalmente
juntos y el cuerpo robusto mantienen las alas abiertas cuando se posan.

» Apéndices inferiores: una o dos pequefias prolongaciones al final del
abdomen de las libélulas por debajo de los cercos.

» Arculo vena corta y trasversal cerca de la base del ala de las libélulas.

» Celda: cualquiera de los pequefios espacios que quedan entre las venas de
las alas.

» Cercos: par de pequefios prolongaciones al final del abdomen por encima d
de los apéndices inferiores.

» Crepusculares: libélulas que vuelan solo al amanecer y el atardecer de
cada dia

» Desove: puesta de huevos por parte de las hembras.

» Emergencia: a la salida de las larvas del agua para transformarse en
libélulas.

» Estigma: celda rectangular y generalmente negra cerca de la punta de las
alas en el margen delantero.

» Exoesqueleto: capa de material inerte que cubre el cuerpo de todos los
insectos y que les sirve entre otras cosas para mantener la forma del
cuerpo.

» Género: palabra técnica en latin que designa un grupo de especies que
tienen una estrecha relacién de parentesco.

» Habitat: ambiente en donde vive una especie.
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Indicadores BiolOgicos: especies cuya presencia o ausencia en un ambiente
determinado indica alguna peculiaridad de este.

Labio: parte bucal de los insectos situada por detras de la boca. Y las
maxilas

Labro: parte bucal de los insectos situada por delante de la boca.

Lamina vulvar: en las hembras de las familias Gomphidae y Libellulidae,
placa que cubre el agujero genital debajo del segmento del abdomen.
Lébulo: porcion redondeada y saliente de una parte del cuerpo

Nodo: pequefia vena transversal engrosada aproximadamente a la mitad
del borde delantero de cada ala.

Oviscapto: organo perforador en el extremo del abdomen que usa para
poner los huevos de algun tipo de material donde quedan protegido.
Peciolo: base del ala cuando es notablemente mas angosta que el resto de
la misma.

Tandem: posiciébn que adoptan las libélulas cuando el macho sujeta a la
hembra con sus cercos por detras de la cabeza para aparearse o desovar.
Territorial: habito de los machos de las libélulas de defender cierta area a
su alrededor contra la cercania de otros machos.

Torax: parte del cuerpo donde estan las alas y las patas.

Vena: cualquiera de las lineas dispuesta a lo ancho y largo de las alas y
gue encierran las celdas.

Venas antenodale: serie de cortas venas transversales del margen anterior
de las alas entre la base del ala y el nodo.

Vena de enlace: pequefia vena que sale de la esquina inferior izquierda del
estigma y tiene la misma inclinacion.

Venacion: conjunto de las venas y celdas de las alas.

Zigoptera: libélulas que tienen la cabeza alargada transversalmente. Los
0jos separados y el cuerpo delicado, por lo general mantienen las alas

cerradas cuando se posan.

Pagina 77



