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Resumen

En esta investigacion se aborda la tematica resolucién de problemas en area y
perimetro de cuadrilateros, aplicando el método de Polya, séptimo grado, turno
matutino, Colegio Publico Rubén Dario, Matagalpa, segundo semestre 2017.

Dicha investigacion se desarrolla con el propdésito de analizar la resolucion de
problemas aplicando el método de Polya en area y perimetro de cuadrilateros,
siendo una problematica sentida en educacion secundaria en la disciplina de

Matematica, ya que es una unidad que implica analisis y tiempo.

La importancia del tema radica en que la solucion de problema es una
actividad que se desarrolla en la vida cotidiana, porque constantemente se
buscan soluciones a problemas. Entre los objetivos de la educacion Mateméatica
se encuentra el desarrollar estrategia como el método de Polya que permite a los
estudiantes adquirir herramientas para resolver problemas tanto escolares como

del contexto y ayudar a mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje.

Con la resolucion de problema el estudiante trabaja analiticamente de forma
racional, acompafado de una estrategia como la aplicacion del método de Polya

harA que se impulse a conseguir el habito de resolver problemas.



I. Introduccién

Godino (2004), explica que “durante mucho tiempo se consideré la ensefianza de
Matemética como un proceso memoristico, donde los estudiantes tienen que

memorizar grandes volimenes de conceptos y procedimientos” (p.10).

Séanchez (2001), encontré que “en la ensefianza de Matematica se ha dejado de
lado el pensamiento analitico y reflexivo, el cual ha sido substituido por la memoria y

la mecanizacion generada principalmente por la repeticion de ejercicio” (p.7).

Sin embargo en la actualidad este tipo de ensefianza ha venido evolucionando,
con métodos de ensefianzas mas practicos como son las actividades innovadoras
gue permite al estudiante construir conceptos, reflexionar, analizar y manipular
materiales que facilitan la compresion de los contenidos y por ende la obtencién de

mejores resultados académicos.

En el contexto nicaragliense Matematica es una de las asignaturas en la que mas
situaciones se presentan, teniendo altos indices de reprobados en las aulas de
clases y de esta manera afecta grandemente los promedios académicos. Siendo que
las mayores dificultades que manifiestan los estudiantes, es al momento de analizar

problemas de cualquier indole.

La metodologia que se emplea en la ensefianza de Matematica es un elemento
clave para el logro satisfactorio del aprendizaje en el estudiante, porque desarrollan
o dificultan la forma del pensamiento que les permiten reconocer, plantear y resolver

problemas.

La investigacion aborda uno de los temas mas importantes en la ensefianza de la
Geometria Plana como es la resolucion de problemas en area y perimetro de

cuadrilateros especialmente en el area que prepara al nifio para la vida.



En este estudio se busca analizar la resolucién de problemas aplicando el método
de Polya en area y perimetro de cuadrilateros, séptimo grado, turno matutino,
Colegio Publico Rubén Dario, segundo semestre 2017. Al mismo tiempo, es
necesario tratar de erradicar las ideas concebidas acerca de Matematica, ser agente
de cambio de una asignatura que se tienen como materia aburrida y dificil, tomando
conciencia de la problematica vivida en torno a este tema, pero también es
indispensable tomar las medidas necesarias para lograr el mejoramiento en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de Matemética.

Segun lo expuesto por Hernandez, Ferndndez y Baptista (2003) el disefio
metodoldgico sefiala al investigador qué hacer para alcanzar los objetivos de estudio

gue se han planteado.

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, porque se proceso
estadisticamente la informacién recopilada a través de las diferentes técnicas de
recoleccién de datos, permitiendo el analisis de las variables en estudio, segun su
finalidad es analizar la resolucion de problemas (variable independiente) aplicando el

método de Polya (variable dependiente) en areay perimetro de cuadrilateros.

Este estudio es del tipo descriptivo, porque se recolecté informacion que permite
analizar las variables en estudio. Asi mismo, sefiala los rasgos, cualidades o

atributos de la poblacién, objeto de investigacion.

El disefio de investigacion es no experimental del tipo transversal, debido que:

La investigacién es transversal cuando se centra en analizar cuél es el nivel o estado
de una o diversas variables en un momento dado o bien cual es la relaciéon entre un
conjunto de variables en un punto en el tiempo (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2003, p. 207)

Enel estudio de la investigacion el método empleado es el teérico-cientifico para
la fundamentacién documental y blsqueda de antecedentes, asi como la aplicacién

del método empirico durante la etapa de recoleccion de la informacién, esto



mediante el uso de instrumentos aplicados durante el desarrollo del contenido de
cuadrilateros para recolectar informacion acerca del tema de interés, logrando asi
realizar un analisis exhaustivo que permitioé relacionar los resultados obtenidos con
la teoria del desarrollo del subtema y dar respuesta a cada uno de los objetivos de

investigacion.

La poblacion esta compuesta por 90 estudiantes distribuidos en 3 secciones (A, B
y C) de séptimo grado, turno matutino del Colegio Publico Rubén Dario. Ademas,
formd parte de la poblacion el docente que imparte la asignatura de Matematica en

los séptimos grados.

El tamafio de la muestra de estudiantes participantes en la investigacion es
calculado a partir de la matricula de los séptimos grados dando un total de 48
estudiantes, la cual se obtuvo con la siguiente formula de estadistica descriptiva
formulada por (Scheaffer, Mendenhall y Ott, 2006, p.59).

Npq
BZ
(N—-1)Z +pq

n=

o 90(0.5)(0.5)
(00— )LD 4 (0.5)(05)

22.5
"= 02225+ 025
225
"= 04725

n = 48 estudiantes



El muestreo probabilistico de la investigacion es aleatorio simple, siendo que los
90 estudiantes que conforma la poblacién tienen la misma probabilidad de ser

seleccionado.

Para la recopilacion de la informacién se aplicé en primer lugar la observacion,
elaborada con 10 aspectos generales concernientes a las variables. Ademas, una
entrevista para el docente con un total de 11 preguntas todas a profundidad y una

encuesta a los estudiantes con un total de ocho ftems cerradas.

En la organizacion y andlisis de los resultados se utilizé los programas SPSS
version 22 en el cual se presentan los graficos, ademas se elabord una parrilla para
concentrar los datos (ver anexo 6 y 7) y para la presentacién de dicha investigacion

se utilizd Excell, Word y PowerPoint.



II. Justificacion

La experiencia indica que el estudio de la Geometria Plana ha sufrido una
deficiencia en la educacién secundaria, probablemente sea por el poco tiempo
dedicado a esta unidad ya que en la programacion de los contenidos se ha disefiado
para impartirlo en el dltimo bimestre del afio escolar, donde solo se toman las
generalidades de ésta, limitando al estudiante de las herramientas necesarias para

una verdadera conceptualizacion de conocimientos.

Recordando que la Geometria es la ciencia que facilita la representacion del
mundo, a la vez que proporciona un lenguaje que permite hacer las primeras

descripciones de ese mundo en el que se esta inmerso.

El tema resoluciéon de problemas en area y perimetro de cuadrilateros aplicando
el método de Polya es un tema importante, porque contribuye a la formacion integral
del estudiante en el desarrollo de un pensamiento I6gico y productivo, asi como su

capacidad de resolver problema en la vida cotidiana.

Mediante esta investigacion es posible detectar los diferentes aprendizajes o
dificultades que presentan los estudiantes de séptimo grado, del Colegio Publico
Rubén Dario, en el desarrollo de la resolucion de problemas de area y perimetro de

cuadrilateros.

Habiendo docentes que utilizan los métodos tradicionalistas para la ensefianza de
la Geometria Plana, enfocandose en la resolucion de ejercicios mecanicamente y
dejando a un lado el analisis de problemas. Como futuros docentes, se debe trabajar
arduamente con la ayuda de técnicas que actualmente han venido a transformar la

comprension en la solucién de problemas, siendo una de éstas el método de Polya.



Esta investigacion se asocia al reconocimiento de una problematica, como es la
construccion conceptual de problemas de area y perimetro de cuadrilateros en el
estudiante, dado que el hecho de aprender Matematica no se reduce a memorizar
formulas o teoremas y a utilizarlos en el momento que el maestro indica que es
conveniente hacerlo, sino que implica desarrollar una disposicion hacia el trabajo

matematico.

El presente trabajo sera de mucha utilidad para estudiantes y docentes como
referencia bibliogréfica en futuras investigaciones, en cuanto a temas relacionados
con resolucion de problemas en area y perimetro de cuadrilateros aplicando el
método de Polya en Geometria Plana.

Es de gran importancia profesionalmente, ya que pondran en manifiesto los
conocimientos adquiridos durante la carrera y permitirA sentar las bases para otros

estudios que surjan sobre el tema en estudio.



lll. Objetivos

Objetivo General:

Analizar la resolucion de problemas aplicando el método de Polya en area y
perimetro de cuadrilateros, séptimo grado, turno matutino, Colegio Publico Rubén

Dario, segundo semestre 2017.

Objetivos especificos:

1- Identificar como se ejecuta la resolucion de problemas en area y perimetro de

cuadrilateros en séptimo grado, turno matutino, Colegio Publico Rubén Dario.

2- Describir la aplicacion del método de Polya en séptimo grado, turno matutino,

Colegio Publico Rubén Dario, Matagalpa, segundo semestre 2017.

3- Proponer algunos casos de resolucién de problemas en area y perimetro de

cuadrilateros aplicando el método de Polya.



IV. Desarrollo delsubtema

4.1 Proceso de ensefianza-aprendizaje

4.1.1 Concepto

De acuerdo con (Faisten y Gyssels 2003) la ensefianza esta relacionada con el
aprendizaje, pero son dos fendmenos diferentes. El aprendizaje es un proceso
interno que ocurre dentro de la mente de una persona, en cambio la ensefianza es
una actividad visible. Al pasar por una sala de clases y ver un profesor hablando
frente a un grupo, se puede afirmar que esta ensefiando. Pero posiblemente, no se
consigue afirmar que los estudiantes aprenden, porque el aprendizaje es un proceso

mental y la ensefianza es una actividad.

4.1.2 Aprendizaje significativo

Respecto al aprendizaje significativo en Matematica Ausubel (citado en
Doménech, 1999) sostiene que:

Los conocimientos previos del estudiante juegan un papel muy importante para que el
aprendizaje adquirido sea "significativo" (no memoristico o0 mecénico). El Aprendizaje
Significativo ayuda al educando a que construya Sus propios esquemas de
conocimiento y tenga una mejor comprension de los conceptos, teniendo en cuenta el
conocimiento previo que se tenga de algun tema, y la llegada de la nueva
informacién, la cual complementa y enriquece la informacién anterior. (p. 117)

A continuacion, se describen conceptualmente las caracteristicas del aprendizaje

significativo en relacién con su fundamentacion epistemoldgica. (Ver tabla 1).



Tabla 1. Aprendizaje significativo

Definicion

Fundamentacion

Epistemoldgica

El aprendizaje en que el estudiante

Sobre la base de Ila

actividad interna

desde lo que sabe

preconceptos

y gracias a la manera como el profesor presenta la

nueva informacion

funcion mediadora

Reorganiza

conflicto cognitivo

su conocimiento del mundo,

esquemas cognitivos

pues encuentra nuevas dimensiones,

integraciéon sub y supra

ordinada

transfiere ese conocimiento a otras situaciones,

funcionabilidad cognitiva

descubre el principio y los procesos que lo explican

significatividad légica

lo que le proporciona una mejora de su capacidad de

organizacion comprensiva

aprender a aprender

para otras experiencias, sucesos, ideas, valores y

procesos de pensamiento que va a adquirir.

significatividad psicolégica

Fuente: (Doménech, 1999, p.118)

En este tipo de aprendizaje se parte de los conocimientos previos del estudiante,

se corrigen y afiaden las nuevas ensefianzas sobre ellos. Cuando se comparte el

aprendizaje, estos van cambiando progresivamente de actitud ven en el docente un

referente en el que se puede confiar y se convierten en duefio de sus propios

conceptos de conocimientos, siendo el docente un guia, orientador y facilitador en la

construccion de sus saberes.




4.1.3 Aprender y ensefiar Matematica

“La concepcion de la Matemética, ‘conocer o ‘saber Matematica, es algo mas
gue repetir las definiciones o ser capaz de identificar propiedades de numeros,

magnitudes, poligonos u otros objetos matematicos” (Godino, 2004,p.62).

La persona que sabe Matematica debe de ser capaz de usar el lenguaje y
conceptos matematicos para resolver problemas. No es posible dar sentido pleno a

los objetos matematicos si no se relacionan con los problemas que han surgido.

Es frecuente que las orientaciones curriculares insistan en que el aprendizaje de
Matematica debe ser significativo y que para conseguirlo los estudiantes deben
aprender Matematica con comprension, construyendo activamente los nuevos

conocimientos a partir de la experiencia y los conocimientos previos.

4.1.4 Ensefanza de Matematica

Godino (2004) encontr6 que “la mayor parte de los profesores comparten
actualmente una concepcion constructivista de las mateméticas y su aprendizaje. En
dicha concepcién, la actividad de los alumnos al resolver problemas se considera

esencial para que éstos puedan construir el conocimiento” (p.67).

Los estudiantes aprenden Matematica por medio de la experiencia que le
proporciona el docente. Por tanto, la comprensiéon de ésta por parte de los
estudiantes, su capacidad para usarla en la resoluciéon de problemas, su confianza y
buena disposicion estan condicionada por la ensefianza que encuentran en la

escuela.
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Gréfico 1: Ensefianza de Matematica

La ensefianza
de tu Maestro
de
Matematica
en el tema
Resolucion de
Problemas en
areay
perimetro de
Cuadrilateros
sugieren
actividades
que te
permiten
aprender:

sl
o

Fuente: Resultado de la Investigacion

El grafico 1 muestra los resultados obtenidos con un 93.75% de estudiantes que
indican que las actividades propuestas por el docente le permite aprender, al
contrario de un 6.25% que concuerdan que no aprendieron con las actividades que

les orientaba el docente.

El docente explica (ver entrevista anexo 4) que las actividades que €l realiza con
sus estudiantes la mayoria son ludicas ayudandole en gran manera para que los

estudiantes puedan construir su propio conocimiento.

Fue constatado en la observacién que el proceso ensefianza-aprendizaje en la
resolucion de problemas no concuerda con lo expuesto en el grafico 2 y con lo
manifestado por el docente debido a que en el aula de clase se resuelven ejercicios

y como tarea en casa se orienta la resolucién de un problema.
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4.1.5 Papel de la resolucion de problemas en el aprendizaje significativo

La actiidad de resolver problemas es esencial si gueremos conseguir un
aprendizaje significativo en las matematicas. No debemos pensar en esta
actividad s6lo como un contenido mas del curriculo matematico, sino como uno
de los vehiculos principales del aprendizaje de las matematicas, y una fuente de
motivacion para los alumnos, ya que permite contextualizar y personalizar los
conocimientos. Al resolver un problema, el alumno dota de significado a las

practicas matematicas realizadas, ya que comprende su finalidad (Godino, 2004,
p.66)

No es suficiente con cualquier solucién a un problema, el docente influye como
facilitador en sus estudiantes para encontrar las respuestas que son correctas
matematicamente. El trabajo docente requiere hacer que el estudiante se interese
por el problema, dandole las pautas necesarias que lo lleven a un estado de

motivacion ideal para la resolucion de problemas.

La resolucion de problemas es ampliamente considerada importante para la
significatividad del aprendizaje que se logra cuando la nueva informacion se

relaciona con conceptos ya existente en la mente del que aprende.

Gréfico 2: Aprendizaje significativo en la resolucion de problemas
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Fuente: Resultados de la investigacién
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Se les pregunt6é a los estudiantes que, si el docente los motiva o promueve a
construir su propio aprendizaje en resolver problemas, el grafico 2 muestra que el
43.75 % opinaron que siempre los motiva a construir su aprendizaje, un 50.0% dicen

gue a veces y el 6.25% opinaron que nunca.

Se observo en los estudiantes una actitud adversa hacia la motivacion que le
brinda el docente, donde no hubo una respuesta favorable hacia las actividades

propuestas demostrando indisciplina y falta de dinamismo en el proceso.

El resultado obtenido significa que se debe intensificar la promocion y motivacién
en el proceso ensefianza aprendizaje en la resolucion de problemas, presentando un

56.25% un descontento hacia dichas actividades.

4.1.6 Transposicion didactica

La transposicion didactica se define como:

Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensenar, sufre a partir de
entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van hacerlo apto para
ocupar un lugar entre los objetos de ensefianzas. Y la transformacién de un contenido
de saber preciso en una version didactica de ese objeto de saber (Chevellard, 1998
p.45)

La transposiciéon didactica cambia el saber académico, modificandolo
cualitativamente para la comprension del estudiante. De acuerdo con este autor es
claro de pensar en la necesidad de transformar el conocimiento cientifico en
conocimiento de ensefanza, de tal forma que el estudiante no solo adquiera

conceptos tedricos, sino también, saberes para la vida.

Cuando se quiere ensefiar un cierto contenido matematico hay que adaptarlo a la
edad y nivel de conocimiento de cada estudiante, buscar ejemplos asequibles, usar
lenguajes y simbolos mas sencillos que los habitualmente usados por el matematico

profesional.
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Ademas, se tomo de Chevellard (1998) el siguiente esquema (ver esquema 1).

Esquema N°1. Transposicion didactica

Fuente: Elaboracion propia

4.1.7 Contrato didactico

Contrato didactico es:

Describir y explicar las obligaciones o normas no explicitas que rigen las
interacciones entre el profesor y los alumnos en el aula de Matematica (en general
de una disciplina especifica). El contrato didactico regula los derechos y
obligaciones del profesor y los alumnos. Es el resultado de un proceso de
negociacién entre los alumnos, el profesor y el medio educativo (Buchelli, 2009,
p.31)

El contrato didactico es una estrategia didactica, donde se hace un dialogo entre
profesor y estudiante para llegar a un objetivo que puede ser cognitivo, metodoldgico
0 pedagdgico. Los contratos son especialmente Utiles para aquellos estudiantes que

tienen problemas de aprendizaje.

La mediacién debe ser el punto de partida para posibilitar la formacion y
crecimiento de los estudiantes. Como personas reflexivas e interesadas por
aprender, permite reflexionar sobre la forma como los estudiantes aprenden, las
relaciones que se dan entre el docente y el estudiante alrededor del proceso
ensefianza-aprendizaje (el contrato didactico), las actividades que se desarrollan en

clase, la actitud que debe asumir el maestro orientador de procesos (la mediacion).

Una concepcion importante tanto por su modalidad como por su contenido es la
de considerar al docente como mediador y al estudiante como mediado. La
mediacion ha sido una actividad constante en la pedagogia porque se convierte en

una alternativa pedagdgica para una comunidad de estudiantes.
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4.2 Resolucion de problemas

4.2.1 Historia

Segun Muzas (2006) describe que los egipcios a lo largo de toda la historia eran
puntales en cobrar ciertos impuestos a cada agricultor de acuerdo con el area
laborada en dicho plano o tierra. Esto significaba que cada faradn tenia que calcular
con frecuencia ciertos porciones de tierra y para dar solucion a problemas practicos

surgieron las primeras formulas Matematicas.

Algunos problemas estan en el origen del desarrollo de Matematica; desde el
comienzo de la historia, la especie humana ha luchado por comprender las leyes
fundamentales del mundo fisico. Todas las sociedades del mundo durante miles de
afios descubrieron que existia una disciplina que les permitia acceder mas que las

demas a ciertos entendimientos sobre la realidad subyacente del mundo fisico.

La resolucion de ciertos problemas ha motivado la apariciéon de nuevas ramas en
Matemética; se basa en las normas, lenguajes con que fue escrito el universo desde

el despertar hasta los temas mas sofisticados de la realidad.

Otros problemas han provocado rupturas epistemologicas; deslumbrantes
descubrimientos que lograron comprender los patrones y secuencias naturales. Hay
problemas que han abierto crisis en los fundamentos de Matematica; los conceptos,

el espacio y la cantidad.

Puig (2006) dice que en “algun momento el hombre empezd a idear que podia
contar, medir, relacionar y ordenar el mundo que lo rodeaba; con todo esto se

despierta el interés en resolver problemas matematicos por mas de 500 afios atras”
(p-39).

Los problemas nacen de un malestar, de la identificacion de una dificultad o del

entorpecimiento de una aspiracion o necesidad. Por consiguiente Fustier (1989)
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expone que “la expresion de todo problema humano nace de necesidades humanas”

(p.78) existiendo una estrecha relacion entre necesidades y problemas.

Tomando en cuenta la historia y conforme lo que sefiala el Ministerio de
Educacion MINED (2012) Matematica surge como resultado del intento del hombre

por comprender y explicarse el universo y las cosas que en este ocurren.

4.2.2 Definicién

Dentro de la Psicologia cognitiva se puede tomar como punto de partida la
definicién de problema aportada por Simon (1978) “una persona se enfrenta a un
problema cuando acepta una tarea, pero no sabe de antemano como realizarla.
Aceptar una tarea implica poseer algun criterio que pueda aplicarse para determinar

cuando se ha terminado la tarea con éxito” (p.198).

Para Aznar (1990) argumenta que la resolucion de problemas “constituye un

procedimiento activo de aprendizaje donde los alumnos son los protagonistas”
(p-19).

De acuerdo con estas definiciones planteadas por estos dos autores un
problema va acompafado siempre de una incégnita y en ese sentido se llama
resolucion de problemas al proceso mediante el cual se hace un procedimiento para
legar a la respuesta de dicha incognita implicando siempre la aplicacion de

conocimientos por parte del estudiante que lo resuelve.
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Grafico 3: Concepto de resolucion de problemas de Matematica
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Fuente: Resultado de la investigacion.

Segun la encuesta realizada (ver grafico 3) el 58.33% de estudiantes

respondieron apropiadamente y el 41.67% no respondieron acertadamente.

A pesar de que el porcentaje mas alto (58.33 %) definen un problema matematico
falta mucho por hacer, para lograr una meta mas eficaz sobre estos conocimientos
de ahi ellos en la practica podran resolver solos un problema planteado por el

docente.

Al preguntarle al docente sobre la diferencia entre ejercicios y problemas de
Matematica (ver entrevista anexo 4) expresO literalmente que: ejercicio es una
situacién que se resuelve rapido a traves de formulas memorizada y problema

requiere de un analisis mas profundo.

Por lo tanto, la resolucién de problemas se considera que es una actividad muy
importante en el aprendizaje de Matemética, en otras palabras, a los estudiantes se
les transmite la idea de que un problema es una situacidn que plantea una meta a

conseguir, durante ese camino se tendra que poner en juego conceptos, estrategias,
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procedimientos especificos; en este proceso se pone especial interés en la
interaccion del estudiante con problemas no rutinarios y éste debe poseer una

actitud positiva para llevar a cabo la resolucién de problemas.

4.2.3 Clasificacion de problemas matematicos

De acuerdo con (Blanco, 1993) se considera que ninguna clasificacién puede ser
exhaustiva, estableciéndose siempre intersecciones entre los diversos apartados y
apareciendo actividades de dificil catalogaciéon y todo esto por la enorme diversidad
de problemas que pueden proponerse de diferentes niveles y contenidos.

A continuacion, segun (Blanco, 1993, pp 193-196) establece los siguientes tipos
de actividades en relacion con la resolucion de problemas en la ensefianza de

Matematica.

4.2.3.1 Ejercicios de reconocimiento

Con este ejercicio se pretende resolver, reconocer o recordar un factor especffico,
una definicion o una proposicion de un teorema.

A) se puede establecer algun juego que, como elemento de motivacion, ayude en
la resolucion del ejercicio.

B) Considerando dentro de este apartado algunos ejemplos que la "Matematica
recreativa” ofrece para identificar argumentos falaces que llevan a conclusiones

extraordinarias.

4.2.3.2 Ejercicios algoritmicos o de repeticion

Son ejercicios que pueden ser resueltos con un proceso algoritmico, a menudo
un algoritmo numérico.

Como bien su nombre lo dice son ejercicios que refuerzan algun concepto

determinado.
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4.2.3.3 Problemas de traduccion simple o compleja
Son problemas formulados en un contexto concreto y cuya resolucion supone

una traduccion del enunciado, oral o escrito, a una expresion Matematica.

4.2.3.4 Problemas de procesos
Son problemas que se diferencian de los anteriores en que la forma de calculo
no aparece claramente delimitada, dandose la posibilidad de conjeturar varios

caminos para encontrar la solucion.

4.2.3.5 Problemas sobre situaciones reales

Se trata de plantear actividades lo mas cercanas posibles a situaciones reales
gue requieran el uso de habilidades, conceptos y procesos matematicos. Es una
herramienta que ayuda a organizar, sintetizar y representar los datos dando
significado a las decisiones que se tomen. Estos problemas dan oportunidad a la
construccion de diagramas, a la realizacion de estimaciones, célculo de las medidas,
procesos de analisis y sintesis, pero sobre todo ayudan a comprender el significado
de Matematica y su relacién con la realidad.

4.2.3.6 Problemas de investigacion Matematica

Son problemas directamente relacionados con contenidos mateméaticos, cuyas
proposiciones pueden no contener ninguna estrategia para representarlos, y
sugieren la busqueda de algin modelo para encontrar la solucién. Este tipo de
problemas suele asociarse con actividades que implican conceptos dificiles y un alto
conocimiento matematico, lo que provoca que en los niveles de ensefianza
elemental no aparezcan, causandoles un perjuicio a nuestros estudiantes.

En estas actividades son usuales las expresiones como probar qué, encontrar

todos los, ¢para qué es? etc.
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4.2.3.7 Problemas de Puzles

Son problemas en los que se pretende mostrar el potencial recreativo de la
Matemética. Obliga a flexibilizar la forma de atacar un problema y a considerar varias
perspectivas ya que normalmente el contexto y la formulacién que se hacen de estos
problemas suele ser engafiosa. Posiblemente no suponga su solucién
necesariamente por procesos matematicos y si puedan resolverse mediante una

chispa o una idea feliz.

4.2.3.8 Problemas de historia Matematica

Frecuentemente se observan en las librerias libros de cuentos, novelas entre los
gue encontramos algunas propuestas 0 planteamientos que requieren de nosotros
un esfuerzo que impliquen algin concepto mateméatico. Por otra parte, es facil utilizar
ciertas situaciones de la literatura que pueden aprovecharse como material didactico

en la ensefanza de Matematica.

En la entrevista realizada al docente, sobre los tipos de problemas matematicos
gue conoce (Anexo 4), éste respondié que conoce el problema de aplicacion, donde

se utilizan axiomas, postulados y razones trigonométricas.

De acuerdo con lo que ha respondido el docente, se observé que solo conoce un
tipo de problema y por tanto no tiene conocimiento de las otras clasificaciones de
problemas matematicos que se han citado anteriormente. Limitando en sus
estudiantes el conocer la diversidad de problemas que existen, asimismo

restringiéndoles de las riquezas de saberes que pueden presentar dichos problemas.

20



4.2.4 Diferencia entre ejercicio y problema

Segun De la Rosa (2007) “al resolver ejercicios aplicamos un procedimiento
rutinario para llegar a una respuesta. A su vez, el hacer ejercicios ayuda a aprender
conceptos, propiedades y procedimientos, los cuales podra aplicar cuando vaya a

resolver problemas” (p.5).

Por tanto, al resolver un ejercicio implica emplear un algoritmo de forma
mecanica, evitando las dificultades que introduce la utilizacion de reglas cada vez

mas complejas.

A diferencia de un ejercicio, un problema es un reto a la inteligencia humana,
para resolverlo se necesita tener herramientas, tener conocimientos previos, utilizar

métodos, técnicas y estrategias de pensamiento para llegar a la solucion.

Para resolver un problema es necesario meditarlo, reflexionarlo y es aqui en este
proceso, cuando el resolutor pone a prueba sus capacidades, desarrolla sus
habilidades numéricas y de razonamiento es asi como un problema exige entregar

una explicacién coherente a un conjunto de datos relacionados dentro del contexto.

4.2.5 Factores que intervienen en el proceso de resolucion de problemas
Hasta el momento no estan definidos los aspectos que afectan el pensamiento
matematico, pero segun (Vilanova, Rocerau, Valdéz, Oliver, Vecino y Medina, 2001,

pp.5-7) se destacan estos 5 aspectos:

4.2.5.1 El conocimiento de base

Para entender el comportamiento individual de un sujeto puesto ante una
situacion Matematica (ya sea de interpretacion o de resolucién de problemas), se
necesita saber cuales son las herramientas que tiene a su disposicion. En el analisis

del rendimiento en situaciones de resolucion de problemas se investiga lo que el
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individuo sabe, como usa ese conocimiento las opciones que tiene a su disposiciény

por qué utiliza o descarta alguna de ellas.

4.2.5.2 Las estrategias de resolucion de problemas (heuristicas)
Las discusiones sobre las estrategias (o heuristicas) de resolucion de problemas

en Matematica comienzan con Polya, quien plantea cuatro etapas.

4.2.5.3 Los aspectos metacognitivos

En el curso de una actividad intelectual como, por ejemplo, la resolucién de
problemas, en algin momento se hace un analisis de la marcha del proceso. Los
aspectos metacognitivos se relacionan, con la manera en que se seleccionan y

despliegan los recursos matematicos y la heuristica de que se dispone.

4.2.5.4 Los sistemas de creencias
Las creencias, concebidas como la concepcion individual y los sentimientos que
modelan las formas en que el individuo conceptualiza y actia en relacion con la

Matematica.

4.2.5.5 La comunidad de practica
El aprendizaje es culturalmente modelado y definido, las personas desarrollan su
comprension sobre cualquier actividad a partir de su participacion en lo que se ha

llamado la “comunidad de practica”.
Las lecciones que los estudiantes aprendan acerca de Matematica en el aula son
principalmente culturales y se extienden mas alla del espectro de los conceptos y

procedimientos matematicos que se ensefian.

Otros factores que intervienen de forma negativa en la resolucion de problemas

segun Schoenfeld (citado en Napoles 2005) son:
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Frustracion, enojo, desesperacion y tristeza; todos éstos se manifiestan en los
estudiantes cuando no logran resolver un problema. Ademaés, cansancio mental
por realizar varios intentos infructuosos, nerviosismo e inseguridad: los estudiantes
no saben si realmente han resuelto el problema correctamente; concentracion: los
estudiantes tienen dificultad al concentrarse y entender lo que dice el texto del
problema, en el caso de los problemas werbales, el tiempo, una buena
organizacion de la informacién y sobre todo los conocimientos matematicos
previos (p.25)

Es por ello, que él (MINED, 2012) actualmente ha estado interesado en una
transformacion curricular donde el principal objetivo es que, para ensefar
Matematica los docentes se enfoquen mas en la resolucion de problemas de ahi la

idea de resolver problemas para aprender.

Grafico 4: Factores que presentan estudiantes en la resolucion de problemas
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cual de los siguientes factores predominan en usted, cuando
resuelve un problema Matematico:

Fuente: Resultados de la investigacion.

En el grafico 4 se analizd los factores que afectan a los estudiantes al momento
de enfrentarse a resolver un problema mateméatico, obteniendo un 43.75% que
argumentan dificultad para concentrarse, un 20.83% respondié cansancio mental al
resolver problemas, un 14.58% alega falta de practica.
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Asimismo, un 8.333% por falta de tiempo, un 6.25% manifiestan que al resolver
problemas ellos dominan los conceptos previos, un 4.167% analizan el problema
antes de iniciar a resolverlo y un 2.083% con la explicacion del docente ellos

pueden llegar a resolver problemas.

De acuerdo con lo expresado por Schoenfeld (citado en Napoles 2005) la
mayoria de estos factores influyen negativamente en la resolucion de problemas
matematicos, presentando un 87.493% que exteriorizan no poder llegar a la

culminacién en la resolucion de un problema matematico.

Al preguntarle al docente entrevistado sobre la orientacion del MINED en el
curriculo de Matematica respecto a la resolucién de problemas (ver anexo 4), éste
dijo que se orienta la aplicacion de problemas relacionados con la vida cotidiana, en
el que el estudiante se vea reflejado y pueda realizar juicios matematicos. Ademas,
el uso de estrategias tecnoldgicas pero dado a la falta de recursos econémico no

puede cumplir con esta orientacion.

Por lo tanto, el docente se enfrenta a un reto mayor, ser mas humanitario y
analizar a cada uno de sus estudiantes individualmente para poder dar tratamiento a
cada uno de los factores que el estudiante presenta. Con la ayuda del docente

puedan desarrollar o fortalecer el interés por la resolucién de problemas.

4.2.6 Tipos de métodos para la resoluciéon de problemas

Para Gallo (2000) método es el “camino a seguir, mediante una serie de
operaciones y reglas fijadas de antemano, de manera voluntaria y reflexiva para

alcanzar un cierto fin” (p.106).

Junto a Polya, diversos matematicos y educadores han propuesto (antes y
después de Polya) variadas sugerencias de estrategia para enfrentar
organizadamente la resolucion de problemas.

A continuacion, se presentan, las propuestas mas relevantes en este aspecto.
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Tabla n°2. Métodos para la resolucién de problemas

Método de Polya

Método de Wallas

Método Dewey

Enfoque de

citado por (1926) segun (1910) citado por resolucion de
(Contreras y Del Blanco (1996) Contreras y Del problemas MINED
Pino, 2007) Pino) (2014)
Fases: Fases: Fases: Fases:
1- Entender el 1- Preparacion. 1- La presentacién | 1- Iniciacion.
problema. » del problema.

2- Incubacion. 2- Problema
2- Disefiar un plan. 2- La definicion de | central.

3- Ejecutar el plan.

4- Examinar la
solucién obtenida.

3- lluminacioén.

4- Verificacion.

problemas en
términos de por
ejemplo, los rasgos
esenciales
caracteristicos.

3- La formulacioén
de una hipotesis.

4- El ensayo de la
hipotesis.

5- La comprobacién
de la hipotesis

3- Resolucion
individual.

4- Presentacion de
ideas de pizarra.

5- Explicacion de
ideas en la pizarra.

6- Establecimiento
de conclusiones.

7- Ejercitacion.

8- Culminacion.

Fuente: Elaboracion propia.

En la literatura sobre la resolucion de problemas podemos encontrar diferentes

aportaciones de autores que han establecido estrategias para ayudar a resolver

problemas.

En los diferentes métodos se sugieren una serie de heuristicos, para cada una de

las fases, que pueden servir de guia en el proceso de resolver el problema puesto

gue ayudan al resolutor a aproximarse y comprenderlo y a ordenar eficientemente

Sus recursos para resolverlo.




Segun Polya (1965) es posible considerar que “para resolver problemas no
existen formulas magicas, no hay un conjunto de procedimientos o métodos de
forma estricta que un estudiante pueda utilizar, es decir, puede utilizar los pasos o

métodos que el estudiante considere necesario o facil de aplicar” (p.82).

Por consiguiente, hay que pensar que no basta en conocer técnicas de resolucién
de problemas: porque se pueden conocer muchos métodos, pero no cual aplicar en
un caso concreto por lo tanto, hay que ensefiar a los estudiantes a utilizar las

herramientas que conozcan.
Para resolver los problemas de Matemética no solo se necesita conocimiento
matematico sino otro tipo de factores, cognitivos y afectivos, que son los que

determinan en gran medida que podamos abordar la tarea con perspectiva de éxito.

Grafico 5: Tipos de métodos
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Fuente: Resultados de la investigacion.
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Al preguntarles a los estudiantes de séptimo grado sobre que método utiliza su
docente al resolver problemas de area y perimetro de cuadrilateros, segun el grafico
5 se obtuvo que un 60.42% afirman que el docente aplica el método de Polya, el
8.333% responde que usa el método Dewey, el 8.333% han respondido que usan el

método de Wallas y un 22.92% dice que el profesor utiliza otro método.

De acuerdo con la entrevista realizada al profesor, sobre que método utiliza para
la ensefianza de la resolucibn de problemas, respondié que conoce y utiliza el
método de Polya, siendo la estrategia que debaten en los Encuentro Pedagdégico de

Interaprendizaje (EPI) a utilizar en el aula de clase.

Mediante la observacion ejecutada en el aula de clase se constaté que lo
expuesto por el docente en la entrevista no se evidencia, siendo que tedricamente
enumerd una serie de 7 fases donde les indicaba a los estudiantes que éstas
corresponden a las del método de Polya. No se evidencié ningun dato que confirme

la aplicacion de los otros métodos mencionados en la encuesta.

En realidad en la practica se evidencido que la muestra en estudio no domina
correctamente ninguno de los métodos expuestos anteriormente porque se hace
una combinacién de fases para resolver problemas que ellos denominan método de
Polya, éstas fases aplicadas en el proceso de resolucidon de problemas en el aula de
clase no concuerdan con lo expuesto por Macario (2006) referente a las fases que

componen el método de Polya.

4.3 Método de Polya

4.3.1 Origen

Miller, Vern, y Hornsby (2006) comenta que el 13 de diciembre de 1887 en
Hungria nacié un cientifico matematico llamado George Polya. Estudi6 en la
Universidad de Budapest; luego en 1940 lleg6 a la Universidad de Brown en Estados

Unidos de América (E.U.A). Pasé a la Universidad de Stanford en 1942 como
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maestro. Elaboro tres libros y mas de 256 documentos, donde indicaba que para

entender algo se tiene que comprender el problema.

George Polya investigd muchos enfoques, propuestas y teorias; el interés en el
proceso del descubrimiento y los resultados matematicos llegaron a despertar el
interés en su obra mas importante; la resolucién de problemas. Se enfatizaba en el

proceso de descubrimiento mas que desarrollar ejercicios sistematizados.

Desde la época de George Polya hasta la fecha son muchos los docentes e
investigadores que se han dedicado a buscar respuestas a las dificultades de los
estudiantes en la resolucion de problemas matematicos. La misma significa para
muchos un placer y para otros una tragedia, pero lo cierto es que el ser humano no
siempre puede evadir el enfrentamiento con ellos, por lo que es necesario desarrollar

habilidades para resolverlos.

La capacitacién del hombre para la solucion de problemas es un punto muy
discutido en el mundo pues se considera una actividad de gran importancia en la
ensefianza; ésta caracteriza una de las conductas mas inteligentes del hombre y que
mas utilidad practica tiene, ya que la vida misma obliga a resolver problemas

continuamente.

4.3.2 Definicion de método

Segun Centro virtual Cervantes (1997) “un método es un conjunto de
procedimientos, establecidos a partir de un enfoque, para determinar el programa de
ensefianza, sus objetivos, sus contenidos, los tipos de actividades, los respectivos

papeles, funciones de profesores, estudiantes y materiales didacticos”.
En pocas palabras un método es una serie de algoritmos a seguir para llegar a un

resultado deseado, sin dejar a fuera ni un paso ya que cada uno de ello es el camino

a sequir.
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La aplicacion del método ideal en la ensefianza de la resolucion de problemas ha
sido una variable en el profesorado de Matematica, lo que ha derivado en la
proliferacion de un gran numero de métodos con diferentes puntos de vista. Sin
embargo, pese a la variedad de propuestas, se debe tomar en cuenta el objetivo en
si del método. Tener en cuenta la forma de aprender de cada estudiante hara que el

docente sea prescriptivos con el proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes.

4.3.3 Enfoque del método de Polya

Segun Macario (2006) describe que este método esta enfocado en la solucion de
problemas matematicos, que ha sido creado por George Polya, este método consiste
en un conjunto de cuatro pasos y preguntas que orientan la busqueda y la
exploracion de las alternativas para la solucién que puede tener un problema, es
decir, el plan muestra cdmo atacar un problema de manera eficaz y como ir

aprendiendo con la experiencia.

‘La finalidad del método es que la persona examine y remodele sus propios
métodos de pensamiento, de forma sistemética, eliminando las dificultades y
legando a establecer habitos mentales eficaces; lo que Polya denomind

pensamiento productivo” (Macario, 2006, p.39).

Pero seguir estos pasos no garantizara que se llegue a la respuesta correcta del
problema, puesto que la resolucion de problemas es un proceso complejo y rico que
no se limita a seguir instrucciones paso a paso que llevaran a una solucion como si
fuera un algoritmo; sin embargo, al usarlos orientar4 el proceso de solucién del
problema, por eso conviene acostumbrarse a proceder de un modo ordenado,

siguiendo las cuatro fases.
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Grafico 6: Enfoque del método de Polya

El método de
Polya se
enfoca en

Solucion de
ejercicios
Matematico

Solucion de
problemas
Matematices
Solucion de
sjerciciosy
I:lproblemas
Matematicos

Fuente: Resultados de la investigacion.

Se les preguntd a los estudiantes en que se enfoca el método de Polya,
obteniendo los siguientes resultados (ver Grafico 6), el 18.75% expresaron que se
enfoca en solucién de ejercicios matematicos, el 35.42% dicen que se enfoca en
solucion de problemas matematicos y el 45.83% opinan que se enfoca en la solucion

de ejercicios y problemas matematicos.

El resultado obtenido en la encuesta realizada a los estudiantes refleja que el
64.58%, desconoce la perspectiva del método de Polya lo que da a entender que no

se les explica el enfoque que tiene este método.

Conrespecto a la entrevista realizada (ver anexo 4), el docente contestd que “el
método de Polya estd enfocado en la resolucién de ejercicios y problemas

matematicos”.

Por lo tanto, la aseveracién dada por la mayoria de la muestra en estudio no
coincide con lo expuesto por Macario (2006) que “describe que este método esta
enfocado en la soluciéon de problemas matematicos” y que consta de una serie de

preguntas que explora las alternativas para llegar a la solucién de un problema.
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En este sentido Macario (2006) afirma que “Al percibir la realidad de lo dificil que
era la resolucion de problemas, George Polya contribuye con un método que consta

de cuatro fases”, las cuales se describen a continuacion.

4.3.4 Fases del método de Polya

4.3.4.1 Entender el problema

Para poder resolver un problema primero hay que comprenderlo. Se debe leer
con mucho cuidado y explorar hasta entender las relaciones dadas en la
informacién. Para eso, se puede responder a preguntas como:
¢, Qué dice el problema?
¢, Qué pide?

¢ Es posible hacer una figura, un esquema o un diagrama?

4.3.4.2 Disefiar un plan

En este paso se busca encontrar conexiones entre los datos y la incégnita,
relacionando los datos del problema. Se debe elaborar un plan o estrategia para
resolver el problema. Hay que elegir las operaciones e indicar la secuencia en que
se debe realizar. Algunas preguntas que se pueden responder en este paso son:
¢, Recuerda algun problema parecido a este que pueda ayudarle a resolverlo?
¢,Puede enunciar el problema de otro modo?
¢UsO todos los datos?, ¢ha tomado en cuenta todos los conceptos esenciales
incluidos en el problema?
¢, Se puede resolver este problema por partes?

Intente organizar los datos en tablas o graficos.

4.3.4.3 Ejecutar el plan
Se ejecuta el plan elaborado resolviendo las operaciones en el orden establecido,

verificando paso a paso si los resultados estan correctos. Se aplican también todas
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las estrategias pensadas, completando si se requiere los diagramas, tablas o

gréaficos para obtener varias formas de resolver el problema.

4.3.4.4 Examinar la solucion

En el paso de revision o verificacion se hace el analisis de la solucion obtenida,
no solo en cuanto a la correccion del resultado sino también con relacion a la
posibilidad de usar otras estrategias diferentes para llegar a la solucidn. Se verifica la

respuesta en el contexto del problema original.

Algunas preguntas que se pueden responder en este paso son:

¢, Su respuesta tiene sentido?

¢ Esta de acuerdo con la informacion del problema?

¢, Hay otro modo de resolver el problema?

¢ Se puede utilizar el resultado o el procedimiento que ha empleado para resolver

problemas semejantes?

Gréfico 7: Fases del método de Polya
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De cuantas fases esta compuesta el Método de Polya?.

Fuente: Resultados de la investigacion
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Se les preguntd a los estudiantes sobre cuantas fases conforman el método de
Polya (ver grafico 7), los resultados obtenidos son los siguientes: el 41.67%
manifiestan que el método de Polya consta de 4 fases, mientras que el 41.67%
afirman que son 5 fases y el 16.67% respondieron que consta de 8 fases.

En cuanto a la entrevista realizada, el docente asegura (ver anexo 4) que el
método de Polya consta de 7 fases. Si bien, el docente contesté que utiliza el
método de Polya, se demuestra con los datos obtenidos en la entrevista y mediante
la observacion que no determinan correctamente el enfoque del método de Polya

gue de acuerdo con Macario (2006) este método consta de “cuatro fases”.

Gréfico 8: Fases del método Polya

Las fases del Metddo
de Palya son:

Entender el
problema; Disefiar
un plan; Ejecutar el
plan; Examinar la
solucion.
Preparacian;
Incubacian;
lluminacian,
Werficacian.
Presentacion y
Definicion del
problema;
Farmulacian:
Ensayo;
Comprobacion de la
Hipotesis
Inicia; Problema
central; Resolver
individual, Presenta
By Explica ideas en
la pizarra;
Conclusion;
Ejercitar; Culminar.

Fuente Resultados de la investigacion.

Por otra parte, se les consulté sobre las fases que forman el método de Polya
(ver gréfico 8), obteniendo que el 45.83% dicen que las fases del método de Polya
son: entender el problema, disefiar un plan, ejecutar el plan y examinar la soluciéon,
el 16.67% respondieron que las fases son: preparacién, incubacion, iluminacion y

verificacion.
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Asimismo, un 29.17% ha respondido que las fases son definicion del problema,
formulacion, ensayo y comprobacion de la hipétesis, y un 8.33% dijo que las fases
del método son: iniciar, problema central, resolucidon individual, presentacion y

explicacion de ideas en la pizarra, conclusion, ejercitacion y culminacion.

Al realizar la observacion se logr6 constatar que los resultados de la encuesta no
concuerdan con la actividad en la resolucion de problemas. Puesto que en el aula de
clase solo se hizo practica de resolucién de ejercicios con formulas memorizadas y
todo lo que implica el método de Polya como el enfoque y fases fue expuesto

tedricamente por el docente.

Segun los resultados obtenidos deja claro que hay una gran tarea por hacer que
el docente y los estudiantes conozcan y dominen verdaderamente las fases del
método de Polya. Siendo evidente que al no aplicar adecuadamente éstas fases y
no estar claro del enfoque del método no influiria en el pensamiento productivo de

los estudiantes.

4.3.5 Beneficios del método de Polya

Borragan (2006) comenta que segun Polya “en la solucién de un problema los
estudiantes aplican las cuatro operaciones mentales de manera flexible” (p.131),
esto quiere decir; que estos pasos no se trabajan necesariamente en una secuencia

lineal (ver esquema 2).
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Esquema 2. “Operaciones mentales planteadas por Polya’

Fuente: (Borragan, 2006, p.131)

Polya le da mucha importancia al reconocimiento de patrones, simetria, analogias y
al proceso de induccion. Habla de hacer figuras y graficas y de buscar un modelo. Es
muy importante también la heuristica y la generalizacién.

Las discusiones sobre las estrategias (o heuristicas) de resolucién de problemas en
Matematica comienzan con Polya, quien plantea las cuatro etapas.

Ayuda a desarrollar las habilidades mentales para que los alumnos puedan
desenvolverse mejor en el aula.

Desarrollo del razonamiento l6gico que consiste en identificar los obstaculos y
objetivos del problema.

Utilizacion de nuevos materiales educativos para la facilidad del razonamiento.
Adecua a la organizacion del tiempo del alumno.

Genera menos riesgo de contradiccion en los alumnos.

4.4 Cuadrilateros

4.4.1 Concepto

Un cuadrilatero es una figura plana de cuatro lados. Sea A, B, C, D cuatro puntos
coplanarios. Si tres cualesquiera de ellos no estan alineados y los segmentos
AB,BC,CDyDA se intersecan solamente en sus extremos, entonces la reunion de
los cuatro segmentos se llama cuadrilatero (Moise, 1966, p.143).

Algunos ejemplos son: (ver figura 1y 2)
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Figura 1y 2. Ejemplos de cuadrilateros

Fuente: Elaboracion propia

4.4.2 Elementos de un cuadrilatero

Existe una serie de elementos que conforman los cuadrilateros
afirma (Chavez Y Le6n, 2013 pp.718-719):

A) Los lados opuestos son los que no tienen ningun vertice comun.
Enla figura 3, AByCD; ADyBC son pares de lados opuestos.

B) Lados consecutivos son los que tienen un vértice coman.

En la figura 3:
AByBC CDyDA
BCyCD DAyAB

Son pares de lados consecutivos
C) Vértice y angulos opuestos: vértices opuestos son los que no pertenecen a un
mismo lado. Angulos opuestos son los que tienen vértices opuestos.

Enla figura 3, Ay C; By D son pares de vértices opuestos.

D) Angulos internos son los vértices que pertenecen al cuadrilatero.

En la figura 3; A, B, C y D son angulos internos.
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Figura 3. Elementos de un cuadrilatero

A B CD: verices

ab.c.d lados

a By,8 angulos interiores
f.o. diagonales

Fuente: Elaboracion propia

Los vértices opuestos son los que no pertenecen a un mismo lado y los angulos
opuestos son los que tienen vértices opuestos. En la figura 3 vemos que Ay C,By

D son pares de vértices opuestos.

Para ensefiar el contenido de areas y perimetros de cuadrilatero se debe partir de
los conocimientos previos que poseen los estudiantes de ahi que el docente
introducira ciertos conceptos que son muy importantes y que por tanto el estudiante
desconoce, es decir, definir el concepto de cuadrilatero , elementos y caracteristica
gue bien se puede utilizar material concreto para dar a conocer estos puntos que
son de mayor relevancia para poder resolver ejercicios y de hecho que los

problemas de aplicacion.

4.4.3 Concepto de perimetro

“Se llama perimetro de un cuadrilatero a la suma de sus cuatro lados y se
simboliza con la letra P” (Baldor, 2006, p.81).

La palabra viene del griego peri (alrededor) y metro (medida). El t¢rmino puede
ser utilizado tanto para la distancia o longitud, como para la longitud del contorno de

una forma.
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4.4.4 Concepto de area

Es la medida de una superficie. Para efectuar la medida de una superficie se
toma como unidad un cuadrado que tenga por lado la unidad de longitud. En la
practica el célculo del area de una figura se efectla indirectamente, es decir,
midiendo la longitud de algunos de los elementos de la figura y realizando ciertas
operaciones con dichas medidas. (Baldor, 2004, p.85)

4.4.5 Tipos de cuadrilateros segun paralelismo

Los cuadrilateros se clasifican atendiendo al paralelismo de los lados opuestos.
Si los lados opuestos son paralelos dos a dos la figura se llama paralelogramo.
Cuando solo hay paralelismo en un par de lados opuestos, la figura se llama
trapecio, cuando no existe paralelismo alguno la figura se llama trapezoide.

(Chawez y Ledn, 2013,

4.4.5.1 Paralelogramos

p.719)

“Los paralelogramos se clasifican de la siguiente manera: romboide, rectangulo,

cuadrado y rombo” (Chavez y Ledn, p.720).

4.45.1.1 Romboide

“El romboide no

tiene angulos

rectos y sus lados consecutivos no

son iguales. Cuyas diagonales miden distinto y no se cortan en angulo recto

(Chavez y Ledn, 2013, p.720) (ver fig.4).

Figura 4. Romboide

B

412

S/a=104.04°

Fuente: Elaboracion propia
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El perimetro de un romboide es igual a dos veces su altura mas dos veces su base.
P =2(a+b)

Area de un romboide es igual al producto de su base por su altura.

A=b=xh

4.4.5.1.2 Rectangulo

“Son tienen los cuatro angulos iguales y los lados contiguos desiguales” (Baldor,
2004, p.83). Es decir, sus lados son iguales dos a dos (los paralelos), todos sus
angulos interiores son rectos, todas sus diagonales son iguales, pero no son

perpendiculares entre si (ver fig. 5).

Figura 5.Rectangulo

B c
. -l
a=90 - 8.51/ 5 5= g0
\\\ //’ J
B=190° S 8.54 =2 £=90
//’ \\I?‘
A D

Fuente: Elaboracion propia

La férmula del perimetro del rectangulo esta dada por.
P=2(a+ b)

El area del rectangulo es el producto de la longitud de la base por la altura con
frecuencia se utiliza los términos de largo y ancho.
A=bxh

4.45.1.3 Cuadrado
Un cuadrado es aquel “que tiene los cuatro angulos iguales y los cuatro lados
iguales” (Chavez y Ledn, 2013, p.721). (Ver fig. 6)
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Figura 6. Cuadrado
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Fuente: Elaboracion propia

El perimetro de un cuadrado es igual al producto de cuatro veces la medida del
lado:
P =4a

El area de un cuadrado es igual a la medida de uno de sus lados elevado al
cuadrado.
A=1?

4.45.1.4 Rombo
Un rombo es “un paralelogramo cuyos lados son todos congruentes entre si”

(Moise, 1966, p.251). (Verfig. 7)

Figura 7. Rombo

Fuente: Elaboracion propia
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El perimetro de un rombo es igual al producto de multiplicar cuatro veces un lado.
P =4a
El &rea de un rombo es igual al producto de la diagonal uno por la diagonal dos

dividido entre dos.

4.4.5.2 Trapecio

Un trapecio “es un cuadrilatero, dos de sus lados son paralelos y los otros dos no.
Por otra parte, ellos se clasifican en: isdsceles (lados no paralelos son congruentes),

rectangulos (tienen dos angulos rectos) y escaleno” (Baldor, 2004, p.84).

A los lados paralelos de los trapecios se les llama base y como son desiguales,
una es la base mayor y otra la base menor y la distancia entre las bases, o sea, la

perpendicular comun es la altura del trapecio.

El perimetro de un trapecio es igual a la suma de sus cuatro lados
P=a+ b+ c+d,donde a, b, c, d son los lados.

El area de un trapecio es igual a:

A= (iﬂh donde B es la base mayor, b es la base menor, h la altura.

4.45.2.1 Trapecio isOsceles
Un trapecio isésceles “es el trapecio que tiene congruentes los lados no paralelos”
(Baldor, 2004, p.85). (Ver fig. 8)
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Figura 8. Trapecio isOsceles
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Fuente: Elaboracion propia

4.4.5.2.2 Trapecio rectangulo
Baldor (2004) afirma que un trapecio rectangulo “es el trapecio que tiene dos

angulos rectos” (p.85). (Ver fig. 9)

Figura 9.Trapecio rectangulo

BASE MEMNOR
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A d=5%5
BASE MAYOR

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.5.2.3 Trapecio escaleno
Un trapecio escaleno “es aquel que no es ni rectangulo ni isésceles” (Rich, 1997,

p.85). (Ver fig. 10)

Figura 10. Trapecio escaleno

EASE MEMNOR
b=3.29 o

B
98 14°

O = = ==

U .,.(-'

d=55
BASE MAYOR

Fuente: Elaboracion propia

4.4.5.3 Trapezoides

Los trapezoides se clasifican en:

Simétricos y asimétricos. Los simétricos tienen dos pares de lados consecutivos
iguales, pero el primer par es diferente del segundo y los asimétricos son
aquellos que carecen de lados iguales. En los trapezoides simétricos las
diagonales son perpendiculares y la que une los vértices donde concurren los
lados iguales es bisectriz de los angulos y eje de simetria de la figura. (Baldor,
2004, p.86) (Ver fig. 11).
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Figura 11. Trapezoides

n=124.84°

SIMETRICO K ASIMETRICO

Fuente: Elaboracion propia

“El perimetro de un trapezoide es igual a la suma de sus lados”.

P=a+b+c+d

El area de un trapezoide es igual a:

A ==.[4(d,d;)? = (aZ = b? = cZ — d?)?
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4.5 Propuesta para la resolucion de problemas aplicando método de
Polya en &rea y perimetro de cuadrilateros

Conbase a los resultados obtenidos en lo observado, ante el analisis mismo y de

acuerdo con el tercer objetivo, se han propuesto tres problemas con las fases
correspondientes al método de Polya.

El abordaje de la Matematica deben incluir elementos propios dentro de las
estructuras conceptuales: datos culturales contextualizados, aplicaciones de los
conceptos matematicos, la cual se presenta no como un fenémeno intelectual
aislado, sino como una forma especifica de trabajo, desde un medio cultural mas
amplio, partiendo del conocimiento previo del estudiante, que le permita formular
y resolver problemas, utilizando las herramientas de la informatica y las
tecnologias disponibles en su entorno, lo que permitird de una forma sencilla y
eficaz pasar de la concrecion a la abstraccion y generalizacion, hasta llegar a la
reconstruccién de conocimientos matematicos.(MINED, 2009, p.13)

Un problema es aquel cuya solucién no es evidente, no surge por aplicacion
directa de ningun resultado conocido, sino que para resolverlo es preciso poner en
juego conocimientos diversos y buscar relaciones nuevas entre ellos; permite
multiples enfoques y genera diversas soluciones; establece un vinculo entre la
situacion propuesta y el mundo real.

El proceso de resolucion de problemas activa el conocimiento previo, con lo cual
facilita el nuevo aprendizaje; integra el conocimiento de distintas disciplinas e imita
las maneras de transferirlo a situaciones del mundo real, logrando un aprendizaje

mas significativo y por ende, mas facil de recordar.

Permite al estudiante aprender sobre su propio proceso de aprendizaje y aumenta la
capacidad para procurar un aprendizaje autbnomo; incrementa los niveles de

comprension y provoca satisfaccion por el logro obtenido.

Es importante que el docente dia a dia se actualice en las diferentes estrategias
metodoldgicas y tecnolégicas para que los estudiantes asimilen los conocimientos y
los apliquen a la vida real.
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¢, Por qué sobre cuadrilateros?

El estudio de los cuadrilateros constituye un pilar fundamental para el aprendizaje
de la Geometria Plana y esta muy presente en los problemas convocados por el
curriculo nacional de Matematica. Al mismo tiempo, estdn presente en la vida
cotidiana de diversas formas por ejemplo, a través de distintos disefios
arquitectonicos dando origen a los poliedros (edificios) formando mosaicos, ademas
de algunos elementos naturales como los accidentes geograficos.

En consecuencia, el estudio de los cuadrilateros contribuye al desarrollo del

pensamiento productivo como lo denomina Macario (2006).

El estudio tedrico realizado con base en esta investigacion lleva a conformar una

propuesta didactica con los siguientes objetivos.

Objetivos de la propuesta:

Proponer la resolucion de problemas en areas y perimetro de cuadrilateros a través

del método de Polya.

Utilizar el software Geogebra para dibujar y visualizar figuras en la resolucion de

problemas en area y perimetro de cuadrilateros.

Fomentar una actitud positiva para formar estudiantes con habilidades de pensar

criticamente y tomar decisiones.
Con los siguientes esquemas se muestra la clasificacion y propiedades de

cuadrilateros de acuerdo con sus lados y angulos interiores, haciendo facil el

proceso ensefianza aprendizaje de cuadrilateros. (Ver esquema 3y 4)
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ESQUEMA N°3. Concepto de cuadrilateros

./ Cuadrilateros

Un par de lados opuestos paralelos

\
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\
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Angulos rectos Lados iguales

\ /

Rectangulo Rombo

AN

Cuadrado

R

Sin pares de lados
opuestos paralelos

Trapezoides

Fuente: Elaboracion propia
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Esquema n°4. Concepto de cuadrilateros

|

Cuadrilateros

Los lados

dos a dos.

Sélo tienen
dos lados
paralelos.

~ Los lados no
son paralelos.

r~ son paralelos —»

.

Paralelogramos

y

4 lados iguales
4 angulos rectos

 lLados iguales dos a
dos y 4 angulos rectos

Trapecios

—

Trapezoides

4 lados iguales

y dngulos iguales

dos a dos

Lados y angulos
iguales dos a dos

Un lado no paralelo

perpendicular

a los lados paralelos

Lados no paralelos

iquales

Lados no paralelos

desiguales y no

perpendiculares

a los paralelos

Cuadrado

Rectangulo

Rombo

Romboide

Trapecio
rectangulo

Trapecio
isosceles

Trapecio

escaleno

Fases del método Polya.

De acuerdo con Macario (2006) George Polya, matematico pionero en esta
teméatica, plantea la resolucién de problemas (método de las cuatro fases) como una
serie de procedimientos que, en realidad, utilizamos y aplicamos en cualquier campo

de la vida cotidiana. Con base a este método, les presentamos las cuatro fases del

Fuente: Elaboracion propia

proceso de resolucion de problemas: (ver esquema 5).
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Esquema n°5. Fases del método de Polya

2- Disefiar un
plan.

1- Entender el 3- Ejecutar el

problema METODO DE POLYA. plan.

4- Examinar la
solucion.

Fuente: Elaboracion propia

4.5.1 Problemas propuestos de construcciones de cuadrilateros

Problema 1. Trapecios y mas Trapecios

Calcular el perimetro de los grupos de trapecios, compuestos de 1,2,3,4 trapecios
unidos entre si por un lado no paralelo; tomando en cuenta que, a partir del segundo
grupo de trapecios al unirlos por un lado no paralelo, sus bases (mayor, menor) van
en posiciones alternadas. Los lados paralelos son de 3 y5 cm y los no paralelos 3

cm respectivamente.

Entender el problema

¢, Qué pide el problema?

¢ Qué datos da?

¢, Qué es un trapecio?

¢, Qué es el perimetro de un trapecio?

¢, Qué es paralelismo?
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Es posible dibujar estos grupos de trapecios para visualizar el problema y hacer las
estimaciones del perimetro necesario. Piensa bien la forma que vas a dibujar los

grupos de trapecio, toma en cuenta la indicacion principal para hacerlo.

Disefar un plan
¢, Recuerda algun problema parecido a este que pueda ayudarle a resolverlo? Si es

asi trate de aplicar los conocimientos previos
¢ Se puede resolver este problema por parte?
¢ Qué forma tenemos para resolver este problema?

Elabora en una tabla para que ayude a razonar

N° de figura |1 2 3 4

Perimetro ? ?

Dibujar el primer grupo de trapecio, compuesto de un trapecio y se escriben los

datos dados en el problema. (Ver fig. 12).

Figura 12. Primer grupo de trapecio

=l Al Sl O] =] )
;

Vista Algebraica =l | = Wista Grafica

Cuadrilatero
Punto

- A=(Z 3)
- B=(53)
- C=(6 0)
® D=(1,0
Segmento
Texto

® textol ="
* texto2 ="
* textod ="
® textod ="

auuu

Fuente: Elaboracion propia

¢,Cuales son sus lados paralelos?
¢, Qué nombre reciben los lados paralelos de acuerdo con el trapecio observado?
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¢, Cuantos miden sus bases?
¢, Cuantos miden sus lados no paralelos?
¢, Se pueden sumar sus bases y lados no paralelos para hallar el perimetro?

Dibujar el segundo grupo de trapecios, compuesto de dos trapecios. (Ver fig. 13)

Figura 13. Segundo grupo de trapecios

£ GeoGebra

[ Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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® texto2 ="
~® textod ="
® textod ="
-® texto§="
® texto6 ="

Huoo e
[

B tavtaT ="
Entrada:

Fuente: Elaboracion propia

¢ Qué nueva figura geométrica se formd segun sus angulos?
¢, Elromboide tiene bases como el trapecio?
¢, Cuantos miden sus lados?

¢.Se puede sumar sus lados para hallar el perimetro?

Dibujar el tercer grupo de trapecios, compuesto de tres trapecios. (Ver fig. 14)
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Figura 14. Tercer grupo de trapecios
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Fuente: Elaboracion propia

¢, Qué figura geométrica se formoé segun sus angulos?
Ahora ¢ Cuanto miden sus bases y lados no paralelos?
¢ Varian las medidas con el primer trapecio? ¢ Por qué?

¢, Se pueden sumar sus bases y lados no paralelos para hallar el perimetro?

Dibujar el cuarto grupo de trapecios (ver fig. 15).

Figura 15. Cuarto grupo de trapecios
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Fuente: Elaboracion propia
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Si se observa, se forma una nueva figura geométrica. ¢ Cual es segun sus angulos?
¢, Qué semejanza o diferencia tiene con el primer romboide formado?
¢,Cuantos miden sus lados?

¢, Se puede sumar sus lados para hallar el perimetro?

Ejecutar el plan

Para visualizar mejor, se observa los cuatros grupos de trapecios en un mismo
plano. Se nota las figuras geométricas que se formaron al ir construyendo cada
grupo de trapecios.

Figura 16.
Grupos de trapecios

[&)]

Fuente: Elaboracion propia

En el primer trapecio, su base mayor mide 5 cm, subase menor 3 cm y sus lados
no paralelos 3cm. Al hacer una suma de sus lados por simple inspecciénda 3+ 3 +
3+5=14.

Si se conoce la formula del perimetro del trapecio, se hace uso de ella y si se

observa bien la formula viene dando igual que sumar sus lados.

P =a+ b+ c+ d Al sustituir resulta;
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P=34+3+4+3+5=14cm

El segundo grupo de trapecios se convierte en un romboide en el cual sus lados
son: 8; 8; 3; 3; si se hace por simple inspeccion y sumar sus lados da:
8+8+3+3=22cm

En este caso si se conoce la férmula del romboide que es diferente a la del

trapecio se usa, pero debe dar la misma medida.

Trapecio. Romboide.
P=a+b+c+d P =2(a+b)
P=8+3+4+8+3=22cm P=2(8+3)=22cm

En el tercer grupo de trapecios se forma un nuevo trapecio con bases mayores al
primero, haciendo el mismo procedimiento que se hizo con el primer trapecio, solo

cambiarian sus dimensiones.

Al sumar sus lados se tiene: 11+ 3 + 13 + 3 = 30cm si se conoce la férmula se
hace uso de ella.
P=a+b+c+d
P=3+11+3+13=30cm

Considerando el dltimo grupo de trapecios tenemos:

Que se convierte en un romboide en el cual sus lados son: 3; 16; 3; 16; si se
quiere hacer por simple inspecciony sumar sus lados da:
3+16+ 3+ 16 =38cm

En este caso si se conoce la féormula del romboide que es diferente a la del

trapecio se usa, pero debe dar la misma medida.
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Trapecio. Romboide.
P=a+b+c+d P =2(a+Db)
P=16+3+16+ 3 = 38cm P=2(3+16); p=6+32 p=38cm

Ahora se completa la tabla con los datos encontrados.

N° de figura |1 2 3 4

Perimetro 14 22 30 | 38

Examinar la solucion

Analizando la tabla se encuentra que el perimetro de cada grupo de trapecio
aumenté en 8 cm, pero tomando en cuenta la indicacién de que los perimetros estan
unidos entre si por un mismo lado no paralelo. Por eso es necesario pensar la forma
en como se iban a dibujar cada grupo de trapecios. En otro caso si no se toma esta

indicacién se formaria un perimetro de una figura geométrica como el triangulo.

Por eso es necesario pasar punteada el lado no paralelo que une a los trapecios
haciendo referencia que no se toma en cuenta para la suma de sus lados.
Se encuentran los datos pedidos:

El perimetro del primer trapecio es de 14 cm.

El segundo grupo de trapecios tiene un perimetro de 22 cm, en el cual se hizo
una suma general de sus bases y por ser un par de trapecios la base menor y la

base mayor tienen igual longitud. Convirtiéndose en un romboide.
El tercer grupo de trapecios su perimetro es de 30 cm se hizo una suma general

de sus bases teniendo por resultado un trapecio mayor con distinto valor en cada

base.
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El cuarto grupo de trapecios su perimetro es de 38 cm, se hizo una suma general
de sus bases y por ser dos pares de trapecios las bases tienen la misma longitud.

Convirtiéndose en un romboide.

Problema 2. La herencia

Los hermanos Misael y Marlene reciben de herencia un lote en la calle central de
Matagalpa de forma cuadrada. Existiendo dentro de ese lote de terreno dos casas
construidas continuamente de 100 m? y 225 m? respectivamente, ellos quieren
saber, ¢cuanto mide el area del terreno sin construir para vender en C$800 el m? y

recibir las ganancias en partes iguales?

Entender el problema

Leery analizar el problema.

¢, Qué datos dan en el problema?

¢, Qué pide el problema?

¢,De qué figura geométrica habla el problema?

Es posible hacer un grafico.

Disefar un plan

¢, Recuerdan un problema similar?
¢, Se puede resolver este problema por partes?
¢ Qué forma tenemos para resolverlo?

Se elabora la siguiente figura para visualizar mejor el problema (ver fig. 17).
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Figura 17. Terreno cuadrado

Fuente: Elaboracion propia

¢, Cuantos cuadrados observamos en la figura?

¢, Qué otras figuras se observan? ¢ Cuales son?

¢, Qué es un cuadrado?

¢, Qué es un rectangulo?

¢, Qué es paralelismo?

¢, Cuantos lados paralelos tienen?

¢ Se pueden separar las figuras geométricas? (ver figura 18)

Ahora se tiene el area total de las casas ya construidas. ¢ Qué datos se obtiene de

esto? (ver figura 18).
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Figura 18. Area de casas construidas

? 100 m* ?

o
o
o
3
0]

A ) D

Primer terreno. Segundo terreno.

Fuente: Elaboracion propia

¢, Como obtenemos esos datos?

¢, Se puede despejar el area dada?

¢, Cual es la expresiéon para despejar esa area?

Si se despeja el area que da el problema ¢ Qué se obtiene?

Al separar las casas en forma de cuadrado. ¢ Qué forma quedo en el terreno restante

a vender? (ver Figura 19)
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Figura 19. Area sin construir

h="7

Fuente: Elaboracion propia

¢, Qué otras figuras geométricas del terreno restante hay? ¢ Cuales?

¢ Cuantos rectangulos se ven en la figura? (ver figura)

¢, Qué se puede hacer para separar los rectangulos? (ver figura)

¢, Como obtener la altura y base de los rectangulos, si se tiene los lados de los

cuadrados que coinciden?

Luego se completa la siguiente tabla con los datos de los cuadrados y rectangulo

cuadrado 1 225 m? ?
cuadrado 2 100 m? ?

AREA BASE ALTURA
rectangulo 1 ? ? ?
rectangulo 2 ? ? ?
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Ejecutar el plan

En la figura N°18 se visualizaron dos cuadrados, de los cuales solamente se tiene

el area total de dos. Pero con este dato se puede despejar para encontrar sus lados
de la siguiente manera (ver fig 20):

A=12 JA=V12
l=vA

Al sustituir tenemos:
Cuadradon® 1 [ =+/100 = 10cm
Cuadradon®°2 [ =+/225=15cm

Figura 20.Laterales de casas construidas

15m
10m 225 m*
100 m*

E H A
Primer terreno Segundo terreno

Fuente: Elaboracion propia

Encontrando un lado del cuadrado se obtienen los otros, ya que en el cuadrado
todos sus lados tienen simetria. Ahora se traza la linea imaginaria para formar los

dos rectangulos. Se tiene un dato de los rectangulos; la altura que coincide con el
lado encontrado de los cuadrados (ver Figura 21).
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Figura 21. Terreno sin construir

bh=15

1 rectangulo h=10

linea imaginaria

2 rectangulo h=15

h=10

Fuente: Elaboracion propia

Si se observa, al dividir el terreno restante, se tendria que buscar dos areas; luego

se suma éstas dos areas para obtener el area total del terreno restante a vender.

Si un lado del cuadrado mide 25 m los otros lados por simetria miden igual.
Sien la casa n® 1 su lado mide 15m el restante de 25m serialOm.

Sien la casa n® 2 su lado mide 10m el restante de 25m seria 15m.

Ya teniendo todos los lados de los dos terrenos cuadrados, se procede a buscar

el area del terreno a vender, extrayendo el area de los rectangulos.

Para el primer rectangulo las medidas son: base 10 m, altura 15 m. Para el
segundo rectangulo tenemos base 15 m, altura 10 m.
A=bxh
A; = 10m % 15m = 150 m?
A, = 15m = 10m = 150m®

A continuacién, se suman las areas para encontrar el area total del terreno a
vender. Para ver resultados (ver figura 22).
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A, = A + A4,
A, = 150m? + 150m?* = 300 m?

Figura 22. Medidas de los laterales de las casa construidas

B Cc

10m

25m

\ l'/

250 m? 15m

QT e e

i0m 15m

Fuente: Elaboracion propia

Ya se encontr6 el area del terreno a vender, se necesita saber ¢, Cuanto es el total

en cordobas si el m? lo estan vendiendo en C$ 800.007

Se hace la siguiente operacion:
300 m2 *800.00 = C$ 240,000.00 dividido entre los dos hermanos les corresponde
240000 + 2 = C$ 120,000.00 a cada hermano como herencia.

Completando la tabla con los datos.

cuadrado 1 225 m? 15m
cuadrado 2 100 m? 10m

AREA BASE ALTURA
rectangulo 1 150m2 10m 15m
rectangulo 2 150m? 15m 10 m
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Examinar la solucién

La respuesta tiene sentido porque al revisar los datos se encuentra lo siguiente:
Todo el terreno de herencia con la forma cuadrada tiene un area total de 625 m?,
este dato se obtuvo de A = [%

A= (25m)* ;A =625m*

Ahora al sumar las tres areas de los tres terrenos desmembrados tiene que dar el
mismo resultado.
Cantidad del terreno de herencia.
A, =225m? A,=100m? A, =300m?
Ap = 225m® +100m* + 300m* = 625m?

De esta manera se ha encontrado sentido al problema, ademas, que es un

procedimiento que se utiliza en la resolucién de otros problemas.

Problema 3. A construir

Maria ha recortado dos triangulos isdsceles rectangulo iguales, siendo sus lados
congruentes de 7cm y el lado desigual 9.9cm. Haciendo coincidir uno de los lados
congruentes, ha construido un romboide que tiene 33.8cm de perimetro. Despues,
haciendo coincidir los lados desiguales, ha construido un rombo. ¢Cual es,encm, el

perimetro del rombo?

Entender el problema

¢, Qué datos da?

¢, Qué datos piden?

¢,De qué figuras geométricas habla?

¢, Cuantos gréficos se pueden construir?
¢, Qué es un tridngulo isosceles?

¢, Qué es un triangulo rectangulo?

¢, Qué es un triAngulo isdsceles rectangulo?
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¢, Qué entiende por congruencia?

¢, Qué figura se forma con los triangulos?
¢, Qué es un romboide?

¢, Qué es un rombo?

¢, Qué es perimetro?

Disefnar el plan

¢, Qué deducimos del problema?
¢, Qué problemas se han realizado parecidos a este?
¢,Puedes construir los triangulos por separados?
¢, Qué relacion tienen los datos entre si?
Usar el programa Geogebra para visualizar las figuras dadas en el problema (ver fig
23).
A diferencia de las figuras geométricas ya dadas en el problema ¢ Qué otra figura

geomeétrica puede construir con los dos triangulos?

Figura 23. Ejemplos de triangulos
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Fuente: Elaboracion propia
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¢, Conoce la medida de los lados del tridngulo isGsceles rectangulo?

¢,Cuales son los lados congruentes?

Dibujar dos triangulos isOsceles rectangulo con la misma medida dada en el

problema, uniéndolos por uno de sus lados congruentes ¢Qué figura geométrica
resultard? (ver fig 24y fig 25).

En la pestafia poligono se escoge la opcioén poligono, después se dibujan los dos
triangulos rectangulos, luego se selecciona la pestafia angulo para comprobar que

sea de 90 grados .

Figura 24. Triangulos isOsceles rectangulo
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Fuente: Elaboracion propia

Ya se dibujaron los dos tridngulos a continuacion unir estos poligonos para saber

gue figura geométrica se formara.
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Figura 25. Romboide
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Fuente: Elaboracion propia

En el AABC ;Cudales son sus lados congruentes?

En el ADEF ; Cudles son sus lados congruentes?

Se observa la formacion de un romboide como lo dicta el problema, se
comprueban las medidas de los lados de los dos triangulos y el perimetro del
romboide con el programa Geogebra en la pestafia angulo, opcién distancia y opcién

area.

Dibujar dos triangulos isésceles rectangulos iguales y hacer coincidir sus lados

desiguales ¢ Qué figura geométrica se formara? (ver fig 25).
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Figura 25. Triangulos isosceles rectangulos
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Fuente: Elaboracion propia

Se elaboraron dos triangulos isésceles rectangulos como lo pide el problema (ver
fig 25), para luego unirlo en sus respectivos lados desiguales, en este proceso se

formd un rombo como se percibio al ejecutarlo en el programa Geogebra (ver fig 26).

Se selecciond la pestafia poligono la opcién poligono, luego la pestafia angulo y la

opciones angulo y distancia o longitud.

En el AABC ;Cuales son sus lados congruentes?

En el ADEF; Cuales son sus lados congruentes?
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Figura 26. Rombo
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Fuente: Elaboracion propia

Se debe encontrar el perimetro del rombo, siendo un dato que pide el problema
se usara la forma de simple inspeccion, luego comprobar con la formula y en
secuencia se verificara con el programa Geogebra si el dato del perimetro del rombo

es correcto en relacion con dicho programa.

Se dio valor a los lados de los tridngulos en la opcion angulo, pestafa distancia o

longitud.

Ejecutar el plan

Se comprobara el perimetro del romboide que da el problema, que se formé al

unir dos triangulos isdsceles rectangulos por uno de sus lados congruentes.

Comprobar el valor del perimetro del romboide dado en los datos del problema,
se puede hacer sumando sus lados, con la formula del romboide o se le da click a la
pestafia angulo en el programa Geogebra, después en la opcion distancia o longitud

para confirmar el perimetro del romboide.

Si se hace por simple inspeccion se tiene 7+9.9 +7 4+ 9.9 = 33.8cm
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La formula del romboide es P = 2(a + b) al sustituirla se tendra
P=2(7+99)
P =14+ 19.8= 338cm

Figura 27. Romboide
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Fuente: Elaboracién propia

El problema pide el dato del perimetro del rombo que se formé con los dos
triangulos isésceles rectdngulos unido de sus lados desiguales. Se puede ejecutar
con el programa Geogebra y luego se comprobara con su respectiva férmula.

P =4a
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Figura 28. Rombo

%7 GeoGebra
lAn:hivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

=

12
+ Vista Algebraica & | ~ Vista Grafica =]
| - Plumazos [(a c~
@ bosquejo1 C
Punto
Segmento a=/90°

Texto
------ ® Textopoligono1="P
® textol ="a=7" a=T
------ ® texto2 ="a=7"
® textod ="c=9.9"
------ ® textod ="a=T" Perimetrp de ABCF = 28
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a=7 a=7

< i v

Entrada:

oM s Bl == W crersenesant gum

Fuente: Elaboracion propia

Ademas es claro los lados congruentes en ambos triangulos.

Examinar la solucion

Ya se han realizados problemas de esta condicién donde se encuentran con la
formula directa el perimetro de la figura, pero en esta ocasion se aprendio diferentes
conceptos sin necesidad de memorizarlos o de copiarlo de un libro. Se puede tomar

ejemplo para resolver otros problemas y no hacerlo mecanicamente.

Se comprobd que los datos y resultados estan correctos a través del programa
Geogebra ya que coinciden con las respuestas obtenidas al ejecutar la formula.
Ademas del uso adecuado y efectivo del programa Geogebra, ayuda en gran
manera al proceso ensefianza-aprendizaje de la resolucion de problemas de area y

perimetro de cuadrilateros.
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4.5.2 Conclusionesdela propuesta

Los problemas propuestos anteriormente, formaran parte de un soporte al
material educativo con el cual cuenta el docente para impartir el tema de los
cuadrildteros, ademas, como un ejemplo de transposicion didactica para el proceso
enseflanza-aprendizaje que le permitira al docente modificar los problemas
sugeridos en el libro de texto, para que coincidan con la vida real, la Matematica y la

l6gica.

El proceso ensefanza- aprendizaje de la Matematica es mas efectiva, interesante
y dinamica a través de la resolucion de problemas variados, siendo que favorece al
estudiante a desarrollar el pensamiento productivo buscando diferentes
herramientas para dar solucion a dichos problemas y aplicando el método de Polya

el resultado es mas eficaz.

Geogebra es un software interactivo de Matemética, ofrece tres perspectivas
diferentes de cada objeto matematico: vista grafica, numérica y algebraica los cuales
ayudaran a los estudiantes a visualizar las figuras geométricas concernientes a los

cuadrilateros.

Teniendo una visibn mas clara de las representaciones graficas de los
cuadrilateros, los estudiantes manifestaran una actitud positiva hacia la resolucion
de problemas siendo que da opcion para manipular la construccion de estos y

evidenciar datos que a simple vista no se observan.
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V. Conclusiones

Con base a los resultados que se lograron obtener durante esta investigacion, se

ha llegado a las siguientes conclusiones:

1. Se logro6 identificar que se utiliza la resolucién de problemas parcialmente ya
gue se orienta como tarea en casa a traves de problemas de aplicacion donde se
hace uso de formulas que, segun Blanco (1993) son actividades en relacion con la
resolucion de problemas. Presentando debilidades la mayoria de los estudiantes

para llegar a un analisis del problema.

2. Algunos problemas propuestos por el docente no sugieren un analisis
profundo, dado que esta unidad se desarroll6 dos semanas antes de finalizar el afio
escolar buscando soluciones de forma rapida, limitando al estudiante al desafio del

analisis y razonamiento l6gico.

3. En la teoria la mayoria de los encuestados manifiestan ejecutar el método de
Polya para la resolucién de problemas, pero se observd en la practica el uso
incorrecto al utilizar dicho método, ademas, no dominan las fases y el enfoque
correspondiente a este método, considerando que es eficaz para la resolucion de

problemas.

4. Es importante aplicar correctamente el método Pdélya dentro de la
ensefianza y el aprendizaje de Matemética, ya que ayuda a despertar el interés
en el estudiante y disminuir el temor al momento de resolver problemas
matematicos lo cual es un reto para el docente, porque constituye un proceso
continuo que se enriquece a traves de la practica y ejercitacion de problemas en

Matematica.
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5. Se propone la resolucion de problemas utilizando detalladamente las fases del
método de Polya, siendo el objetivo principal en Matematica analizar e interpretar
los resultados del planteamiento de un problema y con el apoyo del método Polya se
evidencia el aprendizaje significativo de los estudiantes, asi como el logro de
competencias propuestas, también la capacidad de razonar del estudiante que no
sea repetitivo 0 mecanico de una teoria, que sea capaz de descubrir y facilitar el uso
de estrategias que contribuyen en la resolucion de problemas o todo aquello que

necesita solucion.
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VIl. Ahexos



OPERACIONALIZACIONDE VARIABLES. (Anexo 1)

Variable Subvariables | Definicion Indicadores | Escala Técnicas Preguntas
conceptual
“Laresolucion | Definicién. | Nominal. | Encuesta 1- ¢ Qué es
de problemas Observacion.| resolucion de
es una problemas
situacién que matematicos?
regwere a Nominal. | Observacion.
busqueda 2- ¢Se toman en
consciente de cuenta o les da
una accion ajuste a los
apropiada para conc_)cimientos
el logro de un | previos para
(Alfaro, 2006) problemas?
Resolucion _
de Ordinal. | Encuesta. 3- ¢Las
problemas. ensefianzas de tu

maestro en la
resolucion de
problemas en
areay perimetro
de cuadrilateros
sugieren
actividades que te
permiten

Ordinal. Encuesta. aprender?

4- ¢ Tu maestro de
Matemética te
motiva o
promueve a
construir tu propio
aprendizaje en la

Nominal. . resolucion de
Entrevista.
problemas?

5- ¢ Qué
actividades
realizas contus
estudiantes en la
ensefanza de
resolucion de
problemas en
cuadrilateros?




Variables

Subvariables

Definicion
Conceptual

Indicadores

Escala

Técnicas

Preguntas

Resolucién
de
Problemas.

Clasificacion

Diferencias

Factores.

Tipos de
métodos.

Nominal.

Nominal.

Nominal.

Nominal.

Nominal.

Nominal.

Entrevista.

Entrevista.
Observacion.

Encuesta.

Encuesta.
Entrevista.

Observacion.

Entrevista.

6- ¢ Qué tipos de
problemas
conoce?

7- ¢Cual es la
diferencia entre
ejercicioy
problema
matematicos?

8- ¢,Cudles de los
siguientes factores
predominan en
usted, cuando
resuelve un prob
matematico?
Conceptos previos
Practica

Analizar el
problema
Dificultad para
concentrarse
Tiempo
Cansancio mental
La explicacion del
Maestro.

9- ¢/ Cuantos
métodos para la
resolucién de
problemas
conoce?

¢, Cuales son?

10- ¢ los
estudiantes
dominan
conceptos basicos
referentes a los
cuadrilateros?

11- ¢ Qué orienta
el MINED en el
curriculo de
Matemaética
respectoa la
solucion de
problemas?




Variables | Subvariables | Definicién Indicadores | Escala | Técnicas Preguntas

Conceptual

Nominal. | Entrevista. 12- Entre las
Nominal. | Observacion.| estrategias
Definicion. utilizadas por el
docente para la
resolucion de
problemas en

“Conjunto de de cunlAteros

cuatros pasos y

preguntas que ¢seusael

. orientan la método Polya®
Método busqueda y la
de Polya. | Método de exploracion de Encuesta. 13- ¢En que
Polya. las alternativas | Enfoque. | Nominal. | Entrevista. | est& enfocado el
de solucion que meétodo de
pueden tener Polya?

un problema” Encuesta.

(Macario,2006) | - .o Nominal. | Entrevista. | 14- ¢De
cuantas fases
esta compuesto
el método de

Encuesta. Polya?
_ Entrevista.
Nominal. | opservacion.| 15- Las fases
del método de
Observacion.| Polya son:
Nominal.
16- ¢ El docente
desempeiia el
rol que le
Observacion.| corresponde
Nominal. segun Polya?

17- ¢Los
estudiantes
participan
activamente en
la resolucién de
problemas de
cuadrilateros
aplicando el
método de
Polya?




Variables

Subvariables

Definicién
Conceptual.

Indicadores

Escala

Técnicas

Preguntas

Método
de
Polya.

Beneficios.

Nominal.

Nominal.

Nominal.

Nominal.

Observacion.

Observacion.

Observacion.

Entrevista.

18- El docente de
Matemética
durante el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje en
cuadrilateros
desarrolla:

A) aprendizaje de
conceptos y
lenguajes.

B) Memorizacion
y repeticion de
algoritmos.

C) La resolucion
de problemas.

19- Presentan
dificultades los
estudiantes al
resolver
problemas de
area y perimetro
en cuadrilateros
utilizando el
método de
Polya? ¢Cuales?

20- El método de
Polya
écontribuye
significativamente
con el proceso de
ensefianza-
aprendizaje de
los estudiantes
en areay
perimetro de
cuadrilateros?

21- ; Qué
representa el
método de Polya




Anexo 2. Encuesta a estudiantes.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

Estimado estudiante con esta encuesta, se le solicita su colaboracién, para
obtener informacion valiosa y objetiva, acerca de la resolucion de problemas con

el método de Polya aplicados en area y perimetro de cuadrilateros.

INDICACION: MARQUE CON UNA X EN UNA SOLA OPCION QUE
CORRESPONDA A SUREPUESTA.

1- Las ensefianzas de tu maestro de Matemética en el tema de resolucion de
problemas en area y perimetro de cuadrilateros sugieren actividades que te

permiten aprender:
SI NO

2- Tu maestro de Matematica te motiva o promueve a construir tu propio

aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos.

Siempre A veces Nunca
3- Laresolucién de un problema de Matemética es:
Cuando acepta una tarea, pero no sabe de antemano como resolverlo.

Una aplicacién practica que implica emplear un algoritmo de forma mecanica.

4- Cuales de los siguientes factores predominan en usted, cuando resuelve un

problema matematico.

Conceptos previos Practica



Analizar el problema Dificultad para concentrarse
Tiempo Cansancio mental
La explicacion del maestro

5- De los siguientes tipos de métodos para resolver problemas, cual o cuales

aplica tu maestro para desarrollar problemas de area y perimetro de cuadrilateros.
Polya Dewey Wallas
6- El método de Polya se enfoca en:
Solucion de ejercicios matematicos.
Solucion de problemas matematicos.
Solucion de ejercicios y problemas matematicos.
7- ¢ De cuantas fases esta compuesta el método de Polya?
4 fases 7 fases 8 fases
8- Las fases del método de Polya son:

Entender el problema; disefiar un plan; ejecutar el plan; examinar la solucién.

Preparacion; incubacion; iluminacion; verificacion.

Presentacion y definicion del problema; formulacion; ensayo; comprobacion de la

hipotesis.



Anexo 3. Entrevista a docentes.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

Estimado Docente con esta entrevista, se le solicita su colaboracién, para obtener
informacion valiosa y objetiva, acerca de la resolucion de problemas con el

método de Polya aplicados en area y perimetro de cuadrilateros
Conteste.

1- ¢ Qué entiende por problema matematico?

2- ¢ Qué actividades realiza con sus estudiantes en la ensefianza de resolucidon de

problemas de cuadrilateros?

3- ¢ Qué tipos de problemas matematicos conoce?

4- ¢ Cudl es la diferencia entre ejercicios y problemas matematicos?

5- ¢ Cuantos meétodos para la resolucién de problemas conoce?

6- Entre las estrategias de resolucién de problemas ¢ utiliza el método de Polya?



7- ¢ De cuantas fases esta compuesto el método de Polya? ¢ Cuéales son?

8- ¢ Qué representa el método de Polya para un docente de Matematica?

9- ¢ En que esta enfocado el método de Polya?

10- ElI método de Polya contribuye significativamente en la resolucién de

problemas de area y perimetro de cuadrilateros. ¢De qué manera?

11- ;Qué orienta el MINED en el curriculo de Matematica respecto a la resolucion

de problemas?



Anexo 4

.MATRIZ DE RESPUESTAS DE ENTREVISTA A DOCENTE.

PREGUNTA
1- ¢Qué
matematico?

entiende por problema

2- ¢Qué actividades realiza con sus
estudiantes para iniciar la ensefianza
de resolucion de problemas de

cuadrilateros?

3-  ¢Qué

matematicos conoce?

tipos de problemas

4- ¢;Cual es la diferencia entre

ejercicios y problemas matematicos?

5- ¢Cuantos métodos para la

resolucion de problemas conoce?

6- Entre las estrategias de resoluciéon
de problemas ¢ utiliza el método de

Polya?

DOCENTE

Es una situacion en la que se plantea
preguntas y fijlan ciertas condiciones
necesitando de conocimientos previos
para encontrar la repuesta.
Primeramente, les presento los
cuadrilateros en material concreto,
partiendo de ahi ellos forman sus
propios

conceptos para pasar a

resolver problemas. Les presento
problemas de la vida cotidiana e incluso
se construye el contexto del problema
en el aula de clase.
Problemas de aplicacion, donde se
utilizan axiomas, postulados y razones
trigonométricas.

Ejercicio es una situacion que se
resuelve rapido a través de formulas
memorizadas y problema requiere de
un andlisis mas profundo.

Método de Polya

Enfoque de resolucion de problemas.
método tradicional (datos, operacion y
respuesta)

Si, conozco y utilizo el método de
siendo la

Polya, estrategia que

debatimos en los Encuentro

Pedagdgico de Interaprendizaje (EPI) y



7- ¢De cuantas fases esta compuesto

el método de Polya? ¢ Cudles son?

8- ¢ Qué representa el método de Polya

para un maestro de Matematica?

9- ¢ En que esta enfocado el método de

Polya?

10- El método de Polya contribuye
significativamente en la resolucion de
problemas de area y perimetro de

cuadrilateros. ¢ De qué manera?

11- ¢(Qué orienta el MINED en el
Curriculo de Matematica respecto a la

resolucion de problemas?

utilizar en el aula de clase.
Si son 7 fases. Ahorita no las recuerdo

puntualmente.

Es el método que mas utilizamos en el

desarrollo de nuestra clase, bien
desarrollado permite alcanzar las metas
propuestas en el contenido a ejecutar.

Estd enfocado en la resolucion de
ejercicios y problemas matematicos, ya

gue me ha sido Uutil para ambos.

Si, toda estrategia bien aplicada logra
su objetivo, si se pone en practica

puede ser un método eficaz.

Que

relacionados con la vida cotidiana en el

apliqguemos problemas
que el estudiante se vea reflejado y
pueden realizar juicios matematicos.
También hacer uso de estrategias
tecnologicas pero dado a la falta de
econémico no

recursos podemos

cumplir con esta orientacion.



Anexo 5. Guia de observacion.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

Objetivo: Obtener informacion acerca de los métodos de resolucion de problemas

aplicados en &area Y perimetro de cuadrilateros.

DATOS GENERALES:

Afo: Area: N° de estudiantes:

Turno: Fecha:

Tema impartido

NO

Aspectos que observar. Si| No Consideraciones

1

Se toman en cuentan los conocimientos previos de

los estudiantes.

2 | Les da ajuste a los conocimientos previos para
resolver problemas.

3 | Los estudiantes dominan conceptos basicos
referentes a los cuadrilateros.

4 | El estudiante diferencia ejercicio matematico de
problema matematico.

5 | El docente de Matematica durante el proceso de

ensefianza-aprendizaje del tema de cuadrilateros
desarrolla:

a)- El aprendizaje de conceptos y lenguajes.

b)- la memorizacion y repeticion de algoritmos.

c)- La resolucion de problemas.




6 | Entre las estrategias utilizadas por el docente para
la resolucion de problemas de areay perimetro de
cuadrilateros se usa el método de Polya

7 | El docente desempefia el rol que le corresponde
segun Polya.

8 | El docente domina las fases del método de Polya.

9 | El docente trabaja para que los estudiantes
adquieran un aprendizaje significativo aplicando el
método de Polya.

10| Presentan dificultades los estudiantes al resolver

problemas de areas y perimetro de cuadrilateros
utilizando el método de Polya ¢ Cuales?




Anexo 6. Malla de respuesta de encuesta a estudiantes.
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Anexo 7. Malla de respuestas de encuesta realizada a estudiantes.

A | Cuando acepta Cansa Solucion Inicia; Problema central,

vV | una tarea, pero ncio tr | de Resolver individual,

e | no sabe de mental | o | problema |f | Presenta y Explica ideas

c | antemano como s |s a | en la pizarra; Conclusion;

e | resolverlo. Matemati | s | Ejercitar; Culminar.

s COs. e

s

S| S | Cuando acepta Dificult | P | Solucién 5 | Inicia; Problema central;
|1 |una tarea, pero ad o | de Resolver individual;

e | no sabe de para | | ejercicios |f | Presenta y Explica ideas

m | antemano como conce |y |y a | en la pizarra; Conclusion;

p | resolverlo. ntrarse | a | problema | s | Ejercitar; Culminar.

r S e

e Matemati | s

cos

S| S | Cuando acepta falta P | Solucién 5 | Entender el problema;
|1 |una tarea, pero de o | de Disefiar un plan; Ejecutar

e | no sabe de practic || | problema |f | el plan; Examinar la
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Anexo 8. George Polya. (1887-1985)




Anexo 10. Aplicacion de instrumentos.




Anexo 11. Distribucién de unidades en el tiempo de Matematica

séptimo grado.

CUADRO DE DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES EN EL TIEMPO

SEPTIMO GRADO
TIEMPO
SEMESTRE N°Y NOMBRE DE LA UNIDAD (HORAS CLASES) TEPCE
Unidad I : Estadistica 14 horas / clases PRIMERO
Unidad [ : Estadistica 6 horas / clases
SEGUNDO
Unidad I : Conjunto de los Numeros Enteros 8 horas / clases
I Unidad IT : Conjunto de los Ntimeros Enteros 14 horas / clases TERCERO
Unidad IT : Conjunto de los Numeros Enteros 2 horas / clases
CUARTO
Unidad Il : Conjunto de Numeros Racionales 12 horas / clases
Unidad III : Conjunto de Numeros Racionales 14 horas / clases QUINTO
Unidad IV : Proporciones 14 horas / clases SEXTO
Unidad IV : Proporciones 2 horas / clases )
SEPTIMO
Unidad V- Relaciones 12 horas / clases
Unidad V : Relaciones 6 horas / clases
I OCTAVO
Unidad VI : Construccion de figuras geomeétricas 8 horas / clases
Unidad VI : Construccion de figuras geometricas 10 horas / clases
) NOVENO
Undad VII : Area y perimetro de triangulos y cuadnlateros 4 horas / clases
Unidad VII : Area y perimetro de triangulos y cuadnlateros 14 horas / clases DECIMO




Anexo 11. Programa de séptimo grado de Matematica

NOMBRE DE LA UNIDAD
NUMERO DE LA UNIDAD
TIEMPO SUGERIDO

Competencias de Grado

Competencias de Ejes Transversales

AREA Y PERIMETRO DE TRIANGULOS Y CUADRILATEROS

vl
18 HORAS / CLASES

1. Crea y resuelve problemas relacionados con el area y perimetro de triangulos v cuadrilateros en situaciones de su entorno

1. Cumple con sus compromisos v obligaciones personales. escolares. familiares v sociales con calidad v eficiencia.

Actividades de

Procedimientos de

problemas donde calcula el
perimetro v area  de
tridngulos v cuadriliteros

triangulos v cuadnliteros.

conversiones con el metro,
sus multiplos v submultiplos
en el calculo de perimetro v

area de tnangulos v
cuadrilateros

Deduce las formulas
respectivas  de area v

perimetro de tniangulos v
rectangulos

No. Indicadores de Logros Contenidos Bisicos s N o
aprendizaje sugeridas Evaluacion

1 |» Aplica equivalencias v | Umdades de medida de|» Mida en la casa o en la|» Venficar el dominio de las
conversiones enfre el metro, | longitud  del  Sistema escuela.  longitudes  de| conversiones a umdades del
centimetro, decimetro, Internacional de Unidades objetos con dimensiones | SI
milimetro v el kilometro al largas, anchas y altura v
medir longitudes v calcular expréselos en metros v | * Constatar que las v los
perimetros  de  figuras centimetros  y  luego | estudiantes que explican
geométricas. convertirlo a otras unidades cotrectamente equivalencias

del SL. v conversiones.
2 | = Plantea ¥ resuelve | ® Area y DPerimetro de|= Aplica equivalencias v |* Constatar el dominio para

aplicar las formulas de area
v perimetro de triangulos y
cuadrildteros en la
resolucion de problemas

Verificar la habilidad de
plantear y resolver
problemas que mnvolucren el
calculo de perimetros ¥
areas de trdngulos v

1







