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Resumen

Este trabajo investigativo fue realizado con la finalidad de Validar estrategias
metodoldgicas que favorezcan la resolucion de problemas aplicando el Teorema de
Pitagoras con estudiantes de noveno grado del municipio de Somoto, departamento

de Madriz durante el segundo semestre del afio lectivo 2017.

Todo con el propdsito de contribuir a la mejora en el aprendizaje de los estudiantes en
donde estos puedan desarrollar la habilidad de analizar e interpretar un problema, darle

solucién y que a la vez adquieran capacidades creativas e innovadoras.

En cuanto a la metodologia utilizada fue cualitativa, ya que se utilizé la recoleccion de
datos sin medicidbn numérica, ademas se aplicé la légica inductiva de lo particular a lo
general, segun el objetivo y método de abordaje del problema, es de tipo descriptiva,

por lo que se detallan las situaciones vividas durante el desarrollo del proceso.

Se determind una poblacién conformada por 19 estudiantes de noveno grado y una
muestra de 15 estudiantes, donde el tipo de muestreo utilizado fue el no probabilistico,
propositivo (intencional o por conveniencia), ya que se tomaron diferentes criterios
como por ejemplo, que sean del turno vespertino y estudiantes activos de dicho

Instituto.

Se aplicaron tres sesiones de clase, en donde se realizaron evaluaciones a los

estudiantes con el fin de verificar la apropiacién del Teorema en estudio.

De acuerdo a los resultados obtenidos se verificO que con la aplicacion de estas
estrategias los estudiantes trabajan de manera cooperativa, comparten ideas,

fomentando la unidad y la integracién activa lo que les favorece llegar a un analisis.

Se concluye que las estrategias desarrolladas es importante ponerlas en practica ya
que permite el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras de una manera mas practica y

dinAmica.
Palabras claves
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SUMMARY

This investigative job was done with the purpose of validate methodological strategies
that will favor problems resolutions applying Pythagoras theorem with students from
ninth grade from Somoto city, department of Madriz, during the second semester of the

academic year 2017.

Everything with the purpose of contributing to get a better learning in students where
they can develop the ability of analyzing and interpreting problems, give them resolution

and get creative and innovative skills.

In respect of the used methodology, it was qualitative, since data recollection without
numeric measurement was used, besides inductive logic from particular to general was
applied, according to the objective and the method of the problem approach, it is
descriptive, because of the experienced situations during the development of the

process.

A population integrated by 19 students from ninth grade and a sample of 15 students
was established, where the kind of used sample was the not probabilistic, propositional
(intentional or by convenience), since different criteria were taken as example, that are

from the afternoon shift and active students from this high school.

Three class sessions were applied, where evaluations to the students were done with

the objective to verify the appropriation of the studied theorem.

According to the gotten results it was verified that with the application of these
strategies, the students work in a cooperative way, they share ideas, promoting the unit
and active integration, which favor to get to an analysis.

It concludes that it is important to implement the developed strategies since they allow

the learning of the Pythagoras theorem in a practical and dynamic way.
Key words

Pythagoras theorem, methodological strategies, problems solving.
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. INTRODUCCION

La educacion tiene la finalidad de contribuir a desarrollar en las y los estudiantes,
aguellas capacidades que se consideran necesarias para desenvolverse en una
ciudadania responsable con plenos derechos y deberes en la sociedad en que viven.
Lépez (2011 pag. 139)

La préactica educativa del docente debe estar fundamentada en la aplicacion de
estrategias educativas innovadoras, que tengan pertinencia y adecuaciéon a las
exigencias actuales de la sociedad. Se requiere que el docente esté calificado,
motivado con su labor docente que sea capaz de relacionarse con su medio social y
sobre todo que sea consciente de su responsabilidad con los estudiantes y de su
quehacer personal y profesional, donde éste sea un modelo a seguir paralas futuras

generaciones.

Por lo tanto, las estrategias deben ser empleadas de forma adecuada dentro de las
aulas de clase, donde se facilite el logro de los objetivos propuestos por el docente.
En este sentido, se deben utilizar procedimientos y técnicas que resulten pertinentes
tomando en cuenta a quien va dirigida, el espacio y el tiempo. Por esta razén, surge el
presente estudio donde se disefiaran estrategias metodologicas para la aplicacion del

teorema de Pitagoras enfocados en la solucién de problemas.

De tal manera esta investigacion, aborda una de las dificultades que presentan los
estudiantes de noveno grado del Instituto Rural Cacique Nicarao, percibidas mediante
la realizacion de entrevistas al docente que imparte el area de matematicas vy fisica en
visitas al centro educativo en donde se logré identificar que la resolucion de problemas
aplicando el teorema de Pitagoras, especialmente en la sexta unidad: congruencia y
semejanza donde se estudia la solucién de problemas aplicando el teorema antes
expuesto es una de las tematicas de mayor dificultad que inciden en el aprendizaje de
los estudiantes y por ende dificulta que éstos puedan vencer las competencias

existentes en esa unidad.



Este trabajo tiene la finalidad primordial de presentar informacion recopilada en los
distintos momentos de acuerdo a la necesidad del contexto y de acuerdo al tema en
cuestion para que brinde las pautas necesarias y a partir de ellas crear nuevas
perspectivas que ayuden a mejorar la calidad educativa en el proceso ensefianza —
aprendizaje que es una vision actual del curriculo nacional de educacion basica y media

de nuestro pais.

La investigacién esta estructurada en capitulos, en la primera parte se presentan
detalladamente los antecedentes del estudio, en ello se narra especificamente los
trabajos que le anteceden a éste y que guardan alguna relacion con la tematica o
problema de investigacion desde estudios internacionales hasta llegar a los estudios
realizados a nivel local. También se presenta el planteamiento del problema, la
justificacion en donde se encuentran las razones, el por qué y para qué se realiza esta
investigaciéon y para concluir esta primera parte se encuentra la formulacion del

proyecto cientifico presentada a manera de interrogante.

La segunda parte contiene los objetivos: uno de caracter general y cuatro especificos
por los que se rige o se orienta la investigacion. En ellos se detalla el propdsito

principal del estudio.

En la tercera parte se encuentra el marco tedrico que sustenta el tema en cuestion, en
este mismo apartado se habla o se da a conocer la definicion de la palabra
matematicas, estrategia de manera general y de manera mas especifica lo que es
estrategias metodolégicas y de aprendizajes; asi mismo se presenta como se clasifican,
se habla generalidades de los problemas y se mencionan los tipos existentes y los

métodos o maneras para darles solucién.

Ademas se define en qué consiste el teorema de Pitagoras, su finalidad, aplicabilidad e
importancia, asi mismo se mencionan otros teoremas que guardan desde luego alguna
relacion con €l o que son considerados como una generalidad del teorema de

Pitagoras, tal es el caso de los teoremas del cateto y de la altura.

En el cuarto capitulo se incluye el enfoque y tipo de investigacion que sustenta este
trabajo de investigacion, la poblacién y muestra de manera detallada con la que se



realizo el proceso de investigacion, ademas; contiene el procedimiento y andlisis de las
técnicas e instrumentos utilizados para recopilar la informacion necesaria en

correspondencia con los objetivos planteados para este estudio.



1.1 ANTECEDENTES

En base a la busqueda de informacion relacionada al tema de investigacion “resolucion
de problemas aplicando el teorema de Pitagoras” no se encontraron trabajos
especificamente ligados a este tema pero se tomaron en cuenta datos de

investigaciones que aportaron insumos para el desarrollo de esta investigacion.
A nivel internacional

Sergio Ballester Sampedro, realizé una investigacion en el afio 2009 en la localidad de
Codrdoba titulada “resolucion de problemas, competencia matematica” en la cual se
exponen modelos matematicos para la resolucion de problemas, modelos como el de

Polya, Mason-Burton-Stacey y el de Miguel de Guzman.

En el afio 2012 Martha Isabel Escobar Rodriguez estudiante de la Universidad Nacional
de Colombia, especificamente en la ciudad de Bogoté realiz6 una Propuesta Didactica
para la ensefianza de la resolucion de triangulos con el apoyo del programa Cabri
Geometry. La linea de esta investigacién fue Didactica de la matematica. El objetivo
principal de esta investigacién era la elaboracién de una unidad didactica para la

ensefianza de la resolucién de triangulos.

Entre los aspectos mas relevantes de este estudio se encuentra la elaboracién de una
propuesta que pretende aportar al proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucién
de triangulos (identificacion de las medidas de los lados y angulos de triangulos
rectdngulos y oblicuangulos). También se ofrece como un aporte didactico para ser
aplicado y desarrollado por estudiantes. Para estructurar la propuesta segun expresa
gue reviso la teoria relacionada con los teoremas de Pitagoras, del Seno y del Coseno
en lo concerniente a sus aplicaciones a la resolucion de triangulos y se utilizo el

programa Cabri Geometry.

Ademas se incluye en él una unidad didactica que contiene diferentes actividades
secuenciadas donde el estudiante manipula el software Cabry Geometry para

solucionar ejercicios de aplicacion.



Con el estudio ella llegd a la conclusion que la revision y andlisis de aspectos
relacionados con el desarrollo histérico de la trigonometria podria enriquecer el trabajo

del docente en el aula.

Es importante que los docentes de matematicas revisen bibliografia actual relacionada

con la didactica de la trigopnometria.
A nivel nacional

Por otra parte al hacer una revision de bibliografias relacionadas a estudios de este
tema en el contexto nacional no fue posible encontrar estudios que le han antecedido

en esta investigacion.
A nivel local

Luego se consultd diferentes monografias y tesis que tengan relacién con este fin y
gue estudiantes de cursos anteriores se hayan interesado hacer estudios relacionados
con la solucion de problemas , pero al igual se encontré6 muy poca informacién, sin
embargo cabe destacar un trabajo realizado por el Docente Juan José Torrez Moran
sobre la incidencia de la aplicacion de estrategias metodologicas para el aprendizaje de
la resolucion de problemas en el area de matematica Il con estudiantes de la UNI-
NORTE del municipio de Esteli durante el periodo 2015.

En este estudio el principal objetivo era analizar la incidencia de la aplicacion de las
estrategias de resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de | afio de la

carrera de Ingenieria civil.

Entre los principales hallazgos que se destacan en este estudio esta que la solucién de
problemas genera un aprendizaje significativo ya que promueve el desarrollo integral de

la persona.

Estos fueron los antecedentes encontrados que se han realizado relacionados con la
tematica que abordaremos en este problema de investigacion aunque no estan
directamente relacionados con el mismo pero si no dejan de tener aspectos que

interesan para nuestra tematica.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El estudio de las matematicas ha sido desde tiempos antiguos de gran importancia y
utilidad para el desarrollo cognitivo del ser humano. Sin embargo con el paso del
tiempo ésta ha venido evolucionando y con ello exige un conocimiento mas especifico
de técnicas, modelos, métodos, demostraciones Yy por consiguiente apropiarse de los
mismos para aplicarlos correctamente de acuerdo al contexto para resolver un
problema en el area de mateméticas ya que es una de las disciplinas que mas

problemas presentan los discentes.

En nuestro curriculo nacional de educacion primaria y media se refleja que una de las
tareas mas importantes es la solucion de problemas basados en situaciones del
guehacer cotidiano, no obstante es del conocimiento de los sectores de la comunidad
educativa que esta es la parte que mas problematica genera en el estudiantado
provocando muchas veces que aumente el indice de reprobados en los centros
educativos, abandono del estudio definitivamente y también que no clasifiguen en los
examenes de admisién que se practican en muchas de las universidades publicas de

nuestro pais.

Es oportuno mencionar que en los ultimos afios se ha observado que cada vez el
indice de estudiantes aprobados en los exadmenes de admision disminuye
considerablemente en este campo del saber , pero esto sucede ya que la prueba esta
enfocada practicamente en la solucion de problemas en correspondencia con el
curriculo nacional basico y muchas veces los mismos fracasan debido a que no tienen
una buena base para hacer demostraciones, analizar situaciones problematicas de
manera dindmica y por consiguiente encontrar una solucion razonable a los problemas

planteados utilizando estrategias de solucion.

Al resolver problemas se desarrolla la capacidad de analisis y toma de decisiones lo
gue es uno de los objetivos basicos para la formacion de los estudiantes. Con ello
aumentan su confianza, tornandose mas perseverantes y creativos y mejorando su
espiritu investigador, proporcionandoles un contexto en el que los conceptos pueden
ser aprendidos y las capacidades desarrolladas. Por todo esto, la resolucion de

problemas esta como un eje primordial en el nuevo curriculo.



Es por ello que la ensefianza del teorema de Pitdgoras en la solucion de problemas
juega un rol fundamental en la educacion secundaria y particularmente en noveno
grado que es en donde se comienza a estudiar, es evidente entonces que es en ese
momento que se debe preparar a los estudiantes para que se apropien del mismo y
sean capaces de aplicarlo al momento de afrontar la solucion de un problema que tiene

estas caracteristicas, que no lo aprenda mecanicamente, sino que razonen al resolver.

Muchos estudiantes una vez culminada la secundaria se evidencian claramente que
piensan estudiar una carrera que no tenga nada que ver con el area de matematicas
debido a lo antes expuesto, le tienen pavor al estudio de las mismas, pero ello de la

manera en que se les ha ensefado.

La resolucion de problemas es considerada en la actualidad la parte mas esencial en la
ensefianza de las matematicas porque permite combinar elementos de conocimiento,
reglas, técnicas y destrezas. De esta manera surge la necesidad disefar estrategias
metodoldgicas con la visibn de proponer la misma y proporcionarla para valorar la

factibilidad de acuerdo al medio y al contexto de los estudiantes.

Es por ello que con el presente trabajo se pretende fortalecer esta tematica brindando
informacién y estrategias para la solucion de problemas aplicando el teorema antes
mencionado. De acuerdo a experiencias y consultas de trabajos investigativo
relacionados a este estudio es evidente que los estudiantes tienen dificultades para

resolver problemas.

En relacion al desarrollo de esta investigacion se elaboraron estrategias metodolégicas
con la finalidad de aportar y compartir conocimientos al resolver problemas aplicando
este teorema en noveno grado del Instituto Rural Cacique Nicarao a 5km del municipio
de Somoto, departamento de Madriz.

Con nuestro estudio permitio investigar sobre ¢ Coémo incide la aplicacion de estrategias

metodoldgicas en la resoluciéon de problemas aplicando el teorema de Pitagoras?



1.3 JUSTIFICACION

En cuanto a la solucidon de problemas se ha determinado en los ultimos afios y en la
actualidad que este tema es un eje primordial en nuestra educacion basica, con ello se
desarrollan habilidades y capacidad de andlisis, la toma de decisiones de los
estudiantes, sin embargo en muchos de los casos no se evidencia el interés por parte

de los mismos debido a la ensefianza esquematica de los mismos.

Por lo tanto en este acapite, se presentan las razones por las cuales nos propusimos
llevar a cabo esta investigacion la cual esta referida a la resoluciéon de problemas
aplicando el teorema de Pitdgoras con estudiantes de noveno grado en el Instituto
Rural Cacique Nicarao del municipio de Somoto durante el Il semestre del afio 2017.

Es evidente entonces, que esta es una de las mayores probleméticas en todos los
niveles de educacion particularmente en la disciplina de mateméticas ya que solo se

trabaja de manera mecanica y repetitiva.

Cabe sefalar que el proceso de aprendizaje de las matematicas en la educacion
secundaria y en muchos de los ambitos a nivel nacional ha bajado considerablemente
en cuanto al rendimiento académico ya que los indicadores de logros planteados en los
programas educativos estan orientados a la resolucién de problemas de acuerdo al
contexto, pero muchos de los educandos no logran desarrollar esas competencias que
tanto se necesitan en la parte practica lo que viene a generar una problematica en

Cursos posteriores.

En correspondencia a lo antes expuesto consideramos la importancia de disefiar
estrategias metodoldgicas que ayuden a los estudiantes a comprender mejor cada
situacion problemética y apropiarse de los insumos que se puedan aportar en las
estrategias de estudio y no resuelvan problemas de manera mecanica y repetitiva, sino
que los lleve a reflexionar y buscar soluciones de manera creativa que propicie un

conocimiento duradero y resuelvan situaciones del contexto.

En muchas ocasiones se habla acerca del bajo rendimiento académico de los

estudiantes pero no se busca una solucion al respecto.



Es entonces por este fin que el propésito principal de nuestro trabajo fue proponer o
aportar de una manera significativa en el disefio de estrategias metodolégicas basadas
en este tema, aplicandolas de acuerdo al contexto en que se encuentran los
estudiantes y basadas en la realidad en que se vive para que los mismos se apropien
de este teorema y estén en capacidad de resolver problemas de una manera mas
dinamica y no mecanicamente buscando soluciones creativas e innovadoras

desarrollando de esta manera la capacidad de analisis en el educando.

De otra manera con la apropiacion y aplicacion de estas estrategias los estudiantes de
noveno grado puedan producir una mejora significativa al momento de darle solucién a
un problema de matematicas aplicando pasos adquiridos durante el desarrollo de las

mismas.

De igual manera con esta tematica se beneficiaran a estudiantes de noveno grado, al
docente de manera particular le permitirA darse cuenta que muchas veces el
aprendizaje de manera mecdnica y repetitiva facilmente se olvida y por eso viene la
consideracion que es importante la implementacion de estrategias metodoldgicas para
la mejoria de la calidad educativa que es la tarea emprendida por mucho tiempo por la

comunidad educativa y que tanto se menciona en el nuevo curriculo.

A manera general se preparard a los dicentes para los grados posteriores y que
obtengan mejores conocimientos y asi mismo podran rendir en sus estudios a nivel
universitario ya que si bien se observa que muchos estudiantes presentan dificultades
en la solucion de problemas principalmente cuando se presentan en los exdmenes de
admision, los resultados son completamente deficientes todo ello por lo antes
expuestos. De esta manera pensamos que ayudara a desarrollar el interés y la
capacidad de los mismos y puedan ingresar a la universidad optando a la carrera que

deseen estudiar.

Muchas veces se observa que aunque se oriente realizar clases dinamicas se sigue
trabajando de manera tradicional sin la implementacion de estrategias generando en el
estudiante el desinterés de aprender y enamorarse de las matematicas como una

disciplina muy importante en el desarrollo profesional. Por esta razén hemos decidido



disefiar estrategias metodologicas y aportarlas para ser participe del quehacer

educativo.

Al disefiar las estrategias metodoldgicas para esta tema hemos pensado en cambiar la
manera de ensefiar mecanica y tradicional en el cual el estudiante sea el que genere
Su propio conocimiento a partir de su contexto, de su mundo que no sea nada mas un
receptor de ideas, definiciones y principios sino que descubra por si solo el objetivo de
este teorema, asi mismo pretendemos despertar el interés por estudiar la clase de

matematicas de muchos.

También hacer reconocer que la clase de mateméatica no debe encerrarse entre cuatro
paredes, esta es mas que eso, tenemos que apoyarnos del medio que nos rodea en el
gue el estudiante esté familiarizado y pueda deducir como y cuando aplicar este método

para resolver determinadas situaciones problematicas.

Con referencia a lo anterior también este estudio nos ayudara a reflexionar en primer
lugar que el estudiante es un ser que piensa, siente y actia y por ende dentro de este
proceso debe ser tomado en cuenta y en segundo lugar reconocer que el ser docente
no es por accidente, sino que debemos tener vocacion de servicio y ejercer nuestro
trabajo con carisma, amor, respeto siendo justo y evitar continuar ensefiando de
manera tradicional porque asi como el tiempo cambia también lo hace el ser humano
gue cada dia surgen mas y muchas necesidades por mejorar y por encontrar las
respuestas correctas y oportunas a muchas interrogantes que surgen producto de una

necesidad inmediata.

Estamos entonces comprometidos con nuestra nacion y la sociedad en buscar maneras
y aportar ideas para mejorar la calidad y el rendimiento académico de nuestros

estudiantes para una mejor generacion.
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1.4 Formulacion del problema cientifico

¢, Como incide la aplicacion de estrategias metodoldgicas en la resolucion de problemas

aplicando el teorema de Pitagoras.

1.5 Preguntas orientadoras

¢ Qué estrategias metodologicas se pueden disefiar para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de noveno grado para la solucibn de problemas con el teorema de

Pitagoras con estudiantes de noveno grado?

¢, Qué estrategias metodologicas se pueden elaborar para resolver problemas aplicando

el teorema de Pitagoras?

¢, Qué estrategias metodoldgicas deben aplicarse para mejorar el aprendizaje de los

estudiantes de noveno grado aplicando el teorema de Pitdgoras?

¢, Qué estrategias metodolégicas se pueden proponer para desarrollar el contenido

solucién de problemas aplicando el teorema de Pitagoras?

11



II.  OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

v' Validar estrategias metodolégicas que favorezcan la resolucion de problemas
aplicando el teorema de Pitdgoras con estudiantes de noveno grado A del
Instituto Rural Cacique Nicarao del municipio de Somoto, departamento de Madriz
durante el segundo semestre del afio lectivo 2017.

2.2 Objetivos especificos

v Identificar estrategias metodoldgicas que faciliten la resolucion de problemas de

aplicando el teorema de Pitdgoras con estudiantes de noveno grado A.

v' Elaborar estrategias metodologicas para resolver problemas aplicando el teorema

de Pitagoras con estudiantes de noveno grado A.

v' Aplicar estrategias metodolégicas para la resolucion de problemas con el

teorema de Pitagoras con estudiantes de noveno grado.

v" Proponer estrategias metodolégicas a docentes para la solucién de problemas
aplicando el teorema de Pitdgoras con estudiantes de noveno grado A.
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. MARCO TEORICO

3.1 Matemaética
La matematica es una ciencia que estudia los numeros, simbolos, relaciones
espaciales, variables cuantitativas y cualitativas, relaciones entre cantidades y
magnitudes asi como los métodos por los cuales las cantidades buscadas son
deducibles a partir de otras cantidades conocidas o supuestas. Ademas de su
aplicabilidad, constituye un lenguaje y marco indispensable para todas las ciencias.
Lépez (2011 pag. 12)

3.2 Estrategias
MERINO (2008) La palabra estrategia se deriva del latin strategia, que a su vez
procede de dos términos griegos: stratos (“ejército”) y agein (“conductor”, “guia”). Por lo
tanto, el significado primario de estrategia es el arte de dirigir las operaciones militares.
El también se utiliza para referirse al plan ideado para dirigir un asunto y para designar
al conjunto de reglas que aseguran una decision optima en cada momento. En otras
palabras, una estrategia es el proceso seleccionado a través del cual se prevé alcanzar

un cierto estado futuro.

3.2.1 Tipos de Estrategias

Las estrategias deben ser disefiadas de modo que estimulen a los estudiantes a
observar, analizar, opinar, formular hipétesis, buscar soluciones y descubrir el

conocimiento por si mismo.
+ Estrategias de ensefianza

Segun Prieto (2012) define que las estrategias de ensefianza son instrumentos de los
que se vale el docente para contribuir a la implementacion y el desarrollo de las
competencias de los estudiantes. Con base en una secuencia didactica que incluye
inicio, desarrollo y cierre, es conveniente utilizar estas estrategias de forma permanente
tomando en cuenta las competencias especificas que pretendemos contribuir a

desarrollar. Existen estrategias para recabar conocimientos previos y para organizar o
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estructurar contenidos. Una adecuada utilizacion de tales estrategias puede facilitar el

recuerdo.
+ Estrategias metodologicas

Las estrategias metodolégicas para la ensefianza son secuencias integradas de
procedimientos y recursos utilizados por el formador con el propésito de desarrollar en
los estudiantes capacidades para la adquisicion, interpretacion y procesamiento de la
informacion; y la utilizacion de estas en la generacion de nuevos conocimientos, su
aplicacion en las diversas areas en las que se desempeiian la vida diaria, de este modo

promover aprendizajes significativos (Prieto, 2012)

Segun Nisbet Schuckermith (1987), estas estrategias son procesos ejecutivos mediante
los cuales se eligen, coordinan y aplican las habilidades. Se vinculan con el aprendizaje
significativo y con el aprender a aprender. La aproximacion de los estilos de ensefianza
al estilo de aprendizaje requiere como sefala Bernal (1990) que los profesores
comprendan la gramatica mental de sus alumnos derivada de los conocimientos previos

y del conjunto de estrategias, guiones o planes utilizados por los sujetos de las tareas.

3.2.2 Importancia de las estrategias

Estas estrategias son importantes porque constituyen la secuencia de actividades
planificadas y organizadas sistematicamente, permitiendo la construccién de un
conocimiento escolar y, en particular permiten potenciar y mejorar los procesos
espontaneos de aprendizaje y de enseflanza, como un medio para contribuir a un
mejor desarrollo de la inteligencia, la afectividad, la conciencia y las competencias

para actuar socialmente e integralmente.
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3.3 Problema

Otra cuestion relevante que se plantea dentro del marco educativo es que un
determinado problema existe en funcién de la persona que tiene que resolverlo, y en
esta linea hay que destacar, por sus implicaciones didacticas, que lo que para los
estudiantes es un problema para el profesor es un ejercicio en el sentido de que
conoce, a priori, cual es la solucién y el camino para llegar a ella”. Ubillus (2008 pag.
35)

3.3.1 Tipos de problemas

Existen muchos tipos de problemas. La diferencia méas importante radica en la

existencia de problemas rutinarios y los que no son rutinarios.

» Un problema es rutinario cuando puede ser resuelto aplicando directa y
mecanicamente una regla que el estudiante no tiene ninguna dificultad para
encontrar; la cual es dada por los mismos maestros o por el libro de texto. En
este caso, no hay ninguna invencién ni ningun desafio a su inteligencia. Lo que
el alumno puede sacar de un problema como éste es solamente adquirir cierta
practica en la aplicacion de una regla Unica.

» Un problema no es rutinario cuando exige cierto grado de creacion y originalidad
por parte del alumno. Su resolucion puede exigirle un verdadero esfuerzo, pero

no lo hara si no tiene razones para ello. Un problema no rutinario:
1 Debera tener un sentido y un proposito, desde el punto de vista del alumno.
1 Debera estar relacionado, de modo natural, con objetos o situaciones familiares.
[1 Debera servir a una finalidad comprensible para él.

Las situaciones que se consiguen crear y proponer en las aulas pueden tener diversos
tipos y grados de problematizacion: Problemas sencillos mas o menos conectados a
determinados contenidos, pero cuya resolucidn envuelva algo mas que la simple

aplicacién de un algoritmo.
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[0 Problemas de mayor envergadura, que el alumno no sabria resolver inmediatamente

con los conocimientos disponibles.

[ Situaciones problematicas de tipo proyecto que los alumnos desarrollan y trabajan en
grupos cooperativos, que requieren un tiempo mayor y pueden seguir siendo trabajados

fuera del aula.

Estas situaciones contribuyen a fomentar ambientes pedagdgicos cualitativamente
diferentes. En ellos los alumnos hacen conjeturas, investigan y exploran ideas, prueban
estrategias, discutiendo y cuestionando su propio razonamiento y el de los demas, en

grupos pequefios y en ocasiones con todo el salon.

Los contextos de los problemas pueden variar desde las experiencias familiares,
escolares o de la comunidad a las aplicaciones cientificas o del mundo laboral; y segun
las caracteristicas y necesidades de la realidad. Ademas, los contextos de los buenos
problemas deben abarcar temas diversos e involucrar matematica significativa y

funcional.

Algunas veces se debe ofrecer a los alumnos algun problema méas amplio, rico en
contenidos y que pueda servir de apertura a un capitulo entero de matemética; y
explorarlo sin prisa, de modo que ellos puedan encontrar una solucion y también

examinar algunas consecuencias de esa solucion.
3.3.2 Procesos paralaresolucion de problemas

El reconocimiento dado a este tema ha originado algunas propuestas sobre su
ensefianza, distinguiendo diversas fases en el proceso de resolucién, entre las cuales

podemos citar las de Dewey, Polya y De Guzman.

John Dewey (1933) sefiala las siguientes fases en el proceso de resolucion de

problemas:
1. Se siente una dificultad: localizacion de un problema.

2. Se formula y define la dificultad: delimitar el problema en la mente del sujeto.
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3. Se sugieren posibles soluciones: tentativas de solucién.
4. Se obtienen consecuencias: desarrollo o ensayo de soluciones tentativas.
5. Se acepta o rechaza la hipétesis puesta a prueba.

El plan de George Pdlya (1945) contempla cuatro fases principales para resolver un

problema:

1. Comprender el problema.

2. Elaborar un plan.

3. Ejecutar el plan.

4. Hacer la verificacion.

Miguel de Guzman (1994) presenta el siguiente modelo:
1. Familiarizate con el problema.

2. Busqueda de estrategias.

3. Lleva adelante tu estrategia.

4. Revisa el proceso y saca consecuencias de él. Las estrategias en la resolucion de

problemas.
3.3.3 Estrategias para la solucién de problemas

Para resolver problemas, necesitamos desarrollar determinadas estrategias que, en
general, se aplican a un gran numero de situaciones. Este mecanismo ayuda en el
andlisis y en la solucién de situaciones donde uno o mas elementos desconocidos son

buscados.

Es importante que los estudiantes perciban que no existe una unica estrategia, ideal e
infalible de resolucién de problemas. Asimismo, que cada problema amerita una
determinada estrategia y muchos de ellos pueden ser resueltos utilizando varias

estrategias. Algunas de las que se pueden utilizar son:
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% Tanteo y error organizados (métodos de ensayo y error)

Consiste en elegir soluciones u operaciones al azar y aplicar las condiciones del
problema a esos resultados u operaciones hasta encontrar el objetivo o hasta
comprobar que eso no es posible. Después de los primeros ensayos ya no se eligen

opciones al azar sino tomando en consideracion los ensayos ya realizados.
< Resolver un problema similar mas simple

Para obtener la solucién de un problema muchas veces es util resolver primero el
mismo problema con datos mas sencillos y, a continuacion, aplicar el mismo método en

la solucion del problema planteado, mas complejo.
s Hacer unafigura, un esquema, un diagrama, una tabla

En otros problemas se puede llegar facilmente a la solucion si se realiza un dibuijo,
esquema o diagrama; es decir, si se halla la representacién adecuada. Esto ocurre
porque se piensa mucho mejor con el apoyo de imagenes que con el de palabras,

nameros o simbolos. Buscar regularidades o un patrén:

Esta estrategia empieza por considerar algunos casos particulares o iniciales y, a partir
de ellos, buscar una solucion general que sirva para todos los casos. Es muy (til
cuando el problema presenta secuencias de numeros o figuras. Lo que se hace, en

estos casos, es usar el razonamiento inductivo para llegar a una generalizacion.
< Trabajar hacia atras

Esta es una estrategia muy interesante cuando el problema implica un juego con
nameros. Se empieza a resolverlo con sus datos finales, realizando las operaciones

que deshacen las originales.
% Imaginar el problema resuelto

En los problemas de construcciones geométricas es muy Util suponer el problema

resuelto. Para ello se traza una figura aproximada a la que se desea. De las relaciones
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observadas en esta figura se debe desprender el procedimiento para resolver el
problema.

< Utilizar el algebra para expresar relaciones

Para relacionar algebraicamente los datos con las condiciones del problema primero
hay que nombrar con letras cada uno de los nimeros desconocidos y en seguida
expresar las condiciones enunciadas en el problema mediante operaciones, las que

deben conducir a escribir la expresion algebraica que se desea.
< Importancia de la solucién de problemas

Uno de los grandes intereses de la resolucion de problemas est4 en la motivacion
provocada por el propio problema y, consecuentemente, en la curiosidad que

desencadena su resolucion.

Esta practica esta conectada a varios factores como son la experiencia previa, los
conocimientos disponibles, el desarrollo de la intuicién; ademas del esfuerzo necesario
para su resolucion, lo que puede condicionar o estimular la voluntad de resolver nuevos

problemas. (Mundomate,recursos para docentes formadores del area de matematicas)

3.3.4 Triangulo: Es un poligono que tiene tres lados, tres vértices y tres angulos.

3.3.4.1 Triangulo rectangulo

Es el que tiene un angulo interior recto, el cual tiene un lado mas largo llamado
hipotenusa y cuya caracteristica principal es que se encuentra frente al &ngulo recto.
(Morales., 2014)

3.4 Teorema de Pitagoras

Uno de los teoremas mas conocidos y utiles en Geometria es el Teorema de Pitagoras,

llamado asi por el matematico Griego Pitagoras

En cualquier triangulo rectangulo, el cuadrado de la longitud de la hipotenusa es igual

a la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos. (MINED-CNU, 2014)
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Asi:
¢ =Va? + b? - hipotenusa

a = Vc? — b? > cateto

Hipotenusa: ¢ b =Vc?% —a? - cateto

Cateto: a

Cateto: b

Con estas férmulas podemos calcular cualquiera de las longitudes de los lados de un

triangulo rectangulo.

Opinién del investigador: Debe de tenerse en cuenta que en el caso de calcular
cualquiera de los catetos (opuesto o0 adyacente) lo que se hace es una diferencia en

lugar de sumar de lo contrario se obtendria un valor mayor al de la hipotenusa.
3.4.1 Derivados del Teorema de Pitagoras

3.4.2 Teorema de la altura

La altura sobre la hipotenusa de un triangulo rectangulo forma dos triangulos

rectangulos que son semejantes al triangulo dado y también mutuamente semejantes.

Corolario: La altura sobre un triangulo rectangulo es media proporcional de las

proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa.
3.4.3 Teorema del cateto

Cualquiera de los catetos de un triangulo rectangulo es media proporcional entre la
medida de la hipotenusa y la medida de la proyeccion sobre la hipotenusa. Avalos,
(2015. Pag. 20)



3.4.4 Importancia del Teorema de Pitagoras.

Garcia (1997) El teorema de Pitagoras constituye un contenido del curriculo escolar,
pues bien a lo largo de la historia se ha dado para su introduccion en el ambito escolar
y ha oscilado a la hora de destacar dos aspectos imprescindibles: su vertiente formativa
0 bien su rol instrumentaria utilitario. Comenzando por su vertiente utilitaria, parece
indudable que el conocimiento de dicho teorema es absolutamente necesario para la
ensefianza posterior de numerosos contenidos cientificos no s6lo matematicos sino
fisicos. Es imposible hablar de distancias en el espacio, de normas o de vectores.
Resulta inconcebible entender lo que son las magnitudes vectoriales en el ambito de la

fisica (velocidades, aceleraciones, fuerzas, etc.), sin comprender la relacion pitagorica.
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IV. DISENO METODOLOGICO
En este capitulo se incluye el enfoque y tipo de investigacion que sustenta este trabajo
de investigacién, la poblacion y muestra con la que se realiz6 el proceso de
investigacién, ademas; contempla el procedimiento y analisis de las técnicas e

instrumentos para la recogida de informacion.

4.1 Enfoque filoséfico de lainvestigacion
Este trabajo de investigacion de acuerdo a su enfoque, es de caracter cualitativa, ya
que no se utilizara la medicion numeérica, sino que se describiran las caracteristicas de
la poblacion y muestra de estudio, ademas se aplica la logica inductiva de lo particular a
lo general (de los datos a la generalizacion-no estadistica y la teoria) Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio (2014)

La linea de investigacion en la cual se basa este trabajo es “La calidad educativa”
UNAN Managua / Farem1-Esteli (2016)

4.2 Tipo de investigacion

v' Segun su aplicabilidad

De acuerdo con su aplicabilidad esta investigacion es aplicada por que su principal
objeto de estudio es un problema especifico sobre el cual se daran alternativas de

solucion luego de finalizar el proceso investigativo.
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v' Segun su alcance o nivel de profundidad

Segun el objetivo y el método de abordaje del problema, dicha investigacion es de tipo
descriptiva, ya que detalla situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas

observadas y sus manifestaciones. Sampieri ( 2014. Pag. 9)

v' Segun el tiempo de realizacion
En este caso existen dos tipos de estudios para la realizacion de una investigacion

definidos por su temporalidad; los transversales o transeccional y los longitudinales.

Transversales o transeccional: se recolectan datos en un solo momento, en un tiempo
Unico. Su propésito es describir variables y analizar su incidencia y su interrelaciéon en

un momento dado.
Longitudinales: Se recolectan datos a través del tiempo en diferentes puntos o periodos.

De acuerdo a la temporalidad esta investigacion es de tipo
transversal, ya que los datos se recolectan en momentos y
tiempos determinados. (Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista
Lucio, 2014)

TR A 4.3 Escenario de la investigacion

grado del Instituto Rural Cacique Nicarao del municipio de
Somoto, departamento de Madriz. El centro de estudio antes mencionado funciona en
la comunidad rural de Aguas Calientes especificamente a 5km de la ciudad de Somoto
carretera panamericana hacia el Espino, cabe mencionar que en dicho centro se
atienden dos turnos matutino y vespertino, en el primero funciona la primaria regular y
multigrado con una poblacion estudiantil de 84 estudiantes atendidos por 4 docentes

de los cuales uno es del sexo masculino.

Por otra parte el turno vespertino cuenta con una poblacion de 114 estudiantes de

secundaria regular, la mayoria de ellos viajan de las comunidades vecinas de Santa
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Rosa, Los Copales, Sonis, El guayabo y de la misma comunidad de Aguas Calientes de
donde es la mayor cantidad de estudiantes. El centro cuenta con 6 docentes que
atienden esta modalidad de los cuales una corresponde al sexo femenina. Ademas en
la parte administrativa esta una Directora, una Subdirectora, un inspector y una

bibliotecaria.

En cuanto a la infraestructura del centro cuenta con cinco aulas fisicas, la oficina de
direccion y subdireccion, la biblioteca, un aula pequefia en donde se atiende preescolar
en sus tres niveles, ademas tiene 4 inodoros y servicios basicos, una bodega y una

cancha deportiva todo ello en excelente estado ya que fue remodelada en julio de 2016.

En cuanto al terreno donde esta construido el centro de estudios es aproximadamente
un area de media manzana, el terreno es quebrado y arido, el perimetro del mismo esta

cercado con malla y posee bastante vegetacion.

4.4 Poblacién y Muestra

4.4.1 Poblacion

Segun Orozco (2015) Es un conjunto de elementos de naturaleza cualquiera de los
cuales estamos interesados en estudiar al menos una caracteristica comun y

observable de dichos elementos, en un lugar determinado y en un momento dado.

Para la realizacibn de esta investigacion se trabajara con una poblacion de 19
estudiantes de noveno grado del Instituto Rural Cacique Nicarao cuyas edades estan
entre 13 y 16 afios. El Instituto esta ubicado especificamente en la comunidad de Aguas
Calientes a 5 km de la ciudad de Somoto carretera panamericana hacia el Espino. En el
centro de estudios antes mencionado labora un docente que imparte la disciplina de

matematicas.
4.4.2 Muestra

Es un subconjunto cualquiera de la poblacion, de la cual se va a obtener la informacién

para el estudio estadistico Orozco (2015 pag. 9)
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Segun Sampieri & Collado(2014) en el proceso cualitativo, es un grupo de personas,
eventos, sucesos, comunidades, etc., sobre el cual se habran de recolectar los datos,

sin que necesariamente sea representativo del universo o poblacién que estudia.

Con relacion a la poblacion descrita en este trabajo investigativo se tom6 una muestra
correspondiente al 78.9 %; es decir 15 estudiantes de noveno “A” de una poblacién de
19 estudiantes los restantes 4 estudiantes son varones y los mismos son repitentes y

uno de nuestros criterios era que no sean repitentes.

4.4.3 Tipo de muestreo

Muestreo docente- estudiantes

» Por otra parte el tipo de muestreo que se utiliz6 para la seleccion de la muestra
es no probabilistico, es decir, que se utilizé el muestreo propositivo (intencional o
por conveniencia).Sampieri, Collado & Lucio (2014. Pag. 401)

En cuanto a los criterios de seleccion de la muuetra se tomaron los siguientes:
Estudiantes

e Que sean estudiantes de noveno grado.

e Que sean estudiantees activos del Instituto Rural Cacique Nicarao.
e Bajo rendimiento académico.

e Provienen de diversas comunidades vecinas.

e Que no sean repitentes.

Docentes

¢ Que sea docente activo del centro educativo.
¢ Que imparta la disciplina de matematicas.

¢ Que atienda el noveno grado.
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4.5 Meétodos y técnicas para larecoleccion y el analisis de datos

Segun Farifias (2010) una técnica es un procedimiento o conjunto de reglas, normas o
protocolos que tiene como objetivo obtener un resultado determinado, ya sea en el
campo de las ciencias de la tecnologia, del arte, del deporte, de la educaciéon o en
cualquier otra actividad.

Un instrumento de recoleccion de datos se refiere a cualquier tipo de recurso que utiliza
el investigador; para allegarse de informacion y datos relacionados con el tema de
estudio. Por medio de estos instrumentos, el investigador obtiene informacion
sintetizada que podra utilizar e interpretar en armonia con el marco teorico. Los datos
recolectados estan intimamente relacionados con las variables de estudio y con los

objetivos planteados.

La Técnica es el medio que se utiliza, como operacién especial, para recolectar,
procesar y analizar la informacién. Presenta una orientacion definida hacia la obtencion

del resultado esperado. Pérez (2012. P4g. 25)

4.5.1 Métodos Teoricos
Segun Espanda (2012) Permiten descubrir en el objeto de investigacion las relaciones
esenciales y las cualidades fundamentales, no detectables de manera sensoperceptual.
Por ello se apoya basicamente en los procesos de abstraccidon, analisis, sintesis,

induccion y deduccion.

Los métodos tedricos utilizados son: el método deductivo, inductivo y también el analisis

y sintesis.
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4.5.2 Métodos Empiricos

De acuerdo a los métodos empiricos se aplicé una entrevista al docente del area de
matematicas y estudiantes de noveno grado, ademas de encuestas y guias de
observacion a los participantes antes mencionados. También se realiz6 un analisis

documental.

4.5.3 Fuentes de informacion

Para el desarrollo de este estudio se han consultado diversas fuentes de informaciones
primarias y secundarias que nos han proporcionado informacion relevante de acuerdo
al tema objeto de estudio de las cuales se pueden mencionar las siguientes: equipo
investigativo, estudiantes, docentes, equipo administrativo del centro de estudio son las
principales fuente primarias y de acuerdo a las fuentes secundarias estan los libros de
texto, revistas, articulos cientificos, tesis de licenciaturas y doctorales, diccionarios y
enciclopedias.

4.5.4 Descripcion de los métodos y técnicas para la recoleccion de

datos

Las técnicas empleadas en la recoleccién de la informacion para procesar la misma

posteriormente se detallan a continuacion.
4.5.3 La entrevista

Sampieri & Collado (2016) expresa que la entrevista es un proceso de comunicacion
gue se realiza normalmente entre dos personas; en este proceso el entrevistador
obtiene informacién del entrevistado de forma directa. Se define como una reunion
para intercambiar informacion entre una persona (el entrevistador) y otra (entrevistado)

u otras (entrevistados)

Se aplicara guia de instrumento de entrevista a estudiantes de noveno grado.
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4.5.3 La observacioén

Es el método por el cual se establece una relacion concreta e intensiva entre el
investigador y el hecho social o los actores sociales, de los que se obtienen datos que

luego se sintetizan para desarrollar la investigacion.

Se aplico guia de observacion en el aula de noveno grado A turno vespertino del

Instituto Rural Cacique Nicarao.

4.5.4 Analisis documental
En el analisis documental se recolectan datos de fuente secundarias basicamente:

libros, boletines, periddicos, revistas tesis de licenciaturas y doctorales.

4.5.5 La encuesta

La encuesta se define como una investigacion realizada sobre una muestra de sujetos
representativa de un colectivo mas amplio, utilizando procedimientos estandarizados de
interrogacion con el fin de obtener mediciones cuantitativas de una gran variedad de

caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacion.

Se aplicd guia de encuesta a docente que imparte la disciplina de mateméticas en

noveno grado A del Instituto Rural Cacique Nicarao.

4,5,6 Etapas de lainvestigacion
La investigacién se realizé siguiendo el siguiente camino o pasos, primeramente re
realiz6 una diagnosis para determinar la problematica o las dificultades del problema,
luego se formulé el tema, se hizo el planteamiento del problema, redaccién de los
objetivos de realizar el estudio, se realiz6 la justificacion del proceso de investigacion

detallando especificamente el por qué y para qué de este estudio.

Por otra parte también se hicieron indagaciones y revisiones de trabajos que le
antecedieron a esta problematica y hacer las valoraciones respectivas de la viabilidad

del estudio a realizar.

28



Prosiguiendo las etapas de esta investigacion se consultaron una gran variedad de
bibliografias para la elaboracion de la sustentacion tedrica que a juicio del equipo de
investigacion cumplian los requisitos para formar parte de la sustentacion tedrica.
Luego se formul6 el disefio metodolégico, mismo que es el camino a seguir en el

trabajo investigativo detallando cada aspecto de éste para una mayor comprension.

V ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este apartado se da a conocer el analisis y discusion de resultados obtenidos en
esta investigacion con la finalidad de darle salida al cumplimiento de los cuatro objetivos

propuestos.

Luego de haber aplicado los instrumentos y estrategias de recoleccion de informacion,
se procedidé a realizar los pasos correspondientes para el analisis de los mismos,
centrado en el disefio de estrategias metodoldgicas para la resolucion de problemas
aplicando el teorema de Pitagoras con estudiantes de noveno grado A" del Instituto
Rural Cacique Nicarao.

Para este fin fueron aplicadas entrevistas a estudiantes y docente que imparte el area
de matemaéticas, estrategias didacticas e instrumentos de evaluacion entre ellos: lista de
cotejo y rabrica, desarrolladas en el contenido Teorema de PitAgoras durante el
segundo semestre del afio 2017, en la cual todo esto fue realizado a manera de
reforzamiento ante la problemética que presentan los estudiantes al momento de

resolver problemas en el que se aplica el Teorema de Pitagoras.

Para el disefio de las estrategias didacticas enfocadas en la resolucién de problemas
aplicando el teorema de Pithgoras en noveno grado ~“A” fueron aplicadas dos
entrevistas, las cuales brindaron informacion muy importante que permitieron dar
pautas para darle cumplimiento al primer objetivo especifico. Se le aplicé a un docente
de matematica que imparte clase al noveno grado de educacion secundaria del Instituto
Rural Cacique Nicarao, con el fin de conocer las estrategias y métodos que utiliza el

mismo al plantearles problemas que requieren aplicar el Teorema antes expuesto y de
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igual manera ver las habilidades y dificultades que éstos presentan para darle solucién
a variados problemas.

5.1Tabulacién de los resultados obtenidos en la entrevista que se le
aplicé al docente que imparte la asignatura de mateméticas.
Tabla 1: Tabulacién de los resultados obtenidos en la entrevista que se le aplico al
docente que imparten la asignatura de matematicas.

1 ¢ Por qué cree usted que es | La importancia en la vida | Como se puede evidenciar
necesario que los | diaria porque pasa a ser | el docente considera que
estudiantes resuelvan | de lateoria a la practica | es necesario trabajar el
problemas aplicando el | mediante demostraciones | teorema basado en
Teorema de Pitdgoras? basadas en el contexto. ejercicios practicos
haciendo demostraciones
basados en el contexto.

2 ¢, Qué habilidades considera | Saber analizar. El docente expresa que las
usted que los estudiantes | Dominar teoria habilidades que tienen que
deben desarrollar para | especifica(vivir la | desarrollar los estudiantes
resolver problemas | realidad) es el saber analizar,
empleando el Teorema de | Contextualizacion al | dominar teoria especifica y
Pitagoras? medio en que se | contextualizar el problema

desarrolla. al medio en que se

desenvuelve.

3 ¢ Qué dificultades | Algunos no saben | En esta interrogante se
presentan los estudiantes | analizar, resuelven | puede ver claramente que
de noveno grado cuando | mecanicamente. a criterio del docente los
resuelven un problema estudiantes presentan
relacionado con el Teorema dificultades porque
de Pitagoras? algunos no saben analizar




y resuelven

mecéanicamente.

¢ Qué estrategias
metodoldgicas ha puesto
en practica al desarrollar el
de

orientadas a la solucion de

Teorema Pitagoras

El uso de plantillas de

cartulina para la

demostracion del
Teorema.

El uso de las cuadriculas

Como podemos observar

el docente no utiliza

claramente algunas
estrategias basadas en la

solucion de problemas que

problemas? y rompecabezas para la | estén focalizas en el
formacion y la | contexto.
demostracion del
teorema.
¢Qué recursos didacticos | Estuche geométrico, | Se puede ver que el
utiliza para desarrollar el | libros de textos, | docente si utiliza algunos
Teorema de Pitagoras con | documento de apoyo, | recursos didacticos, sin

sus estudiantes?

cinta métrica, pizarra y

cartulina.

embargo no experimenta
ejercicios demostrativos en

el medio que le rodea.

De

experiencia en su

acuerdo con  su
labor
docente: ¢Cree usted que
los estudiantes identifican y
aplican correctamente el
Teorema de Pitdgoras en la
de

solucion problemas?

¢Por qué?

En un 80% si lo aplican,

sin embargo se les
complica el andlisis y el
del

como

razonamiento
problema, pero
teoria y teorema si lo

aplican.

El docente expresa que de
forma general el
estudiante aplica el
teorema de Pitagoras en la
solucion de ejercicios, pero
ya al aplicarlo para la

solucion de problemas

presentan dificultades

porgue no saben analizar.




¢,Cree usted que al

implementar estrategias
metodoldgicas basadas en
la soluciéon de problemas
aplicando el Teorema de
estimula el

de

Pitagoras,

aprendizaje los

estudiantes?

Claro que es importante
ya que se desarrolla el
pensamiento analitico y
critico de los estudiantes,
mas cuando esta basado

€en su contexto.

De

interrogante el

acuerdo a esta
docente

opina que es importante

implementar  estrategias
metodoldgicas ya que
desarrolla el pensamiento
analitico y critico del
estudiante.

8 ¢, Qué estrategias | El uso de rompecabezas | Referente a esta
metodoldgicas se pueden | para la formacion del | interrogante el docente
implementar para la | teorema, para desarrollar | pone en manifiesto que
solucion de problemas | el analisis y la légica. pueden implementarse
usando este Teorema? | Contextualizar los | estrategias como el uso de
¢Por qué? problemas basados en el | rompecabezas para

entorno. desarrollar el andlisis y la
l6gica.

9 ¢ Considera usted que al | Claro que si ya que es | La opinién del docente en
implementar estrategias | una de las problematicas | correspondencia a la
metodologicas motiva y | de los estudiantes como | interrogante es que al
desarrolla la capacidad de |es el analisis y el|implementar estrategias
analisis de los estudiantes | razonamiento por lo tanto | metodolégicas se podria
cuando resuelven | si se aplican estrategias | desarrollar el analisis y el
problemas? despertaran la motivacion | razonamiento  de  los

en los mismos, viendo la | estudiantes y por ende
clase mas creativa. despertar el interés y la
motivacion de los mismos.

10 | ¢Cree que se deben |Es necesario cambiar la | El docente responde a
proponer otras estrategias | rutina de las enseflanzas | esta pregunta expresando
metodolégicas para la|de las matematicas | que es necesario proponer
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solucion de problemas con

este Teorema?¢Por quée?

especificamente en el
contenido, ya que es
fundamental que los
estudiantes creen un
aprendizaje  significativo
basado en problemas,
gue vean reflejados los
nameros en su realidad,
gue puedan entender el
razonamiento y la lgica

de los mismos.

estrategias nuevas
especificamente en la
solucion de problemas
basados en el tema para
lograr un  aprendizaje

significativo.

11

¢, Considera que el
implementar otras
estrategias metodologicas
ayudaria al desarrollo del
analisis de los estudiantes
para resolver problemas
empleando el Teorema de

Pitagoras?

Si  ayudaria a los
estudiantes siempre 'y
cuando los mismos estén
basados en ese enfoque,
en el analisis y el
razonamiento ya que es
una de las dificultades
que presentan los
estudiantes al resolver
problemas por lo que si
se aplican estrategias el
estudiante podra
comprender el problema
y no resolver los
problemas de manera

mecanica.

En base a esta
interrogante es evidente
gue la implementacion de
estrategias ayudaria al
estudiante a  resolver
problemas basados en el
razonamiento légico de los

mismos.
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De igual manera se les aplicé una entrevista a los
estudiantes de noveno grado A" con el propésito de

explorar los conocimientos previos que poseen los

estudiantes sobre la solucion de problemas y las ”wﬁr

distintas maneras en las que ellos resuelven

problemas en el area de matematicas. También
cuales son las

conocer habilidades que han

desarrollado para resolver problemas y asi mismo

determinar sus principales dificultades en la solucion de los mismos.

2017 TIENPOS DE VICTORIS_POR GRACIA DE_DIOS
- i

5.2Tabulacién de los resultados obtenidos en la entrevista que se
les aplicé a estudiantes de noveno grado.
Tabla 2: Tabulacion de los resultados obtenidos en la entrevista que se les aplico a

estudiantes de noveno grado.

NO

Preguntas

Seccion "A”
Estudiantes 7

Conclusién de los
investigadores

¢Qué ha escuchado hablar del

teorema de Pitagoras?

Los estudiantes de
manera general
expresaron tener nocién
sobre el Teorema de
Pithgoras mencionaron
gue se trabaja con
triangulos rectangulos,
sin embargo el estudiante
dos no expres6 nada al

respecto.

De acuerdo a las
respuestas  brindadas
por los estudiantes ellos
expresaron que tienen
conocimientos sobre el
Teorema de Pitagoras,
sin embargo es evidente
gue no estan claros en

qué consiste.

¢ Por qué es importante resolver
problemas empleando el teorema

de Pitagoras?

Los estudiantes
seleccionados
respondieron que es
importante resolver

problemas porque

En correspondencia a
las respuestas
obtenidas podemos
verificar que la mayoria

de los estudiantes estan
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permiten desarrollar el
conocimiento, el analisis

y la capacidad de pensar.

de acuerdo que es
importante resolver
problemas con el
Teorema de Pitagoras
ya que les permitiria
desarrollar el andlisis y
la capacidad de pensar
al momento de resolver

cualquier problema.

para resolver problemas utilizando

este Teorema?

interrogante la mayor
parte de los estudiantes
expresan que tienen
pocas habilidades y uno
de ellos manifesto que
solamente lo hace

reemplazando datos es

N° | Preguntas Seccion A" Conclusion  de los
Estudiantes 7 investigadores
3 | ¢Cree que es indispensable que el | Todos los estudiantes De acuerdo a la opinién
docente utilice recursos didacticos | coinciden que es de los estudiantes
para la ensefianza de este tema? | importante que el podemos decir que los
¢ Por qué? docente utilice recursos recursos didacticos
didacticos ya que es la desempeiian un rol
manera mas clara de fundamental al
explicar un tema, ademas | momento de desarrollar
manifiestan que no un contenido ya que
siempre el estudiante vienen a fortalecer la
entiende una explicacion | explicacion y una mayor
de manera dialogada. comprension de los
estudiantes.
4 | ¢Qué habilidades ha adquirido De acuerdo a esta Se pone en manifiesto

que los estudiantes
poseen pocas
habilidades para

resolver problemas, por

lo que se hace

necesario trabajar con
en el

los mismos
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decir resuelve problemas,
pero de manera

mecanica.

desarrollo de estas
habilidades de

manera mas practica y

una
que permita que los
mismos sean capaces
de resolver problemas
mediante variadas

estrategias.

NO

Preguntas

Seccion A”

Estudiantes 7

Conclusiéon de los

investigadores

¢, Cudl es la mayor dificultad que
usted presenta cuando piensa
resolver problemas en donde debe

aplicar este teorema?

La mayor dificultad que
presentan los estudiantes
de acuerdo a lo que
expresaron es la de
poseer poco andlisis para
interpretar y resolver

problemas.

Todos los estudiantes
coinciden que presentan
varias dificultades, pero
la que mayor presentan
es la falta de analisis
para determinar o llevar
a cabo la solucién de
los problemas que se le
plantean, es decir que
no leen los problemas
detenidamente para
darle una interpretacion
coherente en donde se
contrasta con lo
expresado por el

docente.

¢, Como le gustaria que el docente
desarrollara su analisis para la
solucion de problemas con el

teorema de Pitagoras?

Segun esta interrogante
se pudo conocer que la
mayoria de los

estudiantes opinaron que

Acorde a las respuestas

brindadas por los
estudiantes se
evidencia que ellos
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les gustaria trabajar mas
ejercicios practicos, que
el docente desarrolle una
clase mas dinamica u
busque otras estrategias
y métodos para resolver
ejercicios que estén
basados en la realidad y

el quehacer cotidiano.

sienten la necesidad de
aprender a resolver
problemas de manera
creativa, dinamica y por
lo general que tengan
una estrecha relacion
con el contexto o el
medio en que ellos se

desempeiian.

NO

Preguntas

Seccion “A”

Estudiantes 7

Conclusiéon de los

investigadores

¢En qué situaciones de la vida
cotidiana cree que se aplica el

teorema de Pitagoras?

De los siete estudiantes
de

ellos expresaron que el

entrevistados  seis
Teorema de Pitdgoras se

puede aplicar en la
medicién de un terreno o
en la medicibn para
construir casas o edificios
o para determinar la
sombra de uno mismo,
no asi el estudiante seis
no expresé nada con
respecto a la pregunta

planteada.

Es evidente mencionar
que el Teorema de

Pitagoras tiene una
amplia aplicacién en el
contexto en donde
vivimos, de acuerdo a lo
gue mencionan los
estudiantes es claro y
preciso decir que si se
aplica este Teorema en
las situaciones

mencionadas por los
estudiantes

Entrevistados.

¢, Cuales son los pasos que sigue

cuando resuelve un problema

empleando el teorema de

Pitagoras?

De manera general los

estudiantes estan
acostumbrados a leer,
analizar y darle Ia

respectiva solucién a los

problemas que se les

Es necesario trabajar en
funcion de realizar un
verdadero analisis de
problemas de manera
cuidadosa para

desarrollar en los
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presentan, pero hasta ahi

nada mas.

estudiantes la
capacidad para resolver
problemas de la vida
cotidiana mediante el

seguimiento de pasos y

en el tema.

5.3Andlisis general de las entrevistas a docente y estudiantes

En correspondencia a la entrevista realizada al docente, se concluye que éste
considera que las principales dificultades que presentan los estudiantes ante la
resoluciéon de problemas aplicando el Teorema de Pitdgoras es, la falta de
interpretacion y poco analisis del fenbmeno planteado en el problema por lo que no
deducen con precisién y exactitud el proceso a seguir para resolver; de la misma
manera los estudiantes coincidieron expresando también que la dificultad se centra en
la falta de comprension lectora, en el andlisis para determinar y comenzar a resolver un
problema.

En cuanto a la importancia de la aplicacion de una estrategia metodolégica basadas en
la resolucion de problemas, el docente esta consciente que es muy efectiva porque
considera que trabajando de manera practica desarrolla el pensamiento critico y
analitico del estudiante y mas aun cuando estan basadas en el contexto esta orienta a
hacer un andlisis l6gico, asi mismo los estudiantes manifestaron que es de gran utilidad
emplear estrategias porque se hace la clase mas dinamica para asi lograr una mejor

solucién.

A partir de la informacion descrita anteriormente, se elaboraron tres estrategias
metodologicas enfocadas en la resolucion de problemas en el contenido Teorema de
Pitagoras con el fin de mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Al elaborar las estrategias metodoldgicas se le dio cumplimiento al segundo obijetivo
especifico planteado en nuestra investigacion ya que se elaboré una estrategia para

explorar los conocimientos previos de los estudiantes, una segunda de desarrollo y una
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tercera para evaluar el aprendizaje de los estudiantes en la resolucion de problemas
aplicando el teorema de Pitagoras.

Una vez elaboradas las estrategias metodologicas se procedio a aplicar las mismas en
tres sesiones de clases de manera consecutiva una después de la otra, con la
autorizacion de la direccion del centro y de acuerdo con el docente de matematica a
cargo de los estudiantes de noveno grado.

Se dio a conocer a los estudiantes el propdsito de nuestra visita y que ibamos a estar
interactuando con ellos en tres momentos, de igual manera se les solicité todo el apoyo
requerido. Una vez explicado el procedimiento a seguir se procedié a trabajar con las

sesiones de clases de acuerdo a la metodologia propuesta para el desarrollo cada una.

En la sesion numero uno ~* Yo siempre se algo y lo que no se lo aprendo”™ cuyo
proposito principal fue explorar los conocimientos previos de los estudiantes acerca del
Teorema de Pitdgoras.

A continuacion se realizd una dinamica de presentacion con los estudiantes mediante la
cajita de sorpresas en donde estaban introducidos pequefios papelitos con figuras de
triangulos el cual al estudiante que le quedaba la cajita extrajo un papel y mencionaba
el nombre de ellos de acuerdo a sus caracteristicas.

Una vez culminada esta actividad la siguiente fue orientada a que los estudiantes

respondieran de acuerdo a sus conocimientos interrogantes planteadas.
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Tabla 3. Andlisis de los resultados en la exploracion de los conocimientos previos de los estudiantes de cada

grupo.

N? Pregunta Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5 Conclusiones

01 ¢Qué tipos de | Contestaron que | Expresaron que | Este grupo | Respondiero | Este  grupo de | Como podemos observar en cuanto a
triangulos conocen tridngulos | solamente conocen | parte no | n gue | estudiantes esta interrogante la mayoria de los
conoce? equilateros, triangulos contesté nada. recuerdan el | mencionaron  que | estudiantes expresaron tener

equilateros y | equilateros. nombre de | conocen tridngulos | conocimiento sobre el nombre de
escalenos. equilateros y | rectangulos, algunos triangulos y dos de ellos
rectangulos equilateros, mencionaron el triangulo rectangulo
isosceles

02 ¢, Qué entiende por | Es el que tiene igual Sus lados son | Es una | Tiene un angulo de | En cuanto a esta pregunta se pudo
triangulo medida. Tiene un angulo | diferentes figura 90 grados. constatar que en su gran mayoria
rectangulo? recto. geométrica tienen nocién de lo que es el triangulo

que tiene un rectingulo aunque existen dudas
angulo de sobre el mismo.
90 grados.

03 ¢Ha  escuchado | Un poco Si pero  no | Si hemos | Un poco pero casi | De acuerdo a esta pregunta se logrd
hablar del teorema Casi nada sabemos escuchado no nos acordamos. apreciar que tienen poco conocimiento
de Pitagoras? exactamente de lo que es este teorema, sin

para gque es. embargo

04 ¢Por qué cree que | Por el matematico | Nada Por algn | En honor a | Por Pitagoras En correspondencia con esta
se llama teorema | Pitagoras. cientifico un interrogante mostraron poco
de Pitagoras? matematico conocimientos sobre el por qué el

llamado nombre de éste teorema.
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Pitagoras.

05 ¢Como cree que | Nada No sabemos Nada En Talvés en geometria | Como se puede evidenciar en esta
se aplica el geometria parte todos los estudiantes no
Teorema de respondieron acorde a las interrogante
Pitagoras? por lo que se les explicé de manera

sencilla como se aplica este Teorema.

06 ¢Cémo cree que | Creo que se llama | Contestaron que Se llama | Contestaron que se | En correspondencia a esta
se llama el lado | segmento hipotenusa hipotenusa llama hipotenusa interrogante planteada la mayor parte
mas largo en un de los estudiantes si saben que el lado
triangulo mas largo en el triangulo rectangulo se
rectangulo? llama hipotenusa. Por lo que se

compartié la solucién para que los
demas grupos quedaran claros.

07 ¢A qué tipo de | Escaleno A un rectangulo | Respondieron En un | Nos parece que en | Se observd que no tienen mucho
triangulos cree puede ser que a un | triangulo un triangulo | conocimiento de acuerdo con esta
que se aplica el isésceles rectangulo. rectangulo. pregunta por lo que se les aclaré y

teorema de

Pitagoras?

explico por parte de un investigador
gue este teorema se aplica en

triangulos rectangulos.
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Asi de esta manera se realiz6 la actividad en
donde se determinaron los conocimientos
previos de los estudiantes al igual que las
dificultades que estos presentan en cuanto al

conocimiento de este tema.

Seguidamente el facilitador tomando en cuenta
el aporte brindado por los estudiantes explico

de manera experimental de una forma clara y

sencilla cuales son los tipos de triangulos, a qué

tipos de triangulos se aplica el Teorema de L. o S
Estudiante identificando un triangulo
Pitagoras y cuales son los elementos que rectangulo

tiene el triangulo rectdngulo en donde para su explicacion se utilizaron triAngulos
construidos de poroplas de manera que los estudiantes pudieran manipular y observar

claramente los elementos de un triangulo
Investigador explicando el

Teorema de Pitagoras.
estudiantes se motivaron y algunos expresaron , =

rectangulo en esta parte la mayoria de los

que querian medir las figuras para verificar si en
realidad la hipotenusa era el lado que tenia una
mayor longitud.

Luego se orientd a que los estudiantes salieran el
predio e identificaran figuras que tuvieran la forma
de un triAngulo rectdngulo y que después las
hicieran en su cuaderno destacando los

elementos del triangulo rectangulo.

Esta sesion concluyé haciendo una evaluacion de la actividad en hojas de papel
mediante logros, dificultades y alternativas de solucion en donde los estudiantes
expresaron que habian comprendido claramente los elementos de un triangulo
rectdngulo asi como también en qué consistia el mismo y como una dificultad

expresaron que a veces no se trabaja de manera practica dicho teorema.



En la sesibn namero dos “"Midiendo figuras para aprender” se inici6 presentando
una adivinanza Tengo tres angulos iguales que tipo de triangulo soy. Tengo dos
angulos de 45° y un angulo de 90° grados que tipo de triangulo soy. Ninguno de mis
lados tiene la misma medida que nombre me corresponde, con el propdsito de que los
estudiantes se motivaran y lograr una participacion activa de los mismos.

A continuacién se repartieron entre las y los participantes figuras geométricas de
diferentes colores y una vez que todos tenian su respectivo papelito se les orientd
juntarse en trios de acuerdo al mismo color que tenia cada uno quedando de esta
manera grupos de tres estudiantes. Luego a cada grupo se le facilitara una hoja de
trabajo conteniendo las actividades a realizar.

En una segunda actividad estos saldran al predio del centro educativo y realizaran la
siguiente actividad de aprendizaje:

Uno de ellos se pondra de pie y el otro estudiante medira con una cinta métrica o una
cuerda su altura, luego tomara las medidas de la longitud de la sombra que proyecta
el estudiante y por dltimo se va a medir la longitud desde la cabeza del estudiante
hasta la punta donde termina la sombra.

Luego anotaran los resultados obtenidos en la siguiente tabla:

Altura Sombra Longitud de la cabeza al lugar | Teorema de Pitagoras.

donde se proyecta la sombra.

Una vez que los estudiantes tomaran las medidas respectivas identificaron cual medida
representaba la hipotenusa y asi mismo los catetos con las medidas asi obtenidas y
una vez identificadas las partes antes mencionadas como se muestra en la dltima
columna aplicaron el Teorema de PitAgoras para comprobar que las medidas que ellos
habian obtenido en la actividad anterior coincidieron al momento de aplicar el Teorema.
Cabe destacar que en su gran mayoria lograron facilmente identificar los elementos de
un triAngulo rectangulo ya que lo pudieron percibir a través de la manipulacién de

materiales que les permitieron realizar las medidas con gran seguridad, se dieron casos
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en el que algunos estudiantes no contaban con el material especifico para tomar las
medidas, pero esa no fue una limitante pues se les proporcion6 un una cuerda con la
que ellos tomaron las longitudes de la actividad orientada en la hoja de trabajo y luego
midieron la cuerda utilizando un metro de cien centimetros y asi de esa manera poder

resolver la actividad que se les oriento.

Aqui en la foto se presenta la actividad que estan llevando

Investigador apoyando
a los estudiantes

a cabo los estudiantes con apoyo de uno de los miembros

del equipo investigativo en el que se observa una
actividad bastante practica basada en el contexto y en
algo que no es ajeno a el conocimiento de los
estudiantes porque les permite aplicarlo a su propio
contexto en el que ellos se estan desarrollando porque
de esta manera claramente pudieron identificar que

longitud representaba la hipotenusa y cuales eran sus

catetos una vez que se concluyo6 la actividad.
Por otra parte cabe mencionar que los estudiantes se integraron activamente en esta
actividad debido a que segun la metodologia planteada en la estrategia cada miembro
del grupo tenia que desempenfiar un rol obteniendo asi un trabajo cooperativo inclusive
dos de los integrantes de un grupo que estaban llevando a cabo esta actividad
expresaron = esto es facil si tengo que encontrar un cateto voy a restarle a la
hipotenusa y si es la hipotenusa la que no conozco entonces tengo que sumar porque

esta es de mayor longitud que los catetos.
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Se presenta un trabajo
realizado por los
estudiantes en la
segunda sesion en
donde se les
proporcioné una hoja de
trabajo conteniendo la
actividad entes descrita
y también se les
proporcionaron dos
problemas en el que por
cada equipo de trabajo
tenian que darles
solucion empleando el
Teorema de Pitdgoras.

Como se observa en la
figura siguiente que es
continuacion de esta
actividad se refleja que
los estudiantes pusieron
en préctica la creatividad

haciendo previamente un

grafico para guiarse 'y | _—

)w’f@

e
M

UNIVERSIDAD

i da sesién
/':Sf(l)?\l':)Al\%lA DE Hoja de trabajo a aplicar en la segun
NICARAGUA, ) : i
MANAGUA Instituto Rural Cacique Nicara

UNAN - MANAGUA

Integrantes:

( \RiymENSEECE]enes . - = e
AR c\(\}(\“

el B

Grado: DO\ €N\ ) Seccion \\

Instrucciones:

Organizados en trios salir al patio del centro de estudio y realizar

Uno de los estudiantes se pondra de pie y el otro estudiante medira con una cinta
métrica su altura, luego tomara las medidas de la longitud de la sombra que
proyecta el estudiante y por dltimo se va a medir la longitud desde |la cabeza del

estudiante hasta la punta donde termina la sombra
Anota los datos obtenidos en el siguiente cuadro:

Altura

~del [Longitud de la | Distancia de la

'C'o'mbi"obgaén del

estudiante sombra cabeza a la | Teorema

longitud de la
sambra

A e D Ty

resolver el problema de una manera mas facil y lograron aplicar el teorema antes

mencionado.
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e T T e RN

eorema de Pitagoras para

atos encontrados Yy aplicaran el t
| estudiante hasta donde

Luego analizaran los d
desde la cabeza de

calcular la hipotenusa (longitud

termina la sombra)

1 Halla la altura de un faro si éste proyecta una sombra de 10m y Su

hipotenusa es de 13m

2 Una escalera de 4.5m de largo esta apoyada contra una pared y separada

de eésta 3.8m ;Cual es la altura de la pared?

Como se observa luego de realizar un grafico y ubicar los datos segun orienta el

problema les permitio resolver el problema sin dificultad alguna.

Por esta razén se concluye que para darle solucién a un problema en el que se aplique

el teorema de Pitagoras el estudiante debe analizar detenidamente el problema y ver
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con los datos que cuenta y que es lo que se le pide y si a esto se le agrega la parte

grafica se logra una mayor comprension del problema o situacion en estudio.

Lista de cotejo aplicada a grupos de estudiantes en la sesion dos sobre la sesion
dos sobre la solucion de problemas empleando Pitagoras.



Sesién

Criterios

Grupos

Se
auxiliaron
de un
grafico
para
resolver
el

problema.

El gréafico
elaborado
es un
triangulo
rectangulo

Ubican
correctamente
las medidas
en el gréfico

Los
problemas
no fueron
resueltos
de forma
correcta.

El
problema
lo
resolvieron
completo

Integracion
positiva
por parte
de los de
los
estudiantes

Observaciones
de los
investigadores.

Grupo 1

v

Resolvieron de
manera correcto
no ain asi en la
parte gréfica
fallaron un poco
ya que en uno de
ellos no era un
triangulo

rectangulo.

Grupo 2

Resolvieron los
problemas de
forma  correcta
auxiliandose

ademas de un
grafico que les
facilité la

solucién.

Grupo 3

Este equipo
resolvio los
problemas, pero
fue necesario
brindarles

acompafamiento
para que
pudieran analizar

el mismo.

Grupo 4

Este equipo
mostré entrega y
disposicion al
momento de
resolver los

problemas lo que

les permitio
realizar un
andlisis

cooperativo y
gréfico para
llegar a la
respuesta

correcta del

problema.
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2 Grupo 5 v v v v v v Mostraron  disciplina y
seguridad al momento de
resolver el problema
haciendo un analisis
correcto al mismo tiempo
gue se observé entusiasmo
por compartir sus
respuestas ante el grupo.
Asi mismo realizaron un
gréfico de manera correcta
ubicando los datos

proporcionados en el

problema.

La siguiente tabla muestra una sintesis de los resultados obtenidos en la resolucion de
problemas relacionados con el Teorema de Pitagoras en funcion de la lista de cotejo.

De acuerdo a los resultados presentados en la tabla se puede evidenciar que la
mayoria de los equipos de trabajo resolvieron los problemas aplicando correctamente
el Teorema de Pitagoras llevando una secuencia légica, es notorio sefialar que solo un
equipo no logré hacer correctamente el triangulo rectangulo en uno de los problemas ,
aunque si aplicaron muy bien el Teorema.

En esta sesion se finalizdé con la participacién de los estudiantes y los investigadores
aclarando dudas de manera clara y precisa. De igual manera los estudiantes
manifestaron el gusto por la clase participando activamente y cooperaron con los

comparieros en la solucién de los mismos.

Para el desarrollo de la sesion namero tres =~ Me divierto al resolver problemas”™ La
cual tenia como objetivo principal era evaluar la apropiacién del Teorema de Pitadgoras
en la solucion de problemas por los estudiantes durante el desarrollo de las sesiones de

clase. Se inicié haciendo una recapitulacion sobre los conocimientos adquiridos durante
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las sesiones desarrolladas en los dos encuentros anteriores, esta actividad se llevd a
cabo a través de la estructura lluvia de ideas.
Se presentd la siguiente paradoja geomeétrica en un paledgrafo con el objetivo de

llevar a los estudiantes a analizar y propiciar la participacion activa de los mismos:

En una hoja de papel se dibujan diez lineas paralelas, se recorta la hoja por la diagonal
y se desplaza la mitad superior ¢ Por qué ahora solo hay nueve lineas? ¢Donde esta la
décima?

Después de haber comentado la paradoja geométrica se les repartieron papelitos con
colores diferentes de manera que pudieran formarse grupos de tres estudiantes y se les
dio a resolver tres problemas aplicando el teorema de Pitagoras.

En la parte inferior se muestra un trabajo realizado por uno de los equipos en el que se
puede observar que no tuvieron mucha dificultad para darles sus respectivas soluciones
a los problemas.

Utilizaron un grafico que les sirvié de orientacion para ver cuales eran los datos que se
le proporcionaban en los problemas y también se puede evidenciar que se realizd un
trabajé en equipo ya que éste fue uno de de los grupos que se les observdé més
entusiasmo en esta sesion.

Cabe mencionar que una vez que cada grupo habia teminado se dispusieron a
compartir ante el grupo de clase la manera en que ellos rosolvieron cada problema los
cuales fueron evaluados mediante una rabrica. Se concluy6é haciendo mencion de que
la resolucién de problemas constituyen una herramienta fundamental para el desarrollo
de habilidades y el pensamiento critico y autocritico principalmente situacione
sproblematicas relacionadas con la realidad.

La evaluacion se realiz6 a través de una rabrica en donde los resultados obtenidos por

los cinco equipos se muestran a continuacion.
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Simbologia utilizada en el analisis de rubrica.

Cualitativo (Cuali)

Cuantitativo (Cuanti)

Excelente (E) (17-20)

Satisfactorio (S)(13-16)

Deficiente (D)(8-12)

Debe mejorar (DM)(1-7)

N|W(h~ (o

1 5 E 5 3 5 E 4 5 5

1 4 S 4 3 5 E 4 5 5

1 4 S 3 3 4 S 4 5 4
17 16 18 20 19




5.4Andlisis de rubrica aplicada a los cinco equipos en sesion tres.

Como podemos observar en la presente tabla que muestra los resultados obtenidos por
los estudiantes estan entre las categorias de excelente y satisfactorio lo que significa
qgue la mayoria de los estudiantes lograron asimilar y apropiarse de la definicion del
teorema y al mismo tiempo fueron capaces de aplicarlos en la solucién de los

problemas que estaban basados en el contexto.

VI CONCLUSIONES

A raiz de los resultados que se lograron obtener durante esta investigacion, hemos

llegado a las siguientes conclusiones

v' Las estrategias planteadas aportan de manera significativa al desarrollo de los
conocimientos de los estudiantes logrando alcanzar las metas propuestas, ya
gue cuatro equipos se encuentran en la escala de excelente y uno en

satisfactorio.

v' El docente planifica en sus planes diarios estrategias metodoldgicas, pero en el

desarrollo de las clases no hace uso de las mismas debido al factor tiempo.

v" El docente al momento del desarrollo de las clases lo hace de manera
tradicional explica y luego el estudiante resuelve, lo que impide que el

estudiante asimile de manera creativa y motivada los contenidos.
v' En los programas asignados por el ministerio de educacién se orienta

implementar algunas estrategias metodologicas pero el docente no hace uso de

ellas, ya que en algunos casos no da resultado de acuerdo al contexto en que se
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esta trabajando y que no prestan las condiciones necesarias para el desarrollo

de las mismas.

La practica de valores es importante recalcar en esta investigacion, ya que
durante las realizaciones de las sesiones realizadas se observo el trabajo en
equipo, ya que genera una actitud cooperativa, propiciando un continuo
acercamiento entre docente-estudiantes, lo cual conlleva a un ambiente en el
aula de clase dentro de un marco de disciplina y respeto para asimilar

conceptos.

La aplicacion de estrategias metodologicas desarrollan el pensamiento cognitivo,
critico y reflexivo propiciando en el estudiante apropiarse de los conocimientos e

implementarlos al momento de desarrollar un problema.

La resolucién de problemas eje primordial en la disciplina de matematica
tomando en cuenta el contexto en el que se desenvuelve el estudiante llevando

a cabo un proceso ldgico de lo que esta realizando.

Las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes son las mismas; ya
gue son utilizadas de manera rutinaria esto debido a que los docentes no

disponen del uso de tecnologia.

Los docentes tienen dominio cientifico del teorema de Pitadgoras pero hace falta
la implementacion de los mecanismos necesarios que le permita a los
estudiantes apropiarse de dicho contenido mediante la resolucién de problemas

de la vida cotidiana.
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VIl RECOMENDACIONES

En este apartado se presentan las recomendaciones a docentes y estudiantes, debido a

las experiencias y resultados obtenidos de la investigacion:

A los docentes que imparten la asignatura de matematica:

v

v

v

Disefiar estrategias innovadoras y motivadoras que les permitan a los

estudiantes desarrollar habilidades competentes para resolver problemas.

Aplicar estrategias que faciliten el analisis y comprension de los problemas

planteados con el fin de mejorar la calidad educativa.

Hacer uso de situaciones problematicas adecuadas al contexto en donde el
estudiante pueda ser capaz de resolver de manera idénea un determinado

problema.

Fomentar en las y los estudiantes la practica de valores, el amor al estudio, ya
que esto permitira un mejor desarrollo de las diferentes tematicas a abordar

dentro de las aulas de clase.

Al momento de desarrollar el teorema de Pitdgoras tomar en cuenta las
estrategias metodoldgicas propuestas en esta investigacion como una

herramienta para facilitar la resolucién de problemas matematicos.

A los estudiantes:

Integrarse de manera activa y positiva en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Ser responsables y cumplir con sus deberes como estudiantes para que

adquieran un aprendizaje integral.
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v Interactuar de manera respetuosa con sus compafieros en el desarrollo de sus

actividades que le permitan un aprendizaje para toda la vida.

v' Ser personas activas, participativas, investigativas y constructores de su propio

conocimiento para facilitar el desarrollo de los contenidos.

v" Poner en practica el autoestudio.
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Tabla 2.Matriz de Categorias

,Qué v' |dentificar
estrategias estrategias
metodoldgicas metodoldgicas
se pueden que faciliten la
disefiar para resolucion de Lista de cotejo
mejorar el problemas de Es el proceso de Disposicion r?t?ace Matriz de
aprendizaje de aplicando el | Aprendiz adquisicion de Datos
los estudiantes teorema de aje conocimientos Motivacion Eisatxt
de noveno grado Pitagoras con habilidades valores y es
para la solucion estudiantes  de actitl-Jdes, posibilitafio Interés Equi Cuadro
de problemas noveno grado A mediante el estudio, po de T
con el teorema del Instituto Rural la ensefianza o la Autoestudio Siigic
de Pitadgoras con Cacique Nicarao experiencia.
estudiantes de durante el Entrega
noveno grado? segundo

semestre del afio

lectivo 2017.

v' Elaborar Las estrategias

estrategias metodolégicas para la

metodolégicas ensefianza son

para resolver secuencia integradas Rabrica
¢ Qué estrategias problemas de procedimientos y .
metodoldgicas aplicando el recursos utilizados '\D/IZ:QSZ de




se pueden

elaborar para

resolver
problemas
aplicando el
teorema de
Pitagoras?

teorema de
Pitagoras con
estudiantes de
noveno grado A
del Instituto Rural
Cacique Nicarao
durante el
segundo
semestre del afio
lectivo 2017

Estrategi
as
metodol
ogicas

por el formador con el
proposito de
desarrollar en los
estudiantes

capacidades para la
adquisicion,

interpretacion y
procesamiento de la

informacion.

Metodologi
a activa y

participativa

Competenci

a

Creativas.

Libro
s de
texto
Sitios
web
Doce
nte

Lista de cotejo
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¢, Qué estrategias
metodoldgicas

deben aplicarse
para mejorar el
aprendizaje de
los estudiantes

de noveno grado

aplicando el
teorema de
Pithgoras?

¢, Qué estrategias
metodoldgicas
se pueden

proponer  para

desarrollar el
contenido
solucion de
problemas
aplicando el
teorema de
Pitagoras?

Aplicar estrategias
metodoldgicas para la
resolucion de
problemas con el
teorema de Pitagoras
con estudiantes de
noveno grado del
Instituto Rural Cacique
Nicarao  durante el
segundo semestre de

afio 2017.

Proponer las
estrategias

metodoldgicas a
docentes para la
solucion de problemas
con el teorema de

Pitagoras con

Solucién
de
problem
as

Otra cuestion
relevante que se
plantea dentro del
marco educativo es
que un determinado
problema existe en
funcién de la persona
que tiene que
resolverlo, y en esta
linea hay que
destacar, por sus
implicaciones
didacticas

Es el camino a seguir
para el abordaje de
una tematica
especifica

Dinamismo

Dominio del
teorema de
Pitagoras
aplicandola
de manera
creativa

Aplica
pasos al
resolver
problemas
Resuelve
siguiendo
orden légico

Libro
s de
texto

Guia
s de
trbajo

Libro
s de
texto

AN

Rubrica

Listan
cotejo

rabrica

de

Matriz
datos

Matriz
datos

de

de
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estudiantes de noveno
grado A del Instituto
Rural Cacique Nicarao
durante el segundo
semestre del afio lectivo
2017.

Estrategi
as

Biblio
grafi
as
diver
sas
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UNIVERSIDAD

NACIONAL Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua
AUTONOMA DE )

NICARAGUA, UNAN -MANAGUA FAREM-Esteli

MANAGUA

Entrevista a docente de matematica

UNAN - MANAGUA
Datos Generales

Nombre

Nombre del centro

Ao que imparte Experiencia laboral:

Nombre del entrevistador:

Lugar y Fecha:

Hora de inicio: Hora final

Estimado docente estamos realizando esta entrevista con la finalidad de recopilar informacion sobre la aplicacion del
teorema de Pitdgoras en la resolucion de problemas en la asignatura de matematica, por lo tanto le solicitamos su

valiosa colaboracién de acuerdo a su experiencia, ya que esta sera muy valiosa en nuestra investigacion.
1. ¢ Por qué cree usted que es necesario que los estudiantes resuelvan problemas aplicando el Teorema de Pitagoras?

2. ¢Qué habilidades considera usted que los estudiantes deben desarrollar para resolver problemas en el teorema de

Pitagoras?
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3. ¢Qué dificultades presentan los estudiantes de noveno grado cuando resuelven un problema relacionado con el

teorema de Pitdgoras?

4. ¢Qué estrategias metodoldgicas ha puesto en practica al desarrollar el teorema de Pitagoras orientadas a la

resolucién de problemas?
5. ¢ Qué recursos didacticos utiliza para desarrollar el teorema de Pitdgoras con sus estudiantes?

6. De acuerdo con su experiencia en su labor docente ¢ .cree usted que los estudiantes identifican y aplican correctamente

el teorema de Pitdgoras en la solucién de problemas? ¢ Por qué?

7. ¢Cree usted que implementar estrategias metodolégicas basadas en la resolucion de problemas aplicando el teorema

de Pitagoras, estimula el aprendizaje de los estudiantes?

8. ¢ Qué estrategias metodoldgicas se pueden implementar para la solucién de problemas usando este teorema? ¢ Por

que?

9. ¢Considera usted que al implementar estrategias metodolégicas motiva y desarrolla la capacidad de analisis de los

estudiantes cuando resuelven problemas?

10. ¢ Cree que se deben proponer otras estrategias metodoldgicas para la solucion de problemas usando este teorema?

¢ Por qué?

11. ¢(Considera usted que al implementar otras estrategias metodologicas ayuda a un mejor desempefio en la

capacidad de analisis de los estudiantes para resolver problemas aplicando el teorema de Pitagoras
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UNIVERSIDAD Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua
NACIONAL

AUTONOMA DE UNAN -MANAGUA -FAREM-Esteli

NICARAGUA,

MANAGUA Datos Generales:
UNAN - MANAGUA

Nombre

Nombre del centro:

Nombre del entrevistador:

Lugar y Fecha: Hora de inicio Final

Estimados estudiantes estamos realizando esta entrevista con el objetivo de recopilar informacién acerca de los
conocimientos que usted ha adquirido sobre la resolucién de problemas matematicos, ya que la informacion obtenida

sera de importancia para nuestra investigacion.

1. ¢ Qué ha escuchado hablar del teorema de Pitdgoras?

2. ¢Por qué es importante resolver problemas empleando el teorema de Pitagoras?

3. ¢ Cree que es indispensable que el docente utilice recursos didacticos para la ensefianza de este tema? ¢ Por qué?

4. ¢ Qué habilidades ha adquirido para resolver problemas utilizando este teorema?
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5. ¢Cual es la mayor dificultad que usted presenta cuando piensa resolver problemas en donde debe emplear este

teorema?

6. ¢,cOmo le gustaria que el docente desarrollara su andlisis para la soluciéon de problemas con el teorema de Pitagoras?

Describa brevemente.
7¢En qué situaciones de la vida cotidiana cree que se aplica el teorema de Pitagoras?

8. ¢ Cuales son los pasos que sigue cuando resuelve un problema empleando el teorema de Pitdgoras?
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Estrategia Numero 1
Disciplina: Matemética
Grado: Noveno

Fecha:

Nombre de la estrategia: “Yo siempre se algo y lo que no se lo aprendo” Contexto: Instituto Rural Cacique Nicarao
Tiempo de aplicacion: 90 minutos.

Tematica: Teorema de Pitagoras
Aprendizaje basado en la resolucion de problemas aplicando el teorema de Pitagoras.

Competencia de grado: plantea y resuelve problemas relacionados con el teorema de Pitdgoras Lépez(2011. Pag. 167)

Objetivo de la estrategia

1. Determinar en las(os) estudiantes si tienen conocimientos sobre el teorema de Pitdgoras para la solucion de problemas
de su entorno.

Materiales a utilizar: Papelégrafos, marcadores, hojas de colores, Taype, tijera.

Introduccién:
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La propuesta que a continuacion se presenta constituye alguno de los objetivos de esta investigacion. La misma consiste
en identificar los conocimientos previos de los estudiantes y luego disefiar una estrategia metodoldgica que sirva como
herramienta que permita al docentes llevar a cabo la resolucién de problema en el contenido teorema de Pitagoras,

contenido que presenta complejidad para los estudiantes de noveno grado de educacion secundaria.

l. Interaccion: facilitadores-estudiantes (10 min)
Se iniciara la clase dando a conocer los objetivos de aplicacion de la sesion.
Luego se realizara una dinamica de presentacion con el objetivo de motivar el interés inicial de los estudiantes
hacia la clase, con la técnica “cajita de sorpresas”, que consiste en introducir dentro de ella una tarjetita con
figuras de diferentes triangulos que ellos deberan mencionar el nombre segun sus caracteristicas.

Il. Interaccion: estudiantes (30 min)

Conteste de manera individual las siguientes interrogantes segun sus conocimientos.

¢,Ha escuchado hablar del teorema de Pitagoras?
¢Por qué cree que se llama teorema de Pitdgoras?
¢, Como cree que se aplica el teorema de Pitagoras?
¢, Qué entiende por triangulo rectangulo?

¢, Qué nombre cree que tiene el lado mas largo en un tridngulo rectangulo?

o ok w0 N PE

¢A qué tipo de triangulos cree que se aplica el teorema de Pitdgoras?

Il Interaccion: Docentes-estudiantes (10 min)
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Tomando en cuenta los aportes proporcionados por los estudiantes explicar graficamente de forma clara y sencilla los
tipos de tridngulos, aclarando en qué consiste el teorema de Pitdgoras y como se aplica en la solucién de problemas en
triangulos rectangulos (triangulos de carton coloreados con témperas), con el objetivo que los estudiantes se motiven y

comprendan mejor.

Se utilizaran diferentes colores para sefialar cada lado del triangulo y que los estudiantes puedan manipular y observar

cada lado del mismo explicando el nombre de cada uno (hipotenusa, cateto opuesto y adyacente)
V. Interaccion: Estudiantes-estudiantes (10min)

El docente orienta un ejercicio sobre el teorema de Pitdgoras a todos los estudiantes de forma general.

1- Observe a su alrededor y dibuje un triangulo rectangulo sefialando su hipotenusa y los dos catetos.

El estudiante que termine primero pasarda al frente y mostrara su trabajo realizado.

Dado el siguiente triangulo sefiale sus elementos coloreando en rojo la Hipotenusa y en verde sus catetos.
VI Interaccién: facilitadores-estudiantes (15min)

Haciendo uso de materiales didacticos (papelografos, masquintape, pizarra, cartén, témperas)

Se explicaran las soluciones de las interrogantes planteadas al inicio.
VIl Interaccion: facilitadores-estudiantes (15)

Los estudiantes construiran los conceptos a partir de los graficos proporcionados por los facilitadores.

69



Estrategia Numero 2
Disciplina: Matematica Grado: Noveno Fecha:

Nombre de la estrategia: “Midiendo figuras para aprender”

Contexto: Instituto Rural Cacique Nicarao

Tematica: resolucion de problemas aplicando el teorema de Pitdgoras.

Tiempo de aplicacion: 90 minutos

Materiales: cinta métrica, cal, tiza de colores.

Objetivo de aprendizaje: Aplique y compruebe el teorema de Pitdgoras al resolver problemas relacionados a la vida

cotidiana

| .Interaccién: docentes-estudiantes (5 min)

Motivar a los estudiantes mediante adivinanzas.

Tengo tres angulos iguales que tipo de triangulo soy.

Tengo dos angulos de 45°y un angulo de 90° grados que tipo de triangulo soy.

Ninguno de mis lados tiene la misma medida que nombre me corresponde.
Il .Interaccién: docente — estudiantes (15 min)

Mediante la dindmica el mecate preguntén™ se formaran equipos de 3 estudiantes, los cuales se agruparan segun la

figura geométrica que le corresponde.
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De acuerdo con los equipos formados, se orientara la metodologia a utilizar para la adquisicion de “aprendizaje basado
en problemas”, que consiste en que los estudiantes, analicen, interpreten, argumenten y propongan la solucion a los

problemas relacionados al contexto social, haciendo uso del teorema de Pitagoras.
lIl .Interaccién estudiante-estudiante (25 min)

A cada equipo se le facilitard una hoja de trabajo la cual contempla la actividad a realizar, en donde se les pide salir al

predio del centro tomando en cuenta la disciplina y el orden para trabajar.
VI .Interaccion docente-estudiante (10 min)

Realizar plenario en donde cada equipo presente las conclusiones a las cuales llegaron.

V .Interaccién estudiante-estudiante (15 min)

Se formarén grupos de 3 estudiantes uno de ellos se pondra de pie y el otro estudiante medira con una cinta métrica su
altura, luego tomard las medidas de la longitud de la sombra que proyecta el estudiante y por ultimo se va a medir la

longitud desde la cabeza del estudiante hasta la punta donde termina la sombra.

Anota los datos obtenidos en el siguiente cuadro:

Longitud de la altura Longitud de la sombra Distancia de la cabeza al extremo de la

sombra.
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Luego analizaran los datos encontrados y aplicaran el teorema de Pitagoras para calcular la hipotenusa (longitud desde la
cabeza del estudiante hasta donde termina la sombra)

VI .Interaccién docente — estudiante (15 min)

Cada trio compartira la solucion del trabajo y explicara sus conclusiones

Aclaracion de dudas por el docente tomando como referencia los datos extraidos por los estudiantes.

Estrategia numero tres

Disciplina: Matematicas Grado: Noveno Fecha

Nombre de la estrategia: Me divierto al resolver problemas.

Contexto: Instituto Rural Cacique Nicarao

Temética: Teorema de Pitagoras.

Tiempo de aplicacion: 90 minutos

Estrategia basada en la resolucion de problemas aplicando el Teorema de Pitagoras.
Materiales a utilizar:

Masquintape, paledgrafos, marcadores acrilicos y permanentes.

Objetivo de aprendizaje:
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Evaluar la apropiacion del Teorema de Pitdgoras en la solucion de problemas por los estudiantes durante el desarrollo de

las sesiones de clase.

- Interacciéon docente — estudiantes. (5 min)
Se iniciard haciendo una recapitulacion de las actividades desarrolladas el dia anterior mediante la estructura
lluvia de ideas.

- Interaccién docentes — estudiantes.(10 min)
Se presentara la siguiente paradoja geométrica en un paledgrafo con el objetivo de llevar a los estudiantes a

analizar y propiciar la participacion activa de los mismos.

En una hoja de papel se dibujan diez lineas paralelas, se recorta la hoja por la diagonal y se desplaza la mitad

superior ¢,Por qué ahora sélo hay nueve lineas? ¢Donde esta la décima?

- Interaccién docentes estudiantes (20 min)
Se repartiran papelitos de colores verde, amarillo, naranjo y azul y luego los estudiantes se juntaran de acuerdo

al mismo color que les haya correspondido.

A . bk
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En los grupos de trabajos formados saldran al patio del centro e identificardn una figura en la que represente un

triangulo rectangulo y tomaran sus medidas respectivas.

IV-Interaccion estudiantes- estudiantes (30 min)

Luego dibujardn en su cuaderno la figura y redactaran un problema con el mismo haciendo que desconocen un
cateto o la hipotenusa aplicando el teorema en estudio.

Se le hara saber que al aplicar el teorema las medidas deben coincidir con las medidas antes realizadas.

Luego en los mismos grupos se les dara el siguiente problema que deberan resolver.

La hipotenusa de un triangulo rectangulo tiene una longitud de 12 cm y uno de sus catetos mide la mitad de la
misma. ¢ Cuanto mide el otro cateto?

Se les proporcionara papeldgrafos y marcadores para que los estudiantes escriban la solucion del problema.

Se selecciona un grupo de manera aleatoria para que exponga el trabajo.

IV-  Interaccién Docentes — estudiantes (10 min)
Aclarar la solucién de los ejercicios tomando como referencia los aportes proporcionados por los estudiantes.
Tomar en cuenta la parte gréfica y hacer saber o0 los estudiantes la importancia del uso de gréficas para

resolver un problema.
VI - Evaluacién

Mediante la dinAmica el semaforo la cual consiste en formar a los estudiantes en circulo y cuando el facilitador

mencione el color indicado. Por ejemplo cuando el facilitador mencione el color rojo los mismos deben permanecer en su
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lugar, al mencionar el color verde deben cambiar de lugar y si menciona amarillo deben ponerse en pie, el estudiante que

se confunda tendra que contestar una de las interrogantes siguientes.
1-¢Con qué tipo de triangulos se aplica el Teorema de Pitagoras?

1- ¢Cudles son los elementos que tiene un triAngulo rectangulo?
2- ¢Qué aprendi6 sobre el Teorema de Pitdgoras?

3- Escriba la férmula del Teorema de Pitagoras.
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Nombre
Nombre del centro
Aﬁor que imparte Experiencia laboral:
Nombre del entrevistador:
Lugar y Fecha:

Hora de inicio: Hora final

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua -

UNIVERSIDAD

. NACIONAL x
AUTONOMA DE UNAN —MANAGUA FAREM-Esteli
NICARAGUA, y L.

| MANAGUA Entrevista a docente de matematica

UNAN - MANAGUA

Datos Generales

Estimado docente estamos realizando esta entrevista con la finalidad de recopilar

informacion sobre la aplicacion del teorema de Pitagoras en la resoluciéon de

problemas en la asignatura de matematica, por lo tanto le solicitamos su valiosa

colaboracion de acuerdo a su experiencia, ya que esta sera muy valiosa en

nuestra investigacion.

s S

ZPor qué cree usted que es necesario que los estudiantes resuelvan

problemas aplicando el Teorema de Pitagoras?
s Qué habilidades considera usted que los estudiantes deben desarrollar para

resolver problemas en el teorema de Pitagoras?

. Que dificultades presentan los estudiantes de noveno grado cuando
resuelven un problema relacionado con el teorema de Pitagoras?



4. sQué estrategias metodoldgicas ha puesto en practica al desarrollar el
teorema de Pitagoras orientadas a la resolucion de problemas?

5. cQué recursos didacticos utiliza para desarrollar el teorema -de Pitagoras con

sus estudiantes?

6. De acuerdo con su experiencia en su labor docente g cree usted que los
estudiantes identifican y aplican correctamente el teorema de Pitagoras en la

solucion de problemas? ;s Por qué?

7. ¢Cree usted que implementar estrategias metodoldgicas basadas en Ila
resoluciédn de problemas aplicando el teorema de Pitagoras, estimula el

aprendizaje de los estudiantes?

8. sQue estrategias metodoldgicas se pueden implementar para la soluciédn de

problemas usando este teorema? ; Por queé?



9. ¢ Considera usted que al implementar estrategias metodolodgicas. motiva y
desarrolla la capacidad de analisis de los estudiantes cuando resuelven

problemas?

10. ¢sCree que se deben proponer otras estrategias metodoldgicas para la

solucion de problemas usando este teorema? ;Por que?

11. s Considera usted que al implementar otras estrategias metodoldgicas ayuda
a un mejor desempeno en la capacidad de analisis de los estudiantes para
resolver problemas aplicando el teorema de Pitagoras?
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Estimado docente estamos realizando esta entrevista con la finalidad de recopilar
informacion sobre la aplicacidn del teorema de Pitagoras en la resolucidn de
problemas en la asignatura de matematica, por lo tanto le solicitamos su valiosa
colaboracidon de acuerdo a su experiencia, ya que esta sera muy valiosa en

Nnuestra investigacion.
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Estimados estudiantes estamos realizando esta entrevista con el objetivo de
los conocimientos que usted ha adquirido sobre Ia

recopilar informacién acerca de
resolucidn de problemas matematicos, ya que la informacién obtenida sera de

importancia para nuestra investigacion.
ma de Pitagoras?

\03\4\0

1. ¢ Qué ha escuchado hablar del teor
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4. sQué habilidades_ ha adquirido para resolver problemas utilizando este

teorema?
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5. csCual es la mayor dificultad que usted presenta cuando plensa
= problemas en donde debe emplear este teorema?
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resolver

6. scomo le gustaria que el docente desarrollara su analisis para la solucion de
problemas con el teorema de Pitagoras? Describa brevemente.
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8. sCuales son los pasos que sigue cuando resuelve un problema empleando el
teorema de Pitagoras?
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Instrucciones:

Organizados en trios salir al patio del centro de estudio y realizar.

Uno de los estudiantes se pondra de pie y el otro estudiante medira con una cinta
las medidas de la longitud de la sombra que

meétrica su altura, luego tomara
la longitud desde la cabeza del

proyecta el estudiante y por dltimo se va a medir
estudiante hasta la punta donde termina la sombra.

Anota los datos obtenidos en el siguiente cuadro:

Altura del Longitud de 1a Distancia de la | Comprobacién del
estudiante sombra cabeza a Ia Teorema
| longitud de 1a
saombra
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Luego analizaran los datos encontrados y aplicaran el teorema de Pitagoras para

calcular la hipotenusa (longitud desde la cabeza del estudiante hasta donde
termina la sombra)

1. Halla la altura de un faro si éste proyecta una sombra de 10m Y su
hipotenusa es de 13m.
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2. Una escalera de 4.5m de largo esta apoyada contra una pared y separada
de eésta 3.8m ¢ Cual es la altura de la pared?
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ESTUDIANTES EPLICANDO EL TEOREMA DE PITAGORAS *
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\"ESTUDIANTES PREPARANDO MATERIAL PARA EXPONER .
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