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Problema

¢Conocen los habitantes de Pueblo Nuevo la importancia de los restos fésiles encontrados en la

comunidad Los Horcones “El Bosque™?
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Resumen.

El presente documento es el resultado de una investigacion sobre hallazgos de restos fosiles de
mega fauna del Pleistoceno en la comunidad Los Horcones, municipio de Pueblo Nuevo,
departamento de Esteli; se realizo esta investigacion con el objetivo de conocer la importancia
de dichos restos fosiles y para indagar sobre la valoracion que de ellos hacen los habitantes de
Pueblo Nuevo.

Para lograr cumplir con los objetivos planteados se realiz6 una investigacion mixta (cuali-
cuantitativa) con un enfoque descriptivo; se trabajé con una muestra de 25 personas. Los
instrumentos aplicados fueron: la Escala de Likert, entrevista y grupos focales. En el andlisis y
tabulacién de datos se utilizaron programas como Microsoft Word 2010, Excel y SPSS. La
presentacion de datos se realizd en tablas con su respectivo analisis estadistico.

Al aplicar los instrumentos utilizados para el estudio e indagar en la opinion personal de la
poblacién del municipio de Pueblo Nuevo departamento de Esteli, se analizaron los

conocimientos superficiales sobre el tema y cémo la falta de coordinacion y el mal

aprovechamiento del fenémeno histérico han afectado la trascendencia del suceso.

La valoracion de los pobladores del municipio de Pueblo Nuevo acerca de la megafauna del
Pleistoceno presenta grandes carencias, no se tiene practicamente nada de dominio de las ideas
capitales de las exploraciones realizadas, no se les ha proporcionado la informacion necesaria

para apropiarse del tema.
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Introduccion

Las areas prehistdricas de Nicaragua son diversas, cada una tiene un alto grado de relevancia;
entre ellas esta el Sitio Paleontologico “El Bosque”, ubicado a 11.5 km de la cabecera municipal
de Pueblo Nuevo, departamento de Esteli. Actualmente es un area desatendida, no solo por el
hecho de no tener condiciones turisticas necesarias, sino por la necesidad cultural de realizacién
de actividades educativas por parte de organizaciones gubernamentales competentes, que vayan
orientadas a suplir la falta de conocimiento y dominio de las ideas basicas sobre esa porcion de la
historia.

Siendo uno de los pocos pueblos de Centroamérica con este tipo de hallazgos, se le ha dado
poca relevancia a este gran acontecimiento hasta el punto de quedar en el olvido, de tal manera
que las generaciones de la época ignoran la trascendencia del sitio paleontologico “El Bosque” y
actualmente algunos habitantes no le han concedido la debida importancia a este hallazgo
prehistorico.

Los restos encontrados en este sitio paleontoldgico constituyen una de las evidencias notables de
la presencia de estos gigantescos seres prehistéricos y que en la mayoria de los casos, sélo se

mencionan en algunos de los libros de Historia, documentos cuyos relatos pueden ser

considerados por algunos como imposibles, ya que no podrian creer que existieron animales de

esta magnitud e importancia continental.

Esta investigacion tiene como punto de partida indagar sobre la importancia que le da o debe
darle la poblacion a este gran tesoro natural e historico, actualmente patrimonio cultural. Que la
poblacién conozca el hallazgo de restos de animales gigantescos inexistentes en otras regiones
del orbe y la trascendencia que esto ha tenido a nivel nacional y universal, mientras algunas
personas no le conceden el debido realce, aun cuando son testigos de la evidencia de dicha
existencia.

Lo que se pretende es que al realizar este estudio significativo, contribuyan a que la poblacion
valore el legado histdrico de la mega fauna que habito durante el Pleistoceno en la comunidad
Los Horcones y que hoy en dia son parte de la historia; que puedan observar y relacionar la
radical evolucion diminutiva de especies como el 0so perezoso, el armadillo, el elefante, el
caballo conocido como poni, entre otros, en comparacion a los animales que existieron en la

Prehistoria.
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Antecedentes.

Consideramos de vital relevancia esta tesis, ya que a nivel nacional no se encontraron

antecedentes de investigaciones relacionadas con este tema. No obstante, existen muchas

investigaciones arqueologicas en otros paises de América Latina que hacen pensar que esta mega
fauna estuvo presente en ciertas regiones del Continente.
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Justificacion.

En el afio 1974 se realizé un descubrimiento trascendental en el municipio de Pueblo Nuevo, en
la comunidad los Horcones, ubicada a 11.5 km de la zona urbana, de restos fosiles de animales
prehistoricos. Los diferentes paises del mundo que han tenido el privilegio de realizar hallazgos

como estos en su territorio, han otorgado un lugar a los restos encontrados y generalmente, estos

estan debidamente ubicados y custodiados en museos, donde habitantes de cualquier parte del

planeta pueden visitarlos, admirarlos y estudiarlos.

Contrariamente, en Pueblo Nuevo, en la actualidad no se sabe qué ha pasado con esos restos que
fueron extraidos en afios anteriores, aun se encuentran algunos en la superficie del terreno que no
se han continuado excavando y parece existir escaso interés en los habitantes del municipio con
relacion al asunto, ya que no se promocionan las visitas turisticas y estudiantiles al sitio
paleontoldgico, lo que niega a este sitio arqueoldgico la importancia que se merece; incluso un
considerable porcentaje de la poblacion parece ignorar la existencia del sitio paleontoldgico “El

Bosque” y tampoco cuestionan la presencia o ausencia de dichos restos en el municipio.

Es necesario resaltar ante la poblacidn en general y ante la comunidad educativa en particular,
que este hallazgo es algo verdaderamente extraordinario, ya que la existencia de este tipo de
animales prehistoricos gigantescos, que han desaparecido y que en su momento existieron en
nuestro territorio, hoy sélo son parte de la Historia y del legado que causa polémica a nivel
mundial a los grandes historiadores y paleontélogos que tratan de explicar el origen y

fundamentos de la sociedad humana.

Mas alla del simple hecho de abordar esta tematica tan importante para la historia nacional y
universal, hemos considerado como muy necesario conocer si la poblacion investigada se
interesa por indagar en este campo paleontoldgico. Es por ello que esta investigacién permitid
recuperar el interés y destacar la relevancia del tema en los lectores, historiadores, asi como en
los habitantes de Pueblo Nuevo. Analizar esta tematica olvidada e imprescindible para la
preservacion del patrimonio cultural; respecto al hallazgo, el propésito es brindar ideas
novedosas al Gobierno Municipal y en conjunto, trabajar en pro del mejoramiento y

aprovechamiento de esta joya natural, deseada por muchos paises y en Nicaragua.
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Objetivos

Objetivo General.

Analizar la valoracion que hacen los habitantes de Pueblo Nuevo de los restos fosiles
pleistocenos encontrados en el sitio paleontoldgico “El Bosque”, municipio de Pueblo Nuevo,

Departamento de Esteli.
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Objetivos Especificos

*Verificar la existencia del descubrimiento de restos fosiles pleistocenos encontrados en “El

Bosque™.

*Documentar la opinidn de las autoridades locales y profesionales en base a los restos fosiles “El

Bosque “del Municipio de Pueblo Nuevo Esteli.

*Explicar la valoracion de la poblacion en relacion al hallazgo de los restos fosiles de fauna

pleistocena.

Describir los proyectos a futuro que permitan modernizar la infraestructura del sitio

paleontolégico “El Bosque” con el fin de crear condiciones que promuevan el turismo sostenible.
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Objetivo de Proyeccién

Promover actividades educativas y culturales para la divulgacion del patrimonio histérico del
sitio paleontologico “El Bosque” ubicado en la comunidad Los Horcones, municipio de Pueblo

Nuevo, Departamento de Esteli.
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Marco Teorico

Las paginas de la historia estan llenas de grandes momentos que dejaron huellas inmemorables
que hoy son estudiadas con precision; los hallazgos de fosiles del Pleistoceno son un ejemplo de
ello. Para comprender mejor este capitulo histérico es necesario sustentar con bases tedricas y
cientificas procedentes de las Ciencias de la Tierra algunas definiciones afines a la temética

indagada.

El licenciado en Antropologia e Historia Jorge Espinosa Estrada, uno de los que dirigid la
investigacion en uno de sus informes expresa: “Nuestros conocimientos se perfeccionaron con
las excavaciones realizadas en los alrededores de Pueblo Nuevo, donde se descubrid que el
hombre tenia 32000 afios de habitar Nicaragua y mas de 100000 afios de habitar la tierra”
Previamente habian realizado 75 excavaciones, pero se dificultaban las investigaciones por las
técnicas utilizadas, fue en la excavacién del bosque donde se perfeccionaron las técnicas
arqueoldgicas y la primera fuente confiable de investigacion paleontoldgica en el continente

americano. (Estrada, 1976)

Marco Conceptual.

Antes de profundizar en el estudio de la Paleontologia, es necesario conocer algunos términos de
uso estereotipado. EIl cual se ha reducido al minimo posible, y se han definido en lenguaje
prosaico, para que no resulte demasiado complejo al lector que no tenga conocimientos previos

en estos estudios.
Era: En el tiempo geoldgico, la division mayor. Las eras se dividen en periodos.

Periodo: En el tiempo geoldgico, una de las partes en que se divide una era. Los periodos se

dividen en épocas.

Epoca: En el tiempo geoldgico, una de las partes en que se divide un periodo.

Pangea: un super continente que se cree existio de 300 a 200 millones de afios atras y
comprendia las principales masas de tierra actuales. Se piensa que los modernos continentes se

formaron cuando este se fragmento.

Gondwana: El continente austral que se separé del primitivo super continente Pangea.
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Calcareo: compuesto por carbonato célcico (CaCO3). Los compuestos calcareos se presentan en

una gran variedad de formas, como por ejemplo, la caliza.

Géneros y especies: el nombre de un fésil u organismo vivo, puede expresarse vulgarmente, por
ejemplo, el "Mamut lanudo", o cientificamente, en este caso Mammuthus primigenius.
Mammuthus es el nombre del género, el cual constituye un grupo de individuos, de los que un
subgrupo es la especie Mammuthus primigenius. De esta forma, varias especies se agrupan en un

geénero.

Homo sapiens: es el nombre de nuestra especie; las otras especies, pertenecientes también al

género Homo, parecen haberse extinguido hace ya mucho tiempo.

Reino, Phyllum, Clase, Orden, Familia: son las unidades normalmente utilizadas en la

clasificacion.

Reino: es la unidad més amplia, en nuestro caso, Animalia (Reino animal), del cual una
subdivision en el Phyllum o "Tipo" Chordata (Cordados, animales que poseen notocordio o
"cuerda dorsal™); a continuacion, la Clase Mammalia (Mamiferos), y dentro de éstos, el Orden
Primates (Simios, Antropomorfos, Hombres), que a su vez contiene la familia Hominidae
(Hominidos), en la que finalmente se incluye el género Homo con la especie Homo sapiens en
este caso.

Columna estratigrafia: representa la Historia geoldgica o parte de ella, esquematicamente,

mediante una serie de divisiones convencionales.

Plancton: forma el conjunto de organismos acuéticos que flotan y son llevados a la deriva por las

aguas, como las medusas, ciertas algas y multitud de microorganismos.

Nécton: es el conjunto de animales que nadan libremente en el agua, con autonomia y facultad

de desplazarse, como los peces, los tiburones, las ballenas, etc.

Béntos: forma el conjunto de organismos que viven sobre el fondo del mar, fijos sobre él o con
facultad de desplazarse, como los cangrejos, la mayoria de los Moluscos, Equinodermos,

Gusanos, etc., y también las algas.
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Algas: son plantas marinas y otros vegetales inferiores, a menudo unicelulares, bentonicos o
planctonicas.
Aéreos: son los seres vivos que normalmente necesitan el aire atmosférico para respirar.

Arqueologia: Ciencia que estudia la historia a partir de los contextos arqueolégicos

Australopithecus: Algunos Australopithecus son antepasados humanos, otros evolucionaron y

luego, al parecer, se extinguieron. Este hominido de pequefia estatura fue el primero en caminar

erguido y vivio en las sabanas de Africa desde hace 4 millones de afios hasta hace un millon y

medio. Lucy es el Australopithecus més conocido.
Bifaz: Herramienta de piedra tallada por las dos caras.
Carnivoro: Animal o persona que solo come carne.

Contexto Arqueoldgico: Conjunto de restos culturales ordenados de manera significativa en una

matriz de suelo.
Especie: Grupo de animales iguales que pueden reproducirse entre si.

Fosil: El proceso de fosilizacion es un proceso selectivo, de manera que la probabilidad de que
un organismo, o alguna parte de resistan el paso del tiempo y se convierta en un fosil va a
depender de su composicion quimica y de las caracteristicas fisicas y composicién de las aguas a
que esté expuesto. Asi pues, los esqueletos (internos o externos), que contienen una gran
cantidad de materia mineral se conservan con mas facilidad, mientras que el tejido blando es mas
dificilmente conservable, debido a que en condiciones normales es rapidamente atacado por
bacterias descomponedoras. También podemos encontrar restos fosiles en resinas petrificadas

como el ambar y en  bloques de hielo.

¢Por qué hay fosiles marinos en las montafias? Puede sorprendernos el hecho de que podamos
encontrar fosiles marinos en las grandes cadenas montafiosas (Pirineos y el Himalaya), a
altitudes que superan en ocasiones varios miles de metros. Para comprender esto, es necesario
tener en cuenta que el relieve de la Tierra, no ha sido siempre como se conoce, ahora, la

superficie de la Tierra es cambiante, la corteza terrestre, esta formada por placas que se mueven
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y en ocasiones colisionan entre si provocando el levantamiento de materiales que una vez fueron

fondo marino.

Glaciaciones: Periodos durante los cuales la Tierra se enfrio y los glaciares cubrieron gran parte
del globo. La dltima glaciacion empezd hace aproximadamente 80.000 afios y termind hace
10.000 afios.

Herbivoro: Animal que solo come plantas. EI més antiguo que se ha encontrado data de hace 1,8

millones de afios. Progresivamente salié de Africa y pobl6 Asia y Europa. Fue. Desaparecid hace

300.000 afos.

Homo erectos: El/la primer/a hombre/mujer que se conoce. Aparecié en Africa hace 3 millones
de afios y evoluciond poco a poco. Es méas conocido como hombre de Neandertal. Su nombre

procede del valle del rio

Neander: en Alemania, donde fue descubierto en 1856. Aparecio en Europa hace 300.000 afios y
desaparecio, de manera un tanto misteriosa, hace 35.000 afios.

Homo habiles: El/la hombre/mujer aparecido/a en fecha mas reciente al Homo/mulier sapiens
sapiens. Los mas antiguos, de 100.000 afios de antigliedad, fueron encontrados en Israel.

Interglaciar: Periodo en la edad de hielo en que el clima era mas caliente y hielo se derretia.

Mamifero: Animales de sangre caliente que crian a sus hijos dentro de su vientre y luego lo

amamanta y tienen pelo.
Nomada: Persona que no tiene una vivienda fija.

Paleolitico: Periodo mas antiguo de la prehistoria. Es habitual dividirlo en tres grandes etapas:
paleolitico inferior, comprendido entre 3 millones de afios y 200.000; paleolitico medio entre
200.000 y 35.000 y paleolitico superior entre 35.000 y 9.500 antes de Cristo.

Paleontologia: es la ciencia que estudia los animales y las plantas que vivieron en otras épocas
geoldgicas y cuyos restos, huellas y otros indicios han llegado formando parte de las rocas

sedimentarias, a estos restos se les denomina fosiles.

Primate: Grupo de mamiferos que comprende los monos, y los humanos.
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Reptiles: Animales de sangre fria, de piel escamosa que ponen huevos.
Sedentarios: Que vive en un lugar fijo. (Castellano, 2006)

La Paleontologia: Es la ciencia que estudia los fésiles, y los fosiles son restos de los seres vivos
que han poblado la Tierra en épocas pretéritas. Aunque el Homo sapiens (el hombre), aparecid
sobre la Tierra mucho después de la desaparicion de los Dinosaurios, es capaz de determinar la
edad de las rocas que contienen sus restos, mediante el estudio de los fosiles, lo cual puede
llevarse a cabo, aun en el caso de que las rocas hayan perdido su disposicion horizontal
primitiva, apareciendo plegadas o dislocadas por los movimientos internos de la Tierra. Por
ejemplo, los restos fésiles de hombres, se sitlan constantemente sobre las rocas que contienen
restos de Dinosaurios, y de aqui se deduce, que estas ultimas rocas, son de una edad anterior a las

que contienen fosiles humanos. (Sancho, 2010)

Esta ultima observacion, nos lleva a uno de los conceptos basicos de la Paleontologia, a saber,
que las rocas de la misma edad, contienen los mismos tipos de fosiles. Si se quisiera conocer la
edad de una roca, cuantitativamente, entonces los fosiles solos no bastan y se tendria que recurrir
a otros métodos, como la radiactividad mineral. Los fdsiles, en general, se utilizan para
determinar las edades relativas, y suelen ser bastante precisos para este propoésito; las edades
relativas son muy Utiles para determinar la edad geoldgica de los terrenos: un ge6logo que
trabaje fuera de su territorio, partiendo del reconocimiento de los fosiles contenidos en la roca
expuesta, puede determinar con gran aproximacion la edad de la roca que aflora en la superficie:
las rocas que contienen fosiles humanos son de edad cuaternaria; si contienen restos de
Dinosaurios son mesozoicas, y asi sucesivamente. Sin embargo, constantemente surgen

problemas. Ciertos fdsiles son mas caracteristicos que otros, en lo que a relacionar edades

geoldgicas se refiere, o puede darse el caso de que la roca no contenga fosiles, o quizas los

contenga, pero solo pueden ser identificados por un especialista. (Castellano, 2006)

Estos problemas, que acosan continuamente al gedlogo, se suelen resolver mediante la
utilizacion de un servicio internacional de informacion, que esta muy desarrollado, y rara vez son
insolubles. Los fosiles también pueden estudiarse consultando publicaciones monogréaficas, o
enviandolos a un especialista para su estudio e identificacion. La Paleontologia no es una ciencia

fria y muerta, sino un elemento de trabajo constantemente empleada por el geodlogo, para
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profundizar sus conocimientos sobre la Tierra, y puede decirse, sin exagerar, que en el interior de

la Tierra hay tesoros fabulosos. (Sancho, 2010)

Por ejemplo, el petroleo se encuentra utilizando una combinacion de métodos, entre los cuales, la
Paleontologia y su moderna rama, la Micropaleontologia, es uno de los més importantes. La
presencia de petréleo en el subsuelo, se establece estudiando la estructura de las rocas de la
corteza terrestre, y esta estructura, se determina conociendo previamente la edad geolodgica de las

rocas.

No es necesario que expongamos aqui detalles sobre la geologia del petréleo; lo que se trata de
resaltar, es que el estudio de los fosiles ha contribuido a esclarecer la estructura de los materiales
del subsuelo. Asimismo, el agua, el hierro, el carbon, y muchos otros recursos y materias primas
naturales, serian mucho mas dificiles de obtener, a no ser por la informacion que aporta la
Paleontologia. El paleontdlogo, por otra parte, no es el Unico que aporta datos para un estudio
geoldgico: los mapas topogréaficos y geolodgicos tienen la misma importancia y, en realidad, hay
un verdadero ejército de profesores, investigadores, directores de Museos, y otras muchas
personas, que contribuyen al conjunto de conocimientos, sobre los que se basan los gedlogos

para obtener sus deducciones.

Naturaleza De Los Fosiles

Para cualquiera suele resultar un momento memorable cuando encuentra su primer fésil, aunque

el entusiasmo subsiguiente puede quedar ligeramente empafiado, al enterarse de que el fosil

encontrado, en muchos casos, no es mas que un "molde", a pesar de lo cual, estos fésiles son
igualmente validos para su estudio, lo mismo que las simples huellas e impresiones dejadas por
antiguos seres vivos. La mayoria de los fosiles, son conchas de animales inferiores marinos; los
huesos y craneos de grandes Vertebrados, son mucho maés raros. No obstante, muchos fosiles
conservan el material original que pertenecio al animal vivo, y no es raro encontrar, por ejemplo,
huesos de Vertebrados que conservan la estructura y composicion originales. Unas cuantas
semanas de trabajo en el campo, en sitios adecuados, con la ayuda de una guia geoldgica o
acompafiado por alguien que conozca el terreno, permitiran encontrar una gran cantidad de

fosiles a cualquier aficionado. (Meléndez, 1947)
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Por otra parte, los fosiles, no tienen preferencia para ser encontrados por una determinada
persona, de forma que, un principiante, puede hacer un hallazgo importante, lo mismo que un
paleontdlogo experto, siempre que sepa de antemano donde ha de buscarlo. La fosilizacidn

puede realizarse de varias formas:

a) conservando el material original

b) por sustitucion de la materia original por otra distinta
C) por impregnacion

d) conservando la impresion o huella de un organismo (o de sus partes esqueléticas duras) en la

roca.

Fosilizacion del material original

Son raros los organismos perfectos y completamente conservados. Un ejemplo de esto serian los
Mamuts congelados, hallados en Siberia, que son especies extinguidas de Proboscideos,
parecidos a los elefantes, que aparentemente han quedado conservados para siempre entre los
hielos. Los primeros cadaveres de estos Mamuts fueron exhumados por los perros y lobos al
excavar en la tierra, en busca de carrofias; estos "fosiles" no sélo han conservado el pelo y la
carne aln intactos, sino que, en algunos casos, incluso la hierba de que se alimentaban, estaba

aun medio triturada entre los molares del Mamut. (Meléndez, 1947)

Con mayor frecuencia, la materia original de las conchas y esqueletos de animales marinos, se

ha conservado en los fésiles incluidos en las rocas, los cuales, excepto por falta de la carne y

partes blandas, estan casi inalterados. Tales fésiles pueden ser de cualquier edad geoldgica,

aunque son mas frecuentes en los terrenos mas modernos.

Como se acaba de ver, una de las principales condiciones para la fosilizacion, es la presencia de
partes esqueléticas duras en el animal. Asi, un animal cualquiera, un caballo por ejemplo,
después de muerto pronto queda reducido a su esqueleto, por la accion de diferentes animales
que se alimentan de carrofias (buitres, perros, larvas de insectos, etc.), y por accion de ciertas
bacterias que destruyen las partes organicas blandas. Y aun el mismo esqueleto, puede reducirse
eventualmente a polvo, por efecto de la meteorizacion. Tal suele ser el destino de la mayoria de

los animales muertos sobre el continente. En esta forma de fosilizacion, se conserva la forma y
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ornamentacion de las conchas, aunque ciertas reacciones quimicas en el interior de la roca, hayan

reemplazado el material original por otro distinto.

Sustitucién o alteracion del material original

Este es, probablemente, el tipo de fosilizacién mas frecuente. Una vez que las partes esqueléticas
han quedado enterradas, y han llegado a incorporarse a la corteza terrestre, tarde o temprano, por
lo general, son afectadas por el agua que penetra y circula por grietas y fisuras de las rocas,

empapandolas y disolviendo a su paso ciertos componentes solubles. (Alvarado, 2009)

Esta agua, también entrard en contacto con el fésil contenido en la roca, haciendo que el
material que formaba la concha recristalice o sea sustituido por nuevos minerales llevados hasta
alli en disolucion por el agua. De este modo, una concha ordinariamente formada por carbonato
calcico, puede ser reemplazada, por ejemplo, por sulfuro de hierro, en forma de pirita 0 de

marcasita, la primera estable en contacto con la atmdsfera y la segunda inestable.

Ambas formas de sulfuros de hierro, tienen un hermoso color bronceado, que hace a tales fésiles
mucho mas apreciados por los coleccionistas, pero desgraciadamente, los fésiles de marcasita se
alteran rapidamente, a menos que sean tratados y barnizados, poco después de extraerlos de la
roca que los contenia. La alteracion de la sustancia original, no implica necesariamente su
reemplazamiento por un material distinto. Asi, por ejemplo, la transformacién de la madera para

formar carbdn, no precisa de ningln aporte extrafio, sino simple pérdida de oxigeno, hidrégeno y

también parte del carbono que formaban los hidratos de carbono (celulosa, lignina, etc.).

Por impregnacion mediante sales minerales

Las partes duras de un organismo, pueden conservarse a veces con increible detalle, si el agua
que lo empapa después de muerto, o la que se infiltra a través de la roca que lo contiene, lo
impregna aportando minerales que van rellenando sus poros. Como puede comprenderse, sélo
los materiales porosos, sus susceptibles de este tipo de fosilizacion: la madera y las esponjas,
pueden ser dos buenos ejemplos. La impregnacion de la madera por opalo da lugar a auténticos
bosques petrificados, en los que algunos de los arboles aun permanecen erguidos, en su lugar de

crecimiento. (Alvarado, 2009)
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Impresiones y otras huellas

Si la roca que contiene el fosil, es particularmente porosa, una concha incluida en ella puede
llegar a disolverse por completo, por efecto del agua que circule a través de la roca. De esta
forma, quedara una cavidad donde anteriormente estuvo el fésil, pero la roca puede aln
conservar la impresion del exterior de la concha en la superficie de la cavidad, o un molde del

interior de la misma concha.

De esta forma, podemos encontrar moldes externos o internos de los fésiles, los cuales, aunque
no sean Mas que impresiones dejadas por las conchas, son ain fosiles en cierto sentido, y pueden
aportar casi tanta informacion como los verdaderos fosiles. Podemos citar otros ejemplos: se han
encontrado huellas del paso de animales en el barro, evidentemente conservadas antes que la

lluvia o la erosién las borrase.

Ciertas huellas encontradas en Estados Unidos, indican que un Dinosaurio caminé sobre el barro
bajo una tormenta de lluvia, se detuvo y volvidé a caminar de nuevo poco después. También
pueden encontrarse tubos de habitacion o madrigueras de animales acuaticos o terrestres, como
prueba indirecta de su existencia: los llamados "tirabuzones del diablo", por los primeros colonos
que los descubrieron en Norteamérica, han sido identificados como el relleno endurecido de las

madrigueras con trazado espiral de ciertos Roedores, que habian sido exhumadas por la erosion,

al destruir los terrenos méas blandos que las rodeaban.

Otras pruebas indirectas de vida, las constituyen los excrementos de estructura espiral de ciertos
animales marinos, denominados Coprolitos; los astrolitos o piedras estomacales de ciertos
Reptiles, que debian ser utilizados para triturar los alimentos resistentes, del mismo modo que los
que se encuentran en la molleja de las Aves; los "cordones de arena" o tubos formados en las

playas por ciertos Gusanos perforadores, etc.

Ejemplos De Fosilizacién

Pese a que el rapido enterramiento y la presencia de partes esqueléticas duras, son las
condiciones normales para la fosilizacion, hay algunas excepciones a esta regla. Entre los fosiles,
se encuentran gusanos y medusas, conservados bajo condiciones favorables, y en el fondo de la
cueva de Wakulla Springs, en Florida (U.S.A.), se han conservado inalterados huesos de

Mastodonte, cubiertos por 25 m. de agua. Pero en general, la regla se cumple. Bien conocido es
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el &mbar, un mineral ligero de color dorado, que debe su origen a la resina rezumada por ciertas
coniferas, endurecida y fosilizada. Se encuentra, por lo general, en las costas del Mar Baltico, y
en Lituania, existe un Museo de &mbar. Muy apreciado ya por el hombre prehistérico, como una
piedra preciosa, se ha encontrado en algunas tumbas de la época Micénica en Grecia (2. °

milenio a. de C.).

Mas interesante quizas, para el paleontologo, sea la presencia de insectos conservados con todo
detalle, incluso los pelos microscopicos de su cuerpo, en el interior del ambar: evidentemente,
quedaron atrapados en la resina, y alli fueron embalsamados con toda delicadeza. Es raro que la
piel de un animal se conserve lo mismo que sus huesos; sin embargo, en algunos casos ocurre
asi, como en Starunia (Ukrania), donde se encontrd el cuerpo de una hembra de Rinoceronte
lanudo, del periodo Pleistoceno, conservado por hidrocarburos naturales y sal, cuya piel incluso

conservaba las cicatrices de heridas sufridas en luchas.

Los habitantes de Salzkammergut (Austria), refieren como en el siglo XVIII se encontr6 el
cuerpo de un hombre en una de las minas de sal gema, vestido con ropas que nadie pudo
reconocer; probablemente se trataba de un hombre de la edad del hierro (de los ultimos siglos a.
de C.), que habria muerto en las minas, quedando conservado por la sal. En el Museo de
Copenhague, se conserva el cuerpo de un hombre hallado en una turbera y perfectamente
momificado por efecto del agua acida que impregna la turba. Su piel no esta arrugada, como en
las momias egipcias, sino materialmente "curtida" y ennegrecida por la turba, conservando un

aspecto auténticamente humano, que produce una fuerte impresion en el que lo contempla.

Interpretaciones Errdéneas De Los Fosiles

Antes de gue la Paleontologia fuese una ciencia, desconociendo el verdadero valor y significado

de los fosiles, ocurria con frecuencia que eran descritos por un artista y no por un cientifico. En

una ocasion, cierto esqueleto fosil fue descrito como el "Homo diluvii testis”, es decir, un
hombre "testigo del diluvio"”, aunque luego se pudo ver, que se trataba simplemente de una
salamandra gigante fosil. Sin embargo, esta ciencia, progresé rapidamente, y ya a principios del
siglo XIX, los fosiles eran correctamente interpretados y se describian con una exactitud
aceptable. No fue nada facil desarraigar la idea de que los fésiles eran simples lussos natural, es
decir, "juegos de la naturaleza", llegando incluso a pensar, algunos, que podrian ser "inventos

diabdlicos", permitidos por el Creador, para desconcertar a los hombres. (Pelayo, 1996)
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La Biblia, tomada al pie de la letra, dio motivo a innumerables controversias, por ejemplo,

cuando se calculaba en unos 4.000 afios, el tiempo de la Creacion, escalonada en los 6 dias del

Génesis, lo cual estaba en evidente desacuerdo con los millones de afios deducidos por los

geblogos, o cuando la teoria de la evolucion, se enfrentd con la pretendida creacidon inmediata de
los animales y vegetales; y por altimo, al sugerir que, el mismo hombre, habria sido el resultado

de la evolucion de ciertos Primates.

Como es natural, los Paleont6logos no estan libres de equivocaciones, como todos los humanos.
Por ejemplo, los Graptolitos se denominan asi, por su semejanza con "piedras escritas” (del
griego graptos, escrito, y lithos, piedra). De hecho, para los primeros investigadores, estos fosiles
eran estructuras inorganicas, analogas a la "textura grafica” de ciertas pegmatitas, en las que
tiene lugar la formacion de cristales de cuarzo rodeados por feldespato, lo que da a la roca, un
aspecto muy caracteristico de "escritura cuneiforme". Sin embargo, los Graptolitos sabemos
ahora que son los esqueletos de pequefios organismos coloniales, marinos, ya extinguidos.
Quizéas la mas famosa y tragicomica historia, sea la del Profesor Johann Behringer, profesor de
Medicina en la Universidad de Wiirzburgo (Alemania), a principios del siglo XVIII. Este digno
profesor, tuvo la mala ocurrencia de publicar descripciones de ciertas “piedras figuradas”, que
habian sido preparadas por sus alumnos, con objeto de jugarle una mala pasada, y colocadas
habilmente en los sitios donde él acostumbraba a recoger fésiles. Behringer los considerd, de
buena fe, como auténticos fosiles, y cuando se enteré de su verdadera naturaleza, hubo de
emplear mucho tiempo en volver a comprar los ejemplares de su propia publicacién, en un
esfuerzo para salvar su prestigio. Pocos profesores de Paleontologia, se salvan de tales jugarretas
de los estudiantes, aunque se espera que no lleguen a publicarlos. Casi tan conocida y famosa
como la catastrofe de Behringer, fue la falsificacion de Piltdown, una habil asociacion de un
craneo humano y una mandibula de chimpancé, que engafi6 a numerosos expertos durante
muchos afos. (Ziegler, 1984)

Algunos de los nombres antiguos, resultan melodiosos y evocativos, como Venus, Chione,
Astarte, Leda, pero por desgracia, no es posible continuar esta eufonia, con el verdadero diluvio
de nuevos nombres. Idealmente, el nombre adjudicado debe indicarnos algo acerca del fosil a
que se refiere; asi, por ejemplo, Conomitra parva, nos indica que se trata de un fosil conico, en

forma de "mitra" y pequefio. El latin y el griego nos proporcionan un vocabulario Util para este
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propdsito, pues por una parte, son lenguas aun muy difundidas, y por otra, siendo lenguas
muertas, no estan sujetas a las vicisitudes y preferencias de los idiomas modernos, con sus

implicaciones nacionales.

Distribucion De Los Fosiles

Los fésiles se encuentran en la mayoria de las rocas sedimentarias, exceptuando las mas
antiguas. Estas ultimas, denominadas precambricas, pueden considerarse, con algunas raras
excepciones, como completamente azoicas, es decir, sin fauna. De las demas rocas, las
sedimentarias, es decir, las depositadas sobre el terreno o bajo el agua, por procesos naturales de
sedimentacion, contienen, por lo general, fdsiles, al menos en ciertas regiones, aunque esto no

siempre puede ser cierto.

Si la roca se ha alterado quimicamente, por efecto del calor y las presiones sufridas, tiene lugar
un proceso llamado metamorfismo que, al provocar su re cristalizacion, destruye los fésiles. Sin
embargo, los fésiles mas resistentes, pueden soportar un cierto grado de metamorfismo, aunque a
menudo, presentan una fuerte distorsion, que indica la enorme presion sufrida por la roca que los

contiene.

Las rocas igneas, que por lo general se han formado al consolidarse un magma fluido, a elevada
temperatura, no pueden, logicamente, contener fosiles; pero puede ocurrir que ciertos restos
organicos (conchas, vegetales, etc.), queden cubiertos por las cenizas procedentes de una
erupcion volcanica, cuando ésta forma un tipo especial de sedimento. Geograficamente, los
fosiles suelen presentar una extensa distribucion. Una de las razones que movieron a realizar la
expedicidn de Scott al Polo Sur, en 1911-1912, fue la de realizar investigaciones geoldgicas en el

interior de la Antéartida, y efectivamente, se encontr6 madera fésil, evidencia de que en otros

tiempos, la Antartida fue una region cubierta de vegetacion.

Hay rocas, en el Norte de Canada, donde ahora se caza el 0so polar, que contienen sales, las
cuales parecen haber cristalizado en zonas lagunares o en albuferas, bajo condiciones climéticas
de calor y sequedad, muy distintas de las actuales. En algunos de los picos mas altos, de los
Alpes y del Himalaya, encontramos rocas que contienen fosiles de animales marinos, lo cual nos
indica que tales sedimentos, se depositaron bajo el mar. De hecho, toda la evidencia que nos

proporcionan los fosiles, se reduce a poner de manifiesto, que la faz de la Tierra no ha
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permanecido estatica en el tiempo; que el clima ha cambiado y que las montafias no han sido
siempre como ahora, ya que los materiales que las forman, se depositaron en el fondo del mar.
(Sequeiros, 2000)

Historia de la tierra.

En la actualidad, para la explicacién y comprension de la historia de nuestro planeta el tiempo se
ha dividido en periodos llamados “eras geoldgicas”. En cada era ocurrieron importantes
transformaciones de la corteza terrestre y aparecieron diferentes especies, tanto animales como
vegetales, ademas de la especie humana. Previamente a todas las eras a continuacion descritas,

existio la era llamada Azoica, su significado es “sin vida”.

La primera era llamada Arcaica o Arqueoldgica duré aproximadamente tres mil millones de
afios; su caracteristica principal fue una intensa actividad volcanica y en general, se considera

que fue entonces cuando aparecieron los primeros seres unicelulares.

La era Primaria o Paleozoica, conocida como “era de la vida antigua”, se considera que comenzé
hace aproximadamente 570 millones de afios y dur6 340 millones de afios. Durante esta era
inicid la aparicion de seres vivos multicelulares. La vida se desarroll6 en el fondo de los mares y

ademas, aparecieron los primeros arboles gigantescos.

La era Secundaria 0 Mesozoica, es la era de los gigantescos dinosaurios. Inicié hace 230

millones de afios y durd aproximadamente 65 millones de afios. La Tierra tuvo en esta era una

abundante vegetacion, aparecen los reptiles gigantescos; al final de esta era aparecen las plantas

angiospermas que son extendidas por todo el mundo. Esta era se divide en los siguientes
periodos: Triasico, Jurasico y Cretacico. En este Gltimo periodo desaparecen los dinosaurios por

una catastrofe biologica de la época.

En la era Terciaria 0 Cenozoica predominaron los mamiferos y se formaron las cordilleras como:
Los Andes, Los Alpes y el Himalaya. Esta era también tiene su division en periodos: Paleoceno,
Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Plioceno. Algunas caracteristicas relevantes de los dos ultimos

periodos fueron:
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Mioceno: el clima era mas fresco y empezo una glaciacion que formé grandes casquetes de hielo
en los océanos y mares como el Mediterraneo; segun la Historia, habia en esa época grandes

simios y en el sur de Europa se destaca el mastodonte, entre otros enormes animales.

Plioceno: se produce el hundimiento del eje de la cadena montafiosa en el Mediterraneo. Se

extiende un enfriamiento mas profundo al aparecer un casquete polar en el Artico, produciendo

en la tierra una sucesion de periodos glaciares; los cambios climaticos hacian temperaturas cada

vez mas frias, dando origen a las plantas coniferas y tundras.

La era Cuaternaria o Antropozoica abarco los dos ultimos millones de afios (0 sea, hasta la
actualidad); en esta era fue que aparecio la especie humana y alcanzo sus caracteristicas actuales.
Aparece el hombre que convivié con los animales feroces como el mamut, el mastodonte y el
tigre dientes de sable. Se divide en dos periodos: Pleistoceno y Holoceno, caracterizadas por
frios intensos (glaciaciones) que cubrieron la cuarta parte de la superficie terrestre y fue la causa
directa de la desaparicién de muchas especies. EI Holoceno es el periodo correspondiente a la

época actual. (Alvarado, 2009)

En millones de afios se ha ido formando la corteza terrestre, que ha experimentado cambios
profundos por la elevacién o hundimiento de las masas continentales y la formacion de
plegamientos o cadenas de montafias. En un momento determinado aparecieron las primeras
formas de vida que fueron evolucionando. La préctica totalidad de especies animales y vegetales
que han vivido en la Tierra estan actualmente extinguidas y parece que la extincion es el destino
final de todas las especies. Estas extinciones han tenido lugar continuamente a lo largo de las
eras geoldgicas. La extincion del Cretacico-Terciario, durante la cual se extinguieron los
dinosaurios, es la mas conocida, pero la anterior extincion Permo-Triasica fue aun mas
catastréfica, causando la extincion de casi el 96% de las especies. Pero la extincién del Holoceno
es una extincion que todavia esta en marcha y que esta asociada con la expansion de la
humanidad. El ritmo de extincion actual es de 100 a 1.000 veces mayor que el ritmo medio, y
hasta un 30% de las especies pueden estar extintas a mediados del siglo XXI. Las actividades
humanas son actualmente la causa principal de esta extincion que ain continla y es posible que

el calentamiento global la acelere aun més en el futuro. (Old Civilizations, 2017)

La Era Azoica
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Que significa “sin vida” y es la mas antigua. En ella no aparecen fosiles de plantas ni de

animales.

La Era Arcaica

Que se calcula durd hasta hace unos 500 millones de afios. En ella se produjeron grandes
plegamientos y cataclismos que dieron origen a algunas de las principales cadenas de montafias.
La actividad volcanica fue muy intensa en América y surgieron las cordilleras en Canada. Los
cientificos creen que al final de este periodo aparecieron las primeras bacterias y algas en el mar.
(Old Civilizations, 2017)

La Era Primaria o Paleozoica

Significa “vida antigua”. En los primeros tiempos la vida estaba limitada al mar. Dominaban los
invertebrados y también las medusas, gusanos, moluscos, caracoles y corales. Hace
aproximadamente 350 millones de afios aparecieron los primeros vertebrados: se trataba de peces
cuyo cuerpo estaba cubierto por una coraza 6sea. En este periodo brotaron los primeros vegetales
terrestres, como helechos y coniferas, y aparecieron los insectos, los primeros animales que

abandonaban el mar, y los anfibios o batracios.

Hace 488 millones de afios ocurrieron una serie de extinciones masivas del Cambrico-
Ordovicico. Durante ese evento desaparecieron muchos bragquidpodos y conodontes, también se
redujo significativamente el nimero de especies de trilobites. Tuvo lugar a principios de la era

Paleozoica. En aquella época la vida se concentraba enteramente en el mar, lo que explica que

los seres marinos fueran los Unicos afectados por dicha extincion de causa imprecisa. Existen

pruebas que afirman que esta extincion estuvo dividida en cuatro partes.

La primera causo la desaparicion de los trilobitas mas antiguos y los arqueociatidos. El resto de
las extinciones afectaron a los demas trilobitas, a los braquiépodos y a los conodontes.
Actualmente los cientificos creen que el causante del exterminio del 95% de las especies marinas
puede ser un periodo glacial o la reduccion de la cantidad de oxigeno disponible. Las dos
hipdtesis mas aceptadas sobre las causas de estas extinciones son la llegada de un periodo glacial

y el enfriamiento del agua unido a una reduccién en la cantidad de oxigeno disponible.

Esta era tiene varios periodos:
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Periodo Cambrico: Se desarrolla entre los 570 a 500 millones de afios antes de nuestra era. Al
principio de este periodo una explosion de vida pobl6 los mares, pero la tierra firme permanecia

estéril y la vida animal estaba confinada por completo en los mares.

Periodo Ordovicico:

Comenzo6 hace unos 500 millones de afios. Los mares se retiraron, dejando grandes areas
descubiertas. Los continentes de esa época se acercaban unos a otros. Se produjo una intensa
actividad volcénica y se elevaron las montafas. El clima fue bastante uniforme y tibio en toda la
Tierra.

Hace 444 millones de afios, en la transicion entre los periodos Ordovicico y Sildrico, ocurrieron
dos extinciones masivas Ilamadas extinciones masivas del Ordovicico-Sildrico. Su causa
probable fue el periodo glaciar. El primer evento ocurri6 cuando los habitats marinos cambiaron

drasticamente al descender el nivel del mar.

El segundo ocurrié entre quinientos mil y un millon de afios mas tarde, al crecer el nivel del mar
rapidamente. EIl primer evento ocurrié tras el cambio drastico de los habitats marinos al

descender el nivel del mar; el segundo, entre quinientos mil y un millon de afios mas tarde por lo

contrario, el crecimiento del nivel de mar rapidamente.

Los grandes afectados fueron los seres marinos al ser los Unicos pobladores del planeta.
Desaparecieron el 50% de los corales y cerca de 100 familias bioldgicas, lo que representaba el
85% de las especies de fauna. Se extinguieron principalmente los braquiépodos y los briozonos,

junto con las familias de trilobitas, conodintes y graptolites.

La teoria mas aceptada explica que la primera parte de la extincién fue causada al inicio de una
larga edad de hielo que provocd la formacion de grandes glaciares en el supercontinente
Gondwana y, por consecuente, la bajada del nivel del mar. La segunda, en cambio, surgio tras la
finalizacién de la edad de hielo, el hundimiento de los glaciares y el posterior aumento del nivel

del mar.

Periodo Silurico:
Este periodo se inicia hace 430 millones de afios. El nivel de los mares tiende a variar y se
produjeron grandes plegamientos de la corteza terrestre. El clima fue templado y muy seco en

algunas zonas. La vida vegetal se extendio en la tierra bajo la forma de plantas simples Ilamadas
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psilofitas, que tenian un sistema vascular (tejidos que transportan el alimento) para la circulacion
del agua.

Periodo Devonico:

Este periodo se conoce también como la edad de los peces, por la abundancia de sus fosiles. Se

desarrolla entre los 400 y los 350 millones de afios antes de nuestra era. Fue una época de gran

actividad volcénica y formacion de montafias. El clima era calido y habia abundantes lluvias.

Periodo Carbonifero:
Comenzé hace unos 350 millones de afios. Hubo fuertes movimientos de la corteza terrestre. Se
alzé el fondo de los mares y se originaron cadenas de montafas por el plegamiento de las capas

externas de la corteza. Otras areas se sumergieron. (Old Civilizations, 2017)
Periodo pérmico:

Comenzé hace 270 millones de afios. Las zonas de tierra se unieron en un unico continente
Ilamado Pangea y en la regién que se correspondia con América del Norte se formaron los
Apalaches. Se completdé la formacion de grandes cadenas montafiosas en Asia, Europa y
América. Emergid la parte central de la cordillera andina.

El clima era arido y célido en el hemisferio sur y glacial en el hemisferio norte. Se fueron

marcando diferencias estacionales.

La cuarta extincion (hace 200 millones de afios) afect6 considerablemente a la vida de la tierra,

tanto en la superficie como en el mar. No se conocen los motivos de dicha extincion.

Los mas creibles se encuentran una serie de erupciones volcanicas masivas que pudieron
ocasionar un cambio climéatico. Ocurrida aproximadamente hace 251 millones de afios, es el

limite entre la era Primaria y la Secundaria, entre los periodos Pérmico y Triasico.

Se conoce como “La Gran Mortandad”, por ser la extincion mdas dramatica y de peores
consecuencias en el seno de la Tierra. Desparecieron un gran numero de especies: el 90% de
todas las especies; el 96% de las especies marinas y el 70% de las terrestres, entre ellos, el 98%

de los crinoideos, el 78% de los braquidpodos, el 76% de los briosos, el 71% de los cefalépodos,
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21 familia de reptiles y 6 de anfibios, ademas de un gran numeros de insectos, arboles y

microbios.

Los conocidos trilobites desaparecieron para siempre con esta extincion en masa. Ademas de los
arqueosauros no dinosaurios, la mayoria de los terdpidos y los Gltimos grandes anfibios. Tras la
catstrofe sdlo sobreviviria un 10% de las especies presentes a finales del pérmico, pero la
creacion de nichos ecoldgicos vacios, que se desencadend con la extincion, condujo a la

dominancia de los dinosaurios en los siguientes periodos (triasico y jurasico).

La Era Secundaria o Mesozoica
Es la edad de los dinosaurios, se extiende desde unos 200 millones hasta 70 millones de afos
antes de nuestros dias. Comenzd con una intensa actividad volcéanica y se formaron los bosques

petrificados de Arizona. Luego Europa fue invadida por los océanos, lo mismo que grandes

extensiones de América y Africa. Aparecen los primeros reptiles, que en esta edad alcanzaron

extraordinario desarrollo y tamafio gigantesco, como los dinosaurios.

Algunos reptiles aprendieron a volar, corno el ranforrinco, que era semejante al murciélago. Al
final de la era evolucionaron las plantas con flores, llamadas angiospermas, y se diversificaron
por todo el mundo. Se extinguieron los dinosaurios y comenz6 la gran diversificacion de los

mamiferos.

Hacia fines del periodo Cretaceo, tras unos 150 afios de evolucion, proliferaban los dinosaurios,
de los cuales existian numerosos tipos, variados y exitosos. Pero diez millones de afios después
habian desaparecido, como consecuencia de una crisis que se produjo a fines del Cretaceo, una
catastrofe bioldgica de grandes proporciones, que ocurrié hace 65 millones de afios, dando
término a la era Mesozoica. (Como pudo extinguirse un grupo como el de los dinosaurios, que
habia dominado la Tierra durante 165 millones de afios? Esta crisis no solamente afectd a los
dinosaurios, también se extinguieron otros grupos importantes, como los reptiles voladores
(pterosaurios), los reptiles marinos (plesiosaurios, mosasaurios, cocodrilos marinos e
ictiosaurios), un gran numero de organismos planctonicos, entre ellos la mayoria de los
foraminiferos (protozoos marinos provistos de complejos exoesqueletos) y moluscos como los

ammonitoideos, belemnites y rudistas (bivalvos formadores de arrecifes). (Alvarado, 2009)

Esta era tiene los siguientes periodos:
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Periodo Triasico:

Se inicia hace 245 millones de afios. El clima era calido y seco por lo que se detuvo la

proliferacion de especies. El principio de este periodo quedé marcado por la reaparicion de

Gondwana cuando Pangea se dividid en los supercontinentes del Norte (Laurasia) y del Sur

(Gondwana).

Periodo Jurasico:
Empez6 hace 200 millones de afios. Nuevamente avanzaron los mares. Se extendieron las selvas

o llanuras pantanosas, con grandes lagos y rios. Predominaban los climas suaves, subtropicales.

Periodo Cretéacico:

Dur6 65 millones de afos. Intensa actividad orogénica (de formacion de montafias), como las
Rocallosas de América del Norte y algunas partes de los Andes. Crecimiento de abundante
vegetacion. En Australia y el sur de América, en cambio, los territorios estaban cubiertos de

glaciares

La Era Terciaria o Cenozoica:

Conocida como la edad de los mamiferos, se extiende hasta un millén de afios antes de nuestros
dias. La intensa actividad orogénica dio origen a cordilleras tan importantes como los Andes, los
Alpes y el Himalaya. Es la edad de los mamiferos, que si bien aparecieron en la era anterior,
adquirieron en ésta mayor relevancia y una gran area de dispersién. También surgieron los tipos

actuales de arboles. Esta era tiene los periodos:

Periodo Terciario: El periodo Terciario es el primer periodo de la era cenozoica. Las formas de
vida de la tierra y del mar se hicieron méas parecidas a las existentes ahora. Se desarrollaron
nuevos grupos de mamiferos como los caballos pequefios, los rinocerontes, los tapires, los
rumiantes, las ballenas y los ancestros de los elefantes. A su vez, este periodo se divide en cinco

épocas que son:

El Paleoceno:
Al extinguirse los dinosaurios y muchos otros reptiles, comienzan a dominar los mamiferos.
Prevalecen los marsupiales primitivos, evolucionan los carnivoros primitivos y surgen las aves

modernas. Comienzan a dominar las plantas con flor. (Meléndez, 1947)
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El Eoceno:
Las plantas con flores dominaban en la vegetacion. Adaptaciones de las plantas a los cambios

climaticos.

El Oligoceno:

Evolucion de diversos pastos y, como consecuencia de ello, la de mamiferos herbivoros.

El Mioceno:

Formacion de cadenas montafiosas como los Himalaya y los Alpes.

El Plioceno:

Los continentes y océanos comenzaron a configurar sus formas actuales.

La Era Cuaternaria.

Que es la actual. Los glaciares cubrieron la cuarta parte de la superficie terrestre, y el clima era
muy frio. En esta era aparece el hombre, que convivié con animales feroces y corpulentos como
el mamut, el mastodonte, el tigre de dientes afilados, entre otros. Su aspecto era semejante a los
simios, asi lo demuestran las mandibulas y otros restos encontrados. Al final de la dltima
glaciacién, hace unos 30.000 afos, aparecio el hombre de Cro-Magnon u Horno Sapiens, que
habitaba en cuevas y que lenta pero constantemente va creando su cultura e imponiéndose al
medio quo le rodea. Cinco mil millones de afios e infinitos acontecimientos que ningun mortal

puede abarcar constituyen la maravillosa historia terrestre.

Durante el Terciario y el Cuaternario tenemos el Paleolitico, que significa Edad de piedra
antigua, término creado por el arquedlogo John Lubbock en 1865 en contraposicion al de
Neolitico (Edad moderna de la piedra). Es el periodo mas largo de la historia del ser humano (de

hecho abarca un 99% de la misma) y se extiende desde hace unos 2,85 millones de afios (en

Africa) hasta hace unos 10.000 afios.

Constituye, junto con el Mesolitico/Epipaleolitico y el Neolitico, la llamada Edad de Piedra,
denominada asi porque la elaboracion de utensilios liticos ha servido a los arquedlogos para
caracterizarla (en oposicion a la posterior Edad de los Metales). Tradicionalmente el Paleolitico
se ha dividido en tres periodos: Paleolitico Inferior, hasta hace 127.000 afios abarcando los
Pleistocenos Inferior y Medio; Paleolitico Medio, hasta los 40.000-30.000 afios antes del
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presente, 10 que supone casi todo el Pleistoceno Superior; Paleolitico Superior, hasta alrededor
del 10.000 a. C.

Ademas habria que afadir un periodo de transicion con el Neolitico, denominado Mesolitico o
Epipaleolitico, en funcién de las escuelas de investigadores y de las circunstancias en que se
desarrolla. Aunque esta etapa se identifica con el uso de Utiles de piedra tallada, también se
usaron otras materias primas organicas para construir diversos artefactos: hueso, asta, madera,
cuero, fibras vegetales, etc. Durante la mayor parte del Paleolitico Inferior las herramientas
liticas eran gruesas, pesadas, toscas y dificiles de manejar, pero a lo largo del tiempo fueron
haciéndose cada vez mas ligeras, pequefias y eficientes. Se cree que el hombre del Paleolitico era
nomada, es decir, se establecia en un lugar y se quedaba en él hasta agotar los recursos

naturales.
La era Cuaternaria se divide en dos épocas:

Epoca del pleistoceno:

Comenzo6 hace un millén de afios. Mantos de hielo cubrian grandes extensiones. Profundos
cambios de clima ocasionaron la desaparicion de muchas especies de plantas y animales. En los
periodos glaciares vivian en Europa bisontes, buey almizclero, gamuzas, mamut, oso de las
cavernas, mientras que en los periodos interglaciares habia jirafas, hipopdtamos, elefantes, es

decir, animales de la fauna africana.

“El Pleistoceno, asi llamado por el gedlogo britanico Charles Lyell, es la época mas antigua del

era cuaternaria fue precedida por el Plioceno y seguida por el Holoceno (tiltimos 10000 afios)”

Lyell C. (1839).

Se considera que esta época se caracterizd por inmensas masas de hielo; debido a este sistema
climatico la fauna existente emigré por varios factores; algunas teorias plantearon que una de las
razones es precisamente por el sistema glacial que predominaba en ese entonces, lo cual

ocasiono el desplazamiento de estos animales de su habitat a otros continentes.

Epoca del holoceno:
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Comenzo hace unos diez mil afios y vivimos actualmente en esta época. Termina la Ultima
glaciacion continuando la retirada de los hielos. La topografia era semejante a la actual. Los

climas se fueron equilibrando, se vuelven célidos y se produjo sequedad en el ambiente terrestre.

La fauna pleistocena y la directriz al continente americano.

Se considera que la vegetacién mas baja de América difiere notablemente cuando se compara
con el &rea geografica del norte. El clima es obviamente el factor que condiciona tal situacion y
en la época pleistocena posiblemente habia también marcadas diferencias en ambas areas.

Un sistema glacial estaba centrado en los montes Escandinavos y se extendian al sur y al este a
través del norte de Alemania y el oeste de Rusia; hacia el hemisferio norte cubria la mayor parte
de Siberia. Segun estudios realizados se supone gque la mega fauna se traslad6é poco a poco hacia

el norte del actual continente Americano.

En el transcurso del tiempo, en Norteamérica ocurrioé un sistema glacial que cubrié Canada y se
extendio al sur hacia Estados Unidos. En el este de Estados Unidos la glaciacion se extendio
hasta Pensilvania al sur y desde el Océano Atlantico hacia el Oeste, hasta el rio Missouri; otra
capa de hielo se encontraba en la faldas de las Montafias Rocosas y otras cordilleras
experimentando la glaciacion, al igual que la mayoria de los picos de las montafas altas de todo

el mundo.

El Pleistoceno es llamado la “era del hombre”, ya que se cree que los primeros seres humanos
evolucionaron en ella. La flora y la fauna dominante en esta época y que existian en las regiones
libres de hielo, eran sobre todo las mismas que las del Plioceno a finales del Pleistoceno. No
obstante en Norteamérica habian desaparecido muchas especies de mamiferos incluyendo el
camello, el tapir, el caballo, el yak, ademas el mastodonte, el tigre dientes de sable y el perezoso

terrestre.

Estas especies se extinguieron en todo el mundo mientras se acumulaban hielos y nieves en las
latitudes altas y en las latitudes mas bajas aumentaba la lluvia, lo que permitié que la vida

vegetal y animal floreciera en areas del norte y el este de Africa.

Durante la época reciente que comenzo hace 10 000 afios, el deshielo hizo que el nivel del mar

subiera varios metros inundando grandes superficies de tierra.
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En la era Cuaternaria, origen del ser humano y que comprende el periodo Pleistoceno, se
desarrollaron los primeros ancestros de los seres humanos. Mas tarde empezaron a extenderse los
glaciares, por el hemisferio norte secando el clima, lo que favorecio la evolucion de los seres

humanos al abrir los bosques africanos.

En esta época también surgieron los animales tipicos de la edad de hielo, los mamuts, felinos
dientes de sable, ademas de muchas especies de animales. Todos prosperaron a lo largo de
millones de afios, al igual que iban evolucionando hasta otras nuevas criaturas, capaces de

adaptarse a las modificaciones climéticas. (Deroweb, 2017)

Durante el Pleistoceno los continentes ya se hallaban en su ubicacion actual, aun que los
aumentos y descensos en el nivel del mar producian cambios en la forma de la costa. El ejemplo
mas conocido de estos cambios es la formacion del paso de Beringia durante la Ultima
glaciacién6, que fue un gran puente de tierra que se formo entre Norteamérica y el noreste de
Asia en donde actualmente se encuentra el Estrecho de Bering. A través de este paso se produjo
un intercambio de flora y fauna entre ambos continentes, propiciando también la llegada de los
primeros humanos al nuevo mundo. Los ciclos glaciales-interglaciares también produjeron
cambios en la distribucion de animales y plantas debido al cambio de las condiciones
ambientales que conllevaba el avance y retroceso de los glaciares. Como vemos, este ambiente
dindmico es el que moldeo la vida durante el Pleistoceno y el sitio de Pilauco es una muestra de
las condiciones existentes a fines de esta época.

Antes de hablar de la fauna que vivia en Sudamérica durante el Pleistoceno, echaremos un
vistazo a la historia bioldgica de nuestro continente. Conocer la historia geoldgica de Sudamérica
es importante para entender el origen de su flora y fauna, pues nos permite comprender sus
relaciones con los de continentes actualmente distantes. Mucho antes de que los dinosaurios
dominaran el planeta, todos los continentes se hallaban reunidos formando un solo supe

continente llamado Pangea, el cual con el tiempo se separaria en dos grandes bloques:

Laurasia, ubicada en el hemisferio norte y Gondwana en el hemisferio sur. Durante esta etapa
Sudamérica se hallaba unida al este con Africa y al sur con la Antartica. Gradualmente

Gondwana se fue fragmentando hasta llegar a la conformacion que actualmente poseen los
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continentes del hemisferio austral, pero el largo periodo de conexion entre ellos llevo a que sus

faunas fosiles y actuales presenten grandes similitudes.

Africa fue el primer continente en separarse hace unos 130 millones de afios (Ma), mientras que

Sudameérica permanecio conectada a Australia a traves de la Antartica al menos hasta hace unos
80 Ma. A simple vista podria creerse que al haberse separado hace tanto tiempo Sudamérica y
Australia no tendrian mucha flora y fauna en comun, pero aun hoy los Nothofagus10 y los
marsupiales persisten en ambos continentes y en un pasado los eucaliptos y los ornitorrincos
también vivian en nuestro continente. Sin embargo desde Sudameérica se separd definitivamente
de la Antartica hace unos 30 Ma nuestro continente quedo totalmente aislado, permitiendo a los

animales y plantas evolucionaron en forma independiente del resto del mundo.

Los actuales armadillos, perezosos y 0sos hormigueros que en conjunto forman el orden
Xenarthrall, son un grupo exclusivo de nuestro continente y que alcanzo gran diversidad gracias

a este prolongado aislamiento.

Grandes animales extintos similares a los armadillos como los gliptodontes y pampaterios y otros
relacionados con los perezosos como los milodones, megaterios y megaloniquidos deambulaban
por toda Sudamérica. Numerosos grupos de herbivoros con pesufias, hoy extintos, evolucionaron
durante el aislamiento sudamericano. Muchos grupos de aves también evolucionaron en estas
condiciones incluyendo a los colibries, los tucanes, los fianddes y las extintas aves del terror que
junto con los marsupiales nativos se posicionaron como los principales depredadores. Los
caimanes y las ranas flecha también parecen haberse originado en estas condiciones de

aislamiento. (Castellano, 2006)

Centroamérica se convirtié en una gran autopista para el paso de animales de un continente a

otro, alterando para siempre la composicion de la fauna en las Américas.

Si bien se creia que este proceso habia sido rapido y simultaneo, actualmente se considera que
fue mas bien gradual y en multiples oleadas de migraciones en ambas direcciones. Entre los
animales sudamericanos que colonizaron con éxito el hemisferio norte y que aun persisten alli
tenemos a las zarigleyas, los armadillos, los puercoespines, los tiranos tijera, los loros y los
colibries. Algunos como los murciélagos vampiros y los capibaras consiguieron establecerse en

el hemisferio norte, pero terminarian por extinguirse alli.
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Otros como los megaterios, gliptodontes y pampaterios no solo llegaron a estableces, sino que

algunas especies evolucionadas en Norteamérica recolonizaron Sudamérica; aunque finalmente

se extinguirian en ambos continentes al igual que ocurrié con los milodones, megaloniquidos y

aves del terror. (Meléndez, 1947)

Segun Meachen, J, (Profesora de la Universidad de Des Moines en EEUU), ella fue parte de los
cientificos que descendieron al a la cueva de 25.9 metros de profundidad a excavar. Julie
Meachen estima que algunas de las especies encontradas en el lugar se extinguieron hace mas de

20000 afios segun el Servicio Nacional de Parques de Estados Unidos.

El profesor Allan Cooper de la Universidad de Adelaide en Australia, también fue parte de la
excavacion de la cueva Mastural Trap donde se encontraron fosiles de diferentes especies de la
mega fauna. (CNN, 2017)

Es importante conocer acerca de los descubrimientos de cientificos que encontraron restos fosiles
en el norte del continente americano en la cueva Mastural Trap y establecer comparaciones con
otras especies prehistoricas, ademas de analizar sus evoluciones en el transcurso de su vida
animal. Al igual en América Central que en América del Sur, se han encontrado restos de
animales gigantescos, tanto mamiferos como de dinosaurios. En Argentina se descubrieron

restos fosiles del animal méas grande que ha caminado sobre la faz de la tierra.

En Argentina fueron encontrados restos fosiles de por un agricultor local por puro azar; los
cientificos del museo de Paleontologia como Egidio Feruglio, acudieron al lugar para iniciar el
proceso de excavacion, desenterrando finalmente los esqueletos parciales de siete fosiles de la
criatura mas grande del mundo correspondiente a una especie de tiranosaurio; ademas, enormes
herbivoros que vivieron durante el Cretacico en el ocaso de la presencia de los dinosaurios sobre
la tierra, que habria medido unos 40 metros desde la cabeza a la punta de la cola. Segun los
expertos vivieron en los bosques de Patagonia hace 95 a 100 millones de afio en Argentina,
América del Sur. (Ziegler, 1984)

Los paleontdlogos adjudican estas extinciones a un gran numero de causas, polarizadas en dos

grupos principales:
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- Causas climaticas: Una explicacion es que los climas y el medio ambiente cambiaron
rapidamente al retraerse de nuevo los casquetes polares y los grandes mamiferos, en particular,

fueron muy vulnerables a estas perturbaciones.

- Hipotesis de la caza excesiva: Esta teoria sostiene que la expansion de las poblaciones humanas

ejercid una presion especial sobre los grandes mamiferos, que fueron exterminados por la caza.

Los partidarios de la caza excesiva sefialan la existencia de una buena correlacion entre la
expansion de las poblaciones humanas y la extincién de los grandes mamiferos. También
afirman que, de haber existido unos cambios climaticos tan drasticos, deberian haberse
producido extinciones entre los animales mas pequefios y los vegetales. Asi mismo, se preguntan
por qué los cambios climaticos tuvieron efectos menores en Europa, y por qué las retiradas

previas de los hielos no causaron extinciones.

Por otro lado, los partidarios de la hip6tesis climatica denuncian la carencia, en los yacimientos
de esa época, de pruebas arqueoldgicas o indicios de grandes cacerias, y el hecho de que los
humanos invadieran Norteamérica y Australia muchos después de que comenzara a producirse el
grueso de estas extinciones. También se preguntan por qué ciertas especies, que con toda

probabilidad no eran cazadas, se extinguieron igualmente.

Vestigios Paleontologicos en Nicaragua.

Nicaragua ha sido caracterizada por las evidencias y vestigios encontrados de nuestros
antepasados desde especies de animales, seres humanos, artefactos, herramientas y utensilios que
estos utilizaban para su sobrevivencia. Por tanto estimamos que futuras investigaciones aportaran

datos interesantes de la vivencia del hombre primitivo y la fauna prehistérica.

Comprender como estos vestigios paleontoldgicos llegan hasta Nicaragua inicia durante la era
del paleozoico y culmina con la intensa actividad volcanica del cuaternario. Durante el
paleozoico medio inferior y el mesozoico, Ameérica Central conformaba dos grandes provincias
geoldgicas bien definidas. La Septentrional en el Norte y la Meridional en el Sur, culminando

ambas en el Norte y Sur de Nicaragua respectivamente.

Geologicamente, la provincia septentrional (que llega hasta la parte Norte de Nicaragua

cubriendo las areas de los departamento de Nueva Segovia, parte de Jinotega, parte de Zelaya,
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etc ), representa una corteza continental asentada en rocas metamdrficas paleozoicas sobre las
cuales yacen rocas sedimentarias del paleozoico, mesozoico, terciario y rocas plutonicas. El
terciario fue escenario de actividad, volcanicas continentales, durante el gran parte de ella fue
cubierta por extensos depositos de rocas volcénicas.

La Provincia Meridional (que comprende la parte Sur de Nicaragua cubriendo las areas de los
departamentos de Rio San Juan, etc.), estd constituida por una corteza oceanica cretacica con
basamento de rocas igneas basicas superpuestas por sedimentos marinos y volcanicos del

terciario.

Durante el paleozoico, América Central Septentrional estaba cubierta por una franja de montafias
antiguas deformadas, extendiéndose hasta el Norte de Nicaragua con el nombre de América
Central Nuclear y comprendia dos zonas: Un ante pais (la parte mas al Norte) y una zona
geosinclinal (correspondiente a la parte Norte-Noreste de Nicaragua) conformando el
departamento de Nueva Segovia, la depresion de Bocay vy la depresion de la Mosquitia. Durante
el paleozoico superior y el mesozoico inferior, el &rea fue afectada por una orogénesis que causé
la emersion de casi toda la América Septentrional.  En Nicaragua, las rocas metamorficas del
departamento de Nueva Segovia, que constituyen las rocas mas antiguas del pais, recibieron el
nombre de esquistos de Nueva Segovia.  Posteriormente América Central Nuclear (América

Central Septentrional) fue sometida a la erosion e invadida por el mar con la deposicion de rocas

sedimentarias en la cuenca del Rio Bocay.

Durante el cretacico (mesozoico superior), el geosinclinal mesozoico sufrié una deformacion
parcial durante la orogénesis laramidica acompafiada de intrusiones graniticas (en Nueva
Segovia la edad de estas rocas ha sido determinada por el método de potasio-argén en 83 + - 3 X
106 afios). Las rocas de la cuenca fueron deformadas y solevantadas, las rocas sedimentarias
expuestas estan representadas por aglomerados y calizas. Durante el terciario continué la
sedimentacion en la cuenca geosinclinal al lado de la Mosquitia, Noreste de Nicaragua, conocida
hoy en dia con el nombre de Cuenca de la Mosquitia que permanecid sumergida durante este

periodo.

Las perforaciones petroleras en esta cuenca revelan que fueron depositados mas de 16 000 pies

de sedimentos marinos. Durante toda la era paleozoica y hasta mediados del terciario, América
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del Norte y del Sur, estaban separadas por el llamado Mediterraneo Caribe o Canal
Centroamericano. Mientras tanto, durante el mesozoico, se origind en Ameérica Central
Meridional un promontorio submarino en el Pacifico con una serie de islas volcanicas en forma

de arcos, probablemente resultado del empuje de la placa del Caribe. (Sancho, 2010)

Estas islas sufrieron erosiones y sus sedimentos fueron depositados a lo largo de la costa del
Pacifico (cuenca del Pacifico, hoy en dia cuenca Sandino) desde el cretacico superior y durante
todo el terciario. Las rocas sedimentarias originadas son de fase marina y las méas antiguas
corresponden a la formacién Rivas (cretdceo superior), las cuales fueron afectadas por la
orogénesis laramidica del cretaceo con deformaciones e intrusiones igneas en la formacion. Las
otras rocas sedimentarias de la costa del Pacifico son del terciario y fueron expuestas o
solevantadas durante los movimientos Pacifico tectonicos del terciario superior (las rocas fueron
plegadas y fracturadas). En la costa del Pacifico estos sedimentos se llaman formacion Sapoa,
Brito, Masachapa y Fraile. Posteriormente fueron depositadas las rocas sedimentarias de la

formacion El Salto.

La intensa actividad volcanica del terciario afectd, tanto las rocas de América Central
Septentrional como las de la Meridional. La existencia de rocas volcanicas intercaladas en los
sedimentos cretaceos de la formacion Rivas y subyacentes a sedimentos terciarios del area
central e Nicaragua, indican que las actividades volcénicas habian comenzado desde el cretaceo
superior, sin embargo su mayor desarrollo se origind entre el oligoceno y el pleistoceno tanto en
América Central Septentrional como en la Meridional cubriendo todo el area central de

Nicaragua.

Al final del plioceno vy al inicio del pleistoceno continuaron activas las tensiones tectonicas que

dieron origen a las fracturas de la depresion nicaragliense.

El magma, originado en la zona de subduccion, ascendid a través de este sistema de fracturas,
formando los arcos volcanicos de la cordillera de Los Maribios, activos hasta hoy. Durante este
periodo de actividades volcanicas se depositaron las rocas piroclasticas de la formacion La

Sierra.
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Nicaragua esta limitada en sus costas por importantes unidades tectonicas en el Pacifico por la
plataforma continental, la fosa Mesoamericana, la placa de Coco y la placa Nazca, mientras que

la Costa Atlantica esta limitada por la placa del Caribe y el banco de Nicaragua.
Cinco elementos estructurales principales de Nicaragua se diferencian:

-La Cuenca de Sedimentacion de la Costa del Pacifico (Provincias Geoldgicas de la Costa del
Pacifico).

-La Depresién o Graben de Nicaragua.
-Provincia Volcéanica Terciaria (Provincia Geoldgica del area Central).
-Plataforma Paleozoica y Mesozoica (Provincia Geoldgica del Norte).

-Cuenca de Sedimentacion de la Costa Atlantica (Provincia Geoldgica de los Llanos de la Costa
Atléntica).

-Cuenca de Sedimentacion de la Costa del Pacifico (Provincia Geoldgica de la Costa del
Pacifico):

Estéa situada en la depresion de la fosa mesoamericana, llegando en ES hasta la cuenca de Limon,
en Costa Rica.

Durante el Mioceno, los depdsitos de las cuencas de sedimentacién del Pacifico han sido
plegados formado un gran anticlinal de rumbo NO-SE. La formacién de esta estructura tectonica
fue acompafiada por el surgimiento de sistemas de fallas paralelas y perpendiculares a la

direccion principal del anticlinal; a traves de los cuales se ha producido una intrusién de magma

y la formacion de rocas intrusivas que atraviesan la mayoria de las formaciones sedimentarias.

Posteriormente esta estructura geoldgica sufrié una intensa fractura (meteorizacion) y los

productos de este proceso fueron depositados en la depresion nicaragliense.

A finales del Plioceno la cuenca del Pacifico sufrio un levantamiento, exponiendo las rocas de
las formaciones. La formacion de El Salto con elevaciones mayores de 100 m.s.n.m. asevera este
movimiento tectonico. La cuenca puede ser tomada como evidencia de una zona de subsidéncia
primaria en el limite Sur y SE del Norte de Centro América (WEYL, 1980).
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El Graben Nicaraguense constituye una estructura tectonica joven, cruzando todo el Pacifico de
Nicaragua desde el golfo de Fonseca en el NO, hasta la frontera con Costa Rica, encajada entre
las dos estructuras més elevadas: el anticlinal de Rivas al Oeste y las Tierras Altas del Interior al
Este.

El graben se encuentra limitado por dos sistemas de fallas de rumbo NO-SE y su origen esta
relacionado a la actividad volcanica reciente, a la fosa mesoamericana y al movimiento de las
placas de Coco y del Caribe. Las fallas pertenecen al sistema centroamericano, que se extiende

desde Guatemala hasta Costa Rica.

La depresion se encuentra rellenada con depdsitos piroclasticos y aluvionales con espesura un
poco inferior a los 2000 m. La cadena volcénica reciente, parcialmente activa, la atraviesa desde
el NO hasta el SE. Los dos grandes lagos (el lago de Managua y el de Nicaragua), originados por
la estructura geomorfolégica del graben, ocupan hoy aproximadamente unos 40% de la

depresion.

El graben se formd en consecuencia de la falla que provoc6é un hundimiento de las regiones

comprendidas entre las fracturas y fue acompafiado por actividades volcénicas a lo largo de las

fallas principales.

De acuerdo con WEYL (1980), la formacion de la Depresion Nicaragliense ocurrié durante el
pleistoceno. Sin embargo hay otros autores como Mc BIRNEY (1956) que ubican el desarrollo

del graben en el mioceno.

Los principios antes mencionados son grandes aportes para lograr comprender por qué el

pleistoceno y otros rasgos prehistoricos e histéricos estan presentes en el territorio.

Nuestro pais ha sido reconocido por sus vestigios historicos entre los cuales se menciona: El
Bosque en Pueblo Nuevo, las Huellas de Acahualinca en Managua y los Conchales de Monkey
Point en la Costa Caribe. Las Gltimas mencionadas estdn asociadas a una fauna variada,
encontrando numerosos implementos, producto de los desperdicios que acumularon durante
cientos de afios de ocupacion. Curiosamente la mayor parte de los sitios arqueoldgicos que
reclaman una mayor antigiiedad se han encontrado en la parte sur de América (y actualmente en

Centroamérica).
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Actualmente hay grandes hallazgos paleontolégicos en Nicaragua que se encuentran en los

diferentes museos nacionales e internacionales.
Estos vestigios se encuentran en diferentes museos que se detallan a continuacion:

Museo Huellas de Acahualinca.
Barrio Acahualinca, Iglesia Santa Ana 4 cuadras arriba, 1 c. al lago, Managua. Telf.:266-5774
Horario: Martes a viernes: 8 a.m - 5 p.m . Sdbado a domingo: 9 a.m - 4 p.m.

El estudio del sitio comenzo con los trabajos de investigacion de la institucion Carnegie de los
Estados Unidos, quienes desarrollaron las excavaciones y posteriormente la administracion de

Somoza ordend el desvio del Ferrocarril para evitar el deterioro del bien en los afios 50 y 60°s.

En el sitio se exhiben las evidencias méas tempranas del ser humano en Nicaragua, las que fueron
fechadas por método de C14 aproximadamente unos 6 mil afios A.P. EI maximo exponente es la
senda de pasos dejadas por los amerindios de manera accidental cuando caminaban sobre el lodo
volcanico proveniente de una erupcion del Volcan Masaya. Se trata de unas doce personas que
en diferentes momentos pasaron por el lugar y dejaron impresas sus huellas, al igual que otras

especies como venados, aves Yy roedores.

Las instalaciones han sido remodeladas con apoyo de varios paises como ADSI y el Gobierno de
Japén. El museo alberga el departamento de Investigaciones Antropoldgicas del Museo Nacional

de Nicaragua.

Sitio Paleontolégico EI Bosque.

El Bosque esta ubicado a 11.5 kilémetros al suroeste de Pueblo Nuevo ubicado en latitud
13.3833 y longitud 864667 en el departamento de Esteli. Mantiene restos paleontoldgicos de
entre 18,000 y 32,000 afios que se ubican dentro del periodo cuaternario de la época del
Pleistoceno de la era Cenozoica. Durante esa época, Nicaragua tenia una abundante fauna de las
mas variadas del continente. Su posicion de puente le permitié recibir elementos de fauna y flora

del norte y sur de Ameérica.

La fauna del bosque pertenece al grupo de los vertebrados, uno de los méas estudiados en la
evolucion de su forma. Los caracteres esqueléticos de mayor importancia para determinaciones

paleontoldgicas son los deducidos de las partes terminales de las extremidades y del sistema
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sedentario. En este centro hasta la fecha se ha encontrado huesos fosiles de animales

correspondientes a Megaterio, Gliptodonte, Mastodonte, Tortuga Acuética, Equus.

Este lugar fue descubierto en 1974 por don Apolinar Rodriguez abuelo del actual sefior que cuida
el sitio llamado Antonio Rodriguez originario de la comunidad Los Horcones en el municipio
Pueblo Nuevo, el que mostro al sefior Rubén Olivas alcalde partidario de la derecha en la época
del hallazgo, el que promovid la investigacion de restos encontrados. Posteriormente fue
explorado por el arquedlogo nicaragiiense Jorge Espinosa Estrada, quien concluyé que los restos

fosiles eran de estas especies.

Este hallazgo ha sido de gran importancia para la ciencia. En 1976, se realizd un simposio en la
ciudad de Pueblo Nuevo, donde participaron investigadores de la materia de todas partes del

mundo.

Excavaciones Arqueoldgicas En El Bosque.
En junio de 1974 se efectu6 un reconocimiento arqueoldgico en los alrededores de Pueblo
Nuevo, departamento de Esteli, y se descubrid un sitio muy extenso con evidencia de faunas del

pleistocena.

En las observaciones preliminares se logro identificar gran nimero de piezas parcialmente

fosilizadas y pocos se obtuvieron cientos de fragmentos dseos. De acuerdo con los resultados de

esta exploracion preliminar, teniendo en cuenta especialmente la variedad de la mega fauna,
decidieron realizar un estudio del sitio en bdsqueda de inequivocos testimonios de la presencia

del hombre primitivo, coexistiendo con las osamentas fosiles.

Se solicité al banco central de Nicaragua y al Instituto de Fomento Nacional los fondos
necesarios, para la realizacion de un programa de excavaciones sistematicas en “El Bosque ,

investigaciones.

Se analizaron fotos aéreas del sitio y sus alrededores a escala de 1:30000 y 1:5:000 se levantaron
mapas de las unidades de roca basicas y de los depositos superficiales en un radio de tres a cuatro

kilometros del sitio. Cortes de secciones en rocas ayudaron a diferenciar las unidades.

Se elevaron graficas detalladas de los perfiles estratigraficos; se realizaron anélisis de radio

carbono-14 muestras 6seas de carbonato.
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Los mapas topograficos de la regién a escala de 1:50 000 en curva de nivel a intervalo de 20mts
y la fotografia de la zona permitieron una mejor comprension del panorama geoldgico de “El
Bosque”. No s6lo en El Bosque, jurisdiccion de Pueblo Nuevo, han aparecido huesos de

animales gigantescos también a nivel internacional.

También se observan dibujos en otros sitios del mundo como de reptiles que seguramente hoy en

dia ya no existen.

Entre los sitios mas valiosos impactados por el huracan Mitch estd “El Bosque™, en Pueblo
Nuevo, Esteli, el cual, segun los altimos informes fue deteriorado el lugar cercano al sitio del

hallazgo.

“El Bosque” es el sitio paleontoldgico mas conocido por medios nacionales e internacionales de
Nicaragua y en él se encontraban fosiles de por lo menos unas diez especies de faunas
pleistocena, fechados por el método de Carbono-14 en 36,000 afios de antigliedad.

Topografia “El Bosque”.
La topografia de la region se caracteriza por montafias de moderado relieve acompafada de
pequefios valles bafiados por rios. Las rocas mas abundantes son andesitas y desistas de

corrientes de lava del grupo coyol (instituto geografico nacional 1972) cortadas por depdsitos

aluviales y fluviales mas jovenes.

Estas rocas terciarias subsecuentemente se han levantado y gradualmente erosionado. Extensas
corrientes de lava se encuentran visibles a dos kilometros del suroeste del sitio, las formaciones

rocosas prominentes de esta area son mas antiguas.

Flora

En junio de 1973 el botanico David Neill visito “El Bosque” 'y sus alrededores. ldentifico
numerosas especies y concluyo que el area contiene diferentes tipos de vegetacion generalmente
alteradas por el hombre, ya que ningln predio en esa region puede considerarse “natural” y hasta
las areas poco perturbadas deben clasificarse como formaciones secundarias y no “virgenes” la
presencia de manchas de pinos en la regién, segin Neill indican la intervencién humana en el

pasado.
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Segun el gedlogo Page, W.D. (1972) consultor de la compafiia Woordward-Clyde, “El Bosque”

estd ubicado en un proceso erosional en el cual el rio los Horcones ha formado pequefios valles

con pendientes inclinadas.

Esta topografia de relieve moderado es producto de la resistencia de las unidades rocosas.
Debajo de estas se encuentra una capa gruesa ancha baséltica resistente Y es esencialmente un

suelo estructural erosionado.

Es importante sefialar que los gedlogos de época, en donde se realizo hallazgo de restos fosiles,

realizaron minuciosos estudios al terreno del sitio y a los alrededores del rio Los Horcones.

Page (1972) afirma que el jaspe del sitio “El Bosque” se compone por lo menos de cinco
diferentes tipos y afiade, que ninguno de los fragmentos obtenidos del sitio muestra abrasiones en
sus aristas como en algunos lugares del rio Los Horcones, lo que indica que no ha sido
transportado por agua. El jaspe que se encontr6 en el bosque parcialmente proviene de la

localidad.

Neill concluyo que la vegetacion de “El Bosque” lleva sefiales de la alteracion extrema por la
mano del hombre y que actualmente el uso de la tierra sigue por lo general la distribucién de la

vegetacion.

Fosiles de animales encontrados en este Sitio.

Megaterios (Eremotherium).
Mastodonte (stegumastodon)
Megalonichydae no especificado.
Un caballo (equus)

Un mastodonte (gomphotherium)
Un venado (odocoileus)

Un notoungulado, no especificado, seguramente un toxodontido.
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Tortuga acuatica
Tortuga terrestre.
Un mamifero del tamafio de un zorro, no especificado.

Todos estos restos fosiles fueron llevados al museo nacional y nunca fueron regresados a su sitio

de origen.

Perfil de la familia taxonomica de los fdsiles encontrados.

Odocoileus es un género de mamiferos artiodactilos de la familia Cervidae.1 Son endémicos de
la mitad oeste de América del Norte, América Central y norte de Sudamérica, por toda Colombia
hasta Per( y Bolivia.

Los notoungulados (Notoungulata) son un orden de mamiferos placentarios extintos nativos de
Sudamérica. Los notoungulados, se clasifican dentro del superorden de los meridiungulados.

Incluyen a los extintos Toxodon y Nesodon entre muchos otros.

Los notungulados incluyen 13 familias y mas de 100 géneros, agrupados en cuatro subdrdenes.1
Los ungulados sudamericanos proporcionan un caso de evolucion en aislamiento geogréafico tan
notable como el de los marsupiales en Australia. Tras el aislamiento de Sudamérica en el
Eoceno, los notoungulados desarrollaron en poco tiempo una fauna muy rica, entre la que se
incluian animales de gran tamafio aunque la mayoria eran pequefios. Es posible que los
subordenes y las familias ya se hubieran separado antes que América del Sur se alejara de

América del Norte, al final del Paleoceno.

Darwin fue el primero en recoger restos de estos animales que mas tarde serian descritos por

Owen; Darwin explica que estos fosiles fueron uno de los primeros estimulos en favor de su

teoria de la evolucion.

Ocuparon los nichos ecoldgicos de animales herbivoros grandes y pequefios como antilopes,
castores, cebras, coipos, conejos, damanes, hipop6tamos, jabalies y rinocerontes. Como sus
competidores los litopternos, algunos, como el notohipido Rhynchippus que se creyd que era
antepasado de Equus (caballos, asnos, cebras) auténticos, representan un clasico ejemplo de

convergencia evolutiva.
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La relacion entre ellos se demuestra tanto por la estructura de los huesos del oido, que es unica

en los notungulados, como por la distribucién de las cuspides de los dientes.

El orden fue el mas prospero en el Oligoceno, pero seguia siendo muy abundante en especies en
el Mioceno. A finales del Paleoceno y principios del Eoceno se habian extendido a Norteameérica
donde se extinguieron seguidamente. Los notoungulados desaparecieron de Sudamérica en el
Pleistoceno, después que Sudamérica y Norteamérica se unieran de nuevo, ante la competencia

con herbivoros y carnivoros mas avanzados.

Analisis de secuencias de coladgeno obtenidas del notoungulado Toxodon y del litopterno
Macrauchenia dieron como resultado que los ungulados nativos de Suramérica conforman el
grupo hermano de los perisodéctilos, lo que los convierte en ungulados verdaderos y miembros

de los laurasiaterios.

Los megaloniquidos (Megalonychidae) son una familia de mamiferos placentarios del orden
Pilosa. Fue muy diversa durante el Cenozoico, pero en la actualidad solo sobrevive un género,

Choloepus, con dos especies.

Los megaloniquidos subdividen en varias subfamilias (varian segun los autores:Ortotheriinae,
Megalonychinae,  Megalocninae,  Schismotheriinae,  Nothrotheriinae, = Choloepodinae,

Ocnopodinae).

Caracteristicas de los restos de animales prehistoricos encontrados.

Entre las caracteristicas generales que mas destacaban entre estos animales prehistéricos se

mencionan las siguientes.

Equus. Es el Unico género superviviente de una familia antiguamente muy prospera y diversa.
Su aspecto es muy parecido al del caballo actual. Son animales esbeltos, con las patas largas
acabadas en un Unico dedo, resultado del gran desarrollo del dedo central (tercero) y de la

reduccion y desaparicion.

El gliptodonte (Glyptodontinae). Es un género extinto de un gran mamifero acorazonado,
emparentado con los armadillos que vivio durante la época del Pleistoceno. EI Glyptodonte se
origind en Suramérica, restos se han encontrado en Brasil y Argentina que habitaban en esta

region.
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Los ambientes de su rango abarcaban areas forestadas asi areas de vegetacion mixta, calidas y
humedas también areas frias y secas en las que predominaban los pastizales. Se ha observado
también la presencia de este género en la parte suroeste de la cuenca Amazodnica, lo cual sugiere
que la amplia diversidad de este género se debe a los climas diferentes dentro de su rango.

Eran herbivoros, su mandibula le proporcionaba un efectivo molino triturador, permitiendo
satisfacer sus necesidades dietarias. EI Glyptodonte pastaria cerca de las fuentes de agua como
rios y lagos, realizaban luchas entre miembros de su misma especie siendo su cola su defensa
contra los depredadores ya que poseia anillos de placas 6seas, por tanto era su arma principal.
Los dientes se parecian a la de los armadillos, pero poseian profundos surcos de cada lado.

El caparazon estaba cubierto por mas de mil placas dseas, con esta proteccién, se encontraban
resguardados como las tortugas, pero a diferencia de la mayoria de estos reptiles, no podian
recoger hacia a dentro su cabeza, a cambio, poseian un escudo 6seo sobre la parte superior del

craneo.

Mastodonte. Era del clima frio y posiblemente detuvo su migracion en la depresion

nicaragliense, son conocidos normalmente como mastodontes.

Caracteristicas. Los mastodontes (stegumastodon) ya se habian asentado en la tierra varios
millones de afios antes que los mamuts aparecieran en ella. Aparecié en Eurasia en el Oligoceno

(épocas del periodo terciario de la era cenozoica) ase unos 20,000 Millones de afios y desde alli

se extendi6 tanto a Africa como a América, donde la familia persistié hasta el Pleistoceno e

incluso el Holoceno (época actual) donde evolucionan en el actual elefante.

Estos estaban recubiertos de pelo grueso, con colmillos de 4,39 m de longitud, corresponde a un
mastodonte de 8 a 10 metros de altura y un peso de unas 4 a 6 toneladas se alimentaban de
matas hiervas eran pasivos sin embargo poseian un lado agresivo. Estos colmillos pertenecieron

a una hembra 5,02 metros y pesan 400 kg, ostentando por su tamafio un récord Guinness.

Los mastodontes americanos eran animales de alzada algo menor que los mamuts o incluso que
los elefantes actuales, pero de peso semejante al de éstos, por su construccion muy masiva, con
gruesas patas columnares. Estaban dotados de defensas grandes en la mandibula superior y a

veces, en el caso de los machos, otras mas pequefias en la inferior. Probablemente las usaban
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para levantar las matas y las hierbas de las que parece que se alimentaban. (Old Civilizations,
2017)

Megatherios (Eremotherium) se trata de un animal prehistérico, fue el mamifero terrestre mas

grande que habitd América durante el Pleistoceno.

Caminaba en cuatro patas en ocasiones se paraba en dos patas alcanzando entre 6 y 8 metros de
altura desde el comienzo del Plioceno o Pleistoceno y se ve reflejado en el Holoceno con los

similares 0so perezosos.

Era originario del América del Sur paso a Norte América al unirse las dos américas América y
por este motivo , se han encontrado restos en Texas. La altura de estos animales le permitia
alcanzar el follaje de arboles alto, de los cuales se agarraban con sus grandes garras que le
habrian servido para cavar y sin duda como elemento de disuasion. Durante el Holoceno, segin
cientificos  confirman los ultimos hallazgos en Pert, Venezuela, Argentina, Chile vy
recientemente en el Paraguay El Salvador (Rio Toma yate) y Nicaragua (sitio EI Bosque), Pueblo
Nuevo, Dpto. de Esteli. Caracteristicas. Los megaterios podian alcanzar los 6 metros de altura

cuando se alzaban sobre sus patas traseras; la cabeza era relativamente pequefia, las patas

delanteras algo mas largas y robustas que las traseras y tenian enormes garras que utilizaban

tanto para escarbar en busca de raices y tubérculos como para defenderse. Sus fuertes
mandibulas constaban de 16 molares (8 en cada maxilar) carentes de esmalte, esto es comun,

pues pertenece al grupo de los endentados.

La extincidon de las especies es uno de los temas que mas bibliografia ha generado en los estudios
de Cuaternario. Es un acontecimiento normal de la historia biol6gica, con una especial
significacion en el Pleistoceno. La actual extincién de especies es un tema de gran repercusion
social, lo que acrecienta los esfuerzos dedicados a su investigacion. Un profundo estudio de las
extinciones puede ser una importante fuente de hipdtesis para las investigaciones prehistoricas.
(Pelayo, 1996).

Proyectos para el desarrollo sostenible del Sitio Paleontologico ‘‘El Bosque”’
El sitio paleontologico "El Bosque™ tienen el potencial para desarrollo sostenible si se realizaran

modificaciones y se reformara su estructura. No hay proyectos de mejoras hasta el momento ni




IMPORTANCIA DE LOS RESTOS FOSILES DE FAUNA PLEISTOCENA DE LA o | oo
COMUNIDAD LOS HORCONES. MUNICIPIO PUEBLO NUEVO. ESTELLI. o ARG

referencias bibliograficas que promuevan este sitio arqueoldgico de referencia internacional,

esto preocupa mucho ya que el sitio esta quedando en el olvido.
Para transformar el sitio paleontologico EI Bosque se deben realizar las siguientes mejoras:

Realizar un plan de disefio arquitecténico para la reconstruccion del sitio que incluya un original

disefio de los elementos de construccion, elementos naturales como jardines, servicios basicos.

Realizar ferias familiares los fines de semana, que generaria empleos, ingresos para las familias
y un fondo publico, es decir un fondo econdémico para el mantenimiento del sitio. Contratar
personal de artesania local para la elaboracién y comercializacién de réplicas de los animales que

se encontraron en el sitio.

Que el gobierno local correspondiente destine un fondo econdémico para la elaboracion de

réplicas de pequefio tamafio a colocar en el sitio para dar vistosidad turistica.

Disefio Metodoldgico

Tipo De Investigacion:

De caracter mixta (cuali-cuantitativa)
Tipo De Estudio:

Exploratorio descriptivo

Unidad De Anélisis:

Las opiniones vertidas por los habitantes que constituyen la muestra municipio de Pueblo Nuevo
(Restos fosiles del sitio paleontoldgico “El Bosque™ y habitantes)

Poblacion:

Poblacién de la zona rural (Comunidades Los Horcones y San Antonio) y urbana, agricultores,

comerciantes, profesionales y autoridades municipales.
Universo:

Municipio Pueblo Nuevo 25 600 hab. (Aproximadamente)
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Muestra

Nuestra muestra es intencional por cuotas estratificadas, se tomara de acuerdo a la funcion

institucional, nivel académico y a sus lugares de origen.
5 habitantes de la comunidad Los Horcones

5 habitantes de la comunidad San Antonio

5 habitantes zona urbana

5 profesionales

5 Autoridades municipales

Total de la muestra seleccionada: 25 personas

Tipo De Muestra:

No probabilistica por conveniencia

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de la Informacion:
-Escala de Likert

-Entrevista

-Grupo focal.

Autorizacion:

Para la realizacién de esta investigacion se solicito la autorizacion correspondiente a todos los

ciudadanos seleccionados para la muestra. La respuesta fue favorable y se dio la aprobacion para

llevar a cabo este estudio. Previo a la aplicacion del formulario, se pidié el consentimiento

informado a todos los participantes.

Procedimientos
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Se realiz6 una observacién de las actividades realizadas por los habitantes de las zonas
geograficas estudiadas en el municipio de Pueblo Nuevo que comprenden Los Horcones, San

Antonio y la zona urbana de Pueblo Nuevo.

Luego de realizado el cambio anteriormente mencionado en el instrumento, se procedio a aplicar
los formularios de recoleccion de informacion al grupo de personas involucradas, previamente

firmado el consentimiento informado.

La recoleccion de la informacion se ejecutd en un periodo aproximado entre dos y cuatro
semanas; se aplicé semanalmente el formulario a 5 personas, para ello se acudio al lugar en un

horario de 2:00 pm a 4:00 pm, cumpliendo asi con el cronograma establecido.
Plan De Tabulacion Y Anélisis

El analisis y la tabulacion de la informacion obtenida se realizaron mediante los siguientes

programas.
Programa Microsoft Word 2010: Es una aplicacion informatica para el procesamiento de textos.

Programa Excel 2010: Es una hoja electronica de calculo que nos permite elaborar tablas

graficos y formatos que incluyan calculos matematicos mediante férmulas.

La informacion obtenida se presentd a través de tablas estadisticas, con sus respectivos analisis.

Aspectos Eticos.

Con el fin de garantizar los aspectos éticos de la investigacion los participantes firmaron el

consentimiento informado, aceptando su participacion en el estudio.

La informacion recolectada para la presente investigacion se guardé con absoluta
confidencialidad y solo se utilizé para el presente estudio y que se facilitara a personas que crean

conveniente la verificacion de la informacién obtenida.
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Operacionalizacién los objetivos.
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existencia  restos animales encontra = cientificos. respuestas
del fosiles prehistorico. da en procesar los
descubrimi  pleistoceno. docume = Promocion de Entrevista Pregunta datos para
ento  de Impacto social ntos del hallazgo. 1,2,345. obtener
los restos e histdrico. donde resultados
fosiles se Ubicacion del cualitativos.
pleistocen registra = sito histérico. ~ Grupo Focal. Guia,
[0} el Planteamie
encontrado aporte nto 1,2.
s en “El de los
Bosque”. autores
implica
do.
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Resultados.

Para la presentacion se realizo una caracterizacion sociodemogréaficas de la poblacion en estudio,
se encuesto a 15 personas del género femenino y 10 personas del género masculino distribuidas
en las comunidades de Los Horcones, San Antonio, Pueblo Nuevo e incluyendo sectores
estratificados de profesionales y autoridades municipales. Se incluyeron todos los rangos de

edades a partir de los 20.

Descripcion sociodemografica.
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Luego se aplicaron los instrumentos de acuerdo al sector estratificado seleccionado, la Escala de
Likert para las comunidades de San Antonio y Los Horcones; la entrevista orientada a
profesionales y autoridades municipales, el grupo focal se aplico a todos los sectores
estratificados, el instrumento se adapta al encuestado y con el objetivo de facilitar el proceso de

comunicacion.
Los resultados de la escala de Likert fueron los siguientes:

El reactivo 1 : El hallazgo de los restos fésiles es importante para la poblacién. El puntaje final
en base a 50 del reactivo fue de 39, la mayoria de la poblacion reacciond positivamente al

reactivo, otro porcentaje, el 30%, reaccioné indiferente.
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Al reactivo 2: No es satisfactorio que los huesos de fauna prehistérica encontrados en “El

Bosque” hayan sido extraidos del lugar del hallazgo, la encuesta arrojé 39 de 50, las personas

reaccionaron de manera indiferente al reactivo, otro porcion en desacuerdo.

Resultado Grafico de Escala de Likert.
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Los resultados del reactivo 3: Los hallazgos de fauna pleistocena no son considerados

significativos para toda la poblacion del municipio de Pueblo Nuevo, el puntaje final fue de 37,

un gran porcentaje de la poblacion reacciond de manera indiferente

Del reactivo 4: La fauna del pleistoceno en “El Bosque” es un tesoro historico natural, la

poblacidn opto6 por dar respuesta indiferente. Dando como resultado final 37 de 50.

Al reactivo 5: Las autoridades gubernamentales promueven la divulgacion de la historia en el

Sitio arqueoldgico “El Bosque”, las personas opinaron negativamente, se obtuvo un promedio de

28 de 50, la mayoria reaccionaron de manera indiferente o en desacuerdo con el reactivo.

El reactivo 6 “El hallazgo de los huesos de animales gigantescos encontrados en “El Bosque” ha

causado un gran impacto en la poblacion.” A este reactivo la poblacion expresd que estaba de

acuerdo, se obtuvo 41 de promedio.

Del reactivo 7: Los habitantes de Pueblo Nuevo ignoran la existencia de este hallazgo, la

poblacién estuvo en desacuerdo e indiferente mayoritariamente, se obtuvo 35 de promedio.
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Al reactivo 8: Actualmente existen evidencias de las excavaciones del hallazgo prehistérico, la

poblacidn se mostro en desacuerdo e indiferente, por lo que el puntaje final fue de 28.

Al reactivo 9: El sitio arqueoldgico EI Bosque es reconocido a nivel nacional, la poblacién se

mostro de acuerdo para un promedio de 39

Al aplicar el reactivo 10: De alguna manera se beneficio la municipalidad con los restos fosiles
encontrados en El Bosque, la poblacién estuvo totalmente de acuerdo y de acuerdo para un

puntaje final del reactivo de 46.

Al aplicar el instrumento para los sectores estratificados, se obtuvieron los siguientes datos cuali-

cuantitativos:
Del sector estratificado rural:
Entrevista a las autoridades Municipales y profesionales

A la pregunta 1 ;Qué sabe de los restos de animales prehistéricos encontrados en “El Bosque?
De los 10 participantes, el 80% afirmo que sélo conoce el hecho de que encontraron huesos

enormes en EI Bosque e historias de los abuelos sobre la existencia de grandes animales antes de

la vida humana. ElI 20% sélo conocia el hecho de que habian encontrado unos animales en El

Bosque.

De la pregunta 2 ;Qué opinidn tiene la poblacion del hallazgo en “El Bosque™? las personas
entrevistadas en un 70% concuerdan con que es un gran privilegio para Pueblo Nuevo y que

pudo ser mucho mas aprovechado, un 30% respondid que no concretaba una respuesta.

De la pregunta 3 ;Cudl es su opinioén de los huesos de “El Bosque”? el 90% dijo que era muy
importante, porque permite que Pueblo Nuevo deje un legado, el 10% afirm6 que era un hecho
que no dominaba.

A la pregunta 4 ;En qué afio fue el hallazgo de estos restos prehistéricos? La poblacién en un
100% respondi6 que no sabia exactamente el afio del suceso.
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A la pregunta 5 ;Como se descubri6 la existencia de los restos de animales de la Prehistoria en el

sitio EI Bosque? La poblacién respondio en un 100% que no sabia.

Al abordar la pregunta 5 ¢Cual fue la reaccion de los habitantes ante el descubrimiento? La
poblacion respondid que presencid el evento afirma que fue de sorpresa y admiracion de tener tal
privilegio. Las respuestas concordaron en un 100%.

La pregunta 6 ¢En el lugar del hallazgo, cual era el comportamiento poblacional? La poblacion
planteada autoridades respondio que las personas estaban muy sorprendidas y entusiasmadas con
el evento, todos querian ver los huesos, nunca habian visto algo asi. Las respuestas eran similares
en el 100%.

La poblacién ante esta pregunta 7 ;Cémo se involucrd el Gobierno Municipal de (1974-1976)
en el descubrimiento? Respondi6 que les faltd interés en resguardar ese tesoro natural y en que
fueran regresados después de hacerle los respectivos estudios, la respuesta fue similar en el 80%

y el 20% totalmente de acuerdo.

Ante esta pregunta 8 ;Qué implicé este descubrimiento en su vida? EI 60% concordd que fue de

las experiencias que no ha olvidado en su vida, que sintié que presencio un pedazo de historia y

que si hubiese tenido méas oportunidades en el momento les hubiera gustado estudiar algo que ver

porque era algo que impactaba. ElI 40% restante afirma que fue algo del momento sin més

emociones a futuro.

A la pregunta 9 ;Como describiria los huesos encontrados en “El Bosque”? la poblacion
respondi6 en un 100% que eran huesos grandes, raros, que otros eran mas cortos otros largos,

gue se notaba que no eran normales.

De la pregunta 10 ¢Con este descubrimiento historico, qué tipo de beneficios ha tenido el
Municipio? La poblacion respondi6 en un 100% que en el momento no se supo aprovechar y que

el suceso no tuvo la relevancia que debia.
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De la pregunta 11 ;Por qué los huesos ya no estan en “El Bosque™? ¢l 60% respondio que ahora
una parte de los restos estdn en un museo de EEUU vy el resto en el Museo Nacional. EI 40%

respondid que no saben, que escucharon que los vendieron.

A la pregunta 12 ;Qué importancia le ha dado la poblacion a este descubrimiento? La poblacion

afirma en el 100% que nadie toma en serio el hecho histérico, que hasta ahora est4d tomando

cierta importancia, hasta el parque lo resalta.

A la pregunta 13 ;COomo se hizo este descubrimiento histérico y Paleontolégico? EIl 40% de la
poblacién entrevistada respondié no sabian y el 60% afirma que fue un descubrimiento que se

realiz6 luego de observaciones y cambios en el relieve del lugar. Las respuestas concordaron.

De la pregunta 14 ¢En qué afo ocurre el hallazgo y las excavaciones? EI 10% que en 1974,

90% titubearon en la respuesta.

A la pregunta 15;Quién financi6 las excavaciones de “El Bosque™? el 80% respondié que no

sabian, el 20% que la Alcaldia junto con algunas ONG.

A las preguntas 16 ;De qué manera se involucré el alcalde de 1976 en las excavaciones? ;Como
se establecieron las coordinaciones de las excavaciones? En un 80% respondieron que se
organizaron por medio de intereses politicos y personales de la época, con el apoyo recibido por
coordinacion con el cientifico nicaragiiense mas reconocido, Jorge Espinoza u otros; un 20%

expresd que no sabian nada de las coordinaciones que se realizaron.

17 (Que especies del periodo cuaternario se encontraron en “El Bosque™? el 20% afirma que las
especies encontradas fueron el gliptodonte, el mastodonte, el equus y la tortuga terrestre y el

80% que no sabian.

A las preguntas 18 ¢Por qué algunos gobiernos han omitido este sitio histérico? Un 70% la
poblacién urbana respondié que no lo sabian y un 30% profesionales respondieron que algunos a
gobiernos no les intereso darle el debido valor histdrico por diferentes circunstancias negativas

que han sucedido en nuestro pais.
19 ¢ A qué se debe que no se dio la continuidad a estas excavaciones?

100% que no sabian nada por qué no se le dio continuacion a las excavaciones.
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20 ¢Qué opina sobre la valoracién que le da la poblacidn a este tipo de hallazgo?

Las autoridades y profesionales expresan que la falta de interés de otros gobiernos por la
trascendencia historica del hecho ha impedido resaltarlo y que la poblacion no tiene una buena

valoracion por la misma falta de interés ante el hecho.

A la pregunta: 21 ;Cémo autoridad municipal qué proyectos iniciaria para resaltar el aspecto
historico y turistico del sitio EI Bosque? Concordaron en que lo méas importante es la promocion

del turismo al sitio arqueoldgico.

Finalizando el andlisis de la entrevista a sectores estratificados de profesionales y autoridades
municipales se observa el sorprendente desconocimiento y la pobre apropiacion del tema, esto es
estadisticamente significativo para este estudio, porque influye de manera directa en otros

sectores estratificados que dependen de los sectores entrevistados.
Al aplicar el grupo focal se obtuvieron los siguientes resultados:

Al grupo focal de Los Horcones la grafica muestra en escala cuantitativa los conocimientos sobre

datos histdricos basicos que se detallan en anexos, ademéas contiene opinién sobre la

trascendencia del tema y opinion sobre el aporte al municipio. La mayoria de las puntuaciones

estd en promedio deficiente a regular.

Particip Conocimiento sobre Opinion sobre la Opinidn sobre el aporte al

ante datos histdricos. trascendencia del tema municipio.
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Grupo focal Los Horcones

0 20 40 60 80 100 120

B Opinidn sobre el aporte al municipio. B Opinion sobre la trascendencia del tema

B Conocimiento sobre datos histdricos.

El grupo focal San Antonio manifestd datos cuantitativos muy bajos con promedios de 25 a 89,

predominando los promedios deficientes como lo refleja la tabla y la gréafica. Esto pone de

manifiesto que los habitantes de la comunidad no tenian conocimientos y actitudes positivas

respecto al contexto historico y cultural del sitio paleontologico “El Bosque™.

Conocimiento sobre datos Opinidn sobre la trascendencia Opinion sobre el aporte al
histdricos. del tema municipio.
Persona

Puntaje en base 100.
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Grupo Focal San Antonio

2 4

Conocimiento sobre datos histoéricos. Opinidn sobre la trascendencia del tema

Opinidn sobre el aporte al municipio.

El grupo focal en el municipio de Pueblo Nuevo se realizo con las autoridades, profesionales y
los habitantes seleccionados para la muestra de la cabecera municipal, los puntajes obtenidos en
general son diversos, lo preocupante es que la opinién sobre trascendencia y aporte al municipio

son bajas en todos los sectores.

Habitante
Habitante
Habitante
Autoridad
Autoridad
Habitante
Habitante

Autoridad

O 0 N o U & W N R

Autoridad

Autoridad

=
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11 45 Profesional 87 98

12 67 Profesional 86 78

13 78 Profesional 82 89

14 76 Profesional = 64 87

15 78 Profesional 54 76

GRUPO FOCAL PUEBLO NUEVO

50 100 150

B Conocimiento sobre datos historicos.  H Cargo
| M Opinidn sobre la trascendencia del tema

M Opinidn sobre el aporte al municipio.
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Conclusion.

Al haber finalizado el proceso investigativo y realizar la triangulacion de los datos encontrados,

dando salida a los objetivos, se concluye lo siguiente:

El descubrimiento de los restos fosiles pleistocenos encontrados en “El Bosque” esta
demostrado; los restos arqueoldgicos encontrados no estan presentes en el terreno, fueron
llevados al Palacio Nacional, por lo que, pese a que existen pruebas del descubrimiento, no hay
evidencia fisica aparte del sitio paleontoldgico, donde quedaron las marcas de excavaciones y de
los recuerdos de los hechos en algunos habitantes.

Se realiz6 la indagacion acerca de la opinion de las autoridades locales y profesionales en base a
los restos fosiles “El Bosque “del Municipio de Pueblo Nuevo Esteli, en base a una entrevista
realizada y procesada estadisticamente; se comprobd que las autoridades locales y profesionales
no tienen conocimientos esperados acerca del tema; el 90% no conoce datos historicos
especificos, el 80% de las preguntas se contestaron de manera empirica, no hay metas a futuro
para fomentar las investigaciones en el sitio y se mostraron hasta cierto punto indiferentes con la

investigacion en proceso.

Al aplicar el instrumento a la poblacién para la valoracién de la poblacion en relacion al hallazgo

de los restos fosiles de fauna pleistocena se pudo comprobar la carencia de informacién sobre el

tema en cuestion; el 80% dio respuestas indiferentes en mas de 5 reactivos, los puntajes de la
escala obtuvieron un minimo de 28 puntos en base a 50, se puede ver que poseen un minimo de
informacién. Aquellos que estuvieron presentes lo recuerdan como un hecho importante, se

observo que la poblacion joven tiene carentes conocimientos del tema.

El sitio paleontoldgico EI Bosque es un lugar de gran relevancia que ha quedado olvidado,
incluso siendo un tesoro histérico muy prestigioso a nivel internacional. No sélo las carencias
culturales e histéricas son preocupantes en el municipio de Pueblo Nuevo, sino el hecho de que
no hay preocupacion de ninguna de las partes involucradas, la poblacion y las autoridades, por

enriquecerse y apropiarse del tema.

Se describe el presente trabajo final una propuesta de desarrollo sostenible para el sitio que
plantea la reconstruccion arquitectonica del sitio y la fomentacion del turismo a traves de ferias

familiares y comercio artesanal.
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Recomendaciones.
Al MINED:

Promover actividades de divulgacion del proceso historico que se desarrolld en ElI Bosque para

que los estudiantes se apropien del tema.

Que por medio del Ministerio de Educacion Nacional, se inserten en los programas educativos,
en los libros de textos, en documentos a fines educativos y culturales de todas las modalidades,
que se plasmen tematicas alusivas a la promocion de la historia paleontologica “El Bosque” a

partir de este estudio investigativo realizado por estudiantes universitarias

Evaluar los aspectos tedricos y cientifico del tema en las asignaturas de Ciencias Sociales, de

manera cualitativa.

Capacitar a los docentes en esta area formativa, para que dominen los aspectos basicos del tema
de manera que sean una fuente importante de informacion para los estudiantes y trabajar en pro
de la divulgacion del legado historico de gran relevancia en el municipio Pueblo Nuevo

departamento Esteli.
Al Gobierno Municipal:
Promover actividades institucionales la divulgacién del patrimonio histérico ‘‘El Bosque”’

Gestionar a las autoridades competentes el mantenimiento y aprovechamiento del sitio historico

El Bosque.

Realizar un plan de disefio arquitectonico para la reconstruccién en el sitio, que incluya un

original disefio de los elementos de construccion, elementos naturales como jardines, servicios

basicos como agua, energia eléctrica, servicios sanitarios, quiosco entre otros proyectos para el

desarrollo sostenible del Sitio Paleontologico ‘“El Bosque’’.

Coordinar ferias familiares los fines de semana, que generaria empleos, ingresos para las
familias cercanas al lugar y un fondo publico, es decir un fondo econdémico para el

mantenimiento del sitio.




IMPORTANCIA DE LOS RESTOS FOSILES DE FAUNA PLEISTOCENA DE LA ,@, oot
COMUNIDAD LOS HORCONES. MUNICIPIO PUEBLO NUEVO. ESTELI. W o

Contratar personal de artesania local para la elaboracion y comercializacion de réplicas de

tamafos medianos y pequefios de los animales que se encontraron en el sitio.

Que el gobierno local correspondiente destine un fondo econdmico para la elaboraciéon de

réplicas de pequefio para colocar en vitrina en el sitio y dar una agradable vistosidad turistica.
A la Poblacion:

Apropiarse del legado historico cultural del sitio paleontoldgico ‘‘El Bosque’ para que sea

transmitido a futuras generaciones.

Valorar el tesoro histdrico nacional que posee el sitio y ser participes de las actividades en pro de
la divulgacion y aprovechamiento de los recursos del sitio.

Rescate del patrimonio historico en colectivos de interaccion social en las diferentes comarcas,
barrios del municipio y a nivel nacional a través de medios orales medios escritos tomando en

cuenta la tesis presentada.

Desde el perfil profesional como universitarios a partir del enfoque de las ciencias sociales se
puede afirmar que este estudio servird como una herramienta educativa en diferentes areas para
estudiantes, docentes, técnicos, asesores pedagdgicos y delegados municipales en dependencia
del interés personal e institucional de la tematica cultural e histérica de cada uno de estos

autores.

Es importante sefialar que este documento servird para generar investigaciones a futuros

universitarios de la Carrera educativa con mencién en Ciencias Sociales y otras carreras afines,

teniendo similar carécter histdrico y cultural enriqueciendo a un mas e indagando otros sitios que

han dejado huellas inmemorables que no se han logrado indagar en la actualidad por factores

desconocidos tanto en el marco geogréafico del estudio realizado como en Nicaragua en general.
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Escala tipo Likert. (Reactivos)

El hallazgo de los restos fosiles es importante para la poblacion.
5. Totalmente de acuerdo ( )
4. De acuerdo ()
3. Indiferente ( )
2. En desacuerdo ( )

1. Totalmente en desacuerdo ( )

No es satisfactorio que los huesos de fauna prehistérica encontrados en ElI Bosque hayan sido extraidos
del lugar del hallazgo.

1. Totalmente de acuerdo ( )

2. Deacuerdo ( )
3. Indiferente ( )
4. En desacuerdo ( )
5

. Totalmente en desacuerdo( )

3. Los hallazgos de fauna pleistocena no son considerados significativos para toda la poblacion del
municipio de Pueblo Nuevo.

1. Totalmente de acuerdo ( )

2. Deacuerdo ( )

3. Indiferente ( )
4. Endesacuerdo ( )
5

Totalmente en desacuerdo ()

4. La fauna del pleistoceno en El Bosque es un tesoro histérico natural.
5. Totalmente de acuerdo ( )
4. De acuerdo ( )
3. Indiferente ( )
2. En desacuerdo ( )
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1. Totalmente en desacuerdo ( )

5. Las autoridades gubernamentales promueven la divulgacion de la historia en el Sitio arqueolégico El

Bosque.
5. Totalmente de acuerdo ( )
4. De acuerdo ()
3. Indiferente ( )
2. En desacuerdo ( )

1. Totalmente en desacuerdo ( )

6 - El hallazgo de los huesos de animales gigantescos encontrados en El Bosque ha causado un
gran impacto en la poblacion.

5. Totalmente de acuerdo ( )

4. De acuerdo ( )

3. Indiferente ( )

2. En desacuerdo ( )

1. Totalmente en desacuerdo ( )

7 - Los habitantes de Pueblo Nuevo ignoran la existencia de este hallazgo.
1. Totalmente de acuerdo ( )
2. Deacuerdo ( )
3. Indiferente ( )
4. En desacuerdo ( )
5

. Totalmente en desacuerdo ( )

8-Actualmente existen evidencias de las excavaciones del hallazgo prehistorico.
5. Totalmente de acuerdo ( )
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4. De acuerdo ( )
3. Indiferente ( )
2. En desacuerdo ( )

1. Totalmente en desacuerdo ( )

9 — El sitio arqueoldgico EI Bosque es reconocido a nivel nacional.
5. Totalmente de acuerdo ( )
4. De acuerdo ( )
3. Indiferente ( )
2. En desacuerdo ( )

1. Totalmente en desacuerdo ( )

10- De alguna manera se beneficié la municipalidad con los restos fosiles encontrados en El
Bosque.

5. Totalmente de acuerdo ( )

4. De acuerdo ( )

3. Indiferente ( )
2. En desacuerdo ( )

1. Totalmente en desacuerdo ( )
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DATOS DE ESCALA DE LIKERT
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Sectores Estratificados
Objetivo: Indagar la opinion de la poblacion respecto a los restos fosiles de “El Bosque” en

el Municipio de Pueblo Nuevo, departamento Esteli.
Interrogantes
¢ Qué sabe de los restos de animales prehistéricos encontrados en “El Bosque?
. Qué opinion tiene la poblacion del hallazgo en “El Bosque”?
. Cual es su opinion de los huesos de “El Bosque”?
¢En qué afo fue el hallazgo de estos restos prehistoricos?

¢Como se descubri6 la existencia de los restos de animales de la prehistoria en el

sitio EI Bosque?

6) ¢Cual fue la reaccion de los habitantes ante el descubrimiento?

7) ¢En el lugar del hallazgo, cual era el comportamiento poblacional?

8) ¢Como se involucro el gobierno (1974_1976) en el descubrimiento?

9) ¢Qué implicé este descubrimiento en su vida?
10) ;Como describiria los huesos encontrados en “El Bosque”?.
11) ¢ Con este descubrimiento histérico, qué tipo de beneficios ha tenido el Municipio?
12) ;Por qué los huesos ya no estan en “El bosque”?

13) ¢ Qué importancia le ha dado la poblacién a este descubrimiento?
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2) Autoridades Locales y Profesionales.

OBJETIVO: Conocer la opinion de las autoridades locales y profesionales en base a los

restos fosiles de “El Bosque” en Pueblo Nuevo, departamento Esteli?
1) ¢Como se hizo este descubrimiento historico y Paleontologico?
2) ¢Enqué afo ocurre el hallazgo y las excavaciones?
3) ¢Quién financié las excavaciones de “El Bosque”?
4) ¢Cuél fue el propdsito de brindar su apoyo?
5) ¢Después del descubrimiento quién promovio el estudio arqueoldgico?
6) ¢De qué manera se involucro el alcalde de 1976 en las excavaciones?
7) ¢Como se establecieron las coordinaciones de las excavaciones?

8) ¢(Qué especies del periodo cuaternario se encontraron en “El Bosque”?

9) ¢De cuantos afios data el hallazgo prehistérico?

10) ;Dénde se encuentran actualmente los restos de “El Bosque”?
11) ¢ Qué tipo de fundamento legal existe para el traslado de restos fésiles?
12) ¢ En qué articulo de la ley de la Constitucion Politica se encuentra?

13) ¢(Por qué se trasladaron los restos fésiles de “El Bosque “al exterior del

Municipio?
14) ¢ Como respondieron los gobiernos de esa época respecto al traslado?
15) ¢ Quiénes fueron los autores locales del traslado de los huesos?
16¢,Como se lo explicaron a la poblacion?

16) ¢ Por qué algunos gobiernos han omitido este sitio historico?
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17) ¢ A qué se debe que no se dio la continuidad a estas excavaciones;Qué opina

sobre la valoracion que le da la poblacion a este tipo de hallazgo?
18) ¢ Qué opina sobre la valoracion que le da la poblacion a este tipo de hallazgo?

19) ¢Como autoridad municipal qué proyectos iniciaria para resaltar el aspecto

historico y turistico del sitio El Bosque?
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Preguntas de Interaccion del Grupo Focal.

Conocimiento sobre datos historicos.
¢Como se inicio el hallazgo de los fosiles en el sitio el Bosque?
¢ Qué fechas destacan en el hallazgo?

¢Dbnde se encuentran actualmente los datos? ¢Por qué no se encuentran en el

Bosque?

Opinidn sobre la trascendencia del tema.

¢ Qué representa para Pueblo Nuevo el hecho de tener fosiles del pleistoceno?
¢ Cual es su opinion personal sobre este aspecto?

Opinidn sobre el aporte al municipio.

¢El municipio se ha beneficiado del descubrimiento?

¢Es un sitio turistico aprovechado?




IMPORTANCIA DE LOS RESTOS FOSILES DE FAUNA PLEISTOCENA DE LA o o
COMUNIDAD LOS HORCONES. MUNICIPIO PUEBLO NUEVO. ESTELI. Th

Ubicacion del sitio de estudio “El Bosque” Pueblo Nuevo, Esteli.
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Cuadro 1. Eras geologicas y extincion en masa. (Adaptado de Futuyma 2001).

CUATERNARIO

Paaiccano

Las plantas con Nores dominan la berra. Los Andes Colombanos
Heanzan sy alturs actual Ocurren B8 QIACIAOONES. ADSTCEN SIMos
Anopoides y of hombre

Puoceno
Micceno
Oigocens
Ecceno

Paleocena

CRETACICO

Mayor complepdad y sspeciaizacdn do kas plantas con flores
(Angospentas) Se dversScen arrplamanie o8 mamifeccs Surgen
108 primaros primates

EXTINCION EN MASA: Fin loa dinosaurios

Acmania on Gran peoportion W dhvornidad e Snpos come
Angospermmas, Mamiferos y Aves

JURASICO

Aumenta a drversidad de Dnosaution Aparecen las primeras sves

TRIASXCO

PALEOZOICA

Sargon los pimercs dinosaunoa. Lat gimnospenmas domnan ia bema
ADAOCHN 106 PIMEos My Seros

EXTINCION EN MASA

LOA CONtnentes 5 unen y 10nman una sold masa oo Sera Lamaca
PANGEA_ El clima en 1048 |a berra o4 calido y humedo. F ormacdn de
04 arveciies Cotainos

CARBONFERD

DEVONICO

Lcopodios giganies. Formacidn sl carbon y &l petrtieo. Los anfidios
48 GVersfican amplamente. Suigen 108 primecos repties
EXTINCION
EN MASA

ASarecon los primecos Kopodion y helechos, Se ongman ios amanitos,
108 anfidiod y 188 DIANSSS CON semilad.

SLURICO

ORDOVICICO

Prameras plantas terteatres. Hepdticas y mulgos. Apatecen ios
Mocion y las arafan. Surgon los pAMEos poces on 8 Mmared

EXTINCION
EN MASA

Radwodn ge ncortablos formas 00 0QuN0demon

CAMBRICO

ADACOCHn mulpled formas de snmaled mannos y algin

UNIVERSIDAD
RACIONAL

[ AUTONOMA DE
| NICARAGUA,

MANAGUA




IMPORTANCIA DE LOS RESTOS FOSILES DE FAUNA PLEISTOCENA DE LA o o
COMUNIDAD LOS HORCONES. MUNICIPIO PUEBLO NUEVO. ESTELI. o ARG

INICIO DE LAS EXCAVACIONES.




IMPORTANCIA DE LOS RESTOS FOSILES DE FAUNA PLEISTOCENA DE LA iy e
COMUNIDAD LOS HORCONES. MUNICIPIO PUEBLO NUEVO. ESTELI. ey




\s

<
L .
e
Q o
A_I
NS
%E.
63
i 11
N5
W=
T O
<m
WE
mw
e
Qo
0 S
o=
o)
,OM.
)
o LW
oz
0 S
W
r e
\n T
OS
|
e
-
=
<<
oo
=z
<35
S
TS
o
=

)

. : : . 2
: : . : i
: : ) .
, 1) ( £ |
: Y
(T . \ . )
;s i d A W
| - N gt v ol A A
3. ¥al .
[ : L 1,0.4 !
—— A " .
- - \ §
L i y
t 'y . 3

" =
"




IMPORTANCIA DE LOS RESTOS FOSILES DE FAUNA PLEISTOCENA DE LA & woou |
COMUNIDAD LOS HORCONES. MUNICIPIO PUEBLO NUEVO. ESTELI. ey

Excavacion

lg I ‘i f

N nngi‘

4 ¥
Ao’ -
<1 T




IMPORTANCIA DE LOS RESTOS FOSILES DE FAUNA PLEISTOCENA DE LA ‘@,
COMUNIDAD LOS HORCONES. MUNICIPIO PUEBLO NUEVO. ESTELI. W

HUESOS ARQUEOLOGICOS
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Megaterio
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Mastodonte
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Tortuga terrestre.
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GLIPTODONTE
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Equus
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! Odocoileus es un género de mamiferos artiodactilos de la familia Cervidae. Son endémicos de la
mitad oeste de América del Norte, América Centraly norte de Sudamérica, por

todo Colombia hasta Perl y Bolivia. De la taxonomia de los venados.
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Tablas Y Gréficos.

Variables Promedio de

sociodemograficas Edad

Los Horcones
Agricultor 23
M 23
Ama de Casa 47.66666667
f 47.66666667
Pueblo Nuevo 50.33333333
Agricultor 33
M 33
Alcalde 56
f 56
Ama de Casa 50
f 50
Concejal 67
f 67
Maestro 60
f 60
Medico
f
M
Secretaria Politica
f
San Antonio
Agricultor
M
Ama de Casa

f
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Mapa que refleja la situacion migratoria de la megafauna.
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Hacha atipica encontrada en el sitio de las excavaciones.
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Actual Sitio Paleontologico “El Bosque™.
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Sitio exacto de la excavacion de fésiles de megafauna encontrados en. “El Bosque”.
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