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Resumen

La siguiente investigacion se hizo con el proposito analizar la interpretacion de graficos
cineméticos lineales mediante la aplicacién de las secuencias didécticas en la asignatura de
Didéactica Experimental |1 del IV afo dela carrera Fisica— Matemética FAREM - Esteli.

El componente metodol 6gico de investigacion se centra en un enfoque cualitativo del tipo
descriptivo y serealizd con laparticipacion de: 28 estudiantes objetos de estudio y 6 docentes

con experiencia en asignaturas afines a Fisicay Matemética.

Para |a recopilacién de informacion se aplicaron instrumentos como: encuestas, entrevistas,
observacion de dos secuencias didacticas elaboradas y aplicadas, guias de diagnostico. La
informacion obtenida se analizé de acuerdo con |os objetivos propuestos y se organizo en
variables y categorias, utilizando para ello matrices, tablas y graficos apoyandose de Excel,
Word y € paquete estadistico SPSS.

L as secuencias didécti cas combinan actividades como: preguntas orientadoras, interpretacion
de gréficos de situaciones del contexto, preguntas reflexivas, resolucion y creacion de una
situaciéon problémica, uso de videos tutoriales y graficador Geogebra; asi como la
socializacion, evaluacion y conclusiones de las secuencias didacticas. Estas secuencias
pretenden potenciar las competencias genéricas en € aprendizaje de los estudiantes. Las
abordadas son: competencias matematicas, competencias linglisticas, competencia en €

conocimiento y la interaccion con € mundo fisico, tratamiento de la informacion y
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competenciadigital, competenciasocial y ciudadana, asi como la competencia para aprender

aaprender.

Durante su aplicacién se evidencié mejoras en la interpretacion de graficos de fendmenos
cineméticos con ciertas limitantes en la elaboracién de estas.

Los resultados més destacados. necesidad de contextualizar la cinematica, promover la
interpretacion de graficas debido a que |os estudiantes poseen muchas debilidades por falta

de apropiacion de referentes tedricos de fisicay de matematica general.

Palabras Claves. Cinemdtica, secuencias didacticas, interpretacion de graficos,

competencias de aprendizajes.
Abstract

This research has the purpose of analyzing the interpretation of linear kinematics graphics
through the implementation of didactic sequences in the subject Experimental Didactics I,
of 1V year of Mathematics and Physics degree at FAREM — Esteli.

The methodological component of research focuses on a qualitative approach of the
descriptive type was carried out with the participation of: 28 students study objects, six

teachers with experience in subjects related to Physics and Mathematics.

For the collection of information, instruments were applied such as. surveys, interviews,
observation of two didactic sequences elaborated and applied, diagnostic guides in order to
obtain information on the study topic. The information obtained was analyzed according to
the proposed objectives and was organized into variables and categories, using matrices,
tables and graphs, using Excel, Word and the SPSS statistical package.

The didactic sequences combine activities such as. guiding questions, interpretation of
context situations, reflexive questions, resolution and creation of a problematic situation, use
of tutoria videos and Geogebra plotter; as well as the socidization, evauation and
conclusions of the didactic sequences. These sequences have the objective of enhance the
generic competences during the learners’ learning. The competences put into practice are:

mathematical competences, linguistic competences, knowledge competence and the
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interaction with physical world, information processing and digital competence, social and

civic competence, and the learn to learn competence.

During its application, improvements were shown in the interpretation of kinematic
phenomena graphics with certain limitations in the elaboration of these.

The most outstanding results: need to contextualize the kinematics, promote the
interpretation of graphics because students have many weaknesses due to lack of

appropriation of theoretical references in physics and general mathematics.

Key words. Kinematics, didactic sequences, interpretation of graphics, learning

competences.

I ntroduccion

La interpretacion de gréficas es muy importante y para ello se debe tener dominio de los
conocimientos que | os estudiantes adquieren en cursos basi cos de mateméticas puesto gue se
logra ver la poca apropiacion de las propiedades de las funciones estudiadas |o que induce
de alguna manera en lainadecuada interpretacion de graficos que se abordan en mateméticas
y otras unidades de las asignaturas de Fisica centradas en la representacion de situaciones;
en vista de eso urge buen dominio de las representaciones gréficas para luego saber dar
lectura a las variables y ser capaz de dar inferencias de su modeacion; es decir su

interpretacion.

Estan relevante lainterpretacion de graficos puesto que con ellase lograel conocimiento de
unarealidad, asi como lanecesidad de representar situaciones similares en esquemas gréficas

gue indiquen en un lenguaje algebraico algo mas simplificado de una situacion o fenémeno.

La interpretacion es el hecho de que un contenido material, ya dado e independiente del
intérprete, sea “comprendido” o “traducido” a una nueva forma de expresion. Dicho concepto
estdmuy relacionado con la hermenéutica. Cognitivamente la operacion de interpretacion es

el opuesto ala operacion de representacion (Enciclopedia libre, 2018).
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En fisicaamateméticas e término interpretacion de gréaficos conlleva a redizar lectura
adecuada de los datos que muestra una funcién matematica, es decir consiste en un proceso
de comprension de la situacion representada en € plano cartesiano parallevarlaaun andlisis
de los elementos que conforman €l grafico y generar inferencias o conclusion del fenébmeno

representado.

De forma similar Dolores y Cuevas, ( 2006 ), citado por Leinhardt et al. (1990), expresan
que: “La interpretacion se refiere a las habilidades de los estudiantes para leer una gréfica
tanto local como globalmente, y darle sentido o significado (...) que la interpretacion ayuda
y exige respuestas a partir de datos dados (por g emplo, una gréfica, una ecuacion, o un
conjunto de datos), la construccidn requiere generar partes nuevas gue no estan dadas (p. 6)”.

En este estudio es necesario hablar de los procesos cognitivos que se dan para lograr la
interpretacion de gréficas cinematicas.

I nter pretacion desde €l punto de vista cognitivo:

De acuerdo con Dolores, Rivera, y Tejada, (2016):

En Educacién Matematica y en la Fisica, hoy dia se asume que la lectura e
interpretacion de las gréficas puede estimular |os procesos cognitivos para procesar
informacion y ayudar a comprender fendmenos de variacion y cambio. Sin embargo,
la interpretacion de graficas es una actividad compleja y desafiante asi |o afirman
Monteiro y Ainley (2004) y Glazer (2011), ya que muchos alumnos estan
familiarizados con gréficas, las pueden construir, pueden manipularlas con razonable
exactitud, pero son incapaces de interpretar las caracteristicas globales de la
informacion contenida en €ellas (Tairab y Khalaf Al-Nagbi, 2004). Luna (2004) y
Urban (2015) consideran que el desarrollar |a habilidad de lectura e interpretacion de
graficas que representan el movimiento de un objeto, trae como consecuencia la

capacidad de interpretar gréficas con otros parametros.

Por su parte desde el punto de vista Ausbeliano de manera semejante expone:
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Interpretar en e sentido Ausbeliano consiste en establecer relaciones funcionales
entre la estructura cognoscitiva del estudiante y el conocimiento nuevo, dar un
significado consiste en asociar a signos, simbolos o gréficos unaidea o un concepto
ya existente en la mente del estudiante, por lo que el significado es personal. Sin
embargo, por convencion, € significado debe ser igual paratodos para poder realizar
unacomunicacion Optima, y en este sentido la educacion procuragenerar significados
gue se compartan en las ciencias, artes y humanidades, para asi megorar la
comunicacion y €l aprendizaje (p. 129-154).

Tabla: Niveles y acciones paralainterpretacion de gréficas:

Elemental Intermedio Alto

Estimar la velocidad en un inter-
|dentificar variables Relaclonar las pendientes valo dada |a aceleracion. Re-

¥ 8jES CONMesporn- ce langernles con la veloc - lacion de reversiblidad cifrada
dienies. cad y la aceleracion. en 2| Teorema Fundamental del
Calculo.

Relacionar y explicar el compor-
tamiento global de las graficas
de distancia, velocidad y acele-
racon.

Identificar intervalos de
velocicad regativa, cero y
constanie.

Represaniar cam-
bios: As, AVy AL

Esbozar y argumentar su rela-
citn entre 'a grafica de velocidad
y aceleracion dada la grafica de
distancia

Eslimar velocidad o aczle-
racion punlual pur medio de
tangentes.

Fuente: Dolores, Rivera, y Tejada, (2016)

El proceso deinterpretacion de gréficaimplica en primerainstanciala representacion gréfica

del fendmeno en estudio para sus posteriores inferencias.

Representacion grafica:

Una representacion grafica es una construccion que realizan los sujetos y que se

refiere a objetos o fendmenos con los cuales ellos entran en interaccion. La

4
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representacion construida pretende reunir las caracteristicasy atributos principales de
los objetos y fendmenos representados. De esta forma la representacion puede ser
utilizada para remplazar a los objetos y fendmenos representados (...), es decir, la
representacion sirve para la interaccion con los objetos y para operar sobre ellos sin

la necesidad de su presenciafisica (Ochoa, 2012, p. 15).

Se hace necesario, que € docente identifique y reconozca las caracteristicas del contexto en
el gue desarrolla su intervencién educativa, pues a determinar las fortalezas, debilidades y
areas de oportunidad que se encuentran en e mismo, le permitird actuar utilizando como
principal herramienta la reflexion de la practica pedagdgica, dando como resultado una

i ntervencidn socioeducativa

De acuerdo con distintos factores que limita el buen uso de las gréficas en situaciones del

movimiento rectilineo, formulé |as preguntas de investigacion y |os objetivos.

¢De qué manera logran los estudiantes anadlizar la interpretacion de graficos de fendmenos
cineméticos lineales mediante la aplicacion de secuencias didéacticas?

Y esimportante entonces hacernos la pregunta: ¢para qué contextualizar?

El dar un papel primordia a la resolucion de problemas y a la actividad de modelizacion
tiene importantes repercusiones desde e punto de vista educativo. Seria cuanto menos
contradictorio con la génesis histérica de las matematicas, al igual que con sus aplicaciones
actuales, presentar las mateméticas a las y los estudiantes como algo cerrado, completo y
agado de la redidad. Debe tenerse en cuenta, por una parte, que determinados
conocimientos mateméti cos permiten modelizar y resolver problemas de otros campos'y por
otra, que a menudo este problema no estrictamente matematico en su origen proporciona la

base intuitiva sobre la que se elaboran nuevos conocimientos matematicos (Leiva, 2016b,

pag. 33).

Por eso en la disciplina de Fisica se estudian fenGmenos cinematicos lineal es que conllevan
asu representacion en el plano cartesiano mediante diversos diagramas, entre ellos. Posicién
versus tiempo, velocidad versus tiempo, aceleracion versus tiempo; con la intencion de

establecer relacion entre las variables 0 magnitudes
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De ahi esimportante la elaboracion de secuencias didacticas con actividades que incluya el
desarrollo de habilidades y potenciar las distintas competencias genéricas en |os estudiantes
para una adecuada interpretacion. Entonces val e la pena preguntarse ¢Qué es una secuencia

didactica?

“Lasecuenciadidéactica se reconoce como unaestructurao configuracion de acciones
e interacciones relacionadas entre si. En una secuencia didéctica se redliza la
organizacion de diversas actividades o acciones direccionadas para la ensefianza de
un concepto o ge tematico de aguna disciplina en particular. Aunque todo tipo de
préctica de ensefianza demanda una planificacion previa, idear y organizar las
actividades de unasecuenciadidacticarequerirair masalladelaplanificacion regular

de los contenidos e indicadores” (Pérez Garcia, 2012, p. 36).

En funcidn de las limitantes que presentan |os estudiantes en €l proceso de interpretacion de
gréficas de fendmenos cinematicos es tarea primordia de los docentes enlazar los
conocimientos mateméticos sobre la modelizacion de funciones para que respondan a
competencias de aprendizajes en las asignaturas de fisica, por tanto, se debe entender 1o que

es una competencia didéactica:

Como lomenciona AQU (2002) citado por Cano (2005, p.21), “Competencia son un conjunto
de saberes, técnicos, metodoldgicos, sociales y participativos que se actualizan en una
situacion y en un momento particular y define que una competencia especifica es aquellaque

se derivan de las exigencias de un contexto o trabajo concreto”.

Como investigador en este proceso de elaboracion de las secuencias didéacticas presenté
actividades con el objetivo de despertar €l interés en los estudiantes y es fundamental que en
ellos se logre potenciar algunas de las competencias genéricas. competencias mateméticas,
competencias linguisticas, competencia en e conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico, tratamiento de lainformacion y competencia digital, competencia socia y ciudadana,
asi como competencia para aprender a aprender. Esta bien claro que esto no se lograde la
noche ala mafiana y que se requiere de un largo proceso de trabgjo, pero con ello destaco
gue son pequefias pinceladas que se deben deir facilitando en el caminar educativo en todas

las asignaturas, mas aln en lalabor de docente.
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Se debe tener presente los componentes esenciales de una secuencia didactica, como se en
el cuadro:

Prinvipales compunenles de uma secuvnvia didiaetive por competoncias

PRINZIPALES
COMPOMEMTES DE

LINA SECUEMCIS
MIALCTICA PO
CAFMAT T MR

'

|

!

|

!

|

Prucesoy EwsluaLion Aecursos Siluacin Cumpelencla a Aciloidade de
mielacoz nilvos problema del Formar durendizaje v
cunleske wyaluaLion,
Su esoriben fas Se eslablecen los Se eslabiecen los Prublerna  rele- S¢ deoibe (4 Se indlaan  las

principsles  supme-
rencids pers gue
el estudlanke re-
Hexfors v 52 au-
torreguie en el
procesa  sprendi-
zafe

crilerios y eviden-
clas pard orienlar
la evauacian dsl
aprencizaje, asi
om0 la poncera-
clén  respectiva,
58 AnEkA Matrires

malen aes educa-
Loes  regueeridos
pars Iz secuencla
didactica, as co-
mo los sspacios
tisiccs  los equi-
oos

varle del conles-
e pror meadiv del
cuzl s2 busca g
formacion

wompelenca o
cumpelencids
que e pretends
farmar.

sclividades vum el
duerile y las ac-
tividaces de a-
orendizajfe auto-
nomo del estu-
dianke.

de avA LA IAn

Fuente: Carrillo (2015, p. 17).

Ante la aplicacion de secuencias didacticas que se realizo en estainvestigacion vale la pena

aclarar € concepto de estrategias didacticas.

L as estrategias didacticas son acciones planificadas por el docente con el objetivo de que €
estudiante logre la construccion del aprendizaje y se alcancen |os objetivos planteados. Una
estrategia didactica es, en un sentido estricto, un procedimiento organizado, formalizado y
orientado a la obtencion de una meta claramente establecida. Su aplicacion en la préctica
diaria requiere del perfeccionamiento de procedimientos y de técnicas cuya eleccion
detallada y disefio son responsabilidad del docente. Implica:

Una planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje.

Una gama de decisiones que é o la docente debe tomar, de manera consciente y

reflexiva, con relacion a las técnicas y actividades que puede utilizar para alcanzar

los objetivos de aprendizaje (Universidad Estatal a Distancia, 2013, p. 1-2).
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Tipos de aprendizajes

De acuerdo con Océano Centrum (2007) citado por Carrillo ( 2015 ), Clasificalos tipos de
aprendizaje en: Aprendizaje verbal, aprendizaje de conceptos, aprendizaje de principios,

aprendizaje de problemas y aprendizaje de habilidades motoras (p. 23).

Aprendizaje verbal

El aprendizaje oral, se basa en la emision de informacion para que se produzcael aprendizaje
verbal. Este tipo de aprendizaje dalugar a crear imagenes mentales mucho mas rapido, y las
palabras u oraciones son presaberes de los estudiantes. El aprendizaje verba guarda gran
similitud con las actividades que se practican en €l aula, aprendizaje serial, laevocacion libre
y € aprendizagje de pares asociados. Aprendizaje seria: Se refiere a aprendizaje ordenado,
es indispensable una secuencia logica u orden para lograr asimilar € aprendizaje con los

esguemas mentales.

Aprendizaje de conceptos

Implica la identificacidn de caracteristicas comunes en un grupo de estimulos. Aunque, en
realidad los conceptos cambiaran con €l paso del tiempo y de las experiencias vividas; a
fina ayuda a entender la complgidad de este. Para que se produzca €l aprendizaje de
conceptos se debe desarrollar 1a habilidad para discriminar y relacionar con presaberes la

nueva informacion.

La esencia de la ensefianza de conceptos se divide en dos métodos denominados método
inductivo y el método deductivo. El primero, |os discentes descubren conceptos mediante la
comparacion y contrastacion de estimulos. Mientras que, en € segundo, los estudiantes
aprenden através de definiciones de conceptos o através de g emplos. Lagran ventaja cuando
se aplicae primer método dalugar a que los estudiantes formulen el concepto por medio de
los gjemplos que se le proporcionan primero. También, esimportante rescatar que es posible

utilizar uno de los dos métodos, pero depende del objetivo a perseguir.
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Aprendizajede principios

Tenutto, et a. (2007) definen e aprendizaje de principios como una cadena de dos 0 mas
conceptos, que rigen reglas especificas. Por gemplo, las reglas de ortografia. Océano
Centrum (2007) define asi, es un enunciado de unarel acion entre dos 0 mas variables. Ambos
autores coinciden en las mismas definiciones. Se podra observar en e estudiante, explica
acontecimientos, predice resultados, identifica las causas de problemas, permite controlar
situaciones, y por Ultimo resuelve problemas. Tiene como base fundamental este tipo de

aprendizaje con e aprendizaje de conceptos.

Aprendizaje deresolucion de problemas

Duch, Groh y Allen (2004) definen que el aprendizaje seiniciaa partir de un problema, reto
0 investigacion propuesta a estudiante y que debera resolver. El aprendizaje basado en
problemas se enfoca en la resolucién de los problemas complegos de la vida redl,
contextualizada, para estimular a los estudiantes que investiguen conceptos y principios en
la resolucion de los problemas. Ademés, |os estudiantes trabajan en equipos pequefios para
la construccion del aprendizaje, innovadores en las soluciones conjuntamente, integra y
desarrolla habilidades y destrezas, construye nuevos esguemas mentales, interpreta de
manera creativa los problemas y dan soluciones pertinentes, a final son observables las
siguientes caracteristicas como: pensar creativamente y resolver problemas complejos de la
vida real. Encontrar, evaluar y utilizar las fuentes de informacion adecuadas. Mostrar
habilidades versdtiles en e desarrollo de la competencia de comprension de lectura, la

comunicacion escritay verbal, ademas permite formular nuevos esquemas mental es.

Aprendizaje de habilidades motoras

El aprendizaje de habilidades motoras se caracteriza por € desarrollo de una secuencia de

movimientos corporales.

Losinvestigadores de este tipo de aprendizaje han clasificado tres fases. Fase cognitiva, fase

asociativay fase autbnoma. Lafase cognitiva: cuando €l aprendiz logra unainterpretacion y

9
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comprension intelectual de latarea propuesta. En la fase asociativa se asimila con una sefia
gue dalugar aun estimulo y luego un movimiento fisico que seriala respuesta. Por |0 tanto,
el estimulo respuesta (E-R) no es necesario verbal, podria ser através de movimientosfisicos
o corporaes. El propésito de esta fase es conocer a fondo los conocimientos previos con
relacion a estimulo-respuesta. Y lafase de autonomia, los estudios que rediza estafase esen
relacion a la fase asociativa que mejora en gran medida la velocidad con que gecuta y

consolidan la asociacién entre sefiaes y respuesta.

Aprendizaje dela Cinematica

La cinemédtica es frecuentemente ensefiada a través de ecuaciones lo cual promueve
latendencia en los estudiantes a evitar analizar cualitativamente las situaciones. Los
conceptos son suministrados como definiciones sin la participacion del estudiante en
su construccion y sin consultar o que ya hace parte de su experiencia. No hay una
necesidad o interés por parte del estudiante por conocer € tema ya que todo se les
esta dando como producto acabado. La estructura conceptual asi formada no es
coherente y conduce a la solucion cuantitativa de problemas sin la adecuada

comprension de los conceptos (Ochoa, 2012, p.17).

Por tanto, se puede evidenciar guelos problemas en eslafatadeinterpretacion de situaciones
reales en los que @ estudiante sea capaz de dar salida a esas ecuaciones cineméticas y saber

fusionar & conocimiento matematico afenémenos fisico.

Para la realizacion de las guias de secuencias didécticas, hay que referirse a estudio de la
cinemética en forma lineal en una dimension, por lo que para ahondar urge e mangjo de
conceptos bésicos referidos a movimientos lineales de una particula u objeto en e campo

cinemdtico.

El estudio del movimiento de los objetos, asi como de los conceptos rel acionados de fuerza
y energia, forman e campo de la mecanica. La mecanica a la vez suele dividirse en dos
partes. cinematica, que es la descripcion de cdmo se mueven los objetos; dinamica, que
trata con €l concepto de fuerzay las causas del movimiento de los objetos (Giancoli, 2008a,
p. 19).

10
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Materialesy métodos

Para |la recopilacién de informacion se aplicaron instrumentos como: encuestas, entrevistas,
observacion de dos secuencias didacticas elaboradas y aplicadas, guias de diagnostico. La
informacion obtenida se analizé de acuerdo con los objetivos propuestos y se organizo en
variables y categorias, utilizando para ello matrices, tablas y graficos apoyandose de Excel,
Word y € paguete estadistico SPSS.

En tanto en esta investigacion la entrevista estuvo dirigida a los seis maestros con vasta
experiencia en esta asignatura y que han cursado niveles de maestria (cinco) y en proceso €
nivel doctorado (uno); pues lainformacion que dieron fue de muchaconfianzay validez para

lainvestigacion.

La investigacion responde a tipo descriptivo aplicativo porque tiene como finalidad de
determinar los factores que impiden la representacion e interpretacion de graficos

cineméticos através de la aplicacién de las secuencias didacticas.

Por lo anterior, €l investigador se introduce en |as experiencias de |os participantes y
construye e conocimiento, siempre consciente de que es parte del fenémeno
estudiado. Asi, en el centro delainvestigacion esta situadaladiversidad deideol ogias
y cualidades Unicas de los individuos (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y
Baptista Lucio, 2010c, p. 10).

Paralarecogiday andisis de datos se utilizaron los métodos tedricos como son: inductivo-
deductivo, andlisisy sintesis, asi como también |os métodos empiricos tales como se muestra

en latabla:
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica I nstrumento Participantes
Observacion Anotaciones del investigador | Estudiantes e investigador
participante

11



“Interpretacion de graficos cinematicos lineales”

Encuesta Guia de encuesta Estudiantes
Entrevista Guia de entrevista M aestros
Diagnostico Guiade diagnosis Estudiantes

Secuenciasdidacticas | Guiade secuencias didacticas | Estudiantes e investigador

Medio de verificacion

Para el procesamiento de lainformacion se utilizé

Programa Excel y el paguete estadistico SPSS version 22

La muestra de estudio fue el grupo de cuarto afio de la carrera de fisica matematicas que en
este caso consta de 28 estudiantes. Es un estudio de corte transversal y se hizo un muestreo
es no-probabilistico: muestreo de conveniencia, simplemente se utilizan resultados que sean

muy faciles de obtener (Triola, 2004, p.24).

Los diversos instrumentos aplicados en € proceso de investigacion segun su utilidad se

describen como sigue:
Guiasdediagnosis

Son actividades elaboradas por €l investigador con €l proposito de detectar |os conocimientos
previos de los estudiantes y reorientar |as actividades de |las secuencias didéacticas.

Secuencias didacticas

Se elaboraron dos secuencias didécticas que conforman una serie de actividades que son
disefiadas para conducir e proceso de aprendizaes de los estudiantes con la finalidad de

potenciar competencias genéricas en los ambitos en que se desenvuelve.

12
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L as actividades de | as secuencias didacti cas se disefiaron teniendo en cuenta: en primer lugar
los conocimiento previos de |os estudiantes parair consolidando de forma cooperativaen las
sesiones de grupos(actividad 1), interpretaciones de gréficas en relacion a situaciones del
contexto siendo medular parainiciar con latematica y detectar las debilidades y fortalezas
que tenian los estudiantes ademas estdn orientadas con e propésito de complementar
competencias linglisticas como la comunicacién y lengugje propiciado por medio de la
redaccion, expresion oral, verbalizacion y puesta en comin en los trabajos en equipos todo
ello con la participacion para generar inferencias de los grafico o situaciones problémicas
(actividad 2).

Seguidamente con la realizacion de preguntas reflexivas sobre una situacién fisica que le
permitié al estudiante generalizar conclusiones e inferencias de la importancia de la
cinematica como por ejemplo el desarrollo de una cultura adecuada en la educacion vial de
nuestro pais. Todo ello con lafinalidad de confrontar los conocimientos de la asignatura a
situaciones relevantes de la vida para generar conciencia y hacerla mas motivadora y con

sentido pertinencia en e curriculo que la universidad demanda (actividad 3).

Laactividad 4 de cada secuencia didéactica esta basada en la realizacién y aplicacién de los
conocimientos que van siendo reforzado en las actividades anteriores y se trata de la
realizacién de una situaci én probl émicaredactando dado un grafico un problemadel contexto
para cada equipo(secuencia didactica 2), o bien dada cierta situacion problémica con
informacion inicial de un grafico calcular aspectos de, la cinematica tales como la
elaboracion de diagramas de velocidad vs tiempo, desplazamiento vs tiempo y aceleracion

vstiempo ( secuenciadidactica l).

Para finalizar la actividad 5 consiste en la socializacion de los conocimientos adquiridos,
puesta en comun de ciertos conceptos y formas de dar resolucion a un fendmeno cinematico.
Ademas en esta actividad se les orientd la realizacion de una ilustracion gréfica de una
situacion problémica con e graficador Geogebra, puesto que una ventgja es que los
estudiantes [levaban en el mismo semestre la asignaturafacultativade carreray lesimpartian
Geogebra (Secuencia didéctica 1); asi como también como videos tutoriales asignados que
fueron compartido a grupo de estudiante en e WhatsApp, esta actividad tenialafuncion de

consolidar y reforzar los conocimientos de los estudiantes en la interpretacion de gréficas
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sobre situaciones de lavidaen larealizacion de las representaci ones de diagramas vel ocidad-
tiempo, posicion-tiempo, aceleracion tiempo. Asi mismo ir afianzando en la identificacion
de las variables dependientes e independientes que intervienen en un fendmeno de la vida
para su posterior analisis e interpretacion teniendo en cuentalarelacion de proporcionalidad

directa o inversa que se dan entre las variables. (Secuencia didactica 2) Ver anexo N° 6.2.

Con todo lo ante expuesto no se debe dgar por un lado la importancia que tienen los
conocimientos basicos de las matematicas generales o basicas que se imparten en 1os afios
inferiores puesto que son muy fundamental parala elaboracion de gréficas, asi mismo como
incide la apropiacion de las caracteristicas y propiedades de las funciones polinémicas:
funcion lineal, funcidn cuadrética, funcion cubica para la correcta interpretacion de gréficos

de distintas situaciones ddl contexto.

Resultadosy Discusion

El andlisis de resultados que se presenta continuacion surge de informacion recopilada a
través de: guia diagnostica, dos secuencias didécticas aplicadas, entrevistas a docentes,
encuestas a estudiantes y observacion.

A manera se sintesis presento |os aspectos coincidentes y no coincidentes expresan los
seis docentes entrevistados:

Aspectos coincidentes de |0s seis maestros entrevistados:

Perciben en los estudiantes que el aprendizaje de los fendmenos cineméticos es
basado en la repeticion, uso de algoritmo memoristicos y formulas sin ninguna
interpretacion de los gréficos.

Los estudiantes trabajan con graficos cinematico pero los mas sencillos, (Distancia
vs tiempo) pero les dificulta la interpretacion es decir que significado fisico tiene la
gréfica representada.

No tienen buen dominio matematico por mala base epistemoldgica de cursos

anteriores.
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Dificultad para comprender las variables del fendmeno cinemético y a la vez poco
manejo de conceptos fisicos es decir lograr concretizar un fendmeno de la vida
mediante una funcion gréfica.

L os estudiantes carecen de adecuada apropiacion de las propiedades de las funciones
lineales y cuadrdticas, les cuesta identificarlas y esto no les permite asociar los
conocimientos a situaciones reales méas cuando se trata de fendmenos cineméti cos.
La retroalimentacion de |os conocimientos previos de cursos anteriores con relacion
arepresentar graficos es muy limitada.

Los docentes consideran que para mejorar la préactica docente deben propiciar la
aplicacion de las funciones en distintas éreas del saber, dotarlas de sentido con la
ayudavisual o gréfica, uso de latecnologia.

Urge & cambio de paradigma en los docentes porque persiste e tradicionalismo y es
necesario el uso de los recursos TIC’s y aplicaciones tecnologicas de los celulares

para el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Aspectos no coincidentes:

Los estudiantes tienen dificultad en la interpretacion de graficas debido a que en
secundaria no se le ha dado la importancia. Estan acostumbrados a trabajar gréficas
s seles dan los datos, pero no logran leerlo (interpretarlo). Y si se trata del proceso
inverso donde conocen la grafica se les hace complicado la interpretacion del
fenémeno.

El factor subjetivo influye como dificultad en la interpretacion de graficos en la
disciplina de fisica porque suelen considerarla muy complicada.

El uso inapropiado de las escalas de medicion es factor clave para una correcta
interpretacion de gréaficos cinematicos.

En relacion con las estrategias que implementan |os docentes sélo uno hace uso de
software (aplicaciones), practicas de laboratorio, aprendizaje por proyectos.
(prototipos).

Es un reto para los docentes la implementacion de teorias de aprendizajes

significativo con los estudiantes para facilitar 1os aprendizajes de la cinematica.
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Es urgente en la practica docente cultivar conciencia en los estudiantes para que

interioricen las diferentes formas de representar una funcion: algebraica, numeéricay

gréfica

L os docentes deben lograr que |os estudiantes se apropien de conceptos mateméticos

y que lo comprendan, por g emplo, a referirse al dominio y rango de unafuncién no

s0lo debe ser de forma mecanica.

Es deber del docente relacionar lateoria con la practicay trabajar con los estudiantes

la representacion de fendmenos cineméticos, pero logrando su interpretacion fisicay

No meramente mateméatica.

Latabla muestra un contraste resultado de la aplicacion de los diferentes instrumentos en €l

proceso de investigacion y que inciden en aprendizaje de la cinematica lineal a realizar

interpretaciones de gréficas:

Dificultad para relacionar
variables en(proporcionalidad) e
identicarlas dado el esbozo.
Debilidad construye gréficos
conocidos la funcion, diagramas
o tablas.

Déficits en dominio las
lined(lineal) 'y
cuadratica (concavidad).

funciones:

No pueden leer gréficos y recae
en poca interpretacion.
Confunden las férmulas de los
movimientos. MRU, MRUA vy
més uso de férmulas.

Perciben en un aprendizaje

memoristico.
Exceso uso de ecuaciones.

Dificultad en laelaboracion de
gréaficos, ubicacion y
distincion de las
variables(gjes).

Docentes no cultiva la
elaboracion de gréfico.

Debilidades por las bases de
secundaria, minimizan la
importancia de los contenidos

y apropiacion de conceptos y

Involucramiento de

|os estudiantes.

M otivados e
interesados por
realizar las
actividades.

Disfrute de lo que
hacen.

Retroalimentan
aprendizajes.

Interaccion.
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caracteristicas de las

funciones.

L as estrategias implementadas
por los docentes son pocos

productivas e innovadoras, un

Interés por meorar

sus aprendizajes.

Agrado por el
desarrollo de

actividades

docente hace usos de las contextualizadas.
TIC's, Excel, Geogebra y

précticas de laboratorio, se da

* Debilidades en las

actividades de
abuso de exposiciones vy ) -
_ _ interpretar graficos.
resolucion de problemas sin
relevancia * Uso de Geogebrapara

_ _ representar gréficos
» Docentes sugiere cambiar de

paradigmas de aprendizajes. » Teodricamente saben
la utilidad pero no
logran € rigor
cientifico de la

temética.

e Consideran que
potencian las
competencias
genéricas.

Conclusiones

Desde laaplicacion de laguiadiagndstica se evidencid en ellos lafalta de apropiacion
de las caracteristicas de la funciones lineal y cuadrética lo que los lleva a no
comprender €l fendmeno en un gréfico de posicion vs tiempo, velocidad vs tiempo,

aceleracion vs tiempo. Estdn muy acostumbrados a trabgjar en estos contenidos con
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las formulas segun € tipo de movimiento y se les hace dificil dar lectura apropiada
de los datos de un fendbmeno cinemético representado en el plano cartesiano.
Resultados de la encuesta y observacion manifestaron que los estudiantes no estar
acostumbrados a la aplicacion de los gréficos a situaciones de la vida, sobre todo en
laasignatura de fisica (cineméticalineal). Pero si muestran creatividad para construir
un problema llevado a sus contextos partiendo de una informacién grafica, pero la
falta de andlisis matematico en relacion con €l tipo de funcién hace que confundan el
significado fisico ya sea expresando que se trata de un desplazamiento (diagrama
representado) cuando en realidad es velocidad o viceversa. Prevalece un aprendizaje
muy mecanico y memoristico minimizandose al uso de formulas.

En relacion con el proceso de andlisis de lainterpretacion producto de las secuencias
didacticas: Identificaron las variables en andlisis de los tres diagramas cinematicos.
Posicion vs tiempo, Velocidad vs tiempo y Aceleracion vs tiempo; pero les llevo
mucho tiempo puesto que confundian la ubicacion en |os g es coordenados. Se enteran
del tipo de fenbmeno cinemético a representar ya sea velocidad, posicion y
aceleracion en sus diferentes diagramas, aunque sus dificultades van saliendo a luz
cada vez que se debe dar €l sentido matematico en relacién con las caracteristicas de
cada funcién (lineal o cuadratica) del fendmeno en cada tramo. Aportan inferencias
de la representacion cinematica, aunque con limitantes causadas al poco dominio de
elementos basicos de funciones polinomiales: Lineal, cuadraticay cubica.

Referido a nivel de andlisis de lainterpretacion de gréaficas presentaron dificultad en
dar |a respectiva representacion de un grafico y obtencion de los datos, asi como la
representacion de los diagramas cuando se le facilitdé uno de los tres, la poca
interpretacion se mantuvo en todo €l proceso, aunque cuando se les pidid que
redactaran una situacion problémica del contexto mostraron mejor progreso sobre
todo en situaciones de concientizacion parala prevencion vial.

Con la aplicacion de las secuencias didacticas se fortalecid € aprendizaje de los
estudiantes porgue logran adaptarse a diferentes contextos, mucha entrega y agrado
y se extienden en su aplicabilidad en diversos contenidos de la fisica logrando a su
vez potenciar |as competencias genéricas. competencias matematicas, competencias

lingliisticas, competencia en e conocimiento y la interaccion con € mundo fisico,

18



“Interpretacion de graficos cinematicos lineales”

tratamiento de lainformacion y competenciadigital, competenciasocial y ciudadana,
asi como competencia para aprender a aprender.

La aplicacion de la guia diagnostica y secuencias didéacticas evidencié que los
estudiantes alcanzaron un nivel intermedio en lainterpretacion de graficas en relacion
a las actividades que contenian las secuencias didacticas y un poco porcenteje
manifestd un nivel alto (dos equipos), cuando se trataba de realizar representaciones
graficas dado datos iniciales de un diagrama para la contruccion de los otros dos
restantes.

En todo € proceso de la investigacion percibié en los estudiantes € interés al
momento de realizar la interpretacion de gréficas, potenciando los procesos
cognitivos para procesar la informacion y comprender fendbmenos cineméaticos
lineales realcionados a cambio de velocidad, aceleracion y desplazamientos, pero
debe tenerse claro que no selogrd en un nivel alto, estuvo en un nivel bajo y en parte
intermedio puesto que es de reconocer gque se debe ala fata de interpretacion de las
caracteristicas globaes de la informacion contenida en las repreentaciones de los
diferentes diagramas cineméticos. Posicion Vs tiempo, velocidad vs tiempo y

acelearcién vs tiempo.

Recomendaciones

v Promover a menudos encuentros intersemestrales, en donde se abordardn entre
docentes, temas de actualidad con respecto a proceso de aprendizagje activa de la

fisica donde se promueva més lainterpretacion de graficos.

v" Redisefiar el plan didéactico delaasignaturamatematicagenera porque los contenidos
solo abordan los model os funcionales sin profundizar en la resolucion de problemas
e incorporar al redisefio del programa de esta asignatura el enfoque de competencias
mediante la aplicacion de secuencias didécticas en las que se fortalezca las
competencias genéricas. competencias matematicas, competencias linguisticas,
competencia en el conocimiento y lainteraccion con el mundo fisico, tratamiento de
la informacion y competencia digital, competencia social y ciudadana, asi como

competencia para aprender a aprender.
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v Incluir un diagndstico situacional a la asignatura de fisica de movimiento de la
particula para mejorar esos contenidos de cara a las debilidades encontradas sobre la

interpretacion de fendGmenos cinematicos lineal es.

v Promover en sus planes didacticos estrategias acordes alos tiempos en que viven los
estudiantes, es decir mas uso de medios virtuales y/o aplicaciones sobre modelos

funcionales.

v Disponer con mas ahinco y praxis en el aprendizaje basado en problemas y motivar
laparticipacion de | os estudiantes en jornadas cientificas demostrando sus habilidades

y destrezas en lainterpretacion de fendmenos fisicos de manera interdisciplinaria.

v Implementar secuencias didacticas para complementar |os vacios sobre todo en la

resolucion de problemas y su interpretacion partiendo del gréfico.
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