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Resumen

El presente estudio se realiz6 con e propésito de valorar € proceso de implementacion
de la metodologia del ABP, en la unidad de Geometria Plana, en estudiantes de primer
ano de la carrera de Fisica-Matematica, FAREM-Esteli, | semestre del 2017.

Se trata de un estudio con enfoque metodol6gico de indole cualitativo, su poblacion la
constituyen 5 docentes de M atematica o con experiencia en aprendizaj es sobre Geometria
Plana de FAREM-Esteli y 45 estudiantes de primer afio de Fisica-Matemética, del
departamento de Ciencias de la Educacién y Humanidades, la muestra es la misma
poblacion de estudios. Los antes mencionados son quienes proporcionaron los datos a
través de una entrevista, la observaciéon, la aplicacion de una unidad didactica
fundamentada en |a metodol ogia del ABP, luego esos datos adquiridos se analizaron por
categorias y sub categorias de objetivos convirtiéndola en informacion descritas en

andlisis de resultados.

L os principales resultados del estudio dejan en evidenciaque el aprendizaje atravésdela
resolucién de situaciones probleméticas en Geometria Plana, es la forma mas eficaz de
mejorar |0s espacios de aprendizajes que actual mente se desarrollan en las aulas de clase
y que la busgueda constante de formas mas dinamicas que involucren e contexto donde
se desarrollan los procesos educativos facilita la interpretacion y andlisis de los mismos,
la formulacion de situaciones problematicas acordes a sus necesidades bésicas despierta
el interés y la motivacién en los estudiantes para resolver las situaciones problematicas

propuestas.

Es vdido mencionar que en las entrevistas los docentes coincidieron en que han
implementado la metodologia del ABP, pero, de forma parcial y no necesariamente en
Geometria Plana, sin embargo, destacan la importancia de trabgjar con la resolucién de
problemas y fundamentarlo como gje transversal en todos |os contextos de aprendizaj es.
Se destaca la participacion de |os estudiantes como agentes activos en todo €l proceso de

aprendizaje.

Se encontrd que se implementan otras metodologias relacionadas con la resolucion de

problemas, por ggemplo, el modelo de Polya, sin embargo, se siguen fielmente los pasos



de los mismos sin considerar que |os contextos educativos son diferentes, |o que dificulta

la construccion de aprendizajes significativos.

Finalmente, con este estudio, se espera contribuir a enriquecimiento pedagdgico y
fortalecer |os g es de aprendizajes que han separado |os ambientes educativos como es €
caso de Geometria Plana gque en muchas ocasiones no se aborda del todo, esperando que

el mismo trabgjo de pautas para futuras lineas de investigacion referidas a esta temética.

Palabras Claves. actividad pedagdgica, Proceso de Aprendizaje, Matemética General,
Geometria Plana, Estrategias de Aprendizaje, protagonismo estudiantil, tendencias y
paradigmas, variadas etapas, resol ucion de problemas, enfoques educativos, Metodol ogia
del ABP.



Summary-Abstract

This research was carried out with the purpose of ng the implementation process
of the ABP methodology (problem-based learning) in the class of planar geometry with
first year students studying Physics and Math at FAREM-Esteli in the first semester of
2017.

It is a study with a mixed methodological approach, with central importance given to
gualitative analysis. Its population consists of five professors of mathematics or who have
experience in planar geometry at FAREM - Esteli, and forty-five first year students
studying physics and mathematics within the department of sciences of education and
humanities. The sample is the same as the population. The aforementioned population
provided datathrough interviews, observation, and the application of adidactic unit based
in the PBL methodology. Afterwards this data was acquired and analyzed by categories
and sub-categories of objectives and converted into information that was later organized

into matrices, tables, and graphs.

The main results of the study show that learning through the resolution of problematic
situations in planar geometry is the most effective way to improve learning spaces that
are currently practiced within the classroom. The constant search for more dynamic ways
that involve the context where educational processes are developed facilitates the
interpretation and analysis of them, the formation of problematic situations according to
their basic needs arouses interest and motivation in students to solve problematic

situations.

However, it isimportant to mention that while teachers agreed that they had implemented
the PBL methodology partially and not necessarily in planar geometry, they still
emphasized the importance of working with problem solving and to base it as a
transversal axis in all contexts of learning. It highlights the participation of students as
active agents in the entire learning process.

It was found that they implemented other methodol ogies related to problem solving, for
example the Polya model, however the same steps are faithfully followed without
considering that the educational contexts are different which hinders the construction of

significant learning.



Finally, this study it is expected to contribute to the pedagogical enrichment and
strengthen the learning of axes that have separated the educational environment asisthe

case of planar geometry. Hopefully this work will provide guidelines for future research.

Key Words. pedagogical activity, learning process, genera mathematics, planar
geometry, learning strategies, prominent students, trends and paradigms, various stages,

problem solving, educational approaches, PBL Methodology.
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| | ntr oduccioén

Para €l estudio de las Mateméticas y en especial de la Geometria Plana, es necesario
implementar diferentes actividades de aprendizaje o estrategias metodoldgicas que
faciliten € desarrollo de competencias, sin embargo, se considera que dichas estrategias
sean elaboradas en funcion de priorizar: la participacion activa, € protagonismo del
estudiante, la relacion “conocimientos previos con situaciones problematicas abstractas”,

para, de estaformafavorecer e proceso mediante un aprendizaje basado en problemas.

Lo antes expuesto genera una necesidad de buscar otras estrategias de aprendizaje, por
tanto, se emprende este estudio € cua tiene como objetivo principal, valorar la
efectividad del aprendizaje basado en problemas como estrategia metodoldgica que
facilite a los estudiantes la comprension y resolucion de problemas sobre Geometria
Plana, en | afio de Fisica-Matematica, FAREM-Esteli, | semestre del 2017.

Considerando, ademas, que los estudiantes en genera presentan dificultades de
aprendizaje en el area de Matematicas, se asume que en launidad de Geometria Plana se
presenta la misma constante, por tanto es oportuno dar solucion ala problematica ya que
en estudios posteriores necesitardn de: conceptos, teoremas, postulados, figuras
geométricas, formulas y principios fundamentales; de alli la necesidad de dar un trato
especial a la misma implementando alternativas de aprendizaje que faciliten la

apropiacion de los contenidos establ ecidos.

Es oportuno mencionar que la experiencia pedagégica del investigador en esta area, le
llev6 a concluir, que hay pocos conocimientos previos sobre Geometria, por tanto, se
implementa el ABP como estrategia metodol 6gica, con la expectativa que se fortalezca
laconstruccion del aprendizaje desde |a articul acion de materiales como: cartulina, papel,
tijera, pega y estuche geométrico, hasta la formulacion y resoluciéon de situaciones

problematicas cotidianas.

Con lo antes expuesto queda en evidencia que la problematica radica en: La dificultad
gue presentan los estudiantes para resolver gercicios y problemas sobre Geometria
Plana, también, estudios realizados previamente o abordan como un topico comun en el

aprendizaje de las diferentes disciplinas.



Conociendo que €l problema es una constante en e aprendizaje, surge la interrogante,
¢EN qué medida se facilita la solucion de situaciones problematicas sobre Geometria
Plana con la implementacion de la metodol ogia (ABP), en estudiantes de primer afio de
la Carrera de Fisica-Matematica, FAREM-Esteli, | semestre del 20177, la repuesta al
problema se verificd con € disefio y aplicacion de una unidad didactica preparada
especificamente para valorar e aprendizaje y el comportamiento estudiantil ante un
nuevo proceso educativo y conocer las expectativas que se crean cuando se encuentran

frente a una metodologia interactiva.

El estudio que se emprendio presenta una estructura en su marco tedrico divido en 4
capitulos; € primero enfocado a la enseflanza de las Mateméticas (estrategias
metodol 6gicas, formas de aprendizajes y métodos que se implementan). En e segundo
capitulo se abordatodo o relacionado a Geometria Plana (concepto, clasificacion, figuras
geométricas). El tercero tratadel disefio de unidad didactica (concepto, estructura, formas
de elaboracion). En e Ultimo, se integra e ABP (Concepto, estructura, origen,
importancia).

Se considera que es un estudio con enfoque cualitativo (ver disefio metodol 6gico, p. 33).
Los instrumentos empleados para la recoleccion de la informacion fueron: entrevistas a
docentes con experiencia en la asignatura y docentes que han impartido la Geometria
Plana en la asignatura de Matemaética General, una unidad didéctica fundamentada en la
metodologiadel ABPy laobservacién del proceso de implementacion de lametodol ogia.

Los resultados obtenidos en este estudio brindarén material de apoyo para futuros
investigadores o para docentes que pretendan implementar otras préacticas educativas en

el areade Matematicay en especial en launidad de Geometria Plana.

Finalizado el estudio, se sugirieren recomendaciones de diferentes indoles sobre la

temética, todo en pro de mejorar la posible aplicacion o continuidad del estudio.



1.1. Antecedentes

Lavinculacion de los conoci mientos previos con nuevas experiencias de aprendizajes son
una necesidad urgente en un proceso de los mismos, tal necesidad se intensifica cuando
se trata de una asignatura como Matemética, la cual se ve superada en muchas ocasiones
por predisposiciones de estudiantes que encuentran la asignatura muy abstracta e

imposible de superar.

Por tal razon, personas interesadas en los aprendizajes de las Matematicas han realizado
diversos estudios, estos con €l objetivo de buscar estrategias para facilitar conocimientos
cientificos en esta area. Cabe mencionar, que una de | as estrategias que se ha empleado,
es el ABP, por tal razén se retomaron algunos trabajos relacionados a estudio con €
anico fin de enriquecer esta investigacion.

1.1.1. A nive internacional

En un estudio encontrado sobre, la metodologia del aprendizaje basado en problemas,

Vizcarro y Juarez, (2010a), plantean que con laimplementacion del método ABP:

El estudiante, pasara a ser €l auténtico ge de la educaciéon universitaria y el
profesor un mediador o guia de dicho proceso de aprendizagje. Se trata de 1o que
también se viene denominando “metodologias activas”, y una de las mas
asentadas en este contexto eslaconocidaen el ambito anglosajon en el que surgio
como Problem Based Learning (PBL) y traducida a nuestro idioma con el nombre
de Aprendizaje Basado en Problemas; a partir de ahora, ABP (p.20).

El trabajo antes mencionado tenia como objetivo principal, e desarrollo de metodologias

docentes centradas en € aprendizaje del estudiante.

Los logros que se obtubieron con la implentacion de este método fuerdn: desarrollo de
habilidades de autoaprendizaje, adquisicion de estrategias generales de solucion de
problemas, uso més frecuente de materiaes de aprendizaje (libros, fotocopias, internet),
con mayor autonomia, aprendizaje de habilidades sociales y personales mediante €l
trabgjo en pequefios grupos, mejor comprension, integracion y uso de lo aprendido,
desarrollo de aptitudes intelectuales, sociales, personales y afectivas que inciden
positivamente sobre el rendimiento, importancia de los conocimientos como a los

procesos de adquisicion.



En unatesis sobre; Concepciones y ensefianza del concepto de ecuacion lineal. Caballero
(2010) planted “es necesario incluir problemas de la vida real en el estudio de ecuaciones

parafacilitar la comprension de los procedimientos y operaciones matematicas” (p.52).

Se propuso como objetivo principal, facilitar € aprendizaje de las ecuaciones mediante
implementacion de gercicios y problemas de la vida cotidiana usando una metodologia

de contextualizacién de aprendizajes.

Sus principales hallazgos fueron: desinterés por e estudio de las Matematicas, pocos
conocimientos previos sobre latematica 'y € miedo que muestran los estudiantes ante €l
estudio del Algebra.

Basado en su trabgjo € investigador concluyd que la debilidad a abordar ecuaciones
matematicas, es que se tiene una concepcion estructural y € tratamiento que se le daes
tradicional (Metodologia basada en repeticion). Ademas, que la contextualizacion de los
aprendizajes es una herramienta basicaparael logro del analisis de situaciones planteadas
en donde los estudiantes interaccionan y se Sienten parte del proceso ensefianza

aprendizaje.

Consider6 que € aprendizaje se fortalece cuando se le permite el protagonismo al
estudiante debido al interés que se despierta en e mismo por resolver las situaciones
problematicas planteadas compartiendo criterios e ideas con sus comparierosy mejorando
la parte actitudinal en € grupo, de aca que la investigacion tiene argumentos y aportes

interesantes para enriquecer este escrito.

Se encontrd una investigacion sobre; La resolucion de problemas en Fisicay su relacion

con & enunciado.

Fue enfocado en la construccién de un model o de resol ucién de situaci ones problematicas
parael entorno educativo, donde laasociacion de g ercicios resueltos con laincorporacion
de elementos tedricos son € punto clave en la construccion de un modelo modesto que
permitaresolver exitosamente problemas del entorno. Buteler (2013) expreso:

S se andiza & problema a resolver desde su enunciado y se contextualiza,
entonces se despiertainterés por lainterpretacion y resolucion del mismo, ademas

que se debe asumir un compromiso metodolégico a intentar observar un



fendmeno menta y que laintervencion instruccional es limitada a la elaboracion

de enunciados de |a problemética a resol ver por |os estudiantes (p.47).

Consider6 quelos estudiantes se sienten méas comodos cuando interaccionan directamente
en el desarrollo de sus clases y protagonizan el proceso de forma constante venciendo los

obstacul os en un ambiente colaborativo.

Esta informacién que se pudo compilar, serd de mucho interés para esta investigacion en
proceso ya que facilita argumentos sobre € aprendizaje de |os estudiantes que se podran

retomar en este escrito y mejor lainformacion en € mismo.

Una fuente encontrada sobre; la ensefianza de la Matemética a través de la resolucion de
problemas. Cruz (2006) planted “La base fundamental son |os aspectos epi stemol dgi cos,
conceptos, la cognicion, € proceso del pensamiento, la convergencia y divergencia del
pensamiento, la ensefianza de la problemética y los fundamentos tedricos con que se

enfrenta una situacion problemética” (p.97).

Se propuso como objetivo asociar € analisis de situaciones probleméticas del entorno con
la resolucion y demostracion Matemética a través de célculos, sustitucion de datos en
ecuaciones, despeges de variables e identificacion de la misma, desarrollando de esta
forma habilidades y destrezas durante la gjercitacion, mediante una metodologia activa

participativa, donde el estudiante protagoniza su propio aprendizaje.

Concluyd que, con € aporte de la Pedagogia, la Psicologiay la Fisica, |la Matemética se
Vio en la necesidad de asociar conceptos como; tangente a una curva, para explicar los
cambios de velocidad, lo que revolucioné los andlisis mateméti cos desde |os conceptos,
hasta las demostraciones, contribuyendo de esta forma en la contextualizacion de los
aprendizajes en ambientes educativos con una mayor vision sobre e aprendizge
estudiantil.

Se realizd un trabajo para optar a titulo de méster, en la universidad de postgrado,
Universidad de Chile, consistio en una propuesta metodoldgica de ensefianza-

aprendizaje de la Geometria.

En este estudio Lastra(2015a) planted que “Laensefianzadela Geometriahasido durante
mucho tiempo de caracter deductivo formal, e que ha sido propiciado en forma

memoristica, sin apoyo de material concreto y alejado del entorno natural” (p.118).



Se propuso como objetivo, precisar de qué manera puede influir € nivel de aprendizaje
geométrico en los estudiantes, si en efecto esto sucede, cuando se emplea e modelo de
Van Hiele, considerd que con este estudio se desarrollaron habilidades y destrezas durante
la gercitacion, mediante una metodologia activa participativa, donde € estudiante

protagoniza su propio aprendizaje.

Concluyd que las investigaciones sobre €l proceso de construccion geométrica, hoy
plantean, que este sigue una evolucién muy lenta, desde € pensamiento intuitivo a lo
deductivo formal, sin embargo, es preciso continuar cambiando los enfoques

metodol 6gicos con que se facilitan aprendizajes sobre Geometria.

1.1.2. A nive nacional

En un estudio realizado en la Universidad Nacional Autonoma de Matagalpa, FAREM -
Matagalpa; Alcantara'y Alcantara (2016), en su tesis sobre, Modelos de resolucion de
problemas aplicados durante el proceso ensefianza-aprendizaje de |os nimeros enteros,
encontraron que; “Los estudiantes no comprenden la importancia de resolver problemas
en la asignatura de Matemética, minimizando los beneficios de estos para €l desarrollo

del pensamiento critico en los mismos” (p.97).

Para solucionar una probleméatica como antes mencionada se propusieron como objetivo
principal, analizar la aplicacion de modelos de resolucion de problemas en el proceso

ensefianzay aprendizaje de nUmeros enteros.

Plantearon que los estudiantes ven como positivo € proceso de aprendizaje mediante la
implementacion de la resolucion de problemas y que lo valoran como excelente, sin
embargo no conocen métodos, ni estrategias de resolucién de problemas.

Se encontro una tesis sobre influencia del constructivismo en las estrategias didacticas
para la resolucion de problemas mateméticos usando operaciones con expresiones
algebraicas, donde, Rodriguez y cruz (2015); plantearon que; “se facilita la comprension
y resolucién de problemas mediante una metodol ogia basada en € consenso grupal delos
estudiantes” (p.39).

El objetivo principal de este estudio fue, anadlizar la incidencia de las estrategias de
ensefianza que aplican los docentes egresados de la Escuela Normal Ricardo Morales

Avilés de Jinotepe, en e calculo de areas de figuras compuestas en Geometria



Se destaca que laimplementacién del trabajo colaborativo en laresolucion de problemas
son la base fundamental para una metodologia socio-critica donde los estudiantes en

consensos grupal es son |os protagonistas de sus aprendizajes.

En una tesis de maestria enfocada en la incidencia de las estrategias de ensefianza que
aplican los docentes egresados dela EscuelaNormal Ricardo Moraes Avilés de Jinotepe,

en el clculo de éreas de figuras compuestas en Geometria, Jarquin planted:

No se aplican correctamente los algoritmos en la resolucion de gercicios y
problemas en €l calculo de area de figuras compuestas en Geometria Plana para
un mejor aprendizaje de | os estudiantes, ademas, no se ponen en practicalos ocho

pasos del enfoque resolucion de problema, orientados por el MINED (p.120).

Este estudio tuvo como proposito, analizar la incidencia de |as estrategias de ensefianza
gue aplican los docentes egresados de la Escuela Normal Ricardo Morales Avilés de

Jinotepe, en & célculo de areas de figuras compuestas en Geometria.

Cabe mencionar que en este trabajo se hace mucha mencion a la falta de aplicaciéon de
estrategias de aprendizaje en laresolucion de problemay que este deberia ser € enfoque

fundamental del cual 1os docentes hagan uso constantemente.

1.1.3. A nive local

El investigador de este trabajo realizd una tesis sobre estudio de la Estatica Solidos
aplicando estrategias metodoldgicas para € andisis, planteamiento y resolucion de

gjerciciosy problemas.
En este trabajo Espinoza (2014), encontrd que:

Con la aplicacion de estrategias metodologicas quedd claro que hay mayor
fijacion de los conocimientos ya que los estudiantes desarrollaron correctamente
las diferentes actividades propuestas por € docente facilitando la comprension de
los contenidos, dichas actividades servirdn de base para aplicarlas en otros
momentos en donde necesite resolver un problemafisico (p.45).

El objetivo principa de este estudio fue, validar estrategias metodol 6gicas que faciliten a
los estudiantes la comprension y resolucion de problemas sobre Estética de Solidos,

basado en la observacion de las estrategias elaboradas y los resultados obtenidos el



investigador asume: si los resultados alcanzados en €l estudio de Estatica de Solidos
fueron satisfactorios con € empleo de estrategias activas participativas, entonces, |os
resultados en Geometria Plana, deben ser favorables ya que implementara una estrategias
activa donde e estudiante podra deducir |6gicamente las situaciones problematicas
planteadas.

Se concluy6 que los estudiantes fueron capaces de solucionar problemas que se generan
en & marco del razonamiento aplicativo de la Fisica en Estética de Sélidos, ademas que
se mostré mayor dedicacion en la aplicacion de los pasos a seguir, contextualizandolo y

verbalizando | os resultados obtenidos.

Se encontrd una tesis sobre resolucion de problemas aplicado a sistemas de ecuaciones
lineales con dos variables, donde, Hoyos, Sevillay Rodriguez (2011) plantearon que; “los
estudiantes presentan dificultades para realizar despejes, organizar datos e identificar

formul as pertinentes para laresolucion del problema” (p.84).

En esta fuente antes planteada se evidencia como objetivo principal de los autores,
facilitan lacomprension y resolucion de problemas, mediante una metodol ogia basada en
el consenso grupal de los estudiantes, por tanto, se toma como referencia para fortal ecer
los € es tematicos del presente escrito dado a que ambos trabajos tratan de una temética
similar. Serd unafuente de informacion vaida para brindar aportes al escrito.

Cabe sefidar que realizando una lectura mas amplia de la misma fuente se concluye que;
si un docente apoya a estudiante en el planteamiento del problema, a este le resulta facil
laresolucion, comprueba la solucion y da repuestas al mismo, sin embargo, € andisisy
comprension del mismo le resulta abstracto, de alli surge la necesidad de proponer otra
estrategia que suplalas necesidades que se evidenciaron en el trabajo antes citado.

Por tanto, se presenta otra propuesta de estrategia metodolégica para facilitar €
aprendizaje desde situaciones de la vida real, promoviendo a su vez la participacion de

los estudiantes y por consiguiente un interés por el estudio de la tematica sel eccionada.

También servird de insumo una conclusién de los investigadores que resume; se
obtuvieron logros en € fortal ecimiento de las areas donde se ameritabay por consiguiente

hubo fortalecimiento en el ambiente educativo y en el aprendizaje de |os estudiantes.



En una tesis sobre; validacion de unidad didactica en la resolucion de problemas con
ecuaciones cuadraticas. Hernandez (2013), encontré que “los estudiantes tenian poco
dominio analitico e interpretativo en relacion a la formulacion de las ecuaciones, la
expresion en funcion de otra variable (despeje), resolucion de problemas y plantear
respuestas” (p.93).

Concluy6 que si € docente esta dispuesto a realizar adecuaciones en su préctica e
implementa nuevas estrategias metodol 6gicas que permitan corregir en tiempo y forma
los errores pedagdgicos, con la aplicacion de estrategias que promuevan el aprendizaje
cooperativo y la participacion activala cua permite desarrollar actitudes positivas en €l
estudiante facilitando la atencion a la diversidad en el aula de clase, entonces obtendra

mejores resultados en e aprendizagje.

Lo antes expuesto proporciona la pauta necesaria para afirmar que se debe presentar una
nueva investigacion que facilite la resolucion de gercicios y problemas, de ali la
necesidad de proponer el ABP como estrategias metodol 6gicas parafacilitar laresolucion

de gercicios y problemas.

Sarantesy Zeleddn (2013), en su tesis sobre, validacion de estrategi as metodol 6gicas para
la ensefianza de ecuaciones lineales en unavariable confirmaron que: “los estudiantes de
octavo grado no hacen andlisis a situaciones Mateméticas propuestas debido a que
siempre seles orientan trabaj os mecani cos que consisten en unateoriay unademostracion

gue no conduce alaverbalizacion de los aprendizajes” (p.73).

Al encontrarse con esta debilidad se propusieron como objetivo principal promover €
andlisis, planteamiento y resolucién de ecuaciones lineales mediante una metodologia
interactiva entre docente-estudiante, estudiante-estudiante y estudiantes-contexto.

Plantearon que s los docentes dejamos de preocuparnos por resolver un ejercicio,
tomando en cuenta solo la repuesta cuantitativay no el andlisis que se pueda obtener de
una situacion planteada tendemos a perder calidad en e aprendizaje, sin embargo, la
aplicacion de estrategias metodolégicas que permitan la interaccion: estudiante-
estudiante y docente-estudiante, permite una meor verbalizacion de los contenidos
permitiendo a los mismos ser constructores de su propio aprendizge, desarrollando

habilidades parainterpretar cualquier situacion que se les presente.



Es evidente que todos |os trabajos hasta ahora citados enfocan |a problemética desde un
mismo angulo que apuntaa poco uso de estrategias interactivas desde las aulas de clase
lo que da la pauta para implementar una nueva investigacion gue tome como referencia

otraareadel conocimiento desde el cual se puede promover un aprendizaje significativo.

En resumen, es evidente que los trabajos antes citados estén estrechamente vinculados
con este estudio yaque ambos tratan € andlisis, planteamiento y resolucién de problemas
como una forma de aprendizagje, sin embargo, dicho estudio sustenta su base en la
contextualizacion de los problemas aresolver, es decir, aprendizaje basado en problemas
cotidianos, acordes a las necesidades locales que viven a diario en sus trabaj os, escuelas,

hogares u otros contextos del entorno.
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1.2. Contexto deestudio

El presente estudio se llevo a cabo en la Facultad Regional Multidisciplinaria de Esteli,
FAREM-Esteli, extension de UNAN-Managua. Esta universidad cuenta con una
poblacion numerosa de estudiantes distribuidos es diferentes departamentos. Esta
investigacion se realizd en € departamento de Ciencias de la Educacién y Humanidades
y en especifico la carrera de Lic. En Ciencias de la Educacion con mencion en Fisica-
Matemética.

La carrera de Fisica-Matematica cuenta con extension de niveles desde quinto hasta
primer afio y es en este grupo de recién ingresado donde se implementé la metodologia

del ABP, dado aque es €l nivel donde seimparte la asignatura de Matemética General.

Es importante mencionar que aunque la Facultad cuenta con muy buenas condiciones
paralafacilitacion de aprendizajes, se desconoce la parte referente a las condiciones de
los estudiante que asisten a las aulas de clase, por gemplo, se encuentran casos de
estudiantes que vigian desde otros departamentos como Madriz, Nueva Segovia, Leon,
Matagapay lugares remotos del mismo Esteli, estalgjania que dista alos estudiantes es
considerable, también se desconocen sus condiciones econdmicas; si vienen mal o bien
alimentados o en tal caso s se alimentan antes del inicio de las clase, consecuentemente
se enfrentan a ambientes educativos exigentes como es el caso de dicha facultad donde

se priorizalacalidad de aprendizajes.

Es importante mencionar que la exigencia en la calidad de los aprendizajes es muy
importante, pero también se debe implementar una estrategia que facilite superar todas
estas condiciones que afectan a los estudiantes de dicha Facultad, de alli, |a necesidad de
tomar en cuenta el contexto educativo en futuras propuestas de aprendizaje como es €

caso de este estudio que abordara el ABP como estrategia metodol gica.

Se asume que en investigaciones previas se ha minimizado la contextualizacion de los
aprendizgjes ya que e diagnostico inicia se encontrd que los estudiantes tienen poco
dominio en & andlisis, planteamiento y resolucion de gercicios y problemas, por tanto,

se propone el ABP, como una posible solucién alas dificultades planteadas.
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1.3. Planteamiento del problema

A través de la practica docente como facilitador de aprendizajes en la disciplina de
Matematicas, €l investigador ha encontrado una problemética que agqueja a la poblacion
estudiantil de todos los niveles educativos. La constante esta relacionada con e estudio
delaGeometrialacual estadincluidaal final delamayor parte delos programas educativos

y siempre su desarrollo se ve afectado por € factor tiempo.

Otra de las probleméticas es la dificultad presente en los estudiantes a momento de:
anaizar, interpretar, plantear, representar graficamente una situacion propuesta,
responder correctamente a preguntas de andlisis cualitativo. Todo lo antes expuesto es
basico dominarlo para de esta forma poder dar solucion a situaciones problematicas de la
vida cotidiana.

L as probleméticas antes expuestas traen consecuencias grandes en €l aprendizaje de los
estudiantes, cuando a nivel superior se enfrentan a exigencia mayores, como es el caso
del estudio de la unidad de Geometria Plana, la cual demanda de conocimientos previos
como: Algebra, Geometria y Trigonometria. Es ali donde & aprendizgje se torna
abstracto y de complgja deduccién, por tanto, siendo deber del docente facilitar la
comprension de los contenidos que desarrolla, e mismo se ve obligado a implementar

diferentes formas de aprendizaje que faciliten la apropiacion de las nuevas teméticas.

Con lafinalidad de dar solucién alas dificultades que presentan los estudiantes en esta
area, se propone otra alternativa que permita a estudiante mejorar de forma significativa
sus aprendizajes en € estudio de la Geometria Plana, la cual analizara la “La medida en
gue se facilita la solucion de situaciones probleméaticas sobre Geometria Plana con la

implementacion de la Metodologia ABP”.

Para analizar lamedida en que se puede facilitar la solucion de situaciones probleméticas
con la implementacion de la metodologia del ABP es oportuno cuestionar, ¢En qué
medida se facilita la solucién de situaciones problematicas sobre Geometria Plana con
la implementacién de la Metodol ogia AB, en estudiantes de primer afio de la Carrera de
Fisica-Matematica, FAREM-Esteli, | semestre del 20177?, la repuesta a la incognita
principal surgié apartir de los procedimientos acertados que serealizaron a momento de

validar la estrategia, tratando de evadir procedimientos tradicionales, centrados en
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exposiciones magistrales para €l desarrollo de contenidos, provocando de esta forma:
impresion, estimulo, interés y motivacion; esto conlleva a un aprendizaje significativo

paralavidadel estudiante.

Se consider6é oportuno hacer una exploracion sobre las estrategias que se implementan
para € desarrollo de la Geometria Plana y cuestionar basandose en los objetivos del
estudio, por giemplo; ¢Qué estrategias metodol 6gicas estan implementando |os docentes
para facilitar la solucién de situaciones problematicas en Geometria Plana?, desde esta
incognita se obtuvo un panorama general de la forma en que se estan desarrollando los
momentos pedagogicos en las aulas de clase y tratar de contribuir a la mejora de los

mismos.

Siendo conscientes que €l objetivo fue megorar el aprendizaje, entonces |la propuesta
metodol 6gica debe caracterizarse por algo en particular, por tanto, se pudo preguntar;
¢Como aplicar la metodologia del aprendizaje basado en problemas para facilitar la
solucion de situaciones problematicas en la unidad Geometria Plana?, para recolectar
estos datos el investigador fue cuidadoso y estuvo pendiente de los diferentes momentos
gue se vivenciaron durante la validacion de lainvestigacion y los datos que los docentes

entrevistados proporcionaron.

L os elementos que fortalecieron el aprendizaje de | os estudiantes durante este estudio son
de relevante importancia, por tanto, se hara mencion a los mismos a momento de dar
recomendaciones finales, de ali que la incognita es; ¢(Qué elementos de la
implementacion del ABP confirman que se facilitd la solucion de situaciones
problematicas en Geometria Plana?, la pauta que dio respuesta, surgio de los logros que
se obtuvieron implementando una propuesta con otras caracteristicas para facilitar

aprendizajes.

Basado en los resultados obtenidos de la validacion de la estrategia metodol 0gica, cabe
cuestionar sobre; ¢Cudl es la frecuencia con que los docentes implementan la
metodologia ABP para facilitar la solucién de situaciones problematicas en Geometria
Plana?, si los resultados favorecieron el proceso de aprendizaje, entonces, es pertinente
proponer una unidad didactica fundamentada en |a metodol ogia del ABP para contribuir

aun mejor desempefio pedagdgico de los docentes.
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Todas las interrogantes, conclusiones y debilidades antes planteadas dejan en evidencia
la necesidad de implementar otro enfoque de aprendizaje para €l estudio de la unidad de
Geometria Plana, que contribuya a la solucién del problema “Dificultades en €l andlisis,

planteamiento y solucién de situaciones problematicas en Geometria Plana™
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1.4. Justificacion

A partir de la préctica docente se ha evidenciado que los estudiantes presentan mayores
dificultades en € estudio de las Mateméticas, cuando se tratan temas que se relacionan

con Algebray Geometria.

También se encontraron antecedentes de investigacion donde se reflgja la misma
debilidad, ademas, en un estudio de tesis realizado por € investigador, € cual estaba
enfocado en facilitar aprendizajes a través del andlisis, planteamiento y solucion de
problemas; se encontré que el contexto y la relacion de problemas cotidianos con
situaciones de aprendizaje, son la via més adecuada para dar trato a la problemética, de
alli la necesidad de implementar e ABP como estrategia metodoldgica acorde a la
necesidad de la problematica antes planteada.

Por |o antes expuesto e presente estudio consistio en laimplementacion del ABP como
estrategiametodol 6gica, parafacilitar en andlisis, planteamiento y solucion de situaciones
problematicas cotidianas que se generan desde el seno de sus comunidades, municipios o

ciudades donde se integran adiario en sus vidas sociaes y laborales.

Con lo antes planteado se considera contribuir a razonamiento légico y verbalizacion de
contenidos desde sus propias vivencias cotidianas con lafamilia, amistades o comparieros
de clase. Estafilosofia de aprendizaje es la que predispone a investigador a proyectarse

en este enriquecedor proceso de investigacion.

Tal proceso de investigacion se consideraimportante por la contribucion pedagdgica que
hace al sector docente y discente en e fortalecimiento de habilidades y capacidades en
los estudiantes | as cual es | es seran indispensable paraintegrarse en el mundo social donde
se desemperien. Al sector docente se le presenta otra alternativa parafacilitar aprendizaje

lacual puede ser adecuada a cualquier contexto y contenido que se pretenda desarrollar.

Si bien se asume que se han realizados varios estudios que abordan probleméticas
similares a la que se trata en este trabgjo, incluyendo la del investigador, también, se
evidencia que en todas se ha minimizado la importancia de los contextos educativos de
los educandos, es ahi donde se considera gque se falé ya que en la actualidad se tratan

aprendizaj es estrechamente vinculados al medio donde se desarrollan, por tanto, surge la
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necesidad de incorporar € enfoque del APB, dandole a mismo un togue persona que lo

Ilevaaun (aprendizaje basado en la solucion de situaciones problematicas).

Se considera un estudio relevante ya que se hacen aportes de caracter practicos basados
en e didogo, la negociacion, e respeto alos demés, € trabajo cooperativo, fortalece la
comunicacion, lasocializacion, lainteraccion entre el dio educativo, practicade valores,
armonia con la naturaleza, interés por € estudio de su comunidad, ademas, ofrece una
oportunidad para dar seguimiento a estudio, haciendo mejoras donde |0 amerite.

Consecuentemente se considera una alternativa en la busqueda de la solucion a
situaciones problematicas comunitarias y una herramienta de mucha utilidad para futuras
précticas en el tratamiento del aprendizaje de los estudiantes en la unidad de Geometria

Plana donde la Matemética se torna un tanto analitica, demostrativa y abstracta.

Por ultimo, con la redlizacion de este proceso € docente investigador fortalecid sus
conocimientos sobre lo que implicainvestigar y esto le seré de gran importancia para su
desempefio en futuros trabajos, ya sea como guia o protagonista de otra investigacion.
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1.5. Preguntasdeinvestigacion
15.1. Pregunta General

» ¢En qué medida se facilita la solucién de situaciones problematicas sobre
Geometria Plana con la implementacién de la metodologia ABP, en estudiantes
de primer afio de la carrera de Fisica-Matemética, FAREM-Estdli, | semestre del
20177

1.5.2. Preguntasdirectrices

»  ¢Qué estrategias metodol 6gicas estédn implementando |os docentes para facilitar
la solucion de situaciones probleméticas en Geometria Plana?

» ¢Como aplicar la metodologia del ABP, para facilitar la solucién de situaciones
problematicas en la unidad de Geometria Plana?

» ¢Qué elementos de la implementacién del ABP confirman que se facilitd la
solucion de situaciones problematicas en Geometria Plana?

» ¢Cud es la frecuencia con que los docentes implementan |la metodologia ABP

parafacilitar la solucién de situaciones probleméticas en Geometria Plana?
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II. Objetivos
2.1. Objetivo General

» Vaorar laimplementacion de la metodologia ABP, en la unidad de Geometria
Plana, en estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica-Matemética, FAREM-
Esteli, | semestre del 2017.

2.2. Objetivos especificos

» Constatar si los docentes implementan la metodologia ABP para facilitar la
solucion de situaciones problematicas en Geometria Plana.

» Describir el proceso de implementacién de la metodologia ABP para solucionar
situaciones probleméticas en la unidad de Geometria Plana.

» Evaluar €l proceso de aprendizaje basado en problemas facilitado alos estudiantes
parala solucion de situaciones problematicas en Geometria Plana.

» Proponer una unidad didactica fundamentada en la metodologia ABP, para
facilitar la solucién de situaciones probleméticas en Geometria Plana.
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[11. Marcoteorico

Parael desarrollo de estainvestigacion se hizo necesario de referentes tedricos coherentes
al abordar aspectos relacionados con la efectividad del aprendizaje Basado en Problemas
como estrategia metodol dgica aplicada en la unidad de Geometria Plana. Por tanto, este
acépite esta organizado en cuatro grandes capitulos. € primero trata de la ensefianza
aprendizaje de las Matematicas, €l segundo sobre Geometria Plana, €l tercero aborda la

parte relacionada con € disefio de unidades didacticasy e cuarto se enfocaen ABP.

3.1. Ensefianza delas Matematicas

Hacer mencion a ensefianza aprendizaje es hablar del dia a dia que vivimos los seres
humanos independientemente de las condiciones socidles y culturales de las que

formemos parte, pues todos somos un todo y todos aprendemos de todo.

Si bien es cierto que obtenemos muchos conocimientos de forma empirica, también hay
una gran cantidad de aprendizajes que adquirimos de forma provocada, esto implica que
Se nos prepara para enfrentarnos a la vida mediante un contexto de ensefianza bien

organizado y definido.

Si el proceso de enseflanza nos prepara para la vida, entonces es la tarea fundamental de
un educar contribuir afacilitar estos procesos, pero, ¢Qué es ensefiar?

Decroly (2009) lo define como “la mejora de la persona que aprende a vivir en sociedad
y gque debe ir de lamano del aprendizgje para adquirir principios fundamentales parala
vida” (p.1).

Ahora bien, después de analizar la definicién de ensefianza, se encuentra que esta
estrechamente rel acionado con aprendizaje, ambos se refieren a un mismo momento, solo

gue uno es provocado y el otro no necesariamente |o es.

Haciendo una definicién poco formal de aprendizaje podria decirse que es el producto de
experiencias que fortalecen las capacidades de las personas y que le facilitan la

integracion social de las mismas.

Unadefinicion formal de aprendizaje o propone Aldeas, (2016) como:
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Un cambio relativamente permanente en e comportamiento, que refleja una
adquisicion de conocimientos o habilidades através dalaexperienciay que puede
incluir e estudio, la instruccion, la observacion o la préctica. Los cambios en €

comportamiento son razonablemente objetivos, por tanto, pueden ser medidos
(p.1).

Esta concepcion del aprendizaje, permite tener un panorama general sobre el cambio de
actitud que las personas experimentan a medida que su coeficiente intelectual se
desarrolla, seapor experiencias cotidianas o provocadas intencionalmente como es el caso

de la educacion.

Partiendo de que un proceso de ensefianza va siempre de la mano con el aprendizage,
entonces, se podrian abordar ambos componentes para tratar el proceso de ensefianza-
aprendizaje partiendo del analisis de concepciones que se tienen sobre Matemética.

La organizacion de proyectos Edumat (2003) plantean lo siguiente:

En la reflexiéon sobre las propias concepciones hacia las Mateméticas habran
surgido diversas opiniones y creencias sobre las Mateméticas, la actividad
Matemética y |la capacidad para aprender Matematicas. Pudiera parecer que esta
discusion esta muy algjada de los intereses practicos del profesor, interesado
fundamental mente por como hacer mas efectiva la ensefianza de las M ateméticas

(u otro tema) a sus aumnos (p.17).

La preocupacién sobre qué es un cierto conocimiento, forma parte de la epistemol ogia o
teoriadel conocimiento, unadelasramasdelaFilosofia. Sin embargo, |as creencias sobre
la naturaleza de las Mateméticas son un factor que condiciona la actuaciéon de los

profesores en laclase.
Resolucion de problemas como ensefianza de las Mateméaticas.

Los estudiosos del comportamiento de los estudiantes frente a |l as diferentes asignaturas
han puesto de manifiesto que el aprendizaje de las M atemati cas presenta particul aridades
y por eso son parte del cuerpo del conocimiento de la Didactica de la Matemética.
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Cravino, Lopez y S (2003) plantean que: “interesa también incluir en este apartado las
recientes tendencias gque articulan los enfoques de investigacion en cuanto a la practica

docente en la vinculacion de situaciones problematicas con €l entorno educativo” (P.32).

Desde lanocion y experiencia pedagdgicaen las aulas de clase del investigador, seresalta
lanecesidad de adecuar situaciones problematicas del entorno al estudio de las diferentes
teméticas, ademas tener conocimientos sobre las probleméticas que se evidencian en €
medio donde se genera e aprendizaje porque en muchos casos los docentes gque
interactUan con un grupo de estudiantes no conocen las realidades de su medio y esto

afecta ya que lo que para el docente es cotidiano, quizas para el estudiante no lo es.

Desde esa perspectiva se hace notar |a evidente necesidad de generar unaestrecharelacion
entre estudiante, docente y medio que les rodea.

La contextualizacion de los aprendizajes es una herramienta muy Util para la resolucion
de problemas. Buteler (2013) plantea que “la asociacién de problemas resueltos con la
incorporacion de elementos tedricos son e punto clave en la construccion de un modelo

modesto que permitaresolver exitosamente problemas del entorno” (p.49).

Expone unaidea secuencial sobre el aprendizaje, partiendo delo méas sencillo hastallegar
a solucionar problemas de mayor jerarquia, donde e docente protagonizala parte inicial
y luego va incluyendo nuevos elementos que le permitan a estudiante hacer andlisis,
complementar ideas con el aprendizaje previo y desarrollar habilidades y destrezas al

momento de realizar calculos mateméati cos.

A simple vistamuestraun panorama de mucho interés parael investigar ya que menciona
elementos que indiscutiblemente son los motivos por cuales se hace necesario realizar
una investigacion que desarrolle estas capacidades, habilidades y destrezas en los
estudiantes.

Otro aporte interesante se hace desde la nocion de la Heuristica. Ballester (2009a)
propone que “la Heuristica como estudio de los métodos o diferentes estrategias de

resolucion de problemas, es eficaz paralafacilitacion de aprendizajes” (p.140).

El razonamiento heuristico tiene como objetivo dar con la solucion de un problema, por

tanto, esalgo provisional pues durante el proceso de resolucion de un problema hasta que
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se encuentra la solucion, se usan hipotesis, por tanto, no se debe confundir con una

demostraci on matemaéti ca.

Laresolucion de problemas en M atematica se estudia con méas interés a partir de los afios
sesentas y se retomacomo un refuerzo de contenidos muy importante porque es un medio
de aprendizaje hoy en dia siguen siendo analizadas las posibilidades de mejorar en esa
area. Ballester (2009b) plantea “Hoy en dia existen varias tendencias sobre |os modelos
de resolucién de problemas y se evidencia que la mayor dificultad se da cuando no se

comprende el enunciado” (p.147).
Model os matematicos en la resolucion de problemas

Un modelo es una guia que nos indica los pasos arealizar pararesolver un problema, su
finalidad es lograr que los estudiantes consigan hébitos que les ayuden a resolver €l

problema.

Existen varios modelos de resolucion de problemas, aca trataremos |os tres siguientes:
modelo de Polya, model o de Mason-Burton-Stacey y modelo de Miguel Guzman.

1) Modelo de Polya
Distingue entre dos tipos de problemas: por resolver y por demostrar.

Los problemas por resolver tienen una mayor aplicacion en las Matematicas elemental es
pues su objetivo es descubrir una incognita, sin embargo, |os problemas por demostrar
pertenecen a Matematicas superiores y su objetivo es demostrar que las hipotesis

enunciadas son ciertas o falsas.

Sea el que sead tipo de problema segin Polya se necesitan cuatro fases para resolverlo:
- Comprender el problema (enunciado). (Se debe usar una anotacion apropiada)

- Conseguir un plano o estrategia

- Ejecutar € plano (ordenar lasideasy resolver el problema)

- Analizar la solucion obtenida (generalizar a otro problema mayor)

Estas etapas no estan separadas, sino que mientras se va resolviendo el problema se van

mezclando. En cada fase van surgiendo ideas que nos ayudan a avanzar en el proceso de
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resolucion, a estas ideas y preguntas que van surgiendo se les llama herramientas

heuristicas.

Dentro de estas partes de las herramientas heuristicas, |lamamos sugerencias o pautas a
aquellas preguntas que se refieren a aspectos concretos del problema como, por g emplo:
¢Cuales son los datos?, ¢Cud es la incdgnita? y llamaremos estrategia de resolucion a
aquellas preguntas con las que podamos transformar el problema en otro mas sencillo

parala persona que o estaresolviendo.

Con las herramientas heuristicas se puede evitar € bloqueo a la hora de resolver €

problema.
2) Modelo de Mason-Burton-Stacey
En este model o s6lo se recomiendan tres fases.
- Abordgje (son laprimeray |la segunda de Polya).
- Atague (Ilevar a cabo €l plan)

- Revision (Analizar s la solucion obtenida es correcta y si se puede aplicar a otros

problemas)

Este modelo tiene en cuenta el estado psicol dgico de la personaque resuelve € problema.
3) Modelo de Miguel Guzman

Consta de cuatro faces

- Familiarizacion con el problema

- Busgueda de estrategias (tener un plan)

- Llevar adelante |las ideas

- Revisar el proceso y sacar consecuencias de €.

Este modelo lo veremos més detenidamente analizando sus faces

» Familiarizacion con e problema
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El punto de partida para la resolucion de problemas es familiarizarnos con € problema

comprendiendo el enunciado, sabiendo los datos y 10 que se pide en & problema.

En esta fase se busca que la persona que resuelve el problema sea capaz de describir €

problema con sus propias palabras de forma maés personal que e enunciado.
» Busqueda de estrategias (tener un plan)

Aqui setrata de encontrar estrategias con las que podamos tratar €l problema, como, por
gemplo: empezar por lo mas facil; hacer esquemas, figuras;, escoger una notacion

adecuada; buscar semejanzas con problemas conocidos y otros.
» Llevar adelante lasideas

En esta fase hemos de seleccionar |a estrategia que nos parezca que pueda resultar mejor

pararesolver el problema.

Antes de dar por concluido € problema hay que asegurarse de haber llegado alasolucién
y ho dar medias soluciones.

Si laidea que se ha seguido no llevaalaresolucion del problema hay que utilizar alguna
de las que hayan aparecido alo largo del proceso de resolucion, y en € caso que ninguna
de las ideas sea Util habra que volver a la fase anterior y buscar nuevas estrategias sin

desanimarse.
Estrategias metodol 6gicas

Antes de profundizar en estrategias metodologicas, es oportuno dar una definicion de
método, el Programa Nacional Aprender Ensefiando (PNAE, 2016a), lo define como “el
componente del proceso docente-educativo que expresa la configuracion interna del
momento pedagdgico y que sittia el contenido al alcance del objetivo” (p.79).

Otra definicion de método se encuentra rel acionados a las estrategias que implementa un
facilitador para mantener la motivacion constante de sus estudiantes, por gemplo,
(PNAE, 2016b), lo planteacomo: “método de integracion y participacion, que tiende, por
accion de un animador, amejorar la comunicacion socia y a desarrollo de la autonomia

individual y grupal” (p.77).
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Implementacion de estrategias

L as estrategias metodol 6gi cas constituyen la base fundamental del quehacer educativo ya
gue de la aplicacion de las mismas depende € aprendizaje de los estudiantes. Hernandez
(2013) afirma:

Si el docente esta dispuesto a realizar adecuaciones en su practica e implementa
nuevas estrategias metodoldgicas que permitan corregir en tiempo y forma los
errores pedagogicos, con la aplicacion de estrategias que promuevan el
aprendizaje cooperativo y la participacion activa, la cua permite desarrollar
actitudes positivas en € estudiante, facilitando la atencion a la diversidad en el

aula de clase, entonces obtendra mejores resultados en €l aprendizaje (P.56).

Por tanto, es bésico que el docente tenga conocimientos sobre estrategias metodol dgicas,
la aplicacion de las mismas, la seleccion y adaptacion a contenido que pretende
desarrollar tomando en cuenta siempre los elementos a su disposicion como e contexto
y los materiales disponibles para la implementacién de actividades que le brinden un

mejor entorno educativo.

Hablar de estrategias metodol 6gicas, segin Rojas (2011) “es una experiencia o condicion
que & maestro crea parafavorecer € aprendizaje en € estudiante. Es el método o camino
para alcanzar un fin. ES una técnica de sucesion ordenada de pasos para obtener un
resultado especifico” (p.114).

Existen diferentes tipos de estrategia metodol 6gicas y es que, segun lafuente antes citada,

las mismas se clasifican en:
Estrategias de busqueda, organizacion y seleccion de la informacion

Preparan a los estudiantes para identificar y organizar lainformacion y e conocimiento
asu acance; por ello resultan adecuadas paralarealizacion de investigaciones amediano

plazo sobre autores, postulados, periodos histéricos o desarrollo cientifico.

Por sus caracteristicas desarrollan laobjetividad y racionalidad, asi como las capacidades
para comprender, explicar, predecir y promover la transformacion de la realidad. Por
gemplo: e docente pide a los estudiantes que, por equipo, construyan una linea del
tiempo (ilustrada) que contenga los acontecimientos mas importantes de determinado
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periodo historico; para hacerlo deberdn consultar por lo menos cinco fuentes diferentes,
debera existir equilibrio entre impresas y electronicas, ademas sera necesario obtener la

iconografia adecuada para lailustracion.
Estrategias de descubrimiento. Bruner (2010) plantea:

Motivan e deseo de aprender, activan los procesos de pensamiento y crean €l
puente hacia € aprendizaje independiente; en ellas resulta fundamenta €l
acompafiamiento y lamotivacion que € docente déal grupo; € propoésito esllevar
alos estudiantes a que descubran por si mismos nuevos conocimientos (p.103).

Por g emplo; &l docente presentaa grupo unaimagen apartir delacual se puedan inferir
diversos contenidos, alguna que muestre la cooperacion de la sociedad civil ante un
terremoto, a partir de alli se puede interrogar a grupo, ¢qué ven?, ¢gqué opinan?, hasta
conducirlos a contenido que e docente planea trabgjar; en este caso puede ser sobre
“Defensa Civil”.

Estrategias de extrapolacion y transferencia

Propician que los aprendizajes pasen de la teoria a la préctica, relacionados con otros
campos de accion y de conocimiento hasta convertirse en un bien de uso que mejore la
cadidad de vida de las personas, mediante e cual los alumnos reconoceran €

conocimiento como algo integrado y no fragmentado.
Estrategias de problematizacion

Permiten la revision disgregada de la realidad en tres ges. € de las causas, € de los

hechos y condiciones, y el de las aternativas de solucion.

Impulsalas actividades criticas y propositivas, ademas de que permiten lainteraccion del

grupo y € desarrollo de habilidades discursivas y argumentativas.
Estrategias de procesos de pensamiento creativo divergentey lateral

Promueven el uso delaintuicion y laimaginacion paraincentivar larevision, adaptacion,
y creacion de diversos tipos de discursos, orales y escritos, formales e informales; son
bastante Gtiles paratrabajar |0s contenidos del &rea de comunicacion. Por ggemplo: apartir

de una palabra, unaimagen, una oracion se propone crear un cuento o una historia.
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Estrategias de trabajo colaborativo

Integra a los miembros del grupo, incrementan la solidaridad, |a tolerancia, respeto,
capacidad argumentativa, laaperturaanuevasideas, procedimientos y formas de entender
larealidad, ademés de multiplicar las aternativas y rutas para abordar, estudiar y resolver

problemas.

A partir de ladefinicién sobre estrategias metodol 6gicas, la aplicabilidad y €l significado
guetiene paracon el aprendizaje estudiantil en susdiferentes clasificaciones seresalta la
contribucién de las misma para con esta investigacion.

Dinadmicas. como uno de los puntos de gran relevancia para predisponer a un grupo antes
del desarrollo de un contenido y considerando que es objeto de aplicabilidad durante la

aplicacion de estainvestigacion se retoman al gunos aportes al respecto.

Seguin, Cozar (2016), Dinamica: “proviene del griego dynamis que significa fuerza, es
decir la fuerza del grupo” (p.57). Es esencial paratrabagjar con grupos de aprendizaje en
cualquier nivel académico €l realizar actividades y g ercicios disefiados para e grupo que

permitan conocerse, relacionarse entre ellos, resolver conflictos, llegar a un consenso.

La dindmica de grupo forma parte de la Psicologia Socia y se encarga dd estudio de los
procesos y estructuras grupales, fue e psicologo norteamericano de origen aleman Kurt
Lewin el fundador de la dinamica de grupos, Lewin establecio €l centro de investigacion

en €l instituto de la Tecnologia de M assachusetts.

Kurt plantea que el marco de la vida cotidiana de las relaciones interpersonales es donde
la dinamica de grupos cobra su utilidad.

Juegos. son una herramienta importante para estimular y predisponer a un grupo de
estudiantes previo a desarrollo de contenidos.

Seguin, Crespillo (2010) “el juego es el recurso educativo por excelencia para predisponer
al estudiante ante una situacion de aprendizaje” (p.72). Es evidente la atraccion y
motivacion que se despierta en los mismos, por tanto, como educadores debemos

aprovechar esos recursos parafacilitar |os aprendizajes desde los centros de estudio.

Siguiendo € proceso evolutivo de la motivaciéon, debemos contribuir a facilitar la
madurez y formacion de su personalidad a través de actividades funcionales que pueden
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ir ayudando a la construccion de los aprendizajes desde la coordinacion psicomotriz, su
desarrollo y perfeccionamiento sensorial y perceptivo, su ubicacion en € espacio y en €l

tiempo.
Motivacion consciente

Es uno de los el ementos que se deben considerar al momento de facilitar aprendizajes ya
que e estimulo con que un estudiante perciba una situacion problematica sera vital para

generar en si mismo un interés extra por solucionar la situacion planteada.

Ramirez (2012) plantea que la motivacion: “Es € resultado de la interaccion entre el
individuo y la situacion gue lo rodea, es decir, para que una persona esté motivada debe

exigtir unainteraccion entre el individuo y lasituacion que esta viviendo en ese momento”
(p.19).

Esto expone la necesidad de mantener un ambiente pedagogico donde e resultado
arrojado por la interaccion sea lo que nos permitir que e individuo este motivado e

integrado en e ambiente de aprendizaje que |o rodea.
Percepciones de | os estudiantes en relacion a ambiente pedagogico

Este breve acdpite esta estrechamente vinculado al grado de satisfaccién que se genera
en un ambiente educativo donde se priorizalaconstruccion conjuntade los conocimientos
y se evidencia satisfaccion por protagonizar € mismo, destacando a su vez la percepcion
estudiantil ante situaciones de pedagodgicas dindmicas, es decir, un espacio donde se

disfruta el aprender.

Segiin UM-Docencia, (2016), define percepcion como: “el conjunto de procesos y
actividades relacionados con la estimulacion que alcanza a los sentidos, mediante los
cual es obtenemos informacidn respecto a nuestro habitat, |as acciones que efectuamos en

él y nuestros propios estados internos” (p.14).

Dealli lanecesidad de tomar en cuenta este aspecto a momento de disponerse a generar
ambientes de aprendizaje fuera del ambito tradicionalista con el cua se havisto afectada

la educacién durante mucho tiempo.
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3.2. Geometria Plana

En este acgpite se aborda informacion referida a Geometria Plana, su concepto,
importancia, campo de aplicacion, clasificacion de sus figuras geométricas, formas,
cllculos de &reas y perimetros de los mismos, siendo oportuno, ademas, plantear y
resolver un ggemplo tal y acomo se explican en libros o documentos afines.

La Geometria segun (SN, 2017a), la define como:

LapaabraGeometria se derivadel griego y significamedida delatierra (de geos
=tierray metron = medida). Los origenes de esta ciencia se remontan alosasirios,
los babilonios y los egipcios, si bien fue mas tarde, en la antigua Grecia, cuando
la Geometria se desarroll6 como una ciencia racional. Los principales
protagonistas de dicho desarrollo fueron indudablemente Tales de Mileto,

Pitdgoras y Euclides (p.1).
El mismo autor (SN, 2017b), continta exponiendo que:

Este Ultimo se encargd de organizar los resultados mateméticos de sus
predecesores y de escribir sus demostraciones de manera breve y clara
Simplificados de esta forma, dichos resultados estan contenidos en su obra
maestra, Los Elementos, constituida de trece libros, en donde se describe y
demuestra una gran porcion de lo que se sabe acercade laslineas, |os puntos, |os

circulosy las formas sblidas elementales (p.1).

Toda esta informacion la dedujo Euclides, de manera rigurosay |6gica, a partir de diez
simples premisas. cinco axiomas (afirmaciones sencillas y evidentes que se admiten sin
demostracion) y cinco postulados (proposiciones no tan evidentes como los axiomas,

pero que también se admiten sin demostracion)
L os cinco postulados de Euclides son:

1. Por dos puntos cual esguiera pasa una linea recta.

2. Cudquier parte de unalinea recta puede ser prolongada, obteniéndose una parte

delamismalinearecta

3. Dados un punto y unadistancia se puede trazar un circulo.
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4. Todos los angulos rectos son iguales.

5. Por un punto exterior a una linea recta pasa una y solamente una paraela (el
postulado de las paral elas).

Cabe mencionar que, del hecho de negar € quinto postulado de Euclides, aceptando los
demés, no se obtiene contradiccién aguna. De hecho, surgen asi |as |lamadas geometrias
no euclidianas. la de Riemann y la de Lobachevski.

Importancia

Para el estudio de la Geometria es necesario emplear diferentes métodos que incorporen
los diferentes modelos de aprendizajes y se gjusten a las necesidades y contextos donde
se desenvuelve €l estudiante.

Ideas como |as antes expuestas ya han sido considerada por otros autores y es que segun:
Lastra (2015b) planted que:

Laensefianzadela Geometriadesde e modelo de Van Hiele, esta orientado dentro
de perspectiva constructivista, porque incorpora la idea que el alumno participa
activamente en la construccién de su conocimiento. También, permite conocer
como evoluciona € razonamiento geométrico, e€llo permite al docente ayudar a

sus alumnos amejorar su aprendizaje (p.118).

El profesor a través de los contenidos y 1os métodos de ensefianza puede promover €
paso de un nivel aotro. Esto ultimo explicitado, en la secuencia graduada de actividades,

sugeridas en las cinco fases del modelo.

También Lastra (2015c) planted que:

L os estudios sefia an que lafata de destreza de |os docentes, eslaprincipal y méas
frecuente barrera que impide integrar las tecnologias en €l proceso ensefianza 'y
aprendizgje. Esta investigacion otorga la oportunidad a los profesores de realizar
unaintegracion curricular de las Tics estimular la confianza para hacerlo y buscar
el tiempo necesario para practicar su uso, generar unared de apoyo profesional y

con sugerencias concretas de integracion didactica (p.118).
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Aplicaciones

La Geometria es una rama de las Mateméticas, que se ocupa del estudio de las
propiedades de las figuras geométricas en e plano o en € espacio, tales pueden ser:

puntos, rectas 'y planos.
Bello (2017), plantea que | as aplicaciones de la Geometria son en:

Tiene su aplicacion préctica en Fisica aplicada, Mecénica, Arquitectura
Cartografia, Astronomia Nautica, Topografia, Balisticay es Util en la elaboracion
de disefios e incluso de artesanias, en |os planos topograficos se utiliza €l sistema
de representacién de planos acotados mostrando la elevacion del terreno uniendo

puntos con la misma altura respecto a un plano de referencia (p.4)

La Geometria descriptiva es un conjunto de técnicas de carécter geomeétrico que permite
representar €l espacio tridimensional, sobre una superficie bidimensional, Geometria

descriptiva.

En Geometria euclidiana los axiomas y postulados son proposiciones que relacionan
conceptos, en funcion del punto larectay e plano, Geometria euclidiana, Geometria
eliptica

La Geometria Eliptica es un modelo de Geometria no euclidiana de curvatura constante
que satisface sdlo los cuatro primeros postulados de Euclides. Aungue es similar en
muchos aspectos y muchos de los teoremas de la Geometria euclidiana siguen siendo

validos en Geometria Eliptica, no se satisface el quinto postulado de Euclides.

Geometria Hiperbdlica
La Geometria Hiperbdlica es un modelo de Geometria que satisface solo los cuatro
primeros postulados de la Geometria euclidianaigual que la Geometria Eliptica. Tiene

curvatura negativa.

Clasificacion y expresiones matematicas de las figuras geométricas planas
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Clasificacion de las figuras geomeétricas planas segun sus formas
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3.3. Diseflo de unidad didactica

Una unidad didéctica es una programacion que se rediza para facilitar uno o mas

contenidos pertenecientes o0 no a un plan de estudios formal.

Segun Garcia, (2009a), una unidad didacticaes: “Una programacion de ensefianza con un
tiempo determinado. Elemento que aglutina una parcela de aprendizaje. Este modelo

didéctico aparece muy ligado a las teorias constructivistas de Vigotsky” (p.41).

Rodriguez (2008) plantea que la unidad didéctica, “es unaformade planificar el proceso
de ensefianza-aprendizaj e alrededor de un elemento de contenido que se convierte en ge
integrador del proceso, aportdndole consistenciay significatividad” (p.27).
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Esta forma de organizar conocimientos y experiencias debe considerar la diversidad de
elementos que contextualizan € proceso (nivel de desarrollo del aumno, medio
sociocultural y familiar, Proyecto Curricular, recursos disponibles) para regular la
préactica de los contenidos, seleccionar |os objetivos basicos que pretende conseguir, las
pautas metodoldgicas con las que trabajara, las experiencias de ensefianza-aprendizaje

necesarios para perfeccionar dicho proceso.

Una unidad didéactica esta bien estructurada y organizada, ademés, cuenta con elementos

como:

¢ Introduccion.

¢+ Descripcién

% Justificacion

++ Objetivos didacticos, expresados en términos de capacidades.

¢+ Los contenidos que se van a aprender.

< Actividades, estrategias y tiempo.

¢ Recursos materiales que vas a necesitar.

+«+ Adaptaciones curriculares. las actividades con las que se van a conseguir los
objetivos.

++ Organizacion del espacio y e tiempo.

« Evaluacion

A partir de ladefinicion planteaday la estructura, se visualizala posibilidad de construir
una unidad didactica sobre Geometria Plana incluyendo estrategias metodol 6gicas,
técnicas de motivacion e integracion permanente de los estudiantes en los diferentes
momentos pedagdgicos y de estaformafacilitar € aprendizaje en un ambiente agradable

y de construccion protagonizada de |os conocimientos.
Desde la vision antes expuesta unidad didéctica. Garcia, (2009b) define:

Un model o de aprendizaj e que se encuentra fundamentalmente ligado alas teorias
constructivistas, que sabemos siguen la corriente del constructivismo la cual

afirma que e conocimiento humano de todas las cosas es un proceso mental del



individuo que se desarrolla de manerainternay conforme el individuo interactia

con su entorno (p.52).

Cabe mencionar que dichas unidades didacticas suelen prepararse en un tiempo de quince
dias, aunque a veces mayormente se adaptan a aquellas necesidades de tiempo que exige

el grupo y temaen funcion.
3.4. Aprendizajebasado en problemas
Seguin Vizcarro y Juarez, (2010b), el aprendizaje basado en problemas:

Es esencialmente, una coleccién de problemas cuidadosamente construidos por
grupos de profesores de materias afines que se presentan a pequefios grupos de
estudiantes auxiliados por un tutor. Los problemas, generamente, consisten en
una descripcién en lenguaje muy sencillo y poco técnico de conjuntos de hechos
o fendmenos observabl es que plantean un reto o0 una cuestion, es decir, requieren
explicacion. La tarea del grupo de estudiantes es discutir estos problemas y
producir explicacionestentativas paral os fendmenos describiéndol os en términos
fundados de procesos, principios 0 mecanismos relevantes (p.12).

Los problemas, generalmente, consisten en una descripcion en lenguagje muy sencillo y
poco técnico de conjuntos de hechos o fendmenos observables que plantean un reto o
unacuestion, esdecir, requieren explicacion. Latareadel grupo de estudiantes esdiscutir
estos problemas y producir explicaciones tentativas para los fendmenos describiéndolos
en términos fundados de procesos, principios 0 mecanismos rel evantes.

Una propuesta que con toda certeza serd de mucha consideracion a momento de
disponerse a desarrollar contenidos con un enfogque que presente mayor confiabilidad en

el aprendizaje significativo del estudiante.

Un gemplo claro seriac cuando los estudiantes trabajan en equipos de seis a ocho
integrantes con un tutor/facilitador que promoveraladiscusion en lasesion de trabajo con
el grupo. El tutor no se convertira en la autoridad del curso, por lo cua los estudiantes
solo se apoyardn en é para la busqueda de informacién. Es importante sefidlar que €
objetivo no se centra en resolver el problema, sino, en que éste sea utilizado como base

para identificar los temas de aprendizaje para su estudio de manera independiente o
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grupal, es decir, e problema sirve como detonador para que los estudiantes cubran los

objetivos de aprendizaje del curso.

A lo largo del proceso de trabajo grupal los alumnos deben adquirir responsabilidad y
confianza en € trabgjo realizado en e grupo, desarrollando la habilidad de dar y recibir

criticas orientadas ala mejora de su desempefio y del proceso de trabajo del grupo.
Juarez, (2010), plantea que:

El método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene sus primeras
aplicacionesen el areadelaMedicinay su propésito consiste en mejorar lacalidad
de la educacion cambiando la orientacion de un curriculum gue se basaba en una
coleccion de temas y exposiciones del maestro, a uno mas integrado y organizado
en problemas de la vida real y donde confluyen las diferentes areas del
conocimiento que se ponen en juego para dar solucion a problema. El ABP en la
actualidad es utilizado en la educacion superior en muy diversas areas del

conocimiento (p.13).

Al ser adoptado por otras instituciones, el método experimentd algunos cambios, de
manera que en estos momentos podemos encontrarnos con distintas versiones (la
adoptada por la universidad de Maastricht, por gjemplo, es una de las mas extendidas,
especialmente en Europa). Vizcarro y Juérez (2010c) indica las dos variables

principales que determinan estos distintos tipos de ABP son:

El grado de estructuracion del problema. Es decir, podemos encontrar desde
problemas rigidamente estructurados y con ato grado de detalles, hasta
problemas abiertos 0 mal definidos que no presentan datos y en los que queda
en manos del estudiante la investigacion del problemay, en cierta medida, su
definicion.

El grado de direccion del profesor. En este aspecto podemos encontrar desde
el profesor que controla todo € flujo de informacién y é mismo se encarga de
comentar |os problemas en clase, hasta e que se ocupa de orientar |0s procesos
de reflexion y seleccion de la informacion que han de ir explorando y

descubriendo |os propios estudiantes (p.13).
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En cualquier caso, cualquier version de ABP se orienta alos obj etivos sefial ados por
Vizcarro y Juarez, (2010d):

1. Estructurar €l conocimiento para utilizarlo en contextos clinicos. A pesar de
esta formulacion clinica, no resulta dificil entender que se trata de orientar €l
trabajo a construir el conocimiento que hay que poner en préctica, es decir, €
conocimiento funcional caracteristico de cada profesion.

2. Desarrollar procesos eficaces de razonamiento clinico. De nuevo enunciado en
términos meédicos, serefiere alas actividades cognitivas necesarias en € campo
profesional de referencia (resolucion de problemas, toma de decisiones,
generacion de hipotesis.).

3. Desarrollar destrezas de aprendizaje auto dirigido. Nos estariamos refiriendo
aestrategias de aprendizaje, y, de forma especial, de naturaleza metacognitivas
0 de autodireccion, centradas en lo que hace el aprendiz en contextos nuevos.

4. Motivacion para e aprendizaje. El hecho de que la propuesta de trabajo sitte
a los estudiantes en e contexto de un problema desafiante, que requiere su
participacion inmediata y que debe explorar de forma auto-dirigida aumenta de
forma sustancial la motivacion de los estudiantes, que superan la actitud pasiva

caracteristicade las aulas tradicional es (p.14).
A estos cuatro podria afiadirsele un quinto objetivo:

5. Desarrollar la capacidad para trabgjar en grupo con los compafieros, 1o que
implica también otras capacidades como la comunicacion, la confrontacion
constructiva de ideas y puntos de vista o la atencion a los procesos del propio

grupo.
Proceso de trabajo:
Enlaversion utilizadapor laUniversidad de M aastricht, os estudiantes siguen un proceso

de 7 pasos paralaresolucion del problema. Schmidt, citado por Vizcarroy Juérez, (2010€)
a(2007):

1. Aclarar conceptos y términos: Se trata de aclarar posibles términos del texto del
problema que resulten dificiles (técnicos) o vagos, de manera que todo € grupo

comparta su significado.
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2. Definir e problema: Es un primer intento de identificar el problema que el texto
plantea. Posteriormente, tras los pasos 3 y 4, podra volverse sobre esta primera
definicion si se considera necesario.

3. Andizar e problema En esta fase, los estudiantes aportan todos los
conocimientos que poseen sobre e problema tal como ha sido formulado, asi
como posibles conexiones que podrian ser plausibles. El énfasis en esta fase es
mas en la cantidad de ideas que en su veracidad (Iluvia de ideas).

4. Redizar un resumen sistematico con varias explicaciones a andlisis del paso
anterior: Una vez generado € mayor nimero de ideas sobre e problema, €
grupo trata de sistematizarlas y organizarlas resaltando |las relaciones que existen
entre ellas.

5. Formular objetivos de aprendizaje: En este momento, los estudiantes deciden
gué aspectos ddl problema requieren ser indagados y comprendidos mejor, 1o
gue constituird|os objetivos de aprendizaje que guiaran la siguiente fase.

6. Buscar informacion adicional fuera del grupo o estudio individua: Con los
objetivos de aprendizaje del grupo, los estudiantes buscan y estudian la
informacion que les fata. Pueden distribuirse los objetivos de aprendizaje o
bien trabajarl os todos, seguin se haya acordado con €l tutor.

7. Sintesis de lainformacion, recogida de datos y elaboracion del informe sobre los
conocimientos adquiridos: La informacion aportada por los distintos miembros
del grupo se discute, se contrasta y, finadmente, se extraen las conclusiones

pertinentes para el problema (p.15).

Generamente, los pasos 1-5 se [levan a cabo en una primera sesion de trabajo del grupo
con €l tutor. Lafase6 puedellevar 3 a4 dias y la Ultima fase se redliza en una segunda
reunién del grupo con € tutor. En total, un problema duratipicamente una semana o 10
dias, segun la dificultad del mismo.

Toda esta informacion planteada en este acapite se retomada a momento de la
elaboracion de la unidad didéctica con la cual se valorara la efectividad del ABP como

estrategia metodol 6gica parafacilitar el estudio de la Geometria Plana.
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Desarrollo del proceso del ABP.

El desarrollo de la metodologia del ABP puede seguir unas faces determinadas

ABP, Aprendizaje Basado en Problemas

Leer y analizar €l escenario del problema

Readlizar unalluviade ideas

Hacer unalista de lo gue no se conoce

. - )
Hacer unalista de lo que se necesita conocer
pararesolver € problema

S/
N\

Definir e problema

Obtener informacion sobre € problema

Presentar |os resultados
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V. Disefio metodoldgico

En este acapite se da a conocer € paradigma de investigacion, € enfoque, € tipo de
estudio, contexto en € que se realizd6 € mismo, la poblacion, muestra, instrumentos,
aplicacion y los procedimientos utilizados para el procesamiento de lainformacion.

4.1. Loqueesparadigma, enfoquey tipo deestudio
Baquerrizo (2013) plantea: “es un tipo de estudio con un paradigmainterpretativo, yaque
ata paradigma se le denomina cualitativo, fenomenol 6gico-naturalista 0 humanistay su

interés vadirigido al significado de las acciones humanas y de la practicasocia” (p.34).
Sus principal es caracteristicas son:

v' Considera a la entrevista, observaciéon sistemética y estudios de caso como €
método model o de produccion de conocimiento.

v' Su ldgica es @ conocimiento que permita a investigador entender 1o que esta
pasando con su objeto de estudio, a partir de lainterpretacion ilustrada.

v Procura desarrollar un conocimiento “ideografico”. Se centra en la descripcién y

comprension deloindividual, lo Unico lo particular, o singular de los fenGmenos.

Delo anterior se deduce que se esta en presencia de un tipo de investigacion cualitativa,
dado a que se pretende estudiar a ser humano en su cotidianidad, entender y comprender
los fendmenos o cambios que suceden a su arededor respecto a aprendizaje. Deslauriers
(201448) afirma:

Es un tipo de investigacion que procesay analizalos datos descriptivos, como las
palabras escritas o dichas, y el comportamiento observable de las personas, reflga
un método de investigacion interesado en primer lugar por € sentido y la
observacion de un fendmeno social en medio natural. No se caracteriza por |os
datos, porque también estos pueden ser cuantificados, siho mas bien por su
método de andisis que no es matematico (p.6).

Lainvestigacion cuditativa es, ante todo, intensivaen |o que ella seinteresa: en los casos
y en las muestras, si bien limitadas, pero estudiadas en profundidad. Deslauriers (2014b)

afirma
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Se reconoce que la investigacion cualitativa procesa los datos dificilmente
cuantificables como los informes de las entrevistas, las observaciones, en
ocasiones las mismas fotografias de familia, los diarios intimos, los videos; que
recurre a un método de andlisis flexible y més inductivo; que se inspira en la
experiencia de la vida cotidiana 'y en e sentido comin que intenta sistematizar

(p.6).

Si bien en €l tipo de investigacion cualitativa no se priorizan datos estadisticos, tampoco

se rechaza su utilidad de los mismos. Deslauriers (2014c) plantea:

La investigacion cualitativa no rechaza las cifras ni las estadisticas, pero no les
concede simplemente el primer lugar; se concentra ante todo sobre el andlisis de
los procesos sociales, sobre el sentido que las personas y los colectivos dan ala
accion, sobre lavida cotidiana, sobre la construccién de larealidad socia (p.7).

La investigacion es de corte transversal porque se realizé en un periodo especifico de
tiempo del afo 2017.

4.2. Escenariodelainvestigacion

La Facultad Regional Multidisciplinaria FAREM-Esteli, es un centro de estudios
superiores de caracter publico donde la prioridad es la calidad de |os aprendizajes de los

estudiantes y la preparaci én docente.

La blusgueda permanente de la universidad es la profesionaizacion integral de los
educandos en las diferentes carreras que dicha prestigiosa alma mater oferta con ética,
responsabilidad y fomentaci én de val ores que permitan lainsercion laboral delos mismos

tanto a nivel nacional como internacional.

Otra de las visiones que en este centro de estudios superiores se promueve es la
articulacion de los procesos de aprendizaje, con enfoques sociaes, tecnoldgicos y
humanistas. Estos aspectos hacen de los egresados personas con caracteristicas
emprendedoras y con deseos de superacion personal y socia lo que conlleva a
crecimiento del pais en general.
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Este proceso de investigacion se llevO acabo en e departamento de Esteli y
especificamente en su cabecera departamental donde se ubica la Facultad Regional
Multidisciplinaria, FAREM-Esteli.

Es unainstitucion considerablemente grande, se sub divide en diferentes departamentos
para brindar una mayor organizacion y tiene una infraestructura en excelentes
condiciones para los aprendizgjes de los estudiantes, ademés, cuenta con una de las
mejores bibliotecas del pais, tiene areas de recreacion y deportes, cuenta con tres
laboratorios de computacion, un laboratorio de Fisica 'y actuamente esta creciendo en €l
areade Medicina.

Cabe sefalar que todos |os participantes de este estudio son docentes que trabagjan para
estainstitucion y estudiantes activos especificamente de la carreara de Fisica-M atemética
de primer afo.

FAREM-Esteli

1 Recinto universitario sub cede de UNAN-Managua. Fotografia no tomada por € investigador
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4.3. Paoblacion y muestra

La poblacién total esta compuesta por un grupo de 45 estudiantes de la carrera Fisica
Matematica de FAREM-Esteli, todos de profesionalizacion por encuentros sabatinos.
También se integran esta poblacion 5 docentes del érea de FisicaMatematicas que
imparten clases relacionadas con la asignatura.

La muestra estd conformada por cinco docentes; tres del sexo masculinos y dos
femeninos. 45, estudiantes distribuidos en, 30 del sexo femenino y 15 masculinos.

4.4. Tipodemuestreo

La seleccion de la muestra se hizo por convenienciay segun parametros establecidos por
el investigador por lo que se afirma que es un muestreo no probabilistico. Baguerrizo
(2013) plantea:

Es un tipo de muestreo “no probabilistico”, ya que la seleccion de la muestra se hizo
por conveniencia, por o que los elementos que constituyeron la misma no fueron
seleccionados a azar, si no que dicha seleccién fue intencional, dado a que los
estudiantes observados son los que vivenciaron e proceso de aprendizaje en la
teméti ca seleccionada (P.32).

Los criterios que debian cumplir los participantes del proceso fueron los siguientes:

Ser estudiante activo de FAREM-Esteli.
Pertenecer a primer afo de Fisica-Matemética.
Tener inscritala asignatura de Matematica General.

Tener disposicion para ser participe del proceso de estudio.

vV V V V V

Ser docente activo de FAREM-Esteli, especializado en la carrera de Fisica-

Matemética.

» Haber facilitado la asignatura de Matemética General 0 tener experiencias en
facilitar Geometria Plana

» Ser parte del proceso de aprendizaje del grupo seleccionado.
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4.5. Caracteristicasdelos participantes del estudio

Respecto a los docentes se trata de personal activo de FAREM-Esteli que han facilitado
la asignatura de Matematica General, especialistas en la materia, tres con maestrias
realizadas, un maestrante y un licenciado, todos con basta experiencias pedagdgicas en
diferentes asignaturas.

Respecto a los estudiantes se tom6 a primer afio de Fisica-Matemética, |os mismos son
originarios de diferentes municipios de los departamentos de Esteli, Madriz, Nueva

Segovia, Jinotegay Matagal pa.

Un 3% de los estudiantes gjercen la practica docente, los demés trabajan en diferentes
rubros, las edades oscilan entre 18 y 38 afios, un 10% de los mismos son autodidactas,
20% tienen buenas bases de aprendizgjes previos, y un 80% de los estudiantes expresan
gue hay demasiada exigencia en los estudios que realizan en FAREM.

4.6. Meétodosy técnicasparalarecoleccion y analisis de datos

Para la recoleccion y andlisis de datos se usaron los métodos tedricos y empiricos tales
como: tedricos (inductivo-deductivo, andlisisy sintesis), empiricos. entrevistaadocentes,

|a observacion.

4.6.1. Métodos histéricos

Método inductivo. Cerda (2007a) plantea: “se recolectan datos para analizarlos
tedricamente, es decir, de lo particular alo general” (p.27).

En e estudio se analizaran los datos proporcionados por docentes y estudiantes, luego la

informacion mas rel evante se relacionara con las teorias plasmadas en € marco teorico.

M étodo deductivo: técnica contraria a la anterior, es decir, se retomade lo general alo

particular.

Sintesis: breve resumen, lo esencial de un estudio, un escrito, un texto, del cua se

analizan todos sus elementos.



4.6.2. Métodos empiricos

Entrevista. Cerda (2007b) plantea: “instrumento previamente elaborado, destinado para
larecoleccidn de datos de interés para el investigador, através de una serie de preguntas.

Ideal para conocer las opinionesy valoraciones de |os participantes del proceso” (p.29).

En e presente estudio se aplico una entrevista a docentes que han facilitado Matematica

General o que tienen experiencias en facilitar aprendizajes sobre Geometria Plana.

4.7. Procedimientoy analisis de datos

Analisisde datos: etapa mediante lacual se cotgjan y triangulan resultados de un proceso
de validacion investigativo para tener una mejor vision de los sucesos y hechos que
surgieron durante e momento pedagdgico y luego emitir juicios y resultados que
fortalezcan el estudio o que dejen evidencias de errores cometidos en e desarrollo del

mismo.

El andlisis de |os datos obtenidos puede ser de caracter individual y colectivo, semprey

cuando no se deje en evidencialaidentidad de los participantes del proceso.

Para ello se recomienda usar patrones o claves que identifiquen correctamente a los
participantes objetos de andlisis, en tal caso se codifican |os participantes para suministrar

sus datos en programas de andlisis de datos.

Parael procesamiento de datos cuantitativos se implementaron tablas, matricesy gréficos
gue permitan lalecturaclara e interpretacion favorable al lector.
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4.8. Etapasdel proceso de construccion del estudio
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4.9. Matriz decategoriasy sub categorias
Cuadro de categoriasy sub categorias
Objetivo Valorar la efectividad del aprendizaje basado en problemas como estrategia metodol 6gica que facilite alos estudiantes la comprension y resolucion de
general problemas sobre Geometria Plana, en | afio de Fisica-Matematica, FAREM-Esteli, | semestre del 2017.
Pregunta ¢Cud eslaefectividad del aprendizaje basado en problemas como estrategia metodol 6gica que facilite alos estudiantes la comprension y resolucion de
general problemas sobre Geometria Plana, en | afio de Fisica-Matematica, FAREM-Esteli, | semestre del 20177
Preguntasde | Objetivos Categoria Definicién Subcategoria Fuente de Técnicas de Ejedeandisis Procedimientos de
investigacion especificos conceptua informacion | recoleccion de andlisis
lainformacion
Qué Congtatar si los | Implementacion | Estrategia Implementacion | Docentes Entrevistaa ¢Seimplementala | Se entrevistarén acinco
estrategias docentes dela metodoldgica | parcia dela con docentes, metodol ogia del docentes que
metodologicas | implementanla | metodologia empleadaen | metodologia experiencia | implementacion | ABP parala responderan a7
estén metodol ogia ABP por parte | el aprendizgje | ABP ene de diagnosticos, | solucion de preguntas previamente
implementando | ABP para de docentes de contenidos desarrollo de | desarrollo de situaciones formuladasy se
los docentes facilitar la facilitadores de la contenidos probleméticasen | reduciran los datos en
parafacilitar la | solucién de laasignatura asignatura, tomade GeometriaPlana? | unamatriz de coteo,
solucion de situaciones estudiantes | apuntes. donde se evidenciarala
situaciones probleméticas quellevan la coincidenciadelos
probleméticas | en Geometria asignatura. puntos de vista.
en Geometria Plana
Plana?
¢Cémo aplicar | Describir € Proceso de Ordenldgico | Orden de Proceso Ejecucion de ¢Cué esd orden | Tomade apuntes en un
lametodologia | proceso de implementacion | con el cual se | implementacion | pedagdgico | planesen [6gico dela cuaderno de registro del
del aprendizaje | implementacion | dela desarrollauna | dela donde se sesiones de metodologia ABP | docente donde se
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basado en dela metodologia actividad metodologia aplican las clase, guiasde | paralasolucion de | escriben todaslas
problemas para | metodologia ABPenla planificada ABP sesionesde | trabgjos situaciones dificultades encontradas
facilitar la ABP para solucion de previamente claseen facilitadasalos | probleméticasen | en el proceso de
solucion de solucionar situaciones formalégica | estudiantes, Geometria Plana? | implementacion dela
situaciones situaciones probleméticas y pertinente | observacion de metodologia ABP.
probleméticas | problematicas (estudiantes | los momentos
en launidad en launidad de y docente). de
Geometria Geometria implementacion
Plana? Plana. dela
metodologia
¢Qué elementos | Evaluar € Elementos Partes Elementosque | Proceso ABP, uso de ¢Qué elementos Se observan y analizan
dela proceso de necesarios para | constituyentes | facilitan e pedagdgico | rupri cas, lista dela todos los instrumentos
implementacién | aprendizagje facilitar e de un proceso | proceso de donde se de cotejos y implementacion de recoleccion de datos
del ABP basado en proceso de que dan aprendiza del desarrollan escala de rango delametodologia | y se cotejan con los
confirman que | problemas aprendizaje evidencia ABP sesiones de para cotgjar los ABPfacilitaron e | diferentes instrumentos
sefacilité la facilitadoalos | basadoen positivao clasey se resultados proceso de de evaluaciony se
solucion de estudiantes para | problemasalos | negativa evidencian cualitativosy aprendizgjedelos | considerad tipo de
situaciones la solucién de estudiantes sobrela los cuantitativos estudiantes en aprendizaj e obtenido.
problematicas | situaciones g ecucion del elementos del proceso. Geometria Plana?
en Geometria probleméticas mismo. que
Plana? en Geometria favorecieron
Plana. 0

dificultaron

el mismo

(estudiantes

y docente).
¢Cud esla Proponer una Unidad Programacién | Unidad Docente, Consultas (Secontribuyea | Redizar andlisis
frecuenciacon | unidad didactica | didéctica gue seredliza | didactica proceso bibliograficas, | lablsquedade exhaustivo de loslogros

48




guelos
docentes
implementan la
metodol ogia
ABP para
facilitar la
solucién de
situaciones
probleméticas
en Geometria
Plana?

fundamentada
enla

metodol ogia
ABP, para
facilitar la
solucioén de
situaciones
probleméticas
en Geometria
Plana.

fundamentada
enla

metodol ogia del
ABP, parala
solucion de
situaciones
probleméticas
en Geometria
Plana

parafacilitar
uno 0 Mas
contenidos
pertenecientes
onoaunplan
de estudios
formal.

fundamentada
enla

metodol ogia del
ABP

pedagdgi co,
estudiantes

conversaciones
con
experimentados
en lamateria,
apoyo del
docente guia.

mejores
alternativas de
aprendizaje
proponiendo una
unidad didéactica
fundamentada en
la metodologia
ABP parad
estudio de,

Geometria Plana?

gue se obtienen
mediante la

implementacion de
metodologia del ABP.

49




4.10. Fasede gecucion del trabajo de campo

En esta etapa se realiz6 la aplicacion del disefio metodoldgico, y la validaciéon de cada

instrumento y unidad didéctica planteada, paralo que se realizaron | as sigui entes actividades:

v
v
v
v
v
4.

Aplicacién de entrevistas a docentes

Aplicacion de diagnostico inicial

Aplicacion de unidad didactica

Aplicacion de rubricas, lista de cotgjos y escala de rango
Aplicacién de diagnostico final

11. Presentacion del informefinal

En la elaboracion y disefio de este acpite se presenta de forma l6gica, precisay ordenada,

los principales resultados obtenidos durante la validacion del estudio, desde € origen

problematico hasta las principales conclusiones y recomendaciones que se dan a posibles

investigadores o personas interesadas en el estudio. También se hace el aporte pedagdgico €

cual consiste en una unidad didéactica para facilitar € aprendizaje basado en problemas en

Geometria Plana.

4.12. Limitantesdd estudio

>
>

>
>
>

El tiempo destinado a estudio es limitado ya que es un estudio de corte trasversa
La ubicacién de la unidad de Geometria Plana a final del programa hace que las
actividades no programadas resten el tiempo destinado ala misma

El investigador dispone de poco tiempo para dedicar a proceso de investigacion.
Algunos participantes del estudio retrasan |os datos solicitados

Se generan gastos econdmicos considerables

4.13. Consideraciones éticas

Se hizo del conocimiento de la ingtitucion la validacion de esta investigacion en espacio y

tiempo en la Facultad, se solicitdé permiso a los estudiantes para implementar |a estrategia o

método de aprendizaje, se hizo mencion al enfoque, propésito y fin del estudio, se dio a

conocer los instrumentos que se aplicaron durante el proceso pedagdgico. Se validaron los
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instrumentos por expertos antes de aplicar y fueron revisados por € docente tutor y
autorizados a ser aplicados, se evitd hacer mencién directa de |os participantes en escritos en
el andlisis de resultados, esto para mantener la éticay proteccion de la informacién que los

mismos facilitaron.
Los validadores de instrumentos fueron:

» MSc. Franklin Solis Zuniga, especiaistaen e area de investigacion
» MSc. Martin Emilio Lanuza, coordinador de departamento de Fisica-Matemética

» MSc. Juan José Torres Moran, especialista en Fisica-Mateméticas
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V. Analissderesultados

En este acpite se encuentra la descripcion e interpretacion de los resultados obtenidos
durante &l proceso de investigacion comprendido entre marzo y septiembre del corriente afio
2017.

Tal proceso consistié en la implementacion de la metodologia “ABP” aplicada parafacilitar
aprendizgjes, atraves, de lasolucion de situaciones probleméticas en la unidad de Geometria
Plana, préctica que fue realizada con estudiantes de primer afio de lacarrera Lic. En Fisicas-
Matematica de FAREM-Esteli.

Para desarrollar €l proceso se elabord una unidad didactica fundamentada en la metodologia
del ABP, la misma fue preparada para cuatro sesiones de clase y se dio seguimiento a los
aprendizgjes de los estudiantes mediante: lista de coteos, rubricas, escala de rango,
diagnostico, planes de clase, guias de trabajos cooperativos e individuales, guias de trabajo
en casa, la observacion, cuaderno de control y seguimiento del docente. Todo lo antes
expuesto tomando en cuenta las particularidades de la disciplina y totalmente apegado alas

normasy reglas que rigen el plan de estudio de la carrera.

Las cuatro sesiones de clase fueron elaboradas tomando en cuenta: e ambiente
socioeducativo, organizacion de los estudiantes en e aula de clase, dinamicas acordes a la
temética de estudio, seleccion de materiales accesibles, ademés se tomd en cuenta e
diagnostico inicia para favorecer un ambiente de resolucién de situaciones probleméticas

sobre Geometria Plana.

L os resultados estén organizados por objetivos especificos y de acuerdo a orden [6gico de
los mismos. Cabe sefidar que preguntas directrices, categorias, subcategorias y objetivos
especificos, estan estrechamente vinculados, por tanto, si se toma cualquiera de las tres vias

|os resultados coincidiran.

52



51. ¢Qué estrategias metodolégicas estan implementan los docentes

para facilitar aprendizajes en Geometria Plana?

Seguin los entrevistados se han implementado una serie de estrategias metodol dgicas para
facilitar aprendizajes en Geometria Plana, sin embargo, no se hace mencion a si estas, han
sido efectivas, en contraste ven positiva laimplementacion de la metodol ogia ABP.

Los mismos expresan haber empleado estrategias metodol dgicas para abordar la unidad de
Geometria Plana tales como: trabajos cooperativos, modelo de Polya, resolucion de
problemas, exposiciones, (Identifico, Planteo, Ejecuto y Evalud) IPEE, partir de los
conocimientos previos, |lecturas tedricas de conteni dos abordados, metodol ogias centradas en
la actividad del estudiante, uso de TICS, debates, textos paralelos, muraes, abumes
geométricos, ldminas, eaboracion de figuras geométricas con materiales del medio.

Coinciden particularmente en € uso de estrategias metodologicas como: resolucion de

problemas y elaboracion de murales.

La siguiente tabla establece una comparacion entre las estrategias metodoldgicas que han
empleados | os docentes en la unidad de Geometria Planadel plan de estudio de la asignatura
de Matematica Genera y las estrategias metodol 6gicas empleadas por docentes con amplia
experiencia en facilitar aprendizajes sobre Geometria en diferentes asignaturas y niveles.

Tabla comparativa de estrategias empleadas por |os docentes

Docentes que han impartido Geometria en la Docentes con amplia experiencia en facilitar
asignatura de Matematica General aprendizaj es sobre Geometria.

Los docentes que han facilitado aprendizajes sobre  Los docentes con experiencia en facilitar
Geometria Plana en Matematica General, han aprendizajes sobre Geometria Plana han aplicado
implementado estrategias metodol 6gicas como: estrategias como: trabgj os cooperativos, Modelo de
lecto andlisis colectivo, metodologia centradaenla  polya, verbalizacion, resolucion de problemas,
actividad del estudiante, uso de TICS, trabajos de model aciones, exposiciones e |PEE.

grupos de tres estudiantes, exposiciones, debates,

textos paralel os, elaboracion de murales y dbumes

geométricos, resolucion de problemas rel acionados
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con figuras de su entorno, g emplificacion de figuras

planas con objetos del saldn de clase o su alrededor,

aprendizaje basado en la resolucion de problemas,

elaboracion de murales con laminas aplicadas ala

Geometria Plana en la natural eza, elaboracion de

figuras geomeétricas con materiales del medio.
Se considera que los aportes de los entrevistados coinciden en que han implementado
parcialmente el ABP, sin embargo, se encuentra una diferencia en los puntos de vista sobre
la implementacion de la metodologia, esto quizas se deba a que los docentes con mas
experienciaen facilitar aprendizajes sobre Geometriatenian otras prioridades y 1os objetivos
de aprendizagje quizas no eran los mismo que se proponen en € plan de estudio de la

asignatura de Matematica General.

Es relevante hacer mencién a que los docentes consideran una buena opcion la
implementacion de la metodologia del ABP, para la solucion de situaciones problematicas
en Geometria Plana ya que se considera fundamental porque e estudiante a resolver
problemas desarrollalas habilidades de pensar, analizar e interpretar variadas situaciones del
entorno y de esta manera aplicar lateoriaalapractica, desarrollandose asi laimaginacion en
el estudiantado.

Se cuestiono directamente si como docente de Geometria habia aplicado |a metodol ogia del
ABP parafacilitar aprendizajes, se coincidio en que todos han implementado |a metodologia
del ABP, sin embargo, de forma parcial, y no necesariamente en la unidad de Geometria
Plana, ademas, bajo los pasos de otros métodos como € de Polya u otras formas de

procedimientos.

Resulta interesante cuestionar, si la metodologia del ABP, es una buena opcion para €
aprendizaje del estudiante ¢Por qué hay poca aplicabilidad de lamisma?, unalas dificultades
expuesta por los entrevistados es precisamente “la poca aplicabilidad” que se le ha dado al
aprendizaj e basado en problemas en nivelesinferiores, esto dificultalaimplementacion dela
metodologia ya que €l estudiante tiene pocas habilidades para analizar e interpretar un

problema, aello sele sumaél breve tiempo en que deben abordar la unidad de estudio.



Los docentes entrevistados también hicieron mencion a otras limitantes como: programas
recargados, poco tiempo destinado a estudio de esta unidad, dificultades para solucionar
problemas en la mayoria de |las asignaturas y la ubicacién de la unidad de Geometria a final

de los programas de estudio, tanto a nivel primario, secundario y superior.

Cabe destacar que también se encuentran dificultades respecto a “la poca disponibilidad que
presentan los estudiantes para profundizar en los aprendizajes” de alli que surge una
interrogante, ¢Se estan implementando metodologias acordes a los contenidos y a las
necesidades basicas de | os estudiantes?

Se encontré que la metodologia del ABP, aun implementada de forma parcial, da buenos
resultados, ademas, en esta investigacion se obtuvieron resultados satisfactorios, de ali que
se afirma que se debe considerar retomar la metodol ogia como tal 0 elementos parciales que
se gjusten alas necesidades de otras tematicas y facilitar de estaforma el aprendizaje de los
estudiantes favoreciendo €l proceso en general y garantizando la verbalizacion de
aprendizajes desde un enfoque activo participativo donde el estudiante protagoniza su
aprendizaje desde la solucion de situaciones probleméticas gjustadas a las necesidades

béasicas de |los mismos.

Se considera que elementos como los antes mencionados llevaron a los entrevistados a
plantear que la implementacion de la metodologia ABP se considera fundamental porque el
estudiante al resolver problemas desarrolla las habilidades de pensar, analizar e interpretar
variadas situaciones del entorno y de esta manera aplicar la teoria a la préctica,

desarrollandose asi laimaginacion en € estudiantado.

Cabe mencionar que uno de los docentes entrevistados opind libremente que “la resolucién
de problemas” deberia proponerse como g e transversal paratodas |las unidades de estudio de
laasignaturaMatemética General, esto, dalapauta para deducir que la solucién de problemas
ha dado buenos resultados en los contenidos que se ha implementado y por tanto seria
pertinente unificar formas de trabagjo y fortalecer los aprendizajes desde las necesidades

béasicas de | os estudi antes.

También se puede considerar que en cada una de las repuestas que se dieron alas preguntas
de la entrevista, los docentes destacaron e hicieron mencion a la importancia de la
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metodologia ABP para la facilitacion de aprendizajes, ya que la misma, despierta interés en
los estudiantes sobre el como resolver una situacion problemética cotidianay que ademés o

independiza del docente, siendo é, protagonista de su propio aprendizaje.

Los entrevistados, ademas, hicieron mencion a la verbalizacion de aprendizajes desde la
interaccion grupal donde se comparten y discuten ideas hastallegar a un consenso de equipo,
también cuando €l estudiante de forma auténoma resuelve situaciones probleméticas, este,
tiende ainvestigar y por tanto debe interpretar |ainformacion ya sea con apoyo de lafamilia
0 con amigos y eso hace que e mismo se apropie de los contenidos de forma significativa.

Es importante hacer mencion a que todos |os docentes entrevistados destacaron la facilidad
que permite a docente facilitador e trabagjar con la metodologia ABP, porque a resultar
interesante para el estudiante latematica, este seindependizay buscalaformade resolver la
situacion propuesta y € docente funge como un facilitador Unicamente y esto es lo que se
busca en el modelo educativo actual.

5.2. ¢Cuadl es € orden légico de implementacion de la metodologia
ABP para solucionar situaciones problematicas en la unidad de

Geometria Plana?

En &l marco tedrico se abordd |a resolucion de problema desde model os y métodos, cada uno
estructurado en pasos, model aciones y formas definidas de implementarlos, por gemplo, los

pasos del ABP, los pasos del modelo de Polya.

En las entrevistas se encontrd que los docentes han implementados estos métodos de forma
integra, bajo los pasos sugeridos en las metodologias y s bien se obtuvieron buenos
resultados, lo mas viable seria gjustarlas a los diferentes contextos en que se aplican las
metodologias, de acuerdo a las necesidades y demandas de la poblacién en proceso de
aprendizaje, es decir, priorizar |os ambientes donde conviven, se recrean y se relacionan los

estudiantes.

Para poder detallar cual es el posible orden en que se puede implementar la metodologia del

APB, es decir, los posibles pasos a seguir desde el contexto educativo de FAREM -Esteli, €
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docente cuestioné a los entrevistados sobre |os aspectos que se deben considerar previo al

abordaje de la unidad de Geometria Plana.

L os resultados obtenidos degjaron en evidencias que los elementos principales que se deben
considerar previo a desarrollo de launidad de Geometria Plana son: €l espacio donde se van
a facilitar los aprendizgjes, e tiempo definido para ello, considerar si conocen y pueden
utilizar instrumentos geométricos, Si se resuel ven problemas rel acionados con esta temética,

S realizan despejes de variables de forma adecuada.

Otros de los aspectos que e docente debe prever paraimplementar la metodologia del ABP
son: € dominio de conceptos fundamentales, € tipo de estudiante con € que se trabajara, la
motivacion constante, identificar € tipo de situacion de aprendizaje que debe promover para
un razonamiento y aplicacion de conocimientos, si se incorpora la investigacion, la
creatividad individual y colectiva, concepciones de los estudiantes sobre la asignatura,
vincular e contenido con e contexto, uso de lenguaje apropiado, dominio de teoremas
basicos, resolucion de problemas cotidianos, uso de estrategias contextualizadas, relacién
Geometria-Algebra, orientacion adecuada en los pasos para resolver problemas,

model aciones.

Considerando la experiencia adquirida con la implementacion de la metodologia del ABPy
tomando en cuentalos aportes realizados por |os docentes entrevistados se considera que para
facilitar aprendizgjes en la unidad de Geometria Plana es necesario: contextualizar
aprendizajes, implementar la metodologia ABP, contemplar las dificultades que se han
encontrado alo largo de la experiencia pedagdgica, retcomar e ABP como una mejor opcion
para facilitar e aprendizajes desde una via de solucién de situaciones problematicas en
Geometria Plana que se gjuste a otras temaéticas.

Para garantizar una buenaimplementacion del ABP, es necesario considerar cada uno de los
elementos que los entrevistados mencionaron ya que eso serd fundamental al momento de

planificar y proponer actividades de aprendizajes individualesy colectivas.

Otro de los puntos de partida para definir qué orden 16gico se debe seguir paraimplementar
lametodologiadel ABP fue, conocer |as dificultades encontradas por los docentes al facilitar

aprendizajes en launidad de Geometria Plana, las mismas son: programas recargados, tiempo
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asignado para el desarrollo de las teméticas, la unidad de estudio a final de los programas,

dificultades pararesolver problemas.

Considerando los aportes realizados por |os entrevistados y basandose en lavalidacién de la

metodol ogia implementada se deduce que €l orden y los elementos que se debe retomar para

aplicar la metodol ogia ABP son:

>

Estudiar €l contexto donde se desarrollan |os aprendizajes e identificar qué elementos
del medio fortaleceran el proceso pedagogico

Andizar a tipo de estudiante con € que se trabgard, desde sus condiciones
econdmicas hasta sus lugares de procedenciay sus desempefios laborales

Aplicar un diagnéstico relacionado con la solucion de un problema cotidiano y
observar sus comportamientos al momento de dar solucion al mismo

Profundizar con el andlisis de sus contextos, manipular instrumentos geomeétricos que
estén a la vista de todos y vincular las situaciones de aprendizajes con su perfil de
egresado.

Facilitar una situacion problematica de tarea y que la misma esté estrechamente
relacionada con su hogar y sus familiares

Considerar € diagnostico para elaborar situaciones probleméticas relacionadas con
el centro de estudio, la comunidad o municipio donde se desarrollan

Mantener el trabajo cooperativo tanto dentro como fuera del aula de clase en cada
unade las actividades préacticas facilitadas

Facilitar en cada actividad préctica el orden |6gico de resolucion del problema acorde
alas actividades sugeridas en las mismas

Finalizar la unidad de estudio implementando un diagnéstico final que permita

comparar aprendizajesiniciales con finales

Otros elementos que en todo acto pedagdgico se deben retomar son: visualizar las mayores

dificultades e identificar las formas y ritmos de aprendizajes de los estudiantes, fomentar €l

trabaj o cooperativo, involucrando al tridente educativo, proponer situaciones de aprendizajes

que se familiaricen con situaciones cotidianas del estudiante que le insten a solucionarlas

(gemplo, que se resuelvan desde sus perfiles profesionaes de Matematicas), proponer
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experiencia de aprendizajes donde se dé la manipulacion de materiales didacticos, solicitar

la solucion tedricay préctica de la situacion problemética propuesta.

Todos los resultados antes mencionados dejan en evidencia que para desarrollar un proceso

de aprendizaje mediante la implementacién de la metodologia del ABP, es necesario partir

de los conocimientos previos de los estudiantes, priorizar el trabajo de equipo, involucrar a

la familia en el aprendizaje de los mismos, tomar como referencia principal € contexto,

aplicar secuencias 0 modelaciones con pasos concretos para resolver situaciones

problematicas, promover lainvestigacion y fomentar € protagonismo del estudiante durante

Su proceso de aprendizagje.

Sesion de clase

Sesion #1,
Diagnostico inicia

Sesion #2; Trabajo

SOCi0 cooperativo

Orden con que se implementd la metodologia del ABP

Actividades arealizar

Aplicacién de una guia de trabajo con actividades propuestas que conlleven ala solucion
de una situacion problemética vinculada con Geometria Plana (diagndstico inicial),

plenariaevaluativa a final delaclase. Ver anexo # 21, unidad didéctica (pag. 5).

Asignacion de una guia de trabajo que contemple una situacion problemati ca rel acionada
con su hogar, la misma con actividades previamente establecidas (aprendizaje por tareas).
Ver anexo # 21, unidad didéctica (pag. 5).

Resolucioén de tarea en la pizarra para identificar posibles errores cometidos en €l

desarrollo de lamisma.

Aplicacién de una guia de trabajo con actividades propuestas que conlleven ala solucién
de una situacion problematica relacionada con € perfil de sus especialidades
(identificacion de figuras geométricas de en el centro de estudios), plenaria evaluativa a
final delaclase. Ver anexo # 21, unidad didéactica (pag. 7).

Asignacion de una guia de trabajo que contempl e situaciones probleméticas relacionadas
con e cdculo de areas y perimetros de figuras geométricas identificadas en €l recinto

universitario (aprendizaje por tareas). Ver anexo # 21, unidad didéactica (pag. 8).
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Sesion #3; Trabajo

SOCi0 cooperativo

Sesion #4,
Diagnostico final

5.3.

Resolucion de tarea en la pizarra para identificar posibles errores cometidos en el

desarrollo de lamisma.

Aplicacion de una guia de trabajo cooperativo con situaciones problematicas propuestas
sobre el cdlculo de areas y perimetros de figuras geométricas del recinto universitario
(plenariaevaluativa a final delaclase). Ver anexo # 21, unidad didactica (pag. 10).

Solicitar de tarea, traer un instrumento de mediacion flexible que se ajuste a superficies
esféricas. Ver anexo # 21, unidad didactica (pag. 11).

Aplicacién de una guia de trabajo con actividades propuestas que conlleven ala

mani pulacion de instrumentos geomeétricos de medicion (radios y didmetro de figuras
geomeétricas circulares, calculo del valor pi “1"), plenaria evaluativa al final de la clase.
Ver anexo # 21, unidad didéctica (pag. 12).

Aplicacion de una guia de trabajo con actividades propuestas que conlleven ala solucion
de una situacion problemética vinculada con Geometria Plana (diagndéstico final), plenaria
evauativaal final delaunidad de estudios. Ver anexo # 21, unidad didactica (pag. 13).

¢Qué edementos argumentan que se facilité e proceso de
aprendizaje mediante la implementacion de la metodologia del
ABP?

Partiendo de cuestionar sobre e tipo de estrategias que se estaban implementando para

abordar aprendizajes en Geometria Plana, se encontrd que entre otras se haimplementado el

ABP, de dli que resultaba interesante conocer el orden 16gico en que se puede abordar esta

metodol ogia, consecuentemente resultaba necesario validar la unidad didéctica para conocer

los elementos que facilitaron el aprendizaje de |os estudiantes.

Para conocer los elementos que facilitaron € proceso de aprendizaje mediante el ABP, se

cuestiono alos docentes. Si usted haimplementado lametodologiadel ABP, ¢En qué medida

han sido favorables los resultados obtenido?, los entrevistados coinciden en que la
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implementacion de la metodologia ABP hace que € estudiante despierte interés por el
aprendizaje de como resolver una situaci 6n problemética cotidiana, ademés, o independiza

del docente, siendo protagonista de su propio aprendizaje.

Otra de las interrogantes que se hizo fue, ¢Se contribuye a la verbalizacion de aprendizajes
basi cos en Geometria Plana, implementando |a metodologia ABP para solucionar situaciones
problematicas?, se encontr6 que la interaccion grupal permite compartir ideas y
consensuarlas hasta ponerlas en comin generando asi una verbalizacién de aprendizajes y
gue ademas cuando € estudiante de forma auténoma resuelve situaciones probleméticas,
este, tiende a investigar y por tanto debe interpretar la informacién ya sea con apoyo de la
familia o con amigos y eso hace que € mismo se apropie de los contenidos de forma

significativa.

Otros de los elementos que muestran que se facilitdé e aprendizgje mediante la
implementaci6n de lametodol ogiadel ABP son: lapredisposicion positivadelos estudiantes,
el interés mostrado por solucion de situaciones probleméticas, |a atraccion que sintieron por
las situaciones probleméticas que selesfacilitaron, la utilizacion del contexto de aprendizaje
(centro universitario) paraformular y resolver situaciones probleméticas, el trabajo fueradel
aula de clase dado al horario en que se desarrollaba la asignatura (Ultima hora), el socio
cooperativismo implementado en | as clases practicas, €l trabajar con figuras geométricas que

son frecuentes en nuestro entorno y que en muchos casos no se hace mencion aellas.

Dentro de los elementos que fortalecieron e proceso de aprendizaje también se destacan: la
formaen que |os estudiantes acogieron € proceso, € interés que se mostro durante las cuatro
sesiones de clase, la calidad de |los trabaj os realizados, |a responsabilidad y cumplimiento en
las tareas, |0s consensos grupales para resolver un problemay en especia ““el disfrute de las
actividades de aprendizaje durante todo €l proceso deimplementacion de la metodol ogia del

ABP.

También destacan: la libertad con que los estudiantes realizaban sus trabgjos sin sentir
presion por la presencia del docente, disfrutar de los detalles que no se habian considerado
gue existian en € recinto universitario y que fueron instrumentos de aprendizaje, el ambiente
de retos y dificultades, tal y a como sucede en la vida cotidiana para solucionar sus
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situaciones probleméticas, las incdgnitas que los estudiantes se generaban, se vivenciaba un

ambiente de aprendizajes con disfrute de todos |os involucrados en € proceso.
Haciendo un analisis especifico de los |ogros obtenidos en cada sesion de clase setiene que:

En e diagndstico inicial se encontraron dificultades en: andlisis, planteamiento,
interpretacion, representaciones gréficas, realizacion de célculos mateméticos, uso de
unidades de medidas, dificultad para clasificar el tipo de figura geométrica presente,
dificultades para redizar despejes de ecuaciones matematicas, se dificulta proponer
tedricamente la solucion a la situacion problemética y no interpretan diferentes alternativas

de solucion a un problema dado.

De la observacion y toma de apuntes del docente facilitador se tiene que:

» Losestudiantes prefieren realizar trabajos cooperativos organizandose por afinidad.

» Los equipos 1, 6 y 8, se integran totalmente a trabajo cooperativo, discutian las
actividades a realizar, se apoyan de la tecnologia y consensuan conjuntamente, se
promueve el razonamiento 16gico mediante €l didlogo cooperativo.

» Seescucho el uso de terminologias mateméticas rel acionadas ala unidad de estudio,
estas son: hipotenusa, rectangulo y angulo.

» Enlos demés equipos de trabajo se observaron dificultades como: poca integracion,
desinterés de algunos integrantes de los equipos, distraccion, nula cooperacion ala
realizacion del trabajo, conversaciones fueradel temaen cuestion.

» Respecto a cuestionario correspondiente al diagnostico se observo que la pregunta

numero dos presentaba problemas de redaccion.

A continuacion, se presentan dos imagines comparativas de las calificaciones obtenidas por
los estudiantes, € equipo que sacd menor calificacion y el que obtuvo mejor puntgje.
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Las imagines antes presentadas dejan en evidencias que | os estudiantes tienen poco dominio

para resolver una situacion problemética de forma ordenada, no identifican y hacen
representaciones gréficas, no realizan caculos matematicos pertinentes, casualmente

despejan una ecuaci 6n matematica.

Es relevante mencionar que las habilidades previas que tienen los estudiantes para resolver
situaciones probleméticas, no estéan a nivel del rango de categoria que debe acanzar €

promedio minimo de aprobacion de asignatura que rige la normativa de FAREM-Esteli.
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Implementacién del aprendizaje por tareas

La sesion nimero dos dio inicio con una breve valoracion de la clase anterior donde los
estudiantes exponen sus dificultades en la solucion del diagndéstico inicial y 10s mismos
plantean que habia dificultades de comprension en algunas de |as actividades propuestas, sin
embargo, reconocen que hay grandes dificultades para resolver situaciones probleméticas

dado a que las mismas no son muy comunes el en aprendizaje cotidianos.

Cabe sefidar que los estudiantes se sorprendieron cuando el docente dio a conocer los
resultados cuantitativos del diagndstico se aclaré que ninglin equipo habia alcanzado € nivel

minimo de aprobacion de 60 puntos.

Consecuentemente se analizo la primera tarea en casa donde € docente facilitador convino
con los estudiantes en formar parte detarea extra (el docente también realizo latareaen casa),
esta fue una de | as actividades mas sobresalientes del proceso ya que se cumplio en un 93%
la tarea asignada, hubo calidad y efectividad, se destacd laimportancia de la misma para el

aprendizaje de las circunstancias que se presentan en lavida.

Es importante mencionar que en laresolucion de latarea se integré a padres de familia en el
proceso de aprendizaje ya que una estudiante buscé ayuda mientras realizaba mediciones de
su terreno y su papa le coment6 que era primeravez que le solicitaba apoyo en su tareay que

veia que sus estudios le iban a servir de algo en su vida.

Se concluyé reforzando aprendizajes con la resolucion de la tarea en la pizarra, pero
anicamente se explico laque realizé el docentey asi |os estudiantes identificaron los errores

gue cometieron a resolver sustareas.

L as siguientes iméagenes muestran |os logros obtenidos con laimplementacion de la primera

tarea en casa



Consecuentemente se implement6 la clase préctica#2 correspondiente a esta sesion, la cua

iniciaba con un recorrido (tour de aprendizajes), a cada equipo le correspondid un lugar

diferente del centro universitario, esto con el objetivo de visualizar las diferentes figuras

geométricas planas que hay en € recinto.

L os resultados obtenidos fueron:

>

Se comprendio en su totalidad la finalidad de | as actividades propuestas alo largo de
la clase y se evidencié que fue un proceso relgante sin estrés y con interés
participativo.

Los estudiantes resolvieron de forma mucho mas eficiente las situaciones
problematicas propuestas desde la practicadel entorno 'y sin presion alguna.

Se comprendid mejor cual eslafinalidad del estudio dela Geometriaparasus perfiles
profesionales, ademés se vivencié un proceso, bonito, facil y con mayor motivacion.
Hubo excelente integraci én respecto a la clase anterior, se cuestionaban mutuamente
y se veia € interés por conocer las figuras geométricas del entorno para resolver la
situacion problemética planteada.

Se observd como los estudiantes consensuaban sobre que formula emplear para

resolver el problemay como propondrian |a repuesta a la problematica.
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» Por ultimo, serealiz6 una plenariadonde un representante por cada equipo presentaria
cada una de las figuras geométrica encontradas en €l tour de aprendizajes que se
implementd por los diferentes pasillos del centro universitario.

» Aprovechando esta actividad expositiva de las figuras geométricas que hay en la
universidad, el docente orient0 la tarea nimero dos la cual estaba relacionada con el
calculo de &reas y perimetros de figuras geométricas planas existentes en el centro de

estudios antes mencionado.

Laimagen que se presenta a continuacion evidenciala utilizacion de recursos que no estaban
contemplados por & docente y que fueron de gran utilidad para los estudiantes al momento

de ubicar las diferentes figuras geométricas existentes en € recinto universitario.

G 4

ik
Euludhll@an el mapa de la universidad como recurso para encontrar figuras geométricas

Implementando el socio-cooperativismo

Latercerasesion de clase dio inicio con un provechoso did ogo cooperativo sobre la segunda
tarea asignada en la cual hubo un 96% cumplimiento y ala que los estudiantes respondieron
en su mayoria de forma correcta. Se reafirmaron conocimiento con participaciones en la

pizarraresolviendo una a una las diferentes situaciones probleméaticas propuestas.
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Durante &l didogo los estudiantes expusieron que seles facilitd lasolucion de latarea ya que
se trataba de figuras geométricas que €ellos habian visto y anotado en sus cuadernos durante
laclase previay por tanto tenian una mejor vision de lo que enfrentaban y que eso facilitaba

larepresentacion gréficay laforma de como resolver |a situacion problematica propuesta.

Cabe sefial ar que para esta tarea se hizo mencion afiguras geométricas como: el aulade clase
501, € jardin frente al porton principal, el parqueo principal, e monumento situado frente a
registro académico detras del pabellon #1, ambos dd recinto universitario de FAREM,
también se agreg6 una situacion problemética que incluia € parque central de la ciudad de
Esteli.

A continuacion, se muestran unailustracion en imagen de |l os resultados obtenidos en latarea
#2, lamisma estaba relacionada con € célculo de areas y perimetros de figuras geométricas.

Se aclara que todas las ecuaciones matematicas utilizadas durante | as diferentes sesiones de

clase son exclusivamente para poligonos regulares.
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Luego de la revision de la tarea se desarroll0 |a tercera clase préctica la cua consistio en
resolver una guia practica de situaciones problematicas estrechamente vinculada con el
entorno o centro universitario FAREM-Esteli, en la misma se destacan los siguientes

resultados:

» Correcta resolucién de situaciones problematicas aplicando los pasos que
anteriormente se habian trabajado.

» Selogro identificar correctamente € tipo de formula pertinente parala resolucion de
problemas realizando despejes cuando se ameritaba.

» Selogro analizar detalladamente | as figuras geomeétricas estudiadas previamente.

» Hubo una excelente participacion colectiva e individual de los estudiantes durante
todo el proceso delaclase.

» Pudieron identificar otras figuras geométricas que estaban inmersas en las que

previamente se propusieron.

Es relevante hacer mencién a que los estudiantes en general, resolvieron correctamente las
situaciones probleméticas, pero, solo un equipo planted repuestas cualitativas a los mismos,
esto solo dice una cosa méas que obvia, jlos estudiantes no estan acostumbrados a resolver

situaciones probleméticas en sus procesos de aprendizaje!

Se despidio la sesion de clase con una evaluacion oral, donde se les orientd a los estudiantes

traer; regla, cinta métrica u otro aparato de medicién parala siguiente clase.
Explorando conocimientos adquiridos

La sesion nimero cuatro dio inicio con la evaluacion de los trabajos grupales del encuentro
anterior donde se hizo mencion alafalta de respuesta tedrica alas situaciones probleméticas

propuestas, donde solo un grupo dio repuesta a la pregunta cualitativa de las mismas.
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Después de reafirmar conocimientos se constaté e cumplimiento de tarea observando que

los estudiantes traian aparatos de medicién de diferentes estilos y formas, oportunidad que

todos usamos para familiarizarnos con las mismas.

Utilizando los instrumentos de medicion de la tarea previa € docente orient6 la cuarta
préctica colaborativa la cua consistio en medir figuras geométricas circulares del entorno,

tres cuando menosy realizar calcul os matematicos de areasy perimetros de las mismas, desde
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luego toda esta activad vinculada a la resolucién de una situacion problemética que

simuladamente vivenciaba un estudiante de la universidad FAREM -Estéeli. Ver anexo #20

Es relevante mencionar que fue un proceso dinamico y con disfrute de aprendizaje puesto
gue cuando los estudiantes realizaban cal culos de medida de formas erréneas interactuaban

autocorrigiéndose entre si y poniéndole un poco de humor a proceso.

Se pudo observar que se preferia sacar medida de figuras geométricas circulares de menor
tamanfio (didmetro), aprovechaban cualquier instrumento incluso sus cintas métricas, €l Taype
del docente, recipientes que portan agua, panitas almuerceras e incluso las chicas usaron sus
aros ornamentales que usaban en sus orgjas para que sirvieran de figura geométricas

circulares.

Los nueve equipos cumplieron en tiempo y forma con la actividad destacando que se
cometieron breves errores de cal culos matematicos, uso de unidades de medicion y en cierto
caso no propusieron solucién cualitativa ala situacion problemética propuesta.

Una vez concluida la préctica cooperativa nimero cuatro se procedié a explorar
conocimientos obtenidos durante este proceso implementando e diagnostico final en el cual

se obtuvieron los siguientes resultados:

» Ladiversidad de formas para resolver las situaciones problematicas propuestas en
cada uno de los trabajos fue diferente.

» Se observé mayor agilidad para realizar calculos matematicos de forma correcta y
con sus respectivas unidades de medicion.

» Se trabgj6 implementando la metodologia del ABP de forma inmersa en las
actividades propuestas para solucionar una situacion problemética.

» Se dio solucion a la situacion problematica propuesta de forma cualitativa y
cuantitativa, esta fue la parte que més se dificultd en todo el proceso.

» Hubo estética, calidad, interés, motivacion e integracién de todos | os participantes de
los diferentes equipos a momento de responder a diagndstico final, eso se
contrapone a los resultados obtenidos en el diagnéstico inicial donde los estudiantes

no fueron capaces de responder alasolucién de una situaci én probleméti ca propuesta.
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Foto comparativadel equipo5y 7.

Se concluy6 con una evaluacion final donde los estudiantes respondieron a las siguientes

preguntas:
¢Qué aprendi en la unidad de Geometria Plana?

A redlizar cdlculos matematicos de areas y perimetros, como medir longitudes y diametros,
diferentes figuras geométricas, nuevas formulas, como resolver problemas que suceden a

nuestro arededor, realizar mediciones de nuestros terrenos, edificios de la universidad.
¢Coémo lo he aprendido?

Identificando en nuestro entorno los tipos de figuras geométricas, midiendo con regla
graduadas, cinta métrica, los tipos de figuras encontradas, por medio de dindmicas,
investigaciones, con aportes de nuestros compafieros, por medio de la explicacion del

docente.
¢Qué ha resultado mas facil, mas dificil, novedoso?

Mas facil resulté medir las figuras geométricas, més dificil analizar cada problema para
encontrar su solucion, la metodologia empleada, medir el terreno de nuestros hogares, como

encontrar € areay € perimetro de la figura geométrica que formaba € terreno, 1o que mas
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se dificulté fue encontrar areas sombreadas y longitudes de éreas, |0 més novedoso fue

encontrar areas de edificios y terrenos conocidos.
¢Para qué me servird?

Para cuando seamos unos profesionales poder aplicar |o aprendido en las aulas de clase, para
poder resolver situaciones probleméticas de lavidacotidiana, parar poder realizar mediciones
de nuestro terreno, para poder distribuir un terreno, para andizar e plano de una

construccion.
¢Qué se debe mejorar?

No se respondié en ninguna de las nueve evaluaciones, esto quiza sea ala poca experiencia
de los estudiantes en facilitar aprendizajes.

Las imagenes presentes las evoluciones que realizaron los grupos que se les ha dado

seguimiento como son el equipo #5y e #7.
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Respecto a la préctica docente, con la implementacion de la metodologia del ABP, para la

solucion de situaciones problematicas se logr6:

» Mgor distribucion del tiempo en las actividades planificadas, esto conlleva a un
mejor aprovechamiento del mismo.

» Establecer diferentes formas de evaluacion paradar seguimiento alaimplementacion
de lametodologiadel ABP.

» Auto documentacion del investigador 1o que genera mayor capacitacion del docente.

» Seleccion de actividades de aprendizaje acordes alas necesidades del estudiante y al
tema de estudio.

» Mejor organizacion de | as actividades didacticas.

» Innovacion docente para € desarrollo de las clases.

5.4. ¢Secontribuyeal enriquecimiento pedagdgico con una propuesta

de unidad didactica fundamentada en la metodologia del ABP?

El proceso de implementacion delametodologiadel ABP, dejaresultados satisfactoriostanto
cualitativa como cuantitativamente, evidenciandose de esta forma gque es una alternativa de
aprendizaje que se debe considerar a momento de facilitar aprendizajes sobre Geometria
Plana en la asignatura de Matemética General, también seria de mucha utilidad

implementarla en toda la asignatura como g e transversal.

Retomando |os aportes de los entrevistados y |a informacién recopilada durante € proceso
de validacién de la unidad didéctica fundamentada en la metodologia del ABP, se destacala
aceptacion que muestran los estudiantes hacia esta metodologia y la forma en que se
involucraron positivamente en todas las actividades sugeridas en guias de trabgjo, ademés,
se visualiza que es adaptable a cualquier proceso de aprendizaje, por tal razon, se propone la
misma para ser implementada como otra estrategia para facilitar el aprendizaje y contribuir

al enriquecimiento pedagogico.

Si bien es valido considerar que todo proceso de aprendizaje presenta su grado de

complejidad, también es pertinente mencionar que si aplicas una estrategia y la misma te
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hace ver tantas cosas que con otra metodologia no logras, entonces se debe aplicar esta

metodol ogia en todo proceso de aprendizajes.

Haciendo un consenso de |os datos facilitados por las diferentes fuentes, se considera que la
metodol ogia del ABP debe ser retomado como una forma de trabajo para todas las carreras
y todas las asignaturas ya que es efectiva y permite visualizar la utilidad de lo que se esta
aprendiendo, ademas, sirve para resolver situaciones que se les presentan a diario en sus

barrios, comunidades o en € pais.

De ali que se propone una unidad didéactica fundamentada en la metodologia del ABP para
facilitar aprendizajes sobre Geometria Planaen la asignaturade Matemética General del plan
de estudio de UNAN-Managua de FAREM-Esteli. Ver anexo # 20.
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VI. Conclusiones

Después de un minucioso trabajo de seleccion de datos, tabulacion como informacion y
discusion de resultados, se plantean las siguientes conclusiones, las mismas estan redactadas

en funcién de los objetivos, |as categorias y sub categorias.

¢+ Se deduce que las y los docentes que han facilitado aprendizajes sobre Geometria
Plana en FAREM-Esteli, han implementado la metodologia del APB, pero la han
hecho de forma parcia en otras asignaturas y no especificamente en Matematica-
General, esto debido adificultades que se presentan tanto anivel de programa, como
actividades extra planificadas, ademas, que la unidad se encuentra a fin del
programay en pocas ocasiones queda tiempo para desarrollarla.

s Es dificil comprender e motivo por € cua se implementa de forma parcial la
metodologia del ABP, si los participantes del estudio y el investigador encontraron
que los resultados obtenidos con esta estrategia de aprendizaje son satisfactorios y,
ademéds, los conocimientos que se obtienen sirven de base fundamental para
enfrentarse a las situaciones que comunmente ocurren a su alrededor.

s Se plantea que para implementar |la metodologia del ABP, se debe iniciar con un
diagnaostico, luego asignar unatarea vincul ada con su vida cotidianadonde | os padres
de familia puedan brindar aportes, en el siguiente encuentro trabajar con una guiade
actividades donde |os estudiantes puedan recorrer sus espacios de aprendizgjesy de
forma cooperativa identificar y definir las diferentes figuras geométricas que se
encuentren en su entorno, seguido se debe facilitar una guia de situaciones
problematicas para resolverlas en equipos de trabajo, previendo gque los problemas

despierten interés por laresolucion de los mismos.

Por ultimo, se debe implementar una actividad préacticadonde | os estudiantes puedan
manipular instrumentos de medicidn y recolectar datos de figuras geométricas del
entorno para que luego realicen cal culos matemati cos de los mismos.

% Es basico considerar que la redaccion de las situaciones probleméticas facilita el

proceso de resolucion de las mismas y se debe dar una secuencia de pasos 10gicos
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gue vayan de lo particular a lo general y de esta forma garantizar una correcta
interpretacion de la situacion propuesta, ademas, €l orden en que se proponen las
actividades deben corresponder con el modelo 16gico de resolucion de problemas.

Con laimplementacion de la metodologia del ABP, se obtuvieron experiencias de
aprendizgjesexitosasy selogro predisponer alos estudiantes al momento de explicar
el motivo de la implementacion de tal metodologia, se despertd € interés por
solucion de situaciones problematicas, fue evidente la atraccion que sintieron los
mismos por |as situaciones probleméticas que se les facilitaron, hubo aprendizajes
utilizando €l centro de estudios (contextualizacion, recinto universitario de FAREM-

Esteli), paraformular y resolver situaciones problematicas del mismo.

Se sdlio delarutinavertical constante, detrabajo en las aulas de clase, aexperiencias
de aprendizajes fuera de la misma, esto, fue vita, dado a horario en que se
desarrollaba la asignatura, se promovié a maximo €l socio-cooperativismo
implementado en las clases précticas durante los encuentros pedagogicos, fue
exitoso el trabajar con figuras geométricas que son frecuentes en nuestro entorno y
gue en muchos casos no se hace mencion adllas.

Selogré que los estudiantes realizaran sus trabajos con libertad, sin sentir presion por
lapresenciadel docente, algo que en Matematicas suele ser muy comun, se promovio
lablsgueda de el ementos que se g ustaran alas necesidades de sus aprendizajes tanto
en sus entornos naturales, como del centro de estudios, |0s estudiantes disfrutaron de
detalles que no habian notado durante sus asistencias a clases y que ahora fueron
instrumentos de aprendizajes en este proceso.

Se logro la verbalizacion de aprendizajes ya que |os estudiantes en sus procesos se
integraron totalmente al trabajo cooperativo, discutiendo las actividades aredlizar, se
apoyaron de la tecnologia y consensuaron conjuntamente las posibles soluciones de
los problemas, ademéas se promovié & razonamiento 16gico mediante el dialogo
cooperativo.

Se logré elaborar y validar una unidad didéctica fundamentada en la metodologia
ABP, lacua fue de gran ayudapara € estudio delaunidad de Geometria Planay que

viene acontribuir a proceso de aprendizaje de |os estudiantes, por tanto, lamismase
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propone como otra alternativa didactica para los docentes que facilitan la asignatura
de Matemética General o0 quienes desean implementarla en otras asignaturas
independientemente de la carrera que sea.

Se logré que los estudiantes les gustaran |las situaciones problematicas propuestas y
de este modo sentir interésy curiosidad por resolver lamisma, es decir, selo tomaron
COmMO retos.

Se obtuvo un excelente porcentaj e de cumplimiento con las tareas asignadas de forma
individual y tipicamente en los procesos pedagdgicos el incumplimiento de tareas es
el factor principal por el cual los estudiantes reprueban asignaturas.
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VII. Recomendaciones

Resulta de gran relevancia hacer mencién ala tematica tratada en este trabajo ya que es un

reto de investigacion debido a laimportancia que tiene €l aprendizaje en estainstitucion de

estudios superiores.

Con este proceso de investigacion se ha tratado de dar respuesta a las preguntas de

investigacion y hacer una propuesta para fortalecer las debilidades y necesidades del

aprendizaje en la unidad de Geometria Plana.

X/
°e

X/
°e

X/
L X4

X/
L X4

Implementar 1a metodologia del ABP, para facilitar aprendizajes sobre Geometria
Plana en la asignatura de Matematica Genera 0 como gje trasversal para toda la
asignatura.

Es necesario implementar otras practicas de aprendizaje constantemente, no solo en
procesos de investigacion, en este caso se propone una unidad didactica
fundamentada en la metodologia del ABP.

Preparar escenarios de aprendizajes donde el entorno cotidiano y e centro de estudio
sean contextos donde | os estudiantes puedan observar |0 que se pretende aprender.
Se recomienda evitar a maximo causar presion en los estudiantes y por € contrario
hacer que ellos se sientan comprometidos con su aprendizaje.

Para facilitar aprendizajes sobre Geometria Plana se debe hacer uso de las figuras
geométricas de sus propiedades (terrenos) mandarlos a medir, que consulten con sus
familiares como hacerlo o bien que se usen las del centro de estudio.

Se deben formular situaciones problematicas que se resuelvan desde el perfil de sus
especialidades y ser cuidadoso en laredaccion de las mismas.

Se debe considerar y calcular lo megjor posible e tiempo planificado para cada
actividad arealizar en clase.

Se debe especificar claramente cuando se hace referencia a los pasos para resolver
una situacion problematica y cuando se refiere a los pasos sobre gecutar € proceso
de aprendizaje mediante |laimplementacién de la metodol ogia del ABP.

Siempre se deben preparar escenarios de trabajo considerando las caracteristicas de

los grupos de trabajo, el horario en que se desarrollala asignaturay si €l entorno de
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estudio puede ser de utilidad para sacar provecho del mismo y de esta forma generar
confianza en los estudiantes.

Los docentes que facilitan la asignatura de Matematica General, cuando se hacen
evaluaciones de programas a final de cortes semestrales, deben proponer que se
ubique la unidad de Geometriaa inicio de los programas de estudio ya que en todos
los programas de secundaria aparecen a final y los conocimientos de |os estudiantes
sobre Geometria, son limitados y en casos nulos.

Por recomendaciones del validador de instrumentos de recoleccion de datos
(especidista en investigacion, anexo #4). Si se desea continuar este trabao
investigativo, se deben elaborar mas preguntas en €l instrumento aplicado a docentes
(entrevista, ver anexo #1), para dar salida a los objetivos 2 y 3 del trabgo de
investigacion.

No se debe limitar a estudiante a presentar una Unica forma de resolucién de
problemas, si no, instarle a que proponga mas alternativas de solucionar la situacion
propuesta.

Por recomendaciones del jurado calificador de defensa de tesis, se propone darle un
mayor enfoque a uso delas Tics al momento de laimplementacion delametodol ogia
del APB en Geometria Plana o en cualquier otra asignatura a la cual se adecue la
unidad didactica.
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| X. Anexos

9.1. Entrevistas

Anexo # 1: formato final de entrevista

LINIVERSIDAD Entrevista a Docentes

t | MACICHAL

£ AUTOHOMA DI

& m‘ﬁii’(‘_-il:'ﬁ.- RECINTO UNIVERSITARIO “LEONEL RUGAMA”
Ur 114. FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA

(FAREM-ESTELI)

Guia de Entrevista a docentes que han impartido la asignatura de Matematica
General/Geometria Plana en FAREM-Esteli

1. Datos generales:
Nombre de la Institucion: FAREM-Esteli

Cadigo dd entrevistado:

Asignaturas que imparte:

Nivel deformacion: Lic.  Especialista  Master  Doctor __ Otros
Especialidad: Matemética. Afos de gjercer su especialidad

Afios delaborar enlaFAREM __ Condicion laboral: docente horario __cuarto de
tiempo_ medio __ completo __ N° deEntrevista___

Fechadelaentrevistas __ Hora

Nombre del entrevistador:

2. Objetivo dela entrevista:

Apreciado docente, la presente entrevista se realiza con e fin de recopilar datos rel acionados
con un proceso de investigacion, cuyo objetivo es, valorar la implementacion de la
metodologia del aprendizaje basado en problemas(ABP), en la unidad #4 del programa de
Matematica General, “Geometria Plana”, con estudiantes de primer afio de la carrera de
FisicaMatematica, FAREM-Estedli, | semestre del 2017. La informacién que brinde sera de



mucha ayuda para esta investigacion y la misma se utilizara con respeto y ética. Muchas

gracias por su valioso tiempo.

Desarrollo dela entrevista:

1. ¢Qué aspectos se deben considerar para facilitar aprendizajes sobre la soluciéon de

situaciones probleméticas en Geometria Plana?

2. ¢Qué estrategias metodol 6gicas haimplementado para el desarrollo de contenidos en

|la unidad de Geometria Plana?

3. ¢Qué dificultades ha encontrado al facilitar aprendizajes en la unidad de Geometria
Plana?

4. ¢Considera una buena opcién laimplementacion de la metodologiadel ABP, parala

solucion de situaciones problematicas sobre Geometria Plana? Justifique.

5. Usted como docente, ¢Ha aplicado |la metodologia del ABP para facilitar los
contenidos de Geometria Plana? Justifique.

6. S usted ha implementado la metodologia del ABP, ¢En gqué medida han sido
favorables |os resultados obtenidos?

7. ¢Se contribuye a la verbalizacion de aprendizajes basicos en Geometria Plana,
implementando la metodol ogia ABP para solucionar situaciones problematicas?

Comentarios:
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Anexo # 2: entrevista realizada al informante 0022

i Enirevista s Dicentes
Tw-' he SRS
s Blivrrivn RECTNTO UNIVERSETARIG *LEONEL RUGAMA®

FACULTAD REGIONAT MULTIMSCTPEINARTA
(FAHEM ESTELD

Giuia de Entrevista i dacentes qpec han smpartado la avigoaters de Matembtien

Guenernl/ Cvenmietria plans en FAREM - Esteli

1. Iatos genernles:
Mombre de la Instituciin: FAREM Esicl|

Co g0 o/ mmhenshudes COZ

Asignatorns que imparie: Mar Ceneral, Coomoirin y Practuces de Expecalision
sivel de formacion, Lic.  Especiafists  Master  Ductorsdo g (Homs
Fapecialidad: Diddctica de la matemibticn. Abus de gjercer su aapecialided. 10 sy
Adbiss e laborar en ls FAREM: |0 afes, Condicidn labaral: docente homno
__euano de Hermpss medio completo y. N de Entrevisia, 002

Fecha de la emtrevisin: 270317, Hora:
Moambire del entrevistadar: Notwin Efren Eapisoss Benayides

Z. Objotivo de la entrevista:

Apreciadi Docente, la prosente entroviniy ae realizn con el fin de rocopiler datos
reloclonados con un process  de  investigncidn, cuyo  objetivoe e valorar (o
rmagalaseana oatciciihn e s foschdgion ABP (Aprendizafe Basacks oo Problema en b unidad
i del programa de Masemdtbca Oeneral, “Cievmetria Mana™, con edudinntes de primer
ahe de la carrers de Fisics - Malemithca, FAREM-Escl. | semesire del 2017, La
inlbrmagitn gus brinde serd de muchs syuda parg eun investigaciin v s misma &
wthlizars oom respein ¥ ética. Muchas gracias por s valioso dempo

| Desarrollo de n entreyista:

i, gidué aspecios se deben considerar para fucilitar aprendieajes sabee bn
solickin de situaciones problemiticas en geometrin plans?

[/u proshivmm shompre Hene cien § s fario de o T g | Ry C—

2 Codigo del entrevistado niimero dos.
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x oporzamte en wogko sprendirae comsiderar of Dempo. o oxpacn bsoestudienics
cidt bk Gae s v @ trahaiar

Ademis we debe conuidere Lo motivacion de s edudiontes para o gue s poede
prosemiar s sitescin para gue clks pucidan hacer plantcmmientin silbme ¢
i, y de e mmners of docenin fambiin pusds conocer ¢ puniln de partida
El docente debe ser capar. de proponer situackines de aprendizaje que  permitan
el rarwamiento 3 s splicaciin de comoCimients 3 gue  promorian
comtantrmente la  investipacidn, s sctividad dlvideal 5 pripal de ke

1 Partir de b conocimicniis preyios ¥ beclums sobre fomay 1 abondu
2 Mctodologis centrada en In sctividad del estudianic

3 Elwso de TICS

4 Trabajm de grupos de tres eatisdianies

5  Exposiciones y debales

6 Texos purslelos

cQue dificaliades ha encantrado al facilitar sprendiajes en la unidad de
goumrtria plina
*  Programas recargados
o Poo teenpo ssigniado en calde cncuentio
o La faha de insents de extudianies por querer profindizar en aljunos
comenuioey

L sted come docente, ;Ha aplicads la metodologia del ABP par tacilitar los
contemidin de grometria plane® Justifiges,

Si, he faciliiado utilizando exta metodologia Prupomkendo NiNCiones para que
eflon de musers sutdnoms le den soluciin e decir of docente comao laciliador

S wsted ha implementade bn metodologis del ABE (Aprondizaje Bassdo en
Problemas) | En yué medida han sids favorables oy resubtados obtenido?

1o prvdderia sicangre Hese chen [ i farmnn de roandierhs e dpees
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Pt f. wom iy dubls o dar om0 [

st imvctmdivhongla b whibo bastiide 1yl puirs o) sprendisie de b estidailis
Wa spue ha permitido of apeeindisape suliaoms de s estudinies. bocrendio gue el
docenie wa ol un Gllitmdor del provess de aprenilieage Adisinds prosmiese Wi
confinnss on cado etudianie sobe sus apremndizages

b, ;S estimulara ol interis por el aprendizaje implemesiando ls metodologis
el ABP {Aprendizaje Basado en Problemas) para ks ssluckon de sifnaclones
problematicas sobre goometrin plans ™
Claro que promueve el inerds. porgue ol estudianie poede hocer ww de
conneimientos sdguiridos snierormente

7. (Se contribwye & ls verbalizacsin de aprendizajes hisicos en grometria
plana, lmplemontaindo s metodoblogin AP para la soluciosar situaciones
priohlombtiens?

S, cusndo eutis s combing con el compantis de este aprendizaje ante ] grupo, va que
ellowns tenen que verbalizar jos caminos que siguieron pars dar respocsia o las
situsciones planvesdas.

ot riass:

o (pible
e

Um probleses sicagere temwe clen g mudy formss de revobrentn s b
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Anexo #3, entrevista realizada al informante 0032

Eairosisia o Doceiies

i *epaas
-a! el s RECINTO UNIVERSITT ARIO “LEONEL UG AMA®
) FACULTAD HEGHONAL MULTIMSCIPLENARIA
(FAREM ESTELL

Giuka de Entresistn o docentes gus han impartide ls asignaiurs de Matomilics
Giencral/ Gornmcivia plaas en FAREAM - Fsaeli

L Daios gracrales:
Nombre de ta Dnstitncidan: FAREM Esell
ﬂfﬁ;a Al o1 freidsn Al O3
Asignaturss que imparter Mal Cencrnl, Geometrin
Mivel de formacion: Lie, _ Especialists _ Masier:_x Doctorsdo_ Otros,
Especiabistad: i nwn - Motembtica, Afos de ejercer su sspeciilidad |7
Adign e laborar en I FAREM: 0 Comlicitn laboral: docente horario: s,
cuaric de tiempo ed s comploto. N de Eatrevists: (€13
Fecha de ls entrvvista: 270307, Hors:
Nombre del entreyistadonr: Norwin Eiien Espitioes Benayldes

-3 Uibjeiive de la enirevista:

Apreciado Docente, la presenie entrevista so reallza con el fin de recopiler daos
relacionadis con  um  proceso de  Invesilgackin, cuyo objethwo ex:  wloror o
el e iy aly Lo peesoddolagia ARP iApreoaizape Baxacks v Prodieseg on la amdadd
wd del programa de Matematica General, “Geometria Plana™, con estudianies de primes
aio de ln correra de Pisica - Malemdtics, FAREM-Estell. | semesire del 2017, La
ifisrmmackun spec brinde sor de mucha oyuda pam edla nvestigacon v la mimna sc
utilizard con respeto v Sica. Muchas gracias por su valioso thempo

Diesarrolla dee la enirevisia:

1. JUwé aspecios se deben conshlerar paras faciliiar aprendizajes sobre la
soluchon de sltmaciones problembticas en geometria plans®

1 'm prwadvderss wlrmmgere Blernr clem andy forrnes dy rovnlfoerfon sesi e

hi !

3 Cadigo del entrevistado niimero tres.
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Conogimictibis pivvhm de b estolisisies coinn lemenbo gy parfdy pa o
desarrolle de s el

Meluneyio de ivstrumenios geomciricis

Concepciongs de los estidinaies sobre n Ceoimnitiin

 Wimgulir of comtenido com ¢l gunesio

. (Ot estralegiay motodologicas ha implementado para o dewairollo de

contenbies en ln wnidod de Coometrin Plasa?
Flabasrucitn die murales y Albumes geonmiétnicos

¢ Hesoluciton de problems relachimados con figunm de s enfivtin
# Egemplificacion de figuras planas con objets del salbin de clase o 5o slredidon,

. Qud dificultades ha encontrade sl faeililar apreadimjes en la unbdsd de

geometria plana?

Ll posco dominio de instismenton geometnicos

£l poco tiempo dade su ublcaciin sl final del programa v la debilidad én ko
sabores provios de hm esudiantes, penen iy pocos conocimlentin de e
conmenidos a abordar en geometria plana

Usted come docente, ;Fla aplicads I métodologis del ABP pars facilitar b
comtenidos de grometris plana® Justifigue,

*  Hie reinmado slementon, pero no be desarrollado la unidad en w intakidad
con e mctodologla por faction ermpo

5 wsted ha implementaio s metodologia del ABF (Aprendizaje Dasido on
Problemas) JEn qué medida han sido favorables los resultados oblenido?

Como comente en b pregunta anterior en algunos comenidos he implementado ln
ABP, como estritegia diddetica y dos resaliados han sido favorables & L
miothvacdn de los extudiantes, cllos por su projia ciienia dan respuesta i la farmosa
pregunta que comimments exa en lis aules de clave de matematica | Parm que s
les sirve aprender  determinado contenido™, el hecho de proponerles solucionar
proflemas relsckonadin o la vida eotidiana permite que s estudiantes valaren la
importancia de aprender geometria | ademids de permitic ol desarrollo de

e proddemn sieagpee these clen p ool formias de revilverin, s G
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LA™ it

habsllidaides dhe trabigis e edquaps € o el 4 prophe et intega
conncimicngirs adgumidons en o dbsilipan, e el e gy o bipra
aprendizapes mas duraderon y sl as e permite pne e
extutlianies aprendan o apeemder de frma independiente s scan capes de idaar
de Torma auidnoma la sctitnd critica goe s permila orlentarse en’ an itaido
cambiante |

f. Se estimulard el interés por o aprendizaje implementands ln metodologii
del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) pars b soluckin de sitoncione
problematicas sohre geometria plana®

¢ Efectivamente porque al promover en loy eviudantes I responsabilidsd de s
pevpbo aprendizahe v desamoliar una base de conocimionto relevame, avida al
desarrolle de habilidades pars b evilvacion oritica v ln adaquisicion de sy
compcimienios, motivindolos de eda manern 8 adguire un compremise de
aprendizaje de por vida.

8o contribuye a b verbalizacion de sprendicajes bisicos en geometria plans,

implementando (a metodologia AHP pars ls solucionar sitwaciones

problemiticas?
Emhmﬂﬂwdmhmmmmnw
inveutigativos, cuto facilita la verbalizaciin en geometria plana.

Comimibarios:

EORE,

£ provblemis e tome clin 5 ety firmnis il residverin, o fpes
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9.2. Validacion deinstrumentos por expertos

Anexo # 4. Validacion de experto en investigacion®

Facaltad Regionsd Multidisciplinag i

FAREM - Esich

Recinto aniversitario Lesnel Rogoma Huapama
Depariamenio de ciencias de [n eduencion v humanidades
Muaestra: pedagogia con menecidon on docencia universitaria
catimuds validador

M s jrato '||Ir’1|,lll1'l11.l o Dated, o (im de soliceidar s immpiecidable colaborucidin como expena
para validar el cuestionano aneno, el cual serd aplicado a docemies gue han T ilitado In
usignatura de Matermdticn Cheneral en In carmem Lic. En clencins de la educaciin con mencidn
en Fiaica Bnterndticn en FARIEN Esteli, et immko, puera pdein L wais ohseryvacione o

subsiwvuctibes apodtos serdn de gran utildad
El presente  instrumento tiene como floalidsd  recoger  informacidn  directs puia s
tnvestigacion gua s realbz en hos sctuabes momentos, titulada
Implemenaciin 1a metodologia ABP (Aprendizaie Dasmdo en Problemas) en Ta
urddad de Gieometria Plana, en estudinmtes de primer aflo de la carrern de Figica
Mitemiticn, FAREM — Esteli, | semestre del 2017,

Esta con el objetive de presentatln como requisito pars ablener el titulo de AN En

}'N'l‘umﬂ#fﬂ v menc i e koo ncio seiversiiarse

Parn efectuar In validacidn del instrumento, s | soticita leer culdadosamente cada pregunts
¥ seleccionar una escaln de valorncion cunlitaliva respecto o las preguntas de acuerdo al
eriteno persanal y profesional del actor que responda al instrumento. Por otra parte, so le
agradece cunlguier sugerencia relativie o redaccion, comenido, portinencia ¥ congriencia o
b ispecio g se conmidens relevante para mejorar el mismio.

{im prrasiilesmn shempee fieee civn v ey formiin de rexofrerhie. swsa § g

4 Coordinador del departamento de investigacion de FAREM-Estel
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Arivntacimme

Juiets de enperto sobre tn peetinencts del ssramenio caalitatn g

Cologue en cada easills ln letra comespondiente ol aspocio cualiatlvi gue e parece gue
cumple coda preguni, scgin s ortierios que a continuecion se detallan

K= Excelene i B Bueno: M Megorar . X Efimimar - € by

Las categurias n evaluar son: Redscciin, conlentdo, congrocncin y perinendia 1ol casilln
de observaciones puede sugenit ¢l cambin o correspondencia

Nambre y Apellido: ‘T:rﬂ"lﬁid 3"*:'3 Q:I:‘_l@.ﬂ_

Cls AL 00OZM_ Firma: @\

Valoracion general de cada pregunta
Progunta Eacelente | Buens | Mejorar | Eliminar | Cambiar | Observacion
Pregzunta ¥ |
. E ﬁg!ﬂ;u
Pregunta if 2
E e
Pregunia # 1 o _1'7“?
. € feanter v
Pregunta if 4 J
E .Pug'&“’
Pregunta # 8 ¥
+ - E Par? deer
regunts ¥ 6
E id.l-tk"l_L
Evaluado por:

Um problema stempes theme cien v mads forman de rexofierli. S s
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CNTH s Facultad Hegional Multidiscipling i
P R

g FAREM - Fsieh

ARG
) Hecinto universitario Leonel Rugama Hupama
Departamento de ciencins de b educncion v humanidades
Maestrin: pedagogin con mencion en docencia universiturin
NCIA DE VALIDACION

Yo Forankpn £dh onced vl de fa Cédula de Identidad
N Al 030353 coOFH . de profesion: e en Piufien
ejerciendo actualmente como P oisrie , en In institucion, FAREM — Fsicli

Par miedio de la preserte hago consiar gque he revisado con finey de Validecion del
Instrumento (entrevisi), o los efectos de su aplicacion al personal gue labora en FAREM
Esteli

Lucgo de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones

=

Cutegoria Deficiente | Acepiable | Buceno | Excelenio
 Congruencia de la pregunia e
Amplitud del contenido v .
Redaceldn de las preguntas Ve
Claridad v precision [V
Pertinencia s

EnEsteli,alos 22  disdeimesde € del 2013
Firma

Fla prostelermna sienipee ilene ofen v nds formies de nesoloerii, s Dy
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Anexo # 5: validacién por experto coordinador de departamento®

Facultad Wegional Sultidisciplinari

W, @ i, D]
i i (s TN . . .
ﬁﬁl A FAREM - Isteli

Recimto universitario Leonel Rugama Hugama
Departamento de ciencing de la educacion v humamidades

Muestrin: pedagogin con mencion en duocencin universitarin

Estimado validador

Mie e prato dirigirme o Usied, o fin de solicitar su inapeeciable colaborachin como expert
para validar el cucstionano anewo, ef cunl serd aplicado o docentes que han faciliusto s
asigranurs de Matemdtica General en la camrera Lic. En chencias de ln educaciin con meticion
en Fisica — Malemitica en FAREM — Engli, por tanto. considem due sis abservaciones y

subsecuenles aportes serin de gran utilidad

Bl presente  instrumento tiene come  finalidad  recoger informacion direcin para la

investigacion que se realiza en los acluales momentos, titulada,

[Tmplementacion Ia metodoiogin ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) on la i
wunidad de Geometria Mg, en estudiantes de primer aho de la carrera de Fisica
Matematicn, FAREM - Estell, | semestee del 2017,

Estn com ¢ ohicthve de presentarla como requisito pam obteper el twlo de USe En
pechagrgia cov minciin en docemcio wiversiiaris,

Para efectuar la validacion del instrumento, se le solicil Jeer culdadosamente cadn projurita
vy sclecchonar una escala de valorcidn cualitativa respecio a las preguntas de acuendo al
uriteriv personal v profesional del actor que responda ol Instrumento. Por olra pare, se e
sgrodece coalguicr sugerencis relativa a redaccidn, conteniido, pertinsncia y congriencia u
otro anpecto gue se considere relevante para mejorar el mismao,

Ui prodlema siemipre thene clen p mils formus de revolverli s Ve

> MSc. En Fisica-Matemética, coordinar del departamento de Fisica-Matemética.
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I Juieto de exprecto sabire W pertinencia del imstramento cugbitative
Chriesnc i ey

Cologie ef cada casilla la felra comespondiente ol aspecto cualitbive gioe Ie pancce gos
| eumple enda pregunta, sepun bes criterios (e o comtinumeion s deudln

E= kxcelente B~ Buimo - M= Mggoware - X~ Elwiee + 0 Cumbyor

Las categoriss o evaluar soa: Hediccion, contenido, congruencin y pentinencin n o cosilln
de observaciones puede sugerir el cambio o corespondencia.

'l Valoracian general de cada pregunta
it Pregunta Excelente | Buena | Mejorur | Eliminar | Cambiar | Obscrvacion |
- [T] =
| . |
. %
|,| K N .
T
y y ]
I- Pregunia # 5 ‘ﬁ
- Pregunta ¥ 6 "
Pregunta i 7 il |
X

Lin probicms sicmpre tene cien y mds formas de resofverio, s Dpo.s
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i Faculmd Regronal Multidisciplinaria
(o)) anowmass FAREM - Esteli

’ Recinto universitario Leanel Rugama Rugoma
Departamento de clencins de la educacion v humanidades

Maestria: pedagogia con mencidn en docencin universituria
CONSTANCIA DE VALIDACION
vo. Eyrabis Mludin Lanvter Sasmdrc il de la Cedula de Weniad

N 1\ 2SIl —moet T | de pofesion. [DonenTa
jerciendo actualmente como _Direato e -lnﬂm In imtitucion, FAREM - Fsieli

Par medio de la presente hago constar que be revisado con fines de Volidscion del
Instrumento (entrevista). a los efecios de su aplicacion al personal que labora en FAREM

Esteli.
Luego de haver lan observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes aprecinciones
[ Categoria Deficiente | Aceptuble | Bucaw | Excelente

Congruencia de la pregunia —
Amplitud del contenido =5
Hedaccitn de las preguntas
m,'prlnﬂh

Pertinencia o

En Ewicli, nlos |9 mﬁmdg_pu'uh-_ del 2ot

mm-wmm;—mﬁwmﬂm o s
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9.3. Tablas de control, organizacién y procesamiento de datos del

trabajo de campo

Anexo # 6: matriz de planificacion del trabajo de campo

¢Qué ¢Qué datos ¢Dequé ¢Quiénesd ¢Qué ¢Cuanto | ¢Quédificultades | (Qué
necesito | necesito fuentes responsablede | instrumentosy | tiempo Se me pueden correctivos
conocer? | recoger que deben contactar con recursos necesito | presentar debo tomar?
responderdn a | obtenerse | lasfuentes, necesito? para
estacuestion? | losdatos? | recoger, tabular recoger
y registrar los los
datos? datos?
Aplicaci | Losdocentes | De Norwin Unaentrevista, | Una Poca Estimulo al
on del de estudiante | Espinoza tiempoy dinero | semana | colaboracionde | docente
ABPen | Matematicas | sy paralas los docentes, entrevistados,
el implementan | docentes. impresiones de atraso en e vigie | vigar undia
estudio | e ABP las entrevistas. y poco tiempo. antes,
dela elaborar una
Matemét agenda de
ica trabgjo.
Proceso | Seestimulay | Estudiante | Norwin Laobservacion | Unmes | Afectacionespor | Solicitar
de disfrutae s Espinoza y rubrica, actividades permiso
aprendiz | proceso de dinero paralas extracurriculares, | previo para
ae aprendizaje. impresiones de inasistenciade gue no me
impleme lasrubricas estudiantes. afecten el
ntando €l grupo objeto
ABP. de estudio,
solicitar alos
estudiantes
gue no falten.
Evauar | Sefacilitan Estudiante | Norwin Listade Dos Mala elaboracion | Trabgjar los
e los s Espinoza cotgjos, guiade | meses delos instrumentos
proceso | aprendizajes acompariamient instrumentos, con
de con e ABP. 0 pedagogico, permiso anticipacion,
aprendiz dinero para retrasado parala | permitir a
ae impresiones de aplicacion delos | otras
los materiales mismos. personas que
mencionados. lean y me den
aportes
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previosala
enviada al
validador de
los mismos.
Unidad S se Docente Norwin Una unidad 3meses | Qued estudio no | Destacar la
didéctica | contribuye al Espinoza didactica resulte importancia
parael enriguecimie elaborada, interesante, que | del estudioy
estudio nto delas dinero parala launidad no dedicar
dela précticas impresion de la quede bien tiempo ala
Geometr | educativas. misma. formulada. correcta
iaPlana. elaboracion
de launidad
didéctica
Anexo # 7: matriz de construccion de instrumentos
I nstrumento Obj etivos especificos Categorias | Subcategorias | Informantes Preguntas/items
Entrevista Verificar si los docentes
implementan el ABP como
estrategia metodol 6gica para
facilitar @ andlis's,
planteamiento y resolucion de
problemas sobre Geometria
Plana.
Unidad Describir e proceso ensefianza
didéctica, aprendizgje de la unidad
proceso de Geometria Planacon la
aprendizajes, la | implementacion del aprendizaje
observacion, basado en problemas.
tomade
apuntes,
trabgjos de los
estudiantes.
Guiade Evaluar € proceso de
observacion aprendizaj e basado en problemas
facilitado alos estudiantes para
el estudio de contenidos sobre
Geometria Plana.
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Unidad Proponer una unidad didactica

didéactica fundamentada en el ABP como
fundamentada | estrategia metodol6gica para
enla facilitar e analisis,
metodologia planteamiento y resolucion de
del ABP problemas sobre Geometria

Plana.

Anexo # 8. matriz de control y seguimiento

Problema de Tematicade Objetivo general Lineade Avances alcanzados
Nro. | Maestrante | investigacion Investigacion Investigacion hasta la fecha
alaque
pertenece
Norwin Dificultades Portada, introduccion,
Espinoza | planteamiento | @Prendizaie efectividad del educativa descripcion,
Benavidez |y resolucion | Pasadoen gprendizgje basado planteamiento,
degjercicios | Problemascomo | en problemas como justificacion, pregunta
y problemas | €strategia esirategia general, preguntas
sobre metodol 6gica metodol 6gica que directrices, objetivo
Geometria aplicadoenla facilitealos general, objetivos
Plana. unidad Geometria | estudiantesla especificos, marco
Plana, en | afio de | comprensiony tedrico, etapas dela
Fisica- resolucion de investigacion,
Matematica, problemas sobre cronogramay cuadro
FAREM-Esteli, | | Geometria Plana, en

semestre del 2017

| afo de Fisica-
Matematica,
FAREM-Estdli, |
semestre del 2017.

de operacionalizacion
por objetivos
especificos, disefio
metodol 6gico, anexos.
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9.4. Galeriadefotos

Anexo # 9. Fotos de corroboracion del trabajo de campo

Estudiantes resolviendo problemas Dialogo cooperativo en |os equipos de trabajos

Problemas resueltos por los estudiantes Participacion activa de estudiantes
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Apoyo del docente Orientacion de cémo resolver €l problema
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Manipulacion de instrumentos de medicidn

Orientaciones generales del trabajo
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Aclaraciones de situaciones problematicas
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9.5. Cronograma de actividades

Anexo # 10. Cronograma de actividades

M es/actividades

Junio
Agosto
Octubre

Formulacion de problemay X X
planteamiento de objetivos general
y especificos

Delimitacion del tema, y objetivos X X
de investigacion.

Operacionalizacion de variables
por objetivos especificos.

Trabagjo extraclase

Operacionalizacion de variables
por objetivos especificos, busqueda
de informacion y antecedentes de
lainvestigacion, bosquejo y
construccion del marco tedrico.

Presentacion del marco tedrico, X X
aspectos amejorar.

Mejoradetablade
Operacionalizacion por objetivos
especificos.

Trabgjo extraclase

Avances en € la elaboracién del
marco tedrico y e disefio
metodol 6gico

Reflexiones generales sobre el X

trabaj o de investigacion
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Noviembre

Diciembre

Noviembre
Diciembre

Septiembre

Febrero
Abril
Junio



Nuevas reglas de la presentacion
del protocolo

Readlizar correcciones redizadas
por docentes anteriores

Presentacion de temas y objetivos
de investigacion pararealizar
mejorar sugeridasy consensuadas
en grupo de maestrantes. Primera
parte

Presentacion del protocolo de
investigacion para realizar mejorar
sugeridas y consensuadas en grupo
de maestrantes. Segunda parte

Entregar informe final del
protocolo deinvestigacion 18 de
enero de 2017.

Elaboracion de instrumentos de
investigacion (entrevistay unidad
didéactica)

Vdidacion y aplicacion de
instrumentos de recol eccion de
datos

Formulacion de andlisis de
resultados, conclusionesy
recomendaciones

Pre defensa de tesis de maestriay/o
realizacion de observaciones
realizados por los miembros del
jurado calificador

Defensa ddl trabgjo final detesis de
maestria
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9.6. Matricesdereduccion delainformacion

Anexo # 11: Matriz de reduccién de la entrevista

Objetivo: valorar la implementacién de la metodologia ABP, en la unidad de Geometria Plana, con estudiantes de primer afio de la carrera de Fisica -
Matemética, FAREM-Estéli, | semestre del 2017.

Pregunta Entrevistado Aspectosen
comun entrelos
001 002 003 004 005 entrevistados
¢Qué aspectos se | Espacio, tiempo, uso de | Esimportante en todo | Conocimientos Uso apropiado del | El contexto Se coincide
deben considerar | Utiles geométricos, | aprendizaje previos de los | lenguge técnico de o mayormente  en
para  facilitar | despges de férmulas, | considerar € tiempo, | estudiantes como | las definiciones | Conocimientos gue para facilitar
aprendizajes empezar desde los| e  espacio, los | elementodepartida | bdsicas de la| Previos  de 0S| gprendizgjes
sobre la solucion | conceptos estudiantes con los | para € desarrollo | geometriaplana estudiantes sobre Geometria
de situaciones | fundamentales. que sevaatrabgar. | delaunidad . ., " Plana, se deben
probleméticas en Dominio de los | Relacion geomelrica | ;g qeryy
Geometria Ademés, se debe | Mango de | diferentesteoremasy | O la relacion | oenos como:
Plana? considerar la | instrumentos formulas. algebraica espacio, tiempo,
motivacion de los | geométricos : . uso de (tiles
estudiantes para lo . Resolucion . de Orientacion geométrl cos
que s puede| Concepciones de | problemas aplicados | adecuada en los| =" L L
presentar una | los estudiantes | a entorno. pasos para resolver problemas.
situaciédn para que sobre la Geometria U q ) prObI emas )
ellos puedan hacer | . 0 de FEIEELES ;-
P Vincular el | didécticas Modelacion.

planteamientos sobre
e mismo, y de esa
manera € docente
también puede
conocer € punto de
partida

contenido con €
contexto

contextualizadas a la
vida cotidiana
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El docente debe ser
capaz de proponer

situaciones de
aprendizaje gque
permitan d
razonamiento y la
aplicacion de
conocimientos y que
promuevan

constantemente la
investigacion, la

actividad individual y
grupal de los

estudiantes
¢Qué estrategias | Trabajo cooperativo Partir de los | Elaboracion de | Aprendizgje basado | No aporto Las edtrategias
Q €J 3 p p a ap €9
metodol 6gicas conocimientos murales y dbumes | en la resolucion de metodol 6gicas
ha Modelo de polya previos y lecturas | geométricos problemas més empleadas
implementado o sobre temas a abordar _ _ por loe docentes
parael desarrollo | ¥ &rbalizacion. Resolucion de | Elaboracion de para e estudio de
de contenidos en | Resolucion de | Metodologia centrada | problemas murales con laminas la  Geometria
la unidad de | Problemas. en la actividad del | relacionados con | aplicadass a la Plana Son:
Geometria - estudiante figuras de  su | geometriaplanaenla resolucion de
Plana? Exposiciones. entorno naturaleza. problemas,
|PEE El uso de TICS . e, ., elaboracion  de
_ Ejemplificacion de | Elaboracion de murales.
Trabajos de grupos de | figuras planas con | figuras geométricas '

tres estudiantes

Exposiciones y
debates

Textos paralelos

objetos del salén de
clase 0 sus
arededor

con materiales de
medio.
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¢Qué
dificultades ha
encontrado 4
facilitar
aprendizajes en
la unidad de
Geometria
Plana?

Siempre esta unidad se
encuentra en las ultimas
fechas de las
programaciones y
unidades en e nivel de
educacion secundaria y
terciariapor lo que no se

abordan con mucha
profundidad
Confunden los

conceptos de Geometria
Plana circulo con esfera
, perimetro con area, no
identifican formulas
adecuadas a problema ,
le falta interpretacion y
extracciéon de datos,
despeje de ecuaciones,
dificultad en adecuar la
respuesta del problema

Programas recargados

Poco tiempo asignado
en cada encuentro

La fata de interés de
estudiantes por querer
profundizar en
algunos contenidos

El poco dominio de
instrumentos
geométricos

El poco tiempo
dada su ubicacion
a final del
programa Yy la
debilidad en los
saberes previos de
los estudiantes ,
tienen muy pocos
conocimientos de
los contenidos a
abordar en
Geometria Plana

Dominio de
teoremas basicos de
Geometria Plana.

Interpretacion de los
diferentes problemas
planteados.

Despeje de formul as.

Conversiones de
unidades

No aporto.

Las dificultades

presentes a
momento de
facilitar
aprendizajes
sobre Geometria
Plana son:
programas
recargados,
tiempo asignado,
la unidad de

estudio a fina de
los programas, la
solucion de
problemas.

¢cConsidera una
buena opcién la
implementacién
de la
metodologia del
ABP
(Aprendizgje
Basado en
Problemas), para
la solucion de
situaciones
problemaéticas

Si, porque el estudiante
a resolver problemas
desarrolla las
habilidades de pensar,
andlizar e interpretar
variadas situaciones del
entorno y de estamanera
aplicar la teoria a la
préctica,
desarrollandose asi la
imaginacion  en  d
estudiantado.

Esta metodologia ha
sido bastante
favorable para €
aprendizgie de los
estudiantes. Yaqueha
permitido e
aprendizaj e auténomo
de los estudiantes,
haciendo que 4
docente sea solo un
facilitador del proceso
de aprendizaje.

Efectivamente

porque al promover
en el losestudiantes
la responsabilidad
de su propio
aprendizaje y
desarrollar una

base de
conoci miento

relevante, ayuda a
desarrollo de

habilidades para la

Si, porque €
estudiante al resolver
problemas desarrolla
las habilidades de
pensar, andizar e
interpretar variadas
situaciones del
entorno y de esta
manera aplicar la
teoria a la préactica,
desarrollandose  asi

Si esmuy importante
debido a que permite

adquirir

competencias
habilidades bésicas
en € trabgjo con los
estudiantes.
supone cambios de
actitud en docentesy
que lo exige
sociedad y por ende

cambios

La
implementacion
de la metodologia
ABP se considera
fundamentd
porque e
estudiante a
resolver
problemas
desarrolla las
habilidades  de
pensar, andlizar e
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sobre Geometria Ademas promueve la | evaluacion criticay | laimaginacion en e | estudiantes, en € | interpretar
Plana? confianza en cada|la adquisicion de | estudiantado. razonamiento, variadas
Justifigue. estudiante sobre sus | nuevos analisis, Situaciones  del
aprendizgjes. conaocimientos, planteamientos, entorno y de esta
motivandolos  de cambios que se| manera aplicar la
esta manera a logran solo en la|teoria a la
adquirir un préctica. Es | préctica,
Ccompromiso de importante pues es | desarrollandose
aprendizaje de por un aprendizaje | asi laimaginacion
vida centrado en d |en el
estudiante en donde | estudiantado.
éste adquiere
conocimientos,
habilidades y
actitudes a través de
situacionesdelavida
real
Usted como | He retomado elementos, | Si, he facilitado | He retomado | Si, porque considero | En esta unidad no la | Los docentes
docente, ¢Ha | pero no he desarrollado | utilizando esta | elementos, pero no | que es una | haimplementado entrevistados
aplicado la | launidad en su totalidad | metodologia he desarrollado la | metodologia  muy coinciden en que
metodologia del | con esta metodologia | proponiendo unidad en  su | fundamenta e todos han
ABP para | por factor tiempo. situaciones para que | totalidad con esta | importante en la implementado la
facilitar los ellos de manera| metodologia por | adquisicion de metodologia del
contenidos de autonoma le den | factor tiempo conocimientos de los ABP de forma
Geometria solucion, es decir € estudiantes, yaquee parcial en algunos
Plana? docente como hecho de resolver contenidos, pero,
Justifique. facilitador problemas basados no

en la vida diaria los

gercita para
enfrentarse a
situaciones reales del
medio social.

necesariamente
en la unidad de
Geometria Plana.
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S usted ha
implementado la
metodologia del
ABP
(Aprendizaje
Basado en
Problemas) ¢En
gué medida han
sido favorables
los resultados
obtenido?

Es satisfactoria porque
permite a docente y
estudianteir, mas dlade

los contenidos
repetitivos y mecanicos,
logrando la
contextualizacion,
brindandonos un
aprendizaje mas
relevante,
conllevandonos a la
aplicacion de  los

algoritmos mateméticos
a situaciones concretas,
ademés los estudiantes
evidencian la
importancia de la
matematica y € porqué
de dlas y porque los

motiva hacia d
aprendizaje en si de las
matemati cas.

Claro que promueve
e interés, porgque €

estudiante puede
hacer uso de
conoci mientos
adquiridos
anteriormente

Como comenté en
la pregunta anterior
en algunos
contenidos he
implementado  la
ABP, COmo
estrategia didéctica
y losresultados han
sido favorablesala
motivacion de los
estudiantes, ellos
por su propia
cuenta dan
respuesta a la
famosa  pregunta
gue comunmente
estd en las aulas de
clase de
matemdtica ¢Para
qué se les sirve

aprender
determinado
contenido?, e
hecho de
proponerles
solucionar
problemas
relacionados a la
vida cotidiana
permite que los

estudiantes valoren
la importancia de
aprender geometria
, ademés de

Han sido favorables
los resultados en una
medida buena,
logran anaizar mas
en comparacion alos
gercicios en si, sin
embargo esta es la
parte en la que los
estudiantes
presentan
dificultades
(interpretacion y

andlisis del
fendmeno

planteado), es por
€so hay que
concientizar a
estudiante a que los
problemas se

resuelven paso a
paso, por e€emplo
siguiendo el Méodo
Polya

Lo he utilizado en
otros temas y lo
considero muy
importante ya gque en
e proceso  de
modelacién que se
realiza paso a paso a
como lo indica la
metodologia ABP,

permite  que €
estudiante esté
integrado

plenamente en €
desarrollo dd
problema a resolver,
ademés que s desde
un inicio se va
creando e modelo,
e patrén como tal,
permite que lo pueda
aplicar a diferentes
situacionesdelavida
real abstrayendo ese
patrén y ponerlo en
préctica en otras

situaciones
problematicas, otro
aspecto  importante

que se logra con esta
metodologia es €
desarrollo de la
verbalizacion ya que
los estudiantes van

Los docentes
entrevistados
coinciden en que
la
implementacién
de la metodologia
ABP hace que €

estudiante

despierte interés
por e
aprendizagje, €

cOmo resolver una
situacion
problemética
cotidiana y que
ademés lo
independiza del
docente, siendo
protagonista de su
propio
aprendizaje.
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permitir el
desarrollo de
habilidades de
trabajo en equipo e

ir evauando su
propio desempefio
e integrar
conocimientos
adquiridos en otras
disciplinas, deigual
manera ayuda a
lograr aprendizajes
mas duraderos y
significativos, asi
mismo permite que
los estudiantes
aprendan a
aprender de forma
independiente vy
sean capaces de
adoptar de forma
autonomalaactitud
critica que les
permita orientarse
en un  mundo
cambiante

narrando cada paso
realizado.

¢Se contribuye a
la verbalizacion
de aprendizajes

fundamentd

contextualizacion de los
contenidos

implementando
la metodologia

matematicas generando
aprendizajes

Si, cuando esto se
combina con €
compartir de este
aprendizaje ante €
grupo, ya que ellos/as
tienen que verbalizar
los caminos que
siguieron para dar

Considero que s
dado que €l trabgjar

de manera
auténoma los
estudiantes se
vuelven

investigativos, esto
facilita la

Por supuesto que a

implementar
expresar  aguellos
conceptos bésicos de

Por supuesto que a

través de la
resolucion de
problemas el
estudiante debe
implementar 0
expresar  aquellos
conceptos bésicos de

Se considera que
la interaccion
grupal donde se
comparten ideas
hasta ponerlas en
comin  generan
una verbalizacién
de aprendizajes y
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ABP
solucionar
situaciones
problematicas?

para

significativos
adaptdndolos a las
realidades apuntando a

responder las
problemédticas de las
redidades, lo que

contrapone a estrategias
que solo propician la
memorizacion y  d
tradicionalismo.

respuesta
situaciones
planteadas.

a

las

verbalizacion
Geometria Plana

en

Geometria para
poder darle solucion
a una Situacion
problematica., de no
ser asi, se le haria
muy dificil alosy a
las estudiantes

Geometria para
poder darle solucion
a una dStuacion
problematica., de no
ser asi, se le haria
muy dificil alosy a
las estudiantes.

que ademés
cuando e
estudiante de
forma auténoma
resuelve
situaciones
problematicas,
este, tiende a
investigar y por
tanto debe
interpretar la
informacion  ya

sea con apoyo de
la familia o con
amigos y eso hace
gue e mismo se

apropie de los
contenidos de
forma
significativa.
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Anexo # 12: Matriz de categoria primer objetivo

Implementacién de la
metodol ogia ABP por
parte de docentes
facilitadores de la
asignatura
Matemética General

Parael desarrollo delaunidad de Geometria Plana es necesario considerar: el espacio donde setrabajara,
el tiempo que se empleard, &l uso de Utiles geométricos, e despeje de ecuaci ones mateméticas, introducir
con conceptos fundamentales, el tipo de estudiante con el que se trabgara, la motivacion constante de
los estudiantes, identificar €l tipo de situacién de aprendizaje que debe promover para un razonamiento
y aplicacion de conocimientos, que se incorpore la investigacion, la creatividad individua y colectiva,
concepciones delos estudiantes sobrelaasignatura, vincular el contenido con el contexto, uso delenguaje
apropiado, dominio de teoremas basicos, resolucion de problemas cotidianos, uso de estrategias
contextualizadas, relacion geométrica con el dgebra, orientacion adecuada en los pasos para resolver
problemas, modulaciones.

Para e desarrollo de unidad de Geometria Plana se han implementado estrategias como: trabajos
cooperativos, model o de Polya, resol uci6n de problemas, exposiciones, | PEE, partir delos conocimientos
previos, lecturas tedricas de conteni dos abordados, metodol ogias centradas en la actividad del estudiante,
uso de TICS, debates, textos paralelos, murales, dbumes geométricos, laminas, elaboracion de figuras
geométricas con materiales del medio.

Las dificultades que se han encontrado al momento de desarrollar la unidad de Geometria plana son: la
unidad de estudio no se aborda con profundidad en la secundaria porque se encuentra al final de los
programas y €l factor tiempo condiciona, se confunden conceptos basicos de Geometria Plana con
Geometria Analitica (circulo con esfera, perimetros con areas), no identifican las férmulas adecuadas
para resolver problemas y gercicios, no interpretan y organizan datos correctamente, se les dificulta
realizar despejes de ecuaciones matemdticas, no dan repuesta a los problemas planteados, el programa
de asignatura es recargado, muy poco tiempo para cada encuentro y hay poco interés de los estudiantes
para profundizar en los contenidos, se tienen muy pocos conocimientos sobre Geometria Plana, no
dominan la conversion de unidades de medidas.

Parafacilitar aprendizajesen la
unidad de geometria es
necesario considerar cada uno
de los eementos que los
entrevistados mencionaron ya
gue eso serd fundamental al
momento de planificar vy

proponer  actividades de
aprendizajes individuales vy
colectivos.

Segln las entrevistados se han
implementado una serie de
estrategias metodol égicas para
facilitar aprendizajes en esta
unidad, sin embargo, no se hace
mencion a s estas han sido
efectivas, en contraste ven
positiva la implementacién de
laestrategia del ABP.

Respecto a las dificultades
encontradas a momento de
facilitar aprendizajes sobre
Geometria Plana, se coincide
con todas las expuestas por 1os
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Se considera que laimplementacion de la metodologiadel ABP es unabuena opcién parael aprendizaje,
porgque el estudiante a resolver problemas desarrolla habilidades de pensar, analizar einterpretar variadas
situaciones del entorno y de esta maneraaplicar lateoriaala préctica, desarrolldndose asi laimaginacion
en el estudiantado, es favorable por que propicia € aprendizaje autonomo del estudiante, convierte al
docente en un facilitador del proceso, genera confianza en los estudiantes, genera responsabilidad, se
promueve laevaluacion criticadd estudiante, se promueve un compromiso de aprendizajes paralavida,
selograe desarrollo de competencias, genera cambios de actitud en docentes y estudiantes, se visualiza
lautilidad de la Geometria Plana para la solucién de situaciones problematicas cotidianas.
Lametodologiadel ABP hasido implementada de formaparcia parael desarrollo de laGeometria, pero
no se ha implementado en su totalidad, aun cuando se ha demostrado que facilita la solucion de
situaciones problemdticas de manera autonoma en e estudiante, ademas, es una metodologia
fundamental parad aprendizaje del estudiante ya que €l hecho de resolver problemas basados en lavida
diariagercitaa estudiante para enfrentarse a situaciones del medio social.

Se considera que la implementacién de la metodologia ABP se obtienen resultados favorables ya que
permite a estudiante y docente ir més alla de |os contenidos repetitivos y mecanicos, se contextualizan
los aprendizajes, se vuelve relevante e estudio de la asignatura, se aplican agoritmos mateméticos en
situaciones concretas, se evidencia la importancia de la matemética, se obtienen resultados muy
favorables ya que los estudiantes tratan de dar repuestas a las preguntas por su propia cuenta.

A demas, se despgjan las dudas eternas de la matemética sobre; ¢para qué me servira este contenido?,
con el ssimple hecho de proponer una situacion problematica de la vida cotidiana ya ell os saben donde se
aplica, se valora mayormente la importancia de la geometria en vida diaria, se fomenta € trabgjo de
equipo, se aplican conocimientos adquiridos en otras disciplinas, |os estudiantes visualizan otras formas
de aprendizajes, les genera una actitud critica respecto al mundo cambiante donde se desenvuelven, se
mejoraen e razonamiento [6gico y se desarrollan habilidades paradeducir pasos necesarios pararesol ver
un problema, se aplicad proceso de model acién paso apaso, integracion plenadel estudiante de principio
afin enlasolucién de problemas, los estudiantes se pueden apropiar del patrony aplicarlos en otras areas
y de estaforma verbalizar aprendizajes.

Se ha encontrado que con laimplementacién de la metodol ogia ABP se verbalizan aprendizajes ya que
el estudiante contextualiza los contenidos, se le da otra vision a la matematica, el aprendizaje es més
significativo cuando se adapta a las realidades donde se responde a problemas del entorno, se contrapone

entrevistados, pero, la més
relevante es que la unidad de
Geometria  Plana en €
programa de estudio de
Matemética Genera también se
encuentra a final y recargada
en contenidos.

Coincidiendo con las versiones
de los docentes entrevistados se
considera una buena opcion la
implementacién de la
metodologia ABP ya que los
resultados  obtenidos  son
excelentes respecto a la que se
preveia.

Las expresiones més comunes
de los entrevistados es que es
que s han implementado la
metodologia del ABP, pero de
forma parcia, en otros
contenidos y bajo los pasos de
ABP, s como, polya u otras
formas de procedimientos.

Es importante hacer mencion a
que todos los docentes
entrevistados destacaron la
importancia y facilidad que
permite al docente facilitador el
trabgar con la metodologia
ABP, porque a resultar
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a estrategias que Unicamente propician lamemorizacion y € tradicionalismo, hay interacciones grupales
donde todos aportan para solucionar un problema, la autonomia hace que se despierte el caracter
investigativo.

La resolucién de problemas permite a estudiante expresar y aplicar conceptos basico en la solucion de
problemas, por tanto, debe verbalizar aprendizajes, pero de unaformaque no se complique el andlisisde
los mismos, uno de los aspectos importantes de esta metodologia es el proceso de verbalizacién que el
estudiante pone en préctica al trabajar con un plan donde debe ir escribiendo las sugerencias que da, las
diferentes vias que utiliza para resolver € problema, y esto se termina de afianzar cuando € estudiante
comparte con otros el plan de gecucion.

interesante para el estudiante la
tematica de estudio, este se
independiza y busca la forma
de resolver la situacion y €
docente funge como un
facilitador Unicamentey esto es
lo que se busca en e modelo
educativo actual.

Resulta interesante  hacer
mencion a que en cada uno de
los aportes que hicieron los
entrevistados, se destaco la
forma en que se verbaizan los
aprendizagjes mediante la

implementacion de la
metodologia ABP (aprendizaje
basado en problemas).
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Anexo # 13: Matriz de subcategoria primer objetivo

Subcategoria de la
categoria:

Relatos de docentes

Docentes que han impartido geometriaen la
asignatura de matematica general

Docentes con amplia experiencia en facilitar
apr endizaj es sobr e geometria.

Opinién de experto

Implementacion
parcia de la
metodologia ABP

Para facilitar aprendizajes en Geometria Plana es
necesario prever: el tiempo, €l espacio, caracteristicas de
los estudiantes, la motivacion, la forma de proponer
situaciones probleméticas, el tipo de aprendizaje que
debe proponer, proponer clases que generen préctica,
promover la investigacion, la actividad individua y
grupal, conocimientos previos, € uso y maneo de
instrumentos geométricos, la concepcion de la
asignatura, e contexto, lengugje apropiado para
definiciones basicas, uso y dominio de formulas, uso de
estrategias didacticas contextualizadas.

Para facilitar aprendizajes en Geometria Plana se
debe considerar: espacio, tiempo, uso de Utiles
geométricos, despejes de formulas, iniciar con
conceptos fundamentales, tomar en cuenta €
contexto & contexto, conocimientos previos delos
estudiantes, la relacion geométrica con el dgebra,
orientaciones claras para resolver problemas de
model aciones.

Para € aprendizaje de la Geometria Plana se han
implementado estrategias metodolégicas como: lecto
andlisis colectivo, metodologia centrada en la actividad
del estudiante, uso de TICS, trabgos de grupos de tres
estudiantes, exposiciones, debates, textos paraelos,
elaboracion de murales y é&bumes geométricos,
resolucion de problemas relacionados con figuras de su
entorno, gemplificacion de figuras planas con objetos
del salon de clase 0 su arededor, aprendizaje basado en
la resolucion de problemas, elaboracion de murales con

Parael desarrollo de contenidos en geometriaplana
se han implementado estrategias metodol 6gicas
como: trabajos cooperativos, Modelo de polya,
verbalizacion, resolucion de  problemas,
exposiciones e |IPEE.

Se considera que los

aportes de los
entrevistados

coinciden en gque han
implementado

parcialmente e ABP,
sin  embargo, se
encuentra una
diferencia en los

puntos de vista sobre
laimplementacién de
la metodologia esto
quizas se deba a que
los docentes con més

experiencia en
facilitar aprendizajes
sobre geometria
tenian otras
prioridades y los
objetivos de

aprendizaje quizés no
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l&minas aplicadas a la geometria plana en la naturaleza,
elaboracion de figuras geométricas con materiales del
medio. Esto de forma parcial e algunos contenidos.

Los problemas que se presentan a momento de
desarrollar la unidad de geometria plana son: Programas
recargados, poco tiempo para los contenidos, poco
interés, poco dominio de uso de instrumentos
geométricos, debilidad en los conocimientos previos de
los estudiantes, no se dominan teoremas basicos,
dificultades deinterpretacién de los diferentes problemas
planteados, no se despgian férmulas y no se domina la
conversion de unidades de medicién.

Los docentes con mayor experiencia en €
desarrollo de la materia han encontrado problemas
como: La unidad a final del programa, e tiempo
no es acorde a latemética de estudio, confusion de
geometriaplana con geometriaanalitica, confusion
de éea con perimetro, circulo con esfera, no
identifican que formula utilizar en un gercicio, no
interpretan correctamente los datos, no dan
repuesta ala situacion problemética propuesta.

Esta metodologia ha sido bastante favorable para €
aprendizgje de los estudiantes ya que ha permitido €
aprendizaj e auténomo de | os estudiantes, haciendo que el
docente sea solo un facilitador del proceso de
aprendizaje, ademés, promueve la confianza en cada
estudiante sobre sus aprendizaes, es efectivamente
porque al promover en el estudiante laresponsabilidad de
su propio aprendizaje y desarrollar una base de
conocimiento relevante, ayuda a desarrollo de
habilidades parala evaluacién criticay la adquisicién de
nuevos conocimientos, motivandolos de esta manera a
adquirir un compromiso de aprendizaje de por vida.

Es una buena opcion porque € estudiante a resolver
problemas desarrollalas habilidades de pensar, analizar e

Es una buena opcion porque e estudiante al
resolver problemas desarrolla las habilidades de
pensar, analizar e interpretar variadas situaciones
del entornoy de estamaneraaplicar lateoriacon la
préctica, desarrollandose asi 1a imaginacion en €
estudiantado, ademés, es muy importante debido a
gue permite adquirir competencias y habilidades
basicas en € trabajo con los estudiantes, €elo
supone cambios de actitud en docentes y que lo
exige la sociedad y por ende cambios en los
estudiantes, en € razonamiento, andiss,
planteamientos, cambios que se logran solo en la
préactica.

eranlosmismo que se
proponen en e plan
de estudio de
Matemética General.

El investigador vy
facilitador de
aprendizgjes  sobre
Geometria Plana en
Mateméatica Genera
observo que durante
la implementacién de
la metodologia, los
aportes gque hicieron
los docentes que han
facilitado la
asignatura de
matematica y su
unidad de Geometria
plana se gustaban
més a los aportes que
dieron los demas
entrevistado que han
facilitado geometria,
pero no en la
asignatura de
Matemética General.
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interpretar variadas situaciones del entorno y de esta
manera aplicar lateoria ala préactica, desarrolldndose asi
laimaginacion en e estudiantado.

Es importante pues es un aprendizaje centrado en
el estudiante en donde éste adquiere
conocimientos, habilidades y actitudes a través de
situaciones delavidareal.

Se ha implementado la metodologia proponiendo
situaciones para que ellos de manera auténoma le den
solucién, es decir e docente como facilitador, otro
docente ha retomado elementos, pero no ha desarrollado
la unidad en su totalidad con esta metodol ogia por factor
tiempo.

Se considera una metodologia muy fundamental e
importante en la adquisicion de conocimientos de los
estudiantes, ya que e hecho de resolver problemas
basados en la vida diaria los gjercita para enfrentarse a
situaciones reales del medio social.

Para facilitar aprendizajes en Geometria se han
retomado elementos, pero no se ha desarrollado la
unidad en su totalidad con esta metodologia por
factor tiempo o en otras unidades se implementado
la metodologia, pero no en Geometria.

L os resultados obtenidos con la implementacion de esta
metodologia son: promocion del interés estudiantil,
porque, el estudiante puede hacer uso de conocimientos
adquiridos anteriormente, la motivacion, ellos por su
propia cuenta dan respuesta a la famosa pregunta que
comunmente esta en las aulas de clase de matemética
¢Paraquéselessirve aprender determinado contenido?,
el hecho de proponerles solucionar problemas
relacionados a la vida cotidiana permite que los
estudiantes val oren laimportancia de aprender geometria
, ademés de permitir e desarrollo de habilidades de
trabajo en equipo e ir evaluando su propio desempefio e

Es satisfactoria porque permite a docente y
estudiante ir més ala de los contenidos repetitivos
y mecanicos, logrando la contextualizacion
brindandonos un aprendizaje mas relevante,
conllevandonos a la aplicacién de los agoritmos
mateméticos a situaciones concretas, ademas los
estudiantes evidencian la importancia de la
matemdtica y el porqué de elas y porque los
motiva hacia € aprendizge en s de las
mateméti cas.
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integrar conocimientos adquiridosen otrasdisciplinas, de
igual manera ayuda a lograr aprendizajes méas duraderos
y significativos, asi mismo permite que los estudiantes
aprendan a aprender de forma independiente y sean
capaces de adoptar de forma auténoma la actitud critica
gue les permita orientarse en un mundo cambiante, se
logran analizar més en comparacion alosgerciciosensi,
sin embargo esta es la parte en la que los estudiantes
presentan dificultades (interpretacion y andlisis del
fendmeno planteado), es por eso hay que concientizar al
estudiante a que |os problemas se resuel ven paso a paso,
por eiemplo siguiendo el Método Polya.

Esta metodologia se ha utilizado en otros temas y
se considera muy importante ya que en e proceso
de modelacion que se realiza paso apaso acomo o
indica la metodologia ABP, permite que €
estudiante esté integrado plenamente en €
desarrollo ddl problema a resolver, ademés que s
desde un inicio se va creando €l modelo, € patrén
como tal, permite que lo pueda aplicar a diferentes
situaciones delavidarea abstrayendo ese patrény
ponerlo en préctica en otras stuaciones
probleméticas, otro aspecto importante que selogra
con esta metodologia es e desarrollo de la
verbalizacion ya que los estudiantes van narrando
cada paso realizado.

Se contribuye alaverbalizacién de aprendizaj es cuando:
hay interaccion grupal para dar solucion a un problema,
cuando se exponen los caminos que siguieron para dar
respuesta a las situaciones planteadas, € trabagjar de
manera autonoma los estudiantes se  vuelven
investigativos, esto facilitala verbalizacién en geometria
plana, se expresan aguellos conceptos basicos de
geometria para poder darle solucion a una situacion
problemaética, de no ser asi, se le hariamuy dificil alosy
alas estudiantes.

Se considera fundamental porque permite la
contextualizacion de los contenidos, dandole otra
vision a las mateméticas generando aprendizajes
mas significativos adaptandolos a las reaidades
apuntando a responder las probleméticas de las
realidades, |o que contrapone a estrategias que solo
propician la memorizaciéon y € tradicionalismo.
Desde nivel general, uno de los aspectos
importantes que tiene esta metodologia es €
proceso de verbaizacion que € estudiante pone en
préctica ya que trabgja con un plan en donde en
cada paso desarrollado tiene que ir escribiendo
como lo piensarealizar, las sugerencias que da, las
diferentes vias que utiliza para resolver €
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problema, y esto se termina de afianzar cuando €
estudiante comparte con otros el plan de gecucion.

Anexo #14:

Matriz de categorias del segundo objetivo

de
implementacién

Proceso

de la

metodol ogia
ABP en la
solucién de
situaciones
problematicas

Los resultados de la entrevista muestran
gue los docentes coinciden en que para la
implementacion de la metodologia ABP se
debe iniciar con actividades que reflgjen
los conocimientos previos de los
estudiantes, por consiguiente que sellevea
una etapa reflexiva donde el contexto sea
protagoni sta de las teméticas a discutir por
los estudiantes, luego que se llegue a un
planteamiento de la solucidn problemética
propuesta, que puedan verbalizar las
expresiones matematicas y aplicarlas
correctamente, que den solucion a la
situacion problematica propuesta de forma
tedrica.

L os pasos que se deben seguir paraimplementar la
metodologia del ABP en la unidad de geometria
plana son.

Aplicar un diagnéstico sobre una situacion
problemética de facil resolucién acompafiada de
unatareaqueincluyaactividad de su vidacotidiana
dondelos padres de familia puedan brindar aportes.

Preparar una guia de actividades donde los
estudiantes deban recorrer sus espacios de
aprendizajes y de forma cooperativa identificar y
definir las diferentes figuras geométricas que se
encuentren en su entorno.

Preparar una guia de situaciones probleméticas
para resolverlas en equipos de trabgjo, previendo
gue los problemas despierten interés por la
resolucion de los mismos.

Es basico implementar un diagnostico
explicativo para conocer de donde se debe
partir y que éreas se deben priorizar.

Se deben preparar experiencias de
aprendizagjes que incluyan su vida
cotidianay sus entornos de aprendizajes.

Se deben preparar situaciones
problematicas que causen interés y
motivacion constante en € estudiante, que
resulten interesantes de resolver, en este
caso usar su perfil profesiond es muy
recomendado.

Usar constantemente € entorno y la
mani pul aci6n de instrumentos geométricos
para de esta forma conocer y aprender a
utilizar los instrumentos geomeétricos.
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donde los

Preparar e implementar una actividad practica
estudiantes puedan  manipular
instrumentos de medicion y recolectar datos de
figuras geométricas del entorno para que luego
realicen célculos mateméti cos de [os mismos.

Finamente se debe cerar con un
diagnostico final paravalorar el avance en
los aprendizajes de | os estudiantes.

Anexo #15: Matriz de sub categorias del segundo objetivo

Sub categoriadela
categoria: orden
deimplementacion

Relatos de docentes

Docentes que han impartido

Docentes con

Docente que guio € proceso pedagdgico

Opinién de experto

de la metodologia geometria en la asignatura de amplia desdelas aulas de clase
ABP mateméatica general experienciaen

facilitar

geometria.
Orden I6gico que se | Partir de los conocimientos previos, | Explorar Se plantea que o principal es partir de los | Se debe implementar la
debe seguir para| generar andisis criticos usando €l | conocimientos conocimientos del estudiantes con un | metodologia del ABP con
implementar la | contexto, gque se plantee | previos, dar a| diagnéstico sobre solucion de problemas, | un  diagnéstico inicid,
metodologia  del | correctamente la situacién | conocer los pasos a | asignar una tarea relacionada con una | profundizar con e andlisis
ABP en desarrollo | problemética, identificacion de las | seguir  sobre la| situacion problematica de su comunidad, | de sus contextos, manipular
de unidad | expresiones matematicas a emplear | metodologia a | proponer clase précticas de equipos utilizando | instrumentos  geométricos

Geometria Plana

cotgjadas con la necesidad que
genera el problema, que se apliquen
correctamente  las  Situaciones
probleméticas y que se interprete la
forma de proponer la solucién a
problema de forma cuaitativa.

implementar, guiar
constantemente €
proceso e
implementar d
trabg o cooperativo.

el centro de estudios como contexto, facilitar
situaciones problematicas rel acionadas con su
perfil de profesionalizacion, la reaizacion de
mediciones y reconocimiento de figuras
geométricas del centro, finalizar con una
situacién problemética un tanto complegjapara
evaluar los aprendizajes de | os estudiantes.

que estén alavista de todos
y vincular las situaciones de
aprendizajes con su perfil de
egresado.
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Anexo #16: Matriz de categorias del tercer objetivo

Elementos necesarios

para facilitar €
proceso de
aprendizaje basado en
problemas a los
estudiantes.

La contextualizacién de aprendizgjes, la
implementacion de un  método
secuencial, la modelacion de problemas,
la solucion de problemas resulta mas
interesante para € estudiante, €
protagonismo estudiantil, las
consolidaciones  grupaes  durante
trabgjos cooperativos, se fomenta la
investigacion, se involucra la familia en
el aprendizgje de los estudiantes.

Las situaciones probleméticas
facilitadas estaban bien redactadas

Las orientaciones de los pasos a
seguir eran pertinentes

La cantidad de actividades
sugeridas en la guia de
aprendizajes estaban acordes a
tiempo empleado

Se facilitaron situaciones
problematicas donde se
involucraban persongjes de sus
perfil profesional.

La predisposicion de los estudiantes @ momento de
explicar e motivo de la implementacion de otra
metodol ogia.

El interés mostrado por solucion de situaciones

problematicas.

La atraccion que sintieron por las situaciones

probleméticas que se les facilitaron

La utilizacion del contexto de aprendizaje (centro
universitario), para formular y resolver situaciones
problematicas.

El trabgjo fueradel auladeclase, fuevital, dado al horario
en que se desarrollabala asignatura.

El socio cooperativismo implementado en las clases
précticas durante las clases.

El trabajar con figuras geométricas que son frecuentes en
nuestro entorno y en muchos casos no se hace mencién a
ellas
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Anexo #17: Matriz de sub categorias del tercer objetivo

Sub categoria de la
categoria: elementos
que facilitaron €
proceso de aprendiza
del ABP.

Relatos de docentes

Docentes que han impartido
geometria plana en la asignatura
de matematica general

Docentes con amplia experienciaen
facilitar aprendizajes sobre geometria.

Docente que guio € proceso pedagdgico
desdelasaulasde clase

Elementos que
facilitaron e proceso
de aprendizaje
implementando la
metodologia del ABP

Se sdle de laruting, se contextualizan
los aprendizajes, se  aplican
algoritmos mateméticos en la
solucién de problemas cotidianos, se
evidencia la utilidad de las
matematicas en la vida cotidiana, se
vivencia un proceso de modelacién,
integracion plena de los estudiantes,
hay apropiacion de un modelo que les

puede llevar a resolver otros
problemas, se verbdizan los
aprendizgjes.

Se despiertad interés por € estudio, se hace
uso de los conocimientos previos de los
estudiantes, se despgja la duda eterna de
sobre para que les servird aprender X
contenido alos estudiantes, lardacion dela
vida cotidiana con el entorno, € trabgo en
equipo, se da la interdisciplinariedad, se
independizan | os estudiantes, seperfilanaun
mundo cambiante, se analiza més con la
solucién de problemas que con la solucion
de gercicios, selogralaverbalizacion delos
aprendizagjes.

Lalibertad con que los estudiantes realizaban
sus trabajos sin sentir presion por la presencia
del docente.

L abusqueda de elementos que se gjusten asus
necesidades de sus aprendizajes es una gran
estrategia.

Disfrutar de los detalles que se habian
considerado que existian en € recinto
universitario y que fueron instrumentos de
aprendizajes en este proceso.

Anexo #18: Matriz de categorias del cuarto objetivo

Unidad

fundamentada en

la | plantean que es una herramienta de aprendizajes muy Util y que

didéctica | Los docentes que han implementado la metodologia del ABP, | El proceso de implementacion de la metodologia del ABP, dga
resultados satisfactorios tanto cualitativa como cuantitativamente,

metodologia del ABP, | a pesar que la han implementado de forma parcial y en otros | evidenciandose de esta forma que es una aternativa de aprendizaje
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para la solucion de | contenidos y no necesariamente en geometria plana, deberia | que se debe considerar al momento de facilitar aprendizajes sobre
situaciones usarse como gje transversal en la clase de Matematica general, | Geometria Plana en la asignatura de Matematica General, también
problematicas en | esto se relaciona con las propuestas metodol égicas del plan de | seriade muchautilidad implementarlaen todalaasignaturacomo ge
geometria plana. asignaturade clase, por tanto, se deberiaimplementar entodala | transversal.

asignatura.

Anexo #19: Matriz de sub categorias del cuarto objetivo

Sub categoria de la Relatos de docentes
categoria: unidad didactica
fundamentada en la Docentes que han Docentes con amplia Docente que guio € proceso Opinién de experto
metodologia del ABP impartido geometria experiencia en facilitar pedagogico desde las aulas de
en laasignatura de aprendizajes sobre clase
mateméatica general geometria.
Unidad didactica | Se debe implementar en | Lametodologiadel ABP u otro | Después de una experiencia tan | Todo proceso de
fundamentada en la| toda la asignatura de | tipodeestrategiaquetratedela | dificil de describir se considera | aprendizaetieneun tanto de
metodologia del ABP para | Matemética Genera | resolucion de problemas se | que € aprendizaje basado en | dificultad y s se usa la
facilitar aprendizajes sobre | como gje transversa debe retomar como ge | problemas debe ser primordia en | mejor estrategiay la misma
Geometria Plana transversal  para cuadquier | e aprendizaje de la geometria | te hace ver tantas cosas que
situacién de aprendizgjes. plana. con otra metodologia no
logras, entonces se debe
aplicar esta metodologia en
todo proceso de aprendizaje.
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