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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en la microcuenca de Cuspire, perteneciente a la
subcuenca del Rio Yali, municipio de Jinotega; con el objetivo de valorar la accién
colectiva para la gestion de recursos hidricos y adaptacion al cambio climatico;
proporcionando alternativas de solucion a los pobladores para el buen uso y manejo al
agua. Empleando el enfoque cuantitativo, caracter descriptivo, corte transversal y no
experimental. La recopilacion de datos fue por medio de la aplicacion de 108 encuestas
como muestra, a una poblacion de 477 viviendas, distribuidas en las ocho comunidades (La
Naranjita, La Bolsa, ElI Volcan, Las Trozas, Prendedizos, Buena Vista, Las Quiatas y
Estrechura) pertenecientes a la zona de estudio. Como principales resultados se obtuvo, que
existe accion colectiva para consumo humano, alimentos y usos domésticos y no asi en
agricultura de regadio, ganaderia y agroindustria. La comunidad mas destacada en gestionar
el agua de manera conjunta es Buena Vista, ya que los pobladores toman las decisiones de
manera colectiva incidiendo de forma positiva en el funcionamiento del sistema; como
menos destacada se encuentra la comunidad Las Quiatas por poseer mayor incidencia de
conflictos, debido a que la mayoria de la poblacion se abastece a través de puestos
pablicos. Todos los habitantes expresaron haber sufrido los efectos provocados por el
cambio climatico (sequias y lluvias), sin contar con un plan estratégico para mitigarlos; al
tomar las medidas para reducir estos efectos, las familias de Prendedizos buscaron
alternativas mediante acuerdos con otras familias, mientras que la comunidad Buena Vista

lo hizo de forma aislada.
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l. INTRODUCCION

La importancia de accion colectiva en la gestion de recursos hidricos y adaptacion al
cambio climatico en la microcuenca Cuspire, surge a partir de la necesidad de coordinarse
dentro de estos territorios, para dar respuestas a las problemaéticas vividas en dicha zonas, el
interés de este tema inicia desde 1990 segun Berardo (2010) con la publicacion de la obra
seminal de Elinor Ostrom, la cual sefiala que los usuarios de un mismo recurso pueden
adoptar un rol decisivo para la solucion de dilemas; por medio de la interacciéon de
instituciones formales e informales, ayudando a entender en qué condiciones ciertos grupos

tienen mayores chances de encontrar respuesta cooperativas a problemas comunes.

En los antecedentes obtenidos para dicha investigacion se describen estudios realizados en
Colombia, sobre las estructuras de las redes politicas que se conforman para gestionar los
recursos hidricos disponiendo de actitudes cooperativas. Segun Truchhi (2011), en
Nicaragua existen organizaciones como el Centro Humboldt, interesadas en la problemética
del cambio climéatico y de su influencia en la disponibilidad de agua, el cual realiz6 un
estudio de mapeo de riesgos Yy de actores asociados al cambio climatico en Nicaragua,
reflejando que actualmente en el pais el nivel de disponibilidad de agua resulta entre bajo y

medio en 96 municipios.

Como justificacion se plantea la aplicacién de un modelo de accion colectiva en la
microcuenca sometida a estudio, para gestionar de manera optima y eficiente los recursos
hidricos, obteniendo informacién sobre el grado o nivel de accién colectiva y el capital

social involucrados a las comunidades pertenecientes a la microcuenca Cuspire.

Para esta investigacion se tomo en cuenta datos bibliograficos como condiciones biofisicas
y climaticas, cuencas, subcuencas y microcuencas, accion colectiva y sus modelos, capital
social, gestion de recursos hidricos y cambio climéatico, para comprender como estos
factores influyen en la disponibilidad de agua en la microcuenca de Cuspire, Jinotega
siendo un territorio donde el recurso en comun es el agua utilizada para consumo humano,

uso domeéstico, agricultura, ganaderia y agroindustria.



1. ANTECEDENTES

Berardo (2010) realizé un estudio sobre la gestion de recursos hidricos compartidos, en la
cuenca del lago San Roque en la Provincia de Cdrdoba, donde explica las actitudes
cooperativas de los actores que participan en redes politicas para la gestion del agua en
dicha zona.

En Europa las universidades se han interesado en la elaboracidn de proyectos dirigidos a la
gestion de recursos hidricos, como respuesta al dificil acceso del recurso agua como efecto
del cambio climatico; Investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid, dirigidos por
la catedratica Consuelo Varela Ortega, han participado en el proyecto de investigacion
NeWater (New Approachesto Adaptive Water Management under Uncertainty), del Sexto
Programa Marco de la Comision Europea, en cuyo marco se han comparado diferentes
estrategias de adaptacion al cambio climatico en seis cuencas hidrograficas del mundo: tres
en Europa (Guadiana, Elba y Rin), dos en Africa (Orange y Nilo) y una en Asia (Amu
Daria)(Varela,2010).

Uphoff y Wijarayatna (2000), realizaron un estudio de caso en Sri Lanka, donde se
establecieron organizaciones campesinas en el sistema de Gal Oya a principios de los afios
80’s con una combinacion de roles, normas y valores que respaldaron una accion colectiva
mutuamente beneficiosa, produciendo logros evidentes en el desempefio y eficiencia del
sistema. En la temporada seca de 1997, luego de que los agricultores fueron informados que
no habia suficiente agua en la represa para irrigar una plantacion de arroz, gracias a sus
organizaciones lograron una cosecha méas que regular de 65,000 acres. Es notable en este
estudio la eficiencia que se logra por la intervencion de las organizaciones de productores
para gestionar el agua en la agricultura y de esta manera obtener beneficios mutuos en los

rendimientos.


http://www.upm.es/

Segun Trucchi (2011) en lo que respecta el &mbito nacional se ha preocupado por
implementar la accién colectiva para dar respuesta a la problematica de cambio climatico
que influye directamente en la disponibilidad de agua a la poblacion a través de la
organizacion ambientalista Centro Humboldt la cual presentd un estudio de Mapeo de
riesgos, procesos, politicas publicas y actores asociados a cambio climatico en Nicaragua en
el que se brindaron informaciones acerca de los futuros escenarios climaticos, y las
principales afectaciones que se presentaran en Nicaragua, reflejando que actualmente el
nivel de disponibilidad de agua resulta ser bajo y medio en 96 municipios. También hizo un
Ilamado urgente para que se implemente de inmediato una politica de Estado, que involucre
a la sociedad en su conjunto y desarrolle medidas concretas y articuladas. Ante este
escenario preocupante, la organizacion ambientalista nicaragiense sefialé la urgencia de
impulsar acciones conjuntas y articuladas que involucren a toda la sociedad, implementar
medidas concretas de adaptacion al cambio climético, asi como promover, de parte del

Estado, espacios de participacion y promocion de la accidn colectiva como pais.

El Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA, 2010) implement6 un proyecto de
fortalecimiento de las capacidades locales para el manejo de los recursos hidricos en la
zona fronteriza de la cuenca media del Rio Coco en los departamentos de Nueva Segovia,
Nicaragua y el Paraiso en Honduras, estimulando la planificacion estratégica a nivel de
ambos paises armonizando las politicas de estos en lo que se refiere al sector agua en
términos de acceso de la poblacion y proteccién ambiental de este mismo recurso; a nivel
municipal facilitando el proceso para llegar a la definicion de planes municipales para el
manejo de cuencas; y a nivel territorial estableciendo mecanismos que permitan a los
diferentes actores presentes en el territorio interactuar con los otros niveles, garantizando

asi dos elementos cruciales para el éxito de este proyecto.


http://www.humboldt.org.ni/
http://www.box.com/s/9ekybs611ij110zy097q
http://www.box.com/s/9ekybs611ij110zy097q

En el municipio de Matagalpa, instituciones como el CATIE han elaborado investigaciones
en subcuencas de los rios Célico y Jucuapa en el departamento de Matagalpa, Nicaragua,
con el objetivo de analizar y sistematizar experiencias del papel de la organizacion en el
manejo y la cogestion de esas subcuencas hidrograficas. Se analizé el relacionamiento
institucional y su evolucion durante los dltimos seis afios, asi como el funcionamiento de
los Comités de Agua Potable y Saneamiento (CAPS) y su potencial para fungir como
comités locales de cuenca; con base en los resultados anteriores y otras experiencias se
desarroll6 una propuesta metodologica para consolidar la aplicacion del enfoque de

cogestion en cuencas abastecedoras de agua para consumo humano (Orozco, 2006).

Alaniz y Pineda (2012), realizaron la sistematizacién de informacién sobre gestion de
recursos hidricos y cambio climéatico en los departamentos de Matagalpa y Jinotega, a
través de una inventarizacion, revision y andlisis de informacién generada por las
instituciones, organizaciones sociales y entidades competentes en la tematica
permitiéndoles identificar vacios de conocimiento y de acciones para mejorar el manejo
integral del recurso hidrico y adaptacion a la variabilidad climatica, proponiendo estrategias
orientadas para la toma de decisiones en la gestion institucional del recurso hidrico y en

procesos de ensefianza de la educacién superior en Matagalpa y Jinotega.

En la cuenca del Rio Viejo, Jinotega se analiz6 los elementos de la cogestion que se puede
integrar en iniciativas y acciones de manejo de la subcuenca alta de este rio a fin de
maximizar la viabilidad de la gestion sostenible de sus recursos naturales y del ambiente,
bajo la vision de adecuar un modelo de cogestion a las caracteristicas biofisicas,
socioeconémicas y ambientales de gobernanza e institucionalidad de esta subcuenca,
favoreciendo la interpretacion de buenas préacticas y lecciones aprendidas de los enfoques
innovadores aplicados en Jucuapa y de esta forma plantear y consolidar procesos de

preservacion sustentable de los recursos naturales de esta cuenca (Bucardo, 2007).



Laguez y Valdivia (2008), elaboraron una propuesta para reducir el conflicto de uso de
agua entre productores de la parte media y pobladores de la parte baja de la subcuenca de
Jucuapa, encontrando que los mayores conflictos son que: los productores de la parte media
extraen agua del rio sin control alguno en verano para regar sus cultivos, razon por la cual
no hay agua en el rio en los meses de sequia (Noviembre y Mayo) por ende los pobladores
de la parte baja se sienten perjudicados por la conducta de los productores de la parte
media; ademas existe discordia entre los mismos pobladores de la subcuenca (Jucuapa
abajo) por el acceso al agua debido que las organizaciones comunales no estan funcionando
correctamente ya que a pesar que existen pozos mejorados no todos los pobladores tienen
acceso a estos pozos y es entonces cuando la necesidad es mayor y el conflicto se agrava y
recurren al lecho del rio a excavar y poder extraer una poca cantidad de agua.



1. JUSTIFICACION

Los abastecimientos de agua se consideran como inversion bésica de interés general, la
gestion de los recursos hidricos va dirigida al mejoramiento de la calidad, cantidad, uso y
aprovechamiento adecuado del agua como una finalidad social. Su objetivo fundamental es
la solucidn de las necesidades insatisfechas de salud, educacién de saneamiento ambiental,
agua potable y usos necesarios como: agricolas, ganaderia, consumo humano,
agroindustrial entre otro. Desde alli es necesario tener claro que la disponibilidad de agua

constituye un factor fundamental para la salud y la economia de un pais.

En muchos casos la mayoria de los pobladores de la zona rural gozan de habitar en las
cercanias de una cuenca, sub cuenca o bien una micro cuenca pero por la falta de
organizacion y accién colectiva de la poblacion, instituciones nacionales o internacionales

no se da el uso adecuado a este recurso vital.

El Departamento de Jinotega cuenta con muchas fuentes naturales de aguas; cuencas,
subcuencas y microcuenca, entre las que se encuentra la microcuenca de Cuspire ubicada
en el Municipio de San Sebastian de Yali en la cual se hace necesario la implementacién de
la accidn colectiva para el mejor aprovechamiento del agua por todos los habitantes a causa
de la problemética presentada como: algunas malas précticas agricolas (quemas, tala de
bosques para transformarlos en pastizales o cafetales, uso incontrolado de plaguicidas,
vertido de los subproductos del café y contaminacién de las fuentes de agua con envases
plasticos de productos altamente tdxicos, proliferacion del cultivo de papa en laderas con
altas pendientes) el mal manejo de la ganaderia extensiva han incidido en la reduccion de la

masa boscosa y en la disminucion de los caudales de los rios y quebradas.



En muchas de las subcuencas ubicadas en los departamentos de Matagalpa y Jinotega se ha
implementado la gestion conjunta de los recursos hidricos obteniendo resultados
satisfactorios, siendo necesario un estudio que permita identificar en la Microcuenca de
Cuspire la gestion que se lleva a cabo actualmente para la disponibilidad de agua en los
diferentes usos. Esta investigacion aportara alternativas de solucion a las dificultades
encontradas permitiendo que los pobladores puedan dar un buen uso y manejo del agua,
tanto de consumo humano, agricultura, ganaderia y agroindustria; y de igual forma la
adaptacion al cambio climatico. Siendo un medio importante de informacion cientifica a
estudiantes de la UNAN- FAREM Matagalpa, para las carreras de Ingenieria Agronémica,

Biologia, Ciencias Naturales; organizaciones, instituciones e interesados en la tematica.



IV. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel nacional existe Comité de Agua Potable y Saneamiento (CAPS) en algunas
microcuencas. Basado en los antecedentes encontrados, se puede afirmar que se han
realizado estudios de accion colectiva en usos especificos, como consumo humano y
agricultura; en ninguno se han dirigido estudios de accion colectiva donde se tomen en
cuenta todos los usos que se le dan al agua, por eso se hace necesario implementar el
estudio de la accion colectiva de los recursos hidricos desde un punto de vista mas
completo donde se optimice el uso y manejo de estos en la microcuenca de Cuspire, ya que
los efectos del cambio climatico seran cada vez mas evidentes, siendo necesario tomar
actitudes colectivas para evitar el agotamiento de este recurso. De no realizarse este estudio
no se conoceria la forma en que se encuentra organizada actualmente la poblacién, para

gestionar el agua y en la toma de medidas ante los efectos del cambio climatico.
Pregunta general.

¢Cual es la situacion de la accion colectiva para la gestion del recurso hidrico y adaptacion
al cambio climéatico en la microcuenca de Cuspire, departamento de Jinotega durante el
2012?

Preguntas especificas.
1. ¢Cudl es la situacion de la accién colectiva para la gestion del recurso hidrico de

consumo humano, alimentos y uso doméstico?

2. ¢Cuadl es la situacion de la accién colectiva para la gestion de recurso hidrico

enagricultura y regadio?

3. ¢Cudl es la situacion de la accion colectiva para la gestion de recurso hidrico en la

agroindustria?



4.

¢Cual es la situacion de la accion colectiva para la gestion de recurso hidrico en la

ganaderia?

¢Como se manifiesta el capital social vinculadoa la accion colectiva sobre el medio

ambiente?

¢COmo se valora la accion colectiva para la gestion del recurso hidrico y adaptacion
al cambio climatico en los &mbitos del consumo humano, alimentos, uso doméstico,

agricultura, regadio, agroindustria y ganaderia?



V. OBJETIVOS
Objetivo general:

Valorar la accion colectiva para la gestion del recurso hidrico y adaptacion al cambio

climético en la microcuenca de Cuspire, Departamento de Jinotega durante el 2012.

Objetivos especificos:

1. Caracterizar la accién colectiva para la gestién del recurso hidrico de consumo
humano, alimentos y uso domeéstico.

2. Caracterizar la accion colectiva para la gestion del recurso hidrico de agricultura y
regadio.

3. Caracterizar la accion colectiva para la gestion del recurso hidrico de la
agroindustria.

4. Caracterizar la accidn colectiva para la gestion del recurso hidrico de la ganaderia.

5. Identificar el capital social vinculado a la accién colectiva sobre el medio ambiente.

6. Valorar la accién colectiva para la gestion del recurso hidrico y adaptacion al
cambio climético, en los ambitos del consumo humano, alimentos, uso domestico,
regadio, agroindustria y ganaderia.

7. Proponer alternativas de solucion a las dificultades encontradas.
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VI. HIPOTESIS

Hipdtesis general

Hi: En la microcuenca de Cuspire, Jinotega, la situacion de la accién colectiva para la

gestion de recursos hidricos se caracteriza por la intervencion de los Comités de Agua

Potable y Saneamiento gestionando de forma conjunta este recurso para consumo humano y

uso domeéstico, pero no asi en el caso de agricultura de regadio, ganaderia y agroindustria.

Hipotesis especificas

1-

Hi: La accion colectiva para la gestioén de recursos hidricos en consumo humano,
alimentos y uso doméstico, se caracteriza por estar organizada mediante los Comités
de Agua Potable y Saneamiento, encargados de asegurar el vital liquido.

Hi: En la agricultura y regadio la accion colectiva no se lleva a cabo, por falta de
organizacion entre los productores para gestionar el agua de riego.

Hi: En la agroindustria la accion colectiva para la gestion de recursos hidricos ha
sido nula, debido a la falta de politicas y organizaciones que impulsen la gestion
integrada para este uso.

Hi: En ganaderia, la accion colectiva para gestion de recursos hidricos no ha sido
implementada.

Hi: La disponibilidad de capital social vinculado a la accién colectiva, genera un
mejor aprovechamiento de los recursos, sin tener efectos negativos en el medio
ambiente.

Hi: En consumo humano, alimentos y uso doméstico la accion colectiva para la
gestion de recursos hidricos y adaptacién al cambio climatico, se valora porla
participacion en organizaciones y las normas establecidas en los CAPS para el
funcionamiento adecuado del sistema; en agricultura de regadio, agroindustria y

ganaderia no existe accion colectiva.
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VIl.  MARCO TEORICO

7.1 Condiciones Biofisicas:

Las condiciones biofisicas se refieren a las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos,
las capacidades de usos de los suelos y la vegetacion existente en una zona determinada
relacionadas con los suelos existentes y sus usos (Arias, 2000).

Suelo:

Es la capa superior de la tierra donde se desarrollan las raices de las plantas. Esta capa es
un gran deposito de agua y alimentos para las plantas. Las plantas toman de esta capa los
alimentos y el agua necesarios para crecer y producir cosechas (Mocoa, 2002). Suelo es un
material no consolidado que esta en constante cambio, de origen variable, que sirve de nexo
entre lo inorganico (minerales provenientes de la descomposicién de la roca) y lo organico
(material vegetal y animal) formando un ecosistema semirenovable, susceptible de
clasificarse, proveedor de calor, aire, humedad, minerales y soporte a las plantas,
transformador de la energia solar y es un cuerpo tridimensional. Se considera al suelo como
tridimensional por que el limite superior es la superficie de la tierra, el limite inferior, es la
profundidad efectiva de la meteorizacion (descomposicion de la roca y de los minerales) o
la profundidad de penetracion de las raices y el limite que esta dado por la presencia de otro
suelo con caracteristicas diferentes. El suelo es un transformador que recibe la energia
solar, la transforma, la transmite, por lo que se produce meteorizacién, evapotranspiracion,
enfriamiento y calentamiento, reacciones organicas tipo ectodérmicas (liberan energia) y

esas acciones dan lugar a la existencia de los micro y macro organismos (Arias, 2000).

Segun la especialidad asi se define el suelo y su funcion, por ejemplo para un ingeniero
civil el suelo es la base en donde apoyara el cimiento del edificio o carretera; para un
geologo, podria ser su interés en la composicion quimica de los minerales de las rocas, para
un ciudadano comun es el piso que lo soporta, para un agricultor es la tierra donde siembra,
para un especialista en suelos es un ecosistema con vida propia, proveedor de las plantas al

cual hay que proteger e invierte su vida en su estudio (Arias, 2000).
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Para esta investigacion se tomara el suelo como la superficie donde se siembra diferentes

tipos de cultivos o pastos para la actividad ganadera, ademas de ser un ecosistema con vida

propia y de igual manera la influencia que genera en la calidad del agua dentro de una

micro cuenca segun el manejo brindado en las diferentes actividades agricolas.

7.1.1 Caracteristicas fisicas de los suelos: Las propiedades fisicas de un suelo pueden ser

alteradas por el hombre o los animales, mediante la labranza o por el pisoteo del ganado.

Estas propiedades permiten el transporte del aire, del calor, del agua y de sustancias

solubles a través del suelo.

Dentro de las caracteristicas fisicas se encuentran las siguientes (PASOLAC, 2000):

>

V V.V V V V VY

Textura

Estructura

Profundidad

Color

Capacidad de Infiltracién

Densidad del suelo

Porosidad

Pendiente: Esta se expresa como el grado de declive, o sea, una relacion entre la
medida entre la distancia vertical de dos puntos de medicion, situado en un intervalo

de distancia horizontal. Se expresa en términos porcentuales (Nufiez, 2000).
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Fuente: PASOLAC (2000).
Imagen 1. Diagrama de pendiente en porcentaje y grado

Segun PASOLAC (2000), la pendiente caracteriza la desviacion de la inclinacién de la
ladera de la horizontal en porcentaje o en grado; esta influye en la efectividad de
conservacion de suelo y agua y en la construccion de las mismas. Desde el punto de vista
técnico-cientifico, laderas con méas del 50 % son exclusivamente de vocacion forestal. En
terrenos con menos del 50 % se recomienda una distancia entre las practicas en funcion de

la pendiente.

Segun Nufez (2000), la pendiente incluye la irregularidad y depresiones de la tierra, se
considera un factor formador del suelo, modifica algunas condiciones del suelo como:
drenaje, profundidad, susceptibilidad a la erosién y acumulacion de materiales, afectando el
desarrollo y la evolucion del perfil, su grado de utilidad agricola y especialmente la altura
de las pendientes modifica las condiciones climaticas como la temperatura. Es importante
tomar en cuenta esta caracteristica fisica del suelo, ya que influye en otros aspectosno s6lo
del suelo, para obtener un buen aprovechamiento del mismo, sin causarle dafos. En el
departamento de Jinotega se observan terrenos con irregularidades, con pendientes
prolongadas y de alto grado, utilizadas como reservas ecoldgicas y cultivos agroforestales

(café y cacao), en las pendientes menores, cultivos anuales (hortalizas, granos basicos, etc.).
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7.1.2 Caracteristicas quimicas de los suelos: En el suelo tienen lugar numerosas
transformaciones quimicas y fendmenos de naturaleza eléctrica que, entre otros efectos,
ponen a disposicion de las plantas los nutrientes necesarios para la planta y que, a la vez,
son responsables del mantenimiento de ciertos equilibrios entre la composicién mineral
global del suelo y la liberacion de nutrientes en forma disponible para las plantas. Estos
procesos se realizan en dos medios interdependientes: el agua y los coloides del suelo
(Ndfez, 2000). Para que los minerales estén disponibles a las plantas, deben estar disueltos
en la solucion del suelo, proceso que se da a través de la mineralizacion que se llevan a
cabo en el suelo, formando los compuestos quimicos necesarios y proporcionando
estabilidad.

En el medio acuoso se van disolviendo sustancias minerales que provienen sobre todo de la
meteorizacion de los materiales originales del suelo y de la mineralizacion de compuesto

organicos (Nufiez, 2000).

Capacidad de intercambio cationico
pH del suelo

Conductividad eléctrica.

Salinidad

Fertilidad (NUfiez, 2000)

vV V V V V

Las caracteristicas quimicas mencionadas anteriormente son importantes para determinar el
tipo de suelos y los usos adecuados que se le puede dar. La capacidad de intercambio
catiénico, salinidad y fertilidad permiten identificar la disponibilidad de nutrientes para las
plantas; el pH y conductividad eléctrica para reconocer acidez y tipos de cultivos

adaptables en un suelo.
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7.1.3 Propiedades bioldgicas de los suelos: Materia organica en los suelos: Segin Nufez
(2000), se define como fraccién organica del suelo que incluye los residuos provenientes de
plantas y animales que se encuentran en el suelo en diferentes etapas de descomposicion,
contenido de residuos frescos, parcialmente descompuestos (humus), llamandose a todo, en
forma genérica, materia organica; los residuos provenientes de las plantas, son los que
aportan mayor proporcion cuantitativamente pues, incluye hojas, ramas, tallos, flores,
frutos, raices, etc. Dependiendo de la planta varia la composicion quimica de sus tejidos,
afectando posteriormente los compuestos secundarios resultantes (tipo de humus), su
velocidad de descomposicion e incluso si el humus residual se mezcla o no con la fraccion
mineral, especialmente arcillas, en cuanto a la determinacion exacta de la materia orgénica

de un suelo.

Océano (2000), plantea que es un tema muy complejo la dinamica de la transformacion de
la materia organica fresca en humus, la fraccidén orgénica que queda incorporada al suelo,
intimamente ligada a los otros componentes. Normalmente el contenido en materia
organica del suelo se estima a partir de relaciones preestablecidas con el carbono organico
del suelo.La materia organica es fundamental que se encuentre aproximadamente en
cantidad de 4 %, en sus diferentes compuestos para mantener la estabilidad de la capa fértil
del suelo; el humus se forma a partir de la humificacion y mineralizacién de desechos
vegetales y animales, por la intervencion de diferentes microorganismos que habitan el

suelo.

El cuadro 1 refleja los porcentajes de materia organica en cuanto al nivel de mineral que
presenten los suelos en el diagnostico, (Océano, 2000). Siendo esta de nivel bajo cuando el
suelo estd muy mineralizado y alto cuando el suelo es organico de buenas aptitudes
generales, es decir que posee alta fertilidad en cuanto a los componentes de estos nivel es

presentados en el suelo.
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Cuadro 1. Interpretacion de resultados analiticos de materia organica en suelos.

% de Materia organica Nivel Diagnostico del suelo
<1 Muy bajo Muy mineralizado, mala
calidad
1-1.5 Bajo Mineralizado; baja aptitud
para regadio

1.5-2 Normal Mineral-orgénico

>2 Alto Organico, buenas aptitudes
generales

Fuente: Océano, (2000).

Otros componentes presentes en la materia organica son vitaminas, hormonas, quelatos,
acidos organicos etc. En los residuos vegetales frescos se reconocen formas y estructuras de
sus componentes; es mas dificil la identificacion en los residuos parcialmente
descompuestos, definidos como compuestos humificados (Nufiez, 2000). La materia
organica en el suelo no siempre se encuentra totalmente descompuesta, siendo mas dificil

de identificarla una vez humificada.

El cuadro 2 expresa cada uno de los componentes que se presentan en la materia vegetal en
descomposicion, segin el porcentaje de materia seca que esta posea, donde los
componentes mayoritarios de la materia organica generalmente son lignina, carbohidratos,
proteinas, péptidos y aminoacidos libres, grasas, ceras y resinas (Nufiez, 2000). Entre
mayor porcentaje de materia seca los componentes existentes son carbohidratos y lignina,
mientras que entre menor porcentaje de materia seca los componentes existentes seran

proteinas y constituyentes minerales.
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Cuadro 2. Ambitos usuales en composicion quimica de los residuos vegetales

expresados en porcentajes de materia seca.

Componentes de los residuos vegetales Ambitos porcentuales de materia seca
Carbohidratos 15-60 % (dependiendo de la planta: género,
Monosacaridos (glucosa, ribosa, etc.) especie, etc.)

Oligosacaridos (disacaridos y trisacaridos)

Polisacaridos (almidon, celulosa y hemicelulosa)

Lignina: Componente de tejidos lefiosos.
Relativamente resistentes al ataque bacteriano. 5-30 %
Son polimeros derivados del fenilpropano, con

diferentes grados de sustitucion.

Fracciones acuosolubles: azucares simples, 5-30 %

aminoacidos, acidos alifaticos.

Compuestos solubles en éter y alcohol. 10-25 %

Grasas, ceras, resinas y pigmentos.

Proteinas: Polimeros de aminoéacidos ordenados 1-20 %

en diferentes estructuras.

Constituyentes minerales 1-13%

Fuente: NUfiez(2000).

Organismos del suelo: Nuafiez (2000), los define como todos aquellos organismos que
cumplen su ciclo vital, total o parcialmente en el suelo; la actividad de organismos tienen
gran importancia en las transformaciones que sufre la materia organica. Lo que implica a
todos los microorganismos del suelo para la transformacion de la materia organica y

convertirla en minerales disponibles para las plantas.

Los organismos del suelo comprenden grupos muy diversos del reino animal y vegetal,
cuyas dimensiones van desde el tamafio microscépico hasta los microorganismos visibles a
simple vista. Entre los microorganismos estan las plantas superiores y algunas especies de
hongos, entre los microorganismos las bacterias, algas, actinomicetos y gran numero de
especies de hongos. La fauna del suelo por otra parte, se puede subdividir por su tamafio en
micro fauna, tamafio de 0.02-0.16 mm. Alguno de ellos son protozoos (Nemaétodos,

Rotiferos, entre otros).
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e Meso fauna: Tamafio de 0.16-10.4 mm, incluye insectos, colémbolos, &acaros,
nematodos y moluscos.
e Macro fauna: Tamafio mayor de 10.4 mm, incluye lombrices, insectos, aracnidos,

pequefios roedores o insectivoros, etc.

La actividad de estos organismos tienen gran importancia en la transformacion que sufre la
materia organica, en la sintesis de compuestos cementantes que estabilizan la estructura del
suelo, en la produccion de sustancias de crecimiento (hormonas), en los procesos de
nitrificacion, o en los ciclos de azufre o el fosforo al incrementar la disponibilidad de estos
nutrimentos para la planta por mineralizacion de la materia organica (Nufiez, 2000). Tanto
la meso como micro fauna interviene en la accion formadora de materia organica en el
estrato de suelo en que habitan, siendo importante la proteccion de estos microorganismos

es los usos que se le da al suelo sobre todo en las actividades agricolas.

7.2 Condiciones climéaticas:

Por clima se entiende el modelo que resume el conjunto fluctuante de las condiciones
atmosféricas de una region determinada, a largo plazo. Para su caracterizacion se recurre a
los valores estadisticos de los elementos climaticos, temperatura, radiacion, precipitacion
etc., y al estudio de su fluctuacién en un periodo concreto. Ambos aspectos estan
gobernados por los llamados factores climaticos, los cuales son los responsables de las
diferencias en el clima de cada region (Océano, 2000). Es de interés identificar las
fluctuaciones de las condiciones climaticas en un periodo de tiempo determinado; en
Nicaragua actualmente la temperatura y precipitaciones han variado constantemente
afectando directamente la produccion agropecuaria siendo un pais que se dedica en gran

porcentaje a estas labores.

Antes de describir los elementos climaticos es necesario comprender el significado de
clima, el cual los engloba a todos, al ser establecido en un periodo de tiempo por las
fluctuaciones constantes de temperatura, precipitacion, humedad relativa y velocidad del

viento.
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» Temperatura:Es un elemento importantisimo tanto para la caracterizacion del
clima como para la distribucion de la vida vegetal y animal en la tierra, estd ligada a
insolacién y a la naturaleza de la superficie del suelo que recibe la energia solar. La
absorcion solar por el suelo produce su calentamiento, ademas existe otro fendbmeno que
produce el calentamiento de este: la propia emision de radiacion del suelo. Resulta de
especial importancia el efecto amortiguador de la vegetacion, por la medida en que
contribuye a controlar la elevacion de la temperatura del aire (Océano, 2000).

Para describir el régimen de temperatura en una determinada zona se utilizan registros
diarios de temperatura media, temperatura méaxima y temperatura minima. Se calculan los
promedios de las temperaturas medias, madxima y minima diarias de cada mes y se sefialan
la temperaturas maximas y minimas absolutas del mes (Océano, 2000). Por tanto esta
condicion climética es relevante para determinar el tipo de clima existente en una
determinada zona segun el nivel de temperatura registrado en un periodo de tiempo ya sea

en dias 0 meses.

» Precipitacion:Es la cantidad de agua que se precipita, es decir, cae, en forma
liquida o sélida, desde las nubes y llega al suelo. Los tipos principales de precipitacion
liquida son los denominados lluvias (con un diametro de gota de 0.5 mm aproximadamente)
y lloviznas (Didmetro menor de 0.5 mm). Las precipitaciones solidas son la nieve, cuando
la precipitacion esta constituida por copos, y el granizo, cuando cae en forma de trozos de
hielo (Océano, 2000). En Jinotega las precipitaciones se encuentran entre 1200 a 3000 mm
anuales, caracterizandose por ser un departamento con gran cantidad de fuentes de agua,

contribuyendo a las labores agricolas y ganaderas.

El instrumento que se utiliza para determinar la cantidad de precipitacion se llama
pluvidometro. La precipitacion se mide en cantidad de agua liquida caida por unidad de
superficie en un periodo de tiempo determinado. La unidad que se emplea es el litro/m?
equivalente a mm de altura por unidad de tiempo (Océano, 2000).
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Para el estudio del clima las medidas normalmente empleadas son: precipitacion maxima
caida en una hora (indice de intensidad de precipitacion), precipitacion media diaria y

precipitacion total mensual y anual.

Para la agricultura, ademés de la cantidad total de precipitacion, debe considerarse otro
aspecto: La bondad de la distribucion de las precipitaciones. No tienen el mismo efecto 50
mm caidos durante un mes que caidos en un dia (Océano, 2000). Por medio de la
precipitacion se determina la disponibilidad de agua que se tenga en un area determinada,
incluyendo el estudio de la distribucién de esta durante el periodo lluvioso, al obtener la
cantidad de agua caida en mm/dia estableciendo el cultivo adecuado; ya que si se
concentra en un solo dia se tendran efectos negativos, mientras, que si cae de manera

distribuida en todo el periodo lluvioso es beneficiosa para la agricultura, ganaderia, etc.

» Humedad relativa: Segin Océano (2000), es la relacién expresada en porcentajes
entre la cantidad de vapor contenido en un determinado volumen de aire y la cantidad que
podria tener ese mismo volumen si el aire estuviese saturado de vapor de agua y como
humedad absoluta se define a la cantidad de peso del vapor de agua por unidad de volumen
de aire, se expresa en gramos/m®. El indice de humedad relativa se utiliza para obviar el
efecto de la temperatura sobre la humedad absoluta, ya que la cantidad de vapor de agua
que puede contener un volumen de aire disminuye con la temperatura. En climas muy frios
la humedad que podria contener el aire saturado es practicamente imperceptible, mientras
en climas célidos es muy elevado. Para analizar el clima se estudia la evolucion de los
valores medios mensuales de humedad relativa y humedad absoluta y su variacién entre el
mes mas humedo y el mes méas seco del afio. La determinacién de la humedad relativa
también puede efectuarse a partir de la lectura directa en el higrémetro (mide el grado de
humedad del aire).
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» Velocidad del viento: La velocidad es la caracteristica mas obvia del viento, los
instrumentos utilizados en su determinacion se llaman anemémetros. La unidades utilizadas
son km/hora, m/segundo (Océano, 2000). Determina los tipos de cultivos que pueden
establecerse, ya que al haber mucho viento se provocan abortos florales y pérdida de agua
en la evapotranspiracion. Para describir la fuerza del viento se utiliza a menudo la llamada

escala de Beaufort (Océano, 2000), detallada en el cuadro 3.

Cuadro 3. Descripcidn del viento segun la escala de Beaufort

Fuerza Km/hora Descripcion Observaciones

0 0-2 Calma El humo sube en
vertical

1 2-6 Ventolina No se mueven las hojas

2 6-11 Viento suave Se siente viento en la
cara

3 11-18 Viento leve Las hojas se mueven

4 18-28 Viento moderado Se mueven las ramas, se
levanta polvo

5 28-39 Brisa fresca Se mueven los arbustos

6 39-50 Viento fresco En paraguas se controla
con dificultad

7 50-61 Viento fuerte Se mueven los arboles y
se dificulta el andar

8 61-72 Viento duro Las ramas pequefias se
rompen

9 72-86 Viento muy duro El viento arranca tejas

10 86-101 Temporal El viento llega arrancar
arboles

11 101-117 Borrasca Grandes destrozos

12 >117 Huracén Efectos devastadores
sobre las edificaciones

Fuente: Océano(2000).
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Un aspecto importante a tomar en cuenta en las condiciones climaticas es la velocidad del
viento, el cuadro 3 refleja las diferentes velocidades que este puede tener y sus
consecuentes efectos, ademas la categoria reflejada segin los km/hr en la escala de

Beaufort.

7.2.1 Condiciones climéticas en Cuspire: El clima es himedo ya que la precipitacion
pluvial varia entre los 1400 a 1600 mm/afio. La parte este del distrito esta dentro de la
Reserva Natural Cerros de Yali, donde se presentan precipitaciones entre los 1600 a 1800
mm/afio, las cuales han favorecido el desarrollo de una vegetacion exuberante muy
atractiva y la acumulacién de materia organica, favoreciendo el desarrollo agroecoturistico
del lugar (Terrena, 2011). De acuerdo a las precipitaciones anuales la microcuenca de
Cuspire posee buena cantidad de fuentes de agua durante todo el afio importantes para las
labores agricolas, caracterizdndose por ser zona cafetalera influyendo de forma positiva a

preservar en clima por medio de este sistema agroforestal.

7.3 Descripcion de las Microcuencas:

Toda unidad de tierra por pequefia que sea, esta dentro de una cuenca hidrogréfica y a esta
podemos de manera general, definirla como un area surcada por un sistema de corrientes
formados por lo escurrimientos producto de la precipitacion que fluye hacia un cauce
comun, obedeciendo a las variaciones topogréaficas del terreno. Esta es por lo tanto el area
de captaciéon y conduccion de la precipitacién, siendo el agua el elemento integrador.Se

entiende por "'cuenca hidrografica™ la porcion de territorio drenada por un tnico sistema de
drenaje natural. Una cuenca hidrografica se define por la seccion del rio al cual se hace
referencia y es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada “divisor de aguas 0

parteaguas” (Gamez, 2009).

Desde el punto de vista del autor se define como cuencas todas aquellas que confluyen el
drenaje del agua a un mismo rio o fuente de agua sin tomar en cuenta el tamafio o extension
de territorio, estos drenajes o escurrimientos se dan como producto de las precipitaciones

ocasionadas en la zona.
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La microcuenca de Cuspire posee como cauce natural el rio Cuspire, ubicado en el

municipio de Yali, donde converge cada una de las fuentes de agua que lo forman.

7.3.1 Caracteristicas de una microcuenca:

La caracterizacion de una cuenca se inicia con la localizacion geogréafica de la cuenca,
presentandose en el plano maestro las coordenadas geograficas que indiquen claramente su
posicién. Deben de representarse detalles importantes como son cerros o valles que
permitan darse una idea general del conjunto y quedar claramente marcados el sitio de
origen de los afluentes o quebradas, que sirven de tributarios al rio principal y delimitar el
area de la cuenca hasta el sitio donde tenga interés el estudio propuesto (Gamez, 2009).

Para la caracterizacion de una microcuenca primeramente debe localizarse, esta ubicacion
se hace por medio de coordenadas geograficas y fotos aéreas para conocer la delimitacion
del &rea de estudio y detallar los afluentes que la conforman; para este estudio se
caracteriz6 la microcuenca a través de un mapa que refleja los cerros, comunidades y

afluentes que la forman.

Fisicas (Gamez, 2009):

» Caracteristicas geoldgicas:
Las caracteristicas geoldgicas de los materiales que forman el suelo determinan en un alto
grado su permeabilidad lo que a su vez afecta el escurrimiento (Gamez, 2009). Determina
la permeabilidad, entre mas permeable sea un suelo menor la capacidad de infiltracion,

tendra por tanto una afectacion en cuanto al escurrimiento del agua.

» Tipo de suelo:
Es evidente el papel importante que juega el suelo en la cubierta vegetal, siendo por tanto
necesario su conocimiento tanto para establecer un mejor aprovechamiento como para
evitar deterioros irreversibles de la misma o la aparicion de fendmenos perjudiciales
derivados de su uso inadecuado, y que toda ordenacion agrohidrologica trata de evitar o
corregir. La consideracion del suelo en la ordenacion agrohidroldgica se basa en el

conocimiento de las propiedades que intervienen en la estabilidad del suelo y en la gestion
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de los recursos hidricos y los otros recursos naturales (Gamez, 2009). Desemperia un valor
importante en la cubierta vegetal determinando las diferentes especies de arboles a
establecer, conllevando a un mejor aprovechamiento y evitando dafios irreversibles por su
mal uso. En la region norte central de Nicaragua se encuentran los suelos mas fertiles y con

disponibilidades de aguas subterraneas para el desarrollo de la agricultura intensiva.

» Cobertura vegetal:

La influencia de la cobertura vegetal en las diferentes fases del ciclo hidrolégico difiere de
un tipo a otro aun en igualdad de condiciones edaficas y de pendiente.La vegetacion
forestal influye en la cantidad de agua interceptada, en la infiltracion y en el escurrimiento
superficial y subterraneo para el mantenimiento de la corriente en la estacion seca.El
manejo de la cobertura vegetal es muy importante para minimizar la tasa de escorrentia y el
arrastre de sedimentos por unidad de superficie. La principal funcién del bosque, como
proteccion contra inundaciones, es la de prevenir desprendimientos de tierra y mantener el
sedimento grueso y otros restos fuera de la corriente, estos materiales con frecuencia
obstaculizan los cauces y elevan los niveles de crecidas del rio. Una de las grandes ventajas
de los bosques, en comparacion con otros tipos de vegetacion es la presencia de una capa
protectora del suelo, compuesta por el mantillo, la que permite la infiltracion del agua y
regula su percolacion a capas profundas del suelo, ain en pendientes fuertes, previniendo la
acumulacién superficial de la misma y la accién erosiva (Gamez, 2009). Es necesario que
en la cuenca exista presencia de especies vegetales para que brinden una proteccién al suelo
contra las escorrentias formadas por el agua, asi evitando que se produzca una erosion
hidrica y el arrastre de los sedimentos. Los tipos de vegetacion influyen en el ciclo
hidrolégico debido a que parte del agua precipitada es interceptada por las plantas

facilitando la evaporacion.
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Morfologicas:

Los pardmetros morfoldgicos intentan reflejar las caracteristicas de la cuenca en cuanto a su
forma y la influencia en la respuesta a las precipitaciones. Se deduce a partir de la
cartografia y se incluyen en los proyectos hidrologicos forestales (Gamez, 2009). La
morfologia de las cuencas es variable de acuerdo a la forma e influencia de precipitaciones

gue presenten.
Parametro de la forma.

» Tamafio de la cuenca:
Este indica la superficie del éarea drenada que cubre el perimetro de la cuenca y
generalmente se expresa en km? (kilémetros cuadrados) o bien en ha (hectéreas) cuando las
cuencas son pequefias.Para estimar el tamafio de la cuenca o area de drenaje, se puede hacer
uso de fotografias aéreas, planos topogréaficos, planos regionales o por medio de la
estimacion directa en el campo. El tamafio de la cuenca es una caracteristica que influye en
el escurrimiento superficial, ya que alincrementarse el tamafio se aumenta el volumen
escurrido y los escurrimientos maximos (Gamez, 2009). El tamafio de la cuenca nos indica
la superficie del 4rea del drenaje, esta se mide en km? o ha. El efecto de tamafio de una
cuenca se ve reflejado en que si el tamafio es mayor aumentara el volumen escurrido. En

Nicaragua el tamafio de las cuencas se miden por km?.

Cuadro 4. Las cuencas por su tamario se les puede clasificar como:

Caracter Area (Km?)
Pequefias <50
Medianas 50 - 150
Grandes > 150

Fuente: Gamez (2009).

En el cuadro 4 muestra la clasificacién de las cuencas por su tamafio, siendo pequefias

cuando tiene una area menor de 50 Km?y grandes cuando el area es mayor a los 150 Km?.
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» Forma de la cuenca:
Esta caracteristica tiene fundamental importancia en la cantidad de escorrentia para una
misma &rea y una misma intensidad de lluvia, dado que una cuenca pequefia y redondeada,
tendera a concentrar con mayor rapidez sus escurrimientos, en contra de una alargada que
tardara mas tiempo en llevarlos a su punto de salida. Las cuencas pequefias y redondas
suelen ocasionar inundaciones, sobre todo si presentan fuertes pendientes que les imprima
gran velocidad a las aguas. Generalmente las cuencas extensas tienen forma de pera y las

pequefias de abanicos (Gamez, 2009).

Las cuencas generalmente poseen forma de peras cuando son extensas y forma de abanico
las pequefias, esta es una caracteristica fundamental para determinar la cantidad e
intensidad de escorrentia, si una cuenca es pequefia y redonda la escorrentia llegara al punto
de salida en menos tiempo, en cambio una cuenca grande y alargada las escorrentias

tomaran mas tiempo en llegar a su punto de partida.

Gamez (2009), expresa el caudal de salida por el factor “K” adimensional, llamado indice

de compacidad o de Gravelius:

K= 0.28 P/A%®

Donde:
K= Coeficiente de compacidad o de Gravelius.
P= Perimetro de la cuenca en Km.

A= Area de la cuenca en Km?.

Cuadro 5.Formas de la cuenca segun valores de coeficiente de compacidad o de
Gravelius (“K”).

Valores de “K” Tipos o clases de formas
1.00-1.25 Redonda-Oval redonda
1.26-1.50 Oval redonda-Oval oblonga
1.51-1.75 Oval oblonga-Rectangular oblonga

Fuente: Gamez (2009).
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De acuerdo con el cuadro 5, “K” sera mayor o igual a 1, de manera que entre mas proximo
este a 1, la forma de la cuenca se aproximara mas a la de un circulo, y si “K” presenta

valores mayores que 1 la cuenca seré alargada.

Parametro de relieve.

> Elevacion media de la cuenca:

Estd relacionada con la temperatura y la precipitacion, a su vez la variacion de la
temperatura influye en la variacion de pérdidas de agua por evaporacién, por esta razén en
hidrologia se utiliza como parametro representativo (Gamez, 2009). Influye
inmediatamente en las pérdidas de agua por evaporacion ya que estarelacionada con la
temperatura y las precipitaciones, entre mas alta temperatura y constantes precipitaciones la
evaporacion y pérdida de agua serd mayor.

> Pendiente de la cuenca:

La pendiente de una cuenca constituye una caracteristica importante, puesto que condiciona
la velocidad del escurrimiento superficial y subterraneo y en un momento dado, predice la
erosion que éste produce en funcién del uso y manejo que se puede dar al suelo de sus
vertientes (Gamez, 2009). Las mayores pendientes en una cuenca se reflejan en la parte alta
con suelos mayormente de vocacion forestal, siendo esta el area de recarga; conforme van
disminuyendo las pendientes a lo largo de la cuenca se hacen posibles el establecimiento de
cultivos perennes y anuales.

Si no se da el uso adecuado al suelo de acuerdo a la pendiente la erosion hidrica es mas
frecuente en las cuencas. En Nicaragua por lo general en las partes altas de las
microcuencas se deja para forestal, en la parte media parte bosque y parte agricola, y en la

parte baja para cultivos anuales y perennes.
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Parametros relativos a la red de drenaje

» Red de drenaje:

La red de drenaje se puede definir como la trayectoria, disposicion o arreglo de los cauces y
lechos por donde de manera superficial y aparente corre el agua excedente, producto de la
precipitacion hacia un depoésito natural o artificial. La red de drenaje, consta de una
corriente principal y un sistema de corrientes tributarias de menor importancia (Gamez,
2009).

Esta caracteristica morfoldgica tiene que ver con la disposicion de las fuentes de agua que
convergen en un mismo cause para dar forma a las cuencas, subcuencas y microcuenca de

acuerdo al tamafio de estas.

Imagen 2. Zona de recarga Microcuenca de Cuspire
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La red de drenaje se compone de una corriente o cause principal y una serie de afluentes o
tributarios, y para ordenar las corrientes, se efectGa una clasificacion la cual considera
como corriente de primer orden aquellos que no tienen tributarios; de segundo orden
aquellos con dos 0 mas tributarios de primer orden (microcuenca); de tercer orden aquellas
corrientes con dos o mas tributarios de segundo orden (subcuenca); de cuarto orden las
formadas con dos o mas tributarios de tercer orden (cuenca).

El orden de una cuenca sera el mismo que el de la corriente principal en su salida. Por lo
tanto el orden de la corriente principal indicara la extension de la red de corrientes de una

cuenca (Gamez, 2009).

En base a lo planteado por el autor la red de drenaje en el area de estudio se ordena de la

siguiente manera:

Segundo orden Microcuenca de Cuspire

v

Subcuenca del Rio Yali

J

Cuarto orden Cuenca del Rio Coco

Tercer orden

Fuente: Elaboracién propia

7.4 Accion colectiva:
Elster (1991) citado por Davila (1994), define la accion colectiva como la “la eleccion por
todos o por la mayoria de los individuos de la linea de accion que, cuando es elegida por
todos o por la mayoria de los individuos, conduce al resultado colectivamente mejor”.
Planteandose asi, la accion colectiva se presenta como una modalidad de accién en donde
determinados sujetos se agrupan o deciden participar en colectivo con la perspectiva de un
resultado mejor para todos los participantes dandose para ello la estructuracion que mas

convenga de acuerdo a sus propositos.
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Cada individuo decide involucrarse en determinada accion colectiva en la medida que este
hecho le pueda generar un saldo méas provechoso que el conseguido de manera individual;
de manera que el resultado colectivo debe ser mayor al individual. Accion colectiva es la
forma de trabajar en equipo, trabajando de manera unanime para lograr mejores resultados

y asi conseguir de manera exitosa los propositos planteados.

Pacheco y Basurto (2008), citando a Elinor Ostrom (1986) demuestran que existen formas
especificas de accion colectiva en las cuales la gobernabilidad de los recursos de accién
comun permite minimizar la probabilidad de su agotamiento. El término “recurso de acceso
comun” denota los recursos naturales que son utilizados por muchos individuos en comun,
tales como la pesqueria, acuiferos, los sistemas de irrigacion etc. Existe otro enfoque hacia
la solucién del problema de los “comunes”: El disefio de instituciones cooperativas
durables que se organizan y gobiernan por medio de los mismos usuarios del recurso.

Ambos autores coinciden en que la accion colectiva consiste en la unién de esfuerzos entre
varios individuos que tienen un interés en comdn, obteniendo de esta forma beneficios
equitativos; que cuando esta en torno a la gestion de un recurso natural tiene como objetivo
dar uso de éste, sin causar efectos negativos, conservandolo para las generaciones futuras.
En la Microcuenca de Cuspire actualmente se impulsa la accion colectiva en torno a los
recursos naturales, especialmente del agua por medio de la organizacion comunitaria,

coordinada con la alcaldia municipal.

7.4.1 Importancia y funcion de la accion colectiva: La participacion colectivava
configurando una forma de asociatividad particular, comin y propia acorde a la experiencia
de participacion; cobrando vigencia al enfocarlas como una mirada al mundo de la
organizacion poblacional; implica costos menores que los beneficios que se obtienen de
ella, logrando maximizar las utilidades. Los procesos de accion colectiva tienen la
propiedad de ser dindmicos en el tiempo, es decir adquieren distintas connotaciones y
formas de expresarse, como también, llevan una cuota de accion estratégica por parte de los

sujetos participantes (Davila, 1994).
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De acuerdo al autor la importancia de la accion colectiva se basa en la participacién activa
de los individuos en cuanto a un beneficio en comun, generandoles una utilidad
provechosa, siendo mejor solucionada a la realizada de forma individual; estos procesos
son realizados de manera dindmica por una determinada poblacion especialmente rural, al

juntar diferentes puntos de vista dirigidos a la solucion de una misma situacion.

Funciones:

» Generar una forma diferente de asociatividad, que le es propia a cada colectivo.

» Utilizar los sujetos participantes como unidad de analisis, en su concepcion y en sus
acciones, acercandose a una comprension desde el “individualismo metodoldgico,
entendido como “la doctrina de que todos los fendmenos sociales (su estructura y su
cambio) solo son el principio aplicable en términos de individuos (sus propiedades,
sus objetivos y sus creencias)”

» Segln Davila (1994) otra funcion es brindar identificacion de los individuos con el
colectivo y la organizacion, pues en gran medida la incorporacion de un sujeto a una
instancia colectiva y su participacion efectiva en ella.

» Pacheco y Basurto (2008), la describe como la interaccion de los individuos en el
espacio social de las situaciones de accidn, intercambiandose bienes y servicios,

resolucion de problemas entre otros.

En Nicaragua las organizaciones que trabajan en conjunto con las comunidades,
municipios, departamentos etc. coordinan sus actividades a partir de estas funciones; a
través de cooperativas de productores para obtener mayores ganancias y rendimientos

productivos, ya sea en la agricultura o ganaderia.
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7.4.2 Elementos de las situaciones de accion (Pacheco y Basurto, 2008)

Participantes: Son los actores que participan en la situacion de acciéon. En la minima
situacion de accion, se trata de un solo individuo. Es dificil trabajar con juegos que

involucren a mas de dos participantes.

Posiciones: Las posiciones permiten asociar participantes con un conjunto autorizado de
acciones (que estan ligadas a resultados) en un proceso. Por ejemplo, ciudadanos, jueces,

representantes electos, etcétera.

Acciones: Las acciones que pueden tomar los participantes en posiciones particulares en
diferentes etapas del proceso. Por ejemplo, decisiones de pescar o no pescar durante un

periodo definido de tiempo.

Resultados potenciales: Los resultados que los participantes pueden afectar
potencialmente a través de sus acciones bajo ciertas condiciones. Por ejemplo, la cantidad

de pescado que se captura en una cierta zona.

Funciones de transformacion: El conjunto de funciones que enlazan participantes (o
acciones aleatorias) en nodos de decision hacia resultados intermedios o finales. En una
situacion de voto, la funcién de transformacion toma las acciones simbdlicas de individuos

y produce una decision colectiva.

Informacion: El conjunto de datos e informacion que se encuentra disponible para los
participantes que estan en una posicion en cierta etapa de un proceso. Cuando la funcion de
transformacion es simple y determinante se puede generar informacion sobre las acciones,
resultados y sus ligas. Existen situaciones con informacién incompleta por diversas

razones.
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Premios y Recompensas: El conjunto de que asignan beneficios y costos a recompensas
las acciones y resultados. Por ejemplo, el precio del arroz, los costos de viajar a una
pesqueria, las multas ligadas a las acciones ilegales o los impuestos que se pagan en

diversas actividades (Pacheco y Basurto, 2008).

Las situaciones de accién colectiva tienen participantes que se encuentran en posiciones,
que deben decidir entre las diferentes acciones a la luz de la informacion que posee acerca
de cémo las acciones estan ligadas a resultados potenciales y los costos-beneficios
asignados a las acciones y resultados. Estos elementos hacen eficiente la accion colectiva

para contribuir en la calidad de vida de los individuos que participan de ella.

7.4.2 Toma de decisiones a partir de la accion colectiva:

El establecimiento de reglas efectivas de acceso, aprovechamiento y proteccion de los
recursos naturales en las cuencas hidrograficas es un proceso condicionado por factores
biofisicos, sociales e institucionales inherentes a cada sitio. Una de las mayores dificultades
que se enfrentan en este contexto es el dilema entre los intereses particulares de distintos
actores privados y el interés social o grupal centrado en el manejo sostenible de los recursos
naturales. La discrepancia entre estos objetivos y el deseo de alcanzar una mejor gestion de
los recursos obliga a la busqueda de acuerdos de accion colectiva donde prevalezca el

interés compartido de los actores (Madrigal y Alpizar, 2008).

Para que la toma de decisiones en la accion colectiva sea adecuada, es necesario se
fundamente en reglas que permitan priorizar la unidad de los actores que gestionan los
recursos de forma conjunta, uniendo todos los puntos importantes en las cuencas

hidrograficas como territorio Unico en cuanto a caracteristicas edafoclimaticas y culturales.

34



Las cuencas hidrogréficas son sistemas complejos y dindmicos que generan multiples
interacciones a distintas escalas. Esto provoca que los actores que viven dentro de los
limites fisicos de las cuencas, y ain mas alla, perciban costos y beneficios que no provienen
directamente de sus propias acciones. La definicion de reglas efectivas que reduzcan los
costos y disminuyan los posibles conflictos y que, ademés, fomenten los beneficios que
surgen de estas interrelaciones requiere, en muchos casos, de esfuerzos de accion colectiva;
es decir, tareas en las que al menos dos individuos realizan esfuerzos para alcanzar un

objetivo compartido (Madrigal y Alpizar, 2008).

Para determinar reglas y soluciones dentro de una cuenca hidrogréafica es necesario tomar
en cuenta las caracteristicas constituyentes de estas, incluyendo las y los actores posibles
dentro de las mismas, principalmente referente a la disponibilidad de agua, para cada uno
de los usos; siendo necesaria la accion colectiva para llegar a un consenso entre todos los

interesados donde se vean beneficiados de forma equitativa.

Pacheco y Basurto (2008), establece que en la cuenca Lema-Chapala ubicada en México, se
realiz6 roles formalizados, desempefiados por los distintos actores y en el ambito de la
politica hidraulica; el papel de los usuarios y sus representantes son empoderados para la
toma de decisiones, es decir existe una distribucién clara de las capacidades decisorias y
ejecutoras entre niveles de gobierno y la toma de decisiones a través del consejo de cuencas
en conciliaciones, consultas etc. La intervencion de consejos de cuencas en la toma de
decisiones permite una gestion adecuada de los recursos naturales a través de acuerdos

entre los distintos actores e interesados.

En la zona norte de Nicaragua existe gran cantidad de cuencas hidrograficas, en las que se
han realizado toma de decisiones a través de las organizaciones de microcuenca y
subcuenca, obteniendo resultados satisfactorios en el uso de los diferentes recursos

naturales.
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7.4.4 Accion colectiva en la microcuenca de Cuspire:

El area de recarga de la microcuenca del Rio Cuspire, Jinotega tiene mucha importancia
para el abastecimiento de agua con fines agricolas y pecuarios, identificindose un
porcentaje considerable de fincas de café certificadas, una cantidad relevante de areas de
montafia con un buen estado de conservacion y un numero resefiable de pequefios y
medianos productores con un alto grado de conciencia ambiental (Terrena, 2011).La base
econdmica en esta Microcuenca es la agricultura, principalmente la produccion de café bajo
sombra, manteniendo sistemas agroforestales teniendo importancia para la proteccion de las

fuentes de agua en cada finca.

TERRENA es un programa de conservacion y proteccion de los recursos hidricos, con
incidencia en el Municipio San Sebastidn de Yali que a traves de la intervencion de sus
cuatro lineas de actuacién se ha propuesto la implementacion de un plan de accion
elaborado en conjunto por los tres socios de la Alianza TERRENA (La Cuculmeca, Centro
Humboldt e Ingenieria sin Fronteras) en el area de recarga de la microcuenca del Rio
Cuspire (Terrena, 2011).

Este programa que tiene incidencia en el departamento de Jinotega, ha sido de gran ayuda
en la proteccion y conservacion de los recursos hidricos, coordinados con la municipalidad,
para el establecimiento de comités de agua potable y saneamiento en cada una de las

comunidades pertenecientes a un determinado municipio.

Dentro del trabajo de coordinacion interlineas se analizo la estrategia de intervencién en
areas de recarga del Programa TERRENA y se decidid priorizar las microcuencas del Area
Protegida Cerros de Yali. Una vez realizada una evaluacion de todas y cada una de ellas,
utilizando una cantidad de criterios previamente consensuados, se identifico que la mas
idonea para realizar un plan de accidn piloto era la microcuenca del Rio Cuspire (Terrena,
2011).
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Como resultado final del proceso se ha definido y validado una matriz de acciones que
conllevan a un manejo sostenible a medio-largo plazo del area de recarga identificada en la
microcuenca del Rio Cuspire en coordinacion con las diferentes estructuras comunitarias
conformadas por el Programa TERRENA, el MARENA, la alcaldia de San Sebastian de
Yali y otros actores locales involucrados. Dentro de la estructuras comunitarias se
encuentran conformadas y capacitadas en temas relacionados con el marco regulatorio del
sector hidrico y el manejo integral de cuencas hidrograficas, Comités de Agua Potable y
Saneamiento y Comités de Microcuenca (CAPS y CMC), la gestion de riesgos a nivel local
y la prevencion y mitigacion de desastres naturales, Comités Locales de Prevencion y
Desastres (COLOPRED) y el manejo y la gestion sostenible del area protegida Cerros de
Yali, Comité de Comanejo (COMACO) (Terrena, 2011).

Son evidentes los beneficios obtenidos en la Microcuenca de Cuspire por la intervencion
del programa Terrena en la gestion del agua para consumo humano el cual ha promovido la

accion colectiva a través de organizaciones comunitarias, intercomunitarias y municipales.

7.5 Gestién de los recursos hidricos:

Para determinar la gestion de los recursos hidricos es necesario conceptualizar “recursos
hidricos” que segun Gamez, (2009) el agua es uno de los elementos méas importantes para la
vida y para el desarrollo de los organismos. También todos los procesos geomorfologicos y
edafolégicos, que son las relaciones fisicas que ocurren en la corteza terrestre y que dan
lugar a la formacion del suelo a partir de la roca, dependen de este elemento, los ciclos
atmosféricos y la dindmica del "tiempo atmosférico™ se manifiestan por medio del agua. El
agua se presenta en tres estados fisicos: sélido (en forma de hielo), liquido y gaseoso (en
forma de vapor). Las moléculas de agua pueden pasar de un estado a otro absorbiendo o
liberando calor. En el ciclo hidrologico el agua se presenta en sus tres estados, pero en
estado liquido es cuando mayor uso se le da para las diferentes actividades humanas, pero
para obtenerla debe pasar por este ciclo siendo necesaria la gestion de este recurso tan

imprescindible para la vida.
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Pueden pasar del estado gaseoso al liquido por condensacion; si las temperaturas son
inferiores a 0° C pasan directamente al estado sélido por sublimacién, produciéndose
cristales de hielo. En el proceso de evaporacion, las moléculas abandonan la superficie del
agua liquida y se transforman en moléculas gaseosas. EI cambio directo del estado solido al
gaseoso se denomina también sublimacion. El agua puede pasar del estado sélido al liquido
por fusion y del liquido al s6lido por congelacion (Gdmez, 2009). En el ciclo del agua, ésta
pasa por todos los tres estado. En el estado que se utiliza por los seres humanos es en el
liquido, cuando se precipita acumulandose en los rios y lagos; en el departamento de
Jinotega se registran precipitaciones altas durante el periodo lluvioso teniendo gran

disponibilidad de agua en fuentes de agua, pozos, quebradas y rios.

Se plantea el balance hidrolégico a partir de la evaluacion cuantitativa de economia hidrica
en un lugar y tiempo determinado, permitiendo establecer cuantitativamente los recursos de
agua existentes y por tanto, planificar su utilizacion tanto para la agricultura como para los
otros diversos usos que el hombre hace de ella (Gdmez, 2009).

Es importante tomar en cuenta el balance hidrico, para conocer la cantidad de fuentes de
agua disponibles en un determinado territorio y en base a los datos obtenidos, utilizarla en

los diferentes usos de manera racional.

En Nicaragua la gestion de agua potable y saneamiento se rige por la ley N° 722, la cual
considera quelos nicaragiienses tienen derecho, por igual, a la salud y a habitar en un
ambiente saludable, siendo el acceso al agua un derecho humano fundamental,
indispensable para la vida y la salud de las personas y un requisito para la realizacion de

todos los demas derechos humanos (La Gaceta, 2010).

En el articulo 1, del capitulo 1 de esta ley, se plantea como objetivo establecer las
disposiciones para la organizacion, constitucion, legalizacion y funcionamiento de los
Comités de Agua Potable y Saneamiento existentes en el pais y de los que se organicen
conforme la presente ley. Los Comités de Agua Potable y Saneamiento, seran identificados
en el curso de esta Ley por su sigla "CAPS" (Comité de Agua Potable y Saneamiento) (La

Gaceta, 2010). Los cuales estaran regidos por los siguientes principios:

38



a) Voluntariedad, como decision ciudadana con el claro y firme propdsito de participar
voluntariamente en el auto gestion social comunitaria del agua.

b) Universalidad, como garantia de la participacion comunitaria en igualdad de
condiciones sin distincion, ni discriminacion por motivo de raza, de sexo, edad, etnias,
religion, condicion social, politica, u otras razones que pudiesen limitar el derecho a
participar en la autogestion social comunitaria del agua.

¢) Equidad, en la participacion social comunitaria para la gestion integrada del agua,
proporcionando a todos los pobladores los instrumentos para su involucramiento en un
plano de igualdad, con el objetivo de mejorar la condicion y calidad de vida de los
pobladores en general.

d) Pluralidad, reconocimiento de la diversidad de valores, opiniones y practicas de
vivencia comunitaria, incluyendo el respeto a las mismas por parte de las autoridades
locales, regionales y nacionales en la autogestion comunitaria del agua.

e) Solidaridad en la autogestion social comunitaria del agua que se fundamenta en los
intereses superiores de la sociedad, a través del actuar comunitario en procura del bien

comudn y mas alla de los intereses particulares.

f) Respeto y defensa de su autonomia e independencia, que implica el desenvolvimiento
cotidiano de los CAPS como expresion organizativa comunitaria, con criterio propio y en
el marco de sus derechos y obligaciones, de conformidad con el ordenamiento juridico
nacional (La Gaceta, 2010).

Se hace necesaria la aplicacion de la ley de los CAPS en Nicaragua para realizar la gestion
de recursos hidricos a nivel comunitario de manera que se puedan resolver las limitantes en
cuanto al agua, obteniendo beneficios todos los habitantes involucrados en los comité de
agua potable y saneamiento, que es la organizacion estipulada dentro de esta ley para la

gestion de este recurso tan necesario.
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De acuerdo a sus principios planteados en cuanto al acceso de agua, cualquier individuo
puede formar parte de los CAPS sin restricciones algunas, siendo esta de libre consumo y
uso, pero con las medidas pertinentes de proteccidn, conservacién y saneamiento, para

preservar su disponibilidad (La Gaceta, 2010).

La gestion de recursos hidricos es un proceso que promueve el manejo y desarrollo
coordinado del agua, la tierra y los recursos relacionados, con el fin de maximizar el
bienestar social y econdémico resultante de manera equitativa sin comprometer la
sustentabilidad de los sistemas vitales.Se preocupa por el manejo de la demanda y oferta de
agua. Por lo tanto existe una integracién considerada bajo dos categorias bésicas
(Madrofiero, 2006).

Al estar vigente la ley 722 en Nicaragua, cada comunidad, municipio y departamento que
cuente con sistema de agua potable, deberia tener establecido el Comité de Agua Potable y
Saneamiento (CAPS), con las debidas normas aplicables en cada territorio; porque si solo
existe la ley y no se lleva a cabo no se esta realizando gestion de recursos hidricos en el uso

mas importante que se le da (agua de consumo humano).

El sistema natural, con su importancia critica para la calidad y la disponibilidad del

recurso.

El sistema humano el cual determina fundamentalmente el uso del recurso, la produccion
de desechos y la contaminacién del agua, que también debe establecer las prioridades de
desarrollo (Madrofiero, 2006).

La gestion de los recursos hidricos da un manejo adecuado al agua de una manera
colectiva, con el unico propdsito de mantener de una manera sostenible este vital liquido

tomando en cuenta su calidad y evitando asi una contaminacion que atente contra esta.
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7.5.1 La gestion integrada del recurso hidrico tiene como principales desafios
(Madrofiero, 2006):

Asegurar el agua para las personas:un quinto de la poblacion no tiene acceso a agua
potable segura y la mitad de la poblacién mundial no tiene acceso a condiciones sanitarias
adecuadas.

Asegurar el agua para la produccion de alimentos:Crecientemente, se observa una
restriccion del agua en la produccién de alimentos, a la par o mayor que la escasez de
tierras. Actualmente la irrigacién en la agricultura es responsable de méas del 70% de las

extracciones de agua.

Desarrollar otras actividades creadoras de trabajo:Todas las actividades humanas
requieren agua y producen desechos, pero algunas de ellas requieren mas agua o producen
mas desechos que otras. Esta consideracion debe tomarse en cuenta en estrategias de

desarrollo econdmico, especialmente en regiones con escasez de recursos de agua.

Proteger los ecosistemas vitales: Los ecosistemas dependen del flujo del agua, la
estacionalidad, las fluctuaciones en los niveles de agua y tienen la calidad de agua como
factor determinante. EI manejo de recursos de agua y tierra deben garantizar que se
mantenga la vida del ecosistema y que los efectos adversos sobre otros recursos naturales
sean considerados y en lo posible mejorarlos cuando se tomen decisiones de manejo y
desarrollo (Madrofiero, 2006).

La gestion de recursos hidricos tiene como desafios asegurar el agua para las personas, ya
que trabaja de manera colectiva para asegurar la sostenibilidad del liquido. Asegurar el
agua para la produccion de alimentos tomando en cuenta la calidad asi como para
desarrollar otras actividades que realiza el hombre como lavado de productos de la cosecha,
uso doméstico como lavado de ropas, etc. Y por ultimo desafio es la de proteger los
ecosistemas y mantenerlos vivos. A través de las organizaciones no gubernamentales y la
municipalidad, en la Microcuenca de Cuspire se ha iniciado a realizar acciones para

garantizar el vital liquido a la poblacién actual y generaciones futuras.
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Gestion de recursos hidricos de consumo Humano

La crisis del agua es descrita todavia en muchas partes como una situacion de escasez de
agua para las necesidades humanas, para lo cual el enfoque dominante para su gestién ha
establecido respuestas para garantizar el acceso al agua mediante tecnologias que permiten
incrementar su oferta: mas presas, trasvases, infraestructura y tecnologias de riego. Pero en
muchos lugares se observan ya los limites y condicionamientos que impone el ciclo
hidroldgico a la incesante expansion de las necesidades humanas (Soares, Vargas y Nufio,
2008). Las acciones que en realidad deben tomarse son el ahorro y uso racional del agua,
utilizando las cantidades necesarias y si es posible reutilizarla de algin modo, ya que la
escasez del agua es evidente en muchas zonas del mundo, debido a la gran contaminacion
en las fuentes de agua ocasionada principalmente por las labores industriales. En Nicaragua
toda la poblacion tiene acceso al agua en cantidad y calidad, los gobiernos actuales y
organizaciones no gubernamentales se han preocupado por conservan las fuentes de agua y
sus areas de recarga, dar mantenimiento a los sistemas de agua potable para no causar

mayores contaminaciones.

Inclusive, el agua ha dejado de ser concebida como un recurso renovable, para ser
considerada un recurso finito desde la Conferencia sobre Agua y Saneamiento realizada en
Dublin en 1992 y la reunién preparatoria de la Conferencia de Naciones Unidas sobre

Ambiente y Desarrollo, realizada en Rio de Janeiro ese mismo afio (Soares, et. al, 2008).

Las soluciones para las crisis de agua se han centrado en la actividad agricola, es decir las
mejores tecnologias de riego, de manera individualizada y privatizada. Los paises
desarrollados consideran que el agua es un recurso renovable cuando en realidad este se
estd acabando, llegando al limite maximo de utilizacion, habiendo gran contaminacién por
vertederos de las zonas industriales, donde el agua no puede volver a su estado de sanidad

para poder ser consumida por el ser humano y demas seres vivos (Soares, et. al, 2008).
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El agua con las cantidades de contaminantes que se vierten, producto de las actividades
humanas estd siendo utilizada de manera irracional dejando un futuro incierto para las
generaciones futuras, las cuales ya no tendréan soluciones para gozar de agua limpia, siendo
ahora el mejor momento para gestionar los recursos hidricos y no sobreexplotar las

cantidades que el ciclo hidroldgico proporciona.

Soares, et.al (2008), Actualmente, una parte importante de la poblacion mundial vive en
cuencas hidrologicas en las que se extrae mas agua de la que el ciclo hidrologico es capaz
de proveer de manera sustentable. Son regiones que viven con un déficit de agua
permanente, pero no porque no haya agua o haya dejado de llover lo que seguramente
ocurrira una vez que se profundice el cambio climatico global, sino porque se ha alterado
de manera alarmante el ciclo hidroldgico, a través de sucesivas intervenciones con
infraestructuras, sin las debidas consideraciones ambientales, que colocan la demanda
humana por arriba de su oferta natural. Las alteraciones del ciclo hidrolégico por las
actividades humanas es un proceso acelerado que si no se toman medidas correctivas se va
hacer cada vez mas evidente en la deficiencia de consumo de agua saludable para las
poblaciones del mundo, siendo importarte tratar la problemética desde la perspectiva de
cuencas hidrograficas con un punto de vista social donde se involucren todos los

pobladores de dicho territorio.

Lo que si es novedoso, es la magnitud del problema. Considerando que el planeta cuenta
con una poblacién de alrededor de 6 mil millones de habitantes, mas de un tercio de sus
pobladores no tiene acceso al agua segura para consumo humano; alrededor del 40% no
cuenta con sistemas de saneamiento; mas de 4 mil millones sufren cada afio de

enfermedades relacionadas con la contaminacion del agua (Soares, et. al, 2008).

No es un problema de individuos o actores privados poniéndose de acuerdo o
coordindndose a través de la ‘mano invisible’ del mercado. Es un problema que requiere de
la accion conjunta, a distintos niveles de organizacion social y politica: es entonces un
proceso que requiere de una construccion social a través de la coordinacion de la accion
social y la accion gubernamental (Soares, et. al, 2008). La falta de agua en el mundo es un

problema que puede disminuir si se toman medidas de forma conjunta para obtener
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beneficio todas las partes interesadas. En la zona norte de Nicaragua ya se estd empezando
a coordinar acciones conjuntas para dar uso 6ptimo del agua de consumo humano, uso

domeéstico, agricultura y ganaderia.

7.5. 2 Propuestas de integracion desde la sociedad organizada

Partiendo de la ldgica de ocupacién territorial, el territorio es aquella porcion del espacio
ocupado, organizado y gestionado por una comunidad, como categoria densa que contiene
la historia que lo contiene, por lo tanto vinculado a relaciones de apropiacion y de poder.En
los ultimos afios América Latina ha desarrollado una serie de experiencias concretas
vinculadas a propuestas de gestion sustentable, social y participativa del agua, que tienden
hacia estas nuevas construcciones. Estas experiencias constituyen un ejemplo de nuevas
formas de interpretar y vivir los territorios desde los movimientos sociales, construyendo en
la lucha por el agua la insignia del reconocimiento de la categoria territorio, en el centro del
accionar social (Soares, et.al, 2008).

Para realizar una gestion integrada de los recursos hidricos de consumo humano se debe
tomar el punto de vista de territorio, ya que cada uno se diferencia por sus caracteristicas
biofisicas, climaticas, sociales y culturales propias; es en base a cada una de estas

particularidades que debe gestionarse.

7.5.3 El agua un bien natural territorializado

El agua es fundamental para el desarrollo de la vida en todas sus expresiones y desempefia
un rol insustituible, tanto en la regulacion del funcionamiento de la biosfera como en el

balance global de la energia del planeta.

Soares, et.al (2008), enfoca el agua, al igual que la tierra y las semillas, es un patrimonio
natural que no reconoce las fronteras politicas convencionales. Muy por el contrario, la
naturaleza se caracteriza por la diferenciacion en procesos espaciales graduales, imposibles
de delimitar con una linea fronteriza. Tal es el caso del acuifero Guarani, el rio Uruguay, el

rio Parana, la cuenca del Amazonas, los campos de Hielo Sur, los glaciares de la cordillera
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de los Andes, etc. Asimismo, las aguas en el territorio latinoamericano se presentan en
complejas cadenas de sistemas y subsistemas estrechamente interdependientes, que surgen
a partir de dos grandes cuencas principales: Atlantica y Pacifica, las cuales orientan el flujo
de los rios hacia el mar. La cuenca Atlantica, integrada por grandes cuencas: del Plata,
Amazonica, del Orinoco, etc. Observando sélo la cuenca rio de la Plata vemos que se
integra por varias cuencas: del Parand, del Uruguay, etc.; luego, si observamos Unicamente
la cuenca del rio Uruguay, se encontrard varias cuencas menores, y asi sucesivamente.
Desde estas miradas del funcionamiento del agua surge la importancia de generar una
gestion integrada del territorio, de las cuencas hidrograficas, que permita el uso de los

recursos compartidos en forma solidaria, equitativa y sustentable.

Es notable como las principales cuencas a nivel mundial estdn formadas por otras mas
pequefias y estas a la vez por otras menores y asi sucesivamente, es decir que una depende
de la otra, cada una de ellas atraviesa un territorio determinado con caracteristicas
diferentes entre limites geograficos, pero unidas por un recurso en comun que es el agua,
siendo importante en las cuencas hidrogréaficas la coordinacién de ideas entre todos los

involucrados sin exclusién alguna evitando el uso indiscriminado de las fuentes.

La relacion entre participacion, género, soberania, equidad, solidaridad y sustentabilidad,
en el caso del agua, resulta indisoluble. Considerar a las mujeres en la gestion del agua es
fundamental por el rol central que tienen en su provision y preservacion. Esto se refiere a
que el agua no esta limitada por un territorio, es libre de fronteras, debe ser enfocada de
manera general incluyendo a los participantes y beneficiados directos, ya que como seres
humanos necesitamos del consumo de agua y del uso para demas actividades en el area
rural para usos domésticos, riego en la agricultura, agro industrializacion y ganaderia
(Soares, et. al, 2008).

La historia de la humanidad se encuentra estrechamente ligada a la gestion del agua,
realizando obras de ingenieria para asegurar su disponibilidad, cubriendo el abastecimiento
del consumo humano, de la agricultura y posteriormente de la industria (Soares, et. al,
2008).
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Segln Soares, et.al (2008), algunos de los procesos que estan desencadenando estos
fendmenos son:

> Desarrollo de la agroindustria orientada a la exportacion, basada en un uso
intensivo e ineficiente de recursos hidricos para riego, y un fuerte uso de insumos quimicos

que afectan las napas subterréneas.

> Inmenso desarrollo de la industria minera, que contamina las cuencas
hidricas y los territorios tanto por el depdsito de residuos como por la utilizacién de grandes
cantidades de agua en el tratamiento de minerales.

> Desarrollo y transnacionalizacion de la industria hidroeléctrica, basada en la
construccidn de grandes mega represas que alteraran irreversiblemente las cuencas hidricas

de los territorios, muchas veces habitados por comunidades rurales e indigenas.

> Expansion sostenida de los centros urbanos a causa de deficientes planes de
ordenamiento territorial, lo que genera un incremento sostenido de residuos liquidos, de

dificil tratamiento, ejerciendo una fuerte presion sobre las cuencas hidricas.

> Transnacionalizacion de servicios sanitarios a partir del retroceso

generalizado de los estados en la prestacion de servicios basicos para las personas.

7.5.4 Aspectos criticos en la gestion del agua

Esta vision fue consolidada a nivel politico tras la conferencia de Dublin sobre Agua y
Medio Ambiente, que en 1992 estableciéo como condiciones para el manejo de los recursos
hidricos:
» Laformalizacion y clarificacion de la propiedad por parte de los Estados.
» La implementacién del costo total de los servicios de aguas para mejorar la
eficiencia del servicio y la generacion de recursos para la reinversion.
» La inclusion, a partir del afio 2005, del valor economico del agua en las politicas
nacionales, estableciendo mecanismos de fijacion de precios con base en el costo
total para el afio 2025 (Soares, et.al, 2008).
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En Nicaragua el derecho al servicio de agua en la zona urbana tiene un costo en base a los
metros cubicos utilizados mensualmente por cada vivienda y en la zona rural el costo varia
entre C$ 5.00 y C$ 50.00 cdrdobas, dando un valor por el acceso a este recurso de forma

segura.

Para satisfacer las demandas de agua en el desempefio de las actividades humanas:
industriales, agricolas, energéticas, uso domeéstico, recreativo, transporte, etc., las
sociedades interfieren de tres maneras en el ciclo hidroldgico: en lo cualitativo, en lo
cuantitativo y en lo estructural. En lo cuantitativo, por alteraciones en los flujos de
circulacién del agua; represamiento de cursos de agua, dragado, desvio de cursos,
extraccion de agua, cambios territoriales en zonas de recarga de reservorios de agua,

regulacién de flujos superficiales, entre otros aspectos.

En lo cualitativo, por las descargas de las aguas ya utilizadas, vertido directo de
contaminantes, pérdida de los ecosistemas naturales y de su capacidad de regular los
contenidos de sustancias contaminantes, entre otros. En lo estructural, en lo que se refiere a
las alteraciones de los ecosistemas acuaticos, vinculado a los procesos de artificializacion
de los principales reservorios de agua dulce. La degradacién del agua dulce acompafia la
degradacion de los territorios que la producen, almacenan y distribuyen hacia los

ecosistemas en los continentes (Soares, et.al, 2008).

Se consideran tales deterioros como graves, para la conservacion de este recurso tan
necesario, al realizar un uso irresponsable del agua, poniendo en primer lugar los beneficios
econdémicos de cada individuo para su propio lucro sin tomar en cuenta el dafio a las
generaciones futuras. En los municipios pertenecientes a Cuspire los mayores dafios son
ocasionados por labores agroindustriales (lavado de café), aplicaciones de agroquimicos en
las parcelas cerca de fuentes de agua y lavado de instrumentos contaminados con quimicos

en los riachuelos.
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En su calidad de bien comdn, cada persona, comunidad y pueblo tiene derechos
indiscutibles en relacion al acceso, en calidad y cantidad necesaria al agua, de acuerdo con
su organizacion social y ambiental. Desde fines del siglo XX y frente a los impactos de la
I6gica de los negocios sobre los recursos hidricos y los derechos de los pueblos, los
movimientos sociales han avanzado en la promocién de criterios y paradigmas alternativos

para la gestion sustentable del agua (Soares, et.al, 2008).

El agua es el recurso principal para realizar todas las actividades de los seres vivos, la
cantidad y calidad se obtiene de acuerdo a la posicion geografica, estableciéndose

alternativas de gestion para adquirirla de forma equitativa.

Seguridad hidrica y cambio climatico

Para iniciar a tratar el tema de la adaptacién de la gestion del agua al cambio climético es
necesario enumerar los factores y causas que han influido en la escasez del agua, para los

diferentes usos de las actividades humanas los cuales son (Artiga, 2010):

» Una amenaza adicional para la seguridad hidrica proviene del cambio climético. El
mundo estd experimentando un calentamiento sin precedentes, con temperaturas

actuales 0.5 grados Celsius por encima del promedio de 1961-1990.

» EIl cambio climatico ya esta afectando los recursos hidricos en todo el mundo. Por
ejemplo, ha aumentado el nivel medio global del mar en 1.75 mm cada afio desde la
segunda mitad del siglo XX, ha permitido un retiro generalizado en los glaciares no
polares, reduciendo los flujos de agua durante la estacion seca, y ha aumentado las

temperaturas del mar.

» La energia solar atrapada en la atmosfera por los gases de efecto invernadero
maneja el ciclo hidrolégico, por lo que cualquier aumento intensifica eficazmente el
ciclo, cambiando los patrones de lluvias y exacerbando eventos extremos como

sequias e inundaciones.
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» A nivel global, el area de tierra clasificada por el IPCC como ‘muy arida’ se ha
duplicado desde la década de los afios setenta. Inundaciones mas severas, sequias
mas largas y més frecuentes eventos intensos del Nifio (Artiga, 2010).

En Jinotega los efectos ocasionados por el cambio climéatico han sidomayores en las zonas
rurales a causa de la destruccion de tuberias, puentes, pérdidas de los cultivos, inundaciones
etc. provocando escasez de agua por un tiempo prolongado, y a la vez problemas de salud

por el consumo de agua contaminada de rios.

7.5.5 Adaptacion de la Gestion del Agua al Cambio Climatico (Artiga, 2010).

» Las medidas destinadas a implementar una solida gestion del agua
constituyen medidas de adaptacion.

» La comprension de la dinamica de la variabilidad actual y del cambio
climatico futuro, en tanto que afectan el suministro y la demanda de agua en
todos los sectores que hacen uso del recurso, y una mayor capacidad para
responder a la misma, permiten lograr una mejor gestion de los recursos
hidricos.

» Las estrategias de adaptacion son muy necesarias. En la practica, significa

enfocarse en un manejo mas eficiente y sostenible del agua.

Estas medidas deben estar dirigidas para preparar las poblaciones a solucionar la escasez de

agua eficientemente, logrando pasar estos periodos que se dan mayormente en verano.

Adaptar la gestion hidrica al cambio climatico requerira desarrollar la capacidad de

las personas y de las instituciones.

Artiga (2010), hace referencia a que la adaptacion del sector hidrico al cambio climatico
requerird la capacitacion de ingenieros, hidrologos, planificadores y muchos otros
profesionales en cuanto a estos temas. Requerira invertir en fortalecer la capacidad de
personas para gestionar sus recursos hidricos de forma mas eficiente yequitativa. Un paso
critico preliminar en la adaptacién al cambio climatico es poner a disposicionrecursos para

fortalecer las capacidades tanto institucionales como individuales.
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Se necesitara mantener e incrementar el capital social para desarrollar la capacidad de
coordinar y participar en esfuerzos de adaptacion. Para mantener los recursos hidricos en
forma disponible, frente al inminente cambio climéatico es necesario involucrar en
formaciones educativas a profesionales, organizaciones y actores sociales de forma que se
tenga conocimientos amplios referentes a los puntos mas importantes de la gestion del
agua. En el Municipio de Yali la alcaldia se encuentra organizada con los coordinadores y
lideres comunitarios, involucrando a la poblacién en las diferentes actividades de

proteccidn, conservacion y uso de los recursos naturales.

Fomentar la confianza, introducir normas y mantener redes sociales facilitaran la
cooperacion frente a los retos que plantea el cambio climatico. Se necesita un esfuerzo
consciente para ampliar el capital social mediante la concienciacion, la organizacion de
eventos sociales y la obtencion de apoyo financiero y de otra indole por parte de grupos
basados en la comunidad.Los usuarios y gestores del agua necesitaran adoptar un estilo de
gestion capaz de adaptarse y estar preparados para involucrarse en “aprendizaje social”
(Artiga, 2010).

Los recursos hidricos forman parte de ecosistemas complejos que todavia no se conocen en
su totalidad. Como el cambio climatico agrega mas riesgos e incertidumbres, se necesita un
estilo de gestion hidrica que sea suficientemente flexible para acomodarse a un cambio
permanente. ElI monitoreo y la evaluacion de desemperfio son parte esencial de un estilo de
gestion capaz de adaptarse, que constituye la piedra angular del “aprendizaje social”, 0 sea,
aprender con las partes interesadas la mejor forma de gestionar el recurso hidrico
compartido.

La adaptacion al cambio climatico requerira mejorar la gestion de los conflictos por agua y

fortalecer otras destrezas pertinentes (Artiga, 2010).

La gestion de recursos hidricos debe ser implementada de forma tal que toda la poblacion
participe de ella sin discriminar a nadie, para tomar en cuenta la opinion de todos, logrando
un interés mayor al llevar a cabo las acciones. La adaptacion al cambio climatico es un
proceso dificil para el cual se debe estar preparado y tomar de forma colectiva las

alternativas posibles ante los desastres naturales.
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El cambio climatico intensificara la tension hidrica y sus peligros y los conflictos que
conlleva abordarlos. La adaptacion al cambio climéatico necesitard, por tanto, prestar
atencion explicita a la gestion de conflictos hidricos y a ayudar a usuarios y gestores del
agua a encontrar soluciones aceptables para compartir su recurso comun. Se requiere una
atencion especial para el desarrollo de estos activos por cuanto con frecuencia se pasan por

alto a la hora de analizar la adaptacién al cambio climatico (Artiga, 2010).

Un estilo de gestion capaz de adaptarse y el aprendizaje social

El proceso de adaptacion requerira que lo impulse la voluntad de cambiar y de innovar, en
particular en cuanto a definir prioridades y a toma de decisiones. Es probable que so6lo
pueda desarrollarse de una manera significativa si se ven los cambios no como una
amenaza que paraliza, sino como un estimulo para innovar. Como tal, es mas probable que
sea un proceso repetitivo que una serie de simples escogencias acerca de intervenciones
técnicas (Artiga, 2010) para lograr el aprendizaje y colaboracion de los pobladores es
necesaria la presencia de instituciones tanto privadas como estatales que formen y
organicen cooperativas a nivel comunitario, dando incentivos por la proteccion de las
fuentes de agua tanto subterrdnea como superficiales al realizar labores agricolas y

agroindustriales favorables con el medio ambiente.

Los usuarios y gestores del agua deberan asumir un estilo de gestion capaz de adaptarse si
quieren que la gestion hidrica se adapte al cambio climatico. La gestion capaz de adaptarse
se puede definir como un proceso sistematico para mejorar constantemente politicas y
practicas gerenciales gracias al aprendizaje a partir de los resultados de programas

operativos.

Cuando se aplica a los recursos hidricos, la gestion capaz de adaptarse parte del
reconocimiento de que los recursos hidricos y los beneficios que se obtienen de los mismos

proceden de ecosistemas naturales (0 seminaturales) complejos.
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Como los ecosistemas son sistemas complejos, su funcionamiento y papel en cuanto a
proporcionar recursos hidricos son en parte desconocidos. Hacer frente a semejante
incertidumbre debe incorporarse a la gestion (Bergkamp, et. al, 2003). Las normas o
politicas de la gestion del agua no deben ser prolongadas, es recomendable se renueven de
acuerdo a los errores experimentados. EI uso del agua debe ser de acuerdo a la capacidad

del ciclo hidrolégico para no sobreexplotar este recurso.
7.6 Capital social:

El capital social puede ser considerado como “el agregado de recursos actuales y
potenciales que estan vinculados a la posesion o acceso a una red permanente de relaciones
mas 0 menos institucionalizadas de mutua aceptacion y reconocimiento, o en otras palabras,
que estan establecidas en funcidon de la membrecia en un grupo”. Es la capacidad de las
personas a trabajar en grupo con base en un conjunto de normas y valores compartidos. Se
considera que los valores del capital social se presentan en el plano individual,
fortaleciendo la capacidad personal para relacionarse mediante redes de contactos sociales
que se fundamentan en expectativas de reciprocidad y comportamiento confiable que, en
conjunto, mejoran la eficiencia individual (Ojeda, Mul, Lopez y Jiménez, 2010). Esto se
refiere que un grupo de personas tienen unpotencial para coordinarse dentro de grupos
rigiéndose por normas iguales establecidas en conjunto, mejorando la individualidad. Para
fortaleza esta capacidad personal de trabajar en conjunto es necesaria la intervencion de
organizaciones y el estado, como parte de la accién colectiva. En Cuspire se ha demostrado
el valor del capital social dentro de la organizacion comunitaria al trabajar todos por un

mismo fin, juntandose todos para proteger los bosques y el agua.

Segun el Banco Mundial, citado por Ojeda et.al (2010), el capital social es entendido como
el ambiente social y politico que conforma la estructura social y permite el desarrollo de
normas; su interés obedece a la creencia de que el capital social tiene implicaciones
importantes tanto para la teoria como para la politica de desarrollo de los paises. Esta
institucion sitta el capital social en la base de la mayor parte de sus politicas de desarrollo

orientadas a paises pobres.
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Guemes (2011) concibe capital social como algo subjetivo asociado a ciertos rasgos
individuales y relacionado con preferencias, valores y actitudes personales construidos al
abrigo de una cultura y memoria social historica especifica; de cara a los desafios actuales,
la mayoria de los estudios prefieren centrarse en las relaciones interpersonales abiertas y en
su potencial para favorecer salidas o soluciones cooperativas y coordinadas a los diversos

asuntos que los actores sociales van enfrentando.

Al comparar los diferentes puntos de vista de los autores se nota que el capital social es a
nivel individual pero se lleva a cabo en grupo, al trabajar en base a una serie de normas con

las cuales todos los participantes estan de acuerdo.

7.6.1 Capital social vinculado a la accion colectiva en la gestion de recursos hidricos:

Conocer las caracteristicas de la comunidad de actores es esencial para entender el
fendmeno de accion colectiva y el disefio de instituciones. Estas caracteristicas incluyen
distintos tipos de capitales, entre los cuales destacan el financiero, el politico y el social.
Los grupos humanos tienen, por distintas razones, distintos grados de desarrollo de esos
capitales, lo cual influye decisivamente en los incentivos para la toma de decisiones a

distintas escalas (Madrigal y Alpizar, 2008).

El capital social es el componente fundamental en lo que se refiere a la accion colectiva
para la gestion de recursos hidricos ya que dependiendo del grado de disponibilidad de
agrupacion y de la toma de decisiones en conjunto, al expresar las ideas individuales de
cada uno de los actores para la resolucién de conflictos y problematicas de la disponibilidad

de agua.

De acuerdo a Pacheco y Basurto (2008), la integracion del capital social en la accion
colectiva en el marco del manejo de cuencas opera por medio de consejos de cuencas, como
instancias de coordinacion entre usuarios y autoridades, buscando establecer reglas para el
mejor aprovechamiento del recurso hidrico, no solo escritas, conciliando intereses entre los
habitantes de la cuenca; asignando responsabilidades y mecanismos que aseguren el

cumplimiento de los acuerdos alcanzados.
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Por tanto el desempefio de los consejos de cuencas es fundamental para el aprovechamiento
sostenible del recurso. Es claro entonces que en materia de gestion del agua, las

instituciones son claves del éxito o fracaso en la gestion adecuada de recursos hidricos.

Capital social precisa considerar los grados de identificacion del sujeto como colectivo u
organizacion, pues en gran medida la incorporacion de un sujeto a una instancia colectiva y
su participacion efectiva en ella, va a depender de que tanto se siente identificado con esta,
siendo que no siempre la pertenencia va a corresponderse Gnica y exclusivamente
mediatizado o condicionado por los resultados o logros que el colectivo estructurado
obtenga. Es mas que eso: es un entorno al proceso de participacion de un conflicto donde el
sujeto va adquiriendo su propia identidad, su reconocimiento como sujeto actuante junto a
otros (Dévila, 1994). Capital social es sindbnimo de unidad organizativa, donde el individuo
trabaja con los mismos objetivos de las instituciones que participa, teniendo valor su punto

de vista para la toma de decision en la resolucion de conflictos.

7.6.2 El papel del capital social en la adaptacion al cambio climético

El capital social desempefia un papel sumamente significativo en la organizacion y cambio
sociales. Se suele considerar que el capital social consiste de la combinacion de confianza,
normas y redes que facilitan la coordinacion y la cooperacion para beneficio mutuo. En
relacién con el peligro de inundaciones y la vulnerabilidad ante ellas, el capital social
reflejara, por ejemplo, la cantidad de cooperacion entre las personas y la calidad de dicha
cooperacion. Una expresion clara de capital social es ver personas en redes ayudando a
victimas de inundaciones mediante el bombeo de agua delos sétanos, brindandoles techo

provisional y dandoles semillas para la nueva siembra (Artiga, 2010).

Las personascon frecuencia no reconocen ni respetan el capital social como un recurso
hasta que no les llega elmomento de caer en la cuenta de que tienen muy poco del mismo...
el momento en que bombean agua solos (Artiga, 2010) como seres humanos significamos
la parte mas importante de accion para la gestion de los recursos hidricos, ya que somos los
actores directos que influiremos en el cambio de la forma de utilizacion del agua haciéndola

mas racionable y adecuada para todos los usos.
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El capital social varia mucho entre sociedades y cambia con el tiempo. Algunos consideran

que el capital social esta disminuyendo con rapidez en el mundo desarrollado.

Artiga, (2010), asegura que el nivel descendiente de participacion en grupos de la sociedad
civil y en asociaciones de voluntarios en los EE UU se puede ver como indicador de este
fendmeno. Los cambios en las cooperativas agricolas en Europa también podrian
considerarse que apuntan a dicha disminucion. Con un enfasis mucho mayor en la
orientacion mercantil, en la eficiencia y en la fuerza competitiva, las cooperativas de
agricultores estan perdiendo parte de su capacidad para sustentar un sentido de solidaridad

y reciprocidad.

La disminucidn en capital social puede tener consecuencias graves para la capacidad de una
sociedad de adaptarse al cambio climatico. Por ejemplo, cuando disminuye la coherencia
social de una comunidad Y las personas ya no estan dispuestas a ofrecer voluntariamente su
tiempo para trabajos necesarios de reparacion de un dique, las autoridades locales
necesitaran contratar mano de obra pagada para que realicen el trabajo, aumentando los

impuestos en los hogares para cubrir el costo (Artiga, 2010).

En Nicaragua es de suma importancia la coordinacion dentro de las familias y poblaciones
rurales, que son las que sufren escasez de agua; logrando incidir en el sector de gestion del
agua de consumo y saneamiento, al realizar distintas actividades comunitarias, donde la
mayor participacion como capital fisico sea de la misma poblacién disminuyendo los costos

por mano de obra en las labores de construccion y reparacion.

7.7 Modelos de accion colectiva y adaptacion al cambio climatico:

Desde la seminal obra de M. Olson, The Logic of Collective Action, se ha entendido la
accion colectiva como accién cooperativa orientada conscientemente a la obtencion de un
bien pablico. A su vez, el concepto de bien publico, que es un concepto importado de la
teoria econdmica, se define esencialmente por el hecho de que nadie puede ser excluido de

su consumo, haya o no cooperado en el proceso de su obtencion (De Francisco, 1994).
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Referido este concepto directamente a la accion colectiva para la gestion de recursos
hidricos y adaptacion al cambio climatico, significa que el agua es un recurso en comin que
debe estar a disposicion de todos los miembros de una comunidad sin excepcion alguna,

hayan contribuido o no al establecimiento de una cooperativa o comité de agua.

Dos modelos de accion colectiva

Cuando la cooperacion es suficientemente alta, entonces el bien publico est4 asegurado.
Complementario de este, es que lacausa del fracaso de la accion colectiva es la propia
racionalidad individual entendida como maximizacion del interés propio, atrapando de este

modo a 1os sujetos potencialmente cooperadores en un dilema del prisionero cuya

solucidn de equilibrio es, como se sabe, todos quieren conseguir el méximo beneficio pero

todos salen perdiendo (De Francisco, 1994).

Lo que significa que si hay cooperacion en cuanto a un bien comun como es el agua para
sus diferentes usos, la disposicion para todos esta asegurada; pero si se hace uso del agua de
manera individualizada solo se estd viendo beneficiada una sola persona segin sus
intereses, pudiéndose ocasionar problemas en otros pobladores para el acceso equitativo del

agua, provocandose mayores problemas de escasez.

De Francisco (1994), propone en general dos grandes modelos analiticos para explicar la

accion colectiva: el modelo de la mano invisible v el modelo de la cooperacion. La

caracteristica esencial del primero es que en él cada individuo pretende maximizar su
utilidad privada pero, asi interactuar con 1os demas, el resultado lateral de la composicion

de 1os distintos cursos de accion es un resultado no buscado de las mismas.

La caracteristica esencial del segundo modelo es, por el contrario, la subordinacion del
interés individual al colectivo. Naturalmente, podria replicarse que un modelo de
cooperacion asi escapara casi con toda seguridad al alcance del supuesto de la racionalidad
instrumentaldemas, el rasgo que une a estos dos modelos en un patrén comun de accion
colectiva es la lateralidad de 1os efectos de la accion. En otros téerminos, tanto en uno como

en el otro, el bien publico es un subproducto de algun otro patron de comportamiento.
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En el caso del modelo de la mano invisible el resultado agregado ni siquiera es previsto por
los individuos aislados. En el modelo de la cooperacion el bien publico es el resultado en
principio inmediato de dicha cooperacion, pero ella misma es un subproducto bien de la
incentivacion selectiva, segun Olson, bien de la confianza y la informacion que,

proporciona la repeticion del juego del dilema del prisionero.

La principal conclusion que podemos extraer de esta ampliacion tedrica es que la
racionalidad maximizadora y el egoismo no tienen por qué ser 1os causantes del fracaso de

la accion o la interaccion colectiva.

Miller (2005), plantea la aplicaciébn de modelos econdémicos al problema de accion

colectiva que se describen como:

» Dilema del prisionero es un problemade confianza. Si los actores confian
mutuamente, y en base a esta confianza ambos deciden cooperar, obtendran el mejor
resultado colectivo. Pero éste no es el resultado habitual de una situacion propia del
dilema del prisionero, sino mas bien la defeccién universal y la imposibilidad de la
cooperacion en pos de una accion colectiva. La cooperacion comienza a ser una
estrategia preferida por los jugadores (s6lo) en situaciones de dilema de prisionero
repetido un ilimitado nimero de veces. En este caso, los actores pueden aprender a
cooperar mutuamente. Pero, para que sea de esa forma, ademas, los actores deben

suponer que el resto va a actuar reciprocamente.

» Juego de la gallina es un problema de negociacién. Los jugadores tienen un interés
comdn en no entrar en conflicto pero tienen intereses opuestos respecto a los
términos del acuerdo. Este juego es muy util para analizar situaciones donde se da al
mismo tiempo un interés comun en la accion colectiva y preferencias opuestas
acerca de la direccion precisa que la accion deberia tomar. S6lo la negociacion entre

las distintas partes puede dotar de una solucidn a este nuevo dilema social.
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» Juego de la seguridad deriva de que cada individuo coopera debido al hecho de que
tiene la seguridad de que el resto lo hard. Nos encontraremos ante un juego de la
seguridad cuando la participacién con otros es altamente valorada, hay consenso en
la direccion que debe tomar la accion colectiva y s6lo existe incertidumbre en que
los individuos no quieren participar a menos que los otros lo hagan. Por tanto, el
principal problema aqui es la coordinacion entre los distintos actores. Este tipo de
juego también se ha empleado para analizar la participacion en sindicatos.

» EI dilema del altruista es Unico debido a que, jugando egoistamente, no existe
dilema porque todo el mundo defrauda, lo que es tanto individualmente, como
colectivamente racional. Sin embargo, si los jugadores son altruistas, todos
cooperan porgue es lo que los otros prefieren que se haga. En este caso el problema
que puede surgir es el de la super-coordinacion. En general, el dilema del altruista
define casos en las que el coste de proporcionar un bien colectivo excede de sus
beneficios, por lo que su provision es colectivamente irracional. Este tipo de
situaciones pueden ser ejemplificadas a través de los gastos excesivos en autopistas,
proteccion del medio ambiente, control del crimen o algunas otras clases de bienes

publicos.

6.7.1 Modelos de cogestion adaptativa de cuencas hidrogréaficas

El modelo de cogestion adaptativa visualiza las cuencas hidrograficas como sistemas
integrales de flujos hidricos de interés publico y colectivo. La hipotesis global de trabajo en
el modelo de cogestion adaptativa parte de la necesidad y viabilidad de una plataforma de
concertacion que facilite el encuentro y didlogo entren las autoridades locales, las
organizaciones de base, organizaciones nacionales con vinculacion local y otros grupos de

interés, como la empresa privada, organizaciones de desarrollo y universidades.
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La meta de la plataforma de concertacion es desarrollar una agenda de accion compartida
que permita la participacion efectiva, el empoderamiento de los actores segun sus
responsabilidades e intereses, y la eficiencia en la asignacién de recursos humanos y
financieros, de manera que se generen impactos positivos, tangibles y medibles en la
calidad y cantidad de agua y, en general, en la calidad de vida (Kammerbauer, Leon,
Castellon, Gomez, Faustino y Cornelis, 2009). La cogestion de cuencas se caracteriza por
adaptarse a las diferentes culturas ubicadas a lo largo de sus limites geogréficos,
organizadas desde la escala inferior (actores) hasta la escala superior (estado, instituciones,
etc.) para beneficiar a las personas con escasos recursos y a personas con mayores

capacidades econdmicas.

La accidn-investigacion y las alianzas de aprendizaje son un apoyo fundamental para la
implementacién de la cogestion adaptativa en las cuencas hidrogréaficas, segin Faustino y
Jiménez (2005), citado en Kammerbauer et al. (2009).

En Nicaragua el modelo de cogestién adaptativo ha sido reflejado en las subcuencas de la
region norte del pais a través de la colaboracion de instituciones extranjeras, para garantizar
la proteccion de los recursos forestales, edaficos e hidricos con la vision de cuencas

hidrograficas.

El modelo parte del impacto en la calidad y cantidad de agua como finalidad ultima del
manejo de la cuenca, como indicador de la eficacia de las acciones colectivas y como
constructor de legitimidad a partir de la convergencia de intereses y la concertacién en
situaciones de conflictos por el agua. La finalidad de todo actuar en el manejo de la cuenca
es incidir en el flujo del agua, con el fin de garantizar el abastecimiento continuo y de
calidad.Las acciones que se implementen buscan propiciar cambios positivos y medibles

gue mejoren la calidad de vida de la poblacion (Kammerbauer et al. 2009).
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Los arreglos de cogestion son flexibles y se adaptan a las condiciones cambiantes y
especificas del lugar, desde la base local hasta escalas mayores (municipio, subcuenca, etc.
A nivel local, diferentes estructuras locales pueden asumir estas funciones, mientras que a
nivel de un municipio, subcuenca u otra unidad territorial mayor, la instalacién de estos
mecanismos requiere de algun grado de formalizacion (ordenanza municipal o personeria

Juridica).

La participacion equitativa y representativa de todos los actores hombres, mujeres y
jévenes; etnias; pobres, ricos y grupos marginales es clave para la credibilidad y eficiencia

de estos espacios (Kammerbauer et al. 2009).

Anterior a estos modelos no se hacia ningun tipo de gestion en las cuencas hidrograficas
teniendo mayores disponibilidades de agua en la parte alta y deforestando
indiscriminadamente, y en la parte baja gran escasez sin posibilidades de establecer ningln
cultivo, la distribucion del recurso no era equitativa; al establecerse coordinacion a nivel de

toda la cuenca el agua es utilizada de igual forma en la parte alta, media y baja.

Agenda territorial coman: una guia de accidn en la plataforma. Una agenda comun o plan
de cogestion es la base para la concertacion de una vision territorial colectiva. Esta agenda
no es un instrumento de planificacion oficial, sino una herramienta flexible que refleja los
acuerdos generados entre las organizaciones participantes en un arreglo de cogestion
(Kammerbauer,et al. 2009)

La agenda territorial comudn busca, de forma conjunta, priorizar las acciones y desarrollar

mecanismos de respuesta, segin Orozco et.al (2006), citado en Kammerbauer et al. (2009).
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Las cuencas hidrogréaficas son consideradas de gran interés tanto publico como colectivo,
segun los modelos de cogestion adaptativa. Dicho modelo esté dirigido a facilitar de una u
otra manera el dialogo y acuerdos entre diferentes grupos organizacionales para su
participacion por medio de una agenda de accién que obligue a los involucrados a generar
impactos positivos, que puedan ser medidos en todos sus aspectos de calidad y cantidad del
recurso agua los cuales reflejaran el manejo que se le esta dando a la cuenca partiendo de

sus acciones colectivas.
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VIII. DISENO METODOLOGICO

Lugar de investigacion: Microcuenca de Cuspire

San Juan del Rio Coco

1485953

1485953

1479053
1479953

1473953
1473953

1467053
1467953

86°15'0YW §°12" 10" 86°6'0 - o
580107 586107 592107 598107 604107

461953

Fuente: Alcaldia Municipal SSY/Cuculmeca, 2010.
8.1 Descripcion de la zona de estudio

Para esta investigacion se tom6 como zona de estudio la micro cuenca de Cuspire,
perteneciente a la subcuenca del Rio Yali, ubicada en el Municipio de Jinotega; su zona de
recarga se localiza dentro de la reserva natural Cerro de Yali; (Terrena, 2011) con una
extension aproximada de 1196.69 mz, con una importante reserva de bosque primario y

gran cantidad de fuentes primarias.

Las comunidades pertenecientes a esta micro cuenca son: La Bolsa, La Naranjita, El
Volcan, Prendedizos, Buena Vista, Las Quiatas, La Estrechura y Las trozas; todas ubicadas

aproximadamente a 7 km de la cabecera municipal.
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8.2 Tipo de investigacion

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, ya que se utilizo la recoleccion de datos para
probar hipotesis, con base a la medicion numérica y el analisis estadistico, donde se aplico
la 16gica deductiva, de la teoria a los datos, ya que ella se utiliza para ajustar sus postulados
al mundo empirico y ademas, la nueva teoria se genera, al comparar la investigacion previa

con los resultados del estudio (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006).

Segun el alcance de la investigacion, es descriptiva, ya que este tipo de estudio analizo
como es y como se manifiesta un fendmeno (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2006) y en
este caso, se investigocdmo se manifiesta la accion colectiva en la gestion de los recursos
hidricos; es un disefio no experimental, ya que “se observan fenomenos tal como se dan en
su contexto natural, para después analizarlos”; y en cuanto a la dimension temporal, es de
corte transversal, ya que éste “trata de evaluar una situacion, comunidad, evento, fenémeno

o contexto en un punto del tiempo” (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2006).

8.3 Poblacién y Muestra

La poblacion esta comprendida por todas las viviendas de cada una de las comunidades
pertenecientes a la microcuenca de Cuspire, siendo un total de 477, determinando el tamafio
de la muestra con el método probabilistico. Como las poblaciones son pequefias, las
técnicas tradicionales llevan a nimeros muy elevados de muestras por comunidad, que
harian inviables este tipo de estudios; de manera que la distribucién en la aplicacion de
encuestas en las comunidades se realizd utilizando el método de Finite Population
Correction (FPC), que brinda muestras mas pequefias, con respecto al método de muestreo
simple aleatorio. Este FPC se basa en una correccion, que utiliza la distribucion binomial y

sus intervalos de confianza (Flores, 2012).
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Obteniendo la tabla 1: Método de seleccion de la muestra para poblaciones pequefias

o= 95% a=90% a= 80%
N,
d=01 d=015 d=<020 d=<025 d=0,1 d=<0,15 d<020 d=<025 d=01 d=0,15 d=<020 d<025

8 7 6 7 6 7 6 5
10 -—- 9 8 7 --- 9 8 7 --- 9 g/ <]
15 14 18 11 9 14 12 10 8 14 11 9 g/
20 18 16 13 10 18 14 11 9 17 13 10 g
25 22 18 14 11 21 16 12 9 19 14 10 8
50 36 26 18 13 33 22 15 11 28 18 12 8
75 46 30 24 14 40 25 17 12 32 19 12 9
100 53 33 28 15 46 27 1 12 35 20 13 9

Fuente: Flores, (2010).

Donde:

N= Numero de viviendas en la comunidad.
Alfa= nivel de confianza

d= precision

No siempre es facil elegir el alfa y el d pero se toma una decision razonada que se pueda
justificar y se asumen los errores que acarrea. En estos casos hay que llegar a un balance
entre cierta precision y los costos que supone, tomando para esta investigaciéon nivel de
confianza= 95 % vy precision < 0.25. Dando como resultados en cada comunidad los

siguientes datos:
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Cuadro 6. Numero de encuesta aplicadas en cada comunidad.

- laBolsa 9 16 16
- LasQuiatas 48 14 14
- Prendedizos 45 14 14
- BuenaVista % 16 16
~ ElVolcan 103 17 14
- LaNaranjita 45 14 15
~ LasTrozas 33 14 15
- LaEstrechura 16 11 4
- Tow a71 116 108

El método de seleccion fue por medio de tombola, numerando todos los nombres de los
jefes de familia de cada vivienda en cada comunidad, realizando fichas por cada nimero,
revolviéndolas en una bolsa e irlas sacando, los numeros obtenidos correspondieron a las

viviendas encuestadas.

Para la operacionalizacion de variables (anexo 1) se tom6 como variable general la accion
colectiva para gestion de recursos hidricos de consumo humano, uso doméstico, agricultura,
agroindustria y ganaderia. Otra variable tomada en cuenta fue el capital social vinculado a
la accion colectiva para la gestion del agua en sus diferentes usos.

Las técnicas de investigacion seleccionadas fueron:

» Cuestionarios: por medio de un conjunto de preguntas formuladas tanto para la
entrevista como para la encuesta, en la entrevista se utilizd preguntas abiertas y
cerradas, pero en la encuesta todas las preguntas son cerradas, conteniendo
categorias o alternativas de respuesta delimitadas. (Anexos 2 y 3).

» Guia fotografica y de observacion: para obtener registros sistematicos, validos y
confiables directamente obtenidos en el campo de estudio, evidenciando de forma
gréfica y por observacion los factores que influyen en el nivel de accidn colectiva en
la gestion de recursos hidricos y adaptacion al cambio climatico en los diferentes
usos del agua. (Anexo 4).
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» Andlisis y procesamiento de datos.

En las encuestas cada uno de los items fue codificado, a través de numeracion, y de igual
manera en la base de datos para el debido anélisis y procesamiento de la informacion. El
andlisis se realiz6 por medio de estadistica descriptiva para cada una de las variables. Para
medir el nivel de accién colectiva en la gestion de recursos hidricos de consumo humano,
uso doméstico, agricultura de regadio, agroindustria y ganaderia para tabular se utilizaran
los programas de Excel y desplazamiento de datos al programa SPSS, estos datos
posteriormente expresados en distribucion de frecuencia, dando puntuaciones ordenadas en
cada una de las categorias, ya sea en histogramas, diagrama de pastel, poligono de

frecuencia, etc. Con las variables no mencionadas se realizd un analisis cualitativo.
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IX. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la fase de campo realizada en la
zona de estudio, donde se valora la accion colectiva para la gestion de los recursos hidricos

y adaptacién al cambio climatico.
Informacion socioeconémica:

Al observar la superficie de cultivo a nivel global, se refleja que la mayor tendencia es una
0 menos de una manzana, las comunidades que poseen mayor disponibilidad de esta
superficie de tierra de cultivo (Gréfico 1-3), son: La Naranjita (73.33 %), El VVolcan (57 %)
y Las Quiatas (71.43 %). Cabe destacar, que a nivel global, el 39 % posee mas de 1
manzana y menos de 5 manzanas; reflejando mayores porcentajes las comunidades de: La
Bolsa (50 %), Las Trozas (53.33 %), Prendedizos (64.29 %) y Buena Vista (50 %.)

6% 3%
8% H posee 1 6 menos de 1 Mz
\ B Mas de 1y menorde 5
Igual a 5 y menos de 10 Mz
M Posee >=10y < 20

H Posee >=20y <40

Gréfica 1: Superficie de tierra de cultivo (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 2: Superficie de tierra de cultivo
Fuente: Resultados de investigacion
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Grafica 3: Superficie de tierra de cultivo
Fuente: Resultados de investigacion

La mayor parte de los habitantes de estas comunidades son pequefios agricultores dedicados
principalmente al cultivo de café y en menor proporcién a la ganaderia, teniendo como
recurso en comun el suelo y el agua; segin Pacheco y Basurto (2008), existen formas
especificas de accion colectiva, en la que la gobernabilidad de los recursos de accidn

comun permite minimizar la probabilidad de su agotamiento.
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Es por esta razon necesaria la coordinacion entre las comunidades de Cuspire, para el uso
correcto de sus recursos y lograr sostenibilidad. Con relacion a lo planteado con el autor, la
grafica 1 refleja que 83 % de la poblacion poseen menos de cinco manzanas como
superficie de tierras de cultivo, lo que permitird una mejor gobernabilidad de los recursos
que tienen en comun, especialmente el recurso agua y esto se lograra con la participacion
conjunta de los individuos involucrados, dando lugar a acciones colectivas que impediran

se tomen decisiones de forma individual, disminuyendo la probabilidad de su agotamiento.

Se reflejan a continuacion los resultados del uso del agua para consumo humano y

alimentos.

Uso del agua para consumo humano, alimentos y uso doméstico:

En cuanto al agua de consumo humano, alimentos uso doméstico, los datos obtenidos
muestran que la forma principal de su abastecimiento, es a través de tuberias y Ilaves
dentro de las casas y en el patio o parcelas, con un total de 83 % a nivel global, a puestos
publicos acuden el 17 % y el resto de los habitantes recurren a otras fuentes de agua
alternativas (Grafica 4). En las comunidades La Bolsa, El Volcan y Prendedizos no existen
puestos publicos para la toma de agua, a diferencia de La Naranjita, Las Trozas, Buena
Vista y Las Quiatas, que al menos entre 18.18 % y 76.92 % de la poblacion acuden a
puestos pablicos. De acuerdo con Kammerbauer et.al (2009), la finalidad de todo actuar en
el manejo de la cuenca, es incidir en el flujo del agua, con el fin de garantizar el
abastecimiento continuo y de calidad. Las acciones que se implementen buscan propiciar
cambios positivos y medibles, que mejoren la calidad de vida de la poblacion.
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En Nicaragua, los proyectos de manejo de cuencas estan dirigidos a brindar acceso al agua
potable de calidad; pero no logran ser del todo positivos, pues no solamente se necesita
financiamiento, sino que también se requiere la participacion y empoderamiento de los
pobladores al gestionar los recursos hidricos para consumo humano y alimentos; viéndose
reflejado en las comunidades de La Naranjita (100 %), La Bolsa (100 %) y El Volcan
(92.86 %), donde los habitantes cuentan con su propio sistema de tuberias y llave dentro de
las casas y/o en las parcelas; mientras que en las comunidades de Buena Vista (25 %) y Las
Quiatas (76.92 %), de los habitantes tienen que acudir a puestos publicos, como forma

principal de abastecimiento de agua potable.

H Cuentan con un sistema de
tuberia y llaves en la casa

H Cuentan con un sistema de
tuberia y llaves en el patio o
parcela

Acuden a puestos publicos de
agua

Gréfica 4: Forma principal de abastecimiento de agua (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

B Cuentan con un sistema de tuberia y llaves en la casa
H Cuentan con un sistema de tuberia y llaves en el patio o parcela
Acuden a puestos publicos de agua
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La Naranjita La Bolsa El Volcan Las Trozas

Grafica 5: Forma principal de abastecimiento de agua
Fuente: Resultados de investigacion
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M Cuentan con un sistema de tuberia y llaves en la casa
B Cuentan con un sistema de tuberia y llaves en el patio o parcela
™ Acuden a puestos publicos de agua

100.00

50.00

Porcentaje

0.00 —

Prendedizos Buena Vista Las Quiatas La Estrechura

Gréfica 6. Forma principal de abastecimiento de agua
Fuente: Resultados de investigacion

Con relacion a la tecnologia utilizada en los sistemas de agua, del total de encuestados,
(92.60 %) poseen miniacueductos por gravedad (MAG) distribuidos en las 8 comunidades,
reflejados en el cuadro 7.

Cuadro 7. Tecnologia utilizada en el sistema de abastecimiento de agua de las viviendas

[ el
Miniacueducto por Miniacueducto por No se sabe/No
gravedad (MAG) bombeo eléctrico respondioé (NS/NR)
- (MABE)
_ 87.50 0 12.50
_ 93.33 0 6.67
_ 92.86 0 7.14
92.60 0 7.40

Fuente: Resultados de investigacion
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Soares et. al (2008), plantea que la crisis de agua es descrita todavia en muchas partes como
una situacion de escasez de agua para las necesidades humanas, para lo cual el enfoque
dominante de su gestion ha establecido respuestas para garantizar el acceso al agua,
mediante tecnologias que permiten incrementar su oferta: mas presas, trasvases,
infraestructuras y tecnologias de riego. Pero en muchos lugares se observan ya los limites y
condicionamientos que impone el ciclo hidrolégico a la incesante expansion de las

necesidades humanas.

El cuadro 7 refleja que en las comunidades de la microcuenca de Cuspire, la tecnologia
utilizada para el sistema de abastecimiento de agua potable es miniacueductos por gravedad
(MAG), ya que las captaciones de agua estan ubicadas en zonas mas altas que la zona de
abastecimiento; sin embargo, en muchas de las comunidades se tienen sistemas de agua
deficientes, que no logran abastecer a todos los pobladores, siendo necesario la renovacion
de infraestructura, ademas de dar el verdadero valor al agua como recurso imprescindible
para la vida y de igual forma, que el acceso sea de acuerdo a las necesidades de la

poblacion.

Sobre el uso de consumo humano, Soares, et. al (2008), expresa que las alteraciones del
ciclo hidrolégico por las actividades humanas es un proceso acelerado, que de no tomarse
las medidas correctivas se hard mas evidente la deficiencia de consumo de agua saludable
para las poblaciones del mundo, siendo importante tratar la problematica desde la
perspectiva de cuencas hidrograficas, con un punto de vista social, donde se involucren
todos los pobladores de dicho territorio. En Cuspire, la disponibilidad de agua para
consumo humano y alimentos es alta, en cuanto a cantidad, pero si no se llevan a cabo
medidas de proteccion conjunta de este recurso, el acceso sera deficiente, por los efectos

del cambio climético al transcurrir el tiempo.

En invierno la disponibilidad de agua por dia en Cuspire es el 20 %, en un periodo menor o
igual a 12 horas y 59.88 % menor o igual a 24. En verano, la disponibilidad de agua es
menor, con 90.48 % de los pobladores que reciben agua menos de 1 hora 'y 80 % menor o

igual a 12 horas (Grafica 7).
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Madrofiero (2006), considera que la gestion de recursos hidricos promueve el manejo y
desarrollo coordinado del agua, la tierra y los recursos relacionados, con el fin de
maximizar el bienestar social y econdémico, resultante de manera equitativa, sin
comprometer la sustentabilidad de los sistemas vitales. El acceso a agua potable, tanto en
invierno como en verano, de manera equitativa en un territorio, es evidencia de la gestion

que se esta realizando para evitar los riesgos futuros de falta de este recurso.

Es notable que en la zona de estudio se manejen los recursos hidricos, permitiendo un
mejor aprovechamiento de éste por parte de los habitantes, pero se hace necesaria la
disposicion del capital social en la gestion conjunta, para lograr resultados satisfactorios

para toda la comunidad y en general de la microcuenca.

M <1 Hora
W <=12 Horas
<=24 Horas

80%

90.48% 59.88%

100.00 -

(]

&

E 80.00

& 60.00 -
40.00
20.00
0.00

Horas en época seca

Horas en época
lluviuosa

Graéfica 7: Horas al dia que reciben agua en época seca y época lluviosa (Dato global)

Fuente: Resultados de investigacion
La gréafica 8 refleja que 55 % de la poblacion perteneciente a la microcuenca de Cuspire

sufrid menos de un dia sin servicio de agua potable durante el Gltimo mes y 7 % entre 10-20

dias sin servicio de agua potable durante el Gltimo mes.
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8% H Menos de 1 dia
H Entre 1-5 dias
™ Entre 5-10 dias

H Entre 10-20 dias

= Mas de 20 dias

Gréfica 8: Dias sin servicio de agua en el ultimo mes (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

Las graficas 9 y 10 muestran que todas las comunidades de la Microcuenca de Cuspire en el
altimo mes, no sufrieron periodos prolongados de escasez de agua; en Prendedizos (14.30

%) y Buena Vista (33 %) fue donde se experimentaron mas de 20 dias sin servicio de agua

potable.
B Menos de 1 dia ®Entre 1-5 dias ™ Entre 5-10 dias ® Entre 10-20 dias ™ Mas de 20 dias
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Grafica 9: Dias sin servicio de agua en el ultimo mes
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 10: Dias sin servicio de agua en el tltimo mes
Fuente: Resultados de investigacion

La toma de decisiones en las comunidades, acerca de los sistemas de agua es indispensable
para su buen funcionamiento, sobre todo cuando se tienen problemas de escasez, siendo
necesario involucrar a todos los habitantes para llegar a consensos, que favorezcan a todos
por igual. Madrigal y Alpizar (2008), afirman que conocer las caracteristicas de la
comunidad de actores, es esencial para entender el fendmeno de accion colectiva y el
disefio de instituciones. Estas caracteristicas incluyen distintos tipo de capitales, entre los
cuales destacan el financiero, el politico y el social. Los grupos humanos tienen, por
distintas razones, diferentes grados de desarrollo de esos capitales, lo cual influye
decisivamente en los incentivos para la toma de decisiones a distintas escalas.

En la toma de agua (Domiciliar/publica) en las comunidades (Grafica 11) se demuestra que
61 % de la poblacion expreso que el lider/Junta Directiva (JD) decide e informa al grupo,
(26 %) el lider/JD consulta al grupo y luego decide y solo 2 % el lider/JD decide y no

informa al grupo.
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6% 0% 5% o Lider/JD decide e informa al grupo
M Lider/JD decide y no informa al grupo

u Lider/JD consulta al grupo y luego
decide
H Miembros del grupo discuten lo que

piensan y luego deciden juntos
H No aplica

m NS/NC

Gréfica 11: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua (Tipo de toma de
agua). (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

Las gréaficas 12 y 13 refleja que en la mayoria de las comunidades las decisiones para el
tipo de toma de agua (Domiciliar/publico), es el lider/JD quien la realiza y después informa
a la comunidad, a diferencia de Buena Vista (57.14 %) y Las Trozas (50 %) donde se esta
aplicando la accion colectiva, ya que los habitantes expresaron que el lider consulta al
grupo Yy luego decide, lo cual significa que existe disponibilidad de capital social que se
involucra en la propuesta de normas, reglas y alternativas ante las situaciones que se

presenten en el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua.
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Gréfica 12: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua (Tipo de toma de
agua)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 13: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua (Tipo de toma de
agua)

Fuente: Resultados de investigacion

En lo que respecta a la toma de decisiones para inversion en reparaciones (Gréfica 14) a
nivel global (58 %) de los habitantes platearon que es el lider quien decide y luego le
informa al grupo; teniéndose los mayores porcentajes en las comunidades de La Bolsa
(86.67 %) y Prendedizos (84.62 %); lo contrario sucede en las comunidades de Las Trozas
con 50 % y Buena Vista con 56. 25 %, donde el lider primero consulta al grupo y luego
decide; habiendo cierta accion colectiva en estas comunidades en lo que se refiere a la

inversion en reparaciones.
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Grafica 14: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua (Inversion en
reparaciones). (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

77



M Lider/JD decide e informa al grupo
M Lider/JD decide y no informa al grupo
m Lider/JD consulta al grupo y luego decide
B Miembros del grupo discuten lo que piensan y luego deciden juntos
H No aplica
HNS/NC N
N
< X
100.00 - 3 R
9o
o 80.00 1 & 3 X
g 5 o B 5 3
S 60.00 1 2P N ]
hd o ]
S 40.00 - i X XX RS R R
n NN N
~N © ©
20.00 - o [T
0.00
La Naranjita La Bolsa El Volcan Las Trozas

Gréfica 15: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento (Inversion en reparaciones)
Fuente: Resultados de investigacion
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Grafica 16: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua (Inversion en
reparaciones)
Fuente: Resultados de investigacion
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La historia de la humanidad se encuentra estrechamente ligada a la gestion del agua,
realizando obras de ingenieria para asegurar su disponibilidad, cubriendo el abastecimiento
del consumo humano (Soares, et. al, 2008); haciendo referencia a lo expresado por el autor
se puede decir, que debido al crecimiento poblacional en un determinado territorio se
incorporan nuevas conexiones al sistema de abastecimiento, para satisfacer las necesidades

de todos.

En la microcuenca de Cuspire la toma de decisiones para la incorporacion de nuevas
conexiones, se refleja en la grafica 17 , donde la mayor parte de la poblacion expreso que
el lider decide y después informa al grupo (57 %); teniéndose mayores valores en las
comunidades de La Bolsa (78.57 %), Prendedizos (81.25 %) y Las Quiatas (76. 92 %);
mientras que en Las Trozas y Buena Vista (50 % ) de los habitantes manifest6 que el lider
consulta primero al grupo y posteriormente decide, en base a las opiniones y alternativas

propuestas por todos los comunitarios en las asambleas (Graficas 18 y 19).

2%

H Lider/JD decide e informa al grupo

H Lider/JD decide y no informa al
grupo

m Lider/JD consulta al grupo y luego
decide

B Miembros del grupo discuten lo que
piensan y luego deciden juntos

B No aplica

Gréfica 17: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua (Incorporacion de
nuevas conexiones)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 18: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento (Incorporacion de nuevas
conexiones)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 19: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua
(Incorporacion de nuevas conexiones)
Fuente: Resultados de investigacion

En cuanto a la toma de decisiones para cortes de agua en la microcuenca de Cuspire, los
datos contemplados en la grafica 20, muestra que al igual que en las situaciones anteriores
el mayor porcentaje de la poblacion (52 %) respondieron que el lider decide y después
informa al grupo. La toma de decisiones por el lider/JD son: La Naranjita (62.50 %),
Prendedizos (87.50 %) y Las Quiatas (76.92 %).
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En las comunidades de Las Trozas (50 %) y Buena Vista (43.75 %) expresaron que el lider

consulta a la comunidad antes de la toma de decisiones para los cortes de agua (Graficas 21
y 22).
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2%

Gréfica 20: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua (Cortes de agua).
(Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 21: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua (Cortes de agua)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 22: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua (Cortes de agua)
Fuente: Resultados de investigacion

En el caso de la toma de desiciones para disefio de la tarifa por el servicio de agua (Gréfica
23) la tendencia es diferente ya que el 31 % opina que primero se consulta con la
comunidad y el lider/JD decide, tambien se refleja que 29 % de los habitantes manifestaron

que los miembros del grupo discuten lo que piensan y luego deciden juntos.
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Gréfica 23: Toma de decisiones acerca del sistema de bastecimiento de agua (Disefio de tarifa).
(Dato Global)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 24: Toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua(Disefio de tarifas)

Fuente: Resultados de investigacion

En la comunidad La Bolsa (57.14 %) y Prendedizos (46.15 %) muestran que los miembros

de la comunidad discuten lo que piensan y luego deciden juntos, en la comunidad Las
Trozas (50 %), Buena Vista (56.26 %) y Las Quiatas (43.75 %) el lider/JD consulta al
grupo y luego decide; siendo significativo en este sentido ya que, se esta realizando accion

colectiva para gestionar el agua de consumo humano y alimentos para el disefio de la tarifa,

porgue es un tema de interés para todos, por la incidencia que tiene en la economia familiar

(Gréficas 24 y 25).
H Lider/JD decide e informa al grupo
H Lider/JD decide y no informa al grupo
m Lider/JD consulta al grupo y luego decide
H Miembros del grupo discuten lo que piensan y luego deciden juntos
B No aplica °
m NS/NC )
=
i
100.00 -
x
o 8000 ¥ X ] X
‘T - = ©o s W0
< v v - X ow
3 60.00 7 <t <t °\° n. g °\°
2 S RS
a 40.00 7 °\° 8' = °\o “; o\o
8 o [RE- 2
20.00 - ~ = o o
0.00
Prendedizos Buena Vista Las Quiatas La Estrechura

Gréfica 25: toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento (Disefio de tarifas)

Fuente: Resultados de investigacion
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La grafica 26 refleja que a pesar de que no todos son participes de la toma de decisiones, el
81 % de los habitantes de cada comunidad reciben informacion sobre el funcionamiento del

sistema de abastecimiento de agua.

M si
H No

Gréfica 26: Informacion sobre el funcionamiento del sistema de abastecimiento (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

La grafica 27 muestra que en las comunidades de Buena Vista (31.25 %) y Las Quiatas
(35.71 %), los habitantes dijeron no recibir informacion sobre el funcionamiento del

sistema de abastecimiento.
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Gréfica 27: Informacidn sobre el sistema de abastecimiento
Fuente: Resultados de investigacion
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Con respecto a la forma de recibir informacion del sistema de agua, Pacheco y Basurto
(2008), establecen que es de suma importancia el papel de los usuarios como empoderados
en la toma de decisiones, a partir de una distribucion clara de las capacidades decisorias y
ejecutoras, a través del consejo de cuencas, ya sea en conciliaciones o consultas. La
participacion en reuniones o asambleas de forma frecuente es importante para que cada uno
de los habitantes planteen conflictos y posibles soluciones a éstos, de manera que se ponga
en comun acuerdo, para dar un mejor funcionamiento al sistema donde se logre la
satisfaccion a todos los usuarios. En la grafica 28 se observa que en la mayoria de las
comunidades se realizan asambleas trimestrales (43 %) y mensuales (30 %), manteniendo

constante comunicacion de la junta directiva con los pobladores.

2% 19
(] . s
B En asamblea cada quince dias
H En asamblea mensuales
M En asamblea trimestrales
H En asambleas semestrales
B En asambleas anuales

M Fuera de asambleas

No recibe informacion

Gréfica 28: Forma en que se recibe informacidon sobre el funcionamiento del sistema (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

En las graficas 29 y 30, se destacan en asambleas trimestrales las comunidades de: La
Naranjita (50 %), La Bolsa (64.29 %) y El Volcan (90 %); y en asambleas mensuales;
principalmente Las Trozas (57.15 %). En la comunidad Buena Vista las asambleas son
realizadas anualmente (77.78 %), siendo desventaja para el buen funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua, ya que es necesario mantener constante comunicacion
entre el lider/junta directiva con los comunitarios, para la toma de desiciones en conjunto.
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Gréfica 29: Forma en que se recibe informacidn sobre el funcionamiento del sistema
Fuente: Resultados de investigacion
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Grafica 30: Forma en que se recibe informacion sobre el sistema de abastecimiento del sistema
Fuente: Resultados de investigacion
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Uso del agua de agricultura de regadio, agroindustria y ganaderia:

Para estos tres usos en las comunidades pertenecientes a la microcuenca en estudio, no se
utilizan sistemas de agua compartido, donde se hace méas necesaria la gestion compartida de
recursos hidricos, ya que las actividades agropecuarias son la principal fuente de ingreso de

estas familias.

Siendo aceptada la hipdtesis, que no existe accion colectiva en la gestion de recursos

hidricos en los &mbitos de ganaderia.
Capital social y accion colectiva:

En la microcuenca de Cuspire, el capital social se expresa por la participacién en
organizaciones, cooperativas y grupos religiosos; al igual que en acciones conjuntas y por

el espiritu de participacion comunitaria.

De acuerdo a Pacheco y Basurto (2008), la integracion del capital social en la accion
colectiva en el marco del manejo de cuencas opera por medio de consejos de cuencas, Como
instancias de coordinacion entre usuarios y autoridades, buscando establecer reglas para el
mejor aprovechamiento del recurso hidrico, no sélo escritas; conciliando intereses entre los
habitantes de la cuenca; asignando responsabilidades y mecanismos que aseguren el

cumplimiento de los acuerdos alcanzados.

De acuerdo con el autor, el capital social vinculado a la accién colectiva es la mejor
solucion para gestionar los recursos, al coordinarse todas las instancias interesadas para
obtener los mejores resultados posibles; éste se puede medir por la participacién de cada

uno de los individuos en organizaciones.

La grafica 31 expresa que los pobladores de las comunidades pertenecientes a la
microcuenca de Cuspire se organizan mayormente en Comité de Agua Potable y
Saneamiento (CAPS), (29 %); Cooperativas (24 %), asociaciones de credito (17 %) y
minima paticipacion Consejo del Poder Ciudadano (CPC) (4%); Comité de
microcuenca/subcuenca (4 %) y Comité de Comanejo (COMACO) (2%).
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Gréfica 31: Participacion de la familia en organizaciones (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

Al observar el alto indice de participacion en Comité de Agua Potable y Saneamiento
(CAPS) se afirman las hipdtesis que la gestion de recursos hidricos para consumo humano,
alimentos y uso doméstico se caracterizan por estar organizadas mediante estos comité,

siendo eficientes en estos usos.

Las graficas 32 y 33 expresan que la mayor participacion en cooperativas se da en Buena
Vista (17.39 %) y La Bolsa (16.67 %), y menor participacion en La Naranjita (4.37 %) y
Las Quiatas (0 %); en asociaciones de crédito se destacan las comunidades: La Bolsa
(16.67 %) y Prendedizos (15.91 %), no asi en el caso de El VVolcan (4.65 %) y Buena Vista
(0 %); sobresalen en la participacion en Comité de Agua Potable y Saneamiento (CAPS)
Las Quiatas (62.50 %) y La Naranjita (43.48 %), en caso contrario, Las Trozas (8.77 %) y
La Bolsa (2.78 %); en el caso de Comité de Agua y Saneamiento no hay participacién en

ninguna de las comunidades, a excepcion de Prendedizos con (4.55 %).
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La participacion en grupos religiosos es alta en la mayoria de las comunidades
sobresaliendo EIl Volcéan (69.77 %) y Buena Vista (67.39 %), no siendo asi en Prendedizos
con (22.73 %); la mayor participacion en comité de microcuenca/subcuenca se encuentra en
Las Quiatas (12.50 %) y nula en La Bolsa, Las Trozas y Buena Vista; en Comité de
Comanejo (COMACO) solamente participan las comunidades: Prendedizos (4.55 %) y Las
Trozas (1.75 %); en la participacién en Consejo del Poder Ciudadano (CPC) sobresale Las
Trozas con (5.26 %) y no participan en éste La Naranjita, Buena Vista y Las Quiatas; no

hay participacion por parte de las comunidades en Comité de Desarrollo Municipal (CDM).

La participacion mayor en la microcuenca se da en grupos religiosos, menor en
organizaciones como: cooperativas y asociaciones de crédito que son de interes individual
para cada uno de los productores y es nula la particiacibn en organizaciones que
establezcan politicas para gestionar de forma conjunta los recursos hidricos para los usos de
agricultura de regadio y agroindustria, por tanto se aceptan las hipdtesis 3 y 4 planteadas en

esta investigacion.
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Gréfica 32: Participacion de la familia en organizaciones
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 33: Participacion de la familia en organizaciones

Fuente: Resultados de investigacion

Para medir el capital social en estas comunidades es importante tomar en cuenta también el
espiritu de participaciony la colaboracion en acciones de mantenimiento y mejora de los

recursos de la microcuenca.

La gréfica 34 indica que la mayor parte de la poblacion se preocupa por mantener la
sostenibilidad de los recursos naturales al colaborar frecuentemente, 58.54 % de los
pobladores en acciones de limpieza de las fuentes de agua y 15.72 % de la poblacién nunca
ha participando en estas acciones durante el Gltimo afio, en cuanto a reforestacion de areas
boscosas 15.85% participa frecuentemente y 42.14 % nunca lo a hecho, en el caso de
acciones de reduccion de contaminacion 25.61 % la realizan frecuentemente y 42.14 %
nunca lo han hecho; lo cual muestra, que hay cierto nivel de capital social para estas

actividades a nivel comunitario.

Aceptando la hipotesis 6, ya que se refleja en la grafica 34 que en la microcuenca existe
participacion conjunta en medidas de cuidado del medio ambiente, estando estrechamente
vinculado el capital social a la accién colectiva, generando el mejor aprovechamiento de los

recursos sin tener efectos negativos en el medio ambiente.

90



M Acciones de limpieza de las fuentes de agua
M Reforestacion de areas boscosas
Acciones de reduccion de contaminacion "
g
© L
NS x ~ 3
} < < n N
60.00 - - e B ~
(=)
a o n 9@ <
50.00 - < < ~ X X X
w s ) M o o
‘= 40.00 - N3 ) S X 0
8 N ~ N N A Y
@ 3000 N p )
o : n b1 n
S 2000 | -
g .
10.00 -
0.00
Nunca unavez un parde veces frecuentemente

Grafica 34: Participacion en medidas de cuidado del medio ambiente en el ultimo afio (Dato
global)
Fuente: Resultados de investigacion

En el cuadro 8 se muestra la frecuencia de participacién por parte de la poblacion en cada
una de las comunidades durante el Gltimo afio donde la tendencia es la misma que el dato
global, reuniéndose frecuentemente para limpieza de las fuentes de agua y en menor
medida reforestacion de areas boscosas y acciones de reduccion de contaminacion, ya que
la mayor afectacion es ocasionada cerca de las fuentes de agua, influyendo en la

disponibilidad de agua limpia.
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Cuadro 8. Frecuencia con que se realizan medidas de cuidado del medio ambiente, durante

el ulimo afio.
~ Medidas de cuidado del medio ambiente
. A.‘CC".)neS de Reforestacion Acciones de
Frecuencia limpieza de de areas reduccion de
(%) las fuentes de b taminacion
agua 0SC0Ssas con

Nunca 19,35 38,71 41,94

Una Vez 0 50 50
Un par de veces 57,14 28,57 14,29

Frecuentemente 100 0 0

Nunca 10 30 60

Una Vez 0 100 0

Un par de veces 0 100 0
Frecuentemente 63,64 18,18 18,18
Nunca 0 55,56 44,44

Una Vez 33,33 66,67 0

Un par de veces 66,67 33,33 0
Frecuentemente 40,74 22,22 37,04
Nunca 13,33 53,33 33,34
Una Vez 0 33,33 66,67
Un par de veces 41,67 25 33,33
Frecuentemente 53,33 20 26,67
Nunca 13,04 47,83 39,13

Una Vez 87,50 12,50 0

Un par de veces 40 10 50

Frecuentemente 0 100 0
Nunca 15,38 57,69 26,92

Una Vez 33,33 16,67 50

Un par de veces 100 0 0

Frecuentemente 50 0 50
Nunca 17,39 26,09 56,52

Una Vez 25 75 0

Un par de veces 0 100 0

Frecuentemente 80 10 10
Nunca 33,33 33,34 33,33

Una Vez 0 0 0

Un par de veces 0 0 0

Frecuentemente 0 0 0

Fuente: Resultados de investigacion
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Los comunitarios valoran el espiritude participacion (Grafica 35) como medio (35 %) y
alto (30 %); descritos por comunidad en las graficas 36 y 37; sobresaliendo el espiritu de
participacion medio en: Prendedizos (64.29 %), La Bolsa (46.67 %) y Las Quiatas (35.71
%); espiritu de participacion alto en Buena Vista (72.73 %), Las Trozas (53.33 %) y La
Naranjita (40 %); y espiritu de participacion muy alto en El Volcan (57.14 %); lo cual
significa que, en las comunidades donde el espiritu de participacion es alto y muy alto
existe mayor disponibilidad de capital social para organizarse de forma cooperativa en la
gestion de recursos hidricos y adaptacion al cambio climatico, a como lo plantea Artiga
(2010), que al haber mayor cantidad y calidad de cooperacion entre las personas se reflejara
el capital social, ya que como seres humanos somos los actores directos que influiremos en
el cambio de la forma de utilizacion del agua, haciéndola méas racionable y adecuada para

todos los usos.

7%

® Muy bajo
M Bajo
35%

Medio

H Alto

¥ Muy alto

Gréfica 35: Valoracion del espiritu de participacion en la comunidad
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 36: Valoracion del espiritu de participacion en la comunidad
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 37: Valoracion del espiritu de participacion en la comunidad
Fuente: Resultados de investigacion

Adaptacion a eventos extremos:

Artiga (2010), expresa que el cambio climatico ya esta afectando los recursos hidricos en
todo el mundo. Por ejemplo, han aumentado el nivel medio global del mar en 1.75 mm cada
afio desde la segunda mitad del siglo XX, que ha permitido un retiro generalizado en los
glaciares no polares, reduciendo los flujos de agua durante la estacion seca, y ha aumentado

la temperatura del mar.
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Estos cambios en el clima ya se han empezado a experimentar en la microcuenca de
Cuspire, viéndose afectado el uso de agua para consumo humano, alimentos y domeéstico, al
averiarse las tuberias, ya que en la mayoria de los casos éstas atraviesan rios o quebradas.

La grafica 38 representa que el mes en que se tienen mayores efectos del cambio climético
es en Octubre (42 %), Septiembre (17 %) y Julio (10 %) debido los excesos de lluvia, y por

sequia los meses mas afectados son Marzo (15 %) y Abril (7 %).

2% B Marzo

H Abril

® Mayo

M Junio

M Julio

m Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre

Diciembre

Gréfica 38: Meses de eventos extremos en los Gltimos 5 afios (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

De acuerdo con las graficas 39 y 40 las comunidades méas afectadas por eventos extremos
de lluvia, en los meses de Septiembre y Octubre durante los Gltimos cinco afios han sido
Prendedizos (92.31 %), El Volcan (80 %) y Las Quiatas (66.66 %); por extremas sequias,
en los meses de Marzo y Abril: Buena Vista (62.50 %) y La Bolsa (50 %). Estos periodos
prolongados de lluvia o sequia causan graves problemas en la disponibilidad de agua, sobre
todo para consumo humano y uso doméstico, por la destruccion de tuberias o por el
deficiente flujo de agua para lograr el abastecimiento a todos los pobladores; siendo

necesario tener en la microcuenca planes de adaptacion al cambio climatico.
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Gréfica 39: Meses de eventos extremos en los Ultimos 5 afios

Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 40: Meses de eventos extremos en los Ultimos 5 afios

Fuente: Resultados de investigacion

Segun Artiga (2010), la disminucién en capital social puede tener consecuencias graves
para la capacidad de una sociedad de adaptarse al cambio, debido al clima y a transtornos
conexos; por tanto, resulta importante que las familias resuelvan los problemas de escasez
de agua de forma conjunta en la busqueda de alternativas que sean beneficiosas para todos
los involucrados, la grafica 41 muestra que el uso de agua mas afectado a causa de los

eventos extremos es consumo humano y alimentos; como dato global, 98 % de los

habitantes asi lo expresaron.
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B consumo humano y alimentos

M Lavado de trastes, ropa e higiene
personal & del hogar

1 Agricultura regadio

B Agroindustria

H Ganaderia

Gréfica 41: Uso de agua mayormente afectado (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 42: Uso de agua afectado mayormente
Fuente: Resultados de investigacion

El cambio climatico intensificara la tension hidrica y sus peligros, y los conflictos que
conllevan abordarlos. La adaptacion al cambio climatico necesitara, por tanto, prestar
atencion explicita a la gestion de conflictos hidricos, ayudar a usuarios y gestores del agua a

encontrar soluciones aceptables para compartir su recurso en comun (Artiga, 2010).
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Para adaptarse a la escasez de agua, debido a los cambios del clima, las sociedades actuales
deberian preocuparse por solucionar los problemas de manera conjunta, logrando mejores

resultados para todos.

La gréafica 43 muestra que en la Microcuenca de Cuspire las medidas tomadas han sido:
busqueda de fuentes alternativas de agua (70 %), pedir ayuda a instituciones (23 %) y otros
(7 %).

B Pedir ayuda a alguna institucion
(alcaldia, ONGDs, Gobierno Central,

cooperativa...* .
B Busqueda de fuentes alternativas de
agua

Compra de agua

M Otros

Gréfica 43: Medidas para en uso de agua més afectado (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

En las gréficas 44 y 45 se muestra que las comunidades mas sobresalientes en blsqueda de
fuentes alternativas de agua son:Las Trozas (100 %), Buena Vista (90 %)y La Bolsa (87.50
%); otras alternativas fueron tomadas por El Volcan (50 %) y Prendedizos (35.29 %); la
Unica comunidad que expres6 haber comprado agua como medida, fue Prendedizos, con
35.29 %.
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Gréfica 44: Medidas para el uso de agua mas afectado
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 45: Medidas para el uso de agua mas afectado
Fuente: Resultados de investigacion
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Ante los eventos extremos los pobladores de la microcuenca de Cuspire han tomado las
medidas de forma aislada (47 %) y mediante acuerdos con otras familias (42 %) (grafica
46). En la comunidad Buena Vista 89% de los encuestados expresaron tomar las medidas
de forma aislada y 11 % mediante acuerdos con otras familias de la comunidad; en
Prendedizos 100% de los encuestados tomaron medidas mediante acuerdos con otras
familias de la comunidad; en El Volcdn 50 % de la poblacion tom6 medidas mediante
acuerdos y 50 % de forma aislada y en La Naranjita 72.73 % de los encuestados tomaron

las medidas de forma aislada, 18.18 % mediante acuerdos con otras familias (Gréafica 47).

B Mediante acuerdos con otras
familias de la comunidad

H De forma aislada

Las dos opciones anteriores

Gréfica 46: Como han tomado las medidas para reducir los efectos (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 47: Como han tomado las medidas para reducir los efectos
Fuente: Resultados de investigacion
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Ante los eventos extremos de cambio climatico, la poblacién de Cuspire no ha reaccionado
de la mejor manera, al solucionar la escasez individualmente 47% de los pobladores,
influyendo en mayores efectos negativos para las familias con mayor vulnerabilidad y 42 %
mediante acuerdos con otras familias de la comunidad, siendo una solucién aceptable para
enfrentar las consecuencias ocasionadas por el cambio climatico en la disponibilidad de

agua.

H si
®no

Gréfica 48: Conflicto en la comunidad por el uso del agua (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion

Madrigal y Alpizar (2008), plantean que, la definicion de reglas efectivas que reduzcan los
costos y disminuyan los posibles conflictos y que, ademas, fomenten los beneficios que
surgen de estas interacciones requiere, en muchos casos, de esfuerzos de accion colectiva;
es decir, tareas en las que al menos dos individuos realizan esfuerzos para alcanzar un

objetivo compartido.

Si las reglas estan orientadas sélo a las toma de decisiones por la junta directiva y no estan
bien fundamentadas en la participacion y necesidades de todos los individuos, daran lugar a
los conflictos, por no haber una distribucién equitativa y el uso inconsciente del agua
potable para otras actividades.
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El dato global muestra que 31 % de la poblacion conoce de conflictos en la comunidad por
el uso de agua (Gréfica 48). Las comunidades que expresaron tener mayores conflictos por
el uso del agua fueron: La Bolsa (50%), Buena Vista (50 %) y Las Trozas (40%), y en
menor porcentaje EI Volcan (14.29 %) y La Naranjita (6.67 %), reflejandose problemas en

la disponibilidad de agua en sus diferentes usos (Gréafica 49).

100.00

50.00

Porcentaje

0.00

Gréfica 49: Conflicto en la comunidad por el uso del agua
Fuente: Resultados de investigacion

La grafica 50 demuestra que el uso de agua en mayor conflicto es diferente al uso de riego
y al uso en la ganaderia, ya que 55 % esta representado por otros usos; 36 % en el uso de

riego y 9 % en el uso para aguar el ganado.

M En el uso para riego

H En el uso para aguar

ganado
1 Otros

Gréfica 50: Usos de agua de mayor conflicto (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion
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En las comunidades donde el uso de agua de mayor conflicto fue el riego son: La Naranjita
(100 %), El Volcan (50 %) y Buena Vista (50 %); y mayores conflictos por otros usos en:
La Bolsa (100 %), Las Quiatas (60 %) y El Volcan (50 %) (Grafica 51); de acuerdo a la

experiencia en campo estos otros usos se refieren a conflictos por consumo humano y uso
domeéstico.

Al comparar los resultados obtenidos por Luquez y Valdivia (2008) con los resultados de
este estudio, se puede destacar la incidencia de conflictos en el uso de riego en tres de la
comunidades de la microcuenca de Cuspire, ya que los autores citados afirman que los
conflictos de la parte baja con la parte media de la subcuenca de Jucuapa se deben a la

extraccion del agua del rio sin control para regar sus cultivos, razén por la cual no hay agua
en los meses de sequia (Noviembre y Mayo).
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Gréfica 51: Usos de agua de mayor conflicto
Fuente: Resultados de investigacion

De los habitantes que expresaron conocer de conflictos por el uso del agua en su
comunidad, a nivel global 60 % se vieron afectados por estos; y no asi el 40 % (Grafica
52). En La Naranjita del 6.67 % que expresd conocer de conflictos, 100 % de las familias se
vieron afectadas en ellos al igual que en EI Volcan, del 14.29 % que expresO conocer de
conflictosy Prendedizos no se vio afectada en estos conflictos por el uso del agua (Grafica
53).
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Gréfica 52: Su familia ha sido afectada en conflictos por el uso de agua (Dato global)
Fuente: Resultados de investigacion
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Gréfica 53: Su familia ha sido afectada en conflictos por el uso de agua
Fuente: Resultados de investigacion

En cada una de las gréficas utilizadas en la valoracion de la accion colectiva para la gestion
de recursos hidricos y adaptacion al cambio climéatico en la microcuenca de Cuspire, se
tomo en cuenta la comunidad La Estrechura que se encuentra dentro de la zona de estudio,
sin embargo, ésta no cuenta con sistema de agua potable, debido a que las casas estan muy
dispersas, dificultando la implementacion de sistemas de agua potable por medio de
tuberias. Los pobladores de esta comunidad tienen como fuente principal de abastecimiento
un ojo de agua que posee un caudal minimo y sin las medidas adecuadas para evitar su

contaminacion.
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El ojo de agua se encuentra ubicado en la propiedad de uno de los habitantes; es importante
sefialar que no comparte el acceso al vital liquido con todos los comunitarios, solamente
con los familiares méas cercanos; los que estan ubicados en las zonas més altas recurren a la

toma de agua sin la debida autorizacion.

De acuerdo a lo antes mencionado se puede afirmar que en la comunidad La Estrechura no
hay accion colectiva para la gestion de recursos hidricos; segun Gamez (2009) el agua es
uno de los elementos méas importantes para la vida y para el desarrollo de los organismos;
aun asi, en esta comunidad no ha existido un empoderamiento para la busqueda de
alternativas que den respuesta a la situacidén negativa en cuanto a la accesibilidad de este

recurso.

En el cuadro 9 se valora la accion colectiva por medio de los indicadores utilizados en la

investigacion, identificando las comunidades mas y menos destacada en cada uno de ellos.

Cuadro 9. Comparacion entre las comunidades mas y menos destacada para cada uno de

los indicadores estudiados.

Comunidad mas Comunidad menos

Indicadores
destacada (%0) destacada (%)

Superficie de La Naranjita (73.33) Buena Vista (18.75)
tierra de
cultivo Prendedizos (64.29) La Naranjita (13.33)

Forma principal de

abastecimiento de agua La Naranjita (100)
(Sistema de tuberiay La Bolsa (100)
Ilave en la casa)

Las Quiatas (0)
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Indicadores Comunidad mas destacada Comunidad menos
%0 destacada (%

DU Sl Meno§ sl El Volcéan (85.71) Buena Vista (0)
servicio de dia

aguaen el Entre 1-5

La Naranjita (35.71) El Volcan (15.29)

ultimo mes

Toma de
decisiones en el
tipo de toma de

agua

Toma de
decisiones para
la inversion en

reparaciones

Toma de
decisiones para
F
incorporacion
de nuevas
conexiones

Toma de
decisiones para
cortes de agua

dias
Lider/JD
decide y
luego
informa al
grupo
Lider/JD
consulta al
grupoy
luego
decide
Lider/JD
decide y
luego
informa al
grupo
Lider/JD
consulta al
grupoy
luego
decide
Lider/JD
decide y
luego
informa al
grupo
Lider/JD
consulta al
grupoy
luego
decide
Lider/JD
decide y
luego
informa al
grupo
Lider/JD
consulta al
grupoy
luego
decide

Prendedizos (86.67)

Buena Vista (57.14)

La Bolsa (86.67)

Buena Vista (56.25)

Prendedizos (81.25)

Las Trozas (50)

Buena Vista (50)

Prendedizos (87.50)

Las Trozas (50)
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Buena Vista (28.57)

La Bolsa (6.25)

Buena Vista (25)

La Bolsa (6.67)

Buena Vista (25)

Las Quiatas (7.69)

Las Trozas (14.29)

La Bolsa (0)
Prendedizos (0)



Indicadores

Lider/JD
decide y luego
informa al
grupo
Lider/JD
consulta al
grupo y luego
decide

Toma de
decisiones para el
disefio de tarifa

Recibe informacién sobre el sistema
de abastecimiento

Asambleas
trimestrales

Forma en que
recibe informacion
sobre el
funcionamiento del
sistema

Asambleas
mensuales

Participacion de la familia en
Cooperativas

Participacion de la familia en
Asociaciones de Crédito

Participacion de la familia en CAPS

Participacion de la familia en CAS

Participacion de la familia en Grupo
Religioso

Participacion de la familia en
Comité de Microcuenca/Subcuenca

Participacion de la familia en
COMACO

Comunidad mas destacada

%

El Volcén (46.66)

Buena Vista (56.25)

La Bolsa (100)
Las Trozas (100)

El Volcén (90)

Las Trozas (57.15)

Buena Vista (17.39)
La Bolsa (16.67)

Las Quiatas (62.50)

Prendedizos (4.55)

El Volcan (69.77)

Las Quiatas (12.50)

Prendedizos (4.55)
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Comunidad menos destacada
%

Buena Vista (12.50)

La Bolsa (7.14)

Las Quiatas (64.29)

Buena Vista (0)

El Volcan (0)
Buena Vista (0)

Las Quiatas (0)
Buena Vista (0)

La Bolsa (2.78)

La Naranjita

La Bolsa

El Volcan

Las Trozas (0)
Buena Vista

Las Quiatas

Las Quiatas (12.50)

La Bolsa
Las Trozas 0)
Buena Vista

La Naranjita

La Bolsa

El Volcéan (0)
Buena Vista

Las Quiatas



Comunidad mas destacada | Comunidad menos destacada
(%) (%0)

Indicadores

La Naranjita

Participacion de la familia en CPC Las Trozas (5.26) Buena Vista {(0)
Las Quiatas
Participacion frecuente en acciones y )
- La Naranjita (100) Prendedizos (0)
de limpieza de las fuentes
Participacion en reforestacion de . La Naranjita
. Prendedizos (100) .
areas boscosas Buena Vista 0)
Participacion en acciones de _ La Naranjita
. - Buena Vista (50) .
reduccion de contaminacion Prendedizos 0)
Valoracion del Alto Buena Vista (72.73) Prendedizos (7.14)
espiritu de
participacion Medio Prendedizos (64.29) La Naranjita (20)
. Agua de
Usos de agua mas _
consumo Todas las comunidades
afectados por los -
humano y (200)
eventos extremos _
alimentos
Medidas para el uso de agua mas
afectado por los eventos extremos Las Trozas (100) Prendedizos (11.76)
(Busqueda de fuentes alternativas)
La Bolsa
De forma Prendedizos
COMONAANOMACo _ Buena Vista (88.89)
las medidas para aislada Las Trozas 0)
reducir los efectos Las Quiatas
del cambio Mediante La Bolsa
climatico acuerdos con Prendedizos (100) Las Trozas 0)
otras familias Las Quiatas
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Indicadores Comunidades mas Comunidad menos destacada

destacadas (%) (%)

Conflictos en la comunidad La Bolsa (50) La Naranjita (6.67)
Buena Vista (50)
Usos de mayor Otros usos La Bolsa (100) Prendedizos (0)
conflicto La Naranjita (0)
Uso de riego La Naranjita (100) La Bolsa (0)
Prendedizos (0)
Su familia ha sido afectada por La Naranjita (100) Prendedizos (0)

conflictos

Fuente: Resultados de investigacion

Al comparar cada una de las comunidades en el cuadro 3, para todos los indicadores, la
comunidad con mejores condiciones para gestionar los recursos hidricos de forma conjunta
es Las Trozas al poseer sistema de agua potable compartido, donde los pobladores se
relinen en asambleas para ponerse en comun acuerdo, y en base a esto los lideres o junta
directiva toman las decisiones, reflejandose su alto espiritu de participacion; aunque en
casos de situaciones de eventos extremos debido al clima, las medidas son tomadas de
forma aislada, lo que significa que en este sentido no hay la disposicion para buscar
alternativas en coordinacién con otras familias, que les permita disponibilidad de agua de

manera equitativa.

Mientras, que la comunidad con menores posibilidades de gestién conjunta de recursos
hidricos es Las Quiatas al no contar con sistema de agua potable con llaves en todas las
viviendas, sino que la principal fuente de abastecimiento son los puestos publicos
influyendo en mayores conflictos por el uso doméstico y consumo humano, al tener que
recurrir varias familias a un mismo sitio. Existe contradiccion en el caso de la informacion
sobre el funcionamiento del sistema de agua ya que a pesar de que el porcentaje de
participacién en los CAPS es alta, no hay comunicacion entre los lideres y comunitarios al

no estar recibiendo la informacion todos por igual.
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Se acepta la hipotesis que para consumo humano, alimentos y uso domeéstico la accién

colectiva para la gestion de recursos hidricos y adaptacion al cambio climatico se rige

principalmente por las normas establecidas en los CAPS; mientras que en los usos de

agricultura de regadio, agroindustria y ganaderia no se implementa la accion colectiva.

Mayores dificultades encontradas para la accidon colectiva en la gestion de recursos

hidricos y adaptacion al cambio climatico en la microcuenca de Cuspire:

La Naranjita

Espiritu de participacion medio

Deficiente participacion en organizaciones como: CAS,
COMACOYyCPC

Deficiente participacion conjunta en reforestaciéon y
acciones de reduccion de contaminacion

Afectacion de eventos extremos en el agua de consumo
humano y alimentos

Afectacion de la familia en conflictos por el uso del
agua

La Bolsa

La toma de decisiones en el sistema de abastecimiento
se encuentra centralizada en el lider y la junta directiva.
Deficiente participacion en CAPS, Comité de
microcuenca/subcuencay COMACO.

No se toman medidas ante los efectos del cambio
climético.

Incidencia de conflictos por el uso del agua.

El Volcén

La toma de decisiones para el disefio de tarifa es el lider/
JD quien decide.

Deficiente participacion en CAS y COMACO.
Afectacion por el cambio climatico en los usos de agua
para consumo humano y alimentos.

110



|| Las Trozas %">

|| Prendedizos | %>

|| Buena Vista | %>

| Las Quiatas %>

v Deficiente Participacion en CAS y Comité de
Microcuenca/Subcuenca.

v Afectacion en el uso de agua de consumo humano y
alimentos dehido al cambio climético.

v Para toma de agua, incorporacion de nuevas conexiones
y cortes de agua el lider y la JD es quien toma las
decisiones.

v Deficiente participacion en acciones de limpieza de la
fuente y en reduccién de contaminacién.

v" No hay alto espiritu de participacion.

¥v" No se toman medidas en los usos de agua afectados en
los eventos extremos debido al clima.

v No se realizan asambleas frecuentemente.

v' Deficiente participacion en asociaciones de crédito,
CAS, Comité de microcuenca/subcuenca, COMACO y
CPC.

v Deficiente participacion en reforestacion de areas
boscosas.

v Incidencia de conflictos por el uso del agua.

v" No se tiene como forma principal de abastecimiento de
agua un sistema de tuberias y llaves en las casas.

v" En incorporacién de nuevas conexiones la toma de
decisiones la realiza el lider y la junta directiva.

v" No se recibe informacion sobre el funcionamiento del
sistema de abastecimiento.

v Deficiente participacion en cooperativas, CAS, grupos
religiosos, COMACO y CPC.
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Al valorar las dificultades encontradas en cada comunidad de la microcuenca se plantean

las siguientes alternativas de solucion, para mejorar la situacion de accion colectiva en la

gestion de recursos hidricos y adaptacién al cambio climatico:

1)

2)

3)

4)

5)

Modificar las estructuras del comité de microcuenca, conformado en la Alcaldia de San
Sebastian de Yali, con el fin de establecer una mejor coordinacion y comunicacion entre
la municipalidad con las comunidades de Cuspire, para disminuir la problematica
existente en cuanto a la disponibilidad del agua y que a la vez estos funcionen para
gestionar de forma conjunta los recursos hidricos, para los usos de agricultura de

regadio, agroindustria y ganaderia.

Promover asambleas entre la alcaldia y los lideres de cada comunidad, donde se planteen
los factores que influyen en el bajo acceso al agua, para proponer de forma conjunta

alternativas que beneficien a todos los pobladores de manera equilibrada.

El comité de Microcuenca/Subcuenca deberia incidir en la elaboracion de planes de
manejo de los recursos naturales que involucren a toda la poblacion en actividades
como: Limpieza de las fuentes de agua, reforestacion de areas boscosas y reduccion de

contaminacion.

En la comunidad Las Quiatas es necesario que los lideres de los CAPS gestionen ante la
municipalidad el establecimiento de un sistema de agua potable con tuberias y llaves en
cada una de las viviendas, para mejorar la calidad de vida de la poblacién y del mismo

modo reducir la incidencia de conflictos entre familias.

En la comunidad de La Estrechura es necesario hacer un ordenamiento de las viviendas,
donde se disminuya la dispersion de estas, para facilitar el establecimiento de un sistema
de agua potable compartido, ya que se tiene la disponibilidad de fuentes, pero no, la
capacidad financiera para cubrir los costos de la gran cantidad de tuberias que se

necesitaria, debido a la distancia entre las casas.

112



6)

7)

Ante los eventos extremos ocasionados por el cambio climatico, cada comunidad debe
elaborar de forma conjunta un plan estratégico que les permita solucionar eficientemente
la escasez de agua; haciendo uso de cosecha de agua para que no sufran periodos

prolongados sin acceso al recurso hidrico para los diferentes usos.

Realizar camparfias de concientizacion por parte de la Alcaldia, los CAPS y los lideres
comunitarios, a los habitantes pertenecientes a la Microcuenca de Cuspire, para utilizar
el agua de manera racional, con el objetivo de preservar el vital liquido y evitar

conflictos por el sobreuso.
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X. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en la Accion colectiva, gestion de recursos hidricos

y adaptacion al cambio climatico, se obtienen las siguientes conclusiones:

a) En el uso de agua de consumo humano, alimentos y uso domestico

1.

El 69 % de la poblacion cuenta con un sistema de tuberias y llaves en la casa,

mientras que el 14 % posee un sistema de tuberias y llaves en el patio o parcelas.

La tecnologia utilizada en el sistema de abastecimiento de agua es de mini acueducto
por gravedad (MAG) con 92.60 %.

El 90.48 % de los pobladores expresaron recibir agua menos de una hora en época

seca, para época lluviosa el 59.88 % dijeron que reciben agua menos de 24 horas.

El 55 % de los habitantes sufrieron menos de un dia sin servicio de agua potable y 7
% entre 10 y 20 dias.

La toma de decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua, en los aspectos
de tipo de toma de agua, inversion en reparaciones, incorporacién de nuevas
conexiones y cortes de agua entre 52 % y 61 % de la poblacion expreso que el

lider/Junta directiva decide y luego informa al grupo.

Para el disefio de tarifas 31 % expresaron que el lider decide e informa al grupo, al

igual que 31 % el lider consulta al grupo y luego decide.

El 81 % reciben informacion sobre el funcionamiento del sistema de abastecimiento.

El 43 % de la microcuenca recibe informacion sobre el funcionamiento del sistema a

través de asambleas trimestrales y 1 % no recibe esta informacion.

b) En el uso de agua de agricultura y regadio la accién colectiva no se lleva a cabo por la

falta de organizacidn entre los productores para gestionar el agua de riego.
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c) La principal actividad agroindustrial que se realiza en Cuspire es el despulpado y lavado
de café, caracterizado por realizarse en beneficios himedo tradicionales donde el agua que
se utiliza proviene de fuentes naturales, sin haber coordinacién en organizaciones que
impulsen politicas entre los caficultores para realizar una accion conjunta de

agroindustria, que les permita mejor aprovechamiento de los recursos hidricos.

d) En la ganaderia no se implementa accion colectiva para gestionar los recursos hidricos, el

ganado es llevado a tomar agua en fuentes cercanas de forma individual.

e) En cuanto a la disponibilidad de capital social, vinculado a la accién colectiva sobre el

medio ambiente se encontro que:

1. EI58.54 % de la poblacion realiza frecuentemente acciones de limpieza de las fuentes
de agua y 42.14 % nunca realzan reforestacion de areas boscosas y acciones de

reduccién de contaminacion.

2. El uso de agua mayormente afectado por los eventos extremos debido al clima es
consumo humano y alimentos, tomando como medida busqueda de fuentes

alternativas de agua (70%), realizandolo de forma aislada 47 % de la poblacién.

f) La accidn colectiva para gestionar los recursos hidricos en consumo humano, alimentos y

uso domeéstico se valoro de la siguiente manera:

1. El 35 % de los pobladores poseen un espiritu de participacion medio y 7 % muy
bajo.

2. La mayor participacion de la poblacién es en organizaciones como: cooperativas
(24 %), asociaciones de credito (17 %), (CAPS 29 %) y menor en: Comité de
Microcuenca/Subcuenca, CPC (4 %) y COMACO (2 %).

3. La incidencia de conflictos entre familia es de 31 %, debido al uso de consumo

humano y alimentos (55 %).
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Xl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda que en las comunidades pertenecientes a la Microcuenca de Cuspire para el
mejoramiento de la accién colectiva en la gestion de recursos hidricos y adaptacion al
cambio climatico se implementen las alternativas de solucion ante las dificultades
encontradas, planteadas en esta investigacion después de haber caracterizado la situacion
actual en la zona de estudio.
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ANEXO)



Anexo 1. Operacionalizacion de variables

Obijetivo Variable Indicadores Instrumentos de recoleccién
Caracterizar  la | Accion colectiva para la gestion v" Disposicion de fuentes de v/ Entrevista
accion  colectiva | de recursos hidricos de uso agua para uso domestico v/ Encuesta
para la gestion de | doméstico. v/ Organizacion de comités v' Guién fotografico y de
recursos hidricos v’ Participacién comunitaria observacion
de consumo
humano,
alimentos y uso
domeéstico.
Caracterizar  la | Accion colectiva para la gestion v" Disposicion de fuentes de v' Entrevista
accion  colectiva | de recursos hidricos en la agua para riego compartido. v' Encuesta
para la gestion de | agricultura de regadio. v' Organizacién de comités de v" Guion fotogréfico y de
recursos hidricos riego. observacion
de agricultura de v Participacién comunitaria en
regadio. agricultura de regadio.
Caracterizar  la | Accion colectiva para la gestion v" Fuentes de abastecimiento de v/ Entrevista
accion  colectiva | de recursos hidricos en la agua. v' Encuesta
para la gestion de | agroindustria. v" Molienda de cafia con uso de v' Guion fotogréafico y de
recursos hidricos agua de forma colectiva. observacion
en la v' Asociatividad comunitaria en
agroindustria. actividades agroindustriales
para el uso del agua.
Caracterizar  la | Accion colectiva para la gestion v" Fuentes para aguar el ganado v' Entrevista
accion  colectiva | de recursos hidricos en la en forma colectiva. v' Encuesta
para la gestion de | ganaderia. v Asociatividad de los v' Guion fotogréafico y de
recursos hidricos ganaderos para el uso de observacion.
en la ganaderia. agua.
Identificar el | Capital social vinculado a la v' Presencia de v' Entrevista
capital social | accion colectiva para la gestion instituciones v' Encuesta
vinculado a la | del aguaen los diferentes usos. publicas y ONG’s. v' Guion
accion  colectiva v Participacion fotogréfico y
sobre el medio comunitaria. de
ambiente. v' Lideres observacion.
comunitarios
Valorar la accién | Nivel de accidon colectiva y v Alto Encuesta
colectiva para la | gestion de recursos hidricos v Medio
gestion de | para consumo humano 'y v Bajo
recursos hidricos | alimentos. v" Nulo
en los ambitos de
consumo humano, | Nivel de accion colectiva y v Alto Encuesta
uso doméstico, | gestion de recursos hidricos v" Medio
agricultura de | para uso doméstico. v Bajo
regadio, v" Nulo
agroindustria y | Nivel de accion colectiva y v Alto Encuesta
ganaderia. gestion de recursos hidricos v' Medio
para regadio. v Bajo
v" Nulo
Nivel de acciéon colectiva y v Alto Encuesta
gestion de recursos hidricos v Medio
para agroindustria v Bajo
v" Nulo
Nivel de accién colectiva y v Alto Encuesta
gestion de recursos hidricos v Medio
para ganaderia. v Bajo
v Nulo




Anexos 2. Encuestaa aplicar en las viviendas correspondientes a la muestra.
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Las instituciones arriba relacionadas estamos ejecutando el Proyecto “Accion colectiva,
gestion de recursos hidricos y adaptacion al cambio climatico en la region central de
Nicaragua” vy, especificamente, hemos seleccionado las microcuencas de Apalili
(Matagalpa) y Cuspire (Jinotega) con el objetivo principal de mejorar el conocimiento
sobre los procesos de accion colectiva (AC) en la gestion del agua, tanto para consumo

humano y agropecuario.

En el marco de este proyecto, se ha planificado la realizacion de encuestas a jefes o
jefas de familia de cada comunidad (seleccionados por un muestreo aleatorio simple),
con el objetivo de caracterizar la accion colectiva para la gestion del recurso hidrico en
las microcuencas de Apalili y Cuspire, departamentos de Matagalpa-Jinotega durante el
2012.
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0. INFORMACION BASICA

1_Codigo encuesta:
2_Fecha:(__ __ /____/
3_Encuestador/a:
4_Municipio:
5_Comunidad:
6_Entrevistado/a:
7_Sexo: [ ]11_Hombre [ ] 2_Mujer
8_Edad entrevistado/a:

——)

11_Nivel educativo
maximo completado
[ 1 1_Ninguno

[ 1 2_Alfabetizado
3_Primaria
4_Secundaria
5_Técnico basico
6_Técnico medio

7_Universidad

[]
[]
[]
[]
[]

12_Cuantos afios
lleva viviendo en la
comunidad?
[11_<de 1 ano
[12_1-5afhos
[13_5-10 anos
[14_10 - 15 afhos
[15_15 - 25 afos

[ 16_+ 25 afos

13_ Relacion de persona
entrevistada con respecto
a el/la cabeza de familia:
[ 1 1_Cabeza familia
[]12_Esposo/a

3_Padre

4_Madre

Hijo/a

[]
[]
[]
[16_0Otros.13.1

5
6

I.INFORMACION SOCIOECONOMICA

DEL HOGAR

14_Estructura familia (marcar
segun el sexo de la persona cabeza
de familia)

Biparental Monoparental
[ 11_Hombre [ 13_Hombre
[ 12_Mujer [ 14_Mujer

la
vivienda(contdn
dose usted)

15 afos en la
vivienda(cont
dndose usted)

17_N° personas

o 16_N° mayores 15 afios que
15_N° personas
- personas han completado como
que habitan en <
mayores de grado mas alto:

(contdndose usted)

17.1_Universidad__
17.2_Secundaria___
17.3_Primaria

18_N° personas
mayores 15 afios
que pasan un mes o
mas tiempo al afio
fuera de la
vivienda(contdndos
e usted) ____

19_Numero de personas en la vivienda

con ingresos

de la vivienda?
[ 11.S1 [ 12_No

21_;Son ustedes los titulares de propiedad

20_;Cuantas veces a la semana comen

carne o pollo?

vivienda?
22.1_Nombre

22_;Quién es la persona titular de la

22.2 Sexo: [ J1.H[]2M

23_ ;En su propiedad tiene
alguna fuente de agua (pozo,
rio, ojo de agua, laguna)?

[ 11.S1 [ 12_No

23.1 ;La usa?
[ 11.Si [ 12 No

24_Activos y otros. Marque todos aquellos activos con los que cuentan en su vivienda:

Activo

1_Si 2_No

Activo

1_Si 2_No

24.1_Electricidad

24.6_Cocina de gas

24.2_Acceso en vehiculo

24.7_Refrigerador/mantenedora

24.3_Moto

24.8_Radio

24.4_Carro/camioneta

24.9_Televisor

24.5_Maquina de coser

25_Cultivos y ganado propiedad de las personas que viven en la vivienda

Cultivo (mz) Indicar cantidad propia T1er)e titulo de propledad
1_Si 2_No
Sup tierra de cultivo 25.1 Mz 25.2
Sup cultivo en regadio 25.3 Mz 25.4
Ganado
N° de cabezas ganado mayor 25.5 Unidades
5 - TITULO PROPIEDAD NO APLICA A
N° cabezas cerdo 25.6 Unidades GANADO
N° de gallinas 25.7 Unidades
N° de pelibuey 25.8 Unidades
Marcar los rubros que cultive
1_Si 2_No 1_Si 2_No

25.9_Café

25.11_Granos basicos

25.10_Hortalizas

25.12_Cana de azucar




26_;Cudl es la fuente principal de ingresos de las familias que se mantienen en la vivienda? (marcar las

opciones que apliquen, mdximo las 5 opciones mds importantes)

[ 1 1_Alquiler tierras

[ 1 2_Alquiler animal

[ ] 3_Alquiler maquinaria
[ 14_Jornalero

5_Remesas
6_Venta de Lena

8_Venta de Pan

[]
[]
[ ] 7_Venta de Leche
[]

Pulperia
_Asalariado
_Construccion
_Transportista
_Negocios

27_De Cual de estos programas del Estado ha sido usted o su familia beneficiario:

1_Si

2_No

27.1_Plan Techo

27.2_Bono productivo

I.INFORMACION USOS DE AGUA
11.1.GENERAL

28_Indicar si al menos uno de los miembros de la vivienda participa en algin grupo que se encargue de
garantizar agua para los siguientes usos (ej. CAPS, distrito de riego, comité de microcuenca, pozo

comunitario, etc.):

Usos

¢Participa en algin grupo?

1_Si

2_No

28.1_;Este hogar se abastece de agua para consumo
humano & preparacion alimentos de un sistema
compartido con otras familias?

28.3_;Este hogar se abastece de agua para uso
domeéstico + higiene personal de un sistema
compartido con otras familias?

28.5_;Tienen algun sistema de riego compartido (Ej:

3_No
aplica*

Tipo grupo
1_CAPS
2_Cooperativa
3_CMC /CSC
4_COMACO
5_Informal

28.2

28.4_

¢ 28.6
acequias, pozos...)?
28.7_;Para el procesado y/o molienda de las
cosechas utilizan agua proveniente de un sistema 28.8
compartido?
28.9_;Comparten el agua para dar de beber al

28.10

Ganado?
28.11_;Alguien del hogar participa en algin comité
que se encargue de la conservacion del recurso 28.12

hidrico?

*NA: Cuando no utilicen el agua para alguno de esos fines




11.2.BLOQUE CONSUMO HUMANO Y ALIMENTOS
Control1_;El sistema de abastecimiento de agua de su vivienda abastece a otras viviendas? 1_Si [ ] Ir a P29

2_No [ ] Ir a Control 2, BLOQUE DOMESTICO

MARCAR SOLO LA FORMA PRINCIPAL de ABASTECIMIENTO de AGUA DE BEBIDA Y ALIMENTOS de la viviendaAUNQUE NO ESTE OPERATIVA en el momento de la entrevista.

29_Agua de bebida y alimentos

30_Tecnologia

Forma de abastecimiento

29.1_Forma
principal de
abastecimiento
(Sélo 1 opcioén)

29.2_;Existen
momentos en los
que se abastece de
otra forma? Marcar

1_MAG | 2_MABE

31_Afos
utilizando el
sistema
compartido

32_Nombre de la
comunidad
donde esta
ubicada la fuente

33_Numero
comunidades
involucradas en el
sistema (contando la

propia)

34_Nombre comunidades
(sin contar la propia)

34.1_
Comunidad 1

34.2_
Comunidad 2

1_Cuentan con un sistema de
tuberia y llaves en la casa

2_Cuentan con un sistema de
tuberia y llaves en el patio o
parcela

3_Acuden a puestos publicos
de agua

4_Pozos entubados o pozos
sondeo

5_Pozos excavados protegidos

6_Pozo excavado no
protegido

7_Manantiales protegidos

8_Manantial no protegido

9_Captacion agua de lluvia

10_Agua superficial (rio,
presa, lago, estanque,
arroyo, canal, acequia,
quebrada)

11_Compran agua
embotellada

12_Se la proporciona un
vecino que la toma del
sistema comunitario

TECNOLOGIA NO
APLICA A ESTAS
FORMAS DE
ABASTECIMIENTO




Continuacion, solo para el sistema principal compartido

Forma de abastecimiento

35_De su comunidad, ;quién
participa en este sistema
compartido?

1_Toda la comunidad
2_Vecinos proximos

36_Indicar el grado de formalizacion del
sistema compartido

1_Tienen un reglamento escrito de
funcionamiento

2_ Tienen unas reglas verbales de
funcionamiento

37_Indicar cudl de estas
opciones se ajusta mas
a la posicion de su
vivienda respecto al
sistema colectivo:

1_Lider
2_Miembros activos
3_Miembros no activos

38_Indicar el
periodo en el que
ocupan el sistema
compartido:

1_Todo el ano
2_Verano
3_Invierno

1_Cuentan con un sistema de tuberia
y llaves en la casa

2_Cuentan con un sistema de tuberia
y llaves en el patio o parcela

3_Acuden a puestos publicos de agua

4_Pozos entubados o pozos sondeo

5_Pozos excavados protegidos

6_Pozo excavado no protegido

7_Manantiales protegidos

8_Manantial no protegido

9_Captacion agua de lluvia

10_Agua superficial (rio, presa, lago,
estanque, arroyo, canal, acequia,
quebrada)

11_Compran agua embotellada

12_Se la proporciona un vecino que la
toma del sistema comunitario

39_N2 de horas al dia en las que reciben agua 39.1 (en época seca)

40_En el ultimo mes, cuantos dias no ha tenido servicio de agua en todo el dia

39.2 (en época de lluvia)

41_;Cuanto pagan mensualmente por el agua en el hogar?
42_ {Como considera Usted la tarifa del agua que actualmente pagan?

[11_Muy barata [12_Justa

[13_Muy cara [14_NS/NC

CS$/mes (en caso de que no paguen, escribir 0 c$)

[15_NA (cuando no pagan




43_Indicar si la gente que vive en la casa ha contribuido al sistema con alguna de estas cuestiones:

1.5 | 2N | 3N 151 | 2N | 15 |2No |3
aplica* aplica* aplica*

43.1_Dinero inversion inicial 43.4_Control planilla 43.6_Alimentacion

43.7_Supervision y

43.2_Mano obra propia 43.5_Terreno -
seguimiento

43.3_Mano obra contratada

*No aplica=familia que no ha contribuido porque no existia esa posibilidad de contribucion; por tanto, el encuestador debe hacer las dos preguntas: 1_;Existia la posibilidad
de contribucion? y 2_;Han contribuido?

44_;Como se toman normalmente las siguientes decisiones acerca del sistema de abastecimiento de agua compartido?

1_Lider/JD , Lider/JD
> d.e ) 2_Lider/JD 3-Lider/ 4_Miembros del grupo
decide e . consulta al . ; :
. decide y no discuten lo que piensan 5_No aplica* 6_NS/NC**
informa al . grupo y luego . :
informa al grupo . y luego deciden juntos
grupo decide

44.1_Tipo de toma de agua (domiciliar vs
publico)

44.2_Inversién en reparaciones

44.3_Incorporacion de nuevas conexiones

44.4_Cortes agua

44.5_Disefo tarifa

*No aplica:Cuando no se diese la posibilidad de toma de decisiones (éstas viniesen impuestas desde fuera de la comunidad); por tanto hay que hacer las dos preguntas:
1_;Estas decisiones se han tomado desde la comunidad? y 2_;Cémo se han tomado?

**NS/NC: No sabe no contesta cuando veamos que la persona no conoce como ha sido el proceso

45_;Usted o alguno de los miembros de la vivienda estan informados sobre el funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua?
1_Si[] 2_No [ ]Ir a Control 2

46_;De qué manera usted o alguien de su vivienda recibe informacion técnica, econémica y administrativa sobre el funcionamiento del sistema?

1_En asamblea cada quince dias [] 5_En asambleas anuales []
2_En asambleas mensuales [] 6_Fuera de asambleas (casas, camino, etc.)[ ]
3_En asambleas trimestrales [] 7_No se recibe informacion

4_En asambleas semestrales []



I1.3.BLOQUE USO DOMESTICO (LAVADO TRASTES, ROPA E HIGIENE PERSONAL Y DEL HOGAR)

Control 2_;Se abastecen de la misma forma para el uso doméstico que para el agua de tomar? 1_Si [ ] Ir a Control 4 BLOQUE AGRICULTURA 2_No [ lir a P47

Control 3_;El sistema que utilizan en su vivienda para uso doméstico lo utilizan también otras viviendas? 1_Si[]Ira P47 2_No [ ] Ir a Control 4 BLOQUE AGRICULTURA

Uso
domeéstico

Forma de abastecimiento

47 _Principal
(Marcar solo 1
opcion)

48_Anos
compartiendo

49 De su
comunidad,
¢quién
participa en
este sistema
compartido?

1_Toda la
comunidad
2_Vecinos
proximos

50_Indicar el grado de formalizacion
del sistema compartido

1_Tienen un reglamento escrito de
funcionamiento

2_ Tienen unas reglas verbales de
funcionamiento

51_Indicar cual de
estas opciones se
ajusta mas a la
posicion de su
vivienda respecto
al sistema
colectivo:

1_Lider
2_Miembros activos
3_Miembros no
activos

52_Indicar el
periodo en el que
ocupan el sistema
compartido:

1_Todo el ano
2_Verano
3_Invierno

1_Cuentan con un sistema de
tuberia y llaves en la casa

2_Cuentan con un sistema de
tuberia y llaves en el patio o
parcela

3_Acuden a puestos publicos de
agua

4_Pozos entubados o pozos
sondeo

5_Pozos excavados protegidos

6_Pozo excavado no protegido

7_Manantiales protegidos

8_Manantial no protegido

9_Captacion agua de lluvia

10_Agua superficial (rio, presa,
lago, estanque, arroyo, canal,
acequia, quebrada)

11_Compran agua embotellada

12_Se la proporciona un vecino
que la toma del sistema
comunitario




53_Indicar si han contribuido al sistema con alguna de estas cuestiones:

1_Si

2_No

3_No
aplica*

1_Si

2_No

3_No
aplica*

53.1_Dinero inversion
inicial

53.4_Control
planilla

53.2_Mano obra propia

53.5_Terreno

53.3_Mano obra
contratada

53.6_Alimentacion

53.7_Supervision y
seguimiento

*No aplica=familia que no ha contribuido porque no existia esa posibilidad de contribucion; por tanto, el
encuestador debe hacer las dos preguntas: 1_;jExistia la posibilidad de contribucion? y 2_;Han

contribuido?




I.4. BLOQUE AGRICULTURA REGADIO (0JO: sélo para los que hayan respondido que tienen superficie de riego en P25.3)
Control4_;En alguna de sus fincas comparte un sistema de riego con otros productores (p.ej: acequias, pozos o manantiales? 1_Si[ ] Ir a P542_No [ ] Ir a Control 5
BLOQUE AGROINDUSTRIA
54_;Vive en la misma comunidad en la que tiene la finca con el sistema de riego colectivo -Si tiene varios compartidos, indicar el que riega mayor drea-? 1_Si[]2_No [ ]

55_Agua 36 61_;En el ggn'::r?;gar:es
reg_adio Tecnologia 59_Sup. total 60_sEn qué sist_éma 62_;De cuantas (sin contar la propia)
(Si tiene varios S 58_Numero (M;) ué riega comunidad se articipan comunidades
compartidos c g prgductores el sisqtema ¢ encuentran gersonﬁs de distintas son?
’ . Ne) K A X -
Sistema de indicar el que ‘8 2 :5 gt que comparten | compartido(incl ll)ar;r;?p::?;;reltse varias '(rc‘:;,izzg:?;ero 631 €1 632 C2
abastecimiento riega mayor 3 5 2 S 3 uyendo la suya) pert - comunidades? . t= to=
drea) | = S L o g en regadio? 15 2 No propia)
~E |~ n O - =
1_Presa en el
rio/ojo de agua 'y
sistema de
acequias
ravedad
srav Mz
2_Presa en el
rio/ojo de agua 'y
sistema de
acequias con Mz
bombeo
3_Bombeo desde
el rio/ojo de agua Mz
4_Pozo perforado Mz
5_Pozo excavado Mz
6_Cosecha agua y
gravedad Mz
7_Cosecha de Mz

agua y bombeo




Continuacion.

64_EIl punto donde

66_Indicar el grado de
formalizacién del sistema

65_De su comunidad,

67_Indicar cual de
estas opciones se
ajusta mas a la

68_Indicar el
periodo en el

69_;Utilizan
este sistema
para realizar

torpan el agua se ¢quién participa en posicion de su que ocupan el alguna otra
ubica en alguna de | este sistema compartido vivienda respecto . actividad como
las fincas del compartido? al sistema SIstemat'd . molienda de
Sistema de abastecimiento | sistema 1_Tienen un reglamento escrito colectivo: compartido: cafia, granos
1_Toda la comunidad de funcionamiento & (trepiche),
1.5 2_No 2_Familiares : 1_Lider 1_Todoelafo | lavado de café,
b A 3 Socios 2_ Tl.enen unas reglas verbales de 2 Niembros activos 2_Verano etc.?
— funcionamiento 3 M 3_Invierno 1_Si
_Miembros no 2 No
activos -
1_Presa en el rio/ojo de
agua y sistema de acequias
gravedad
2_Presa en el rio/ojo de
agua y sistema de acequias
con bombeo
3_Bombeo desde el rio/ojo
de agua
4_Pozo perforado
5_Pozos excavado
6_Cosecha agua y gravedad
7_Cosecha de agua 'y
bombeo
70_ Indicar si han contribuido al sistema con alguna de estas cuestiones:
1.Si | 2_No 3_No 1.5 | 2.No | 2O 151 | 2.N0 | >NO
aplica* aplica* aplica*

70.1_Dinero inversion inicial

70.4_Control planilla

70.2_Mano obra propia

70.5_Terreno

70.7_Supervision y
seguimiento

70.3_Mano obra contratada

70.6_Alimentacion

*No aplica=familia que no ha contribuido porque no existia esa posibilidad de contribucion; por tanto, el encuestador debe hacer las dos preguntas: 1_;Existia la posibilidad
de contribucion? y 2_;Han contribuido?




71_;Coémo se toman normalmente las siguientes decisiones acerca del sistema de riego colectivo?

1_quer/JD 2_Lider/JD 3_Lider/JD 4_Miembros del grupo
decide e . consulta al . ; :
. decide y no discuten lo que piensan 5_No aplica® 6_NS/NC**
informa al . grupo y luego . .
informa al grupo . y luego deciden juntos
grupo decide

71.1_Distribucion agua

71.2_Inversién para mantenimiento del
sistema

71.3_Resolucion conflictos

*No aplica:Cuando no se diese la posibilidad de toma de decisiones (éstas viniesen impuestas desde fuera de la comunidad); por tanto hay que hacer las dos preguntas:
1_;Estas decisiones se han tomado desde la comunidad? y 2_;Cémo se han tomado?

**NS/NC: No sabe no contesta cuando veamos que la persona no conoce como ha sido el proceso

72_;Usted esta informado sobre el funcionamiento del sistema? [ ]1_Si

[ 12_No Ir a Control 5

73_;De qué manera obtiene usted la informacion sobre el funcionamiento del sistema?

[ 11_Yo mismo, en la finca

[ 12_Los otros productores que utilizan el sistema me lo comunican

[ 1 3_Alguien de mi familia (no productor) lo supervisa y me cuenta

[ ]14_Tengo trabajadores externos que me lo cuentan

[ 15_Me entero por otras terceras personas




11.5.BLOQUE AGROINDUSTRIA

Control 5_;Realiza alguna actividad agroindustrial, como lavado de café, molienda de cafia, etc. que ocupe agua? 1_Si[] 2_No [ ] Ir a Control 8 BLOQUE GANADERIA
Control 6_;EIl agua que ocupa para esta actividad es de un sistema que manejan varias personas? 1_Si [ ] 2_No [ ] Ir a Control 8 BLOQUE GANADERIA
Control 7_;Este es el mismo sistema al que se ha referido en las preguntas de regadio? 1_Si [ ] Ir a Control 8 BLOQUE GANADERIA 2_No [ ] Ir a P74

74_Uso

agroindustria

Tipo sistema

Principal(Sélo

1 opcién)

75_Anos
compartiendo

76_De su comunidad,
¢quién participa en
este sistema
compartido?

1_Toda la comunidad
2_Familiares
3_Socios

77_Indicar el grado de

formalizacion del sistema

compartido

1_Tienen un reglamento escrito

de funcionamiento

2_ Tienen unas reglas verbales

de funcionamiento

78_Indicar cual de
estas opciones se
ajusta mas a la
posicién de su
vivienda respecto al
sistema:

1_Lider

2_Miembros activos
3_Miembros no activos

79_Indicar el
periodo en el que
ocupan el agua en
el sistema:

1_Todo el ano
2_Verano
3_Invierno

1_Presa en el rio/ojo de agua
y sistema de acequias
gravedad

2_Presa en el rio/ojo de agua
y sistema de acequias con
bombeo

3_Bombeo desde el rio/ojo de
agua

4_Pozo perforado

5_Pozos excavado

6_Cosecha agua y gravedad

7_Cosecha de agua y bombeo

8_Directamente en el rio /
cosecha de agua /pozo

NO RELLENAR

80_ Indicar si han contribuido al sistema con alguna de estas cuestiones:

1_Si

2_No

3_NA*

1_Si

2_No

3_NA*

1_Si

2_No 3_NA*

80.1_Dinero inversién inicial

80.4_Control
planilla

80.6_Alimentacion

80.2_Mano obra propia

80.5_Terreno

80.7_Superyvision y seguimiento

80.3_Mano obra contratada

*No aplica=familia que no ha contribuido porque no existia esa posibilidad de contribucion; por tanto, el encuestador debe hacer las dos preguntas: 1_;Existia la posibilidad
de contribucion? y 2_;Han contribuido?




1.6.BLOQUE GANADERIA (0JO: sélo realizar este bloque si en P25.5-P25.8 contesté que tiene ganado (vacas, cerdos y gallinas))

Control 8_ El agua que ocupa para aguar el ganado es de un sistema que manejan varias personas?1_Si[]2_No [] Ir a P88

81_Uso
pecuario

Tipo sistema

Principal(Sel
o 1 opcion)

82_Anos
compartiendo

83_De su comunidad,
iquién participa en
este sistema
compartido?

1_Toda la comunidad
2_Vecinos proximos

84_Indicar el grado de
formalizacion del sistema
1_Tienen un reglamento escrito
de funcionamiento

2_ Tienen unas reglas verbales de
funcionamiento

85_Indicar cual de estas
opciones se ajusta mas
a la posicion de su
vivienda respecto al
sistema:

1_Lider

2_Miembros activos
3_Miembros no activos

86_Indicar el
periodo en el
que ocupan el
sistema para
aguar el
ganado:

1_Todo el ano
2_Verano
3_Invierno

1_Presa en el rio/ojo de agua
y sistema de acequias
gravedad

2_Presa en el rio/ojo de agua
y sistema de acequias con
bombeo

3_Bombeo desde el rio/ojo de
agua

4_Pozo perforado

5_Pozos excavado

6_Cosecha agua y gravedad

7_Cosecha de agua y bombeo

8_Directamente en el rio /
cosecha de agua /pozo

NO RELLENAR




87_ Indicar si han contribuido al sistema con alguna de estas cuestiones:

1_Si

2_No

3_No
aplica*

1_Si

3_No

2_No —y
aplica

87.1_Dinero inversion
inicial

87.4_Control planilla

87.2_Mano obra propia

87.5_Terreno

87.3_Mano obra
contratada

87.6_Alimentacién

87.7_Supervisién y
seguimiento

*No aplica=familia que no ha contribuido porque no existia esa posibilidad de contribucion; por tanto, el
encuestador debe hacer las dos preguntas: 1_;Existia la posibilidad de contribucion? y 2_;Han contribuido?

111.BLOQUE CAPITAL SOCIAL Y ACCION COLECTIVA
A continuacion se realizan algunas preguntas relacionadas con la participacién de la familia en otras
organizaciones, asi como la experiencia de accion colectiva en torno a cuestiones medioambientales.

88_;Cuantas personas de la vivienda participan en:

Organizacion

N° de personas de la
vivienda que participan
en las estructuras

N° de personas de la
vivienda que participan
en las estructuras

88.6_ Comité

88.1_Cooperativas microcuenca/subcuen
ca

88.2_Asociaciones de crédito 88.7_COMACO

88.3_CAPS 88.8_CPC

88.4_CAS 88.9_CDM

88.5_Grupo religioso

89_;Durante el Gltimo afo con qué frecuencia los miembros de la comunidad se han juntado para realizar:

1_Nunca

2_Una vez

3_Un par de veces
4_Frecuentemente

89.1_Acciones de limpieza de las fuentes de agua

89.2_Reforestacion de areas boscosas

89.3_Acciones de reducciéon de contaminacion
(Ej: manejo aguas mieles, manejo de los envases de agroquimicos)

90_;Cémo valoraria el espiritu de participacion que existe en su comunidad?

[ 1 1_Muy bajo
[12_Bajo

91. En los ultimos cuatro afos ha participado en alguna de las siguientes actividades:

[ 1 3_Medio
[14_Alto

[ 15_Muy alto

1.Si | 2_No

91.1_Capacitaciones en temas de reduccion en el uso de agroquimicos

91.2_Acciones de limpieza de la cuenca

91.3_Reforestacion de las zonas de recarga hidrica

IV. ADAPTACION A EVENTOS RECURRENTES
92. ;Algunos meses del afio su familia sufre escasez de agua?

[11_Si

93. Indique los usos a los que ha afectado

[12_No Ir a P97, bloque adaptacion eventos extremos

usos

1_Si

2_No

3_NA*®

93.1_Consumo humano y
alimentos

93.2_Lavado de trastes, ropa
e higiene personal & del hogar

93.3_Agricultura regadio

usos

1_S1 | 2_No

3_NA*®

93.4_Agroindustria

93.5_Ganaderia

*No aplica=cuando la gente no tiene riego o agroindustria o ganaderia




94_;A cual de estos usos ha afectado en mayor medida? (Marcar sélo una opcion -la que consideren mds

relevante)
[ 1 1_Consumo humano y alimentos

[ 1 2_Lavado de trastes, ropa e higiene personal y

del hogar

[ 1 3_Agricultura de regadio

[ 1 4_Agroindustria

[ 1 5_Ganderia

95. Para el uso mas afectado por la escasez de agua (P94),;han tomado alguna medida?

1.Si[]2_No [ Jir a P97

Tipo de medidas tomadaspara el uso
mas afectado por la escasez de agua

Cual de estas
ha tomado la

96_Estas medidas las han tomado:

1_mediante acuerdos con otras familias de la

(P94) familia para comunidad
reducir los 2_de forma aislada
efectos de la . .
escasez? 3_Las dos opciones anteriores
1_Si2_No

95.1_Racionamiento del consumo 96.1

95.2_Busqueda de fuentes alternativas 96.2

de agua

95.3_Compra de agua 96.3

95.4_Mejoras en la infraestructura 96.4

(tanques de almacenamiento, cosechas

de agua, mejora de eficiencia de los

sistemas)

95.5_Otras. 96.5

95.6 Especificar.

V. ADAPTACION A EVENTOS EXTREMOS

(se refiere a eventos como huracanes, inundaciones o sequias fuertes)

97_En los ultimos afos, ;han sufrido algin periodo de escasez especialmente critico?

[]1_Si.

[12_No FIN DE LA ENCUESTA

En caso de respuesta positiva, indicar la informacién del altimo evento extremo:

Mes (Indicar cada mes en una fila distinta) | Afo

97.1

97.2 97.4_

97.3

98. Indique los usos a los que afecto

Usos 1.Si | 2_No | 3_NA* Usos 1.Si | 2_No | 3_NA*

98.1_Consumo humano y alimentos

98.2_Lavado de trastes, ropa e
higiene personal & del hogar

98.3_Agricultura regadio

98.4_Agroindustria

98.5_Ganaderia

*No aplica=cuando la gente no tiene riego o agroindustria o ganaderia

99_;A cual de estos usos afecté en mayor medida?(Marcar sélo una opcion -la que consideren mds

relevante)
[ 1 1_Consumo humano y alimentos

[ 12_Lavado de trastes, ropa e higiene personal y

del hogar

[ 1 3_Agricultura de regadio
[ 1 4_Agroindustria

[ 1 5_Ganderia




100. Para el uso mas 101_Estas medidas las han tomadas:
afectado por el 1_mediante acuerdos con otras familias de la
evento critico (P99), comunidad

Tipos de medidas ¢qué tipo de medidas | 2_de forma aislada
tomo la familia para 3_Las dos opciones anteriores
reducir sus efectos?
1.51 2_No

100.1_1_Pedir ayuda a alguna 101.1

institucion (alcaldia, ONGDs,

Gobierno Central, cooperativa...)

100.2_Busqueda de fuentes 101.2

alternativas de agua

100.3_Compra de agua 101.3

100.4_0Otras. 101.4

Especificar

102_ ;Conoce de conflictos en la comunidad por el uso del agua?
[11_Si []2_No FIN DE ENCUESTA

102.1. ;En cual uso del agua son mas frecuentes estos conflictos?(Indicar sélo una opcion):
[ 11_En el uso para riego

[ 12_En el uso para lavar vehiculos

[ 1 3_En el uso para aguar ganado

[ ]14_En el uso agroindustrial

[ 15_En el uso de lavado de infraestructura pecuaria

[ 1 6_Otros,explique

102.2_;Usted o su familia se han visto afectado por estos conflictos?
[11.Si []2_No

FIN - Muchas gracias




Anexo 3. Entrevista a aplicar a lideres/coordinadores comunitarios.
Nombre entrevistado/a:

Posicion en la comunidad:

Nombre comunidad:

1 ;Tienen algun censo de la comunidad? 1_Si[ ] 2 No[ ]

2_Anotar los siguientes datos de la comunidad (si no tiene censo, preguntar al lider si
puede dar una cifra aproximada):

Nombre sector NUmero viviendas NUmero personas

2_;Tienen algun mapa comunitario? 1_Si[ ] 2_No[ ]
En caso afirmativo, preguntar si se puede conseguir una copia o sacarle una fotografia.

3_¢Como se abastecen de agua para consumo humano los vecinos de la comunidad?.
Completar todas las formas que utiliza la comunidad.

Forma abastecimiento Nombre comunidades NUmero viviendas

(MABE, MAG, pozo excavado con | jmplicadas beneficiadas
bomba manual, pozo perforado,

captacion de manantial)

4 ¢ Conoce si alguno de los miembros de la comunidad participa en un sistema de riego
compartido, por ejemplo, un sistema de acequias 0 pozos del que riega méas de una
persona propietaria? 1_Si[] 2 _No[]

Sistema de abastecimiento 4.1 Marcar donde | 4.2_;Se ubicaen 4.3 _;Cuéntas
corresponda la comunidad? personas de la

1 Si2 No comunidad

participan?

1 _Presaen el rio/ojo de agua y
sistema de acequias gravedad

2_Presa en el rio/ojo de agua y
sistema de acequias con bombeo
3_Bombeo desde el rio/ojo de
agua

4_Pozo perforado

5 Pozo excavado

6_Cosecha agua y gravedad
7_Cosecha de agua y bombeo




5 Indicar si en la comunidad existe alguno de estos sistemas:
1 Trepiche movido por agua [1
2_Lavado café [1]
3_Molino movido por agua [1

6 _¢Alguno de estos fendmenos ha afectado a la comunidad en los Ultimos afios?

Evento

1 Si2 No | Fecha: Mes(es) / Afo

Sequia

Inundacion

~

_¢Cdmo considera la relacion de su comunidad con la alcaldia municipal?

Valoracion

Explicar el/los motivos de la valoracion dada

1 Muy buena

2 _Buena

3_Regular

4 Mala

5 Muy mala




Anexo 4. Guia fotogréfica y de observacion.

1. Fuentes de agua (manantiales, riachuelos, pozos excavados a mano, entre otros).
2. Sistemas de captacion de agua (pilas de captacion, tanques de almacenamiento).
3. Tomas de agua (domiciliares, en patios, compartidos)

4. Estructuras de almacenamiento de agua domiciliares (pilas, barriles, otras).

5. Panoramas generales de las comunidades.

6. Caracteristicas de las viviendas

7. Servicios publicos (escuelas, centros de salud).

8. Estructuras de sistemas riego (canales, riego por goteo, aspersion), entre otros.
9. Ganado consumiendo agua.

10. Pobladores en actividades vinculadas al consumo y utilizacion del agua.

11. Mapas y croquis comunitarios.



Anexo 5.Fotografias de reconocimiento de la zona de estudio

FUENTES DE AGUA ALTERNATIVAS EN LA COMUNIDAD “LAS TROZAS”



