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OPINION DEL TUTOR
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RESUMEN

El experimento fue realizado en finca San Ramdn ubicada en comunidad La Lima
municipio San Ramon, departamento de Matagalpa. Se empled un disefio de sobrecambio
balanceado (Balanced simple crossover), compuesto de tres tratamientos, 71kg Taiwan
(Pennisetum sp.) (T1), suministro de 50 kg Taiwan mas morera (Morus alba) a razén de
21kg. (T2) y 50kg. Taiwan méas nacedero (Trichanthera gigantea) 21kg. (T3); cada
tratamiento con seis repeticiones y cada repeticion constituida por una vaca lactando,
representando una unidad experimental. ElI experimento se realiz6 en 62 dias, con tres
periodos, de dieciocho dias cada uno; 8 de adaptacion, 10 de evaluacion y 4 de descanso.
Para la variable produccion se comprob6 con "prueba de Duncan”, clasificAndolos en una
sola categoria estadisticamente, donde T2 aumentd 11% en comparacion al T1confirmando
que T2 tiene influencia en la produccion de leche. EI T3 aumento6 en 3% en comparacion al
T1. Confirmando que T3 también influye en la produccién de leche. El T2 supera también
al T3. En la variable produccion el T2 tiene mayor influencia en la produccion de leche.
Para la variable calidad de leche, existié diferencia significativa entre los tratamientos,
siendo el mejor, T3, (4.95% materia grasa) en comparacion al testigo, T1, (4.09% materia
grasa). Los datos por cada periodo (10 dias), demuestran los beneficios netos por
tratamientos, los cuales se distribuyen: T2 con monto de C$ 1224, seguido del T3 con
disminucion del 11% (C$ 1094) y en tercer lugar el testigo T1 que obtuvo un descenso del
23% (C$ 938) con relacion al T2.
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I. INTRODUCCION

La ganaderia en Nicaragua tiene un aporte muy significativo en la economia del pais este
sector cuenta con una poblacion de 2.7 millones de cabezas de ganado en donde Matagalpa
es considerado como un departamento ganadero con proposito lechero. Por lo tanto es
necesario mejorar la alimentacion animal para tener mejor produccion y mayor
reproduccion para asi aumentar los ingresos con el proposito de ir mejorando cada vez més
y alcanzar altos niveles productivos (CENAGRO, 2002).

Cerca del 90% de la produccion de leche en Nicaragua, proviene de hatos de doble
proposito en donde aproximadamente el 76% del ingreso llega por la venta de ésta y el 24%
de la carne en forma de terneros destetados y vacas de descarte es asi como la racionalidad
del productor es obtener ingresos de esta actividad para cubrir los gastos operativos de sus

exportaciones, pues la ganancia la obtiene a través de la venta de carne y leche.

En Nicaragua los sistemas ganaderos se caracterizan por periodos de escasez de forraje en
la época seca y por inapropiadas practicas de manejo del ganado realizadas por el
productor, por lo que ellos deben tomar alternativas de manejo para la alimentacion de su
ganado en esta época utilizando principalmente el follaje y frutos de arboles, asi como

también la amonificacion de rastrojos (Zamora, et al. 2001).

La utilizacion de las leguminosas y no leguminosas arbdreas y arbustivas forrajeras se
presentan como gran reto para la ganaderia en Nicaragua por ser una solucion
econdémicamente viable, ya que no produce dafios ambientales y es socialmente aceptada.
El implementar una tecnologia poco costosa cuyo beneficio se obtiene a corto plazo en
donde se pueden observar incremento sostenido en la produccion animal debido a que estas
especies tienen propiedades que son muy beneficiosas por ser muy palatables y digestibles

para el ganado.



Nacedero y Morera son especies arboreas que son consideradas como especies mas
promisoras para ser utilizadas como fuente de alimento animal obteniendo resultados
satisfactorios. Estas especies forrajeras tienen la capacidad de aumentar el peso corporal, la
produccién lechera, el porcentaje de materia grasa, que es muy importante para poder
vender a mejor precio la leche. Morera y nacedero tienen la capacidad de sustituir parcial

o totalmente el concentrado (Gomez, 1995).

Estos suplementos tienen la capacidad de adaptarse a diferentes tipos de suelos y
condiciones climaticas lo cual es muy beneficioso para el productor debido a que Nicaragua
es un pais tropical que tiene diferentes tipos de suelos y pendientes bajas y altas. Este
sistema puede ser implementado en fincas ganaderas asociados con otras especies forrajeras
creando sistemas silvopastoriles en donde el productor tendria especies muy ricas en

proteinas para proporcionarle al ganado.

Por esta razén se realizd la evaluacion de morera (Morus alba) y nacedero (Trichanthera
gigantea). Dicho estudio se establecio en la finca San Ramon ubicada en la comunidad La
Lima, del municipio de San Ramédn, departamento de Matagalpa en el periodo de invierno
del 2010. EI experimento se establecié con un disefio de sobre cambio balanceado el cual
estuvo compuesto de dos tratamientos y un testigo en donde se pretendia demostrar que los

suplementos tienen efecto en la produccién y la calidad de la leche.



I1. ANTECEDENTES

Los arboles y arbustos forrajeros son un gran potencial natural en las regiones tropicales del
mundo y que han sido pobremente investigados, pese a la gran necesidad de encontrar
nuevas fuentes proteicas para la alimentacion de animales domésticos. Se reconocen cerca
de 1800 especies forrajeras en el mundo, la mayoria se distribuyen en las regiones

tropicales y subtropicales de planeta (Murgueitio, 1990).

La utilizacion de las especies arbdreas, arbustivas y forrajeras se presentan como gran reto
para la ganaderia en Nicaragua por ser una solucion alimenticia viable para las especies

ganaderas domeésticas, sin producir dafios ambientales y socialmente aceptados.

Los investigadores del Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza
(CATIE) de Costa Rica en 1995 realizaron estudios sobre las arbustivas forrajeras morera
y nacedero en donde se evaluaron parametros de degradabilidad ruminal de materia seca y

caracteristicas nutricionales (Flores, 1998).

Nicaragua esta sufriendo una crisis agroecoldgica inmensa debido a la limitada informacion
sobre las caracteristicas fisioldgicas, produccion y utilizacion de arboles y arbustos
forrajeros. Los arboles juegan un papel muy importante porque proporcionan sombra y
alimento a los animales y nitrégeno al suelo, contribuyendo de esta manera a mejorar los
rendimientos de biomasa ademas crean un microclima muy favorable dentro de la fincas lo
cual disminuye el stress calérico de los animales y es una alternativa para atenuar los
efecto del cambio climatico, al captar y retener el dioxido de carbono (CO2) y a la vez

libera agua y oxigeno (Farifias, et al. 2009).

El Centro de Investigacion del Sistema Sostenible de Produccion Agropecuaria de
Colombia en el afio 1990 realizd estudios identificando a nacedero y a morera como
especies mas promisoras para ser utilizadas como fuente de alimento animal. Estas especies

forrajeras tienen la capacidad de aumentar el peso corporal sustituyendo parcial o total el



concentrado lo cual indica que serian una buena estrategia utilizar este sistema en las finca

debido a que nos ayudara a reducir los gastos en la compra de alimento (Gémez, 1995).

En el ambito local la Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua (UNAN — FAREM -
Matagalpa) ha realizado estudios en el afio 2009, donde estudiantes egresados realizaron
un estudio sobre la harina de madero negro (Gliricidia sepium) obteniendo resultados en el
aumento de la produccion de leche, (Baltodano y Chavarria, 2009). También se elaboro
harina de cafia proteica (Sachcharun officinarum) y de gandul (Cajanus cajan), teniendo
resultados positivos en el incremento de leche, con el uso de leguminosas (Lopez y Rivera,
2008).

La Universidad Nacional Agraria (UNA) ha realizado investigaciones con marango
(Moringa oleifera Lam) obteniendo resultados positivos en consumo y produccion animal

dando informacion importante para su uso y manejo (Blandino, 1999).

En Nicaragua se desconoce caracteristicas nutricionales de arboles forrajeros como el
nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba) limitando la implementacion de

estas especies forrajeras en bancos de proteinas o sistemas pastoriles.

Estas especies arbustivas ofrecen grandes ventajas para su utilizacion como fuente de
forraje por ser plantas de gran capacidad se adaptan a diversos agroecosistemas, debido a
que resisten las variaciones del pH en los suelos pero es recomendable que se hagan
enmiendas para tener un cultivo mas vigoroso. Se adaptan a elevadas pendientes,
precipitaciones altas y moderadas, ademas poseen un gran contenido de proteina,
palatabilidad, digestibilidad y aceptabilidad por el ganado menor y mayor. Morera y
nacedero son de reciente introduccion al pais estas son originarias de Colombia es por tal
razon que no se tiene mucho conocimiento del potencial que poseen para el aumento de la

produccién lactea en ganado bovino asi como también para el aumento en peso.



I11. JUSTIFICACION

La problemética radica en el déficit de suplementos alimenticios ganaderos que existe en
San Ramédn debido a que los productores carecen de informacién de las propiedades que
poseen las especies forrajeras nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba)
estas tiene el poder de aumentar la produccion de leche. Otro problema es el desinterés de
parte de productores por probar nuevas alternativas alimenticias por desconfiar en la

eficacia de los arboles y arbustos forrajeros.

En Nicaragua los niveles productivos y reproductivos del hato bovino son bajos debido a la
deficiencia de nutrientes en los alimentos por tal razon es urgente buscar nuevas
alternativas de alimentacion para poder cubrir la falta de requerimientos en periodos secos

donde la pastura es pobre y deficiente (Sanchez y Alvarez, 2003).

En el departamento de Matagalpa la mayoria de los productores alimentan al ganado
solamente con pasturas desconociendo que cuentan con otras alternativas de alimentacion
que son de bajo costo y con altos contenidos nutricionales especialmente para la estacion

Seca.

Se sabe que en la estacion lluviosa se presentan una diversidad de pasto, mayor cantidad de
hojas en los arboles y arbustos forrajeros que en la estacion seca pero a pesar de esto el
ganado prefiere el pasto debido a que este es selectivo rechazando los demaés forrajes que
contienen alto contenido de proteina bruta que son mas digestibles y que poseen nutrientes

en cantidades muy significativas.

Una alternativa de aprovechamiento para forraje seria el nacedero (Trichanthera
gigantea) y morera (Morus alba) al suministrarlas como forraje verde fresco al ganado,
estos suplementos tienen la capacidad de aumentar la produccion de leche y el peso

corporal ademas, son especies palatables y digestibles para el ganado.



Con los resultados de este estudio se pretende que productores ganaderos, estudiantes,
docentes e instituciones interesadas con el tema tengan a disposicién una tecnologia para
ser implementada en diferentes zonas ganaderas del pais y asi mejorar la alimentacion y
nutricion del ganado menor y mayor que tienen un alto peso en la economia nacional y que

a la vez contribuird a mejorar la productividad.



IV. PROBLEMA DE INVESTIGACION

En Nicaragua se han presentados bajos indices productivos y reproductivos en hatos
ganaderos debido a la carencia de alimento y la calidad nutricional principalmente en los
forrajes que son esenciales para el buen funcionamiento del organismo animal. En la
busqueda de alternativas alimenticias que mejoren la calidad de la dieta y que impacten en
la produccion lactea, se evalla el efecto de Nacedero y Morera en la Finca San Ramon,

utilizadas como suplementacion.

4.1 Problema general

¢Cual es el efecto que tiene la suplementacion a base de nacedero (Trichanthera gigantea)
y morera (Morus alba) en la produccion y calidad de leche en la finca San Ramon

departamento de Matagalpa, 2010?

4.2 Problemas especificos

¢ Cudl es la calidad nutricional de nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba)

a través de un analisis bromatoldgico?

¢Cual es el efecto que tiene la suplementacion animal con nacedero (Trichanthera
gigantea) y morera (Morus alba) para aumentar la produccién de leche en la finca San

Ramoén?

¢Cual es el efecto de la suplementacion con nacedero (Trichanthera gigantea) y morera
(Morus alba) sobre la calidad de la leche (porcentaje de grasa) en relacion a la dieta testigo

taiwan (Pennisetum purpureum) en vacas lactantes?

¢Cual es la rentabilidad econdmica del uso de nacedero (Trichanthera gigantea) y morera

(Morus alba) como una alternativa de alimentacidn para vacas lactantes?



V. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

Evaluar el efecto que tiene la suplementacion a base de nacedero (Trichanthera gigantea) y
morera (Morus alba) en la produccion y calidad de la leche de la finca San Ramon
municipio Matagalpa 2010.

5.2 Objetivos especificos

Valorar la calidad nutricional de los suplementos nacedero (Trichanthera gigantea) y

morera (Morus alba) a través de un analisis bromatoldgico.

Identificar el efecto que tiene la suplementacién animal con nacedero (Trichanthera
gigantea) y morera (Morus alba) para aumentar la produccion de leche en la finca San

Ramon.

Determinar el efecto de la suplementacion con nacedero (Trichanthera gigantea) y morera
(Morus alba) sobre la calidad de la leche (porcentaje de materia grasa) en relacién a la

dieta testigo taiwan (Pennisetum purpureum) en vacas lactantes.

Estimar la rentabilidad econdmica del uso de nacedero (Trichanthera gigantea) y morera

(Morus alba) como una alternativa de alimentacidn para vacas lactantes.



VI. HIPOTESIS

6.1 Hipotesis general

Ho: La suplementacion con nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba) no

generard aumento en la produccién y calidad de la leche en la finca San Ramén.

Ha: La suplementacion a base de nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba)

generara aumento en la produccion y calidad de la leche en la finca San Raman.

6.2 Hipdtesis especificas

Calidad nutricional de los suplementos

1) Ho: El analisis bromatoldgico demostrard que no existe diferencia en la calidad
nutricional (porcentaje de proteina) de los suplementos nacedero (Trichanthera gigantea) y

morera (Morus alba) con respecto al testigo.

Ha: El analisis bromatoldgico demostrard que existe diferencia en la calidad nutricional
(porcentaje de proteina) de los suplementos nacedero (Trichanthera gigantea) y morera

(Morus alba) con respecto al testigo.

Comportamiento en la produccién de leche

2) Ho: La suplementacion con nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba),
presentara igual comportamiento en la produccion de leche, con respecto a la

suplementacion testigo.

Ha: La suplementacién con nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba),
presentara diferente comportamiento en la produccion de leche, con respecto a la

suplementacion testigo.



Comportamiento en la calidad de la leche

3) Ho: La suplementacion con nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba),
presentara igual comportamiento en la calidad de la leche (porcentaje de grasa) con

respecto a la suplementacion testigo.

Ha: La suplementacion con nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba),
presentara diferente comportamiento en la calidad de la leche (porcentaje de grasa) con

respecto a la suplementacion testigo.

Comportamiento de la rentabilidad econémica

4) Ho: La suplementacion con nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba),
presentard igual comportamiento en la rentabilidad econdémica, con respecto a la
suplementacion testigo, como alternativa en vacas lactantes.

Ha: La suplementacién con nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba),

presentara diferente comportamiento en la rentabilidad econémica, con respecto a la

suplementacion testigo, como alternativa en vacas lactantes.
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VIl. MARCO TEORICO

7.1. Ganaderia en Nicaragua

La ganaderia bovina se introduce a Nicaragua en el siglo XVI por medio de la colonizacién
(11 viaje de Coldn) segun Mendieta (2003), las primeras zonas ganaderas en Nicaragua se
establecieron en las costas al noroeste del gran Lago Cocibolca, la region de Chinandega y

antiguo departamento de Chontales (Mendieta, 2003).

Para el afio 1960 la ganaderia era el principal rubro econdémico y productivo del pais
realizando exportaciones principalmente hacia Guatemala, en el afio 1970 se estima que la
poblacién bovina era de 2.7 millones de cabezas pero para inicio de la década de los
ochenta esta cifra se redujo a 1.2 millones de cabezas debido a los problemas que estaba
atravesando el pais por la guerra civil impuesta y la emigracion del ganado hacia los paises

vecinos del norte y sur (Mendieta, 2003).

El ultimo censo realizado por el CENAGRO (2002) registra 2.6 millones de cabezas, de
ganado siendo una cifra muy importante en el crecimiento del hato ganadero nacional. La
explotacion ganadera aporta al PIB (Producto Interno Bruto) 7.6%, dividiéndose en 5.2%
carne y 2.1% leche. La ganaderia en Nicaragua tiene un aporte muy significativo en la
economia del pais. Para el afio 2002 se registraron cifras muy importantes. Por lo tanto es
necesario mejorar la alimentacion animal para tener mejor produccion y mayor
reproduccion para asi aumentar los ingresos con el propdsito de ir mejorando cada vez

mas y alcanzar niveles productivos alto.

La ganaderia con propoésito de leche se concentra en los departamentos de la Regién
Auténoma del Atlantico Sur (RAAS) Chontales y Matagalpa con 1.2 millones de cabezas
que representan el 48% del hato nacional, de este porcentaje Matagalpa representa el 10%
de vacas paridas de la cual se obtiene el 21% de la produccion lactea a nivel nacional

registrandose como el principal departamento productor de leche (CENAGRO, 2002).

11



De la produccion de leche en Nicaragua, cerca del 90% proviene de hatos de doble
proposito, aproximadamente el 76% del ingreso llega por la venta de leche y el 24% de la
carne en forma de terneros destetados y vacas de descarte. La racionalidad del productor es

vivir de esta actividad para cubrir los gastos.

El MAGFOR (2006), indica que durante el ciclo productivo 2005—2006 las exportaciones
de carne del afio 2005 registraron 93.6 millones de libras reflejandose un incremento del
1.7% con relacion al periodo anterior. Los principales compradores en el 2005 fueron El
Salvador vy los Estados Unidos de América (EE.UU).

La actividad pecuaria en el departamento de Matagalpa se ve favorecida por la presencia de
pastos sembrados y naturales (50% del uso de la tierra), se registraron 9280 explotaciones
con ganado bovino (9.8% a nivel nacional) siendo de esta manera el tercer departamento a
nivel nacional con 264,600 cabezas de ganado (CENAGRO, 2001).

Segun Moncada (2006), en los dltimos cuatros afios cerca de dos mil ganaderos del
departamento de Matagalpa han mejorado el manejo de animales y fincas a través del
proyecto de desarrollo ganadero de la via lactea nicaragiiense que se impulsa en esa zona

productiva del pais.

Es necesario aumentar la produccion para asi tener mas posibilidades de exportar los
productos a otros paises esto se lograra si se lleva un adecuado manejo sanitario y
alimenticio para obtener una mayor reproduccion. Es necesario brindarles a los productores
nuevas herramientas de manejo a través de capacitaciones de expertos en el tema
especialmente en alimentaciéon y nutricion animal para que el productor tenga mejores

rendimientos.

7.2. Produccién de leche en el pais y en el departamento

Segun el MAGFOR (2006) la produccion de leche en Nicaragua es altamente estacional. En

el periodo de junio a noviembre se produce aproximadamente el 65% de la produccion
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anual, lo que tiene grandes implicaciones en el comercio y la determinacion de los precios.
Por un lado los precios tienden a bajar sensiblemente en los meses de mayor produccion y
por otro lado la industria se enfrenta a periodos de deficit de la oferta en algunos meses
mientras la demanda y su capacidad de procesamiento permanece constante a lo largo del

afo.

El principal factor que incide en la estacionalidad de la produccion de leche, es la
alimentacion deficiente del hato bovino, la misma esta basada en pasturas de secano de baja
productividad, las cuales no cubren los requerimientos necesarios del hato para la
produccion de leche; asi como el deficiente manejo de los pastos para optimizar su
aprovechamiento en el periodo lluvioso y la incapacidad de manejar los excedentes de estos
para utilizarlos en la época de verano. El precio del litro de leche en el departamento de
Matagalpa es muy bajo lo cual es una gran desventaja es necesario mejorar la alimentacion

de los animales para lograr mejores resultados.

Si bien las cifras oficiales hablan de una produccion de leche en fincas de alrededor de 62.8
millones de galones, es de amplio consenso que estas cifras podrian estar subvaloradas.
Segun las cifras del reciente Censo Agropecuario existen 615,587 vacas en produccion. Si
se asume una produccion promedio de 2.5 litros de leche por vaca por dia por un periodo de
lactancia de 180 dias se tiene una produccion estimada de 73 millones de galones, superior
en un 17% a las cifras oficiales (CENAGRO, 2002).

La produccion de leche cruda es utilizada fundamentalmente para la produccion de quesos
artesanales para el consumo doméstico y para la exportacion a otros paises. En menor
proporcion se utiliza también como materia prima para la produccion de leche pasteurizada
y en polvo. Se estima que el acopio de las plantas industriales para la produccion de leche
pasteurizada y leche en polvo incluidas las queseras con pasteurizacion, absorbe como
promedio un 20% de la leche producida en fincas (este porcentaje seria menor
considerando la subvaloracién de las estimaciones de produccién de leche en fincas)
(Bucci, 2001).
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La actividad ganadera estda fundamentalmente en manos de pequefios y medianos
productores puesto que un 68% del hato se concentra en 90 mil fincas menores de 200
manzanas. De igual modo, la concentracion de la produccion lechera, (segin el porcentaje
de vacas paridas en manos de cada estrato al momento de realizar el censo agropecuario),
se ubica en el estrato de fincas de tamafio de 50 a 200 manzanas, con un 40% de las vacas
paridas (CENAGRO, 2002).

El departamento de Matagalpa cuenta con un 10% de vacas paridas lo cual genera un 21%
de la producciéon de leche en el departamento para poder aumentar la produccion es
necesario implementar estrategias de alimentacién sobre todo en época seca que es donde la
produccion de leche decae. Por otra parte Matagalpa cuenta con procesadoras de leche que

equivale al 35% en donde la Prolacsa procesa la leche en polvo (CENAGRO, 2002).

7.3. Contenido de materia grasa en la leche

El porcentaje de grasa en la leche es un elemento muy importante debido a que este factor

va a determinar el costo o precio de la leche (Vélez. 2002).

Segun Sagaro, Z et al. 2007, el porcentaje de grasa puede variar por la alimentacion ya sea
por la falta de forrajes con materia seca adecuada o falta de fuente de calorias, por la hora

de ordefio (més grasa en la tarde).

La lactancia comienza a aumentar a partir de los 60 dias ordefio a fondo (la Gltima parte de
la leche obtenida en cualquier ordefio suele ser mas rica en grasa, porque, se liberan
globulos de grasa de las células secretoras), la cantidad de leche producida (cuando hay
disminucion de la produccion hay con frecuencia un aumento en el porcentaje de grasa) y la

estacion del afio minimo en verano, maximo en el invierno.
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7.4. Problematica de la ganaderia en Nicaragua

Principales causas y consecuencias de la problematica de la ganaderia

El incremento del sector ganadero ha sido desordenado debido a que no se han utilizado
técnicas modernas de produccion que conlleven a mejorar los indices productivos y
reproductivos del hato ganadero convirtiendo esta actividad poco rentable y muchas veces
negativa. Uno de los problemas que ha llevado a obtener estos indices tan bajos ha sido el
mal manejo del sistema de produccion mas difundido en el pais, (el doble proposito). Este
sistema mas que una forma de producir ha sido un modo de vida de los pequefios y
medianos ganaderos, otro problema que ocasiona la explotacion ganadera es la
degradacion de pasturas esto debido a la sobrecarga animal en los potreros ocasionando
escasez de alimento principalmente en verano teniendo a disposicion poco uso de alimento
proteico, originando bajos indices reproductivos, especialmente de intervalo parto-parto,

baja produccidn lechera entre otros (Cordero, 2009).

Otras causas de estos bajos indices técnicos son: Falta de capacitacion y asistencia técnica,
la poca mentalidad empresarial del productor (ya que existe mucha desconfianza por parte
del productor en invertir en la actividad), falta de adopcion de tecnologias acorde al sistema
de produccion (como programas de mejoramiento genético) y apoyo del estado para el
sector mas importante del pais ya que el gobierno culpa a la ganaderia como uno de los
principales contaminadores del ambiente por las altas produccion de metano y por las

deforestaciones que realiza el productor para la siembra de pastos.

El poco acceso a recursos que enfrentan los productores tiene que ver con que no hay
fuentes de financiamientos para pequefios productores ganaderos que orienten a mejorar el
sector pecuario, es decir, que la explotacion ganadera no es tan rentable como otros sectores
y que ademas las utilidades no se presentan a corto plazo esto es debido a que la mayoria de
los ganaderos de Nicaragua no realizan un manejo adecuado a los animales, les
proporcionan un alimento deficiente o carente de nutrientes, obteniendo como resultado

animales delgados que bajan la produccion y reproduccion del ganado. Se debe tener en
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cuenta que animales mal nutridos traen como consecuencia enfermedades y muerte al
ganado (Cordero, 2009).

Aunque Nicaragua cuente con condiciones propicias de suelo, clima y agua para el
desarrollo de la actividad ganadera, tanto de leche como de carne, existe la limitante de la
falta de la aplicacion de tecnologias adecuadas en la produccion ganadera que permitan
aprovechar estos recursos. Es urgente buscar nuevas alternativas de alimentacion para
aprovechar los excedentes de produccidn de pasto en invierno para utilizarlo en verano que
es el periodo mas critico por falta de alimentacién una manera es a través de la elaboracion
de ensilaje, pacas, henos y harinas de leguminosas, pero también se pueden buscar otras
alternativas de alimentacion como los arboles forrajeros que pueden ser suministrados al

ganado para reducir los costos.

7.5. Manejo alimenticio del ganado

¢ Qué es la Alimentacion?

La alimentacion es una de las principales actividades del animal, de esta dependera en gran
medida que los animales lleven una vida saludable y puedan realizar todas sus funciones

vitales para el ser vivo (Farifias, et al. 2009).

La alimentacion es la base para que un animal joven pueda a llegar a ser adulto y poder
cumplir todas sus funciones fisioldgicas para asi multiplicarse y minimizar la incidencia de
enfermedades ya que la alimentacion es el pilar mas fuerte de cualquier inversion para

poder lograr resultados satisfactorios en el incremento de la produccién y del hato mismo.

Segun Aguilar (2009) la alimentacion en Nicaragua es muy deficiente debido a la escasa
produccién de alimento, lo cual baja la productividad y aumenta la aparicion de
enfermedades, es muy importante conocer los requerimientos nutricionales de los animales
para asi lograr una adecuada alimentacion, estos necesitan comer para crecer y a través de

esto poder reponer la energia que es esencial para realizar cualquier actividad.
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Manejo alimenticio del hato

Segun Blanddn (2005), el manejo alimenticio durante las diferentes etapas de vida de los
bovinos es vital para su crecimiento como desarrollo obteniendo alta productividad y

reproductividad por lo tanto garantizar una alimentacion adecuada al ganado permite:

Menos enfermedad y muerte de animales principalmente en terneros.
Buen desarrollo corporal y sexual en hembras y machos en menos tiempo

La edad al primer parto e intervalo entre parto mas corto.

A wnp e

Maés crias, méas produccidon de leche y terneros por lo tanto mayores ingresos para el

productor.

Los animales necesitan para su mantenimiento como gestacion y produccion, cinco
nutrientes esenciales como proteinas, carbohidratos, minerales y vitaminas, recordemos que

una buena alimentacién requiere de estos nutrientes.

Los carbohidratos proporcionan la energia necesaria para realizar diferentes actividades que
desarrolla el animal (respirar, caminar, comer y producir), entre los alimentos que

contienen suficiente energia estan la cafia de azucar, melaza, taiwan etc.

Las proteinas son necesarias para mejorar el aprovechamiento del alimento, mejoramiento
de la prefiez, aumento de la produccion de leche. Entre las fuentes de proteinas estan las
vainas de leucaena y de gandul y especies arbustivas como nacedero (Trichanthera
gigantea) y morera (Morus alba), arboles forrajeros como marango y madero negro
(Blandon, 2005)

La deficiencia de minerales y vitaminas intervienen en aspectos como control de
crecimiento, funcionamiento de la reproduccion, formacion de huesos y produccién de
leche por lo tanto la deficiencias de estas provoca desordenes en el organismo. Es necesario

proporcionar los minerales y vitaminas a los animales para tener un desarrollo y
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crecimiento adecuado y asi evitar problemas futuros que afectaran al animal (Blandon,
2005).

A pesar que Nicaragua cuenta con los recursos para la explotacion ganadera, los
productores carecen de técnicas adecuados para realizar un buen manejo alimenticio
ocasionando mas bien contaminacion al medio ambiente esto debido a que los productores
no tienen acceso a financiamiento, capacitaciones es por tal razén que la ganaderia no
genera lo que otros sectores, es necesario que los productores que se dedican a esta
explotacion lleven un manejo adecuado de alimentacion y control sanitario, es decir que

Ileven una buena planeacion de su finca ya que esta es la clave para tener mayores ingresos.

7.5.1 Suplementacion

La suplementacion es aquel alimento que completa la cantidad de nutrientes que los
forrajes que se esta utilizando no llegan a cubrir. Los suplementos pueden ser: follajes y
frutos de especies arbustivas o arbdreas, bloques multinutricionales, saccharina,

concentrados, ensilajes y henos (Reyes y Mendieta, 2009).

La suplementacion es una técnica importante a través de la cual se logra aumentar el peso
corporal en menor tiempo y subir la produccidn, por lo tanto se le sugiere al productor que

adquiera y ponga en practica nuevas alternativas de alimentacion (CETABOL, 2006).

Nicaragua es un pais que genera bajos rendimientos en cuanto a produccion, la
suplementacion surge como una alternativa que tiene ventajas satisfactorias en el aumento
de la produccion, ademas es una opcién barata que le permite al productor usar los recursos

disponibles en la finca.
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7.5.2. Principales Suplementos

7.5.2.1. Ensilaje de pasto y leguminosas:

Es una técnica de conservacion de forraje verde y especies arbdreas mediante fermentacion
anaerdbica (sin presencia de oxigeno), que cuando estd bien implementada permite
mantener y conservar la calidad nutritiva del pasto y leguminosas durante mucho tiempo, el
punto fundamental es evitar el contacto del forraje ensilado con el aire, lo cual se logra con
una buena compactacion y almacenamiento en un ambiente totalmente hermético, lo cual
puede lograrse por el acondicionamiento de alguna estructura sellada y mediante su
cubrimiento con pléastico (Reyes y Mendieta 2009).

La ausencia de oxigeno en la fermentacion del ensilaje es importante para evitar la
descomposicion de este ya que las bacterias productoras del acido lactico fermentan los
carbohidratos solubles del forraje produciendo &cido lactico y en menor cantidad &cido
acetico. Al generarse estos acidos el pH del material baja a un nivel que inhibe la presencia
de microorganismos que inducen la putrefaccién permitiendo la retencidbn de mayor
cantidad de nutrientes del forraje, pero al entrar en contacto con oxigeno se produce un
proceso de degradacion de la biomasa, reduciéndose la calidad nutritiva del ensilaje lo cual

generaria pérdidas del material alimenticio.

7.5.2.2. Henificacion de pastos:

Es el proceso de conservacion mediante el cual el forraje es desecado al sol para asi reducir

la cantidad de agua que contienen los tallos y hojas (Reyes y Mendieta, 2009).

Segun Demarquilly (1987) es una técnica de desecacion o almacenamiento en seco, el
producto que se obtiene es heno, con un contenido de agua inferior al 15%. Durante el
henilaje, el forraje verde es cortado y secado lo mas rapido posible. El secado puede
hacerse de forma natural o artificialmente mediante la circulacion activa de aire. El secado

al sol requiere 2 ¢ 3 dias sin lluvia. EI heno debe mantenerse entonces en condiciones
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apropiadas (area cubierta). Si durante la cosecha el pasto ha madurado y se ha empezado a

secar en pie, no produce heno sino paja.

Esta técnica de conservacion de pasto desecado proporciona una alternativa de
alimentacion viable sobre todo para la época seca que hay gran déficit en cuanto a la

alimentacion.

7.5.2.3. Bloque Multinutricionales:

Es un suplemento alimenticio rico en nitrégeno (N), energia y generalmente también en
minerales, se presenta como una masa sélida que no puede ser consumida en grandes
cantidades por su dureza, debido a un material cementante que se agrega en su preparacion.
Esto hace que el animal consiga los nutrientes en pequefias dosis al lamer y morder el
bloque (Ayala, 1990).

Los bloques multinutricionales son una técnica que vienen a favorecer al productor debido
a que estos suplementos son ricos en nutrientes, muy importantes para el buen desarrollo

del ganado, le proporciona energia para realizar sus funciones vitales para la supervivencia.

7.5.2.4. Harina de leguminosas arboles y arbustos forrajeros

Es una técnica en donde se utilizan leguminosas secas que se puede suministrar en época de
escasez al animal, estas harinas son ricas en proteinas. Se suministran con el fin de
aumentar los niveles productivos, se pueden almacenar en vasos, baldes o barriles.
(Baltodano y Chavarria, 2009).

Las harinas son una nueva tecnologia que se estd implementando en el pais que vienen a

favorecer al productor, se pueden utilizar como una alternativa de alimentacion animal en

épocas de deficiencia de alimento.
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7.5.2.5. Saccharina

La saccharina es un producto obtenido por fermentacion de los tallos de cafia de azlcar
desprovistos de las hojas, de acuerdo a la tecnologia desarrollada por el objetivo que se
persigue al fermentar la cafia de azlcar, es obtener un producto de mayor calidad, por el
nivel y tipo de proteinas que se producen durante el proceso en la biomasa proteica de
microorganismos que se desarrollan a partir de la micro flora epifitica presente en la cafia
de azucar, los que se nutren de los azlcares presentes y cuyo desarrollo se favorece con el

aporte de pequefias cantidades de urea y sales minerales (Reyes y Mendieta , 1998).

Es una técnica que resulta de la fermentacion de la cafia de azlcar al aire libre,
(fermentacidn aerobica), mediante la adicion de urea y sales minerales ofreciéndole al

animal mayor cantidad de proteinas (Reyes y Mendieta, 2009).

Esta técnica surge por la necesidad de nuevas alternativas alimenticias. Este suplemento es
rico en proteinas y ademas le proporciona al animal energia para realizar sus funciones

fisioldgicas vitales para su sobrevivencia.

7. 5.3 Utilizacién de arboles y arbustos

La produccion ganadera en Nicaragua se encuentra limitada por la escasez de forraje
durante la época seca y el manejo inapropiado del ganado y las pasturas. La escasez de
forraje produce una disminucién del peso y una reduccion en la produccién de leche y en
ocasiones la mortalidad del ganado. Para superar la falta de pastos durante la época seca,
algunos productores suplementan con follajes y frutos de especies lefiosas. Aunque estas
técnicas tienen mucho potencial, existe muy poca informacién sobre las especies que
proveen frutos, forrajes y como los productores la manejan. Por lo tanto es necesario
recopilar todo este conocimiento, que contribuiria a un mejor manejo del potencial forrajero
existente en el pais, porque estos sistemas pueden tener un gran impacto en los sistemas de

produccidn ganadero, si fueran adoptados por los productores (Gémez y Rodriguez, 1997).
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Las combinaciones de lefiosas perennes con pasturas y animales, se presentan en formas
muy diversas, lo que ha generado diferentes tipos de sistemas silvopastoriles. Entre las
opciones de sistemas silvopastoriles que se pueden encontrar en fincas ganaderas se citan;
bancos forrajeros de lefiosas perennes; lefiosas perennes sembradas en callejones; arboles y
arbustos dispuestos en potreros; pastoreos en plantaciones de arboles maderables o frutales;
lefiosas perennes sembradas como barreras vivas; cortinas rompevientos las especies mas
trabajadas en el pais son : madero negro (Gliricidia sepium), marango (Moringa oleifera),
leucaena (Leucaena leucocephala), cratylia (Cratylia argéntea) y de reciente introduccion

el nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba) (Pezo e lbrahim, 1998).

En Nicaragua no hay informacién del comportamiento productivo y reproductivo de
nacedero (Trichanthera gigantea) y morera (Morus alba), en lo que se refiere al
rendimiento y calidad de biomasa sobre la repuesta animal al utilizar estas plantas como
suplemento proteico y energético, sobre el consumo, ganancia de peso y produccion.

La asociacion de lefiosos perennes (arboles y arbustos) en los sistemas de produccion
ganadera, contribuye los Ilamados sistemas silvopastoriles, es una opcion que responde a la
nueva realidad del agro regional, pues no sélo puede contribuir a contrarrestar los impactos
negativos que caracterizan a los sistemas tradicionales sino que contribuyen un mecanismo
para diversificar las empresas pecuarias y asi generar nuevos productos adicionales.
Ademas, permite reducir la dependencia de insumos externos e intensificar el uso del

recurso suelo, sin menos cabo de su potencial productivo a largo plazo.

7.5.3.1 Ventajas de los arboles y arbustos en los sistemas agroecoldgicos ganaderos

Segun Flores (1998), las ventajas de los arboles y arbustos en los sistemas agroecoldgicos

son.

» Producen alimento ademas diversifican y estan disponible en tiempo y forma
» Incrementa la produccion de leche y carne

» Les proporcionan confort a los animales, evitando el stress
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Sirven de barrera vivas y cortinas rompe vientos

Mejoran la textura de los suelos

Contribuyen a la retencion de la humedad

Contribuyen a la biodiversidad de especies tanto floristicas como faunistica.
Produccion diversa de lefia y madera

Producen oxigeno y capturan didxido de carbono.

YV V. V V V V V

Proporciona materia organica al suelo lo cual mejora disponibilidad de

microorganismos

A\

Algunos arboles y arbustos tienen la capacidad de fijar nitrégeno al suelo

\4

Protegen a los cultivos del viento y disminuyen la erosién de los suelos

7.5.4 Morera (Morus alba)

7.5.4.1. Origen

La morera (Morus alba) es un arbol forrajero originaria de China y Corea y su cultivo se
ha extendido desde zonas con climas templados como para zonas subtropicales y tropicales.
Crece en muchas regiones del mundo, predominante en el este, sur y sureste de Asia.
También crece en el sur de Europa, sur de América del norte y noroeste de sur América y
parte de Africa. Se le considera cosmopolita y tradicionalmente ha sido seleccionada y
mejorada por calidad y rendimiento de hojas en muchos ambientes por lo que actualmente

tiene un alto valor forrajero y amplia adaptacién a condiciones de clima.

7.5.4.2. Taxonomia

Morera (Morus alba), clasificacion botanica segun Gonzalez (1996)

Reino: Vegetal
Division: Espermatofita
Clase: Angiospermas

Sub clase: Dicotiledonea
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Orden: Urticales

Familia: Moréaceas
Género: Morus
Especie: alba, nigra, indica

7.5.4.3. Descripcion botanica

La morera (Morus alba) es un arbol o arbusto de porte bajo con hojas verdes claro brillosas
venas prominentes blancuzcas por debajo y con la base asimétrica, las ramas son grises o
gris amarillenta y sus frutos son de color morado a blanco y miden de 2 a6 cm de largo
(Benavidez, 1996).

La morera tiene caracteristicas semejantes a las de las leguminosas, esta aporta grandes
cantidades de nitrogeno al suelo, ademas las hojas son muy palatables para la alimentacion
animal siendo una alternativa muy positiva para el productor, por otra parte el fruto de este
arbol es comestible y puede ser utilizado para la elaboracion de mermeladas o jaleas
(Gonzalez, 1996)

7.5.4.4. Caracteristicas nutritivas

El contenido de proteina cruda de las hojas de morera varia entre un 15-28% dependiendo
de la variedad, edad de la hoja y de las condiciones de crecimiento. En general los valores
de proteina cruda pueden ser considerados similares a la mayoria de los follajes de las
leguminosas, las fracciones fibrosas en la morera son bajas comparadas con otros follajes.
Shayo (1997) report6 contenidos de lignina (detergente acido) de 8,1y 7,1% para las hojas

y la corteza respectivamente.

Una caracteristica sorprendente en la morera, es su alto contenido de minerales con valores
de cenizas de hasta 17%. Los contenidos tipicos de calcio son entre 1,8—2,4% y de fosforo
0,14— 0,24%. Espinoza, et al. (1999), encontraron valores de potasio entre 1,90—2,87% en
las hojas y entre 1,33—1,53% en los tallos tiernos y contenidos de magnesio de 0,47—0,64%
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en las hojas y 0, 26—0,35% en tallos tiernos. Morera tiene altos contenidos de minerales
que son muy importantes, cada uno de ellos cumple funciones especificas para que no se
pierda la calidad de esta, por lo tanto deben de hacerse aplicaciones adecuadas de
fertilizantes debido a que morera demanda grandes cantidades y deben hacerse después de

cada cosecha para fortalecer el cultivo.

7.5.4.5. Usos

Uso forrajero

Es sorprendente que una planta que ha sido utilizada y mejorada para alimentar a un animal
con requerimientos nutricionales elevados, como lo es el gusano de seda, haya recibido una
atencion limitada por ganaderos, técnicos e investigadores pecuarios. Hay ciertos lugares
donde el follaje de morera se usa tradicionalmente en la alimentacion de rumiantes, como
bovino, ovinos, caprino y monogastricos (cerdos, aves, conejos) Yy como complemento
alimenticio en lugar de concentrados para el ganado productor de leche en ciertas partes de
la India, China y Afganistan, es utilizada, pero fue sélo, en los ochenta que empezo el
interés en su cultivo intensivo como cercas vivas, cortinas rompe viento, lefia y su uso en
la alimentacion de animales domésticos. El descubrimiento del valor alimenticio de la
morera en América Latina sucedié por casualidad. Morera puede establecerse intercalada
con otras especies forestales y cultivos, esta planta presenta gran potencial para el control

de erosidn, especialmente en areas con pendientes pronunciadas (Sanchez, 1999).
Uso medicinal
La morera es utilizada en la industria farmacéutica debido a que tiene propiedades

medicinales para curar enfermedades se vende como té de morera como tranquilizantes y

para buen funcionamiento del aparato digestivo después de las comidas (Benavides, 1999).
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Otros usos

El uso principal de morera a escala mundial es como alimento del gusano de seda, lo cual
permite aumentar la renta familiar y absorber mano de obra familiar. Pero tiene otros usos
que dependiendo de la localidad, también es apreciada por su fruta (consumida fresca, en

jugo o en conservas) (Zepeda, 1991).

7.5.5. Nacedero (Trichanthera gigantea)

7.5.5.1. Origen

El nacedero (Trichanthera gigantea), pertenece a la familia Acanthaceas, constituida por
cerca de 200 géneros con mas de 2000 especies y su mayoria nativas de los tropicos (Rios,
1994).

Las Acanthaceas son plantas que crecen en forma vistosa y que pueden ser cultivadas para
fines especificos, son cosmopolitas en el trépico y subtropico y estan especialmente bien

desarrolladas en los Andes Americanos (Benavides, 1990).

Esta planta tiene un amplio rango de adaptacion es por esto que se le permite estar dentro
de esta familia, crece en suelos profundos, aireados y de buen drenaje, tolera rangos de pH
acidos hasta de (4.5 - 5), bajos niveles de fosforo y otros elementos tradicionalmente

asociados a suelos tropicales de baja fertilidad.

A pesar de no ser de la familia de las leguminosas también tiene la capacidad de fijar

nitrégeno atmosférico mediante simbiosis con bacterias del género Actinomicetos.
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7.5.5.2. Taxonomia

Nacedero (Trichanthera gigantea), clasificacion botanica (Lenard, 1951, citado por Gomez
et al 1997).

Reino: Vegetal
Division: Spermatophyta
Clase: Dicotiledénea
Orden: Tubiflorales
Familia: Acanthaceas

Subfamilia;  Acanthoideae
Género: Trichanthera

Especie: gigantea

7.5.5.3. Descripcién botanica

El nacedero es un arbol mediano que alcanza de 4 - 12 metros de altura y copa de 6 m de
didmetro muy ramificado, las ramas poseen nudos pronunciados, hojas opuestas aserradas y
vellosas de color verde oscuras por el haz y mas claras en el envés, las flores dispuestas en
racimos terminales, son acampanadas de color amarillo con anteras pubescentes que
sobresalen a la corola, el fruto es una capsula pequefia redonda con varias semillas

orbiculares (Gomez, 1995).

El tallo de esta planta es erecto y con unos 15 cm de diametro, las raices alcanzan una
profundidad de 0.60 m de largo estas raices tienen una caracteristica muy similar a la de las

leguminosas y es la de enriquecer los suelos mediante la fijacion de nitrogeno.

7.5.5.4. Caracteristicas nutritivas
Jaramillo y Rivera (1991), reportaron que el contenido de materia seca y de proteina varia
dependiendo de los intervalos de corte. El contenido de materia seca se aumento y el de

proteina se redujo al aumentar el tiempo del primer corte desde 4 a 10 meses.
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En una revision reciente de los andlisis del valor nutricional de Trichanthera gigantea
efectuados desde 1990, se encontrd una gran variacion en la composicion quimica de hojas
y tallos (Rosales, 1990).

Los datos mostraron que el contenido de proteina cruda de las hojas vario desde el 15.0 al
22.5%. Los contenidos de agua y materia organica variaron del 20 al 27% y de 16 al 20%
respectivamente. El contenido de minerales en las hojas, vario de 23 a 43 g/kg de calcio,
2.6 2 9.2 g/kg de fosforo, 24 a 37 g/kg de potasio y desde 7.5 a 12 g/kg de magnesio. En los
tallos, la variacion fue de 21 a 64 g/kg de Ca, 21 a 42 g/kg de P, 24 a 37 g/kg de Ky 5.8 a
7.2 g/lkg Mg. (Rosales y Galindo, 1987; Rosales et al., 1990; Gomez y Murguetio, 1991;
Jaramillo y Rivera, 1991)

Jaramillo y Rivera (1991), reportaron que el contenido de fenoles en las hojas varia con la
edad de corte asi: 22.2, 23.3, 33.5, 32.9 mg/kg de materia seca (expresado como acido
caféico) a los 4, 6, 8 y 10 meses respectivamente. Sus altos niveles de Ca y P lo hacen ideal
para animales en lactancia. Ademas, por sus componentes quimicos, puede considerarse
como un forraje apto para suplementar recursos alimenticios tropicales de bajo contenido
de nitrogeno, en zonas donde no se produzca matarraton (Gliricidia sepium) (Galindo, et al.
1990).

Debido a los altos niveles de proteina que posee esta planta se vuelve muy digestible en el
rumen del ganado debido a la flora microbiana que este posee. Es primordial hacer el corte
de esta planta en una etapa joven entre los 6-8 meses debido que es en esta etapa donde
muestra su mas alto potencial de proteina y que es lo que los animales estan necesitando,
también es un buen almacenador de agua por lo que favorecera las condiciones al momento

que el animal lo consuma.
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7.5.5.5. Usos del nacedero (Trichanthera gigantea)

Medicinal

Tradicionalmente tiene gran uso como planta medicinal para curar hernias, bajar la tension,
reducir peso, contra fiebres, para arrojar la placenta en equinos y contra algunas
enfermedades de los cerdos; es también un arbol melifero (Sarria, 1991). La madera no es

muy utilizada porque no es durable ya que es susceptible a la pudricion (Rosales, 1990).

Forrajero

Los arboles y arbustos son aquellos cuyas partes comestibles (hoja, tallo, vainas y
semillas), son apetecidas por el ganado brindando un buen forraje que contemple su
alimentacion en la época seca (Rosales, 1990). Se reporta como alimento de especies en
cautiverios, especialmente mamiferos, usando las hojas como forraje (Zamora et al. 2001).

El uso de esta planta se ha convertido en una nueva tecnologia en la suplementacién de los
animales debido a que ha venido a sustituir a los concentrados produciendo altos niveles de
materia seca el cual se puede almacenar sin problema y asi ser utilizado en escasez de

alimento.

Otros usos

Se reportan 77 usos diferentes de este arbol, agrupados en los siguientes temas; proteccion
de fuentes de agua, cerco vivo, medicina para humanos y animales, recuperacion y

conservacion de suelo, construccion, forraje, entre otros.

El nombre de “nacedero indica "madre de agua’, significan que el arbol crece en los
nacimientos de las aguas (Pezo 1990 citado por GoOmez et al. 1997). El uso mas
generalizado es como cerca viva y como planta destinada a proteger y mantener

nacimientos de agua. En la actualidad esta especie se esta incorporando con gran énfasis en
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programas de reforestacion y proteccion de cuencas que realizan entidades estatales,

privadas y comunitarias (Rios, 1993 citado por Gémez, et al. 1997).

También se puede combinar mediante la siembra con marango (moringa oleifera) a las
orillas de fuentes de agua para proteccion también tiende a reducir los costos en las areas
productivas porque se puede utilizar como una cerca viva y asi evitar el uso de postes
industriales generando sombra y energia (lefia) al momento del corte. Pero su uso principal
es el uso como alimento para animales domésticos principalmente en tropicos secos de

América.

7.5.6. Palatabilidad de la morera (Morus alba)

La morera ha mostrado excelentes caracteristicas de palatabilidad y en consecuencia un alto
consumo por el ganado caprino (Benavides, et al., 1994; Ortiz, 1992). Al ganado bovino,
se le ofrece la planta entera de la morera, previamente picada. Lo anterior constituye una
mezcla de hoja y tallos tiernos que el animal consume, en su totalidad. Hay un reporte
(Jegou, et al. 1994) de un consumo de materia fresca cuando se le ofrecio ad libitium de

4,2% del peso vivo en cabras lactantes, el cual es mas alto que otros follajes de arboles.

Un campesino costarricense de origen chino, a quien le fall6 su proyecto de gusano de seda,
ofrecio el follaje de morera a sus cabras y se sorprendié por su palatabilidad y el
comportamiento de sus animales. Este report6 sus hallazgos a los investigadores del Centro
Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) en Turrialba (Costa Rica),
quienes fueron receptivos y astutos en incluir la morera dentro de los ensayos de arboles
forrajeros y comportamiento animal. Igualmente, el Centro Internacional de Investigacién
en (ICRAF) con sede en Kenia, y el Instituto de Investigacion en Produccién Animal de
Tanzania, han llevado a cabo exitosos trabajos agrondémicos y de alimentacion animal,
aparentemente sin estar al tanto de los trabajos realizados por el CATIE. En el Valle de
Cauca se han hecho evaluaciones con morera y se usa como forraje de corte desde hace

algunos afios (Gonzalez y Mejia, 1994).
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En ganado bovino, se ha estado utilizando como suplemento en comederos para animales
en pastoreo, sustituyendo total o parcialmente el alimento concentrado. En vacas con una
produccion de 15 kg o menos, la morera puede reemplazar totalmente el uso de
concentrado comercial debido a que esta arbustiva posee minerales importantes para el

crecimiento y desarrollo del animal (Zamora et al. 2001).

El ganado consume pasto, sal y algunos concentrados que le refuerzan la dieta y que
ademas son muy palatables para el animal. Pero también es posible obtener de los arboles,
forrajes para su alimentacion. De esta forma se rescatan tecnologias que permiten lograr
buenos indices de produccion sin destruir recursos como los suelos y el agua, es decir,
conservando el medio ambiente. Recordemos que la morera no es una leguminosa pero
posee grandes cantidades de proteina bruta en comparacion con otras especies forrajeras
siendo mas apetecida por los animales que otras especies forrajeras. Las hojas y los tallos
de estas plantas son la parte comestible, pero el tallo debe de picarse al momento del

suministro para tener un mejor aprovechamiento.

7.5.7. Palatabilidad de nacedero (Trichanthera gigantea)

Usado en alimentacion de cabras es de gran aceptacion, debido a que esta especie arborea
es palatable para la especie animal siendo una gran ventaja debido a que disminuye los
costos en la compra de alimento, ademas de que posee un area foliar mayor que otras
especies forrajeras. También ha mostrado buena aceptabilidad por vacas gestantes, cerdos,
ovejas pero este también se ha dado en combinaciones con pastos de corte como un método

de doble aprovechamiento de los pastos mas los forrajes (Sarria, 1993).

La principal importancia de conocer la aceptabilidad de los forrajes por el ganado radica en
el consumo del mismo porque se convertiria en una nueva tecnologia de uso alimenticio de
manera que esta presente un cierto grado de aumento en la produccion mas la
complementaciéon de proteinas en las dietas animales. Asi también generara una cierta
disminucion de los costos de produccion por su gran facilidad y su amplio rango de uso en

las areas productivas de la zona tropical de Centroamérica.

31



7.5.8. Ventajas de utilizar el sistema de alimentacion de morera y nacedero

La agroforesteria es una de las estrategias mas importantes para acercarse a sistemas
agropecuarios sostenibles. Ofrece ventajas como el incremento de la cobertura vegetal,
proteccion y mejoramiento de la calidad de los suelos, aumento de la diversidad bioldgica,
recuperacion y conservacion de fuentes de agua, sumideros de CO,, produccion de lefia y
fuente de alimento para animales rumiantes y monogastricos e incluso para el hombre. Se
ha demostrado que son sistemas socialmente deseables y economicamente viables (Sanchez
y Rosales, 1999; CIPAV, 1999).

Producciéon de biomasa

La biomasa es una de las alternativas mas interesantes para reemplazar los combustibles
fosiles (Preston, 1994; Goodland, et al. 1994), especialmente en los tropicos donde se posee
la mayor capacidad fotosintética del planeta. Segun Goodland, et al. (1994), la apropiacion
humana de la produccién fotosintética es del orden del 40%. Con el crecimiento
demogréfico se espera que hacia el afio 2030 la poblacion se duplique, lo cual demandara el

doble de alimentos por lo que urge un aumento proporcional de la produccion fotosintética.

Es de gran importancia establecer forrajeras que tengan la capacidad de producir mayor
cantidad de forraje para que puedan suplir con las demandas alimenticias del ganado, las
forrajeras surgen para cubrir los requerimientos nutricionales que se encuentran deficiente

ayudando a aumentar la produccion.
Aumento de la diversidad
La promocion de la utilizacion de distintas fuentes de forrajes para la alimentacion animal

es una estrategia muy interesante para la preservacion de la diversidad bioldgica. (Gémez,
et al. 1997)
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El incremento de la densidad forrajera es vital por lo tanto es urgente que se establezcan
nuevas especies, ademas ayudan a la diversificacion de las unidades productivas mediante
la combinacién con leguminosas més el uso de cercas vivas y su facil propagacion a traves

de injertos, estacas, semillas y un eficaz establecimiento al momento de decidir su siembra.

Conservacion de la fertilidad del suelo.

Con el uso de las especies forrajeras, los andlisis de suelos han demostrado que hay mayor
presencia de fosforo y unas ciertas regulaciones de pH acidos debido a que también aporta
calcio directamente en forma de materia organica, esto se da cuando la descomposicién de
las hojas que caen al suelo que contienen Ca y se integran al suelo, este es el principal

efecto de las regulaciones de los pH altamente y ligeramente acidos (Galindo, et al. 1990).

7.5.9. Cantidad de biomasa que producen por ciclo de corte y unidad de area.

Nacedero (Trichanthera gigantea)

En Buga, Valle del Cauca, Colombia se han obtenido producciones de forraje verde de 9.2
toneladas/afio (que corresponden a un total de 4 cortes cada 3-4 meses) por kilémetro
lineal, equivalente a 92 toneladas/ ha/afio (M E Gémez, datos no publicados). Los arboles
estaban sembrados en hileras bordeando cultivos de cafia y matarraton dispuestos en
franjas. En cultivo intensivo de arboles sembrados a distancias de 1m x 1m (entre surcos y
entre plantas) con intervalos de corte mayores de 3 meses se obtuvieron 460 g de hoja verde
y 1100 g de tallos para una produccion de 1500 g de biomasa total/arbol/corte equivalente a
60 toneladas de biomasa total/ha/afio (Gomez, et al. 1997).

En estudios realizados por Gomez y Murgueitio en Cali Colombia (CIPAV, 1999) sobre el
efecto de la altura de corte sobre la produccidn de biomasa de nacedero se encontr6 que, la
produccién de biomasa/corte en este ensayo fluctué entre 8 y 16 toneladas/ha con cortes
cada 90 dias, equivalente a una produccion anual del orden de 60 toneladas/ha. Al parecer

la altura de corte no es factor critico en el rendimiento, pero si en control de malezas,
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siendo superior el corte a 1 m. El potencial productivo de la planta no se desarrolla
totalmente cuando las condiciones climéaticas no lo permiten; asi, cuando el corte es

realizado en épocas, en las que la humedad es limitante, el rebrote es muy lento.

Esta especie es alta productora de biomasa mas si el corte son tardios debido a que asi se
deja crecer la copa de los arboles y el ancho y largo de las hojas tiende hacer mayores a
cortes tempranos entre los periodos de 3-4 meses de crecimiento de la plantula (CIPAV,
1999).

Morera (Morus alba)

La produccién de hojas y materia seca por hectarea de morera depende de la variedad, la
localidad, la densidad de siembra, las aplicaciones de fertilizantes la técnica de cosecha. El
rendimiento de biomasa y la proporcion de hojas varia con la especie y la variedad. El
clima (precipitacion y radiacion solar) y la fertilidad del suelo, son factores determinantes
en la productividad (Espinoza, et al. 1999). Incrementando la densidad de siembra se

aumentan los rendimientos de hoja (Gong, et al. 1995).

Rendimientos de hojas frescas de hasta 40 ton/haafio (aproximadamente 10 ton de materia
seca) han sido reportadas en la India (Mehla et al., 1987) y en Costa Rica (Espinoza et al.,
1999). Rendimientos maximos de materia seca de material comestible (hojas y tallos
tiernos) fueron 15,5 y 45,2 ton /ha/afo, respectivamente. Cosechas de materia seca de hojas
de menos de 10 tonvhaafio se pueden esperar bajo condiciones de produccion menos

intensiva.

7.5.10. Produccién de leche utilizando especies forrajeras morera y nacedero.

Morera (Morus alba)

Rojas y Benavides (1994), encontraron en cabras lecheras, incrementos de leche de 2,0 a

2,5 kg/al/dia cuando la suplementacion con Morera pasé del 1,0 al 2,6% del peso vivo en
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base seca, con ligeros incrementos en los contenidos de grasa, proteina y sélidos totales de

la leche.

En una evaluacion de tres afios, en un modulo agroforestal con cabras (cabras estabuladas y
una plantacion asociada de Morera con Pord) alimentadas solo con cantidades similares
(3,0% del peso vivo en base seca) de pasto King-grass (P. purpureum x P. typhoides) y
Morera, se reportan cerca de 900 kg de leche/an/lactancia de 300 dias (Oviedo, et al. 1994).
Esto equivale a un promedio de produccion de 3,0 kg/an/dia y a 4,1 kg/an/dia al inicio de la

lactancia.

Por las altas propiedades nutritivas que posee la morera como el N, Ca, P, macro nutrientes
necesarios para el aumento en la produccion y ganancias de peso se ha vuelto una
alternativa alimenticia de fuerte uso en paises tropicales de América como Colombia,

Venezuela, Panama (Rojas y Benavides, 1994).

Se ha encontrado aumento en la produccion de leche al utilizar este tipo de alimento en
bovino y caprinos, por ejemplo el productor Leonardo Castro de la finca de San Ramon
municipio de Matagalpa, utiliz6 morera por un mes en el ganado bovino y obtuvo que su
produccion aumenté en 40 litros en el afio 2009 este utiliz6 18 vacas en periodo de

lactancia en donde se pudo ver el efecto positivo en el incremento.

Nacedero (Trichanthera gigantea)

Segun estudios realizados por la Universidad de Colombia en donde se realizaron
experimentos utilizando 20 vacas a las cuales se le suministré nacedero en la dieta
alimenticia, se registr6 un aumento en la produccion de leche del 0.83% de leche por
animal para un total en el hato del 16% teniendo en cuenta que la produccion total era de
120 litros diario obteniendo a partir del suministro de la leguminosa 20 litros de mas
(Oviedo, et al. 1994).
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Este estudio muestra que al suministrar esta leguminosa se aumenta la produccion lo que
viene a beneficiar al productor, ademas esta tiene la capacidad de fijar nitrégeno al suelo

haciendo estos mas fértiles.

7.5.11. Porcentaje de grasa en la leche utilizando morera y nacedero como

suplemento alimenticio.

En la finca Acapulco ubicada en la meseta Popayan donde se sometieron 12 vacas holstein
en lactancia se aplicaron 3 tratamientos. EI T1 consistia en suministrar 100% de
concentrado comercial, el T2 consistia en suministrar 50% de concentrado comercial — 50%
de morera, el T3 100% morera (hojas més tallos) en donde se evalu6 el aumento en el
porcentaje de grasa en la leche en cada tratamiento aplicado, el T1 tuvo resultados de
3.14% de grasa el T2 obtuvo 3.18% y el T3 3.03% en donde el T2 tuvo mejores resultados,
le sobrepasa al T2 con 0.04 % y T3 con 0.15% lo cual indica que morera tiene mejores
resultados cuando se suministra junto con otro suplemento debido a que si s6lo se

suministra morera los rendimientos bajan (L6opez, 2004).

El porcentaje de grasa en la leche es un elemento muy importante, porque determina el
costo de la leche. Entre més alto sea el contenido de grasa en la leche el precio de este
aumenta pero va a estar en dependencia de la raza y de la alimentacién que se esté

suministrando.

7.5.12. Produccion de leche utilizando pasto taiwan como alimento.

La Facultad de Agronomia de U.C.V. de Maracay Venezuela, (2002) realiz6 un
experimento en donde se utilizaron 4 vacas Holstein y 4 mestizas Holstein, que fueron
sometidas a estabulacion completa bajo los siguientes tratamientos: A) pasto taiwan y
concentrado comercial (relacién concentrado: leche = 1:2) y B) pasto taiwan de acuerdo al
disefio de Simple Change Over. Las variables medidas fueron: producciéon de leche,

porcentaje de grasa, consumo de materia seca del forraje y peso corporal.

36



Al término de la novena semana experimental hubo diferencia significativas (P < 0.05)
entre los tratamientos con respecto a la produccion diaria de leche, la cual fue de 9.14 y
8.30 Kg leche para A y B respectivamente. No hubo diferencia significativa para los
porcentajes de grasa (3.3 vs 3.5), consumo de materia seca por dia (9.34 vs 10.06 Kg) y

peso corporal.

En términos de produccién de leche, se concluye que el pasto taiwan es capaz de soportar
una produccion diaria de leche de 8 Kg/vaca, como Suplementacion con un Kg de

concentrado produjo solamente un incremento de 190 gr. de leche diaria. (PROGAL, 2006)

Béez y Cols (1986), en un programa de mejoramiento de la produccion de carne y leche en
ranchos comerciales de Cardenas, pais observaron que en explotaciones donde, ademas del
pastoreo (potreros con zacate estrella (Cynodon nlefluensis)) ofrecian a las vacas forraje de
taiwan y un suplemento concentrado, la respuesta en produccion de leche era 55% mayor y
el largo de lactancia de 252 dias contra 238 dias en aquéllas donde los animales no recibian

ningun suplemento.

Una alternativa para hacer frente a la falta de alimentacion lo constituye el pasto taiwan
(Pennisetum purpureum) el cual produce altos rendimientos de forraje muy palatable para
el ganado y una mejor distribucién del rendimiento en el tiempo, lo cual permitira al
productor hacer frente a esas épocas evitando en alguna medida la caida drastica del
rendimiento de su ganado que se encuentra en produccién ya sea de leche o de carne. En
Nicaragua este pasto es muy utilizado debido a su adaptacion al pais. Esta graminea posee
alto potencial en al aumento de la leche al ser mezclado con otro suplemento rico en

proteina.

7.5.13. Porcentaje de grasa en la leche utilizando pasto taiwan como alimento.

En la Facultad de Agronomia de la UCV, de Venezuela en el afio 2002, se realiz6 un
experimento en donde se evalud el porcentaje de grasa en la leche. Se utilizaron 8 vacas

pardo suizo a las cuales se les suministro 2 tratamientos. El primero consistia en suministrar
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pasto estrella (Cynodon nlefluensis) mas suplemento energético donde se utilizo cafia de
azucar (Saccharum officinarum), el segundo tratamiento consistié en suministrar pasto de
corte taiwan (Pennisetum purpureum) mas suplemento energético. El experimento tuvo una
duracion de 30 dias en donde el tratamiento nimero 1 registro los siguientes resultados:
porcentajes de grasa 3.10%, mientras que el tratamiento niumero 2 fue de 3.24% superando
al tratamiento uno en 0.14%. Para obtener estos resultados tomo los ochos datos de
porcentajes de grasa por cada tratamiento se sumaron y se sacO una media (PROGAL,
2006)
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VIII. DISENO METODOLOGICO

8.1 Ubicacion geografica

La presente investigacion se realizo en la finca San Raman, propiedad del sefior Leonardo

Castro en el municipio de San Ramon a 12 km de la ciudad de Matagalpa (Anexo. 5).

El municipio de San Ramon presenta una altitud promedio de 640.93 msnm con
precipitaciones pluviales que varian entre los 2000 y 2400 mm/anual, la temperatura media
oscila entre los 20° y 26°C. (INETER, 1995).

La propiedad cuenta con una superficie total de 200 mz divididas en bancos de proteinas,
zonas de pastoreo (potreros) y bancos energéticos. Los bancos de proteinas estan
constituidos por ¥2 mz Morera (Morus alba), 1 mz de Nacedero (Trichanthera gigantea) y
los bancos energéticos cuentan con Zacate Cubano CT115, Taiwén (3 mz), King gras (1
mz), Cafia Guatemala (%2 mz) y Cafia Japonesa (1 %2). Los potreros de esta unidad de
produccién cuentan con 133 mz de pastos, como Mulato (Brachiaria mulato), Toledo

(Brachiaria brizantha), y Jaragua (Hyparrhenia rufa).

8.2 . Tratamientos evaluados

Se evalud el aumento productivo de leche en vacas lactantes, utilizando dos suplementos
proteicos morera (Morus alba) y nacedero (Trichanthera gigantea) suministradas en

diferentes dietas de forma fresca, con una mezcla de taiwan fresco (Pennisetum

purpureum), que se determiné como tratamiento testigo.
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Tabla 1. Tratamientos evaluados

Numero | Tratamientos Porcentaje a usar

1 Taiwan (testigo) 100% (71kg)*

2 Taiwan + morera 70%-30% (50kg + 21kg)*
3 Taiwan + nacedero 70%-30% (50kg+21kg)*

* Esta cantidad estd en base a la cantidad de suplemento en forraje verde, que se le
suministr6 diariamente a las seis vacas que participaron en el experimento, lo que

determind una dieta individual diaria de 11.83 kg, equivalente a 26 libras por vaca.

8.3 Descripcidn de los tratamientos

El primer tratamiento o testigo consistio en someter a las 6 vacas (Pardo/Brahman) a
consumir 71 kg de taiwan (Pennisetum purpureum) picado después del ordefio, mas
pastoreo con los deméas animales este fue considerado como testigo, con la funcion de
observar el comportamiento productivo de las vacas con los demas tratamientos evaluados.
Cada tratamiento que se suministro tuvo una duracién de 18 dias en donde se le otorgé al
animal 8 dias de adaptacion, 10 dias de evaluacién y 4 dias de descanso (desadaptacion)

que se le otorgd al animal después de haber finalizado cada periodo.

El segundo tratamiento consistio en suministrar 50 kg de taiwan (Pennisetum purpureum)
mas el suplemento proteico de morera (Morus alba) del cual se suplemento a razén de
21kg (3.5kg por vaca).

El tercer tratamiento consistio en someter a las 6 vacas después del ordefio a consumir 50kg
de taiwan (Pennisetum purpureum) mas el suplemento proteico nacedero (Trichanthera

gigantea) arazén de 21kg (3.5kg por vaca).

Todas las unidades experimentales salieron a pastorear después de la suministracion de los

suplementos en el mismo potrero donde tenian condiciones similares, porque tenian pastos
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como Toledo, Mulato, Estrella en pendientes que oscilan desde 7% - 35% con alta
disponibilidad de agua debido a que cerca de ellos pasan naturalmente fuentes de aguas
donde se destaca el Rio San Ramoén que divide la finca. Ademas este pastoreo no se altero

al manejo normal que se les brinda a estos animales dentro de la finca.

8.4. Disefo experimental

Se utilizaron seis vacas de raza (Pardo/Brahméan) en periodos de lactancia con una
produccién media de 5 Lts/leche/vaca/dia. Se empled un disefio Sobre Cambio Balanceado
(Balanced Simple Crossover), compuesto de dos tratamientos y un testigo, cada tratamiento
estuvo compuesto de seis repeticiones, previo a un sorteo de azarizacion. Cada repeticion
fue constituida por una vaca en lactancia, representando una unidad experimental, para un

total de seis.

Tabla 2. Distribucion de tratamientos

Vacas Periodos

1 2 3
Mona y Josefina T1 T2 T3
Lapa y Garrapata T1 T2 T3
Tetona y la Chinga Tl T2 T3

T1: Taiwén (71 kg.)
T2: Taiwan (50 kg.) + Morera (21 kg.)
Ts: Taiwan (50 kg.) + Nacedero (21 kg.)

El experimento tuvo una duracién de 62 dias, y se dividid en tres periodos, de 18 dias cada
uno; donde el ganado pasé 8 dias de adaptacion debido a que los tratamientos no los
consumen con frecuencia y se obtenga un acostumbramiento de los animales en
experimento, también para no ocasionar algun trastorno en alguno de los cuatro
compartimientos del estomago del animal y asi lograr que la fauna microbiana ruminal

pueda degradar sin problemas dichos suplementos. Se establecieron 10 dias de evaluacion
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en donde se tomd en cuenta el comportamiento productivo de cada vaca y 4 dias de

descanso que se le otorg6 al animal después de haber finalizado cada tratamiento.

8.5. Variables medidas

Tabla 3. Operacionalizacion de las variables

Numero Obijetivos Variables | Indicadores Material Medios de
especificos verificacion
1 Valorar la calidad Calidad Porcentaje Analisis Resultados
nutricional de los | nutricional | de proteina. | laboratorio | del analisis.
suplementos,
morera (Morus
alba) y nacedero
(Trichanthera
gigantea), a través
de un analisis
bromatoldgico.
2 Identificar el efecto | Produccion | Lts/vaca/dia. Balde Registros de
que tiene la de leche. graduado produccion
suplementacion Anexo 4.
animal con morera
y nacedero para
aumentar la
produccion de
leche.
3 Determinar el Calidad de | Contenido | Analisisde | Resultados
efecto de la la leche. de grasa. laboratorio. | del analisis
suplementacion con Frascos de
morera y nacedero para laboratorio
sobre la calidad de muestras, Fotos.
la leche en relacion termo con
a la dieta, testigo en hieloy
vaca lactante. transporte.
4 Estimar la Relacion Cordobas Costo de | Registros de
rentabilidad beneficio materia los gastos e
economica del uso /costo primay ingresos.
de morera 'y mano de
nacedero como una obra.

alternativa de
suplementacion
para vacas
lactantes.
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Tipo de investigacion

Esta investigacion es experimental del tipo explicativa, disefio experimental Sobre Cambio
Balanceado (Balanced Simple Crossover) de alcance o corte transversal. Esta dirigida a
conocer la relacion entre dos o mas variables, donde la variable independiente son las
diferentes dietas en formas de suplementos dadas a los animales y las variables dependiente
son la produccién de leche, la calidad de la leche y la rentabilidad de los suplementos. Es
de corte transversal porque el periodo que se estudia esta delimitado en el tiempo, dentro

del proceso.

8.6. Analisis estadistico y procesamiento de la informacion.

El anélisis estadistico se basé en Analisis de Varianza (ANDEVA) para evaluar si existe

diferencia estadistica entre los tratamientos, con un 95% de confiabilidad.

Para conocer cual de los tratamientos es el mejor, se realizo separacion de medias, donde
haya diferencias significativas, utilizando las pruebas de rangos mdaltiples de Duncan al

95% de confianza.

Programa a utilizar

La base de datos se cred utilizando el programa SPSS en version 11.5 en espafiol, esto
basado al uso y recomendaciones para este tipo de trabajo. En este programa se realiz6 el
ANDEVA vy la separacion de rangos multiples de Duncan, ademéas de estadisticos
descriptivos como media y porcentajes. Ademas de generar cuadros y graficos para ilustrar

los resultados.
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8.7. Analisis econémico

Se realizd el andlisis econdmico, donde los ingresos fueron medidos mediante la
produccién de leche, que se alcanzd por cada tratamiento; en cuanto a los egresos incluyen

los costos totales de produccion utilizados en los tratamientos.
Al obtener estos datos se procedio a determinar la relacion Beneficio-Costo, esto con el

objetivo de conocer la rentabilidad de la implementacion de estos suplementos alimenticios,

desarrollados en esta investigacion cientifica.
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IX. RESULTADOS Y DISCUSION

Las variables evaluadas para determinar el efecto de los tratamientos son: calidad
nutricional de los suplementos, produccién de leche, calidad de la leche (medida por

porcentaje de grasa) y la rentabilidad econdmica.

9.1. Calidad nutricional de los suplementos.

Para obtener los resultados del analisis bromatoldgico de los suplementos evaluados morera
(Morus alba) y nacedero (Trichanthera gigantea), se enviaron muestras al Laboratorio de
Bromatologia de la Universidad Centro Americana (UCA), para determinar el contenido de

nutrientes; del cual se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 4. Composicion proximal de los suplementos morera y nacedero segun informe
de resultados del laboratorio de Bromatologia (CIDEA-UCA) 2010.

Proteina %
Valor Morera Nacedero
Nutricional | 19.05 % 14.73%
Métodos Micro-Kjeldahl

La tabla 4, respecto al contenido de proteina en las muestras del forraje verde de ambos
arbustos (morera y nacedero) en donde morera (Morus Alba) tuvo mayor contenido de
proteina con 19.05%, en comparaciéon con nacedero (Trichanthera Gigantea) que obtuvo
un 14.73% de proteina con una edad de las planta de aproximadamente 308 dias con
solamente un dia de cosecha, no siendo este el primer corte que se le realizaba. Shayo
(1997) encontr6 que el contenido de proteina cruda de las hojas de morera presenta
similitud al presente estudio porque su resultado varia entre un 15-28% dependiendo de la
variedad, edad de la hoja y de las condiciones de crecimiento. Para el caso de nacedero los

resultados estan un poco bajo comparados con los datos encontrados de proteina cruda de

45



las hojas, las cuales variaron desde el 15.0 al 22.5% (Rosales y Galindo, 1987; Rosales et
al., 1990; Gomez y Murguetio, 1991; Jaramillo y Rivera, 1991).

9.2 Variable produccion de leche

La produccién de leche, se determind por el promedio de litros de leche/vaca/dia durante
los tres periodos de evaluacion, previamente se realiz6 un periodo de adaptacion de las
dietas suministradas (8 dias), en cada periodo se evalu6 diez dias con toma de datos. La
variable se establecio para observar la produccion de cada vaca, con respecto a la

suplementacion utilizada durante los tres periodos, presentando los siguientes resultados.

5.9

5.8 1

5.7 1

5.6

5.5 1

5.4 4

5.3

5.2 ¢

5.1

taiw an taiw an + morera taiw an + nacedero

TRATAMIENTOS

Graéfica 1. Produccion promedio de leche de las vacas evaluadas por cada tratamiento

La grafica 1 muestra que el tratamiento numero dos (taiwan + morera) es superior con 5.8
litros de produccion promedio de leche en el periodo de evaluacion, siguiéndole el
tratamiento tres (taiwan + nacedero) con 5.4 litros de produccion promedio de leche y el

tratamiento uno (testigo) con 5.2 litros de produccién promedio de leche.
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El resultado sefiala que la suplementacion a base de taiwan y morera es el tratamiento que
obtuvo mejor resultado en cuanto a la produccion de leche ya que superé a ambos
tratamientos obteniéndose una mayor produccion durante todo el periodo del experimento,
coincidiendo con Rojas, et al. (1994) donde morera tiene efecto positivo sobre la
produccion de leche ya que este suplemento tiene la capacidad de aumentar el rendimiento
productivo del hato haciendo que el productor logre aumentos favorables que benefician al
hato y a la familia.

En una evaluacion de tres afios, en un modulo agroforestal con cabras (cabras estabuladas y
una plantacion asociada de Morera con Pord) alimentadas sélo con cantidades similares
(3,0% del PV en base seca) de pasto King-grass (P. purpureum x P. typhloides) y morera,
se reportan cerca de 900 kg de leche/animales/lactancia de 300 dias (Rojas, et al.
1994).Esto equivale a un promedio de produccion de 3,0 kg/an/dia y a 4,1 kg/an/dia al

inicio de la lactancia.

VACAS

B rona
-josefina
- chinga
B tetona
[lgarrapata
- lapa

taiw an taiw an + morera taiw an + nacedero

TRATAMIENTOS

Graéfica 2. Comportamiento productivo de las vacas por cada tratamiento
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La grafica 2, muestra los diferentes comportamientos en la produccion de leche en dénde
las vacas suplementadas con los tres tratamientos alcanzan diferentes comportamientos
productivos en la cual la V1 (La mona) obtiene su mayor produccion en el T3, la V2
(Josefina) obtiene igual produccién en el T2 y T3, la V3 (La chinga) obtiene la mayor
produccién en el T2, al igual que la V4 (tetona), mientras que la V5 (garrapata) obtiene su
mayor produccion en el T3 por ultimo la V6 (lapa) obtiene su mayor produccion en el T2.

Los resultados muestran que el T2 es superior a los demés tratamientos ya que se obtiene
la mayor produccion en este periodo donde la mayoria de vacas suplementadas aumentan

su produccion.

Tabla 5. Andlisis de varianza, variable produccion de leche (promedio total),
utilizando los diferentes tratamientos (Taiwan + morera — Taiwan + nacedero) y el

testigo, en los diferentes periodos. Finca San Ramén, San Ramoén, Matagalpa.

Fuente de | GL SC MC F Sig.
Variacion

Inter-grupos 2 1.134 567 238 791
Intra-grupos 15 35.757 2.384

Total 17 36.891

En latabla 5, se realiz6 el Andlisis de Varianza (ANDEVA), en el cual se demuestra con un
95% de confianza que no existe diferencia significativa, entre los tratamientos, lo que
indica que se acepta la Hipotesis Nula, no existiendo la necesidad de realizar la prueba de

rangos multiples de Duncan, debido a que no se encontrd diferencia.
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Tabla 6. Prueba de comparacion multiple de Duncan, variable produccion de leche
utilizando diferentes dietas de tratamientos. Finca San Ramoén, San Ramon,

Matagalpa.

Tratamientos Promedio de la | Porcentajes
produccion de leche
por dia
Taiwan 5.2167 100
Taiwéan + nacedero | 5.4000 103.51
Taiwan + morera 5.8167 111.50
Sig. 533

La tabla 6, muestra los porcentajes de incremento de la produccion de leche, en los
diferentes tratamientos evaluados en donde el T3 supera al testigo o T1 en un 3.51% en
cambio el T2 supera al testigo o T1 en un 11.50% demostrando que tiene influencia sobre
la productividad de leche y en 7.99% al T3. Esto es debido a que el T2 mostré mejor
comportamiento que los tratamientos anteriores indicando que es excelente para ser

utilizado como suplemento alimenticio ya que es capaz de aumentar la produccion lechera.

9.3. Variable calidad de la leche

El porcentaje de grasa en la leche es un elemento muy importante ya que esta es un factor

que va a determinar el costo o precio de la leche, Vélez y Metal (2002); Sagaro, (2007).

La grasa de la leche es muy esencial ya que a mayor contenido de grasa los productos
derivados de la leche van a ser de excelente calidad, es muy importante realizar examenes
por vaca debido a cierta variabilidad que existe entre las razas de bovinos para saber de
cuanto es el porcentaje de grasa que posee la leche que esta produciendo, de esta manera el

productor puede optar a un mejor precio al momento de comercializarla.
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El porcentaje de grasa de la leche se determiné en el laboratorio de diagnostico veterinario
del MAGFOR ubicado en el municipio de Rio Blanco, Matagalpa. Por medio de los
andlisis de laboratorio de leche fresca que se realizaron al final de cada periodo de cada

tratamiento, obteniendo los siguientes resultados: (foto 14).

5.20

5.00 ¥
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4.60 %

4.40 o

4.20

4.00 +

3.80 |

taiw an taiwan + morera taiw an + nacedero

TRATAMIENTOS

Gréfica 3. Porcentaje promedio de grasa en la leche

La gréafica 3 muestra que el T3 a base de taiwan y nacedero es superior con un 4.95%
(materia grasa), siguiéndole el T2 a base de taiwan y morera con un 4.89% (materia grasa)
y por ultimo el T1 o testigo a base de taiwan con un 4.09% (materia grasa) de calidad
promedio, en la leche.

En la finca Acapulco ubicada en la meseta Popayan (México) en donde se sometieron 12
vacas Holstein en lactancia, a 3 diferentes tratamientos. EI T1 suministrar 100% de
concentrado comercial. El T2 suministrar 50% concentrado comercial, 50% de nacedero,
el T3 100% morera (hojas mas tallos), en donde se evalud el aumento en el porcentaje de
grasa en la leche en cada tratamiento aplicado. El T1 obtuvo resultados de 3.14% de grasa,

el T2 obtuvo 3.18% y el T3 3.03% el T2 obtuvo mejores resultados ya que le sobrepasa al
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T1 con 0.04 % y al T3 con 0.15% lo cual indica que nacedero tiene mejores resultados
cuando se suministra junto con otro suplemento debido a que si se suministra nacedero

solo, los rendimientos de materia grasa en la leche bajan (Lopez, 2004).

Los resultados indican que la suplementacion a base de taiwan + nacedero supera a ambos
tratamientos debido a que las vacas tuvieron un mejor comportamiento de acuerdo a los
otros suplementos, por lo que se coincide con el trabajo realizado por Lépez (2004),
observando que este suplemento aumentaria los contenidos de materia grasa en un 0.86%

con respecto al tratamiento testigo que se basa en el pasto taiwan.

Al realizarse el analisis de varianza, se encuentra con un 95% de confianza que no existe
diferencia significativa entre los tres tratamientos evaluados para la variable porcentaje de

materia grasa en la leche.

Tabla 7. Analisis de varianza, variable calidad de la leche (% grasa), utilizando
diferentes dietas de los suplementos alimenticios (morera, nacedero) y el testigo, en

los diferentes periodos. Finca San Ramén, San Ramoén, Matagalpa.

GL SC MC F Sig.
Inter- 2 2.760 1.380 1.005 NS | 0.389
grupos
Intra- 15 20.594 1.373
grupos
Total 17 23.354

Al no encontrar diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos segun el
ANDEVA, no se realiza la prueba de rangos multiples de Duncan, porgque no se presentaran

diferentes categorias estadisticas sobre la calidad de la leche.

Con el fin de demostrar el aumento en la materia grasa entre los diferentes tratamientos se

encontro que el tratamiento a base de taiwan mas morera aumenta la materia grasa en la
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leche en un 19.55% con respecto al testigo. De igual forma el tratamiento taiwan mas
nacedero aumento en un 20.98% la cantidad de materia grasa en la leche con respecto al
testigo, lo que indica que los suplementos a base de follajes de &rboles con alto contenido
de proteina incide positivamente en el resultado de esta variable, debido a que se obtienen
resultados positivos que favorece la economia del productor ya que esta tecnologia de
alimentacion a base de arboles forrajeros minimizan los gastos en la compra de alimentos y
aumentan los rendimiento productivos del hato siendo una gran ventaja para el pequefio y
mediano productor que es el mas perjudicado con los altos costos de produccion por la
compra de concentrados o semillas para pastos. Ademas al usar arboles forrajeros se
construye sistemas silvopastoriles que favorecen al medio ambiente al disminuir los efectos

del cambio climético.

Tabla 8. Prueba de comparacion multiple de Duncan, variable calidad de la leche (%
grasa) utilizando diferentes dietas de los suplementos alimenticios (morera, nacedero)
y el testigo, en los diferentes periodos. Finca San Ramon, San Ramén, Matagalpa.

TRATAMIENTO | N Contenido de materia | Porcentaje de aumento
grasa en la leche en % de la materia grasa en
la leche
Taiwan 6 4.0917 100
Taiwan + morera 6 4.8917 119.55
Taiwan + nacedero | 6 4.9500 120.98
Sig. 0.247

9.4. Variable rentabilidad econ6mica de los tratamientos en estudio.

Se realizo el analisis econémico de “Suplementacion con morera (Morus alba) y nacedero
(Trichanthera gigantea) y su efecto sobre produccién y calidad de leche, finca San Ramén,
Matagalpa, 2010”, de la siguiente manera:

Se estratificoO en tres tratamientos diferentes, tomando en cuenta como parametro la

produccidn de leche en cada uno de los tratamientos. Teniendo como variable constantes el
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numero de vacas (seis vacas en total), condiciones de manejo iguales y considerando las

diferencias producto de la suplementacion empleadas.

En el primer tratamiento la alimentacion consistio en 71 Kkg. taiwan (Pennisetum
purpureum), en el segundo, se suministro 50 kg. taiwan + 21 kg. morera (Morus alba) y el

tercero, 50 kg. taiwan + 21kg. nacedero (Trichanthera gigantea).

El analisis econdmico consiste en evaluar los resultados del estudio en cada uno de los
casos, tomando como ingresos la produccion de leche en cada uno de los periodos de 10
dias de toma de datos, de igual forma se llevo registro de los costos de produccion por cada
uno de los tratamientos aplicados con el fin de comparar los ingresos netos generados en

cada uno.

9.4.1. Ingresos

Los ingresos, se estimaron considerando la producciéon por venta de leche (diez dias) en los
diferentes tratamientos, la cual fue comercializada a un precio fijo de C$ 6.00, resultando
que en el segundo periodo el tratamiento 2, obtuvo el mayor ingreso por un monto de C$ 2,
094 (349 Lts), seguido del tratamiento 3, con una disminucién del 7% (C$ 1,944)
produciendo (324 Lts) y en ultimo lugar el testigo con un descenso del 10% (C$ 1,878)

(313 Lts) con relacion al tratamiento 2 (grafica 4).

Por otra parte si tomaramos en cuenta el porcentaje de grasa en la leche a la hora de
comercializarla y que esto tuviera un mejor precio, entonces el tratamiento que seria mas
rentable es nacedero con taiwan ya que segun resultados del laboratorio del MAGFOR este

obtuvo mejor comportamiento.
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Graéfica 4. Ingresos en cérdobas, por venta de leche, durante la evaluacion de los

tratamientos, Finca San Ramon.

9.4.2. Costos de Produccion por Tratamiento Aplicado

9.4.2.1. Costos Variables.

El costo depende de acuerdo a cada tratamiento, el cual esté influenciado por el tipo de

alimentacion utilizada, los cuales se explican con detalle a continuacion.

a) Costo de los 71 kg del testigo (taiwan) T1.

Se realizo un muestreo al azar en diez puntos diferentes de la plantacion de pasto taiwan y
se encontré que para llegar a la dieta se necesitan 7.1m? donde cada m? contiene a 6
plantas de este pasto; si cada planta segln el duefio valen C$1.5 que multiplicado por 43
plantas que caben dentro de los 7.1m? se obtuvo C$ 64 + C$ 30 de mano de obra dé un total
de C$94 diarios por 10 dias de evaluacién resulta un total de C$ 940 durante el periodo de

evaluacion (Anexo 7).
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b) Costo de los 50 kg. de taiwan (Penisetum purpureum) con 21 kg. de morera
(Morus alba) T2.

Para este tratamiento se requiriere de 50kg de pasto taiwan y para llegar a esta racion se
necesita 30 plantas de taiwéan que caben dentro de 5m? esto por C$ 1.5 que cuesta cada
planta + C$ 30 de mano de obra nos resulta un gasto de C$ 75 diarios para el taiwan esto
por 10 dias el resultado es de C$ 750 por el periodo evaluado, para taiwan. (Anexo 6y 7).

Morera.

Una planta de morera suministra un total de 8 libras de follaje verde segun el muestreo al
azar realizado en la plantacion de morera en diez puntos diferentes, para alcanzar la racion
que es de 21kg se necesitan de 6 plantas por C$ 2 que cuesta cada planta resulta un total
de C$ 12 diarios esto por 10 dias de evaluacion da un gasto de C$ 120 durante el periodo

de evaluacion esto para morera.
Costo total del tratamiento.
taiwén (C$ 750) + Morera (C$ 120) = C$ 870 durante el periodo de evaluacion para el T2.

c) Costo de los 50 kg. de taiwan (Penisetum purpureum) mas 21 kg. de nacedero

(Trichanthera gigantea) T3.

Para este tratamiento también se requiere 50 kg de Taiwan el costo es de C$ 750

para el periodo de evaluacion.
Nacedero.

Segun el muestreo realizado en la plantaciéon en 10 puntos diferentes se obtuvo que
una planta de nacedero suministra 10 libras de follaje. Para alcanzar la racion que es

de 21kg se requiere de 5 plantas por C$ 2 que cuesta cada planta resulta un total
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de C$ 10 diarios esto por 10 dias de evaluacion resulta un gasto de C$ 100 para el

periodo evaluado (Anexo 6y 7).

Costo total del tratamiento.

Taiwan (C$ 750) + Nacedero (C$ 100) = C$ 850 durante el periodo de evaluacion
parael T3.

9.4.2.2. Costos totales por tratamiento

Los egresos, se estimaron considerando el costo de alimentacion en los diferentes
tratamientos, resultando el tratamiento 1 (testigo) el mayor costo con un monto de C$ 940,
seguido del tratamiento 2, con una disminucién del 7% (C$ 870) y en menor costo el
tratamiento 3 con una disminucion del 10% (C$ 850) con relacion al primer tratamiento

(gréfica 5 y anexo 8).
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Graéfica 5. Costos totales por tratamientos, finca San Ramon, La Lima, San Ramén.
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9.4.3. Anadlisis de rentabilidad

La evaluacion de rentabilidad del estudio, se considera desde el punto de vista contable,
tomando en cuenta para esta investigacion la generacion de ingresos en cada tratamiento.
Segun los datos recolectados en la ejecucion del estudio, los mayores beneficios
economicos fueron producidos por el T2 (50 kg taiwan + 21 kg morera), con un monto de
C$ 1224, seguido del T3 (50 kg taiwan + 21 kg nacedero), con una disminucion del 11%
(C$ 1094) y en tercer lugar el testigo que obtuvo un descenso del 23% (C$ 938) con
relacién al T2 (Gréfica 6).
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Gréfica 6. Beneficios econdémicos por tratamientos, finca San Ramén, La Lima, San
Ramon.
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X. CONCLUSIONES

Para la variable produccion de leche, se acepta la hipétesis nula, porque no existe
diferencia estadistica significativa al 95% de confianza.

Los suplementos evaluados morera (Morus alba) contiene un nivel proteico de

19.05% y un 14.73% para nacedero (Trichanthera gigantea).

Los datos demuestran que es posible incrementar la produccién de leche por vaca
utilizando la suplementacion (50kg taiwan+ 21kg morera). por unidad experimental
de 6 vacas de razas (Pardo/Brahman), hasta un 11.50% con respecto a solo

suplementar taiwan.

Para la variable produccion de materia grasa en la leche, se acepta la hipdtesis nula,
porque no existe diferencia estadistica significativa al 95% de confianza, entre los

tratamiento.

Con el suministro de morera y nacedero combinada con taiwan se demuestra que
mejora la calidad de la leche (materia grasa) aportando de esta manera a un mejor
alimento para el consumo familiar o para la transformacion del producto,
principalmente para la produccién de subproductos como cremas, quesos. Este tipo de
suplementacién aumenta el contenido de materia grasa en un 19.55% en el caso de
morera mas taiwan y un 20.98% en el caso de taiwdn con nacedero, con respecto a

solo suplementar taiwan.

El tratamiento que generd los mayores beneficios econdmicos fue el tratamiento 2
(taiwan + morera) seguido del tratamiento 3 (taiwén + nacedero) con una disminucion
del 11% y en tercer lugar el testigo que obtuvo un descenso del 23% con relacion al
tratamiento 2 lo que demuestra que los suplementos morera y nacedero ademas de ser
excelentes para el aumento y calidad de leche son suplemento que generan ganancias

que benefician econdmicamente al productor.
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7. Los suplementos morera (Morus alba) y nacedero (Trichanthera gigantea), son una
excelente alternativa tecnoldgica de facil acceso, de bajos costos para pequefios,
medianos y grandes productores, utilizando recursos locales.
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XI. RECOMENDACIONES

Que los productores ganaderos de la zona de San Ramdn implementen la tecnologia de
establecer morera y nacedero para suministrar al ganado en cualquier época del afio,

para aumentar la produccion de leche y mejora la calidad de la leche.

Establecer bancos de proteinas y bancos energéticos para poder implementar esta

tecnologia en periodos secos.

Utilizar taiwan u otro pasto de corte en combinacion con Morera y Nacedero para
mejorar la palatabilidad de estos suplementos de parte del ganado bovino y ademas al

agregar estos forrajes se mejora el valor nutricional del alimento.
La realizacion de analisis bromatoldgico, para que los productores conozcan el nivel de

proteina que tienen los alimentos que estan suministrando debido a que beneficiaré a

los animales que los consuman contribuyendo al crecimiento y desarrollo del hato.

60



XI11. BIBLIOGRAFIA

Aguilar, A. Nieuwonhuyse, A. 2009. Manejo integral de pasturas CATIE, pag.65-69.

Ayala, A. y TUN, E .1990. Influencia del consumo de bloque de melaza-urea sobre el
comportamiento de toretes estabulados alimentados a base de forraje de corte.
Mérida, México, Facultad de medicina veterinaria. Informe anua.pp.73-75.

Béaez y Cols. 1986. Programa de mejoramiento de la produccion de carne y leche

utilizando pasto Taiwan (Pennisetum purpureum).

Baltodano, William.; Valeria, Chavarria. 2009. Harina de madero negro (Gliricidia
sepium) y su influencia en la produccién de leche en vacas doble proposito, en la
finca Santa Teresa, comunidad Patastule. Municipio de Matiguas durante la época
seca del 2009. Trabajo monografico. Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua.
UNAN- CURMAT.

Blandén, B. José, Ronald. 2005. Ganado bien alimentado ganancia segura. Primera
Edicion pag. 22-29.

Blandino, Obando R.1999. Nutricion y alimentacion de la vaca lechera, utilizando

especies arboreas. UNA, Managua

Benavidez, J. 1986. Efectos de diferentes niveles de Suplementacién con forraje de
morera (Morus alba) sobre crecimiento y consumo de corderos alimentacién con
pastos (Pennisetum purpureum). Investigaciones realizadas con rumiantes menores
cabras y ovejas proyecto de sistema de produccién animal. CATIE, Turrialba, C R,

1986 Serie técnica, informe técnica N ° 67 pag.40-42.

Benavidez, J. 1991. Integracion de arboles y arbustos en sistemas de alimentacion para

cabras en América Central: un enfoque agroforestal. EI Chasqui (C.R.) No. 25: 6-36.

61



Benavidez, J. 1996. Manejo y utilizacion de la morera (Morus alba) como forraje.

Agroforesteria en las Américas, 2(7): 27-30.

Benavidez, J.E. 1999. Utilizacion de la morera en sistemas de produccion animal. Pag. 45-
56.

Benavidez, J.; Lachaux, M.; Fuentes, M. 1994. Efecto de la aplicacion de estiércol de

cabra en el suelo sobre la calidad y produccién de biomasa de morera (Morus sp).

Arboles y arbustos forrajeros en América Central. Serie técnica. CATIE. Informe técnico
N°236. Volumen |1 p. 495-514.

Borer, B, y Esnaola M, A 1986. Evaluacion de la produccion de forraje de arbol morera
(Morus alba) en resumen de las investigaciones realizadas con rumiantes menores.
Proyecto de sistema de produccion animal. Serie técnica N° 67 Centro Agrondémica

Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) Costa Rica pag.74-76.

Boschini, C, C.; Dormond, H.; Castro, A. 1998.Produccién de biomasa de morera
(Morus alba) en la Meseta Central de Costa Rica, establecida y cosechada a
diferentes distancias de siembra, alturas, y frecuencias de poda. Agronomia
Mesoamericana  9(2):28-39.

Bucci, A. 2001. La Cadena Agroindustrial de la Leche en Nicaragua, Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG).

111 CENAGRO (Censo Nacional Agropecuario). 2001. MAGFOR. Managua, Nicaragua

CENAGRO, 2002. Departamento de Matagalpa. Tercer Censo Nacional. Instituto
Nicaragiense de Estadistica y Censos INEC 56 pég.

CETABOL (Centro Tecnologico Agropecuario en Bolivia). 2006. Manual de manejo

para engorde bovino Bolivia 2006.

62



CIPAV (Centro para la investigacion en sistemas sostenibles de produccion
agropecuaria).  1999. Agroforesteria para la produccion animal sostenible.
Memorias Del | Congreso Latinoamericano y VI Seminario Internacional sobre

sistemas Agropecuarios sostenibles. Cali Colombia.

Cordero, Ceésar. 2009. Monitoreo & evaluacion, proyecto occidente ganadero.

Consultorias y servicios pecuarios (CONSERPE), Nicaragua.

Demarquilly, 1987. Los forrajes secos, recoleccion, tratamiento, utilizacion. INRA Paris.

Espinoza, E.; Benavidez J.E. y Ferreire, P. 1999. Evaluacion de tres variedades de
morera (Morus alba) en tres sitios ecoldgicos de Costa Rica y bajo tres niveles de

fertilizacion.

Facultad de Agronomia de U.C.V. de Maracay Venezuela, (2002). Modulo de ciencias
animal. Alimentacion utilizando diferentes dietas (pastos y leguminosas) como
alimento. 123-132p

Farifias, T. Mendieta, B, Rayos, N, Mena, M, Cardona J y Pezo D. 2009. Como
preparar bloque Multinutricionales vol.92 pag. 13-17.

Flores, 1998. Manejo y utilizacién de la morera (Morus alba) agroforesteria 2(7):27-30.

Flores, O. I., Bolivar, D. M. A., Botero, J. A. y lbrahim, M. A. 1998. Pardmetros
Nutricionales de algunas arboreas leguminosas y no leguminosas con potencial Forrajera
para la Suplementacién de rumiantes en el tropico (en linea). CATIE, Turrialba,
Costa Rica. Consultada 27 set. 2005. Disponible en
http://www.cipav.org.co/lrrd10/1/cont10_l.htm.

63



Galindo, W; Rosales, M; Murgueitio, E; Larrahondo, J. 1990.Sustancias
antinutricionales en las hojas de guamo, nacedero y matarraton. Livestock Research
for Rural Development, vol. 1, N°1, 9 p.

Galindo, W.; Rosales, M.; Murgueitio, E.; Larrahondo, J. 1990.Propiedades nutritivas

de las especies forrajeras. 36-37p.

Goodland, R.; Daly, H.E.; El Serafy, S. y Droste, B. von1994.Desarrollo Econémico
Sostenible Colombia 185p.

Gomez, ME; Rodriguez, L; Murgueitio, E; Rios, C; Molina, C; Molina, H; Molina, E;
Molina, P. 1995. Matarraton (Gliricidia sepium) y nacedero (Trichanthera gigantea).
In arboles y arbustos forrajeros utilizados en alimentacién animal como fuente
proteica. CIPAV, Cali, Colombia 129 p.

Gomez, M. E. y Murgueitio E.1991. Efecto de la altura de corte sobre la produccion de
Biomasa de nacedero (Trichanthera gigantea) (en linea) CIPAV (centro para la
Investigacion en sistemas sostenibles de produccién agropecuaria) Cali, Colombia.
Consultado el 30 ago. 2005. Disponible en
http://www.fao.org//aga/agap/frg/feedback/Irrd/Irrd3/3/cont33.htm

Gomez M. E.; Rodriguez L.; Murgueitio E; Rios C. I.; Rosales Méndez M.; Molina C.
H.; Molina E.; Molina J. P. 1997. Arboles y arbustos forrajeros utilizados en
alimentacion animal como fuente proteica. CIPAV. Cali, Valle Colombia. 2 ed.

aumentada.
Gong, L.; Ren, D.J. y Wang. 1995. Estudios realizados para evaluar los rendimientos en

produccién de hojas de las especies forrajeras mas utilizadas en la alimentacion
animal. 497-499p.

64


http://www.fao.org/aga/agap/frg/feedback/lrrd/lrrd3/3/cont33.htm

Gonzélez, Sandra, Eugenia 1994. Utilizacion de la morera (Morus alba) y nacedero
(Trichanthera gigantea) como remplazo del concentrado. Tesis de grado, Facultad
Zootécnica, Universidad Nacional de Colombia Palmera Colombia.

Gonzélez, J.G. 1996. Evaluacion de la calidad nutricional de la morera fresca y ensilada
con bovinos de engorde. Tesis MSc. Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE), Turrialba, Costa Rica. 65p

Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales/Instituto Nicaraguense de
Estadisticas y Censos (INETER) 1995.

Jaramillo, P. H y Rivera, P. E. 1991. Efecto del tipo de estaca y la densidad de siembra
sobre el establecimiento y produccion inicial de nacederoTrichanthera gigantea
(Humboldt &Bonpland). Tesis de Grado. Zootecnia. Universidad Nacional de

Colombia

Jegou, D.; Waelput, J.J. y Brunschwig. 1994. Consumo y digestibilidad de la materia
seca y del nitrégeno del follaje de morera (Morus sp) y Amapola (Malvabiscus
arboreus) en cabras lactantes. En: Benavides, J. Arboles y arbustos forrajeros en
América Central. Volumen I. CATIE, Turrialba, Costa Rica. P. 155-162.

Lopez, Freddy. 2004. Suplementacion con morera (Morus alba) de vacas holstein en
lactancia en la meseta de Popayan. Grupo de investigacion nutricion agropecuaria.

Departamento de ciencias agropecuarias, Universidad del Cauca.

Lbpez, Ariel.; Rivera, Wilmer. 2008. Aumento productivo y calidad de leche en vacas
lactantes, utilizando Suplementacion con harina de cafia proteica a base de gandul
(Cajanus cajan) Y cafia de azucar (Saccharum officinarum). Finca El Encanto, San
Ramon, Matagalpa 2008. Trabajo monografico. Universidad Nacional Autdnoma de
Nicaragua. FAREM-MAT. 74p

65



Mehla, R.K.; Patel, R.K. y Tripathi, V.N.1987. Modelo para la agricultura y la
produccion. Sistemas agricultura 25: 125-130.

Mendieta, Bryan 2003. Explotacion ganadera. Curso de examen de grado. UNA. Facultad

de Desarrollo Rural. Managua, Nicaragua. 117 pag.

Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR) 2006.Informacion recabada en la

Direccion de Estadisticas.

Molina E.; Molina J. P. 1997. Arboles y arbustos forrajeros utilizados en Alimentacion animal

como fuente proteica. CIPAV. Cali, Valle Colombia. 2 ed. aumentada.

Murgueitio, E. 1988. Los arboles forrajeros en la alimentacion animal. Memorias primer
seminario regional de biotecnologia. Cali, Colombia.

Murgueitio E. 1990. Los arboles Forrajeros como fuente de proteina. Convenio
Inter.Institucional para la produccion agropecuaria del Valle de rio Cauca CIPAV.
Cali Colombia.

Murgueitio, E; Gomez E. 1991. Efecto de la altura de corte sobre la produccion de

biomasa de nacedero (Trichanthera gigantea) Cali, Colombia.

Ortiz, G. 1992. Efecto de la alimentacion con pasto King Grass. (Pennisetum purpureum X
P. typohoides), suplementado con diferentes niveles de follaje de morera (Morus
alba) y de banano verde (Musa sp) sobre la produccién de leche de cabra. Tesis Lic.
Escuela de Zootecnia. Universidad de Costa Rica. 45p.

Oviedo, F, J.; Benavidez, J.E y Vallejo, M. 1994. Evaluacion Bioeconomica de un

modulo agroforestal con cabras en el tropico himedo. En: Benavides, J. Arboles y
arbustos en Ameérica Central. Volumen. CATIE, Turrialba, Costa Rica. P. 601-629.

66



Pezo D; Ibrahim M. 1998. Sistemas Silvopastoriles. Modulo de ensefianza agroforestal
Ndmero 2 CATIE, Turrialba, Costa Rica.

Preston, E. 1990 Plantas utiles de Colombia. Editorial Victor Hugo 14 edicion: Medellin
ppl58

Preston, T.1994. La revolucion pecuaria; Recursos locales como alternativa a los cereales.
Conferencia electronica de la FAO sobre “agroforesteria para la produccion animal en

Latinoamérica. Http/www.Cipav.org.co.

PROGAL (Convenio Corpoandes — ULA-UCV), Meérida, Venezuela y Facultad de
Agronomia U. C. V., Maracay Venezuela. 2006. Produccion de leche con pasto

Taiwan (Pennisetum purpureum) en la zona alta de Venezuela.

Reyes Sanchez, N Y; Mendieta, B.1998. Tecnologia de fabricacion de Saccharina rustica
0 cafia enriquecida. Guia técnica para criadores de ganado reina. Proyecto
801/CIC/NIC RAREN-II.

Reyes Sanchez, N Y; Mendieta, B. 2009. Estrategias de alimentacion de verano. Facultad

de ciencias animal, universidad nacional agraria

Rios, C.l. 1994. Apuntes etnobotanicas y aportes al conocimiento del nacedero
Trichanthera gigantea (H y B) Nees. Cali, Colombia, Universidad Javeriana-IMCA-
CIPAV.71. (Tesis Maestria en Desarrollo Sostenible de Sistemas Agrarios).

Rios K. C. I. 1993. El nacedero Trichanthera gigantea H & B, Un arbol con potencial para
la construccidn de sistema sostenibles de produccién. Convenio IMCA-CIPAV.
Rojas, H.; Benavides, J. E. Fuentes, M. 1994. Produccion de leche de cabras alimentadas
con pasto y suplementadas con altos niveles de Morera. In: J.E. Benavides ed.
"Arboles y arbustos forrajeros en América Central". Vol. Il. Serie técnica, Informe

técnico No. 236. Turrialba, C.R. CATIE. pp. 305-320.

67



Rosales, M. y Rios, C. 1.1990. Avance en la investigacion en la variacion del valor
nutricional de procedencias de Trichanthera gigantea (humboldt et bonpland) nees.
(En linea) Cali, Colombia. CIPAV. Consultado 04 nov. 2005. Disponible en http://

www.fao.org/waicent/faocinfo/agricult/aga/agap/fro/agrofor/rosalesl? txt.htm.

Shayo, C.M. 1997. Usos y valor nutritivo de la morera (Morus alba) para rumiantes en tres

regiones semiarida de Tanzania. 31(6):599-604.

Sanchez, E.; Alvarez, M. 2003. Manual de buenas practicas agropecuarias (BPA)

estrategias de alimentacion animal p. 25-35

Sagaro Zamora, Rosales Tamayo, Vega M. 2007. Calidad de la leche. Cuba.
Consultado28 mayo 2008. [En linea] disponible en< http/www. ilustrados.com/
publicaciones’ EEZIyFAkpaCEFVCbZu.php>

Sanchez, MD. Y Rosales, M. 1999. Agroforesteria para la produccién Animal en América
Latina. Memorias de la | conferencia electronica. Estudio FAO Produccion y Sanidad
Animal 143, 515p.

Sarria P.; E Villavicencio y Orejuela L. E. 1991. Utilizacién de forraje de Nacedero
(Trichanthera gigantea) en la alimentacion de cerdos de engorde (en linea) CIPAV, Cali,
Colombia. Consultado 30 ago. 2005. Disponible en
http://www.cipav.org.co/lrrd/Irrd3/2/cont32.htm

Sarria, Patricia 1993 Palatabilidad de Trichanthera gigantea y Urera Cara casana (sin
publicar).
Takagi, Shigeru. 2006. Manual de manejo para engorde de ganado bovino. Centro

tecnoldgico agropecuario en Bolivia. CETABOL. Bolivia.17p.

68


http://www.fao.org/waicent/faoinfo/agricult/aga/agap/frg/agrofor/rosales17_txt.htm
http://www.cipav.org.co/lrrd/lrrd3/2/cont32.htm

Vélez, M. 2002. Produccién de ganado lechero en el tropico.4 ed. Honduras. Zamorano

academic pres. 326 p.

Zamora Sh.; Garcia J; Bonilla G; Aguilar H, Harvey C.A.; Ibrahim M. 2001. Uso de
frutos y follaje arbdreo en al alimentacion de vacunos en la época seca en Boaco,
Nicaragua. CATIE, Turrialba, Costa Rica. Revista Agroforesteria en las Americas.
8:31

Zepeda, J. 1991. El arbol de oro. Los mil usos de la morera. Medio ambiente (Peru)
47:28-29.

69



XI11. ANEXOS

ANEXO 1. Cronograma para la elaboracion del protocolo

Actividades

Marzo

Abril

Mayo

Junio

2 (3

1 2 |3

2

3

Revision de
antecedentes

X

Definicion del
tema

Planteamiento
de problema

Planteamiento
de objetivos

Elaboracion
de marco
tedrico

Planteamiento
de hipotesis

Metodologia

Bibliografia
usada

Anexos

Entrega de
documento
terminado
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ANEXO 2. Cronograma de actividades para la aplicacion de tratamientos

leche de las seis vacas y
llevarlas al laboratorio

Actividades Periodo N° 1 Actividades Periodo N° 2
Cortar y picar el pasto, 07-06-10 Cortar el taiwan y la morera, 02-07-10
pesarlo y luego 24-06-10 picarlo por separado, pesarlo 20-07-10
suministralo. y luego suministrarlo.

Ordefar las vacas del 07-06-10 Ordenar las vacas del 02-07-10
experimento y anotar la 24-06-10 experimento y anotar la 20-07-10
produccion. produccion.

Extraer muestras de 15-06-10 Extraer las muestras de leche 15-07-10
leche de las 6 vacas y de las seis vacas y llevarlas

llevarlas al laboratorio. al laboratorio.

Actividades Periodo N°3 Actividades Fecha
Cortar el taiwan y el 23-07-10 Recolectar las muestras de 16-08-10
nacedero y picarlo por 10-08-10 morera y nacedero y llevar al
separado, pesarlo y laboratorio de la UCA.
suministrarlo.

Ordefar las vacas del 23-07-10 Analisis bromatologico en el 16-08-10
experimento y anotar la 10-08-10 laboratorio de la UCA.

produccién.

Extraer las muestras de 10-08-10
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ANEXO 3. Presupuesto

Actividad Fecha Costo unitario Total

Visitas a la finca San | 07-06-10 C$24 x2=48 C$864

Ramon para 24-06-10 48x18dia=864

aplicacion de

tratamiento N° 1.

Examen de 15-06-10 $12 C$264

laboratorio para

muestras de leche.

Pasaje a Rio Blanco | 15-06-10 C$70x4 C$280

Almuerzo 15-06-10 C$60 C$120

Visitas a la finca 02-07-10 C$24 x2=48 C$864

para aplicaciones 20-07-10 48x18dia=864

tratamiento N°2.

Examen de 15-07-10 $12 C$264

laboratorio para

muestras de leche.

Almuerzo 15-07-10 C$60x2 C$120

Pasaje a Rio Blanco | 15-07-10 C$70x4 C$280

Visitas a la finca San | 23-07-10 C$24 x2=48 C$864

Ramon para 10-08-10 48x18dia=864

aplicacion de

tratamiento N°3.

Examen de 10-08-10 $12 C$264

laboratorio para

muestras de leche.

Pasaje a Rio Blanco | 10-08-10 C$70x4 C$280

Almuerzo 10-08-10 C$60 C$120

Examen 16-08-10 $23x2 $46= 989

bromatoldgico para

morera y nacedero.

Pasaje a Managua 16-08-10 C$300x2 C$600

Almuerzo 16-08-10 C$80x2 C$160
Total C$6855
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ANEXO 4. Hoja de toma de datos de produccién de leche por cada tratamiento en la

finca San Ramon.

Fecha

Mona

Josefina

Chinga

Tetona

Garrapata

La lapa
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ANEXO 5. Mapa del municipio de San Ramon, departamento de matagalpa
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ANEXO 6. Costo de alimentacion complementaria

Descripcion

21 kg morera

21 kg nacedero

Produccién de morera

210 kg (462 Ib)

210 kg (462 Ib)

Costo de planta C$2 C$2
Numero de plantas al dia 6 5
Mano de obra C$ 30 C$ 30
Duracion de tratamiento (dias) | 10 10
Costo de racion al dia (6 vacas) | C$ 12 C$10

Costo total

C$ 120+C$750=870

C$ 100+C$750=850

Costo de alimentacion de taiwan 50kg.

Descripcion 50 kg taiwan
Produccidn taiwan 500 kg (1100 Ib)
Costo de planta C$1.50

Numero de plantas al dia

1 macolla ( 30 plantas)

Mano obra C$30

Duracion tratamiento 10 dias

Costo de la racién al dia (6 vacas) C$75

Costo total C$ 750
ANEXO 7.Costo del testigo 71 kg.

Descripcion 71 kg taiwan
Produccion taiwén 710 kg (1562 Ib)
Costo de planta C$1.50

Numero de plantas al dia

1m2 (6plantas)x7.1m2= 43 plantas

Mano obra C$30
Duracion tratamiento 10 dias
Costo de la racién al dia (6 vacas) C$94
Costo total C$ 940
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ANEXO 8. Flujo de caja de los tres tratamientos

Descripcion Testigo 21 kg morera | 21 kg nacedero
N° vacas 6 6 6
Produccion promedio de leche/dia 5.22 5.82 5.4
Produccion total (Lts/dia) 31.3 34.9 32.4
Precio de leche (c6rdobas) 6.00 6.00 6.00
Dias de toma de datos 10 10 10
Ingreso por venta de leche (cordobas) | 1878 2094 1944
Egresos

Salarios C$ 300 300 300
Alimentacion complementaria 640 570 550
Total de costo de experimento 940 870 850
(cordoba)

Beneficio neto en cordoba 938 1224 1094
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Fotol1-2: Separacion del follaje de las ramas de cada suplemento
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Foto.3-5: Picado del testigo (taiwan) y de suplementos
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Foto 7. Suplemento mezclado con el testigo listo para suministrar
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Foto 14. Muestras de leche para el analisis por cada vaca

82



nf

e

[l

B

i

v

Centro de Investigacion de Eccsistemas Acuaticos -
UCA/CIDEA PG-17 FERC

LABORATORIO CIDEA
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE BROMATOLOGIA
Orden No. : 10-163
Cliente : ANIELKA MOLINA.
Direccién : INNS 2 c. al este, Ic. al norte, 1/2¢ al este. Matagalpa.
Descripciéon de la muestra : Materia fresca verde.
Procedencia : Matagalpa.
Rotulaciéon de la muestra : Morera (Materia verde).
Cédigo de muestra : BR-10-23.
Fecha de muestreo : 1708/10 Hora: 03:00pm
Fecha de recepcion : 18/08/10 Hora: 09:13am.
Fecha del ensayo : Del 19 al 28 de agosto 2010.
Fecha de entrega : 30/08/10.
Muestra tomada por : Cliente.
ENSAYOS METODO RESULTADOS RANGOS
PERMISIBLES *

Proteina (6.25) Micro-Kjeldahl 19.05 % No aplican

OBSERVACIONES:

* Rangos permisibles: No aplican, debido a que se esta caracterizando la composicién quimica de la muestra.

Declaracion: Este informe reporta, los resultados de la muestra enviada a nuestro laboratorio para su evaluacion. Es nuestra
politica aplicar los métodos que cumplan los requisitos del cliente y sean apropiados para los ensayos.
El cliente puede duplicar y/o publicar estos resultados unicamente en forma total.

NOTA: ESTOS RESULTADOS NO SON VALIDOS SIN LA FIRMA Y SELLO AUTORIZADOS POR LA DIRECCION DEL CIDEA-UCA.

Cec. Arch.

Rotonda Rubén Dario 150 mts. al oeste ® Apartado: 69, Managua, Nicaragua. Pagi
= & agina 1 de 1
Teléfono: 278 3930 » Fax: 278 1492 ¢ e-mail: cid, s.uca.edu.ni ® www.uca.edu.ni g
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Orden No.

Cliente

Direccion

Descripcién de la muestra
Procedencia

Rotulacién de la muestra
Cédigo de muestra

Fecha de muestreo

Fecha de recepcién

Fecha del ensayo

Centro de Investigacion de Ecosistemas Acuaticos

v

UCA/CIDEA PG-17 FERC

LABORATORIO CIDEA
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE BROMATOLOGIA

: 10-163
: ANIELKA MOLINA.

1 INNS 2 c. al este, lc. al norte, 1/2¢ al este. Matagalpa.

: Materia fresca verde.

: Matagalpa.

: Nacedero (Materia verde).

: BR-10-24.

: 1708/10 Hora: 03:00pm

: 18/08/10 Hora: 09:13am.

: Del 19 al 28 de agosto 2010.

Fecha de entrega : 30/08/10.
Muestra tomada por : Cliente.
ENSAYOS METODO RESULTADOS RANGOS
PERMISIBLES *
Proteina (6.25) Micro-Kjeldahl 14.73 % No aplican
OBSERVACIONES:

* Rangos permisibles: No aplican, debido a que se esta caracterizando la composicion quimica de la muestra.

Declaracién: Este informe reporta, los resultados de la muestra enviada a nuestro laboratorio para su evaluacién. Es nuestra

politica aplicar los métodos que cumplan los requisitos del cliente y sean apropiados para los ensayos.
El cliente puede duplicar y/o publicar estos resultados tnicamente en forma total.

NOTA: ESTOS RESULTADOS NO SON VALIDOS SIN LA FIRMA Y SELLO A

Cc. Arch.

Lic. Zunild ug_"‘

Rotonda Rubén Dario 150 mis. al oeste » Apartado: 69, Managua, Nicaragua.
Teléfono: 278 3930 » Fax: 278 1492 » e-mail: cidea@ns.uca.edu.ni ® www.uca.edu.ni

ORIZADOS POR LA DIRECCION DEL CIDEA-UCA.

Péagina 1 de 1
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Direccién de Salud Animal
D.G.P.S.A. - MAGFOR

LABORATORIO RIO BLANCO
RESULTADO DE ANALISIS LACTEOS N¢ 0126

Cédigo de la finca: Nombre de s finca: _ S 2% Ramdk T

Procedencia: _¥atagalpa Zona: Comarca: La Lima

= ‘ =
PropietariO'Lgonardo Castro Brocdin: Km, 15,carretera el Jobo.

h fre a
foohe Jresca Peso de la muestra:

Tipo de muestra:

Persona que tom¢ la muestra: Osmin “4erndndez
15 de Junio del 2,Q1Q. 4o omision: 10 de Junio del 2,010

Fecha de admision:

RESULTADO

¢ Densidad C 2399999539999 399%99 Kg/l_t.

+ Grasa Ofpe 0 ®0 1)Cinga: 3025%
. 2 $0e
¢ Proteina P $33933999333323933 % d8arre: de-patess 50\%
Sélidos Total 992399322932323329393 0 J)Lapas balio &
+ Solidos Totales : 0 4)Josef : 425 %
¢ Humedad T 92333229393332333933 Y% 5) Totona : 6.20 %
oo Corlzas . 299299223223322322 o 6) Mona : 2.90
¢ Acidez exp. © 992939333933232323235 s

£ f 9992529222335 33%23)
¢ Acido Lactico . %

¢ Solidos No-Grasos R T
¢ Reductasa 1 23952323232333293335  Tiempo de reduccion
* pH 9229599239233 29323923232

¢ sedimEntos e 23292999259 5595535%3353)
v

T
Vs P‘\ cién ¥ 5
\2& 3

o ""7

o R g;A :
7 Fah R
5 182 &
z ‘;‘t “:::.—«"F &
Mz, Ortega 07 s ECHIPY, Lico Melvin Zamora 0.
Zo QLN V!
ANALISTA ion e s FIRMA RESPONSABLE

IMP. SELLOS RALY Tel. 268-5249 * Fax: 222-7077 (Mag-For.48)



\0'*"’%7 RED NACIONAL DE LABORATORIOS DE DIAGNOSTICO VETERINARIO

§ 2 Direccién de Salud Animal
> : D.G.P.S.A. - MAGFOR
Tonrcp o LABORATORIO RIO BLANCO

RESULTADO DE ANALISIS LACTEOS N? 0127

Cddigo de la finca: Nombre de la finca; _ San “amén T4M
Procedencia; _¥atagalpa Zona: Comarca: La Lima
Propietario: Leonardo tastro Direccion: San Ramén

Tipo de muestra; keche “resca Peso de la muestra: _ €05 Grse

Beltonn quie oo I mucstin: Osmin Hern@ndez Centeno-Anielka Molinares Flérez

Fecha de admisién: _<</Julio/ 2,010 Fecha de emisién: _22/ Julio/ 2,010

RESULTADO

¢ Densidad . XXXXXXXXXXXXXXXXXXX Kg/Lt

¢ Grasa sececnsnsc-agesccs-sescscosocccesaposnce I-Lapa: 5.10%
2-Mona; 4025%

. X
¢ Proteina Tl e ek 3-Fetona;:6,90%

t 4=Josefina: 5, 50%
¢ Sdlidos Totales : XXXXXXXXXXXXXXXX XXX % 5~C’hinga:5°60%

XX XXX XXX L L XX ELX 6=-Garrapata:4.,00

¢ Humedad : > % P 4400%
% Gontzis . XXXXXXXXXLLXXLXXLXX o

: XXX XXX LXXEXCXXLX
¢ Acidez exp. :

7 At XXXXXXXXXXXXLXXXXX
¢ Acido Lactico : 5 5 %

¢ Solidos No-Grasos : XXXXXXXXLLXLLLXLXX %

XXXXXXXXLLXXXXXLLX

¢ Reductasa ] Tiempo de reduccion
¢ pH . XXXXXXXXXXXXXXXXXXT
+ Sedimentos s XXX XXX XL LLLL XXX
&‘umu.,.
SN Y
& !
.
LVo Helvin Zamora Ortega 3 %
ANALISTA %, i FIRMA RESPONSABLE
‘)O'h -l l("& IMP. SELLOS RALY Tel. 268-5249 « Fax: 222-7077 (Mag-For.48)
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°"”’°4 RED NACIONAL DE LABORATORIOS DE DIAGNOSTICO VETERINARIO &

Direccion de Salud Animal 5
D.GP.SA. - MAGFOR Jry
LABORATORIO RIO BLANCO /14@@(4

RESULTADO DE ANALISIS LACTEOS N¢ (128

Cédigo de la finca: Nombre de la finca: San “amén et
Procedencia: _San_Ramdn Zona: Comarca: La Lima

. 3
Propietario; _Leonardo “astro Direccign: KMe 15, carretera el jobo

Tipo de muestra: Leche Fresca Peso de la muestra: _150 Grso
Osmin fernandez Centeno

Persona que tomd la muestra:
Fecha de admision: _12/ 08/ 2,010 Fecha de emision: 12/ 08/ 25,010

RESULTADO

¢ Densidad : Kg / Lt.

¢ Grasa ©0sc000s0e00d0006000000000000sc0ssseslfposoo l—Chinga' 3050 %
2-Lapa : 6,10 %

¢ Proteina : % 3=Josefina:5.30

= 4-Garrapata:4,90 %

¢ Sdlidos Totales : % 5-Mona: 3.80 %

¢ Humedad : % Gaeionerc tuion

¢ Cenizas : %

¢ Acidez exp.

¢ Acido Léctico : %

¢ Solidos No-Grasos : %

¢ Reductasa : Tiempo de reduccién

¢ pH

¢ Sedimentos

&,»-
i
Lico “elvin Z, Ortega

IMP. SELLOS\RALY Tel. 268-5249 + Fax: 222-7077 (Mag-For.48)

ANALISTA FIVA RESPONSABLE
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