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| Resumen

“El desarrollo humano depende de las condiciones climdticas y de la
disponibilidad de los recursos en su entorno ”.
Horacio Augstburger (Gaia pacha)

Este trabajo estd compuesto en cuatro partes de acuerdo al objetivo general y los
especificos, la | parte se trata de describir, el clima, sus elemento, ;en qué consiste el
cambio climéatico desde sus causas naturales?, sefialando también la contribucion del
hombre a esta probleméatica desde un comienzo con la era industrial y luego con la
explotacion de los recursos renovables y no renovables. La segunda parte determinan
cuales son las causas en cuanto a actividades que el sector cafetalero realiza en las
comunidades de San José y San Antonio las cuales provocan cierto aumento en la emision
de GEI, (como sefialan expertos en el tema), el avance de la frontera agricola, el incremento
del uso de energia y practicas agricolas no sustentables con el medio ambiente. La tercera
parte se establecen los efectos que este sector estd enfrentando debido por un lado a las
variabilidades climaticas como las frecuentes lluvias, seguido de sequias “0 dias con
mucho sol” términos que usan los productores de café. Dando como uno de los resultados
de este estudio el efecto negativo en cierta medida (por el ciclo bienal y por la variabilidad
climatica) en los cultivos, disminucion de las cosechas y rendimientos y por ende afectando
los ingresos de los pequefios productores y su familia que dependen altamente de este
cultivo para sobrevivir. Y la cuarta parte se identifican las medidas de mitigacion que estan
tomando para compensar la participacion y bajar la emision de GEI del sector caficultor; y
cuales medidas de adaptacion se estan empleando para contrarrestar los efectos del cambio
climéatico. Obteniendo igualmente como resultado que el sector caficultor, las realiza de
forma autdctona dada a particularidad que representa este cultivo y con asesoria técnica de
organizaciones como CECOCEMAC, CARE, MARENA.
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I1. Introduccién

El presente trabajo surge de la necesidad de sensibilizar a la humanidad al conocimiento de
que el calentamiento global causa un cambio climatico, “que por el nuevo modelo de
desarrollo que desde hace varias décadas ha deteriorado las bases de nuestro recursos
naturales y la capacidad de soporte de los ecosistemas que forman parte del territorio
nacional” (Flores, 2010, cita a Incer Barquero).

El calentamiento de la tierra es, aunque no lo parezca, uno de los problemas méas graves que
el planeta esta pasando ocasionado por los humanos; ya que con la industrializacion solo
satisfacemos las necesidades que nos interesan; es decir actividades que ocasionan un
calentamiento excesivo de la corteza terrestre que se produce por los gases existente en la
tierra conocidos como gases de efectos invernadero, que son necesario para la vida; pero es
modificado por los habitantes y provocan que aumenta las zonas de deshielo, el nivel de los
océanos, ciclones, huracanes, terremotos y el dafio en la agricultura que sustenta a nuestra
pequefia economia, por eso nos preguntamos ¢ Cuales son las causas, efectos y las medidas
de mitigacion, adaptacion del cambio climatico dentro del &mbito socioeconémico del
sector rural caficultor en el municipio de Matagalpa.

Esta investigacion tiene un carécter del tipo exploratoria, basado en la recopilacién de
antecedentes generales en un tema que no se ha abordado con mucha precisién o de una
forma de ver la problemética como lo afirman el libro y documental “El tiempo se esta
cansando . Percepcion del cambio climatico:

“Los efectos ecoldgicos, socio-culturales y econémicos del cambio climatico han sido
abordados desde una perspectiva técnico - cientifica global y regional. Sin embargo, pocos
estudios toman como base de analisis las percepciones y experiencias cotidianas de
adaptacion de distintos grupos humanos ya que el desarrollo humano depende de las
condiciones climaticas y de la disponibilidad de recursos en su entorno” (Augstburger,
Lopez, y Gruberg, 2009).

Esta investigacion esta basada segin Robert E.Stake® (2007) en el estudio de caso por la

particularidad de un caso singular (El cambio climatico en las comunidades especifico

! Es catedratico de educacion y director del Center for Instructional Research and curriculum Evaluation de
la universidad de Illinois en urbana Champaing “aborda la complejidad de estudio de evaluacion desde una
perspectiva cualitativa y en concreto mediante los métodos de estudio de casos.
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de San José y San Antonio como parte de la cooperativa nicleo CECOCEMAC) para
llegar a comprender su actividad en circunstancias importantes. Los estudios de casos
cualitativos se esperan descripciones abiertas, compresion mediante la experiencia y
realidades maltiples.?

Por tales razones contiene un enfoque de tipo cualitativo por que se sefialan las cualidades
mas importantes que el productor describio, narrando cuales habian sido sus efectos,
ademas por que pudimos verificar mediante el método de observacion hechos, procesos
que nos llevaron analizar los datos de una manera cualitativa.

Con caracter descriptiva porque especificamos caracteristicas y rasgos de los fendmenos
provocados por el cambio climético y de corte longitudinal ya que se analiz6 el fenémeno
de cambio climatico en el sector economico rural del cafetalero, tomando como muestra de
estudio las comunidades San José y San Antonio en dos ciclos de produccion cafetalera:
2009 -2010; 2010,2011.

Se utilizd6 el método empirico y contextual por que se compartié la experiencia del
productor, por medio de los instrumentos como: encuesta (anexo;), grupo focal (anexo »),
entrevista al técnico (anexo 3) y guia de observacion (anexo 4).

El universo para la realizacion de los instrumentos fue proporcionado por la Cooperativa de
servicios multiples aroma del café (CECOSEMAC) partiendo de la seleccion de la muestra
las dos comunidades de San José y San Antonio con el método de procedimiento de
muestreo no probabilistico, como es el muestreo por conveniencia, como su nombre lo
indica, con base a la conveniencia del investigador (Kinnear y Taylor, 2003).Tomando
como base las limitaciones de tiempo, costo y aceptabilidad de los encuestado(ver anexo
disefio metoldgico).

Dentro de las principales variables de estudio se encuentran: cambio climatico, causas y
efectos; derivandose por consiguente la subvariable: econdmica, ambiental y social; las
cuales perrmitieron dar mayor confiabilidad y de proporcionar una forma de medir la

informacion (ver anexo ; operalizacion de variables ).

? Las personas perciben las cosas de forma diferente, no solo a la sencillez de sus observaciones, si no a que
la experiencia determina en parte los significados.
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I11. Justificacion

En esta investigacion queremos reflejar la importancia que tiene el conocimiento de la
problematica del cambio climatico. Se sabe que los efectos son severos y que el humano es
causante de este fendmeno, al que también es vulnerable. Pese a lo descrito, la realidad y
los hechos evidencian que el cambio de comportamiento “esperado” para afrontar el
cambio climatico es insuficiente. Dicho cambio se ve limitado, en parte, por la falta de
intercambio de conocimientos, historias y saberes que reflejen la magnitud del problema

desde la perspectiva de los actores y actrices directamente involucrados.

Como el sector cafetalero es uno de los rubros de mayor importancia en la economia
Nicaragliense y fuente principal generadora de empleo, por tanto como universidad
debemos ser los principales autores del conocimiento que el cambio climético ya es una
realidad; y por ende el surgimiento de la comision del cambio climatico creada en el mes de
abril 2010 por el CNU?; lo cual consiste en emplear politicas institucionales para
involucrar mas a la comunidad universitaria al estudio de impactos ambientales como es el
entorno del calentamiento global. Donde para lograr una adaptacion equilibrada a los
efectos del cambio climatico es fundamental entender tanto el fendmeno como el
comportamiento humano en respuesta al mismo, como fueron las palabras del sefior Oscar
Ruiz Chavarria productor de café de COOSMESA R.L municipio de San Ramén -
Matagalpa:

“El cultivo de café es mi principal soporte economico, genera ingresos para mi familia, su
alimentacion, medicinas etc.; es lo que he venido realizando por diez afios, he vivido los
cambios como las bajas en los precios, sequias entre otros; mas sin embargo en mi finca se

trabaja de una manera sostenible en armonia con la naturaleza”.

Por tanto se quiere con esta investigacion aportar a la comunidad universitaria y
organismos involucrados como MARENA, CECOCEMAC, CARE, con el Proyecto
MICUENCA, informacidn de caracter descriptivo de los efectos socio-econémicos que esta
provocando actualmente el cambio climatico en la actividad agricola y por ende al

productor, su familia y su entorno.

% Centro Nacional de Universidades
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IV. Objetivos

Objetivo general:

+ Analizar las causas, efectos socioecondémicos, las medidas de mitigacion vy
adaptacion al cambio climatico sobre la produccion del sector caficultor de la
Cooperativa de servicios multiples Salvador Gonzales en la comunidades San Jose
y Cooperativa de servicios multiples el Esfuerzo San Antonio de la comunidad San

Antonio en el departamento de Matagalpa durante los ciclo productivos 2009-2010
y 2010-2011.

Objetivos especificos:
4 Describir causas naturales del cambio climatico.

+ Determinar causas antropicas y efectos socioeconémicos del cambio climatico en el
sector caficultor en las comunidades de estudios.

+ Identificar las medidas de mitigacion y adaptacion del sector caficultor de estas
comunidades.
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Desarrollo

I. El Clima

1.1Definicion del clima

La palabra clima significa inclinacion. Este significado surge porque el clima variara segin
la inclinacion con los rayos del sol caen en la tierra. Por esta razon existe una diversidad

climatica en el planeta (Baca, 2010).

El clima de un pais es muy importante no solo porque modela su relieve, sino también
porque acondiciona las actividades econdmicas de sus habitantes. Los llamados agentes del
clima tales como la temperatura, la humedad, la ventilacion etc., provocan ciertos
fendmenos como calor, la lluvia, el viento que humedecen los suelos, mantienen el nivel de
los lagos, hacen correr los rios, orean los campos, desarrollan las cosechas regulando en fin

las actividades en el territorio (Incer, 2000).

Conceptos como tiempo y clima tiende a muchos a confundir, el tiempo viene determinado
por las caracteristicas que presenta en ese instante la atmosfera ( precipitacion, temperatura,
nubosidad, humedad, etc. ); mientras que el clima es la representacion de las mismas
caracteristicas atmosférica pero en un periodo mas largo y de un lugar. No obstante no
podemos dejar a un lado la importancia del papel que ejerce la atmdsfera sobre el clima de
la tierra y por lo tanto en los seres humanos, plantas y animales; y cualquier alteracién de

esta provocarl’a grandes trastornos.

Marrero (1980) afirma que “sin la atmdsfera nuestro mundo seria totalmente distinto, no
habria animales ni plantas... y una de las funciones importantes de la atmésfera es la de

mantener una temperatura adecuada sobre la tierra impidiendo los cambios bruscos ”.

El clima de la tierra lo regula la atmdsfera y depende de la temperatura, de las aguas de los
océanos, de las capas de los hielos de los polos y de las montafias nevadas, de la lluvia, de
la nubosidad y de los vientos (Rodriguez; 2009). Es a la vez entonces que el clima en si
realiza funciones sobre el planeta tierra y en los seres vivos; que hace que estos encuentren
zonas, las cuales consiga habitar y asi poder desarrollarse en ese entorno. La importancia

que tiene el clima sobre los ecosistemas, sobre el hombre y la mayoria de las actividades es
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incuestionable. En los ultimos 50 afios, la sociedad ha tomado conciencia de que el modo
progresivo que sus actividades y comportamiento pueden afectar de forma desfavorable al

medio ambiente y al clima (Bermudez, 2000).
1.2 Elementos del clima

Los elementos del clima son los agentes climaticos como la temperatura, la humedad, la
ventilacién, etc., los responsables de fendmenos tales como el calor, la lluvia, el viento;
que humedecen los suelos, mantienen el nivel de los lagos, desarrollan las cosechas,
sirviendo asi de reguladores de las actividades sobre un determinado territorio” (Serra,
2001).

1.2.1 Lainsolacion

La insolacién, son radiaciones solares que llegan a la tierra, al atravesar la atmdsfera, estas
son difundidas en todas direcciones por las moléculas de gases y solo una parte de dicha
radiacion alcanza al suelo, donde es reflejado o absorbido con produccién de calor (CARE,
2008).

La insolacién maxima anual en Nicaragua, se presenta en el mes de marzo con valores que
oscila entre 317 y 270 horas de brillo solar. Los minimos valores se presentan en los meses
del periodo Iluvioso, particularmente en los meses de Junio y Septiembre con valores entre

216y 215 horas de sol, respectivamente.
1.2.2 Lanubosidad

La nubosidad es el estado del cielo cuando se halla cubierto de nubes. Su importancia se
basa en que las nubes interpuestas entre el sol y el suelo interceptan las radiaciones en un
50%, con lo cual reducen el calentamiento. Por otra parte, las nubes absorben enteramente
las radiaciones calorificas que emana el suelo y las reflejan, impidiendo un enfriamiento
extremo del suelo y, por lo tanto, del aire durante la noche. Esta doble accién se denomina a
menudo efecto de invernadero que tiene como consecuencia la reduccién de la oscilacion
diurna (CARE, 2008).
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1.2.3 La temperatura

La temperatura es el grado de calor que posee el aire en un momento y lugar determinados;
se alcanza en la atmdsfera y en cualquier otro cuerpo de la tierra (CARE, 2008). Hay
lugares calidos y lugares frios; ese grado de calor existente en la atmosfera es el que recibe
el nombre de temperatura atmosférica; y esta se origina por la influencia de la energia

solar.

Segun datos de INETER las temperaturas medias anuales del aire en Nicaragua oscilan
entre los 18.0 °C y 28.0 °C (2004); sin embargo esta tendencia en los Gltimos afios ha
cambiado. Como se observa en el grafico 1; las temperaturas medias en el Occidente del

pais fueron superiores a la norma historica.

Grafico 1.Temperaturas medias del aire vs normas historicas (°C) Junio del 2010

TEMPERATURAS MEDIAS DEL AIRE VS NORMAS HISTORICAS (°C)
JUMIO DEL 2010

32
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1- Corinto, 2- Chinandega, 3 -Ledn 4 - Aeropuerto Internacional A. C. Sandino
{Managua), 5- Cam pos Azules (Masatepe), 6- Javier Guerra Baez [ Nandaime),
7- Rivas, 8- Ocotal, 9- Condega, 10- Jinotega, 11- Raill Gonzalez (San Isidro),
12- Muy Muy, 13- Juigalpa, 14 - San Carlos, 15- Puerto Cabezas, 16- Bluefields.
le)

Fuente: INETER, Boletin climatico mensual 2010

1.2.4 Humedad atmosférica

La humedad atmosférica es la cantidad de vapor de agua contenida en el aire en un lugar y
momento determinado (CARE, 2008).

La distribucion de la humedad relativa en el territorio, se debe a la difusion y al transporte

por los vientos alisios, del vapor de agua procedente del Mar Caribe y del océano Pacifico
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al aporte de vapor de agua al aire por las precipitaciones y al desigual comportamiento de
la temperatura del aire, en las distintas regiones geograficas del pais. Los mayores valores
de la humedad relativa media anual en todo el pais, se presentan en la llanura del Atlantico,
con 85 % en Puerto Cabezas, 88 % en Bluefields y 86 % en El Castillo. Esta situacion se ve
favorecida porque en la llanura del Atlantico llueve casi todo el afio. Ademas es donde
incide primeramente el vapor de agua, transportado desde el Mar Caribe por los vientos
Alisios. Los valores minimos se presentan en los Valles de San Isidro y Esteli con 63%,
Ocotal 69%, Condega con 72% y de 63% en San Francisco Libre (INETER, 2004).

1.2.5 Los vientos

Los vientos son movimientos del aire en forma horizontal por causas naturales. Los vientos
globales se generan como consecuencias del desplazamiento del aire desde zonas de alta
presién o zonas de baja presion determinando los vientos dominantes de un area o region.
El viento origina una disminucion o aumento de la temperatura segun las caracteristicas

térmicas de las masas de aire en movimiento (CARE, 2008).
1.2.6 Las precipitaciones atmosféricas

Las precipitaciones son el ultimo paso del ciclo hidrolégico. Consiste en la caida del agua
liguida o sdlida. Se produce cuando el vapor de agua se condensa en la atmdsfera
originando las nubes. Cuando la condensacion se produce a una temperatura superior a 0°C
la precipitacion es liquida (lluvia); y cuando ocurre a una temperatura inferior a 0°C la

precipitacion es sélida (nieve o granizo) (CARE, 2008).

La forma méas conocida de precipitacion es la lluvia que ayuda a la tierra en la parte del

ciclo hidologico y a mantener la vida en el planeta.

Muchos estudios demuestran que los niveles de precipitacién no han cambiado (desde
1961-2003) lo que si ha cambiado es el patron de este (Hagaar, Jara, y lbraihn, 2006;
citando a Aguilar, et al 2005).

Esto quiere decir que cuando llueve lo hace por menos tiempo; pero con una mayor mas

intensidad y es lo que se ha venido observando en la nacién, los ultimos huracanes han
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impactado negativamente a Nicaragua entre ellos el Mitch, en 1998; inundaciones en
distintos departamentos y principalmente comunidades entre los meses de Junio y Octubre
dejando a miles de familia en la incertidumbre debido a los efectos negativos en sus

viviendas y comunidades.

Segun datos proporcionados por INETER las Regiones Norte y Central de Nicaragua el
promedio de la precipitacion no superaron a la norma histérica en Junio del afio 2010 ver

el siguiente grafico:

Grafico 2. Acumulado mensual de precipitacion de Junio 2010 vs normas historicas de

las regiones norte y central del pais.

ACUMULADC DE LA PRECIPITACION MEMSUAL DE JUMIO 2010 Vs. NORM A
HISTORICA DE LA REGIONES MORTE ¥ CENTRAL DEL PAiS.

MILIMETRO {mm)

REGION NORTE REGION CENTRAL

Grafica b) | m TOTAL MENSUAL (mm} m NORMA HISTORICA (mm ) I

Fuente: INETER, Boletin climéatico mensual 2010

Como sefala el doctor Incer Barquero (2000), si tales fendmenos se presentan en
condiciones normales sus efectos seran beneficiosos, pero por el contrario se manifiestan en
exceso o faltan del todo las consecuencias son por lo general desastrosas. Las pocas lluvias
impiden el crecimiento normal de las cosechas, su exceso por el contrario pudre los
cultivos. El viento suave seca el ambiente y favorece la evaporacion, el viento fuerte es

dafiino produciendo en ocasiones huracanes, destruccion de vidas y viviendas.

Tales consecuencias traen graves problemas a los sistemas productivos de Nicaragua,

muchas veces creando incertidumbre ligado a factores que atentan a la seguridad tanto
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econdmica como alimentaria de la mayoria de los habitantes de Nicaragua que viven bajo

condiciones de pobreza.

1.3 Tipos de clima
1.3.1 Tipos de clima segin Képpen

Climas tropicales
Climas secos
Climas templados
Climas frios
Climas polares

Climas de montafia

De esta clasificacion podemos distinguir como es una region de otra en el planeta, debido a
la diferencia en cuanto a temperaturas o niveles de precipitacion etc., también por zonas
unas que son mas calientes que otras como los desiertos y zonas mas frias como el

antartico.

Segun la FAO (2000) a partir de la clasificacion Koppen en el territorio Nicaragiiense se

presenta cuatro tipos de clima:

v El clima tropical de pluvioselva, es representativo en el extremo sudeste de la
region atlantica con precipitaciones medias anuales superiores a 4,000 mm y
temperaturas medias entre 25 grados C y 29 grados C.

v El clima Monzonico de selva se representa en la llanura del Caribe con un periodo
lluvioso de nueve a diez meses (2,000 a 3,000 mm) anuales y temperatura anual de
37 grados C.

v En la regidn del pacifico predomina el clima tropical de la sabana con una estacion
relativamente seca de seis meses de duracién (Noviembre - Abril) y otro lluvioso de
igual intensidad (Mayo - Octubre). La precipitacion anual varia entra 700 y 2,000
mm y la temperatura media entre 25 grados C en las partes mas elevadas y 29

grados C en las llanuras y costas.
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v El clima subtropical de montafia es representativo en las regiones norte y central en
lugares situados a mas de 1000 m.s.n.m. la temperatura media oscila entre 10 y 25

grados C y la precipitaciones es mayor a 1,000 y menor a 2,000 mm.
1.4 Evolucion del clima

La evolucion del clima a lo largo de la historia de la Tierra ha experimentado numerosos
cambios que obedecen a ciclos dindmicos naturales. Sin embargo, al observar esta
evolucion en el ultimo siglo, no se puede afirmar que dichos ciclos hayan seguido una
tendencia clara y estan referidos (en su mayoria) a causas antropicas de emision de gases de
efecto invernadero y a la destruccion de la capa de ozono. Existe una tendencia a aumentar
la temperatura global del planeta, en relacién a lo acontecido en siglos anteriores, que

puede relacionarse con el aumento de dichas emisiones (Gamo, et al., 2004).

Existen, ademas, numerosos estudios realizados mediante simulacion que tratan de dar
informacién sobre la evolucion futura del clima en la Tierra y prevén un mayor incremento
de las temperaturas. Se han observado otros cambios en la circulacion del aire atmosférico,
en las precipitaciones, en el nivel del mar y en el desarrollo de glaciares (Gamo, et al.,
2004; citando a Walter et al., 2002).

Segin Moya, Hernandez y Borel “el clima ha estado variando en los Gltimos afios y la
tendencia en su comportamiento actual es seguir variando”. Los modelos sobre
comportamiento futuro del clima indican que el clima cambiara, esto elevara a importantes
anomalias y cambio en el comportamiento del mismo, con una serie de impactos sobre el

medio por lo que es importante prepararse para los futuros escenarios climaticos (2005).
1.5. Cambio climatico

De acuerdo a estudios cientificos internacionales, el cambio climéatico es debido al
Calentamiento Global durante las ultimas décadas. EI IPCC predice un aumento de la
temperatura media global entre 1.1 y 6.4 grados Celsius en el afio 2100; afectando diversas

areas y sectores en todo el mundo (Linne, Schepp, y Hagaar, 2010).
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Esta problematica a nivel mundial se le atribuye implicitamente a las actividades humanas
y de incrementarse la acumulacion de GEI en la atmosfera los impactos al planeta seran
irreversibles, como se viene pronosticando muchas especies desapareceran, mas sin

embargo ser humano ya ha demostrado su capacidad ha adaptarse a situaciones similares.

1.5.1 Definicion de cambio climatico

Es la modificacion del clima con respecto al historial climatico a una escala global o
regional. Tales cambios se producen a muy diversas escalas de tiempo y sobre todos los
parametros climaticos: temperatura, precipitaciones, nubosidad, etcétera. Son debidos a
causas naturales y en los ultimos siglos, también a la accién antropogénica (INETER,
2010).

Como sefialan Aliaga y Villegas (2009) “el cambio climatico es uno de los dificultades
centrales de nuestro siglo, el cual se agravado en todo el mundo en los ultimos afios.
Nuevas y crecientes evidencias del efecto de las interacciones del hombre con el medio
ambiente y el sistema energético se revelan en forma de fendmenos que amenazan con
cambiar los patrones climaticos de la tierra, con efectos importantes sobre los ecosistemas,

la economia, la sociedad e incluso sobre la propia supervivencia de la especie humana”.

A nivel mundial el cambio climatico es una realidad presente y se proyecta su
intensificacion a futuro. Sus consecuencias por ahora son un aumento en la temperatura
global del planeta, el incremento del nivel del mar con respecto a los valores anteriores a la

industrializacion y con ello el cambio en muchas formas de vida en el planeta.
1.5.2 Centro América en el escenario del cambio climatico
Como sefiala la FAO ( 2003), los ultimos eventos naturales extremos sucedidos en la regién

Centroamericana nos confirman que hay un evidente cambio climatico.

Las politicas de desarrollo prevalecientes en Centroamérica han sido factor generador de
riesgos climaticos, provocado por un proceso progresivo de degradacion de los sistemas

naturales y como resultado la vulnerabilidad de la poblacion ante el clima y su variabilidad.
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Y aungue los paises de la regién Centroamericana no son emisores relevantes de GEI; y no
estan incluidos en el anexo 1 del protocolo de Kyoto, por lo que no tienen compromisos
vinculares con la reduccion de GEI; mas sin embargo como parte de la convencion tienen el
compromiso de unirse a los esfuerzos de mitigacion y aprovechar las iniciativas de

Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL).

Los paises de la regién Centroamericana han reconocido las oportunidades que
proporcionan el MDL para la promocion del desarrollo sostenible entre los paises que estan
en la iniciativa de proyecto son Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua

y Panama.

1.5.3 Cambio climatico en Nicaragua

Aunque las emisiones de GEI de Nicaragua no son significativas en términos relativos a
nivel mundial, igualmente estd contribuyendo a aumentar la problematica. Los datos del
Segundo Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) correspondiente al
afio 2000 indican que Nicaragua paso de ser un fijador de carbono a un emisor (CARE,
2008 citando al INGEI 2000).

En el futuro es muy probable que estas emisiones aumenten, debido al crecimiento
demografico, al mayor acceso a la electricidad y a la paulatina industrializacion. Un factor
esencial en las emisiones Nicaragiienses es la constante deforestacion, que ademas tiene
otros efectos dafiinos, como la pérdida de biodiversidad y de potencial turistico,

ocasionando pérdidas irreparables para nuestro pais (Volgl, 1999).

En los Gltimos afios en Nicaragua estos patrones pronosticados ya se han presentado y los
mas vulnerables son las personas que tienen menos condiciones para adaptarse, hay que
enfatizar que Nicaragua se encuentra dentro uno de los paises mas pobre de América
Latina, con una desigualdad econémica y social; los cuales son los que menos contribuyen

al incremento de esta problematica, pero son los més vulnerables a sus efectos.

La respuesta de Nicaragua para 1992 fue suscribirse a la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el cambio climatico (CMNUCC), ratificada por la asamblea

nacional en 1995. ElI Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA) es la
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autoridad nacional designada ante la junta ejecutiva del mecanismo de desarrollo limpio del
protocolo de Kyoto (CARE, 2008). Por lo tanto se cred la Estrategia Nacional de Accion
ante el Cambio Climético para un lapso de tiempo del 2010 al 2015 (CARE, 2008).

1.5.4 Causas naturales del cambio climatico

1.5.4.1 La variacion solar

La radiacion que la tierra recibe del sol es modificada, como para el resto de los planetas
del sistema solar, por su propia masa, por su distancia al sol, por su rotacion y por el estado

de su superficie (Carrasco, 2002).

La variacion solar se trata de fluctuaciones en la cantidad de energia emitida por el Sol y se
puede dar a dos nivelas: en la luminosidad y el viento solar a campo magnético. Ambos
suelen estar interrelacionadas y tienen efectos visibles como las manchas solares. Las
manchas solares tienen ciclos de 11 afios que no influye en el cambio climaticos, pero
existe el ciclo de gleissberg de 72 a 83 afios de duracion que se podria generar cambios
climaticos, como el minimo de Maunder, nombre dado en el periodo de 1645 a 1715 D.C,,
cuando las manchas solares desaparecieron de la superficie del Sol y se produjo la pequefia

Edad de Hielo con inviernos mas crudos en Europa Norteamérica (CARE, 2008).
1.5.4.2 Las variaciones orbitales

Las variaciones de la geometria de la oOrbita de la Tierra describe alrededor del Sol
determinan dénde y cuando es que la Tierra recibe la mayor cantidad de energia solar,
afectando la cantidad de energia que es reflejada y absorbida, y consecuentemente al
balance energético neto. Las variaciones orbitales también conocido como ciclos
Milankovitch, tienen periodicidades que van de los miles a los cientos de miles de afios que
han sido sefialados como la causa principal de las Epocas de Hielo o glaciaciones (CARE,
2008).

La drbita de la terrestre oscila periédicamente, haciendo que la cantidad media de radiacion

que recibe cada hemisferio fluctie a lo largo del tiempo y esta variaciones provocan la

Seminario de ciencias econémicas 2011 Pagina 15



Efecto socioecondmico del cambio climatico en el sector rural cafetalero

pulsaciones glaciares a modo de verano e inviernos de largo periodo. Estos son los

Ilamados periodos glaciales e interglaciales (CARE, 2008).
1.5.4.3 Impacto de meteoritos

El Gltimo fendmeno de este tipo sucedié hace 65 millones de afios. Pueden provocar un
efecto devastador sobre el clima al librar grandes cantidades de CO,, polvo y cenizas a la
atmosfera debido a la quema de grandes extensiones boscosas de la misma forma, tale

sucesos podrian intensificar la actividad volcanica en ciertas regiones (CARE, 2008).
1.5.4.4 Deriva continental

La Tierra ha sufrido muchos cambios desde su origen hace 4600 millones de afios. Hace
225 millones todos los continente estaban unidos, formando un Unico continente llamado
Pangea y habia un ocedno universal Panthalassa. Esta disposicion favorecio el aumento de
la corriente oceanica y favorecio el aumento de la corriente oceanicas y provoco que la
diferencia de temperatura entre el Ecuador y los polos fuera menores que en la actualidad.
La tectonica de placas a separados los continentes y los a puesto en un situacion actual. La
deriva continental es un proceso sumamente lento, por lo posicion de los continentes fija el

comportamiento del clima durante millones de afios (CARE, 2008).

La distribucion de los continentes y los océanos afecta al sistema climatico al determinar la
cantidad de radiacion solar que puede ser absorbida por la superficie terrestre para cada

latitud, ademas de condicionar la circulacion oceénica (Carrasco, 2002).
1.5.4.5 Composicion atmosférica

La composicion atmosfeérica, es el conjunto de gases y aerosoles que envuelven la Tierra y
que comunmente se conoce como el aire. EI 99% de la masa de la atmdsfera se encuentra
por debajo de 25 a 30 Km., de altitud, donde el 50% se concentra por debajo de los 5 km.
Formado por un 78% de nitrogeno y un 21% de oxigeno, en volumen, tiene una
composicion notablemente uniforme. Una participacion pequefia pero determinante de los
Ilamados de efectos invernaderos (dioxido de carbono, metano, oxido nitroso, ozono, y

halocarburos), del vapor de agua (el gas natural mas importante de efecto invernadero, 1%
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en volumen), y de los aerosoles (particulas sélidas o liquidas dispersas en el aire) (Carrasco,
2002, citando a Kemp 1994).

Entre sus variadas funciones mantiene condiciones aptas para la vida. Como se vio, el clima
terreste depende del balance energético entre la radiacion solar y la radiacion emitida por la
Tierra. En esta reidarradacion, sumada a la emisidn de energia geotectonica, los gases de

efecto invernadero jeugan un rol crucial (CARE, 2008).
1.5.4.6 Corrientes oceanicas

Las corrientes marinas, tanto superficiales como profundas, forma lo que se denomina la
circulacion oceanica, son movimientos capaces de transporta grandes masas de aguas de un
lugar a otra. Estos movimientos son producidos por diversas causas: la accion del viento,
influyendo sobre ella también la rotacion de la tierra y la interferencia de los continentes,

las diferencias de temperatura y salinidad (Carrasco, 2002).

Las corrientes oceanicas 0 marinas, son un factor regulador del clima que actia como
moderador, suavizando las temperaturas de regiones como Europa. El ejemplo mas claro es
la corriente termohalina que, ayudada por la diferencia de temperatura y de salinidad, se
hunde en el Atlantico Norte (CARE, 2008).

Otras corriente son generadas por la diferencia de densidad por distintas concentraciones de

sal y diferentes temperaturas en el agua de los océanos (Carrasco, 2002).
1.5.4.7 Campo magnético terrestre

Las variaciones en el campo magnético terrestre pueden afectar de manera indirecta el
clima ya que, segun su estado, detiene o no las particulas emitidas por el sol. Se ha
comprobado que en épocas pasadas hubo inversiones de polaridad y grandes variaciones en
su intensidad, llegando a estar casi anulado en algunos momentos. Se sabe también que los
polos magnéticos, si bien tienden a encontrarse proximos a los polos geograicos, en
algunoas ocasiones se han aproximado al Ecuador. Estos sucesos tuvieron que influir en la

manera en la que el viento solar llegaba a la atmosfera terrestre (CARE, 2008).
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1.5.4.8 Erupciones volcanicas

Los volcanes producen, gases, liquido y solidos. Los gases volcanicos incluyen vapor de
agua e hidrogeno y azufre combinado con dioxido de carbono. El vapor de agua que se
condensa en el aire forma nubes que se precipitan como lluvias. Los g aase que interactdan
aumentan el calor en las lavas que europcionan, y las europciones explosivas producen
nubes de gas ardiente provisto de residuos incandesentes. Grandes explociones pueden
ahogar areas importantes en cenizas y arrojar grandes cantidades de polvos hacia la
estratosfera, donde el dioxido de azufre se convierte rapidamente en aerosoles de acido
sulfarico, enfriando climas a escala global y afiadiendo estratos de sedimentos a la

profundides de los océano (Lambert, 1998).

Segun el noticiero 100% noticia, la isla de Ometepe se mantiene hoy en alerta ante el
peligro de una erupcion del volcan Concepcidn, uno de los dos ubicados en ese trozo de
tierra dentro del Cocibolca, mas conocido como Lago Nicaragua. De acuerdo con
especialistas del Instituto Nicaragiiense de estudios Territoriales (INETER), desde el
pasado lunes incremento su actividad eruptiva, con explosiones de gases y expulsion de
cenizas, que han afectado las comarcas aledafias, aunque sin causar victimas ni dafios
materiales. Técnicos de INETER se trasladaron al lugar para medir las emanaciones de
dioxido de azufre y comprobaron que se han incrementado en mas del doble, mientras
arroja 133 toneladas de cenizas por dia, cuando normalmente emite alrededor de 40

toneladas en ese espacio de tiempo.

Oppenheimer (2003), considera que uno de los primeros factores naturales, de los cuales
pueden generar disturbios climaticos drasticos y a corto plazo: como la actividad volcanica.
Como ejemplo podemos mencionar uno de los cambios climaticos mas severas registrado
en 1815 después de la erupcion del volcan Tambora en Indonesia. Este volcan arrojo cerca
de 160 millones toneladas de cenizas a la atmdsfera blogueando la luz solar en varias
regiones del globo desde el invierno de 1815 hasta el otofio de 1816, provocando un

descenso en la temperatura promedio de cerca de 1.1° C.
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1.6 Origen del efecto invernadero

Este fendmeno natural inicia cuando la energia solar es absorbida por la atmosfera y la
superficie terrestre. Esta energia solar que atraviesa la atmdsfera en forma de luz visible
debe liberarse al espacio dentro de un determinado periodo de tiempo en las mismas
proporciones en que fue absorbida por la Tierra, no obstante, parte de esta energia es
retenida por el vapor de agua y otros gases presentes en la atmdsfera, impidiendo que esta

sea devuelta de inmediato y dando lugar al fendmeno llamado “efecto invernadero”.

(MARENA, 2007).

Este fendmeno natural es el que ha mantenido a la tierra, a los seres humanos y a toda la
biodiversidad presente por siglos, tiene efectos reguladores, como los cambios en
temperaturas en diferentes partes del mundo, asi también como los tipos de precipitaciones

que se presentan y diferencian en algunos paises.
1.6.1 Emision natural y antropogénico

Las concentraciones de gases en la atmosfera resultan de balance entre sus fuentes
(naturales y artificiales) y sumideros (procesos responsables de la destruccion o secuestro
de estos gases) (MARENA, 2007).

Se estd engrosando la capa de gases que aumenta el calor. El invernadero se esta
convirtiendo en un horno. Los Gases de Efecto Invernadero (GEI) controlan el balance
energético de la tierra, al absorber parte de la radiacion infrarroja emitida por la superficie
terrestre, estos gases existen en la atmdsfera en pequefiisimas cantidades, pero el poder de
atrapar calor es grandisimo (representan menos de 1% de los gases de la atmosfera)
(MARENA, 2007).

Los gases de efecto invernadero presentes en la atmosfera son: Vapor de agua, Bidxido de
Carbono (COy), Metano (CH4), Oxido Nitroso (N,O), Ozono (Os), Clorofluorocarbono
(CFC’s), Hidroclorofluorocarbonos (HCFC's).
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1.6.2 Gases de efecto invernadero (GEI)

El panel intergubernamental de expertos en Cambio Climatico (IPCC) definid al Bidxido de
Carbono (CO,), al Metano (CH,) y al Oxido Nitroso (NO;) como los tres gases de efecto
invernadero méas importantes (MARENA, 2007).

Estos gases debido al incremento estan descomponiendo la accion principal de la atmosfera
de mantener la temperatura adecuada en el planeta y de regular el clima y todos sus

elementos.

La mayoria de los especialistas concuerda que el cambio climatico es debido por

calentamiento global del planeta devido al incremento de las emisiones de GEI.
1.6.2.1 El biéxido de carbono (CO,)

El biéxido de carbono es el segundo gas de efecto invernadero de mayor importancia,
siendo responsable del 64% del calentamiento observado actualmente y esta presente en la
atmosfera de forma natural. Se produce naturalmente en los procesos de respiracion y
descomposicion de animales y plantas en la tierra y los océanos, ademas en actividades
volcanicas (MARENA, 2007).

Los océanos, la atmdésfera y los bosques son los principales lugares del alzamiento de este
gas. Se estima que una molécula de CO; en la atmosfera permanecera alli por unos 100
afios. El incremento del CO; se da a partir de la llamada revolucion industrial del siglo XIX
(MARENA, 2007).

Actualmente en el mundo se produce CO, por el uso del combustible fésiles en los
procesos productivos, en los hogares, el transporte y las plantas energéticas donde se

quema carbon, petréleo y gas natural (MARENA, 2007).

No solo liberamos CO; a la atmosfera cuando quemamos combustible fosiles, si no también
cuando destruimos los bosques por los incendios forestales a fin de ganar terreno para la

agricultura y la ganaderia, asi como la quema de basura. Los bosques proporcionan un gran

Seminario de ciencias econémicas 2011 Pagina 20



Efecto socioecondmico del cambio climatico en el sector rural cafetalero

beneficio a la humanidad ya que los sumideros o fijadores del bidxido del Carbono
(MARENA, 2007).

1.6.2.2 Metano (CH,)

El metano es considerado el tercer gas de importancia dentro del grupo de gases de efecto
invernadero, siendo responsable del 19% del calentamiento actual. Su principal
caracteristica es que se destruye lentamente en la atmosfera por oxidacion, transformandose
en CO,. Es emitido naturalmente a través de la descomposicion de materia organica en
condiciones anaerdbicas®, también en los sistemas digestivos de los seres vivos (MARENA,
2007).

Antropogénicamente se ha incrementado la concentracién de CH,4 en la atmosfera en la
relacion a los indicadores de inicios de la industrializacion; esto a través de cultivos de
arroz, quema de biomasa, quema de combustibles fosiles, basureros, etc. (MARENA,
2007).

La Produccion de metano alcanzando sus mas altos niveles, actualmente se estima que una
molécula de CH4 permanecen en la atmdsfera en promedio unos 12 afios, mucho menos que
el COy; pero cada molécula de CH, tiene el efecto invernadero equivalente a 21 moléculas
de CO, (MARENA, 2007).

Antropogénicamente se ha incrementado este gas, a través de cultivos de arroz, quema de
biomasa, quema de combustible fosiles, vertederos a cielo abierto y el aumento de la
ganaderia equina, porcina, caprina y bovina como fuente de alimento, cambios en uso de
suelos principalmente deforestacién), quema de biomasa, manufactura de cemento,
termoeléctrica, etc. (MARENA, 2007).

1.6.2.3. El oxido nitroso (N,O)

El oxido nitroso es otro de los gases de efecto invernadero, siendo responsable del 5% del

calentamiento actual, son producidos naturalmente por procesos biolégico en océanos,

*la simplificacion de la materia organica por bacterias, sin oxigeno.
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bosques lluviosos y suelos; también por procesos antropogénico que incluye la combustion
industrial, gases de escape de vehiculo de combustion interna produccion de nylon y acido
nitrico, practicas agricolas (pastoreo) e industriales en particular, la aplicacion de
fertilizantes que contienen nitrégeno quema de biomasa y combustibles; sus
concentraciones en la atmosfera han aumentado desde del siglo XVII debido a las

emisiones provocadas por las actividades humanas (MARENA, 2007).
1.6.2.4 El ozono (O,)

El ozono se encuentra en la estratosfera, filtra cerca del 99% de los rayos ultravioletas
(UV), provenientes de las radiaciones solares que son dafiinos para la estructuras
bioldgicas, es también un gas de efecto invernadero que absorbe efectivamente la radiacién
infrarroja (MARENA, 2007)

La concentracion de ozono en la atmosfera no es uniforme sino que varia segun la altura, se
forma a través de reacciones fotoquimicas que involucran radiacién solar, una molécula de
0O, y un atomo solitario de oxigeno y es determinada por un delicado proceso de balance

entre su creacion y su destruccion (MARENA, 2007)

El ozono ademas de su origen natural, puede ser generado por complejas reacciones
fotoquimicas asociadas a emisiones antropogeénica producidas por los vehiculos de motor y
las centrales eléctricos y constituye un potente contaminante atmosférico en la troposfera
superficial (MARENA, 2007).

1.6.2.5 Los clorofluorocarbonos (CFC’s)

Los clorofluorocarbonos se trata de compuestos de origen exclusivamente antropogeénico,
utilizado en los procesos industriales con una permanencia en la atmdsfera muy larga
(algunos de ellos de miles de afios) debido a su estabilidad quimica (MARENA, 2007).

Los CFC’s se utilizan industrialmente en la fabricacion de aerosoles y solventes
industriales como componentes de espumas plasticas para el aire acondicionado y la
refrigeracion, por ejemplo: cuando usamos aerosoles para el cabello o desodorantes

liberamos CFC’s que comienza una lenta sensacion hacia la parte alta de la atmosfera, al
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llegar alli la luz ultravioleta del Sol de rompe las moléculas del CFC’s liberando 4&tomos de
cloro que tiene afinidad quimica con el 0zono provocando una reaccion en cadena en la que

un solo atomo de cloro puede destruir 100 mil moléculas de ozono (MARENA, 2007).

1.6.2.6 Los hidroclorofluorocarbonos (HCFC's) e hidrofluorocarbonos
(HFC's)

Los Hidroclorofluorocarbonos e hidrofluorocarbonos son compuestos de origen antrépico
que estan usandose como sustitutos de los CFC's, son considerados como productos de
transicion ya que también tienen efectos de gas invernadero. Estos se degradan en la

troposfera por accién de fotodisociacion.

En la siguiente tabla se presentan, los més importantes gases de efecto invernadero, sus
principales fuentes, concentraciones preindustriales y actuales en el mundo, ademéas se

sefiala su ritmo de crecimiento anual actual en porcentaje y su vida atmosférica promedio.

Tabla 1. Principales gases del efecto invernadero (GEI)

Gas Principales fuentes Concentracion | Concentracion | Crecimiento Vida
Preindustrial actuales anual actual atmosférica
% (afios)
2 | Quema de combustible fosiles, | 278*° 370 0.4 50a200
o £ ., .
TS 8| produccion de cemento, cambios en el
.‘5 E d |
o ©| uso de suelo.
S T/ Cultivo de arroz, rellenos sanitarios, | 0.7* 1.8* 0.44 12.2
)
O p
§ o | ganaderia.
§ § Agricultura, procesos industriales y | 275** 317** 0.25 120
X . . .
O “E| quema de combustibles fosiles.
Fuente: cuadro elaborado a partir de varias publicaciones internacionales,

principalmente Climate Change, 1995 (MARENA, 2007).

*Partes por millén

® Partes por millones
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Il. El café

La especie mas antigua conocida y difundida a nivel mundial es el Coffea Ardbiga L.

Originaria de las tierras altas de Etiopia Y Sudan en Africa (Unicafe, 1996).

El café es uno de los cultivos mas importantes a nivel mundial; existe en mas de 70 paises
en vias de desarrollo y genera empleos en forma directa a mas de 20 millones de personas,
por lo que desempefia un papel primordial en la estructura econémica, social, nivel de vida

y desarrollo de esos paises (Liders, 2011).

Se ha estimado que el 70% de la produccion a nivel mundial estd en manos de unos 7
millones de pequefios productores con areas menores de 5 hectareas, para quienes el cultivo
del café representa la Unica o principal fuente de ingresos. Estos productores se encuentran
en las zonas menos desarrolladas de algunos de los paises mas pobres del mundo, los cuales
han contribuido al incremento en el volumen de las exportaciones y generacion de divisas

en los ultimos afios (Liders, 2011).

Los principales productores en el mundo son Brasil, Colombia y Vietnam, que amplio su

participacion en el mercado recién en los noventas.

2.1 Origen del café en Nicaragua

Segun Eddy Khl, el café llego a Nicaragua de Haiti a finales del siglo XVIII (1796) en
donde se usaba como planta decorativa y bebida exotica por clérigos y peninsulares. Ya con
fines comerciales se reporta para el afio 1825. El estudiante nicaragiense Manuel Matus
Torres recibié de un amigo de Costa Rica algunas libras de café que luego sembré en la
finca la Ceiba (propiedad de su padre) para 1848. Y al departamento de Matagalpa llego
por los afios de 1888, debido a que el gobierno invito a jévenes Alemanes, Americanos e

Ingleses a desarrollar el cultivo del café (Huete, 2008).

Seminario de ciencias econémicas 2011 Pagina 24



Efecto socioecondmico del cambio climatico en el sector rural cafetalero

2.2 Variedades

Segun Unicafe existen tres especies comerciales de café:

a. Laespecie Coffea liberica que pertenece a la subseccion Pachycoffea

b. Las especies Coffea canephora y Coffea arabica (Unicafe, 1996).

Nicaragua solo se cultiva el café Arabiga y entre las subvariedades se encuentran: Caturra,
Bourbon, Maragogype, Tipica y Catuai. La recoleccion se hace un 100% de forma manual

por via humeda y secado al sol (Sans, 2006).
2.3 Geografica cafetalera

La extension geografica en Nicaragua alcanza las 105,000 hectareas. Actualmente las
principales areas de cultivo esta localizadas en la parte Noroccidental y Norcentral del pais
la regién Pacifico donde originalmente surgid el cultivo del café, esta ha sufrido una
reduccion notable de lluvias y sus temperaturas han aumentado de tal forma que ha

disminuido la produccion de café (Unicafe, 1996).

Los principales departamentos donde se cultiva el café son: Jinotega ,Matagalpa y Boaco ,
en la region central ;Nueva Segovia (Dipilto) y Esteli( Mira flor ),, en el norte y Carazo

,Managua Y Granada ( Bombacho ) en el sur(Sans, 2006).

Las zonas que reinen mejores condiciones agroecologicas para el cultivo son las del Norte
y Central (Jinotega y Matagalpa). En Matagalpa, Jinotega y Las Segovia se produce el 37,
39, y 15 % respectivamente de la produccion nacional (Expoapen, 2009).

2.4 Ecologia del café

La produccidn exitosa del café estd fuertemente condicionada por factores ambientales,
entre los cuales cabe destacar la temperatura, precipitacion, radiacion solar, vientos y suelo.
Considerando lo anterior tanto los excesos como los faltantes de un factor o elementos del

ambiente puede tornarse limitante para el cultivo (Unicafe, 1996).
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2.4.1 Temperatura

En las regiones tropicales existen variaciones relativamente pequefias de temperatura, y
esta se determina principalmente por la altitud. Se reconoce como rango optimo para café
los valores de 17 a 23 ° Celsius, aunque mencionamos ambitos de temperatura mas
estrechos como 18-21° Celsius. Las temperaturas promedio menores de 16°Celsius causan
una disminucion o cese del crecimiento, lo que provoca enanismo en las plantas .Las
temperaturas mayores de 23° C aceleran el crecimiento vegetativo, limitan la floracién y
fructificacion (Unicafe, 1996).

En Nicaragua, los valores maximos de temperatura de café se encuentran en areas con una
altura alrededor de los 600 msnm, mientras que los minimos se presentan a alturas arriba de
los 1, 500 msnm que son pocos frecuentes. En términos generales las altitudes 6ptimas para

café estan ubicadas entre 900 y 1, 200 msnm (Unicafe, 1996).
2.4.2 Precipitacion

Existen dos componentes importantes de la precipitacion que determina el buen
comportamiento del café: cantidad y distribucion. Generalmente se menciona una
precipitacion de 1,600-1,800 mm bien distribuidos, con un periodo seco definido de dos a
tres meses como condicion optima. El valor de nimero inferior a este limita el crecimiento
de la planta y por ende la cosecha del siguiente afio, mientras que las precipitaciones
superiores a 3000 mm; no permiten un adecuado desarrollo de la caficultura (Unicafe,
1996).

Como sefialan Villers, Arispe, Orellana, Conde y Hernandez (2009) “la temperatura y las
precipitaciones son elementos climaticos a los que es sensible el cafeto” es decir provoca

un impacto en la floracion y desarrollo del fruto.
2.4.3 Humedad relativa

Se considera favorable para el desarrollo de cafeto el rango de 70 a 85%, aunque periodos

prolongados de alta humedad favorecen la incidencia de patdégenos (Unicafe, 1996).
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2.4.4. Radiacion solar

El efecto de radiacion solar en el cafeto se debe mas a la intensidad (iluminacion) que a la
duracion del dia. La iluminacién que incide sobre el cafetal puede ser controlado a través
del uso de arboles de sombra manejados a ciertos criterios. Una planta de café tiende a
producir mayores cosechas cuando se aumenta la iluminacion; sin embargo esto conlleva
una mayor demanda de nutrientes , agua y manejo agrotecnico , asi como también una

menor duracion del cafetal por el excesivo trabajo a que es sometido (Unicafe, 1996).

2.4.5 Viento

El viento tiene una gran importancia en la agricultura, ya que influye aumentando la
evaporacion desde la superficie del suelo y en la transpiracién de las plantas a medida que
aumenta su velocidad. Se ha observado que en plantas jovenes el excesivo movimiento de
la parte aérea, provocado por el viento, produce lesiones en la base del tronco y provoca un
crecimiento deficiente en el sistema radicular, también rupturas de hojas; que en algunos

casos favorecen la entrada de enfermedades (Unicafe, 1996).

2.4.6 Suelos

A nivel mundial el cafeto se cultiva en suelos de caracteristicas fisicas y quimicas muy
variadas. Los suelos 6ptimos para su cultivo son aquellos bien drenados y profundos (no
menos de un metro) con buena retencién de humedad, de reaccion neutra a ligeramente
acida (PH5-6.5), pendiente entre 1-15% y de textura franca (Unicafe, 1996).

En Nicaragua el cultivo se practica tanto en suelos planos como de fuerte pendiente; aunque
en rangos de 15-30% implican una tecnologia con mas énfasis en el manejo de cultivo
(Unicafe, 1996). Los contrastes climaticos durante un ciclo anual, expresados en las
estaciones, desempefian un papel importante para el desarrollo fenolégico de las plantas,
siendo los eventos meteoroldgicos tales como lluvia, temperatura y radiacion solar los
reguladores principales en la floracion y desarrollo del fruto. Asimismo, las practicas de
manejo agricola y la cosecha de las plantas cultivadas estan estrechamente asociadas con el

comportamiento del clima y tiempo atmosférico.
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De esta manera encontramos que la temperatura y precipitacién, asi como otros factores
tales como el manejo del cultivo, pueden afectar o beneficiar la planta del cafeto (Villers,

Arispe, Orellana, Conde, y Hernandez, 2009).
2.4.7 Plagas y enfermedades

Con respecto a las plagas muchos insectos se encuentran asociados al cultivo del café, pero
solo algunos constituyen verdaderos problemas, al reducir el rendimiento y la calidad del
café y aumentar los costos de produccion. Las enfermedades causadas principalmente por
hongos, ocasiona la caida de las hojas, frutos y muerte de la ramas en consecuencia provoca

disminucién del producto y longevidad de la plantas (Unicafe, 1996).

La incidencia de las enfermedades y los dafios que ocasiona puede ser favorecida por
condiciones climaticas y manejo deficientes de la plantacion. Entre las principales

enfermedades estan la roya, mancha de hierro, antracnosis etc. (Unicafe, 1996).

En Nicaragua, los problemas ocasionados por las plagas, han ido aumentando debido al
desconocimiento de la biologia y ecologia del insecto; lo cual conlleva al manejo
inadecuado del mismo y en general aplicaciones de insecticidas con base a la presencia del
insecto sin considerar los costes econdmicos y ecoldgicos del control; las plagas mas
relevantes en Nicaragua son los gusanos cortadores, gallina ciega, cochinilla, minador, la
broca etc. (Unicafe, 1996).

2.5 Generalidades del café en Nicaragua

Es uno de los cultivos de mayor importancia en muchos paises del mundo como: Colombia,
Brasil, EI Salvador, Nicaragua, y muchos otros. Y en Nicaragua el pilar de la economia, es

la actividad del cultivo de café (Blanco, Hagaar, Madriz, y Pavon, 2003).

Nicaragua logré aumentar de 22 millones a 42 millones de dolares las divisas por las
exportaciones de cafés especiales en el periodo del 2005 al 2008. Los volumenes pasaron
de 165 mil a 287 mil quintales (PRODECOOP, 2008-2009).
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El café se mantiene como el rubro de mayor importancia en la produccién agricola del pais,
por la cantidad de empleos que genera y el trascendente lugar que ocupa en la entrada de

divisas.

En la siguiente tabla se puede observar desde una perspectiva global la representacion de la
caficultura para Nicaragua no solo generando divisas al contribuir a la economia; sino
también el factor ambiental, al verse reflejado a partir de estos datos como un sector fijador

de carbono por las especies de arboles dentro del sistema de caficultura.

Tabla 2. Representacion de la caficultura en Nicaragua

100 mil ha de cultivos (bosques capturando 32 millones

de carbono )

36 mil productores

280 mil empleos temporales

1.5 - 2.4 millones de qq de café

150 - 250 millones de dolares de exportacion

Hasta 5 millones de pulpa de café

Fuente:  Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por
FONDEAGRO/MAGFOR

2.6 Generalidades del café en el departamento de Matagalpa

La economia del departamento de Matagalpa esta basada en la produccion agricola, siendo
el sistema caficultura el cultivo substancial y la fuente principal dentro de la agricultura
que genera ingresos. La caficultura en este departamento cuenta con ventajas comparativas

debido a las condiciones agrocliméticas en que se cultiva.

En la tabla 3 se puede apreciar el grado importancia de este producto a proporcionar
empleo, estabilidad social y econdmica a los habitantes; ya sea de este municipio o de otros

en cuanto a trabajos permanentes o temporales en época de cosecha, generar divisas etc.
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Tabla 3. Representacion de la caficultura en el departamento de Matagalpa

Genera 46.000 empleos temporales, obreros agricolas (segin el MITRAB el 40% son
mujeres, 2.5 % adolescentes). Estos cortadores de café provienen del municipio del
trépico seco, intermedias de las zonas cafetaleras y en algunos casos de otros

departamentos de Nicaragua.

Trabajadores en beneficio secos de café se genera 4.200 empleos (69% mujeres, 30%

hombres, 1% adolescentes).

Con 49.566,37 MZ total de areas de café sembrada.

Uso actual del suelo de cultivo de café: bajo sombra 74.903.40, de ha, y sin sombra
17.683,10 de ha.

Existe un total de 8.887 de productoros en Matagalpa.

Produccion del cultivo de café 500, 000 qq de café oro (ciclo 2009-2010).

Fuente: elaboracion propia a partir de datos proporcionados por MAGFOR y MITRAB

2.7 Antecedentes de CECOCEMAC R.L

La central de cooperativas de servicios Multiples “Aroma del Café”, R.L. (CECOSEMAC,
R.L.) se constituye el 17 de Noviembre del afio 2004, con siete Cooperativas de Servicios
Multiples y se le extiende Personeria Juridica el 19 de Enero del afio 2005 de conformidad
a Resolucién N° 2796-2005, Folio 255 Tomo IlI, del Registro Nacional de Cooperativas,
Direccion General de Cooperativas Ministerio del Trabajo.

Es una sociedad de caracter privado, autbnoma, de Segundo Grado, sin fines de lucro, de
responsabilidad limitada, duracion indefinida, de capital variable y namero ilimitado de

cooperativas asociadas.

El domicilio de la Central es la Ciudad de Matagalpa, municipio y departamento del mismo
nombre, sin embargo, podra establecer sedes, sub sedes u oficinas filiales en cualquier parte

del territorio nacional o fuera de él si fuese necesario para el cumplimiento de sus objetivos.

Seminario de ciencias econdmicas 2011 Pagina 30



Efecto socioecondmico del cambio climatico en el sector rural cafetalero

La duracién de la Central de Cooperativas es indefinida a partir de su reconocimiento legal,
sin embargo podra disolverse en los casos previstos en este Estatuto, la ley de Cooperativas

vigente y su Reglamento.

Esta Central es una sociedad capaz de ejercer derechos y contraer obligaciones y podra
actuar tanto judicial como extrajudicialmente, rigiéndose por el presente Estatuto, el

reglamento al Estatuto, por la Ley General de Cooperativas y su Reglamento.
2.7.1 Objetivo General

Contribuir al fortalecimiento administrativo y gestionario de las Cooperativas afiliadas a la
Central, asi como a su desarrollo empresarial tanto en lo social como en lo econémico, que

permita elevar los niveles de vida de sus miembros y por ende de sus familias.
2.7.2 Mision de la Central

Es una empresa cooperativa de servicios multiples de segundo grado, comprometida con el
desarrollo humano y socioeconémico de sus asociados, a través del mejoramiento de la
productividad, calidad, diversificacion productiva, manejo sostenible de los recursos

naturales y relaciones de comercio con justicia y equidad.

2.7.3 Vision de la Central

Llegar a ser una empresa cooperativa de éxito en la produccion, transformacion y
comercializacion de sus productos a mercados competitivos y sostenibles, contribuyendo al

desarrollo socioecondémico y ambiental de sus asociados.

e ——
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2.8 Descripcion general y posicion geografica de las comunidades de
estudio
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El municipio de San Ramén se encuentra ubicado hacia el noreste del departamento de
Matagalpa, a una distancia de 12 kilémetros de la cabecera departamental. Pasan hacer
parte de este municipio las comunidades de estudios la cooperativa el Esfuerzo de San
Antonio y la cooperativa Salvador de la comunidad San José. Los habitantes en su mayoria

estan dedicados a las actividades propias del campo, y en menor medida la ganaderia.

Los limites que se encuentra el municipio:
Al norte con el municipio Tuma- La Dalia
Al sur con el municipio de Muy Muy
Al este con el municipio de Matiguas

Al oeste con el municipio de Matagalpa

La produccion de café es su principal fuente de trabajo y los pobladores de estas
comunidades en su mayoria son trabajadores temporales de hacienda de café. EI municipio
se caracteriza por tener un clima tipo sabana tropical, su temperatura media oscila entre los
20 y 26 grados, las precipitacion pluviales varian entre 2,000 y 2,400 mm y la altitud es de
640.93 msnm (INIFOM, 2010).
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Tabla 4. Pequefios productores de café en el departamento de Matagalpa

2,763 es el numero de pequefios productores de café que se encuentran en el

departamento de Matagalpa.

Fuente: MAGFOR datos proporcionados por Cenagro

Descripcion general de San José

Antecedentes

La cooperativa de servicios multiples Salvador Gonzales (COOSEMSAG. R.L), es una
cooperativas de primer nivel, afiliada a CECOCEMAC R.L constituida con 53 socios,
fomentando el desarrollo econémico y social y el desarrollo integral humano de sus socios

y socias, quienes son pequefios y medianos productores de café y granos basicos.

La Cooperativa, COOSEMSAG R.L estd conformada por, 13 mujeres y 41 hombres.
Conformandose el ocho de Septiembre del dos mil nueve. Con una produccion de 1,900
qq de café pergamino, con una altura comprendida entre 890-1,155 msnm y 54 mz de las
variedades existentes son: café Caturra, Bourbon, Catimor y Pacamara. Granos basicos:

maiz NB6 y maizon, frijol, intarojoy H.

La comunidad cuenta con energia eléctrica, carretera de todo tiempo hecha de macadan,

cuentan con agua potable y letrina.

Para realizacion del beneficiado himedo existen cinco beneficios, los cuales venden

servicio a toda la poblacion.

No existe vehiculo colectivo por lo que tienen que caminar entre uno y dos kilémetros a pie

hasta la via principal.

Descripcién de San Antonio

Antecedente

La cooperativas de Servicios Multiples El Esfuerzo San Antonio COOSMESA R.L, fue

constituida en el mes de Enero del afio 2004, con apoyo del Proyecto “Mejoramiento de la
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calidad y comercializacion del café”, ejecutado por Caritas Matagalpa con fondos de
USAID’, CRS® Y CECOSEMAC. Est4 conformada por 63 socios.

El Principio de COOSMESA R.L es brindar los servicios necesarios para el desarrollo
integral de los asociados, dentro de los cuales tenemos capacitacion, comercializacion,
créditos, salud, acopio, abastecimiento y asistencia técnica. Sin fines de lucro de manera

transparente, honesta y participativa.

Actualmente COOSMESA R.L cuenta con un total de 63 asociados de manera directa
significa que existe el 19 % de socias mujeres y el 81 % de socios varones, de los cuales 15

productores estan certificados organicos por Biolatina® en el en afio 2006.
Descripcion de las actividades

La cooperativa cuenta con una diversidad de rubros calificados en orden ascendentes con el
principal cultivo del café con una produccion 593- 650 qq comercializables bajo la
certificacion de mercados justo; pero la produccion total esta por los 1450 — 1,800 qq ( el
47,6 % es de produccion organica), de los que se cuantifican en mercados informales y
datos que arrojan los estimados de cosechas; con alturas promedios de 823,5 a 1,120 msnm,
predominando las variedades de: Catimor, Malaco, Catuai, Caturra, Maragogype, Estrella
tipica L1, y Pacamara, etc., aproximadamente se trabaja con financiamiento de 90,5 a 100

mz de café en produccion.

Se han contabilizado la siembra de 30 mz de maiz de manera directa, indirectamente se
contabiliza 54 mz de maiz de las diferentes variedades tales como: NB-6, H5, Maizon o

tuza morada, con promedio de 30 a 40 qg como promedio /mz.

7 La Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional

8 Catholic Relief Services es la agencia oficial de la comunidad catélica de los Estados Unidos para ayuda
humanitaria internacional

° Empresa Latinoamericana lider en certificacion de sistemas de produccién agricola como pecuarios y
silvestres.
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La area de frijol es de 63 a 70 mz establecidas en los meses de Noviembres y Diciembre,
predominando las siguientes variedades tales como: INTA rojo, H46, Door 364, Esteli 90,

INTA Masatepe etc., con promedio de 10 a 15 qq /mz.

Por otra parte existe otro rubros tales como el cacao que existen aproximadamente 25 a 30
mz productivas con rendimiento de 6 a 8 qg/mz, siembra de arroz con un total de 15 a 25
mz, con promedio de rendimiento de 50 a 60 qg/mz en granzas, el banano que es otro
cultivo de los cuales sera exportado, teniendo como 25 mz establecida como cultivo unico,
y en combinacién con el café se considera una media manzana en asocio en toda la &rea de

café. Con total de 50.75 mz de pastos (&rea de pastoreo).

Uno de los objetivos y metas COOSMESA R.L de todas las actividades estaran orientadas
al desarrollo de sistemas de produccidn sostenibles que contribuyan a mejorar el nivel y

calidad de vida de los productores.

Muy buenas vias de acceso en la parte colectiva, para el acarreo de su produccién, aunque

algunos socios tienen vehiculos privados para el acarreo del producto al acopio.

2.9 Causas antrépicas y resultados del sector cafetalero de las
comunidades San José y San Antonio

Diagrama 1. Causas antropicas desde el sector caficultor

Energia

Procesos

industriales
Causas

antropicas

Cambios en el
uso de tierra

Desechos

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de encuesta
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En el diagrama 1 se logra esquematizar las actividades/causas que contribuyen a la emision
de gases de efecto invernadero dentro del sector caficultor en las comunidades de estudio y

que se abordaran como resultados en este sector.

En resumen se entiende como causas antropicas a una serie de actividades que estd y ha
venido realizando el ser humano; las cuales contribuyen a los aumentos de GEI en la

atmosfera y por ende a los cambios climaticos.

Actividades humanas que emiten GEI:

2.9.1 Energia (CARE; 2008)

La energia es la materia prima fundamental de las economias y su uso incrementado por los
sectores econdmicos estan provocando la emision del gas principal de efecto invernadero

CO;, a partir de:

a) Las quemas de combustibles en la industria de energia, manufacturera y de
construccion; uso de combustible en transporte, comercial e institucional,
residencial, agricultura, selvicultura entre otras.

b) Y emisiones fugitivas de combustibles solidos, petroleo y gas natural

El uso de energia dentro del sector caficultor de las comunidades de estudio tanto de San

Jose como San Antonio se observa en el siguiente grafico obteniendo como resultado:

Gréfico 3. Uso de energia en la actividad productiva

LSO DE ENERGTA
24%

24;% .

B Energia comercial @ Planta eléctrica ® Sin energia/manual

Fuente: elaboracion propia a partir resultado de encuestas

Seminario de ciencias econdmicas 2011 Pagina 36



Efecto socioecondmico del cambio climatico en el sector rural cafetalero

En el grafico 3 se puede observar el uso de energia comercial con un 52% y planta eléctrica
0 motor con un 24% tiende a ser mayor que el uso de la maquina despulpadora manual (a
base de energia humana) con un 24%. Esto es debido a que el pequefio productor encuentra
mas préactica la despulpadora a base de combustible fosil (motor y energia comercial),
ademas que le reduce tiempo y el desgate fisico en esta parte del proceso productivo. Y
aunque no todos los pequefios productores pueden acceder a tener una de estas maquinas de
combustible de acuerdo a los precios y costos de mantenimiento, el que tiene la capacidad
por algin tipo de financiamiento propio o de alguna organizacion que le facilite poder
adquirirla y emplearla a su actividad originando un incremento en el consumo de energia

durante este periodo del proceso productivo del café.

Tabla 5. Comentario del grupo focal

“Con la globalizacion aparece la necesidad de estar al dia con nuevas formas de trabajo
para facilidad del productor” sefiala el pequefio productor Ubencio Segundo Membrefio

Herrera.

Fuente: Argumento del grupo focal

Como se observa el consumir y el producir de estos productores actualmente esta girando
en torno a un sistema econémico globalizado, sin percatar que dicha actividad que estan
realizando esta creando como consecuencia un impacto al medio ambiente. ElI consumo de
energia (combustion fésil) para la primera fase industrial del café, esta de una cierta medida
contribuyendo a la emision de CO; uno de los principales gases de efecto invernadero y que

esta generando este calentamiento del planeta.

En Nicaragua los estudios realizados en el segundo inventario nacional de gases de efecto
invernadero confirman que las emisiones de GEI se han incrementado del afio 1994 al
2000. Por ejemplo, las emisiones netas anuales de Dioxido de Carbono (COy del sector
energia, se incrementaron en un 32.5% en el 2000 con respecto a 1994; pasando de
2,373.54 Gg'° a 3,534.34 Gg. Dando como resultado que la industria energética y el

transporte aportan mayores cantidades de emisiones de gases de efecto invernadero a nivel

% Un gigagramo equivale a mil toneladas o un millén de Kg
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de consumo energético, el comportamiento tiende a ser muy variable. El subsector
residencial reporta el consumo mas alto en comparacion al resto de subsectores (52%)
considerando la lefia su fuente principal. Respecto a las actividades economicas entorno al
sector comercial, industria, transporte, agropecuario, éstas demandan el 89.8% de los
derivados del petréleo o fuentes secundarias (MARENA, 2008).

“Y aunque nuestro pais no es industrializado, existen muchas actividades que producen

dioxido de carbono, como la quema de los bosques o el consumo exagerado de petroleos”

sefialé Incer Barquero (Solis, 2006; citando Incer Barquero).

2.9.2 Procesos industriales

El beneficiado de café genera como toda industria, residuos que pueden afectar
negativamente al medio ambiente y a la poblacion en general como la pulpa de café y las
aguas mieles en la fase de beneficiado himedo la cual la realizan todos los productores de

nuestro estudio (ver gréaficos 16 y 17).

La mayor generacion de contaminantes se concentra en el beneficiado humedo, que son
altos contaminantes de las fuentes de aguas utilizados por los diversos agentes (Unicafe,
1996).

Cabe sefialar que en las comunidades tanto de San José como San Antonio realizan el
beneficiado himedo de café incorporando ya el uso energético a la produccién y el resto de
su proceso (beneficiado seco) se termina en un beneficio de Matagalpa. Mas sin embargo
como se puede observar en esta etapa productiva el productor ya sea consciente o
inconscientemente no hacen algunas veces un manejo adecuado de los subproductos y estos
los vierten en lugares como fuentes de agua afectando tanto la salud de la poblacién como
al medio ambiente. Las principales aguas contaminadas que emiten los beneficios himedos

del café son: las aguas del despulpado del proceso de lavado del grano.

2.9.3 Agricultura
Otra razon que ayuda a la alteracion de la atmosfera y esta contribuyendo los cambios del
clima en el planeta y afectando a la humanidad se encuentran la quema de los bosque y

algunas inadecuadas practicas agricolas (Baca, 2010).
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Entre las actividades agricolas segun CARE (2008) que favorecen a los cambios del clima

estan:

a) Quema prescrita de matorrales

b) Quema de rastrojos y residuos agricolas
c) Incendios forestales

d) Fermentacion entérica

e) Aprovechamiento del estiércol

f) Cultivo de arroz

g) Suelos agricola

Nicaragua es uno de los paises que depende grandemente de la agricultura como medio de
produccion y consumo; productores con costumbres y tradiciones que hacen uso de
practicas agricolas que en la mayoria de las veces no son adecuadas para el manejo
eficiente y racional de los recursos. Y en el caso del sector caficultor los productores lo que
esperan es una mayor productividad de sus cosechas por tales razones emplean practicas a
corto plazo; pero a la vez a largo plazo generan un impacto tanto al suelo como al medio

ambiente.

En el siguiente grafico se analiza segun la percepcion que el productor le dio a este
indicador sobre el aumento o la disminucién de los incendios en sus comunidades y dentro

de sus parcelas y areas boscosas:

Gréfico 4 .Incendios de bosque y parcelas en la comunidad de San José y San Antonio
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Fuente: Datos obtenidos de la aplicacion de grupo focal
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Los datos méas notorios en este grafico para el pequefio productor cafetalero de las
comunidades de San José y San Antonio un 80% de estos han percibido un aumento de los
incendios en las parcelas y un 67% en cuanto a los incendios de bosques, esto se debe a las
inadecuadas formas del manejo de suelo y realizar las quemas en tiempos que no son
adecuados; algunos por falta de informacién; ya que no toman en cuenta que el climay el
tiempo han variado conforme a las ultima décadas; y practicas que antes resultaban

manejables ahora resultan una amenaza.

Muchos afios atrds Nicaragua presentaba sus dos estaciones invierno y verano cada uno con
seis meses de duracion, pero actualmente con las variabilidades climaticas la tendencia de
estos patrones ha cambiado, con precipitaciones anormales p/e para afio 2009 se considero
un afio de menor frecuencia de lluvias con algunos periodos largos de sequias por la
presencia del fendmeno climatolégico ElI Nifio. Los productores en su actividad de
preparacion de suelo no toman en cuenta estos cambios debido a estas variabilidades que se
estan presentando y que los veranos ahora son mas prolongados y es mas facil la

propagacion e incidencias de fuego.

La expresién de incendios forestales mencionado junto a los conceptos sequia, avenidas y
corrimientos de tierras como ejemplo de un suceso extremo relacionado con el clima. De
hecho los incendios forestales no aparece como un suceso complejo y sustancial (mas alla
de la simple relaciéon con el clima) origen y causa de muchos problemas sociales y
economicos: perdidas de habitad, erosion, emision de CO; entre otros (Silval.S y de las
Heras Ibafiez, 2006).
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Gréfico 5. Practica agricola
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Fuente: Elaboracién Propia a partir resultado de Encuestas Aplicadas

Como se puede observar en este grafico los productores de café de las comunidades de San
Antonio y San José un 70% realiza la practica convencional es decir todo el manejo del
suelo y del cultivo del café a base de agroquimicos o fungicidas para control de plagas y
enfermedades, labranza intensiva del suelo, quemas con fuego, gramoxone o glifosato en lo
que respecta al cultivo de café vy fertilizacion a base de nitrogenados o sintéticos, lo cual
crea que el suelo poco a poco pierda la calidad entre ellos las caracteristicas de fertilidad,
nutrientes etc. contribuyendo a si también a la contaminacion y degradacion no solo del
suelo sino también del aire y agua . Y un 15% realiza la practica semitecnificada la cual
forma parte de la incorporacion técnica del 50% menos en la aplicacion de agroquimicos
para su parcela de la café, con el seguimiento, control de asesoria técnica en este caso con
los técnicos de CECOCEMAC vy el 15 % restante se dedica al cultivo de café organico

considerado una de las practicas mas sustentables con el suelo y el medio ambiente.

“Los diferentes procesos y técnicas agricolas liberan emisiones de GEI acentuando mas la

problematica de cambio climatico” (Linne, Schepp y Hagaar, 2010).

Las practicas antes mencionadas provocan no solo que a medida que se sigue incorporando
este sistema intensivo del manejo al suelo, estimulen a un corto y largo plazo pérdida en
cuanto a fertilidad de suelo y hasta desertificacidn; por consiguiente también se le atribuye

abandono de tierras.
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Tabla 6. Método de preparacion del suelo

El método convencional de preparacion del suelo que realizan los

productores:

1.  Las chapias, podas etc.

2. Quema con gramoxone Y glifosato

3.La aplicacion agroquimicos como fertilizantes , herbicidas y

plaguicidas

Fuente: Argumento de aplicacion de grupo focal

Segun datos cualitativos proporcionados por el grupo focal en este cuadro se puede apreciar
partes de la actividad convencional del manejo del suelo y del cultivo de café,
observandose que tanto las quemas como la aplicacion de los agroquimicos es parte

consciente del productor para el manejo de malezas, plagas etc, que afectan al cafetal.

En cuanto a la aplicacién de los agroquimicos como gramoxone (nombre genérico
paracuat) y el glifosato para las quema al cultivo son un alto contaminante que perjudica la
fertilidad del suelo ya que no permiten el crecimiento de maleza. La quema de rastrojos y
suelos agricolas es otra causa que contribuye al aumento de gases de efecto invernadero

alterado como la emision de CO, y CHa.

En Nicaragua este tipo de agroquimicos han sido prohibidos por sus efectos negativos tanto
para el ser humano como para el medio ambiente, mas sin embargo los productores lo

siguen empleando.

Una realidad es que los plaguicidas modernos han permitido controlar los vectores de
enfermedades, plagas agricolas y pecuarias, pero su incorrecto y exagerado uso trae
importantes problemas de salud, contaminacion de las fuentes de agua y reduccion de la
calidad de la vida, perturbacion de las cadenas nutritivas y fase bidtica de los suelos, dafios
a los polinizadores, mortalidad de enemigos naturales, induccidn y resurgencia de fitdfagos,
desarrollo de resistencia de las plagas a los plaguicidas, contaminacién y residualidad en

productos agropecuarios.
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A pesar de todas estas consideraciones agroeconomicas, que sustentan los efectos perversos
de estas practicas, en el pais prevalece una cultura productiva agropecuaria sesgada a
favorecer el uso de insumos con alto impacto negativo en los recursos naturales. No hay
duda alguna que la ausencia de alternativas de insumos organicos, en la cantidad y con la

calidad apropiada, no favorece los cambios en esta cultura (Urbina, 2005).
2.9.4 Cambio en el uso del suelo y silvicultura (CARE, 2008)

a) Cambios en la existencia de bosque y otras biomasas lefiosas
b) Conversion de bosques y praderas

c) Abandono de tierra y praderas emisiones y absorcion de CO; del suelo

El cambio de uso de suelo normalmente se da cuando se cortan bosques para sembrar,
meter ganado o realizar actividades no forestales. “Asi las mismas tierras que hacian de

Nicaragua sumidero son los que contaminan” (Perez, 2009).

Cabe destacar que la agricultura y la ganaderia juega un papel de gran importancia en el
sistema socioeconémico del pais ya que son sectores que ademas de brindan seguridad
alimentaria son fuente generadoras de divisas; mas sin embargo estas a la vez se han venido
desarrollando con practicas de usos y manejo inadecuados del suelo y del medio ambiente,
ejerciendo sobre este un deterioro; provocando un aumento de emisiones de GEI en la

atmosfera.

En Nicaragua el sector uso de la tierra y cambio del uso de las tierras y silvicultura (UT-
CUTS) paso hacer la principal fuente de emisién de CO, (dioxido de carbono), al aumentar
sus emisiones en mas de cuatro veces (PNUD, 2008, citando SINGEI, 2008).

Historicamente se ha sefialado que la disminucidn de las areas forestales esta asociada a la
expansion de la frontera agricola y que a medida que se eliminaba el bosque se establecian
plantaciones de cafetales y siembra de pastos para la ganaderia (Pomareda, Brenes, &
Figueroa, 1998).
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Grafico 6. Uso el suelo
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Fuente: Elaboracion Propia a partir resultado de Encuestas Aplicadas

Ademéas de que la mayoria de los productores de café hacen conversiones de masas
boscosas a suelos agricolas para el cultivo principalmente del café y otros rubros, el 64%
aceptd haber realizado dentro de sus propiedades el despale (desforestando) de gran parte
de la biomasa lefiosa y un 34% dijo haber abandonado sus tierras debido falta de
productividad de esta. Un ejemplo de estos es que a una pequefa productora de café (con 2
mz de café) de la comunidad San Antonio la cual es beneficiada en el programa BPA
(Bono Productivo Alimenticio) introdujo la vaca al cafetal y este le quedo inutilizado (area
del cafetal), perdiendo asi sus plantas de café y por lo tanto su cosecha de este afio

adjudicandole también el abandono de tierra.

Mas del 70% de las tierras en Nicaragua son de uso forestal y la mayoria de las actividades
econdmicas estan basadas en la produccién primaria de productos de origen agropecuario y
forestal. Se observa un acelerado proceso de degradacion en los ecosistemas forestales
influenciada por la pobreza y la distribucion desigual de la riqueza (MARENA, 2008).
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Grafico 7. Extraccion de lena
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En este grafico se refleja como los productores de las comunidades San José y San
Antonio, el 44% de los encuestados admiten que extraen lefia de bosque para el uso del
hogar ya que la mayoria usa la cocina a base de lefia para preparar sus alimentos, un 59%

de la poda de café que realiza a sus cafetales y un 79% del ajuste de sombra.

Cabe sefialar que las areas boscosas de estas comunidades son la principal fuente de
extraccion tanto de madera como de lefia y tradicionalmente conciben a estas areas como
fuente de extraccion y consumo para los hogares rurales asi que podria ser mas el

porcentaje que realizan esta actividad que la sefialada en el grafico?.

En Nicaragua tanto en el afio 1994, como durante el afio 2000 el consumo de lefia siguid
siendo una de las principales fuentes de energia primaria (MARENA, 2008). EL efecto
creciente de la deforestacion para consumo o para convertir el suelo a tierras de pastoreos o
agricolas y el uso intensivo de este; trae consigo la perdida hidrica de fuentes, sequias,

suelos inutilizables etc.

e ——
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Foto 1y 2. De extraccion de lefia de la comunidad San Antonio

1 2

Fuente: guia de observacion

En la foto 1 se observan habitantes de la comunidad San Antonio cargando lefia del bosque
de la comunidad ( parte de atras de ellos ) donde estos la mayoria la extraen sin ningun
control los cuales la destinan para el consumo; como fuente de energia para la preparacion
de alimentos, la foto 2 se muestra la extraccion de lefia a partir del manejo de sombra que
se le realiza a los cafetales y luego se destina para el uso de algunos habitantes de la

comunidad.

“La pobreza rural y la limitada valoracion de los bosques y sus productos definen la

actitud extractiva de todos los actores ” (Pomareda, Brenes, y Figueroa, 1998).

Por una parte mediante el método de observacién se distinguid que la comunidad de San
Antonio la mayor parte, sigue conservando sus tradiciones y costumbres en la preparacion
de alimentos (cocinas rusticas de fogones), con viviendas humildes (con pisos de tierra y
paredes de madera etc.), gran parte de ellos con bajos niveles de educacion y nifios que se
dedican a ayudar a sus padres en las parcelas ( ya que la familia prioriza su economia, la
alimentacion, que la educacion y los gastos que se incurren en estas ). Cabe sefialar que esto
ualtimo favorece a que no existe una total valorizacion y conocimiento de la importancia de

los recursos y por ende un interés por el cuido del medio ambiente.
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En la estrategia nacional y plan nacional de accion ante el cambio climatico en Nicaragua
se concibe que las medidas de mitigacion deben ser promovidas por los actores
involucrados en el proyecto MICUENCA 'y otros proyectos de desarrollo rural y como
uno de los objetivos se pretende impulsar programas educativos ambientales segln este
plan este consisten en diseflar un componente de educacién ambiental orientado a la
proteccion de los ecosistemas forestales (CARE, 2008 citando a la estrategia y plan

nacional de accion ante el cambio climatico 2010-2015).

2.9.5 Desechos
Segun CARE (2008) como principales elementos que generan un aumento de GEI son la:

a) Eliminacion de desechos solidos en tierra.
b) Tratamiento de aguas residuales.
c) Incineracién de desechos.

d) Otros que generan metano.

De los gases de efecto invernadero generados por el sector desperdicios, el metano (CH4) es
la principal fuente y constituye el 95.96%, y el oxido nitroso (N,O) con un 4%. La emision
de estos gases procede de la categoria residuos solidos urbanos (RSU) en rellenos sanitarios
y vertederos municipales, asi como del tratamiento de aguas residuales domeésticas,
comerciales e industriales del pais (MARENA, 2008).

En cuanto a los residuos de los subproductos de la cosecha de café se encuentran la pulpa,
aguas mieles en la cual los pequefios productores de café de las comunidades de San José y
San Antonio en los resultados de la encuesta un 10% de los encuestados, los residuos de
las aguas mieles las depositan en alguna fuente de agua ya sean riachuelos, quebradas que
estan cerca del lugar donde despulpan el café. Y un 15 % almacena la pulpa de café, es
decir no le da ningan tratamiento (ver grafico 12) dando como resultado un impacto al

medio ambiente.

Las aguas mieles adquieren una carga organica fuerte por dilucion y arrastre de los
subproductos del cafe. Al descargar la pulpa y las aguas mieles en los rios, provocan altas

concentraciones de materia organica que afectan el agua de la siguiente manera: modifica
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drasticamente la acidez natural del agua, agotamiento del oxigeno disuelto en el agua.... La
pulpa de café constituye el desecho solido que al depositarse sobre terrenos o ser vertidos a

los rios, es fuente de malos olores y criaderos de vectores (El Nuevo Diario, 2001).

En las comunidades de San Antonio y San José aunque ya se estan incorporando un valor
agregado a estos subproductos; la pulpa se esta usando como parte de la materia prima para
el abono lombrihumos y las aguas mieles depositdndolas en posas de oxidacion, sin
embargo no se deja de percibir que parte de la poblacién y los productores las quejas en
cuanto a los grandes productores aledafios de esta zona por el nivel de contaminacion que
estan provocando al depositar grandes cantidades de estos desechos principalmente a las

fuentes de aguas que la poblacion utiliza para lavar ropa o para bafiarse.

Grafico 8. Desechos de envases quimicos
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Fuente: Elaboracion Propia a partir resultado de Encuestas Aplicadas

El 21% de los encuestados afirmd quemar los recipientes de envases de agroquimicos,
provocando asi mas contaminacion en el aire, el 2% los bota y un 7% los almacena
dandole otro uso en sus hogares como utensilios (altamente toxicos) para agua, poniendo en

peligro hasta la misma vida.

“Estudios comprueban que el manejo ineficiente, derrames, el almacenamiento
inadecuado, el lavado y eliminacion inapropiados de los envases de plaguicidas también
han llevado a la acumulacion de plaguicidas en las aguas superficiales o subterraneas ”
(German, 2010).
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En la foto 3 se observa como dentro del cafetal se encuentra un frasco de fertilizante que
algunos de los productores botan, sin pensar que permanecen en la superficie sin
degradarse por muchos afios. El oxido nitroso es el tercer gas mas importante de los GEI y

las emisiones de estos se debe a los fertilizantes aplicados en los suelos agricolas.

Foto 3. Desecho de envase quimico en la parcela de un productor de San Antonio

Fuente: guia de observacién

En un estudio llevado a cabo en la RAAN Nicaragua por MARENA-BICU-CIUM/REPcar
identificaron la problematica que la contaminacién por escorrentia de plaguicidas desde los

campos agricolas contaminan los recursos acuaticos en rios, lagos, costas marinas y mar

adentro (German, 2010).
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Tabla 7. Gases de efecto invernadero emitidos por el sector rural cafetalero de San

José y San Antonio

Actividades que liberan GEI Tipo de GEI

Uso de energia comercial y quema de

combustible  fosil  ( beneficiado | CO;

himedo)

Avance de la frontera agricola e  CO,, CHy,
incendios forestales

Area deforestada CO;

Aplicacion de agroquimicos | CO,, CHy4, N2O
(fungicidas plaguicida , vy fertilizantes

al campo agricola)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de encuesta aplicada

Este cuadro se realizo a partir de informacion del SINGEI efectuado por MARENA en el
2008 en el cual se observa como cada actividad dentro de la agricultura y el uso de suelo
por parte del sector cafetalero emite ciertos GEI que se liberan hacia la atmdsfera; el
aumento de este sector con respecto al uso de combustibles fosiles liberan CO,, CH,y N,O,
el avance de la frontera agricola, quemas de bosques, la deforestacion continua, el uso

permanente de plaguicidas etc.

Alrededor de las tres cuartas partes de las emisiones de CO; antropogénica que se han
producido en los 20 Gltimos afios se deben a la quema de combustibles fosiles. El resto se
debe al cambio en el uso de la tierra y la deforestacion (Uriz, 2004). Esta Gltima se cree

que pueda ser la responsable del 20% del CO.,de origen antropogénico (Bermudez ,2000).

En la comunidad San José y San Antonio la mayor parte de los productores tienen el
conocimiento de los dafios que causan con sus actividades, pero cierta segmento de esta
poblacién no tienen una actitud consiente ante la problematica que pueden provocar con

sus acciones no sostenibles.
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Dibujo 1. Frontera agricola comunidad san Antonio
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Fuente: elaborado por participantes del grupo focal

En este dibujo los participantes del grupo focal representaron como era antes su comunidad
y como es actualmente, observandose mas casas (explosion demogréafico), el despales, y la

reduccién del rio (fuente de agua) y biodiversidad como un avance de la frontera agricola.

Fotos 4y 5. Quemas de parcelay bosque de la comunidad de San Antonio.

Fuente: guia de observacion

En la imagen 4 se observa la quema de parcelas para la reduccién de maleza (practicas

tradicionales como las quemas previas al cultivo) cerca de los cafetales, y la foto 5 fue una
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propagacidon del fuego hacia otras areas, debido a los vientos. Ambas actividades producen

gases lo que origina en una cierta medida dioxido de carbono.

“El cambio climatico no solo genera impactos en la agricultura, a su vez la agricultura

impacta en el cambio climatico “(Linne, Schepp, & Hagaar, 2010).

El aumento del volumen de emisiones de gases de efecto invernadero crece sin descanso,
provocando una elevacion artificial de las temperaturas y modificando el clima. EI cambio
climatico pondra al ser humano en dificultades cada vez mayores y provocara la

desaparicion de numerosas especies animales y vegetales (Monton R, 2005).

Todas las causas anteriormente abordadas estdn de una u otra forma incidiendo
progresivamente a los cambios en el clima y por ende al calentamiento global, claro que
hay que especificar que esta contribucién es insignificantiva comparada a la de los paises

desarrollados.

En la siguiente tabla resume la triangulacion de los diferentes instrumentos analizados y
utilizados en el estudio de campo, para obtener resultados de fuentes primarias,
contractarlos con analisis propios y de diferentes autores especialistas conocedores de la

tematica de cambio climatico y abordarlos en esta investigacion .

Tabla 8. Triangulacion de instrumentos del segundo objetivo (causas antropicas)

Causas antroépicas (actividades) del sector cafetalero que contribuye al cambio climatico

Variable /| Encuesta | Grupo focal Guia de | Entrevista
Indicador observacion _—
Tecnico
Causas
Energia Uso de | Tabla 5 “Con Ila| Todos tienen el
energia globalizacién aparece | servicio de energia
(ver la necesidad de estar | comercial, y ya lo
grafico3) |al dia con nuevas | estdin incorporando
formas de trabajo | en el proceso
para facilidad del | productivo.
productor” sefala el
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pequefio productor
Ubencio Segundo
Mimbrefio Herrera.

Procesos Las comunidades Los socios de la
Industriales solo realizan hasta el cooperativas
servicio de entregan el café a
beneficiado, pero CECOCEMAC vy
como socios pagan | solicitamos el
servicio a exportadora servicio a la
para el beneficiado exportadores  de
seco de su cafe. beneficiado seco
para después
llevar a la venta el
producto.
Actividad (Ver Tabla 6. Metodo
agricola grafico 5) | convencional de
Practicas preparacién_ del suelo
agricolas que lo realizan ya sea
con las chapias y
quemas, la aplicacion
de herbicidas.
Incendios  forestales
(ver gréfico 4)
USOI de Conversi6 | Areas que son | En una de las finca
Suelo n de | deforestados para | pudimos ver una
bosques a | poder sembrar café. hectarea que hubo
suelo quema para destinar
agricola el pastoreo  de
(ver ganado y para la
grafico 6) siembra de granos
Extraccion basicos.
de lefia
ver grafico Foto 1,2. Extraccion
7. de lefia en la

comunidad.
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Desechos (Ver Fotos 3. De los
Gréfico 8) envases quimicos.

el 21 % de
los
encuestad
0S dice
que los
quema, Yy
el 2% los
bota.

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de instrumentos aplicados

I11. Efectos socieconomicos del cambio climatico en el sector rural

caficultor de las comunidades San Jose y San Antonio.

Como afirma Vikas “El Cambio climético afecta a nuestras vidas de maneras distintas; sin
embargo uno de los principales efectos serd en la agricultura que perturbara la vida y

sustento de millones de personas pobres que depende de esta para sobrevivir” ( 2009).

Los caficultores pequefios de América latina tienen una alta dependencia de las condiciones
climaticas asi como también de la volatilidad significativa en los precios del cafe, ademas
como desafios nuevo desde hace algin tiempo los productores tienen que enfrentar el

calentamiento global y los impactos negativos que tiene en la produccion agricola.

Nicaragua, al igual que otras naciones cafetaleras en Centroamérica, ha sido golpeada por
fendmenos climatoldgicos que han dafiado caminos y la infraestructura en fincas, al mismo

tiempo que trabajadores tienen dificultades para llegar a las plantaciones

En las comunidades de San José y San Antonio los productores ya estan percibiendo estos
cambios en el clima, debido a la mayor intensidad de lluvias (precipitacion) que este afo
fueron irregulares, provocando dafios, como los deslizamiento de tierra que afectaron los
diversos cultivos entre ellos café y granos basicos; dafios de infraestructura social y en la

vivienda.
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3.1 Efectos del clima provocados por las variaciones climéticas al sector

rural cafetalero en las comunidades San José y San Antonio

En la siguiente tabla se abordaran los efectos que percibieron los pequefios productores de
nuestro estudio de una forma cualitativamente segin datos de la encuesta (ver anexol

cuadrol de la encuesta):

Tabla 9. Efectos del clima hacia el sector rural cafetalero

Factor/ Causas Efectos
indicadores
El clima
Variacion de la | Temporales de * La floracion no es normal
temperatura lluvias / sol- * Las plantas no se adaptan
sequias * Mucha humedad estimula a enfermedades y
plagas

* Maduracion irregular del cafe

» Altas temperaturas hacen que el fruto se caiga

« Disminuye la produccidn y calidad del café y
la alta humedad relativa provoca desfolie de la

planta

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la encuesta

En tabla 9 se muestra que muchos de los efectos negativos del clima ( representados
cualitativamente) en el café; se deben por una parte a los cambios de este; que se estan
presentando los cuales provocan stress en la planta de cafe, esta al desfoliarse afecta los
rendimientos del productor porque con las lluvias repentinas hace que el grano se caiga, se
ponga negro y la emigracién de nuevas enfermedades; y en cambios con dias soleados
(sequias) provocan una maduracion irregular del café y lo vuelve mas propenso a las
plagas. Por otra parte estos efectos también se deben a una serie de condiciones entre ellas
que el pequefio productor la mayoria de las veces no le puede dar un manejo adecuado al
cultivo, los costos de los insumos son muy altos (ver comentario de tabla 11 y anexos ficha

tecnologica).
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Hay que destacar que segun el conocimiento del productor al referirse a los cambios
climaticos no los perciben como los fenomenos llamados El Nifio y La Nifia si no como
tradicionalmente se conocen en el lenguaje caficultor temporadas de fuertes lluvias y dias

soleados (sequia).

Tabla 10. Comentario de grupo focal

“Los cambios repentinos en el clima ha provocado una tension en las plantaciones y una
maduracion irregular del café a estos los productores de esta zona le llaman floraciones
locas” ya que este aiio se presentaron entre tres a cuatro floraciones cuando lo normal

son dos sefialan

Fuente: Argumento del grupo focal

Mapa 2. Adaptabilidad del café en Nicaragua
Actual 2050

Suitability for coffee pi ion in 2050
Suitability (%) - 2050

Current suitability for coffee production
Suitability (%) - current

Fuente: CATIE

Estas imagenes muestras la adaptabilidad; de proyecciones efectuadas por CATIE en las
zonas de cultivo de café en Nicaragua en dos escenarios: actual y dentro de 40 afios. Segun
los estudios realizados los impactos mas severos en las cosechas de café seran causados por
los aumentos de temperatura y los cambios en el modelo de precipitacion es decir que el
escenario de 2050 representaran las zonas capaces y que se “adaptaran” al cultivo de café

observandose una disminucion considerable geograficamente de este cultivo.
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“Un aumento de 1 °C de temperatura es equivalente aproximadamente a 150 metros o la
diferencia entre un café de altura o estricta altura” (Haagar, 2006). Esto quiere decir que
si una zona que produce café especial ahora, dentro unas décadas puede perder su calidad y
producir café regular. Las vulneravilidades, los impactos y las medidas de adaptacion a
escenarios futuros del clima, son una prioridad en que ya vienen trabajando los cientificos y

especialistas (Moya, Hernandez y Borel, 2005).

Con respectos a las comunidades de estudio de San José y San Antonio cuyo altura de
produccién oscila entre 800 y 1,000 msnm ( ver datos en la pag 33 y 34) uno de los
efectos negativos mas sobresalientes de continuar el calentamiento global en el planeta con
el aumento de la temperatura de 3 °c proyectados por los modelos climaticos mundiales,
seria que estas zonas por cada grado centigrado que aumente la temperatura estos tendria
que trasladarse a 150 metros mas sobre el nivel del mar el cultivo del café. Para los grandes
productores con acceso de capital y financiamiento, tienen la posibilidad de adaptar su
cultivo, diversificarse o trasladar a regiones con nuevas altura. Caso contrario con los
pequefios productores de estas zonas de estudio que son dependiente del cultivo, que su
escenario futuro seria el abandono de la produccion de café, migracion y como posibilidad

sustituir el cultivo del café para otros cultivos mas resistentes.

Foto 6 y 7 Enfermedades de las Plantas
6

Antracnosis (Colletotrichum Coffeanum) — Mal de Hilachas (orticium Kolérog

Fuente guia de observacion
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La foto 6 y 7 muestran las enfermedades mas pronunciadas en las comunidades de estudio
entre ellas la antracnosis, el mal de hilachas (chasparria), segun palabras del productor
Immer Montoya cabe sefialar que “la presencia de estas es normal que se muestren en los
cultivos de café, pero sin embargo las variaciones en el clima hacen a los cafetales mas

propensos que estos tipos de enfermedades aumente y desde luego ataquen a los cultivos”

Tabla 11. Comentario de grupo focal

“La presencia de enfermedades como la antracnosis es nueva en mostrarse en esta zona
es decir a emigrado y ahora esta zona relne las caracteristicas ambientales para que se

desarrolle”.

Fuente argumento del grupo focal

La antracnosis esta considerada como una enfermedad de los frutos, no obstante, puede
causar dafios a la flor, bandolas y hojas. Y los factores que disponen el cafeto al ataque del
patdgeno son: periodos prolongados de lluvias, exposicion directa a la luz solar y suelos

con desequilibrios nutricionales (Anacafé, 1998).

Los pequefios productores de las comunidades de estudio ponian de ejemplo las fuertes
lluvias del mes de Septiembre y octubre que permitié una maduracion irregular del fruto
por la presencia de fuertes lluvias primero y después dias soleados dando un cambio de

temperatura brusco para la plantas de café.

Tanto los productores como segun el técnico Adres Arauz de la comunidad San José
coinciden que “en estos ultimos afos las floraciones de los cafetales han sido entre tres a
cuatro, lo que ha provocado el acelere del proceso de cosecha, explosion de plagas y

enfermedades, bajando los rendimientos hasta en un 10 al 15% de la produccion anterior”

3.2 Fendémeno EI Nifio

3.2.1 Definicion

El fendmeno del Nifio puede ser descrito como el anormal calentamiento del agua del mar
en el océano pacifico. Este calentamiento tiene importantes consecuencias sobre los climas

de los paises de Centroamérica, pero también afecta los climas mundiales. “Actualmente los

Seminario de ciencias econémicas 2011 Pagina 58



Efecto socioecondmico del cambio climatico en el sector rural cafetalero

estudios muestran que el fendmeno del nifio esta asociado a un fenomeno climatico” (Baca,
2010).

En el 2006, con el fendmeno de El Nifio en Nicaragua la precipitacion de la estacion
lluviosa fue la mitad que en el 2005, y esto contribuy6 a reducir a la mitad la produccion de
café. La percepcion entre las organizaciones de café fue entonces que el cambio climatico
ligado a ineficiencias del manejo de este cultivo estaba afectando en gran medida la

produccién del café.

Gréfica 9. Fenomeno El Nifio y La Nifia

(QUE FENOMENO LE AFECTO MAS?
100% %

50%

18%

0%

® La Nina(lluvias) El Niio(sequias)

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de encuesta

Como se observa en este grafico un 82% expresé que en este ciclo productivo fue mas
afectado por las fuertes lluvias. En el caso de las comunidades de San Antonio y San José
asocian estos fendmenos con desastres naturales como lo fue el huracan Mitch, y en cuanto
al fenomeno del Nifio un 18% afirmé que cuando este se presenta afecta la cosecha, ya que
la semillas no germinan, debido a la escasez de humedad del suelo que no permite el
desarrollo de la planta y la aplicacion de fertilizantes ya que el suelo no esta apto para la

absorcion de los nutrientes requeridos.

Datos del BCN ( 2010) enfatiza que en términos anuales “la profundizacion de la crisis
econdmica mundial aunada a las consecuencias derivadas del fenémeno climéatico El Nifio
fueron uno de los factores adversos que enfrentd la economia Nicaragiiense durante el
2009”.
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Para el departamento de Matagalpa las proyecciones de los cafetaleros eran de recolectar
750 mil quintales de café oro en el ciclo 2009-2010, mas sin embargo solo se logrd
alcanzar el medio millén de quintales y atribuyen la baja a factores climaticos. Martha E.
Gutiérrez, delegada en Matagalpa del Consejo Nacional del Café (CONACAFE) explico
“que las pocas lluvias en las zonas productivas incidieron negativamente en el rendimiento
del grano” (Martinez, 2009).

3.3 Fendmeno La Nina
3.3.1 Definicion

“El fenémeno de La Niiia ocurre cuando las aguas del océano se enfrian, por lo tanto

llueve mucho y hay inundaciones ” (Rodiguez, 2009).

En el 2005, el fendbmeno de La Nifia, con el incremento de las precipitaciones, las
producciones de café en Nicaragua fueron altas (sobre 2 millones de sacos de 100 libras).
Sin embargo, este efecto positivo no sucedié en Guatemala donde se perdid casi un 20% de
la cosecha debido a la presencia del huracan Stan y a las inundaciones y deslizamientos que

causo (Haggar, 2010).

Por otro lado para el departamento de Matagalpa en el afio 2010 “el exceso de lluvia caido
en los cafetales de esta region del pais incremento la incidencia de plagas y otros defectos
en las plantaciones; los cuales han incurrido en la formacion de grano negro, el cual esta
verde por fuera y negro por dentro, quedando al final, un mal sabor para el consumo, se
indico que solo en el municipio de San Ramon se detectd la enfermedad conocida como
antracnosis debido a la presencia del fenomeno climatolégico La Nifia “sefialo
ASOCAFEMAT (100 % Noticias, 2010).

En las comunidades de San José y San Antonio el afio 2010 fue caracterizado por la
frecuencia e intensidad de lluvias entre los meses de agosto y septiembre provocando en
ambos municipios la maduraciéon répida del café que adelanto la recoleccion a inicios del
mes de octubre e incrementando los costos por parte del productor para el manejo de
enfermedades, plagas y perdidas de plantaciones por las revenidas en diferentes puntos de

la zonas.
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“Con las lluvias tan fuertes que se han dado ahora en el mes de Septiembre; a provocado
los deslizamiento de suelo que se llevan las matas de café dejando los suelos desnudo y las
raices descubiertas; orientando los suelos hacer mas propensos a la erosion” afirmo el
pequefio productor de la cooperativa el Esfuerzo de la comunidad de San Antonio Oscar

Ruiz.

Cabe destacar que ambos; son fendmenos climatolégicos de origen natural y que
anteriormente se presentaban no tan frecuentemente como ahora, intercalandose el 2009
fue El Nifio y en el afio 2010 La Nifia, es decir se estan presentando con mas regularidad y

en periodos mas cortos.

3.4 Efectos ambientales en las comunidades rurales de San José y San
Antonio

En la siguiente tabla se muestran como causan las fuertes lluvias (el fendmeno La Nifia)

segun los productores efectos negativos en fuentes de aguas, como en el suelo.

Tabla 12. De efectos ambientales

Afectacion de | Causas Efectos
suelo

Contaminacién

del agua

Fuertes lluvia

Por arrastres de basura y residuos de agroquimicos
que permanecen en el suelo lo que perjudica las
aguas superficiales y subterraneas (cuerpos de agua).
Deslaves que remueven grandes volimenes de suelo

Aguas turbias y estancadas.

Contaminacioén

de suelo

Fuertes/irregulares

lluvia

Deslaves que arrastran todo tipo de material
vegetativo, nutrientes y quimicos que penetran en el

suelo. Las plantas no se desarrollan

Degradacion

del suelo

Fuertes lluvia

Deslizamientos de masa de tierra que provocan la
erosion del suelo, algunas plantas de café quedan en
raices (ver foto 9). Perdida de fertilidad del suelo

Suelos desnudos

Sequias

Resequedad del suelo y falta de nutricion del café.

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la encuesta
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3.4.1 Contaminacion del agua

Esta se da debido al exceso de agua de las precipitaciones en la superficie. Los rios, pozosy
fuentes de aguas, tanto superficiales como subterraneas absorben (por medio de lixiviacion)
gran parte de los residuos de agroquimicos que permanece en el suelo. Cabe destacar que la
mayoria de esta zona su actividad principal es la agricultura y por lo tanto la mayoria
realiza el laboreo del suelo. También la contaminacion de estas fuentes de agua también se
da en parte por los subproductos de la cosecha de café (aguas mieles) y desechos de basura
residencial cerca de las fuentes de agua como se puede apreciar en la imagen 8 (cuando se
dan las fuertes lluvias arrastra gran cantidad de basura a los rios; que en estas comunidades

los habitantes usan para consumo, lavar y bafarse).

Foto 8. Vertedero de basura en fuente de agua comunidad San José

Guia de oservacion
3.4.2 Contaminacion del suelo

Como sefiala el ingeniero Andrés Arauz técnico de la comunidad San José “el uso de
agroquimico disminuye la calidad fértil del suelo vy la falta de rotacion de cultivo. La
contaminacion de suelo por los agroquimicos como aplicacion de glifosatos estimula que
cerca de la raiz no se desarrolle ninguna maleza, provoca una doble funcién contamina y

degrada el suelo.
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En un estudio (octubre 1997 a octubre 1998) sobre contaminantes del aire en Managua, se
constatd que las particulas totales suspendidas alcanzaron un valor de 313, relativamente
alto con el valor guia establecido por la OMS que es de 75. El origen de este tipo de
particulas es variable: Emisiones vehiculares, quemas agricolas en los alrededores, quemas
de basuras, remocién de los suelos en las labores de preparacién de tierra para la siembra,
etc (Bendafia, 2003).

3.4.3 Degradacion del suelo

Debido al constante despale de afios atras que han realizado los habitantes en las
comunidades de San Antonio y San José han provocado que las diferentes variabilidades
climaticas que se presentan en esta zona contribuyan a la de gradacion de suelos y que
tanto los vientos como las lluvias provoquen erosiones que arrastran particulas del suelo y

se pierdan los nutrientes.

Foto 9 y 10. Referente a degradacion del suelo comunidad los Pinos San Antonio

Fuente: Guia de observacion

En la foto 9 y 10 se observan como las fuertes lluvias en la comunidad los pinos- San
Antonio erosionaron pequefias parcelas de productores que tienen sus cultivos sobre

laderas, lo cual dejaba a las plantas sin el suelo adecuado que le permitieran la absorcion de
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los nutrientes; facilitando la disposicién de su perdida por completo de esta parte del cafetal

afectado.

3.5 Efectos econdmicos del cambio climatico en el sector caficultor

En la tabla 12 se muestran los efectos en los principales indicadores econdémicos estos

debido a la variacién del clima entre ellos las lluvias que se presentaron en ese periodo

(Septiembre y Octubre) que por medio de la encuesta que el productor nos describio

cualitativamente.

Tabla 13. Efectos econémicos del cambio climatico

Variable/ Indicador | Causas Efectos
Economico
Cosecha Incremento enfermedades y plagas.
Lluvias Afectacion en la recoleccion.
La cosecha disminuye o es regular, suelos fangosos.
Grano de baja calidad (café verde, pinto, seco)
Perdidas de plantas,
Sequias las plantas se queman por el calor y falta de humedad y agua
Fuertes Caida de granos, y acame de plantas. Por los fuertes vientos
vientos muchos arboles de sombra se caen y perjudican a las
plantaciones de café
Plagas y | Lluvias Roya( hemileiaVastratix)
enfermedades
Antracnosis(Colletotrichum Coffeanum)
Sequias Mal de Hilachas (Corticium Koleroga).
Rendimientos Variaciones | Regulares y bajos comparados con los afios pasados
del  clima | Disminucion debido a enfermedades,
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Juvia/sol Mucha lluvia hace que el total de cosecha disminuya por
caida del grano
Calidad Lluvias Disminucion de la calidad por las enfermedades, y exceso
de lluvias provoca una maduracion irregular del grano.
Precios No se han visto afectado mas bien estos en el mercado
nacional e internacional se han incrementado
Costos Aumento debido a la perdidas plantas,
Recursos para adquirir insumos quimicos para el control de
plagas y enfermedades,
Disminuyen por qué no aplicaron los insumos o fungicidas
para las enfermedades por las muchas lluvias
Infraestructura vial En esta zona los productores con mas recursos le dan
mantenimiento, pero en si las fuertes lluvias provocan
deslizamientos/revenidas de suelos
Diversificacion Recurrentes | Se perdieron cosechas de frijoles al este podrirse por la
Lluvias demasiada humedad

Fuente elaboracion propia a partir de datos obtenidos de encuesta

Todos los efectos antes mencionados en la tabla 12 vienen a perjudicar finalmente al
pequefio productor rural de estas comunidades, debido a las variabilidades climaticas que se
han presentado en estas zonas. Cabe destacar que el productor todavia no es consciente que
estas alternaciones del clima y algunos efectos en su cafetal se deban a los cambios
climaticos y los fendmenos relacionados, si no también que se refieren al término de

“pianualidades”.

En tanto, el afio 2009, la produccion interna se vio afectada por un menor acervo de capital
y pérdidas de areas sembradas debido a las sequias. EI desempefio de las actividades
agricolas se observd perturbado, entre ellas granos basicos, café... lo cual resulto un
decrecimiento de la produccion alrededor de un 5% con relacion al afio anterior. Como

sefiala el BCN (2010) “el valor agregado del cultivo del café en el 2009 cay6 alrededor de
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un 12 %. El registro de menor produccién se explico por la parte baja del ciclo bienal y

por las lluvias irregulares que afectaron el proceso de floracion”.

El café al igual que otros cultivos perennes de zonas tropicales y templadas, presentan un
ciclo alternante de producciones altas y bajas en afios sucesivos, que se conoce como
variacion o ciclo bienal que se acenttia con los factores siguientes sefialados. Mas sin
embargo cabe destacar (que pueden ser muchas las causas que se pueden atribuir a las baja
de los rendimientos, ademas de los efectos del cambio climatico) el pequefio productor la
mayoria no tienen acceso a crédito; ya que la financiacién a este sector( agricola) en
particular es limitada( por parte de la banca privada ) en cuanto al riesgo de pérdidas de
cosechas y por ende del monto financiado, por otra parte tampoco no tienen ningun tipo de
subsidio 0 apoyo del gobierno ( aunque existe la ley del café); asi que también la baja en los
rendimientos esta referido a cierta parte a caracteristicas sefialadas que acenttan el descuido
de los cafetales en cuanto a falta de un manejo apropiado para el control de plagas y
enfermedades, falta de fertilizacion de suelos, plantas y los costos de estos muchas veces
son muy altos etc. Y para poder optar a algin tipo de crédito rural el productor debe

pertenecer a una cooperativa o asociacion gremial.

Estas variaciones en el manejo de los cafetales, algunos organicos otros convencionales,
afectan el como los cafetales responden a las variaciones del clima (Linne, Schepp y
Hagaar, 2010).

Nicaragua, al igual que otras naciones cafetaleras en Centroamérica, ha sido golpeada por
fendmenos climatoldgicos para el afio 2010 que han dafiado caminos y la infraestructura en
fincas, al mismo tiempo que trabajadores tienen dificultades para llegar a las plantaciones.
Este efecto no fue muy notorio en las comunidades principalmente en la infraestructura vial
de

“La produccion de café de Nicaragua del afio 2010 es que caeria un 15% en el proximo
ciclo 2010-2011 frente al estimado para la actual cosecha, debido en parte a los dafios
causados por excesivas lluvias en el periodo ”, manifestd un directivo del Consejo Nacional
del Café (La Prensa Grafica; 2010 citando a CONACAFE).
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Segln investigaciones realizadas por Linne, Schepp y Hagaar (2010) “Los impactos mas
severos en las cosechas de café seran causados por los aumentos de temperatura y los
cambios en el modelo de precipitacion. Las lluvias fuertes pueden causar inundaciones y

deslizamiento, mientras que las sequias puede causar derrumbes y suelos inutilizables .

Cabe sefialar que estudios realizados por MARENA (2007) sobre la vulnerabilidad de los
sistemas de caficultura en departamentos de Matagalpa y Jinotega estos segun la ubicacion
y posicion geografica que presenten, suelen ser impactados por huracanes, ciclones y
tormentas tropicales...las repercusiones indirectas asociados a estos eventos tales como
movimientos de masa inundaciones y deslizamientos que por las condiciones topograficos ,
litoldgicas , hidrologicas y de estructura de la zona favorece la inestabilidad de los suelos

socavados por el tiempo por las fuertes precipitaciones.

Foto 11 y 12. Deslave dentro de las parcelas en la parcela de un pequefio productor de

San Antonio

11 12

Fuente: guia de observacion

En la imagen 11 se puede apreciar un deslizamiento del suelo debido a las frecuentes
lluvias de los meses de Septiembre y Octubre (comunidad San Antonio) destruyendo

completamente el plantio de malanga (foto 12), efecto negativo para este pequefio
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productor que diversificaba café con este cultivo; tuvo una perdida total de su produccion

de malanga, Y casi pierde esa parte del cafetal que se observa orilla del deslave de tierra.

Foto 13. Caida de ramas sobre los cafetales debido a los fuertes vientos en San José

Fuente: guia de observacion

En la imagen se muestra como los fuertes vientos afectaron el cafetal de la finca del
cafetalero Tulio Gonzales Rivera (comunidad San José) que le dafio su cafetal aumentando
sus costos y afectando la seguridad a la hora de trabajar. Los fuertes vientos provoca que
arboles sombras en los cafetales se tambaleen algunos votando dentro de los cultivos sus

ramas, provocando estas la caida del grano, el deshojes de la plantas.

Comenzando los primeros dias de octubre se observo una recoleccidon anticipada de la
cosecha; cuando en afo lo normal es a finales de Octubre y comienzo de Noviembre (ver
anexo s inicios de recoleccion de cosecha). Algunos productores actualmente no han
percibido los rendimientos esperados comparados con el afio pasado; pero empieza a
observar que el cambio climatico le estd afectando si no promueven dar un manejo
adecuado a su cafetal, esto también influye que en el proximo ciclo los productores

obtengan mejores rendimientos.
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Tabla 14. Matriz economica/ Proyecciones de la cosecha de café 2010- 2011

Produccion y comercializacion del rublo del café

U/ Rendimient Area Produccion  Costo de QQ Precio Ingresos - Mercado
M 0 Mz total total de produccién café oro promedio costo
café en C$ de venta
pergamino $

qq 121 2.5 30 930 142857 125 .4 1,152.38 Local

qq 12 2.5 30 1200 14.2857  133.6 1,111.23  Internacion
al

qq 10 2.5 25 1200 11.9048 192.71 1,640.96  Internacion
al

Fuente: elaboracion a partir de datos obtenidos por el grupo focal

Los resultados que se muestran en esta matriz es que habra para el ciclo 2010-2011 una
disminucién de la productividad del café para los productores de San José y San Antonio,
ellos expresan que aunque poseen pequefias parcelas, sus costo de produccién aumentar en
la aplicacion de los fertilizante y agroquimicos, la mano de obra para trabajar la parcela etc
(ver anexo s). Debido al financiamiento que reciben por medio de la cooperativa
CECOCEMAC ellos tienen un compromiso de entregar la cantidad de café, que se valorice
en el credito que les otorgaron pero algunos no lograr obtener un café de calidad y con

bajos rendimientos los lleva al endeudamiento y afectacion en el hogar.

! las productividades medias de café por unidad de area plantada oscilan entre los 13 y 30 quintales de café
por hectarea( 1hectaria = 1.43 manzanas)(INFOAGRO,1999)
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La baja en cuanto a rendimientos que los pequefios productores experimentan en el ciclo
productivo 2010-2011; afirman que de una u otra forma “los precios internacionales
actualmente lo compensa” (certificacion- mercado y precio justo). Esto referente a los
precios también puede ser a una parte a la baja internacional de la oferta de los paises

productores de café como Brasil y Colombia.

Por otro lado la volatilidad de los precios del café en los Gltimos afios; primeramente en el
2002 afectados por la sobreproduccion, (teniendo una oferta excesiva nivel internacional).
Actualmente los precios se han mantenido debido a la reduccién de la producciéon y un

importante crecimiento en la demanda en cuanto al consumo internacional.

Puede ser entonces que la escasez del café que hace que los precios aumenten su valor sea
factor de los diferentes y diversos efectos del cambio climético, no es concreto pero esto
puede ser una sefial de que los cultivos y la produccion de este importante grano se pueda
ver afectada por el dioxido de carbono y su impacto en el medio ambiente volviéndose més
escaso (Bernal, 2010).

Segln La Prensa (2010) los altos precios del café, que superan actualmente los 190 dolares
por quintal en el mercado internacional, aliviaran en parte la reduccion en la productividad

del café correspondiente al ciclo 2010-2011 en Nicaragua.

Estos aumentos de temperatura ya estan provocando sus efectos negativos en otros paises
que cultivan este rublo como por ejemplo un estudio para Veracruz, México, sefiala una
reduccién en la produccion de café de un 34% para el 2020 (Villers, Arispe, Orellana,
Conde y Hernandez, 2009).

“Los registros de cambios de temperatura en Centroamérica muestran que en las zonas
cafetaleras las temperaturas durante la ultima década fueron mayores que durante las dos

décadas anteriores” (Haggar, 2010).
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Tabla.15 Triangulacion de la informacion obtenida por los diferentes instrumentos
(segundo objetivo: Efectos socioecondémicos del cambio climatico en el sector

caficultura)

Variables/ Encuesta Grupo focal | Guia de | Entrevista Matriz
indicador observacion econémic

a
Elclima:

©
§ Ver tabla 8:| TablalO. Fotos 6, 7.|Los pequefios
© Efectos en el | “Los Enfermedades de | productores
8 clima debido al | cambios las plantas. estan  siendo
g cambio repentinos afectados por
= climatico en el clima las altas
% ha temperatura,
c provocado reduciendo asi
2 una tension el crecimiento
8 en las del café.
‘>° plantaciones

y una

maduracion

irregular ...”

Ver grafico 9. La semilla
no germinan,
poca
maduracion
del fruto y
presencia de
enfermedade
S
antracnosis

Fenémeno EI Nifo
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Fendmeno La Nifa

Ver gréfico 9.

Demasiadas
lluvias
provocan
enfermedade
S como 0jo
de ogallo |,
pellejillo
arroya ,
erosiones en
el suelo
perdida de la
cosecha vy
calidad ...

Ambiental-
Afectacion de
suelos:

Contaminacio
n del agua

Ver resultados

Tabla 11.
Efectos
ambientales del
cambio
climatico

Foto 8.
Vertedero de
basura en fuente
de agua
comunidad SJ

Contaminacié
n del suelo

Ver resultados
Tablall.

Efectos
ambientales del
cambio
climatico

El uso
constante  de
quimico

disminuye la
calidad fértil de
la tierra.

Falta de
rotacion de
cultivo.

Degradacion
del Suelo

Ver resultados
Tablall.
Efectos
ambientales del
cambio
climatico

Fotos 9 y 10.
Degradacion de
suelo en
comunidad  los
pinos SA.
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% Encuesta Grupo Guia de | Entrevista al
3] focal observacion técnico Proyeccio
2 n de
2 Matriz
= econémic
>
o a
|
o
2
S
O
c
o
(]
L
Ver resultados | Fuertes Fotos.11, 12. | Paulatinamente | Ver
Tabla 13. | vientos Deslave en | se ha dado una | resultado
Efectos provoca parcelas disminucién en | de la
2rﬁon0mlct(:);mgiec: C?;(:]% dz: Comenzando os Irgﬁldimientos (ranc?)trrllézmica
climatico el gesho,'es de primeros dias de de la cosecha
sector la Iagltas octubre © | tabla 13
wn cee
< caficultura P ’ observamos una
S Fotos 13. recoleccion
(72} . .
S anticipada de la
cosecha cuando
lo normal es...
Plagas y | Ver resultados | La presencia | Fotos 6, 7.| Los
enfermedades | Tabla 13. de Enfermedades productores
enfermedade | del café que se | estan  siendo
s como la | incrementan con | afectados por
antracnosis las lluvias las variaciones
es nueva en en el clima y

mostrarse en
esta zona es
decira ...

esto induce al
incremento  y
ataques de

plagas y
enfermedades
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Rendimiento | Ver resultados | La mayoria Enfermedades | Ver
Tablal3. experimento y plagas fuertes | resultado
Efectos disminucién lluvias, de la
econdmicos del | en sus cambios matriz
en cambio | rendimientos imprevistos de | econdémica
climatico el _(por camblos temperatura. Tabla 13.
sector Imprevisto...
caficultura y el ciclo
bienal.
Calidad Ver resultado | La calidad se
en Tablal3. ve mas
afectadas por
las plagas y
enfermedade
S que
provocan
una
disminucion
de la
cantidad por
la presencia
de  granos
vanos.
Precios Ver resultados Los socios de | Ver
Tablal3. CECOCEMAC | resultados
Efectos estan d_eptro_(,je en la
econémicos del la certificacion matrllz _
cambio Qe mercado | econémica
climatico en el Justo
sector
caficultura
Costos Ver resultados Ver
Tablal3. resultado
Efectos de la
econdmicos del matriz
cambio econémica
climatico en el tabla 13

sector
caficultura
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Ingresos Ver resultados | Los ingresos Ver
Tablal3. se mantienen resultado
Efectos estables ya de _ la
economicos del | 44€ € matrlg .
cambio recompensa econémica
climatico en el | PO' el precio tabla 13
sector de...Y en
caficultura al_gur]os_ han
disminuidos
por la
considerable
reduccion de
los
rendimiento.
Infraestructur | Ver resultados | Los senderos
avial Tablal3. de donde se
Efectos saca la
econdmicos del cosecha  se
cambio han
climatico en el ente?rrado
sector debido a los
caficultura deslaves - por
las fuerte...

Diversificacio
n

Ver resultados
Tablal2
Efectos
econémicos del
cambio
climatico en el
sector
caficultura

La seguridad
alimentaria
esta siendo
afectada por las
pérdidas de
cosecha de los
frijoles.

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de instrumentos aplicados

3.6 Efectos sociales del cambio climatico en el sector cafetalero.

“El cambio climéatico provocara dos tipos de impactos sobre la salud: directos e indirectos,

el alcance de estos dependerd del tamafio, densidad, estado econdémico y social de la

comunidad como es claro que la pobreza y la presion demogréafica, que suelen estar

acompafiados por sistemas sanitarios e infraestructura de salud inadecuados, constituiran

limitantes para la capacidad de adaptacion a los cambios” (Lema, 2002).

Seminario de ciencias econdémicas 2011

Pagina 75




Efecto socioecondmico del cambio climatico en el sector rural cafetalero

Entre los impactos directos estaran relacionados con los eventos meteorolégicos extremos
(inundaciones, huracanes, sequias etc.) y en cuanto a los indirectos como la expansion del
area de incidencia de los vectores de transmision de enfermedades como el dengue y el
aumento de las plagas, brotes de enfermedades y peste de nuevos animales en los cultivos

debido a las altas temperaturas resultantes del calentamiento global (Lema, 2002).

En las comunidades de estudio una de las variables climaticas que mas afectdé a la
poblacién fueron las temporadas de lluvias ocasionando problemas en diferentes areas
sociales las cuales son las mas vulnerables en cuanto a infraestructura de vivienda, salud y

comunicacion vial como los puentes que unen diferentes zonas de una misma comunidad.

Los siguientes diagramas resaltan los efectos mas importantes determinados en las familias

y comunidades de estudios atribuidos al clima:
3.6.1 Salud

Diagrama 2. Salud

Enfermedades
respiratorias
Ivirales
| |
. » Asma
» D
larrea > Tos
» Dengue » Catarro
> Gripe

Fuente: elaboracion propia a partir de datos encuesta.

En el diagrama 2 se refleja las enfermedades que se presentaron en la comunidad de San
Antonio y San José segun resultados a partir de la encuesta, donde nos expresaba la sefiora
Amada de Jesus Martinez que con las variabilidades climaticas (Frio por las noches y calor

en el dia) los nifios presentaron, calentura, tos y catarro. Lo cual hace mas sensible y afecta
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a la economia del hogar al tener que destinar dinero para los medicamentos de los nifios y
la dificultad que no presenta un centro de salud cercano para tratar los sintomas y surgia la

necesidad de viajar al hospital de Matagalpa.

3.6.2 Migracion

Los pequefios productores y familias rurales de las comunidades de San José y San Antonio
son mas vulnerables ante la presencia de estas variaciones de temperatura por que la
actividad econémica de su produccion agricola, es la que sustenta su economia para
satisfacer todas las necesidades que son béasicas en el hogar. Muchas de las circunstancias
se dan por las pérdidas de los cultivos que obliga a los productores a migrar en busca de
trabajo ya sea a otras fincas a vender mano de obra y dejar en completo abandono sus

parcelas.

Un impacto negativo en la agricultura sobre los rendimientos provocaria en la poblacién
agricola que disminuyan los ingresos de sus familiares, incrementando asi mas pobreza, la

marginacion y un aumento en la migracién (Zelaya y Laderach, 2009).

Diagrama 3. Migracion

Desempleo con respecto a
Su area

Emigrarian a Costa Rica Buscarian otra fuente de

ingresos P/Ej. CPF y venta

de guineos, citricos

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de encuesta
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3.6.3 Vivienda

Foto 14. Familia rural productora de café beneficiada con el plan techo en la
comunidad San José.

Fuente: guia de observacion

Por el método de observacion en la comunidad de SJ y SA notamos que los productores
fueron favorecidos con el plan techo, un beneficio que brindo el gobierno a los que
presentan una infraestructura que no cumple las condiciones necesarias, y fueron afectados

por los cambios en el clima (muchas lluvias).

Segun los habitantes de estas comunidades relatan que los dafios en algunas viviendas fue
debido a filtracion de agua por las paredes provocando el deterioro y haciendo propensa la
humedad de esta y que ceda al desarrollo de bacterias en el ambiente, que aumente las

enfermedades virales siendo lo méas afectados los nifios y nifias.
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3.6.4 Educacion

Foto 15. Escuela de los pinos

Fuente: guia de observacion

En la siguiente imagen se muestra como una de las intensas lluvias provoca una revenidad
en la escuela de los pinos que no permitio el acceso escolar a los nifios y los cuales tubieron

que trasladarce a la casa comunal de la comunidad .

Diagrama 4. Efectos de las lluvias en la educacion

Educacion
| |
Dafios en la infraestructura Rios crecentados Inseguridad de  muchos
(derrumbes de tierra) en la interrumpen el paso los padres de familias que no
escuela de la comunidad los nifios, nifiasy profesores lo mandan a clases a los nifios
Pinos. cual provoca que no asistan por el peligro.

al centro de educacion.

Fuente: elaboracion propia a partir de datos obtenidos de encuesta
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En el diagrama 4 se muestra que muchas de las fuertes lluvias que se presentaron en el mes
de septiembre del 2010 provoco el deterioro y dafios de los caminos, a la escuela, donde los
nifios de la comunidad de San Antonio no asistieron a clases ya que muchos de los padres
por su seguridad no los dejaban ir; por otra parte algunos de los profesores de la
comunidad no pertenecian al lugar y por las fuertes acrecentadas de los cauces no les

permitia el acceso al centro de estudio.

3.6.5 Servicios Basicos
3.6.5.1 Energia

Diagrama 5. Energia Comercial

Caidas de los
alambrados vy
postes de luz por
fuertes viento

Interrupcion  del
suministro
energético

Energia
eléctrica

Caida de arboles
y ramas sobre
los tendidos
eléctricos

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de encuesta

Los servicios basicos tuvieron suspension muchas veces, esto se dio por los fuertes
vientos, que con las ramas de los arboles votaban los alambres del servicio eléctrico,
dejando sin el suministro a la comunidad y como parte de las necesidades del hogar;

muchas veces pasaron sin el servicio por varios dias.
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3.6.5.2 Agua

Guillermo Bendafia (2003) afirma que “paises como Nicaragua en Centroamérica, llamado
el pais de lagos y volcanes, por la abundancia de estos recursos naturales, enfrenta una

marcada escasez de agua en algunas regiones debido al mal uso de este recurso vital”.

Diagrama 6. Contaminacion del agua

Contaminacién de Dafios en la
fuentes infraestructura
subterraneas, hidrica de
debido al arrastre proyecto.

de basura, tierra.

Efectos en el
agua

Interrupcion  del
suministro de agua
potable.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la encuesta

El agua como el recurso vital de la vida fue méas afectado con las fuertes lluvias que con el
arrastre de toda materia que poseia el suelo como basura y muchos los residuos de los
agroquimicos contribuye a la contaminacién de aguas subterranea y muchas veces los
pozos de las comunidades haciendo que el uso de ello se vuelva un peligro para el uso
domestico porque afecta la ingestion de los alimentos, alergia en la piel y la propia

seguridad de la persona.
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Tabla 16. Triangulacion de los instrumentos en los efectos sociales

Indicador/ Encuesta Guia de | Grupo focal Entrevista

Instrumento observa

Salud

Migracion Ver diagrama 1

Vivienda Ver diagrama 2 Foto 15.
Vivienda
beneficiada con
plan techo del
gobierno

Educacién Ver diagrama 3 Fotos 16.
Derrumbe
escuela Los
Pinos

Salud Ver diagrama 4 Muchos de los
nifios acudian al
centro de salud
con altas
temperaturas

Energia Ver diagrama 5

eléctrica

Agua Ver diagrama 6 La reduccién de

la cobertura
boscosa ha
provocado un

descenso de las
fuentes de agua

Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de instrumentos aplicados
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IV. Medidas de mitigacion y adaptacion del sector caficultura ante el
cambio climatico

4.1 Definicion de medidas de mitigacion

“Por medidas de mitigacién o reduccion se entiende, como las medidas que impiden el
incremento de los gases de efecto invernadero y con ello el agravamiento del cambio

climatico” (Linne, Schepp y Hagaar, 2010).

Debido esta emision de GEI de un sinnimero actividades que se realizan desde el uso del
suelo hasta el proceso final de elaboracion - procesos industriales - de productos y articulos
para el consumo humano; acentuando mas el problema del cambio climatico la respuesta
que se quiere dar a esta problematica es de la reduccion a partir de acciones de mitigacién
como la reforestacion (con esta practica se esta fijando y almacenando carbono), frenando
el corte de arboles para establecimientos de cultivos, y empleando el manejo de las

actividades productivas a partir de la funcion eficiente de energia - de combustibles fdsiles.

Por ejemplo la contaminacion por aguas residuales del beneficiado del café. La produccién
de un quintal de café oro genera una contaminacion equivalente a la contribucién por
excreta de 100 personas al dia, también sumandole a esto la contaminacion generada por la

actividad humana en la finca (Pineda, 2010).

Los pequefios productores de las comunidades SA y SJ en conjunto con la cooperativa
sede CECOCEMALC estan agregando a su sistema productivo un valor agregado en uso de
practicas sostenibles al medio ambiente y para su misma seguridad cumpliendo asi uno de

sus objetivos como institucion.
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Gréficol0. Medidas de mitigacion empleadas en el sector cafetalero

MEDIDAS DE MITIGACION

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Implementan No implementan
H Reservorio de GEI  ® Reforestacion BPA  ®Reciclaje de desechos

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de encuesta aplicada

Este grafico describe el uso de los pequefios productores en cuanto a la practica de
implementar medidas de mitigacion o no implementarla. Un 100% tiene afiadido a su

12 en cuanto a la diversificacion de cultivos en la

sistema productivo reservorio de GE
misma parcela de café bajo sombra (ver tabla 16), segun datos del MAGFOR este cultivo
en el departamento de Matagalpa corresponde a 14.523,30 ha de café con sombra (ver
tabla 3) ya que esta region esta acondiciona para que el cultivo de café se desarrolle bajo
este ambiente. Un 82% implementa la practica de la reforestacion ya sea por las mismas
orientaciones técnicas y de organizaciones de apoyo, con incentivos en cuanto a proporcion
de viveros y otros, mientras que un 18 % no la implementan debido a la no posee el habito

de reforestar, el financiamiento del costo de viveros etc.

Un 72% hace el empleo de las Buenas Practica Agricolas (BPA) debido a los requisitos
que tienen las cooperativas (San José y San Antonio) con CECOCEMALC, al tener estos
convenios con organismos internacionales como CRS entre otros. Un 28% no las emplea ya

que coinciden que estas normas son muy dificiles de aplicar en cuanto a una serie de

12 Reservorio de GEl=biomasa arriba (arboles de sombra), biomasa abajo (raices), madera muerta,
hojarasca etc. (Linne, Schepp, & Hagaar, 2010)
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restricciones y manejos que tiene que seguir el productor en cuanto al cultivo y en areas

dentro de su parcela.

Un 90% de los productores, después del proceso de beneficiado himedo del café, los
residuos o los subproductos que se originan de esta etapa como la pulpa y las aguas mieles
se les da un tratamiento dandole un valor agregado a los cafetales (ver graficos 11y 12 ),

mientras un 10% no le aplica ningun tratamiento.

4.2 Medidas de mitigacion identificadas en el sector rural cafetalero de las
cooperativas de San José y San Antonio

4.2.1 Reservorios de GEI

Tabla 17. Reservorio de GEI (arboles sombras)

Café

Citricos (naranja, guayaba, papaya,
etc.)

Muséaceas( guineo)

Cacao

Arboles de madera preciosa (pino)

Fuente: elaboracion propia a partir grupo focal

De estos reservorios segin Linne, Schepp y Hagaar, (2010) “hay tres grandes reservorios
de GEI y principalmente reservorio de carbono en el planeta: la atmosfera, el océano y el
sistema terrestre”. Como podemos observar el rubro de café posee estas caracteristicas de
reservorio ya que esta combinado con una extensa variedad de arboles que cumplen una
serie de funciones entre ellas absorcion de GEI, de conservacion de suelo, como la planta

del guineo que mantiene niveles de humedad del suelo y agua y evitan la erosion.

Los arboles de sombras manejados bajo un programa adecuado, constituyen una fuente de
energia como la lefia (Unicafe, 1996). En el grafico 6 se puede constatar que un 79% de los
productores cafetaleros efectuan la extraccion de lefia de los ajustes de sombras debido al

mantenimiento que se les realiza y un 59% utiliza la poda de los recepos de café. Ambas
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acciones son de mitigadoras en cuanto reduccién del corte de arboles para el uso de lefia

indispensables en estos hogares.

Los productores a demas de tener su tradicional cultivo de café, también lo complementan.
El sistema cafetalero de estas zonas de estudio es basado en un sistema agroforestal, ya
que el cultivo esta diversificado con otras plantaciones en su entorno como se puede

apreciar en las siguientes fotografias:

Foto 16y 17. Arboles sombras

16 17

Fuente guia de observacion

En la imagen 16 se observa el fruto del cacao otro producto que el productor le puede dar

una serie de funciones ademas del uso como sombra.
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4.2.2 Reforestacion

Foto 18. Reforestacion

Fuente: Guia de Observacion

En esta foto se muestran parte de los viveros forestales (ya sea frutales, citricos y musaceos
y madera) que en la comunidad de S.J se entregan a los pequefios productores para
reforestar tanto dentro de sus parcelas como los alrededores, otorgandole funciones de
mitigadores en cuanto a factores como la erosion, captura de CO,, conservacion de suelos y

fuentes de agua que estén dentro de las propiedades de estas personas.

Por ejemplo en San José a los socios de la COOSEMASAG por parte de CECOCEMAC se
otorgan un incentivo para que reforesten sus parcelas y a estos por cada arbolito que

siembren se les da un incentivo de $ 0.14 centavos de ddlar.

El ingeniero Andrés Arauz sefiala que esta comunidad antes de formar parte de
CECOCEMAC tenia altos indices de deforestacion con respecto a que pertenecian a otra
cooperativa, ademdas de que con este incentivo se estd creando que los pequefios
productores tengan una fuente de ingreso adicional, también observen la diferencia de tener
forestada o no su propiedad vy las ventajas que le trae a el cultivo de café. Fuente

entrevista al técnico.

e ——
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4.2.3 Buenas practicas agricolas (BPA)

Segun La FAO , en su definicion de BPA sefiala que “consiste en la aplicacion del
conocimiento disponible a la utilizacion sostenible de los recursos basicos para la
produccién en forma benévola, de productos agricolas alimentarios y no alimentarios
inocuos y saludables , a la vez que se procura la viabilidad econdmica y la estabilidad
social”’( 2010).

Los socios tanto de la cooperativa SJ como la de SA pueden aplicar a un financiamiento
que CECOCEMAC desembolsa para el aprovechamiento, manejo adecuado de los recursos,
la produccién y su control de una manera sostenible econémica, social y ambientalmente
del café (que a nivel nacional o internacional esta certificado bajo esta norma ), ademas del
empleo de las BPA, dentro de esta se encuentra “la certificacion de mercado justo” el cual
trae un doble propdsito que los pequefios productores bajo esta certificacion se les permite
acceso a nuevos mercados, a la vez obtener un precio justo y mejor pago por su café bajo el

lema de “ produccion sustentable” .

Fotos 19,20y 21. Buenas précticas agricolas (BPA certificacion)

19 20 21

Fuente guia de observacion

Seminario de ciencias econdmicas 2011 Pagina 88



Efecto socioecondmico del cambio climatico en el sector rural cafetalero

En estas imagenes se observa parte de la infraestructura BPA requisito para un mejor
manejo sostenible de la actividad agricola cafetalera dentro de la finca del productor. La
imagen numero 19 corresponde a un flotador cuya funcion es clasificar los granos vanos,
mordidos o verdes que resultan de una mala cosecha provocadas por las enfermedades y
factores climaticos como los fuertes vientos. Obteniendo como resultado final los granos de

calidad para el paso de beneficiado hiimedo.

La imagen numero 20 muestra las bodegas de almacenamiento y deposito de insumos
agricolas o desechos de estos , herramientas de trabajo etc, con el objetivo de que los
productores no almacene o mesclen recipientes o guarden herramientas dentro de sus
viviendas como es habitualmente , exponiendo a los residentes de ese hogar algun tipo de

envenenamiento o lesion .

En la imagen nimero 21 se observa un mesclador de agroquimicos cuyo objetivo es evitar
la contaminacion del suelo al momento de procesar estos insumos quimicos, ya que antes

sin este metodo habia un contacto directo con el suelo y por ende la contaminacion de este.

4.2.4 Reciclaje de desechos

Gréfico 11. Sub productos de la cosecha/ aguas mieles

AGUASMIELES

'7 L1)
80%
60% = Pilas
40% = foleo

L1) .
20% ¥ Tira al Rio
0%
Aguas Mieles

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de encuesta

Segun datos proporcionado por los productores con referente el uso de las aguas mieles un
77 % afirmo depositar este sub producto (aguas mieles) en pilas de oxidacion el cual

consiste tratamiento después del lavado y despulpe de café y un 13% para el foleo de los
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cafetos como se observa se le esta incorporando un valor afiadido a los cultivos con este
ultimo. Asi de una forma se esta reduciendo consecutivamente la contaminacion de fuentes

de agua que era uno de los mas grandes problemas de este sector.

Grafico 12. Reciclaje del subproducto pulpa de café

PULPA DE CAFE

100% -
80% -
60% -
40% -
20% -

0%

® Abono

B Solo se almacena

Fuente: guia de observacion

En el grafico, el 85% de los productores de las comunidades SA Y SJ en cuanto a los
residuos solidos de la cosecha la pulpa de café se destina para abono, previamente tratada
en el lombrihumos ver foto numero, ademas también cabe sefialar que la cascarilla se
utiliza para combustible de las cocinas peluceras que permitira la reduccién del consumo de

lefia y facilidad para cocinar.

Foto 22,23y 24 Proceso de lombricultura®®

Fuente: Guia de observacion.

3 La Lombricultura es el compostaje por medio de la lombriz roja californiana
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Estas imagenes muestran la fase de descomposicion de la pulpa de café y otros desechos
orgdnicos como la cascaras de frutas y musaceas de la finca que son la fuente de alimento
de la lombriz roja originando como resultado el abono orgénico el cual genera para el

pequefio productor una ventaja econdémica y a la vez que se contribuye a reducir al

amontonamiento que es lo que muestra el 15% de los productores.

Tabla 18. Resumen de resultados causa/ medidas de mitigacion

Causas/ actividades, que contribuyen al
cambio climatico del sector caficultor

Medidas de mitigacion implementadas

Areas deforestadas

Conservacion y captura de carbono con
siembras de arboles proyecto MICUENCA
y CECOCEMAC

Extraccién de lefa

Cocinas peluceras, uso lefia a partir del
manejo de sombras.

Proceso de beneficiado humedo /
desechos de los subproductos ( pulpa y
aguas mieles)

Tratar la pulpa para abono (fertilizante
organico ) y aguas mieles para la foliacion
de plantas de café y descarga de estas en
pilas de oxidacion

Uso de quimicos , mucho labranza del
suelo , desechos de los envases quimicos y
basura de la finca

Implemento de las buenas
agricolas (BPA) como por
promover la produccidn organica

précticas
ejemplo

Fuente elaboracion propia
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Tablal9. Triangulacion del tercer objetivo (medidas de mitigacion).

Medidas de | Encuesta Grupo Focal Guia  de | Entrevista
Mitigacion Observaci
on
Reservorios de GEI | Preguntas de | Tabla 15. | Fotos No utilizar el
(arboles de sombra) seleccion Reservorios de | 17,18. monocultivo.
maltiple  (ver | GElI(musaceas Aumentar el
grafico 10) guineos, De arboles | nimero de
platanos, sombra. especies
citrico y café plantadas
Reforestacion Preguntas de Fotos 19 CECOCEMAC
seleccién otorga incentivo
maltiple(  ver pequefos
grafico 10) productores.
Bueoddnas  practicas | Preguntas de Fotos 20, | Cecocemac
agricolas(certificacié | seleccion 21,22. promueve las
n) maltiple(  ver BPA... es
grafico 10) Bodegas de | dificil que todos
INsumo... las
implementen.
Reciclaje de | Sub producto de | Todo desecho | Fotos 23, | Evitar el
Subproductos aguas mieles organico se | 24,25. arrastre de los
utiliza para ser desechos
de la finca (ver grafico 11) | degradado en el | De inorganicos y
y subproducto | lombrihumos y | reciclaje de | aguas  mieles
de pulpa de café | utilizarlo  de | la pulpa por los rios

(ver grafico 12)

abono

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de instrumentos aplicados
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4.3 Definicion medida de adaptacion

“Se entiende como las medidas de adaptacion las que posibilitan a convivir con el cambio

climatico y permiten la minimizacion de sus impactos negativos” (Linne, Schepp, &

Hagaar, 2010).

Para adaptarse al cambio climatico el proyecto piloto AdapCC* identifico e implemento
con los grupos pilotos de su estudio las siguientes medidas de adaptacion (Linne, Schepp y
Hagaar, 2010):

1) Diversificacion de cultivos e ingresos

2) Buenas practicas del manejo del cultivo(Manejo de sombra / poda / plagas y
enfermedades / suelo / sistemas de riego)

3) Nuevas tecnologias para el secado de café / secadores solares

4) Mantenimiento y ampliacion de la cobertura forestal

5) Buen manejo de recursos naturales/ uso de energias renovables, mas eficientes.

6) Capacitaciones para promotores y productores

7) Conservacion de diversidad genética / plantas resistentes

8) Acceso a informacion y datos basicos

9) Medidas de mitigacion / captura de carbono para generar créditos de carbono /

certificacion “amigable al clima”.

Asi mismo por parte de CATIE se identifican estas medidas para el sistema agricola
(Hagaar, Jara y lbraihn, 2006):

a) Conocer las predicciones a corto plazo sobre clima como por ejemplo. Saber en

cual fase de El Nifio y La Nifia estamos.

* Adaptacion al cambio climatico para pequefios productores: proyecto piloto publico-privado entre
Cafédiret y la GTZ para implementar estrategias ejemplares de la adaptacion al cambio climatico en los
sectores de café y té.
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Este tipo de medida ya esta implementado en el departamento de Matagalpa, tal caso es
que en la ciudad de Matagalpa, la alcaldia en conjunto INETER y el MAGFOR dan
conferencia en conjunto para mostrar al gremio agricultor y cooperativas; las perspectivas
de precipitaciones para cada departamento y sus municipios; asi estos tomen ciertas

medidas que los oriente a sembrar o esperar el mejor pronostico del tiempo.

b) Desarrollando resiliencia®® en los sistemas produccién (Hagaar, Jara, y lbraihn,

2006):
1) Renovacién de las plantas de café
2) Ajustando sombra a niveles adecuados
3) Construir fertilidad del suelo
4) Obras conservacion suelo y agua
5) Diversificacion de ingresos

a) Riego para uniformizar y mantener las floraciones (Hagaar, Jara, y lbraihn, 2006):
Algunas areas estan probando sistemas de riego por ejemplo el grupo ECOM™en

Nicaragua.

4.4 Medidas de adaptacion identificadas en el sector rural cafetalero de

las cooperativas de San José y San Antonio

En las comunidades SJ y SA existen una serie de medidas adoptadas de formas autdctonas
por los pequefios productores para disminuir los efectos negativos de algunas variaciones
del clima, como son las lluvias, sequias pronunciadas o los fuertes vientos, cabe destacar
que muchos de ellos ya las tienen incorporadas a su sistema productivo de una manera
tradicional, como es el manejo de sombra ya que esta area la forma habitual del cultivo del

rubro es bajo sombra de arboles como los citricos, cacao, etc.

!> Resiliencia = Resistencia

'® Exportadora comercializadora de Managua
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Cabe sefialar que como uno de los resultados de este estudio de caso es que los productores
no son consientes de que algunas medidas que ellos toman tradicionalmente en el manejo
de su cultivos son practicas tanto mitigacion como de adaptacion ante las variabilidades que
se estan presentando por el cambio climatico. Ellos las emplean debido a que son sistemas

y factores ambientales que requieren sus cafetales.

Gréfico 13. Medidas de adaptacion

MEDIDAS DE ADAPTACTON
_ 100%100%

100%
80% e

60%
40%
20%

0%

Implementan No implementan

= Renovacion de Planta

H Ajuste de Sombra
Fertilidad de suelos

H Diversificacion de cultive

u Obras de conservacion de aguay suelo

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de encuesta aplicada

En este grafico se observan que un 64% de los productores de COOSEMESA vy
COOSEMSG realizan la practica de renovacion de plantas de acuerdo al tiempo que lo
amerite, para cambiar de cafetales viejos o con muchos problemas en cuanto a plagas y
enfermedades; en lo que respecta a ajustes de sombras y diversificacion de cultivos
corresponde al 100% ya que dentro de la produccion de café de estas zonas utilizan esta
técnica de manejo de para proteger a los cafetales de los vientos o regular la temperatura,
mantener la humedad relativa del suelo y aire. Un 72% realiza obras de conservacion de
agua y suelo con al apoyo de ONG’s en proyectos sociales y ambientales, entre ellos esta
CARE con proyecto mi cuenca financiado por Holanda en el proceso de reforestacion y en
la construccion de pozos subterraneos para el consumo de agua potable de la comunidad
con el lema “agua para todos” agua para siempre “cuyo objetivo es beneficiar a 263

familias de la comunidad SJ.
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En cuanto al 36% que no implementa la renovacién de plantas es debido a que repercute en
costos para la compra de nuevas semillas para viveros, por otra parte la dificil decision de
la renovacion de plantas de café es tener que cambiar las plantas viejas por nuevas,
significa dejar de producir en el periodo de tres afios en su parcelay por lo tanto no percibe
ingresos, por lo que el pequefio productor no se puede dar el privilegid ya que este( posee
entre 1 y 5 mz) comparado con un mediano cafetalero que posea mas de 20 mz y se

conforma con podar las plantas para esperar menos tiempo.
4.4.1 Renovacidn de plantas

Esta practica de renovacién de sombra dentro del sistema de produccion del café tiene
como ventaja que estos cafetos nuevos o renovados se adapten mejor ante las variaciones

climaticas que se puedan presentar.

Foto 25. Parcela con renovacion de plantas

Fuente guia de observacion
4.4.2 Manejo /ajustes de sombras

La sombra es uno de los principales elementos en tomar en cuenta en las plantaciones de
café. Lo mas recomendable para este cultivo es mantenerlo bajo sombra, mediante el uso
de especies adecuadas, con regulacion de sombra, no excesivas para que no afecten el

crecimiento y rendimiento del mismo (Unicafe, 1996).
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Segun estudios realizados por AdapCC “el manejo de sombra es una accién a corto plazo
para adaptar la produccion de café a los cambios climaticos” (Ferreto, 2010). Ademas
que la sombra permite regular factores como las variaciones de temperaturas, colaborar a
la fertilidad del suelo, un manejo adecuado para qué preste una mejor funcion de da

mediante la poda (Unicafe, 1996).

Los pequefios productores se dan cuenta que Gltimamente hay continuas variaciones en el
clima y lo ven reflejado en su cosecha en cuanto a la disminucion de los rendimiento
debido a una parte a la problematica ambiental y a otros como los factores como el
incremento de plagas o enfermedades, a la pérdida del grano cuando este lo vota el viento
etc. Por tal razon; emplean el ajuste de sombran cuando hay en exceso humedad y el
aumento de enfermedades mas recurrentes debido a las lluvias por lo tanto se le dan un

manejo adecuado y no excesivo cuando hay sequias.

Con todo esto observamos la importancia que tienen los arboles sombra, por una parte para
un mejor manejo en cuanto al desarrollo del cultivo ante las variabilidades climaticas y
por otro para el productor y su familia ya que con el manejo de sombras y el
establecimiento de esta (en cuanto a la diversificacion) se puede obtener lefia, frutas,

guineos, cacao para el consumo y hasta para vender.
4.4.3 Fertilidad del suelo

La fertilidad del suelo también influye en la capacidad de cafetal en resistir las variaciones
climaticas; ademas que la fertilidad de este afecta la capacidad de las plantas de café de
aguantar las variaciones como las sequias o lluvias excesivas (Linne, Schepp y Hagaar,
2010).

Algunas de las practicas autoctonas que emplean los productores; y que por medio de la
tecnica de observacion se pudo constatar en varios de los cafetales, es que estos se
mostraban con hojarascas de platanos, o con desechos de la poda de los arboles sombras del
area como se muestran en las imagenes 27 para prevenir parte de la erocion debido a las
lluvias , revenidas y vientos y mantener a los cafetales con humedad necesaria y fertilidad,

tambien se emplea lo que es la pulpa como abono sobre las plantas de café, imagen 28.

Seminario de ciencias econémicas 2011 Pagina 97



Efecto socioecondmico del cambio climatico en el sector rural cafetalero

Fotos 26 y 27. Medidas empleadas para conservar la fertilidad de los suelos en los

cafetales

26 27

Fuente guia de observacion

4.4.4 Diversificacion de cultivos

La diversificacion de cultivos es otra forma de que el pequefio productor pueda adaptarse,
si en un dado caso los rendimientos y el cultivo de café se verian afectados ya que

obtendrian otra fuente de ingreso y de alimento para su hogar.

En el grafico 14 se puede observar otras actividades agricolas como secundarias que
también se dedican los pequefios productores de café para diversificar su produccion y

medios de vida y no depender altamente del cultivo de café para sobrevivir.

e ——
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Gréfico 14. Diversificacion de cultivos

DIVERSIFICACION DE CULTIVOS
100% °
7 (1) o ™ -
S0 Frijol y maiz
L1}
60% L pl.an.tas musaceas
,citricos y malanga
40% u Cacao, ctitricos y
15°% papaya
20%
0%

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de encuesta aplicada

En las siguientes imagenes se puede observar parte de la diversificacion de cultivos los

cuales cumplen una serie ventajas y funciones para el pequefio productor y su familia.

Foto 28 y 29. Diversificacion de cultivo dentro de las parcelas de café

28 29

Fuente guia de observacion

La imagen 28 representa parte de barreras vivas como plantaciones de guineos (musaceos)

lo cual cumple varias funciones que ademas de ser una practica de conservacion de suelo
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para el cultivo del café entre otras; también el productor es fuente de alimento y muchas

veces de ingresos para la familia.

En la imagen 29 se observa el cacao también como otro cultivo generador de ingresos y

diversificacion dentro del cultivo de café.

De acuerdo al técnico de COOSMESA R.L Donaldo Lanzas: “No utilizar el monocultivo y
aumentar el nimero de especies plantadas permitira un mejor desarrollo de su ingreso en
la familia y hacer un mejor uso de las posibilidades que tiene la parcela”. Fuente:

entrevista al técnico.
4.4.5.0bras de conservacion de agua y suelo

“Son las obras de conservacion de suelo que contribuyen a mejorar la infiltracion del agua
y a reducir la erosion, estas incluyen las barreras vivas y muertas, acequias y cajuelas de
filtracion”. La conservacion de agua y suelo es un requisito para mantener la fertilidad del

suelo y el suministro de agua (Linne, Schepp y Hagaar, 2010).

Foto 31. Representacion de una barrera viva, cortinas rompeviento en un cafetal vy

foto 32 acequia

30 31

Fuente: guia de observacion
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Como se observan en las fotos 30 y 31 se hacen empleo de estas medidas o tecnicas de
conservacion de suelo para evitar perdida en cuanto a fertilidada de suelo, el drenaje
lentamente de los exesos de agua , impidiendo la erocion en muchos casos, mantenniendo
los nutrientes de este, consevando la humedad, protegiendo a las plantaciones de los dafios

que puedan ocacionar el viento, etc.

Aungue estas practicas sean esencial para el cultivo de café, aun todos los productores no
lo hacen (en muchas ocasiones debido la a falta de conciencia), pero muchos si, ademas
varios productores se encuentran dentro de proyectos como mi cuenca de CARE en el caso
de las comunidades SJ y SA y “Aguas para todos”, un proyecto Holandés que esta
encargando de hacer pozos e instalar infraestructura hidrica en la comunidad SJ. Uno de los
objetivos de estos proyectos es promover la conservacion por parte de los productores y de
los habitantes de las comunidades tanto de los suelos como de las fuentes de agua,
fortaleciendo las practicas como la de forestacion el uso mas eficiente de los recursos

naturales, etc.

En la comunidad SJ se encuentran el caso que varios de los productores de café poseen
fuentes o quebradas de agua dentro de sus propiedades el sefior Marcos Navarrete ; es uno,
cuya propiedad y parcelas retine una serie de caracteristica de conservacion de los recursos
naturales, tanto de suelo, agua como de biodiversidad y empleo de algunas medidas de

adaptacion .

En las imagenes 32 y 33 se pueden apreciar fragmentos de la fuente de agua que también es
parte del proyecto de agua de esa comunidad y en la cual se trata de dar un manejo

sostenible por parte de este productor y su familia, la cual es también beneficiada.

Mediante la aplicacion del grupo focal se pudo identificar otras medidas de adaptacion que
parte del sector cafetalero realizan entre ellas: secadores solares y cocinas peluceras.
Haciendo uso y adaptando su actividad productiva y medio de vida al implemento de estos
tipos de energias renovables y disminuyendo en cierta medida la emision de gases

contaminantes.
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Foto 32 y 33. Cascada de agua dentro de la propiedad de productor de San José

32 33

Fuente: Guia de observacion

4.4.6 Nuevas tecnologias para el secado de café / secadores solares

Los secadores solares son tuneles de plastico con bancos de cajillas para pre-secar o
secar completamente el café. Algunas zonas presentan mayor precipitacion o humedad
durante la cosecha. Los secadores permiten conservar la calidad del grano de café bajo

estas condiciones (Linne, Schepp y Hagaar, 2010).

Fotos 34 y 35 secador solar

34 35

Fuente: Guia de observacion
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Esta estrategia de adaptacion todavia no es implementa por la mayoria de los pequefios
productores, pero si es financiada por CECOCEMAC, y algunos socios pueden aplicar al

financiamiento.

4.4.7 Buen manejo de los recursos naturales /uso de energia mas eficiente

Foto 36. Cocina peluceras

Fuente: Guia de observacion

CECOCEMAC ha venido promoviendo el uso de este tipo de cocina peluceras entre sus
socios de las comunidades de estudio, infundiendo en el mejor uso de energias eficientes y
sustituyendo una energia contaminante a base de la actividad extractiva y uso de la lefia

(fuente principal de energia para preparar sus alimentos).

Pensando en los efectos del cambio climatico hay que tener en cuenta qué muchas de las
medidas de adaptacion tienen efectos mitigadores, es decir fijan carbono, por ejemplo, un
manejo de sombra correcto protege contra la erosion y al hacerlo, menos GEI son liberados
a la atmosfera (Linne, Schepp y Hagaar, 2010).
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Gréfico 15. Apoyo de organismos para implementar alguna medida de adaptacion

RECIBE APOYO DE ORGANISMO

u SI
mNO

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de encuesta

Como se aprecia en el graficols, un 23% de los productores sefialo no haber recibido
apoyo de ningun organismo para implementar algin tipo de medida de adaptacion a su
sistema productivo, cabe destacar que a veces hay falta de participacion y motivacion por
partes de estos en asistir a los eventos, capacitaciones y a veces hacen no realizan parte de

la asesoria técnica impartida para un buen manejo de su inca y parcelas de café.

Cabe sefialar que algunas de las medidas de mitigacion y adaptacion no son tan faciles de
emplearlas por parte del productor debido a diversos factores entre ellos los econémicos y
culturales. Entre las practicas mas dificiles sefialadas por los productores estan las BPA
debido a que muchos no cuentan con las condiciones econémicas para realizar las mejoras

asu fincay parcela.
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Tabla 20. Resumen de resultados de efectos / medidas adaptacion

Efectos socioeconémicos en el sector

caficultor

Medidas de adaptacion implementadas

Deslaves , erosion , perdidas de plantas
de café , caida del grano de café,
contaminacién de fuentes de agua,

degradacion de suelo

Fertilidad de suelo (barreras vivas , muertas
acequias ) uso de abono organico y obras
agua 'y
por CECOCEMAC y
proyecto MICUENCA, dentro de ellos la

forestacién

de conservacion de suelo

promovidos

Incremento de enfermedades y plagas
debido a falta de manejo del cultivo del
café y a las variabilidades climaticas

(lluvias/sequias)

Manejo de arboles sombras , y biomasa
leflosa como la hojarasca , renovacion de

plantas de café

Bajos rendimientos , perdidas de cosecha

Diversificacion de cultivos e ingresos ,
viene a compensar no depender altamente
del cultivo del café para satisfacer las

necesidades del productor y su familia

Perdida en la calidad del fruto debido a
la mucha humedad o lluvias y por ende

bajos ingresos

Implemento de secadores solares

Monocultivo

Diversificacién de cultivos

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de encuesta y grupo focal
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Tabla 21. Triangulacion del tercer objetivo (medidas de adaptacion)

Variable Encuesta Grupo focal Guia de | Entrevista
observacion
Medidas de
adaptacion
Renovacién de | Pregunta de | Argumentos para | Foto 26.
plantas seleccién que usan la | parcela con
maltiple(  ver | renovacion de | renovacion
grafico 13) plantas de plantas
Ajustes de sombra Pregunta de | Es parte de la
seleccion actividad Observacion
maltiple(  ver | productiva del | propia en
graficol3) cultivo del café las parcelas.
Fertilidad del suelo Pregunta de | Opiniones de | Fotos 27,
seleccion grupo focal 28.
maltiple(  ver
graficol3)
Diversificacion de | Pregunta de Fotos 29, | Como lo
Cultivos seleccion 30. dijo el
maltiple  (ver técnico de
grafico 13) SA, “no
Gréfico de los utilizar el
tipos de cultivo. monocultiv
Y y
aumentar el
ndmero de
especies
plantadas
permitira
una...”
Conservacion de Parte de la | Fotos 31, | Cecocemac
agua suelo actividad 32. Barreras | ; Técnicos
productiva del | vivas y | brindan
café. P/e | acequias. capacitacio
|mplementaC|o_n Fotos 33, nes,
de barreras vivas 34. accesoria
y muertas Yy
drenajes para.... Cascadas elirolrjr:éevzr;
dentro de la fertilizantes
propiedad
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del organicos.
productor
don  Tulio lrir(m,);r)llementa
SJ.
Estrategias
adaptacion
Secadores Solares Productor que ha | Fotos 35,
implementado 36. Secador
esta estrategia | solar en la
porque considera | parcela de
que le ayudara en | don  Tulio
situacion de | SJ.
lluvias imprevista
y mejora la
calidad de su
cafe.
Uso de energia Se  beneficiaron | Fotos  37.| “algunos
eficiente( cocina productores de la | Cocina de los
mejoradas, energia comunidad  san | peluceras. productores
renovables) Antonio que es un de
programa que ha COOSMES
fomentado A RL lo
Cecocemac para estan
la reduccion del implementa
uso de lefia. ndo P/ el
uso de
cocina  a
partir de
reutilizacio
n de la
pelusa del
cafe.

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de instrumentos aplicados
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V1. Conclusiones

1)

2)

3)

4)

Dentro de la actividad productiva cafetalera se realizan practicas agricolas: uso
irracional de los recursos como el suelo, agroguimicos, incremento en el uso de
combustibles fosiles entre otros los cuales permiten cierta liberacion de GEl,
contribuyendo a alterar la funcion natural de la atmosfera e incidiendo en los

cambios del clima.

La falta de un buen manejo a los cafetales debido a la limitacién del acceso al
crédito y el ciclo bienal del cultivo, sumado a las variabilidades climéticas
presentadas como los fenémenos El Nifio y La Nifia acentla méas aun los efectos
,vulnerabilidad economica, social y ambiental en este sector. “Estas
transiciones en el manejo de los cafetales, afectan el como estos responden a
las variaciones del clima” (Linne, Schepp y Hagaar, 2010). Los efectos
negativos en las cosechas y por ende en los rendimientos debido a los distintos
factores perjudican al productor, a su familia y en general a la economia; por ser

el café un rubro de tal importancia para gran parte de la poblacion.

Como resultados obtenidos en el sector caficultor de estudio, si estan empleando
medidas de adaptacion y mitigacién, concluimos que el sistema caficultura,
puede llegar hacer un cultivo favorecedor del medio ambiente como reservorio
de GEI en cuanto a captura y absorcién de carbono; siempre y cuando sea

practicado de una forma manejable con el uso racional de los recursos naturales.

Como conclusién general de esta investigacion a partir de percepciones de los

pequefios productores hay causas dentro del sector cafetalero que estan

contribuyendo; pero no tan significativamente al cambio climatico. Habiendo
efectos ya presentes tanto en el ciclo productivo 2010/2011 por las variabilidad
climatica y el ciclo bianual. En el cultivo cafetalero por su particularidad se
emplean técnicas que corresponden a medidas de mitigacion y adaptacién ante
esta problematica aunque estos productores no lo perciben y la practica de forma
autoctonas y otros que estan siendo implementadas por asesoria técnica pero que

requieren de financiamiento lo cual muchos de ellos carecen.
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Anexol. Encuesta
Encuesta
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA.

FAR EI\{I A\MATAGALPA

\‘K\

Somos estudiantes de V afo de Ecbnom(f( de la UNAN - FAREM - Matagalpa,
estamos realizando una investigacion para obtener el conocimiento de cuéles son las
causas, efectos, medidas de mitigacion y adaptacién socio-econémicas del cambio
climético que el sector rural cafetalero en el municipio de Matagalpa realiza, para ello
necesitamos la colaboracion de respuestas a las siguientes preguntas:

Nombre del productor / productora de café:

Cooperativa a que pertenece:

1. ¢ Qué fenomeno le efecto méas EI Nifio (sequias) La Nifa (lluvias)

2. ¢ De qué manera le afecta el cambio en el clima en su produccién? Cuadro 1

Factores ¢ Que afecto? | ;Como afecto? | ¢Por qué?
(indicadores) (causas) (forma)

Social

Migracion

Vivienda

Educacién

Salud

Energia eléctrica

Agua

Ambiental

Variacion de
temperatura

Contaminacion del
agua

Contaminacion del
suelo

Enfermedades

Plagas
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Lluvias

Sequia

Incendio

Degradacion  del
suelos

Econdmico

Bodega (Acopio)

Cosecha

Rendimiento

Precios

Ingreso

Costo de
produccién

Transporte

Infraestructura vial

Maquinaria

Diversificacion

Tecnologia

3. ¢ Queé tipo de energia utiliza para el despulpe del café?

Planta Eléctrica Energia comercial sin energia/manual ---------
4. ¢ Que practicas utiliza para la preparacion de suelo?

Semitecnificada convencional organica

5. ¢Qué tipo de plaguicidas utiliza y por qué?

7. ¢ Qué hace con los envases quimicos?
Quema Las bota Los almacena Lo entierra

8. ¢ Qué hace con los productos de la cosecha?

Aguas mieles: Pilas Aplica a las plantas Las deja correr al
rio
Pulpa de café Abono Lo Almacena

¢, De dénde saca la lefia para su consumo?

Bosques Recepos de las plantas Ajuste de sombra

¢, Qué otro cultivo produce en su parcela?

Cacao y Citricos, Plantas Musaceas y madera Granos basicos

9. ¢Conoce usted de algun plan estratégico para el cambio climatico en el sector

cafetalero? ¢Cual?
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Si No cual

10. ¢ Esta siendo participe del plan estratégico para el sector cafetalero?

Si No ¢Por que?

11. ¢Cual de estas medidas de adaptacion estd implementando usted en el sector
cafetalero debido a los cambios climaticos?
Renovacion de plantas__ Ajustes de sombras___ Fertilidad de suelos__ Conservacion
de agua y suelo___ Diversificacion de cultivos
12 ¢Cuanto tiempo tiene de estar implementandose la medida de adaptacion para el
cambio climatico?

0 a6bmeses 7al2meses Mas de un afio

¢A que se ha debido?

13. ¢Recibe apoyo por algun organismo para impulsar esta medida de adaptacién?
¢ Cual?

Si No Cual

14. ¢ En qué consiste el apoyo que recibe de este organismo?
Ayuda econémica Asesoria técnica No recibe apoyo
15. ¢ Cuales de estas medidas de mitigacion esté utilizando?
Reservorio de GEI Reforestacion BPA Reciclaje de

desechos otras menciénelas

16. ¢Cual de estas medidas de adaptacién y mitigacion le es mas facil y dificil de
aplicar en el sector cafetalero? ¢Por

que?

17. ¢ Qué beneficio les trae a su produccién poner en practica medidas de adaptacion

y mitigacion?
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Anexo2. Grupo focal

Grupo Focal

UNIVERSIDAD NACIONAL..‘@\UTONOMA DE NICARAGUA.
FAR EI}{I&}'MATAGALPA
Y=g ) &

§ /n\] ~7Z
¥ /
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R 4 | §
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55

Somos estudiantes de V afio de Economia de la UNAN — FAREM - Matagalpa,
estamos realizando una investigacién para obtener el conocimiento de cuéales son las
causas, efectos, medidas de mitigacion y adaptacion socio-econdmicas del cambio
climético que el sector rural cafetalero en el municipio de Matagalpa realiza, para ello

necesitamos la colaboracion de respuestas a las siguientes preguntas.

No de participantes:
Fecha:

Lugar y hora:

Foco de trabajo:

Apertura

Describir lo que constituye un grupo focal:

Explicar el/ los objetivo de la reunion:

Explicar procedimiento.

En plenario, se hace una ronda.

Ejercicio se le pedira a cada participante que se presente, preguntando ¢Que piensan sobre
la reunién? ;Que se les ha dicho la reunion de hoy?

A continuacion .Una de las facilitadoras explicara breve y claramente:

1. Presentacién de:

Objetivo (0s) de la investigacion

Objetivo del grupo focal
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2. ldentificacién del moderador:

Nombre del moderador

Nombre del observador

3. Participantes

Lista de participantes

1...

Se dard una breve explicacion del estudio que estamos realizando, el efecto
socioeconémico del cambio climatico en el sector caficultora.
Se les mostrara un pequefio mural referente a como el hombre contribuye de forma general

al cambio climatico

Cuestionario guia para el moderador

¢Que saben o han escuchado ellos sobre? :

El cambio climatico

¢ Qué opinan sobre qué? :

“El hombre contribuye a este fenomeno”

En el proceso productivo se utiliza energia?

¢ Qué tipo de energia?

¢En la actividad productiva como realizan la preparacion del suelo?

¢ Qué tipo de técnica utilizan?

¢Usan algln tipo de maquinaria como camiones, tractores, bombas de fumigacion etc.; en
la cual tengan que usar algin combustible?

¢Hay despale o habido algun tipo de incendio forestal dentro de su actividad productiva
(preparacion del suelo)?

¢Como distribuyen las zonas de su finca, dejan 4areas verdes o toda se utiliza para la
produccién?

¢ Qué hace con los subproductos obtenidos de su cosecha como las Aguas mieles y pulpa de

café?
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Ambiental.

Contaminacion del suelo

Degradacion del suelo

Contaminacién del agua

Economico.

Aumento de plagas.

¢Como productores que efectos han percibido mas positivos o negativos?

¢En algin momento de su actividad ha cambiado la forma de producir debido al cambio
climatico?

¢Considera que este sistema de produccién que usted utiliza beneficia o afecta al medio
ambiente?

¢ Que ha pasado con la oferta de su producto?

Describa en promedio la cantidad de la oferta de hace 6 afios en comparacion con la
actualidad.

¢Ha habido un cambio en sus ingresos?

¢ Qué afectaciones ha tenido la infraestructura debido a los cambios climaticos?

Estrategias de Mitigacion y Adaptacion.
¢Quién de ustedes nos podria comentar si tienen conocimiento de alglin plan estratégico
para este sector?

¢Algunos de ustedes fue participe para la elaboracion de este plan?

Desarrollo de resistencia

¢ Qué pardmetros utilizan para predecir la variacion del clima?

¢Qué medidas se han adoptado para disminuir los efectos de Cambio Climatico en esta
comunidad?

Renovacion de plantas, ajustes de sombras, fertilidad de suelos, conservacion de agua y

suelo y Diversificacion de cultivos.

Nuevas practicas que esta implementando como el uso

Nuevas tecnologias de secado
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Implementacion de secadoras solares
Mantenimiento de ampliacion forestal.
Buen manejo de los Recursos naturales.
Conservacion de suelos.

Reciclaje de desechos.

Ante lo planteado

¢ Cuéles de estos practicas ha sido mas dificil llevarlo a cabo? ¢ Porque?

¢ Qué beneficios les ha traido a la comunidad este plan estratégico

Nota para el moderador/observador:
El proposito de esta seccién es conocer lo que piensan y debatir y opinar con los
productores de las fincas, sobre lo que es el CC con la relacion de actividad productiva

que ellos realizan.

Actividad a realizar:
a) Presentacion del grupo
b) Explicamos el motivo de la reunién.
¢Qué es y para qué es un grupo focal?
Explicaremos brevemente sobre el cambio climatico.
c) Orientamos las actividades a realizar.
Se le distribuye el material a utilizar.
d) Trabajar en grupos segln la cantidad de asistentes.
Dindmica de dibujo en papelones sobre la frontera agricola antes / después
e) Comparar las respuestas del plenario con las del moderador sobre medidas que
utilizan ellos y con las nuevas propuestas.
Contestar preguntas
Cada grupo expone la contribucion en papelones
Recopilacion de ideas finales
Preguntaremos que les parecio
Que se pudo haber hecho para mejorar

f) Clausuramos con palabras de agradecimiento.
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Anexo 3. Entrevista

Entrevista al Técnico del sector

Adrian Arauz técnico de COOSEMSAG. R.L
Donaldo L6pez lanzas COOSMESA R.L

UNIVERSIDAD NACIONAL&'\QTONOMA DE NICARAGUA
UNAN -CURs MATAGALPA

) e

Somos estudiantes de V afo de

74

estamos realizando una investigacion par
causas, efectos, medidas de mitigacion y adaptacion socio-econdmicas del cambio
climatico que el sector rural cafetalero en el municipio de Matagalpa realiza, para ello

necesitamos la colaboracion de respuestas a las siguientes preguntas.

1. ;Como considera usted que las variaciones del clima estan afectando la produccién de
café en cuanto a la cosecha, calidad, rendimientos y desde luego al productor rural de este

municipio?

2. ¢Cuales son las practicas que realiza este sector y que contribuyen al cambio climatico?
3. ¢Como institucion estan ustedes dandole prioridad a esta situacion? ; Como?

4. ;Como se estan asimilando estos cambios climéaticos dentro del sector?

5. ¢Existe algin plan estratégico de adaptacién dirigido por el gobierno o algun otro

organismo hacia este sector que usted conozca?

6. ¢Ante el cambio climatico y sus efectos qué medidas de adaptacion se esta

implementando es sector cafetalero?
7. ¢Qué préacticas esta efectuando el productor para mitigar el cambio climatico?

8. ¢Qué nivel de aceptacion o concientizacion observa por parte del productor cafetalero?
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Anexo 4. Guia de observacion

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
UNAN —-CURs MATAGALPA
..

Somos estudiantes de V afio de Economia de la UNAN — FAREM - Matagalpa,
estamos realizando una investigacién para obtener el conocimiento de cuéles son las
causas, efectos, medidas de mitigacion y adaptacién socio-econémicas del cambio

climético que el sector rural cafetalero en el municipio de Matagalpa realiza.

Guia de Observacién las comunidades y a las fincas de los productores de café
I. Causas antrdpicas

Energia.

En el proceso productivo se utiliza energia

Tipo de energia

En que parte de la actividad se utiliza

Procesos industriales/ Transporte
Hacen uso de maquinaria
Tipo de maquinaria

Que medios de transporte utilizan para sacar la produccion

Agricultura

Preparacion de la tierra

Uso de algun tipo de quimico
Hacen quema

Incendio forestal
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Despale

Uso de la tierra
Avance de la frontera agricola

Abandono de tierra

Desechos
Acumulacion de basura
Aguas residuales
Incineracion de basura

Otros que generan metano

I1. Efectos socioecondmicos
Ambiental
18. Afectacion de suelos
Contaminacion de agua

Econdmico

Infraestructura productiva
Caminos y carreteras en mal estado
Deterioro de maquinaria productiva
Bodegas

Centros de acopio

Sociales

Servicios basicos

Agua

Sefiales de contaminacion por residuos
Escasez por sequias

Contaminacién por lluvias

Dafio en la infraestructura hidrica
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Energia factor

Limitacion de energia [luvias otros
Suspension de energia  lluvias otros
Vivienda

Tipo de vivienda:
Madera Ladrillo Bloques Plastico
Otros

Dafios por fenébmenos naturales

Salud
Infraestructura del centro de salud:

Buena Mala Regular

Dafios por fenbmenos naturales
Enfermedades por estacion

Dengue Diarrea Gripe Tos Otras

Educacion

Infraestructura de las escuelas

Buena Mala Regular
Interrupcion de clases por algin fendmeno natural

Dafio en la infraestructura por causa de algun fenémeno natural
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I11.Medidas de mitigacion

Diversificacion

conservacion de suelos

Capacitacién conjunta dé los productores

Reservorio de GEI

Reforestacion

Buenas préacticas agricolas

Reciclaje de desechos

Forestacion y otros usos dé la tierra

IV.Medidas de adaptacion

Renovacion de Plantas de café

Desarrollo de resiliencia

Ajustes de Sombras

Fertilidad del suelo

Buenas practica de manejo
de cultivo

Conservacion de agua y suelo

Nuevas Tecnologias Secado
de café

Sistema de riego

Implementacion de secadores
solares

Mantenimiento  ampliacién
forestal

Buen manejo de los RR NN

Riego por Goteo

Uso de Agua Moderado

Capacitacion Para promotores
y productores

Diversificacion Produccion y

de medios de vida
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Anexo. 5 Ficha tecnoldgica

FICHA AGRICOLA

FICHA TECNICO ECONOMICA DEL CULTIVO: CAFE CONVENCIONAL

Informacion general del cultivo paraunaareade 1 Mz 5 a 10 qq x mz

Tipo de produccion (Certificado, organico.)

Convencional

Tipo de Tecnologia ( Tradicional)

tradicional convencional

Tipo de variedad

variedad predominante( caturra)

Distancia de Siembra (en m2)

2*1 varas

Densidad (lbas o qq /Mz):

Normal 3,200 pero productivas se
estiman entre 2500 plantas

Fertilizacion (tipo)

urea y complete

Herbicidas (tipo)

Glifosato

Insecticidas (tipo)

Bauveria Bassiana

Fungicidas (tipo)

no aplica

Fecha de Siembra:

junio - julio — agosto

Fecha de Cosecha:

noviembre a marzo

Rendimiento:( qq por mz)

10 qg oro por mz

Peso por unidad de venta

100 Ibas

Precio Unitario en dblares y % para exportacion
internacional y pais

US $ 106 y 80% exportable

Precio Unitario en ddlares y % para mercado Local

US$ 97y 20% mercado local

Ingreso Bruto por Mz en dblares

Ingresos de 1042 con rendimientos de
8 qq/ Mz (8 qqx106 =848 +2qQq x
97 20% mercado local = 194)
mercado local.

Ingresos brutos. U$ 1042 con
rendimientos de 10gq/ Mz(qg x =X
97x 2=194 )
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Fuente

Cecocemac

Tipo de cambio

envio costos directos en dolares

Costos de produccién

Cantida Costo/ Costo/ Mz | Observ
Actividad U/M d Unidad US $ uss$ aciones
Mano de Obra (repoblacion 6.66. costos)
Semillero D/H 0.53 4.10 2.17
Vivero D/H 1.73 4.10 7.09
Establecimiento  1ler
afio D/H 492 410 20.17
Establecimiento 2do
afio D/H 2.66 4.10 2.17
39.36
cost de
repobla
31.61 cioén
Mano de Obra del cultivo establecido
Observ
deshierba D/H 9 4.1 36.90 acion
regulacién de sombre D/H 14 41| 57.40
poda sanitaria D/H 4 41| 16.40
Deshija D/H 12 41| 49.20
aplicacién de
herbicida D/H 2 4.1 8.20
aplicacion de foliares
y acaldos D/H 2 4.1 8.20
aplicacion de bauveria
vassina D/H 2 4.1 8.20
deshoja y deshija de
musaceas D/H 4 4.1 16.40
fertilizacion D/H 3 4.1 12.30
Granite D/H 3 4.1 12.30
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retiro de madera del

cafetal D/H 13 41| 53.30
mantenimiento de
tendales o patio D/H 2 4.1 8.20
mantenimiento de
lavador D/H 2 4.1 8.20
Cosecha D/H 35 45| 1575
Pepena D/H 8 4.1 32.80
lavado y secado D/H 0.00
Sub Total 113 56.00 328.00
Insumos.
Glifosato D/H 2 6.0 12.0
Silvacur D/H 0.0
Cipermetrina D/H 0.0
Bauveria D/H 1 9.0 9.0
Amistar Xtra D/H 0.0
Alto D/H 0.0
Urea D/H 4 30.0 120.0
Tacre D/H 0.0
Completo D/H 4 30.0 120.0
Canastos Unidades 210.80 1.60
Saco y Amarre Unidades 210.80 1.60

0.00
Sub Total 15 75.00 261.00
Valor de uso de la
Tierra Mz 1.00 30.00 30.00
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de Acopio

Transporte al centro

Qq

20.00

0.82

16.40

Pergam
ino,
traslado
de finca
al
acopio

Transporte
beneficio seco

al

Qq

20.00

1.00

20.00

De las
comuni
dades
al
benefici
0.

Beneficiado humedo

Lata / uva

220.00

0.16

36.26

Costo
por uso
de
despulp
adora

Certificacion

Mz

1.00

10.00

10.00

Certific
ado
organic
0 +
comerci
0 justo

Sub Total Costos

262.00

41.98

112.66
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Anexo 6.
Disefio Metodoldgico

Tipo de Investigacion

Esta investigacion estd basada segin Robert E.Stake (2007) en el estudio de caso por la
particularidad de un caso singular (EI cambio climético en las comunidades, en especifico
San José y San Antonio como parte de la cooperativa nicleo CECOCEMAC) para llegar a
comprender su actividad en circunstancias importantes. Los estudios de casos cualitativos
se esperan descripciones abiertas, compresiéon mediante la experiencia y realidades

maltiples

Esta investigacion es de tipo exploratoria por que nos basamos en la recopilacion de
antecedentes generales en un tema que no se habia estudiado con precision y que presenta
un problema para los sectores vulnerables a los cambios climaticos dentro de la actividad
agricola. Descriptiva porque reflejamos caracteristicas predominantes de las causas,

efectos y hechos que se dieron con muchos fenomenos.

Es de corte longitudinal ya que estudio el fendmeno de cambio climatico en el sector rural
cafetalero, tomando como estudio los dos ciclos de produccion cafetalera: 2009 -2010;
2010,2011; a si determinar y comparar que efectos le provocod al productor en su
produccion. Ademas de la implementacion del método empirico mediante la aplicacion de
técnicas como encuestas, entrevistas, guia de observacion y grupo focal a través del uso de

instrumentos como el cuestionario, fotografias y dibujos.
Enfoque

contiene un enfoque cualitativo por que se sefialan las cualidades mas importantes que el
productor describid, narrando cuales habian sido sus efectos, ademas por que pudimos
verificar mediante el método de observacion hechos ,procesos que nos llevaron analizar los
datos de una manera cualitativa y no atravez de la medicion cuantitativa de las variables por
tal razon que para cuyo estudio se necesitaria de tecnologia y aparatos para la medicion p/e:

contaminacion del suelo, agua y emision de GEI.
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Contiene un enfoque cuantitativo de los efectos economicos (variable) como la evolucién
de la cosecha que se obtuvo con la aplicacion de la matriz econdmica realizado en el
grupo focal se lograron adquirir resultado al comparar los indicadores como: rendimientos,

precios, ingreso etc. que el productor sefialo.
Universo

El universo proporcionado para la realizacion de los instrumentos fue proporcionado por la
cooperativa de servicios mdltiples aroma del café (CECOSEMAC) partiendo de la

seleccidn de la muestra las dos comunidades de San José y San Antonio.
Muestra

La muestra se obtuvo con el método de procedimiento de muestreo no probabilistico, como
es el muestreo por conveniencia, como su nombre lo indica, con base a la conveniencia del

investigador (Kinnear/Taylor, 1996).

Tomando como base las limitaciones de tiempo, costo y aceptabilidad de los
encuestado,como era la visita de los productores en su parcela cuando estaban en inicio del
ciclo de la cosecha, la comunicacion con los tecnicos para realizar las actividades vy el

tiempo limitado en la realizacion de las encuestas.

Tabla de porcentajes

Comunidades Encuestado Porcentaje
San Jose 15 38.46 %
San Antonio 24 61.54 %
Total 39 100.00 %

Fuente. Elaboracion Propia
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Anexo 7.
Tabla de Operalizacion de las variables
Primer objetivo. Describir las causas naturales del cambio climatico.

Insolacion

Nubosidad

Clima/
elementos del | Humedad Documentacién Secundarias

clima

Temperatura Ineter

Precipitaciones

Vientos

variaciones orbitales

variaciones del sol

Impactos meteoritos Documentacion Secundarias
Causas

naturales

Cambio climéatico

La Deriva continental Ineter

La composicion
Atmosférica

Las corrientes
oceanicas

Campo Magnético
Terrestre

Erupciones
Volcanicas
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Segundo objetivo. Determinar las causas antropicas y efectos socioeconomicos del

sector rural caficultor

Energia Guia Focal, observacion,
encuesta
’ -7 m
z Procesos Guia Focal, observacion, | .2
g Industriales encuesta 3
c
> >
e .. , -z (S}
Causas 0 Actividades Guia Focal, Observacion, | %
Antropicas S Agricolas encuesta >
g 8
% Uso de la Tierra Guia Focal, observacion, g
< Encuesta =
Desechos Guia Focal, observacion,
encuesta
Gases de Quema de | Guia Focal, observacion,
Efecto - combustible fésiles | encuesta
Invernadero S
O Procesos Guia Focal, observacion,
Py Industriales Encuesta
S
- Destruccidn de | Guia Focal, observacion,
8 Bosques encuesta 2
8 g
8 Frontera Agricola | Guia Focal, observacion, | <
X encuesta 8
Q9 2
o o . ) - >
3 Incendios Guia Focal, observacion, | &
I encuesta 5
C
= £
2 Agricultura Guia Focal, observacion, | <
% T encuesta
2 C ) .
© S Desechos Guia Focal, observacion,
T = encuesta
wn -
o QL , , .,
2 = Energia Guia Focal, observacion,
S encuesta
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Practicas Agricolas | Guia Focal, observacion, | primariasy
9 encuesta secundarias
=
= Q Desechos Guia Focal, observacion,
o Z Encuesta
o
x s s - 7y
©) Energia Guia Focal, observacion,
encuesta
Variabilidad Encuestas, grupo focal Primarias y
. climaticas secun
Cambioenel
. clima . . darias
El Clima Fendmeno el Nifio
Fendémeno la Nifia
Contaminacion del
suelo
Efectos
ambientales o
3 Degradacion  del | Encuestas, grupo focal,
k= suelo observacion
£
S Contaminacion de | Encuestas, grupo focal,
O -7
S agua observacion
g
o Economico Control de Plagas | Grupo focal Primarias
3
2 Rendimientos de la | Grupo focal Primarias
g Efectos produccién
oo economicos en
. costos Grupo focal rimarias
actividad P P
productiva Ingresos Grupo focal primarias
Precios por qq Grupo focal primarias
Infraestructura Grupo focal primarias
productiva
Migracion Encuesta primarias
Social Servicios basicos | Agua Encuesta y observacion Primarias y
secundarias
Energia Encuesta y observacion
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Vivienda Encuesta y observacion
Salud Encuesta y observacién
Educacion Encuesta y observacion

Operalizacion del tercer objetivo. Identificar las medidas de mitigacién y adaptacion

del sector caficultor

N e

Medidas de | Agricultura | Reservorio de GEI | Entrevista, grupo  focal,
Mitigacion | y caficultura encuesta y observacion
Reforestacion Entrevista, grupo  focal,
encuesta y observacion
Buenas practicas | Entrevista, grupo  focal, | Primarios
agricolas encuesta y observacion
Reciclaje de | Entrevista, grupo  focal, | Secundarios
desechos encuesta y observacion
Medidas de | Desarrollo Renovacion de | Entrevista, grupo  focal,
., ... .| Plantas de café encuesta y observacion
adaptacion | de resiliencia
Ajustes de Sombras | Entrevista,  grupo  focal, | Primarios
encuesta y observacion
Fertilidad del suelo | Entrevista, grupo  focal, | Secundarios
encuesta y observacion
Conservacion  de | Entrevista, grupo  focal,
aguay suelo encuesta y observacion
Diversificacion de | Entrevista, grupo  focal,
cultivos encuesta y observacion
Estrategias Nuevas Implementacion de | Entrevista, grupo  focal, | Secundarios
adaptacion préacticas | secadores solares encuesta y observacion
esenciales
Buen manejo de los | Entrevista, grupo  focal,
RR NN encuesta y observacion
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