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I. Introduccion.

En la actualidad la tecnologia se ha convertido en un elemento fundamental
para la automatizacion de muchos procesos importantes para el desarrollo de una
nacion. Un ejemplo clave es la aplicacion de ésta en la administracion,
organizacion y la realizacién del proceso electoral. Mas aun, su apropiada
aplicacion permite aumentar la eficiencia administrativa, reducir los costos a largo

plazo y fortalecer la transparencia politica.

En su gran mayoria, los paises han incorporado tecnologia en las distintas
etapas del proceso electoral. Por ejemplo, la elaboracibn de los padrones
electorales a partir de una base de datos y la utilizacion de ésta en la transmision

y el procesamiento de los resultados de los comicios electorales.

De las distintas etapas del proceso electoral que son factibles de ser
automatizadas, la votacion es la que genera mas controversias por el impacto que
tiene en las actividades y procedimientos electorales, pues la seguridad de los
votos debe estar en primer lugar para generar la confianza social que lo certifique
dentro del sistema democratico, ademas debe ser un medio facil de usar y

comprensivo para la ciudadania.

El voto electronico es una forma de votacion basada en medios electrénicos
que se diferencia del método tradicional por la utilizacibn de componentes de
hardware y software que permiten automatizar los procesos de comprobacion de
la identidad del elector, emision del voto, conteo (escrutinio) de votos, emision de
reportes de resultados [ONPE]. El tipo de sistema de voto electronico que se
plantea en esta investigacion es el Sistema de voto electrénico de registro
directo (DRE).
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Los dispositivos electronicos para voto DRE graban los votos por medio de
una papeleta de votacion en forma de pantalla provista de componentes
mecanicos 0 eléctrico-Opticos que pueden ser activados por el votante
(tipicamente botones o pantalla de digitacion); procesan los datos mediante
programas de computacion; y registran los datos de la votacién en el disco interno

del equipo de computo o en dispositivos de almacenamiento externo.

El sistema también puede proveer un medio para transmitir los votos o
papeletas individuales o los totales de votos a un centro de cOmputo para
consolidar e informar los resultados desde esa ubicacion. Estos sistemas usan un
método de cOmputo que cuenta las papeletas en el lugar de la votacion.
Tipicamente, las papeletas se cuentan a medida que se van emitiendo y los

resultados se imprimen luego del cierre de la votacion.
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II. Antecedentes

Proceso actual que se realiza en los comicios electorales en Nicaragua.

En Nicaragua, la Coordinadora Civil para la Emergencia y la Reconstruccion
(CCER) presentd, en abril de 2003, ante representantes de medios de
comunicacioén, su propuesta de reforma a la Ley Electoral que incluye la eventual
posibilidad de escoger a los candidatos a cargos publicos a través del voto
electrénico, reduciendo asi los costos electorales. El tema sigue en discusion
[WEB_ONPE].

Por otro lado, hasta la fecha, en Nicaragua no se ha automatizado ninguna de

las etapas del proceso electoral.

Padrén electoral

El Consejo Supremo Electoral (CSE) se encarga de mantener actualizado el
padrén electoral y de entregar a los nuevos ciudadanos la cédula de identidad o el

documento supletorio de votacion.

Para poder ejercer el sufragio, es necesario que los ciudadanos tengan alguno
de los documentos mencionados ya que solo con ellos se les inscribe en la junta

receptora de votos en la que le corresponde.

El documento supletorio de votacidén se entrega a los ciudadanos que habiendo
solicitado su cédula no se les ha podido entregar, ya sea por no tener
debidamente legalizada su situacion en el Registro del estado civil de las
personas, o bien que cumpla dieciséis afios a la fecha de la votacion y siempre

gue hayan llenado los requisitos necesarios para el ejercicio del voto.

Todo el proceso de registro y actualizacion del Padron electoral se realiza de
forma manual [VOTO_E].

12




Automatizacién del sufragio

El sufragio se da de manera manual y no se ha registrado ningun tipo de

experiencia en lo que se refiere a voto electrénico [VOTO_E].

Escrutinio

El acto de escrutinio se inicia en las instancias menores, Juntas receptoras de
votos, quienes son responsables de contar los votos, bajo la atenta mirada de los
fiscales de las organizaciones politicas. Esta informacion se envia hacia los
Consejos Electorales Departamentales quienes ademas deben resolver las
impugnaciones. Finalmente el Consejo Supremo Electoral debe revisar las
resoluciones tomadas por los Consejos Electorales Departamentales. Todo el

proceso de escrutinio se realiza de forma manual [VOTO_E].

13




III. Planteamiento de Problema.

En nuestro pais las elecciones municipales y presidenciales se han
realizado usando el método tradicional en sus distintas etapas del proceso
electoral, lo que ha implicado para el estado realizar grandes gastos en la
impresion de papeletas electorales, resguardo de las mismas, capacitacion de
mayor numero de personal electoral, muchos centros de votacion impugnados, y
todo lo deméas que implica realizar elecciones mediante un sistema electoral no

automatizado.

Por lo antes mencionado se considera que la automatizacion de la etapa del
sufragio y su escrutinio es viable para solucionar muchos de esos problemas a
través del desarrollo de un sistema para automatizar las elecciones presidenciales

en Nicaragua, utilizando el método de registro electrénico directo (DRE).

El uso intenso de la informéatica en la actualidad aparece como una ventaja
incuestionable en el escrutinio y la transmision de los resultados. En la actual
sociedad de la informacion, donde los distintos medios de comunicacion informan
rapidamente y las encuestas a boca de urna dan sus proyecciones de los votos a
poco tiempo de haber cerrado las mesas de votacion, la demora en la entrega de
los resultados provoca suspicacias y no pocos problemas para los organismos

electorales.

Lo cierto es que contar con una solucién tecnoldgica de punta es un factor
de primer orden a la hora de asegurar informacion oportuna, veraz y confiable; y

contribuye la credibilidad de todo el sistema electoral.
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IV. Justificacion.

Hay muchas razones por las cuales el voto electrénico de registro directo
resulta muy util ponerlo en préactica en nuestro pais, por ejemplo: la reduccion del
namero de miembros de mesa, la mayor facilidad y precision en el conteo, la
agilidad del proceso, el aumento del nimero de votantes por mesa, la rapidez en

la obtencién de los resultados, la eliminacion de los votos nulos.

Mediante la introduccion del escrutinio por medio de un sistema que cuente
los votos, se elimina la subjetividad implicita en la evaluacién de la validez de voto
y pueden asegurar un escrutinio imparcial. Estos sistemas eliminan muchos de los
errores humanos asi como las oportunidades para manipular el proceso y la
consolidacion de resultados. Por tanto se reduce la probabilidad de un fraude

electoral.

En cualquier momento el ciudadano puede verificar su eleccién. Sin
embargo, asi exista una impugnacion legal, la autoridad electoral no puede
conocer la eleccion del ciudadano. La obtencion y publicacion de los resultados
oficiales a pocas horas de cerrado el proceso electoral. Se ahorra enormes
cantidades de dinero, ya que no es necesario imprimir por parte de la entidad
encargada del proceso electoral, las papeletas de eleccion, materiales y los

certificados respectivos.

Como verdadero sistema, que recoge de manera inmediata y a bajo costo,
la decision de un pueblo, el gobierno puede realizar las consultas populares
necesarias, en un modelo de democracia participativa, en cualquier momento y

lugar.

El voto electronico ademas significa la modernizacion del estado, no solo
porque adopta nuevas tecnologias, sino porque hace de estos instrumentos de
eficiencia, al servicio publico. Es por eso necesario que el sistema que se adopte

debe asegurar los mayores beneficios para la ciudadania.

15




1
1

V. Tema General

“Yoto Electronico’

Subtema

« Automatizacion de comicios electorales Presidenciales en
Nicaragua, a través de un Sistema de voto electronico de

Registro Directo (DRE).”




1
1

VI. Objetivos

Objetivo General:

Automatizar los comicios electorales Presidenciales en Nicaragua, a través

de un Sistema de voto electronico de registro directo (DRE).

Objetivos Especificos:

e Facilitar la ejecucion de los procesos de comprobacion de la identidad del
elector, emision del voto, conteo (escrutinio) de votos, y emision de reportes

de resultados de la JRV.

e Generar con rapidez los reportes de los resultados de la jornada electoral
de la JRV.

¢ Implementar medidas de seguridad para garantizar la transparencia de los
resultados electorales de la JRV.

e Reducir el impacto medioambiental disminuyendo el uso de materiales

tradicionales como el papel, tinta, carton, etc.

17
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VILI.

Hipotesis

La implantacion del Sistema de Voto Electronico de Registro Directo (DRE) en los
comicios electorales presidenciales de Nicaragua, facilitaria y agilizaria los

procesos de votaciéon ciudadana y su escrutinio.
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Marco Teorico

A continuacibn se muestra toda la informacion que se selecciond de la
literatura existente que sirve de referencia para coordinar todos los conceptos y
proposiciones que permiten abordar el problema de la investigacion, siguiendo el
proposito del marco tedrico o marco conceptual que es situar a nuestro problema

dentro de un conjunto de conocimientos existentes.

1. Voto electronico.

El voto electrénico es aquel en que la intencidn del votante es capturada y
almacenada electrénicamente, que abarca tanto modos electronicos de emitir

votos como medios electronicos de contar los votos.

La innovacion tecnolégica nos permite actualmente acceder a un sistema
moderno e igualmente seguro, eficiente y agil para seguir y emitir el sufragio. Se
trata del voto electrénico, que se ha constituido en un mecanismo que presenta un
avance alentador, en el marco de la organizacién y ejecucion de los procesos

electorales en América Latina.

Todos los ambitos de la vida politica y democratica de varios paises en el
mundo han cambiado su perspectiva y la forma como se relacionan con su
ciudadania desde la aparicién de las nuevas tecnologias de la informacién. De
estos cambios no estdn exentos los procesos electorales, ya que son una parte
fundamental del sostenimiento de los sistemas democraticos y representan la
voluntad de un pueblo. Estos procesos deben garantizar la transparencia,
legitimidad y legalidad de sus resultados, al mismo tiempo que su conformacion y
evolucion siguen atravesando cambios desde el uso de tecnologias en sus etapas
respectivas [VOTO].

De las distintas etapas del proceso electoral que son factibles de ser
automatizadas, la votacion es la que genera mas controversias por el impacto que
tiene en las actividades y procedimientos electorales, pues la seguridad de los

votos debe primar para generar la confianza social que lo legitime dentro del
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sistema democratico, ademas debe ser un medio facil de usar e inclusivo para la

ciudadania. Ademas tiene implicancias tecnolégicas, econdmicas y legislativas:

» Tecnoldgicas: requiere de la eleccién de un sistema informatico que se
adecue a los requerimientos del sistema electoral, brinde garantias de
imparcialidad y transparencia, accesibilidad, seguridad, sencillez, confidencialidad,
y no contar con elementos que induzcan el sentido del voto. Ademés, que su
utilizacion redunde en una mejora respecto al sistema manual, que ésta sea

percibida positivamente por la ciudadania.

* Econdmicas: implementar el voto-e requiere de una importante inversion
inicial de parte del Estado en equipos informéaticos (hardware y software), difusion,
capacitacion, etc. Estos costos iniciales van a redundar posteriormente en un
ahorro para el erario publico, pues se reducirdn los gastos de infraestructura,

materiales y recursos humanos, tanto estatales como partidarios.

* Legislativas: implementar el voto-e requiere de la modificacion del marco
legal de cada pais, pues la legislacién que regula los procesos electorales ha sido
hecha pensada en el voto manual por lo que se hace necesario una readecuacion
legislativa [VOTO].

Existen dos modalidades de voto electronico: presencial y no presencial.

» Voto-e presencial: cuando se requiere de la presencia fisica del elector
en los locales de votacion. El proceso de votacion es debidamente supervisado

por las autoridades electorales y se realiza por medio de maquinas de votacion.

* Voto-e no presencial: cuando la comprobacion de datos de identidad del
elector y la emisién del voto ocurren desde cualquier ubicacion geografica o
ambiente que el elector decida, en tanto disponga de los accesos adecuados. La
tecnologia permite hoy dia votar via internet, telefonia, television interactiva u

otros.
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Las tecnologias para el voto electronico pueden incluir tarjetas perforadas,
sistemas de votacibn mediante escaneres oOpticos y quioscos de votacidon
especializados (incluso sistemas de votaciébn auto-contenidos [sistemas de
votacion de Registro o Grabacién Electronica Directa] DRE, por sus siglas en
inglés). También puede referirse a la transmision de papeletas y votos por via

telefénica, redes de computacion privada o por la Internet [MININTERIOR, 2004].

Los mas recientes sistemas de escaneo Optico de votos permiten que un
ordenador compute marcas hechas por los votantes en papeletas. En Brasil los
votantes usan en todas las elecciones maquinas de votar DRE que recogen y
cuentan los votos en una sola maquina, como también sucede en gran escala en

la India, Venezuela y los Estados Unidos.

También hay sistemas hibridos que incluyen aparatos electronicos de
marcado de papeletas (normalmente sistemas de digitacion sobre la pantalla
similares a un DRE) u otras tecnologias de asistencia para imprimir una papeleta
de papel verificable por el votante y el uso posterior de una maquina distinta para

la tabulacion electrénica.

Asimismo, algunos paises han implementado la votacién por Internet, que
es una modalidad del voto a distancia. El voto por Internet ha cobrado popularidad
y ha sido usado para elecciones gubernativas y referéndum en el Reino Unido,
Estonia y Suiza, asi como también en elecciones municipales en Canada y
elecciones partidarias primarias en los Estados Unidos y Francia [MININTERIOR,
2004].

21




2. Voto electrénico presencial.

Los votos son emitidos en un local de votacion y se almacenan en un archivo
de datos encriptado y firmado digitalmente en la maquina de votacion electronica.
La identificacion del votante puede realizarse por medios tradicionales o

electrénicos.

En Latinoamérica se utilizan dos tipos de voto electronico presencial: el
recuento electronico (escaneo Optico) y el Sistema de votacion de registro

electrénico directo (Direct Record Electronic System — DRE).

En un sistema DRE la maquina de votacion graba los datos que generan cada
sufragio y las imagenes de las papeletas en la memoria del equipo. El sistema
permite transmitir los votos en forma individual o consolidados a un centro de
computos que emitiran reportes de resultados. La ventaja de este sistema es que

el escrutinio es inmediato, siendo sus resultados de alta precision y celeridad.

Dentro de esta modalidad se encuentra la urna electronica brasilera. En esta
urna, la pantalla muestra el nombre del partido y los candidatos con su respectiva
foto, ademas del niumero que lo identifica. A través de un teclado numérico el
elector selecciona su opcioén, luego de lo cual debe confirmar su voto. La maquina

de votacién opera como si fuera un cajero automatico.

Dispositivos de recuento electrénico (escaneo 6ptico). Los votantes utilizan un
papel especial, o tarjetas perforadas, para seleccionar manualmente sus
preferencias. Las papeletas son introducidas en un escaner optico que lee las
marcas realizadas por el votante y registra electronicamente el voto
[MININTERIOR, 2004].

22




3.1. Voto Electrdnico Registro Directo (DRE)

Los sistemas de registro electrénico directo (DRE), como su nombre lo
indica, son sistemas de votacion que permiten al votante utilizar diversos
instrumentos para emitir electronicamente su voto. Este método elimina la
utilizacion de las boletas electorales como instrumento de votacion. A demas, este
tipo de sistema permite efectuar el registro directo del voto, y realiza la lectura del

mismo, desde un dispositivo informatico.

Elementos distintivos y variedad de sistemas

Una manera de clasificar los sistemas de votacion electrénica consiste en
distinguir y analizar dos variables principales: tipo de registro del voto e

instrumentos de votacion.

En cuanto al tipo de registro del voto, sabemos que tratandose de un
sistema DRE el mismo es electronico y directo; es decir, el voto se graba en la

memoria propia del dispositivo de votacion.

En cuanto a los instrumentos de votacion, los sistemas DRE suelen utilizar
medios y elementos electrénicos y/o digitales mediante los cuales el ciudadano

puede emitir su voto.

Instrumentos de votacion:

e Teclado numérico.
e Pantalla tactil, con tarjeta de banda magnética y puntero laser.
e Pantalla tactil (touchscreen).

e Computadora y teclado comunes.
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Registro del voto:
e Sistemas de registro del voto en memoria propia del dispositivo de votacion.
e Sistemas de registro del voto en y mediante una tarjeta de banda magnética

individual y lectura en equipo separado.

De la combinaciéon de ambas variables surge la clasificacion que dara nombre a

los principales sistemas de votacién de registro electronico directo (DRE):

e Sistema DRE de registro del voto en memoria propia del dispositivo de
votacion, mediante teclado numérico.

e Sistema DRE de registro del voto en y mediante una tarjeta de banda
magnética individual, con pantalla tactil, puntero laser y lectura en equipo
separado.

e Sistema DRE de registro del voto en memoria propia del dispositivo de
votacion mediante computadora y teclado comunes, con impresion de
boleta electronica.

e Sistema DRE de regqistro del voto en memoria propia del dispositivo de
votacion mediante consola con botonera.

e Sistema DRE de registro del voto en memoria propia del dispositivo de
votacion mediante pantalla tactil con impresidon de comprobante del

sufragio.

Los terminales DRE suelen contar con una interfaz de red, por lo que los
resultados generados localmente pueden enviarse a un servidor central por medio
de una red de comunicacion. Otra opcion es almacenar una copia de los
resultados locales en un medio de almacenamiento removible y entonces enviar
dicho registro a un centro de escrutinio para la consolidacion de los resultados
[MININTERIOR, 2004].
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3.2. Seguridad

Las nuevas tecnologias que permiten el voto electrénico no estan exentas de
problemas, por lo que su implementacion no debe hacerse a ciegas. En general
los organismos electorales han realizado sus pruebas y experiencias en
circunscripciones electorales pequefias, a fin de tener un mayor y mejor control de

los resultados, para posteriormente aplicarlas a circunscripciones mas grandes.

Abandonar la practica tradicional de la votacion manual es posible si el nuevo
sistema da confianza a la ciudadania y muestra sus ventajas. Sin embargo, la
experiencia muestra a paises que han tenido inconvenientes con su maquina
electrénica de votacion; por esa razon, es necesario garantizar la seguridad del
sistema de votacién electronica y disefiar un sistema que redna una serie de

requisitos:

* Hardware: Lo aconsejable es que se utilice un hardware de dominio publico.
Una medida de seguridad apropiada para los equipos es instalar controladores de
dispositivos de comunicaciones externas, los cuales verifican entradas y salidas
validas de informacion, asi como el mantenimiento de un sistema "stand-alone"
gue no permite la conexidn entre los equipos para garantizar su independencia y
cumplimiento de su funcién. También se puede prever la colocacién de
dispositivos de almacenamiento de contingencia y compuertas fisicas externas
que protejan los puertos externos de comunicacion, con blindaje metéalico del

chasis que soporte caidas bruscas e interferencias electromagnéticas.

» Software: Un requisito ineludible es la encriptacion de datos para que esta
informacion no pueda ser vulnerada y se mantenga la confidencialidad del voto.
Adicionalmente se puede incorporar el uso de firmas digitales para la autenticacion
que los resultados electorales verificando que pertenezcan a una determinada
mesa electoral. Otros aspectos a tener en cuenta son: el control de accesos al
sistema, la seguridad a nivel de dispositivos y la inexistencia de la relacion elector-
voto. Lo aconsejable es que se utilice un software de dominio publico o que los

organismos electorales desarrollen su propio software.
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» Fallas en la energia: El corte de energia, fortuito o provocado, puede dejar
votos sin ser contados y sin posibilidades de recuperarse. Estas contingencias
deben estar previstas, y podrian ser solucionadas si se prevé la utilizacion de
generadores eléctricos o boletas manuales para que la eleccion continte. Aunque
la segunda opcidn atentaria contra uno de los beneficios del voto-e, en la medida

que aumenta los costos.

* Verificabilidad: Si en un sistema de pantalla tactil el registro de los votos
emitidos sdlo existe en forma digital, no hay forma independiente de confirmar que
los votos fueron registrados con precision, por lo tanto, no hay manera de realizar
un recuento fiable. Una alternativa a ello, es que las maquinas emitan un registro

de impresion que haga posible una auditoria manual.

» Seguridad de la maquina de votacion electrénica: Hay quienes sostienen
que las pantallas de votacion que usan sistemas tactiles no son lo suficientemente
seguros para evitar que los hackers accedan a los datos de voto y manipulen los
resultados. Asi, es importante considerar que las computadoras no deben estar
conectadas entre si a una red de datos o a internet. La situacion puede mejorar a
medida que las normas y mecanismos de certificacion para sistemas de pantalla

tactil mejoren.

+ Alfabetizacion digital: Los sistemas de voto-e deben garantizar el
anonimato, la privacidad y la no coercion al momento de emitir el sufragio. Esto
podria estar en tela de juicio si los votantes requieren de asistencia para emitir su
voto por desconocimiento del funcionamiento del nuevo sistema. Para evitar estas
acciones, los organismos electorales desarrollan capacitaciones y exposiciones a
la poblacion sobre sus soluciones tecnoldgicas y procedimientos al momento de
votar. Asimismo, los medios de comunicacion masivos tienen una participacion
importante porque brindan la informacion necesaria para conocer el uso de estos

equipos.
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* Identificacion del elector: En algunos sistemas como el que se emplea en
Brasil, la identificacion del elector se realiza en la misma urna electrénica a través
de un dispositivo biométrico. En Bélgica, donde el votante se identifica en una
mesa y se le entrega una tarjeta magnética con la cual se dirige a la cabina de

votacion, vota, y deposita la tarjeta en una urna.

» Auditoria de la maquina de votacion electronica: La posibilidad de realizar
pruebas o el testeo previo y posterior de todo el sistema, tanto del programa como
en los mecanismos a utlizarse, es importante para darle confiabilidad y
transparencia al sistema. Aqui deberia estar incluida la participacién de los actores

politicos y técnicos competentes [VOTO_E].
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4. Ingenieria de requisitos (IR)

La ingenieria de requisitos apoya a los ingenieros de software a entender mejor
el problema en cuya solucion trabajan. Ademas toma en cuenta errores, coste y
tiempo. La IR trata de los principios, métodos, técnicas y herramientas que
permiten descubrir, documentar y mantener los requisitos, de forma sistematica y

repetible.
4.1. ;Qué eslaingenieria de requisitos?

La ingenieria de requisitos se define como “la descripcion de los servicios
proporcionados por el sistema y sus restricciones operativas.” Segun
Sommerville [Sommerville, 2005], ademas este “provee un mecanismo
apropiado para entender lo que el cliente quiere, analizar las necesidades,
evaluar la factibilidad, negociar una soluciobn razonable y administrar los
requisitos conforme éstos se transforman en un sistema operacional.” De

acuerdo a Pressman [Pressman, 2006].
4.2. Clasificacion de los requerimientos

Requerimientos funcionales: Este término es empleado por Sommerville
como “En este se declaran los servicios que debe proporcionar el sistema, de
la manera en que éste debe de reaccionar a entradas particulares, también

pueden declarar explicitamente lo que el sistema no debe hacer.”

Requerimientos no funcionales: Definido por Sommerville como
“restricciones de los servicios o funciones ofrecidas por el sistema, a menudo se

aplican al sistema en su totalidad.”

Requerimientos de dominio: Sommerville lo conceptualiza como “Estos
provienen del dominio de aplicacion del sistema vy reflejan las caracteristicas y
restricciones de ese dominio. Pueden ser funcionales o no funcionales”.
[Sommerville, 2005]
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4.3. Tipos de requerimientos

Requerimientos del usuario: Son declaraciones, en lenguaje natural y en
diagramas, de los servicios que se espera que el sistema proporcione y de las

restricciones bajo las cuales debe funcionar. [Sommerville, 2005].

Requerimientos del sistema: Establecen con detalles las funciones,

servicios y restricciones operativas del sistema. [Sommerville, 2005].
Sistemas

5.1. ;Qué es software?

No es solamente programa, sino todos los documentos asociados y la
configuracion de datos que se necesitan para hacer que estos programas
operen correctamente. Un sistema de software consiste de diversos programas
independientes, archivos de configuracion que se utilizan para ejecutar estos
programas, un sistema de documentacion que describe la estructura del

sistema, la documentacion para el usuario que explica como utilizar el sistema.
5.2. Tipos de Sistemas de Software.

Productos Genéricos: Son sistemas aislados producidos por una
organizacion de desarrollo y que se venden al mercado abierto a cualquier
cliente que le sea posible comprarlos. En ocasiones se denominan software

empaquetado.

Productos Personalizados: Son sistemas requeridos por un cliente en
particular. Es decir un contratista de software desarrolla el software

especialmente para ese cliente.
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5.3. Sistemas de Informacion.

Es un conjunto de componentes que interaccionan entre si para el logro de

un objetivo coman.

Componentes tales como:
» Personas.
» Datos.
» Actividades o técnicas de
trabajo.

» Recursos materiales en general.

Todo interactia entre si para procesar los datos y la informacion
(incluyendo procesos manuales y automaticos) y distribuirla de la manera mas

adecuada posible en una determinada organizacion en funcién de sus objetivos.

5.3.1. Analisis.

Es donde se clasifican e interpretan los hechos, ademas se realiza

un diagnéstico del problema y se emplea la informacién para recomendar

mejoras del sistema.

5.3.2. Diseiio.

Es el proceso de planificar, remplazar o contemplar un sistema

organizacional existente.

Sistema de Informacion

INFORMACION

FERSONAS

RECURSOS

Fig. N° 1

OBJETIVOS
ENTIDAD
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5.4. Tipos de Sistemas de Informacion

De acuerdo a Kendall & Kendall, “los sistemas de informacion se
desarrollan con diversos propositos, segun las necesidades de la

persona”, y se dividen en:

Los sistemas de procesamientos de transacciones (TPS,
Transaction Processing Systems) son sistemas de informacion
computarizada creados para procesar grandes cantidades de datos
relacionadas con transacciones rutinarias de negocios, como las néminas

y los inventarios.

Los sistemas de automatizacion de la oficina (OAS, Office
Automation Systems) apoyan a los trabajadores de datos, quienes por lo
general no generan conocimientos nuevos, sino mas bien analizan la
informacion con el proposito de transformar los datos o manipularlos de
alguna manera antes de compartirlos o, en su caso, distribuirlos
formalmente con el resto de la organizacion y en ocasiones mas alla de

ésta.

Los sistemas de trabajo del conocimiento (KWS, Knowledge
Work Systems) sirven de apoyo a los trabajadores profesionales, como
los cientificos, ingenieros y médicos, en sus esfuerzos de creacion de
nuevo conocimiento y dan a éstos la posibilidad de compartirlo con sus

organizaciones o con la sociedad.

Los sistemas de informacién gerencial (MIS, Management
Informacién Systems) no reemplazan a los sistemas de procesamiento
de transacciones, mas bien, incluyen el procesamiento de transacciones.
Los MIS son sistemas de informaciéon computarizados cuyo propésito es

contribuir a la correcta interaccion entre los usuarios y las computadoras.
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5.5.

Los sistemas de apoyo a la toma de decisiones (DSS, Decision
Support Systems) constituyen una clase de alto nivel de sistemas de
informacion computarizada. Los DSS coinciden con los sistemas de
informacion gerencial en que ambos dependen de una base de datos para
abastecerse de datos. Sin embargo, difieren en que el DSS pone énfasis
en el apoyo a la toma de decisiones en todas sus fases, aunque la

decision definitiva es responsabilidad exclusiva del encargado de tomarla.

La inteligencia artificial (Al, Artificial Intelligence) se puede
considerar como el campo general para los sistemas expertos. La
motivacion principal de la Al ha sido desarrollar maquinas que tengan un
comportamiento inteligente. Dos de las lineas de investigacion de la Al son
la comprension del lenguaje natural y el analisis de la capacidad para

razonar un problema hasta su conclusion légica.

Los sistemas de apoyo a ejecutivos (ESS, Executive Support
Systems) ayudan a estos Ultimos a organizar sus actividades
relacionadas con el entorno externo mediante herramientas graficas y de
comunicaciones, que por lo general se encuentran en salas de juntas o en

oficinas corporativas personales.

Procesos de Desarrollo del Software

Un modelo del proceso del software es una representacion abstracta
de un proceso del software. Cada modelo de proceso representa un
proceso desde una perspectiva particular, y asi proporciona solo

informacion parcial sobre ese proceso.

32




1
1

5.5.1. El modelo de Cascada o ciclo de vida del desarrollo de sistemas
(SDLC, Systems Development Life Cycle).

El SDLC es un enfoque por fases para el analisis y el disefo
cuya premisa principal consiste en que los sistemas se desarrollan
mejor utilizando un ciclo especifico de actividades del analista y el
usuario.

A pesar de que cada fase se explica por separado, nunca se
realiza como un paso aislado. Mas bien, es posible que varias
actividades ocurran de manera simultanea, y algunas de ellas
podrian repetirse. Es mas practico considerar que el SDLC se realiza

por fases y no en pasos aislados.
Kendall & Kendall formula para este modelo las siguientes fases:

Identificacion de problemas, oportunidades y objetivos.
Determinacion de los requerimientos de informacion.
Andlisis de las necesidades del sistema.

Disefio del sistema recomendado.

Desarrollo y documentacién del software.

Pruebas y mantenimiento del sistema.

N o g M wDd e

Implementacion y evaluacion del sistema.

Fig. N° 2

33




5.5.2. Enfoque de Prototipos

Son una vision preliminar del sistema futuro que se implantara. La
elaboracion de prototipos de un sistema de informacion es una técnica
valiosa para la recopilacion rapida de informacion especifica a cerca de los

requerimientos de informacién de los usuarios.

En esta forma el analista esta buscando las reacciones iniciales de
los usuarios y de la administracion hacia el prototipo, sugerencias de los
usuarios sobre cambios o limpieza del sistema para el que construye un
prototipo, posibles innovaciones y planes de revisidbn que detallan que
parte del sistema necesita realizarse primero.

Tipos de Prototipos.
» Prototipo parchado.
Prototipo no operacional.
Prototipo primero de una serie.
Prototipo de caracteristicas seleccionadas.

Y V V V

Prototipo evolutivo.

Ventajas
Kendall & Kendall menciona dos desventajas en la elaboracion de

prototipos:

» Puede ser bastante dificil manejar la elaboraciéon de
prototipos como un proyecto en el esfuerzo de sistemas

mas grandes.

» Los usuarios y los analistas podrian adoptar un prototipo
como si fuera un sistema final cuando de hecho es
deficiente y su propésito nunca fue el de servir como

sistema terminado.
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Desventajas

Las tres ventajas principales que menciona Kendall & Kendall en la

elaboracion de prototipos son:

> Posibilidad de modificar el sistema en las primeras etapas
del desarrollo.

» Oportunidad de suspender el desarrollo de un sistema que
no sea funcional.

» La posibilidad de desarrollar un sistema que se acerque
mas a satisfacer las necesidades y expectativas de los

usuarios.

Y ademas Kendall & Kendall dice que “La elaboracion exitosa de
prototipos depende de una retroalimentacion del usuario frecuente y
oportuna, lo que sirve para modificar el sistema y hacerlo mas receptivo a
las necesidades reales. Al igual que cualquier esfuerzo de sistemas, los
cambios oportunos son menos costosos que los cambios que se hacen mas

tarde en el desarrollo del proyecto”.

5.5.3. Desarrollo Incremental

lan Sommerville en su séptima edicion escribid lo siguiente sobre
el modelo incremental:

“En un proceso de desarrollo incremental, los clientes identifican, a
grandes rasgos, los servicios que proporcionara el sistema. ldentifican
gue servicios son mas importantes y cuales menos. Entonces, se definen
varios incrementos en donde cada uno proporciona un subconjunto de la
funcionalidad del sistema. La asignacion de servicios a los incrementos
depende de la prioridad del servicio con los servicios de prioridad mas

alta entregados primero”.
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Una vez que los incrementos del sistema se han identificado, los
requerimientos para los servicios que se van a entregar en el primer
incremento se definen en detalle, y este se desarrolla. Durante el
desarrollo, se puede llevar a cabo un analisis adicional de requerimientos
para los requerimientos posteriores, pero no se aceptan cambios en los

requerimientos para el incremento actual.

Este proceso presenta las siguientes ventajas:

» Los clientes no tienen que esperar hasta que el sistema completo
se entregue para sacar provecho de él.

» Los clientes pueden utilizar los incrementos iniciales como
prototipos y obtener experiencia sobre los requerimientos de los
incrementos posteriores del sistema.

» Existe un bajo riesgo de un fallo total del proyecto.

» Puesto que los servicios de mas alta prioridad se entregan primero,
y los incrementos posteriores se integran en ellos, es inevitable
que los servicios mas importantes del sistema sean a los que se
les haga mas pruebas. Esto significa que es menos problema que
los clientes encuentren fallos de funcionamiento del software en las

partes mas importantes del sistema.

Sin embargo, existen algunos problemas en el desarrollo
incremental. Los incrementos deben ser relativamente pequefios (no mas
de 20.000 lineas de cédigo) y cada uno debe entregar alguna
funcionalidad del sistema. Puede ser dificil adaptar los requerimientos del
cliente a incrementos de tamafio apropiado. M&s aun, muchos de los
sistemas requieren un conjunto de recursos que se utilizan en diferentes
partes del sistema. Puesto que los requerimientos no se definen en
detalle hasta que un incremento se implementa, puede ser dificil

identificar los recursos comunes que requieren todos los incrementos.
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5.5.4. Modelo en Espiral

El modelo en espiral del proceso del software fue originalmente
propuesto por Boehm (Boehm, 1988). Mas que representar el proceso del
software como una secuencia de actividades con retrospectiva de una
actividad a otra, se representa como una espiral. Cada ciclo en la espiral
representa una fase del proceso del software. Asi, el ciclo mas interno

podria referirse a la viabilidad del sistema, el siguiente ciclo a la definicion

de requerimientos, el siguiente ciclo al

sucesivamente:

Los cuatro sectores que se divide cada espiral son los siguientes:

>

>
>
>

Determinar objetivos,
alternativas y restricciones

Definicién de objetivos.

diseno del sistema, asi

Evaluacion y reduccién de riesgos.

Desarrollo y validacion.

Planificacion.

REVISION

Andlisis
de riesgos

Evaluar alternativas,
identificar, resolver riesgos

Planificar la siguiente fase

Plan de requerimientos

Plan de ciclo de vida COPEEpes

de operacién

Plan
de desarrollo

Integracién y plan
de prueba

Fig. N° 3

Prueba de
Servicio  aceptacion

Simulaciones, modelos,
ruebas comparativas

Desarrollar, verificar
producto del siguiente nivel
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6. Bases de Datos

Kendall & Kendall nos dice que “Las bases de datos no son tan solo una
coleccion de archivos. Mas bien, una base de datos es una fuente central de
datos destinados a compartirse entre muchos usuarios para una diversidad de
aplicaciones. El corazén de una base de datos lo constituye el sistema de
administracion de base de datos (DBMS, database management system), el
cual permite la creacidén, modificacion y actualizaciones de la base de datos, la
recuperacion de datos y la generacién de informes y pantallas.

Kendall plantea los siguientes objetivos de efectividad de las bases de

datos:

i.  Asegurar que los datos se puedan compartir entre los usuarios para una
diversidad de aplicaciones.

il.  Mantener datos que sean exactos y consistentes.

iii.  Asegurar que todos los datos requeridos por las aplicaciones actuales y
futuras se podran acceder con facilidad.

iv. Permitir a la base de datos evolucionar conforme aumenten las
necesidades de los usuarios.

v. Permitir a los usuarios construir su vista personal de los datos sin
preocuparse por la forma en que los datos se encuentren almacenados

fisicamente.

Entidad: Una entidad es cualquier objeto o evento sobre el cual alguien
escoge recopilar datos. Una entidad podria ser una persona, lugar o cosa.
Cualquier entidad puede ser un evento o unidad de tiempo tal como la averia

de una maquina, una venta o un mes o afio.

Relaciones: Estas son asociaciones entre las entidades (a veces se conocen

como asociaciones de datos).




Tipos de relaciones:

» Relacion uno a uno (1:1).
» Relacion uno a muchos (1: M).

» Relacion muchos a muchos (M: N).

Atributos: Un atributo es una caracteristica de una entidad. Puede haber

muchos atributos para cada entidad.

Registros: Es una coleccion de datos que tiene algo en comun con la entidad
descrita

6.1.Lenguaje de consultas SQL (Base de Datos)

SQL fue desarrollado por IBM en su version original en el Laboratorio de
Investigacion de San José, California, originalmente denominado Sequel, como

parte del proyecto System R, a principios de 1970.

El lenguaje Sequel se basaba en el lenguaje SQUARE que utilizaba
notaciones matematicas y es el que introducia el concepto de bloque de
seleccién/proyeccion, desde entonces ha evolucionado y su nombre ha
pasado a ser SQL (Structured Query Language, Lenguaje estructurado de

consultas).

Actualmente, numerosos productos son compatibles con el lenguaje SQL,
este se ha establecido como el lenguaje estandar de bases de datos

relacionales.
6.1.1. Configuraciony entorno de SQL

Configuracién del SQL

El SQL es un lenguaje relacional de consultas, constituido de tres

componentes principales [Gonzalez, 1996]:
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e Un lenguaje de control de base de datos
¢ Un lenguaje de descripcion de datos

e Un lenguaje de manipulacion de datos

Catalogo de la base de datos

Es un conjunto de tablas es decir, es a su vez una base de datos, que
contiene informacion de las tablas, vistas, indices, asi como derechos de

accesos a la base de datos.

Entre la informacidén que contiene un catalogo se tiene el nombre, tamafio,
tipo y valores vélidos en cada columna, ademés de la conformacion de cémo

se accedan a las tablas y las vistas [Gonzalez, 1996].

Optimizador de consultas

Se encarga de escoger el mejor camino de acceso a los datos solicitados
por una consulta del tipo SQL, con el optimizador lo que se persigue es
minimizar el nimero de paginas que se deben intercambiar entre la memoria

secundaria y la memoria principal [Gonzalez, 1996].

Ejecucidon de una clausula en SQL

En primer lugar, se tiene una fase de andlisis y verificacion, en donde se
verifica si una clausula se ha formulado de forma correcta. En segundo lugar
se tiene la etapa de optimizacion, en donde se usan estadisticas de
almacenamiento de los daos por medio del catalogo. Asi se examinan varios
posibles caminos de acceso a los datos, se calcula el costo de cada uno y se
escoge el mejor. Finalmente se genera un plan para la ejecucion de la

clausula.




6.1.2. Descripcion de las base de datos

Con el lenguaje SQL se pueden definir, suprimir y modificar bases de datos,
tablas, indices y vistas.

Por ejemplo para definir una base de datos en SQL desde el QUERY

ANALYZER (Analizador de consultas) solo escribimos el siguiente comando:

Create database nombre_base_de datos;

6.1.3. Definicion de la base de datos

Una vez que se ha definido una base de datos, el SABD (Sistema
Administrador de Bases de Datos) asigna un espacio en disco y sera en este

espacio donde se podran definir las tablas que conformaran la base de datos.

La definicibn de las tablas, y que seran llamadas tablas de base para
diferenciarlas de las vistas o tablas derivadas, se hace por medio de la

siguiente clausula:

Create table nombre_tabla

(nombre-columna 1 tipo-datol,

nombre-columna n  tipo-dato n);

A modo de referencia, se usaran las caracteristicas de algunos de los tipos
datos definidos en SQL [Gonzéalez, 1996]:

e char (n): una palabra de n caracteres, con n < 254

e varchar: para almacenar palabras de mas de 254 caracteres

e decimal(x, y): un numero decimal a lo sumo 15 digitos, en donde y
representa el numero de digitos decimales y x el niamero total de
digitos.

e integer: un numero entero entre -2147483648 y +2147483647
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e smallint: un numero entero entre -32768 y +32767

e date: una fecha mm/dd/aa.

Una vez que se han definido las tablas de la base de datos, es posible que

se desee cambiar la estructura de alguna de ellas, es decir [Gonzéalez, 1996]:

e adicionar una nueva columna,
e suprimir una columna existente,

e modificar el tipo de datos de una columna existente.

Por ello se utilizan las siguientes tablas alter table, segin se muestra a

continuacion [Gonzalez, 1996]:

Alter table nombre_tabla add
(nombre-columna 1 tipo-dato 1,

nombre-columna n tipo-dato n);

Alter table nombre_tabla drop
(nombre-columna 1,

nombre-columna n);

Alter table nombre_tabla modify
(nombre-columna 1 nuevotipol,
nombre-columna n nuevo tipo n);
Por otra parte si se desea suprimir una tabla de la base de datos, se utiliza

la siguiente clausula [Gonzalez, 1996]:

Drop table nombre_tabla;

Una vez que se ha definido la base de datos, con sus tablas y columnas, se

procede a la carga de las tuplas usando la clausula insert [Gonzalez, 1996]:

Insert into nombre_tabla
[(Lista de columnas)]

Values (lista de valores);
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Una vez que en la tabla de base se han almacenado los datos, se puede
desear modificar su contenido. Para ello, se utiliza la siguiente clausula
[Gonzalez, 1996]:

Update nombre-tabla set

Columna 1= expresion 1,

columna n = expresion n

[Where (condicion de basqueda)];

Por su parte si se desean suprimir algunas tuplas de una tabla se

utiliza la clausula siguiente [Gonzalez, 1996]:

Delete from nombre_tabla

[Where criterio de seleccion];

6.1.4. Manipulacion de la base de datos

Definicion general de una consulta

La forma general de la extraccion de datos de una base de datos, via el
lenguaje relacional SQL, puede establecerse de la siguiente forma [Gonzélez,
1996]:

eselect lista de expresiones escalares del resultado - lista de
atributos-

efrom lista de los nombres de las relaciones involucradas

ewhere predicado de calificacion sobre las tuplas-condiciones

egroup by columna que sirve para particionar -lista de atributos-
ehaving predicado de calificacion sobre las particiones -condicién-
eunion permite hacer la unién de dos bloques select

eorder by columna retenida de la lista de select para un

Ordenamiento
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Dentro de una expresion where se pueden utilizar los  siguientes

operadores [Gonzalez, 1996]:

e de comparacion: =, <, >, <=, >=, <>,

e de conjuntos: union -unién-, intersect -interseccion- y except -
diferencia-,

e de pertenencia de conjuntos: in y not in,

e de comparacion de conjuntos: contains y not contain y

e las conectivas ldgicas: and, or y not.

Operadores conjuntistas

e unién

e intersect

o except
Proyeccion

Select x1, x2,..., Xn

From r;

En donde r representa una relacion y x representa a los atributos.

Selecciodn

Select *
From r
Where €;

En donde “r" representa una relacion y “e” representa una condicion. En vez
de escribir como salida de consulta todos los atributos de una tabla, el SQL

permite el uso de un asterisco.
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C

Join

Selectr*,s*
From r,s
Where r.a;= s.b;;

En donde “r" y “s" son relaciones, en este caso “r.ai” significa que “ai” es

una variable atributo que recorre “r”.
Division
Con respecto al operador division y su definicion, se debe recordar que lo
que se busca es traducir el cuantificador universal de la légica de predicados.

La division se hace sobre dos relaciones R(X, Y) y S (Y); su resultado es el

siguiente [Gonzalez, 1996]:

R+S={te R[X—Y]/{} xScR}
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6.2. Normalizacion

Definicion:

Es una técnica para disefiar la estructura l6gica de los datos de un sistema de
informacion en el modelo relacional, desarrollado por E.F. Codd en 1972. Es una
etapa posterior a la correspondencia entre el esquema conceptual y el esquema

l6gico, que elimina las dependencias entre atributos no deseadas.

Esta presenta las siguientes ventajas:
» Evita anomalias en inserciones, modificaciones y borrados.
» Mejora la independencia de datos.

> No establece restricciones artificiales en la estructura de los datos.

6.2.1. Dependencia funcional:

Una dependencia funcional es una conexién entre uno o0 mas atributos.
Por ejemplo si se conoce el valor de la fecha de nacimiento podemos conocer el

valor de la edad.

Estas dependencias se representan de la siguiente manera:

A —»- Fig. N° 4
Estas dependencias presentan las siguientes propiedades:

1. Dependencia funcional reflexiva:

X =Y
2. Dependencia funcional aumentativa:

X =Y entonces XY —YZ
3. Dependencia funcional transitiva:

X—» Y — Z entonces X —»Y
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4. Propiedades deducidas:
Union: X =Y y X— Z entonces X —>YZ
Seudo-transitiva:
X— Yy WY—>Z entonces WX—>Z

Descomposicion:

X —»Y y Z esta incluido en Y entonces X —Z

6.2.2. Claves

Clave primaria: Es aquella columna (pueden ser dos columnas o
mas) que identifica inicamente a esa fila. Es un identificador que va a ser
Unico para cada fila. Es recomendable poner como clave primaria la
primera columna de la tabla pero esto no tiene que ser necesario. Muchas

veces la clave primaria es automatica.

Claves candidatas: En una tabla puede que tengamos mas de una
clave, en tal caso se puede escoger una para ser la clave primaria,
las restantes son las llamadas claves candidatas y ademas las posibles

claves primarias.

Clave foranea: Es aquella columna que existiendo como

dependiente en una tabla, es a su vez clave primaria en otra tabla.

Clave alternativa: Es aquella clave candidata que no ha sido
seleccionada como clave primaria, pero que también puede identificar de

forma Unica a una fila dentro de una tabla.

Clave compuesta: Es una clave que estd compuesta mas de una

columna.
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6.2.3. Primera Forma Normal (1FN):

Una tabla esta en primera forma normal solo si cumple lo siguiente:

» Todos los atributos son atomicos: Si los elementos del
dominio son indivisibles, minimos.

» La tabla contiene una clave primaria.

» Latabla no contiene atributos nulos.

» Si no poseen ciclos repetitivos.

Esta forma normal elimina los valores repetidos dentro de una BD.
6.2.4. Segunda Forma Normal (2FN):

Una relacion esta en 2FN si esta en 1FN y si los atributos que no
forman parte de ninguna clave dependen de forma completa de la clave
principal. Es decir que no existen parcialidades.

Podriamos decir que la segunda forma normal esta basada en el
concepto de dependencia completamente funcional, que dice X —»Y es
completamente funcional si al eliminar los atributos A de X significa que la
dependencia no es mantenida, esto es que A € X, (X — {A}) -x —Y. Una
dependencia funcional X —Y es una dependencia parcial si hay algunos
atributos A € X que pueden ser removidos de X y la dependencia todavia
se mantiene, esto es A € X, (X - {A}) =Y.

6.2.5. Tercera Forma Normal (3FN):

La tabla se encuentra en 3FN si es 2FN y cada atributo que no forma
parte de ninguna clave, depende directamente y no transitivamente, de la
clave primaria.

Un ejemplo de este concepto seria que, una dependencia funcional

X~ Y en un esquema de relacion R es una dependencia transitiva si hay
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un conjunto de atributos Z que no es un subconjunto de alguna clave de R,

donde se mantiene X —Zy Z —»Y.

6.2.6. Tercera Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)

La tabla se encuentra en BCNF si se encuentra en 3 FN y ademas
si cada determinante, atributo que determina completamente a otro, es

clave candidata.

En la mayoria de los sistemas lo mas comdn es encontrar
problemas hasta la tercera forma normal (3FN), pero lo mas recomendable

es que se realice la revisidon en todas sus formas normales.

6.2.7. Dependencias Multivaluadas y la Cuarta Forma Normal (4FN)

Segun Gonzélez dice que una dependencia multivaluada existe

entre dos conjuntos de atributos Xy Y, y se denota por
X —>—Y

Si solo el conocimiento de X, e independientemente de otros

atributos, determina un conjunto de valores relativos a Y.

Entonces se dice que una relacion R (X, Y, Z) se encuentra en 4FN
si se encuentra en 3FNBC y si cada vez que una dependencia
multivaluada X—% se verifica, entonces X contiene a una llave de R
[Gonzalez, 1996].

6.2.8. Quinta Formal Normal (5FN)

Se refiere a las llamadas Dependencias Producto que garantizan
descomposicion de una relacion en tres o mas relaciones, manteniendo el

contenido original y con menor redundancia.
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Una relacibn R se dice que se encuentra en quinta forma
normal (5FN) si cada dependencia producto * [X1] [X2]... [Xn] de R esta
inducida por las llaves candidatas de R, es decir, cada Xi contiene una
llave candidata de R [Gonzalez, 1996].

UML (Lenguaje Modelado Unificado)

UML, por sus siglas en inglés, (Unified Modeling Language) es el lenguaje
de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la
actualidad. Este permite modelar construir, y documentar los elementos que

forman un sistema de software orientado a objetos.

UML es un lenguaje estandar que sirve para escribir los planos del
software, puede utilizarse para visualizar, especificar, construir y documentar
todos los artefactos que componen un sistema con gran cantidad de software.
UML puede usarse para modelar desde sistemas de informacién hasta
aplicaciones distribuidas basadas en Web, pasando por sistemas empotrados
de tiempo real [Alarc6n, 2000].

Es importante resaltar que UML es un "lenguaje” para especificar y no para
describir métodos o procesos. Se utiliza para definir un sistema de software,
para detallar los artefactos en el sistema y para documentar y construir. En
otras palabras, es el lenguaje en el que esta descrito el modelo. Se puede
aplicar en una gran variedad de formas para dar soporte a una metodologia de
desarrollo de software (tal como el Proceso Unificado Racional), pero no

especifica en si mismo qué metodologia 0 proceso usar.

El lenguaje UML se compone de tres elementos basicos: Bloques de
construccion, las reglas y algunos mecanismos comunes; los bloque de
construccion a su vez se dividen en tres partes: Elementos, diagramas y

relaciones.
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Las relaciones, a su vez se dividen en: relaciones de dependencia,
relaciones de asociacion, relaciones de generalizacion y relaciones de

realizacion.

Existen 4 tipos de elementos en UML, dependiendo del uso que se haga de
ellos: Elementos estructurales, elementos de comportamiento, elementos de

agrupacion y elementos de anotacién [Alarcén, 2000].

| Vista general de UML |

| Elogue: de Construcciom |
» Mombras
= Estactarales < 1 * Alzazce
r— < Afazma | *Aleme
* Comporamisnio . I:Ihl_'i:hc-- = Wisik |]-.|ad1d
" 11 . N e 1
.:g'rupalc.nn = Casos de Use EmRETEA
Amnotacitn I ——
= Colaberacicn
R\m& J_J_,p-ﬁ = Estados
» Componantas
Colaboran = Desplingua Afpctan
» Dependancia » Especificaciones
» Asociaciom ‘::::E » Adornos
 Geasralizacion » Divisicnss Comuzes
» Rmalizacitom » Extensibilidad

Fig. N° 5- Vista general de los elementos

A continuacion se describirdn los 4 tipos de elementos de UML que se

menciono en el parrafo anterior:

7.1.Elementos estructurales

Los elementos estructurales en UML, en su mayoria, son las partes

estaticas del modelo y representan cosas que no son conceptuales o materiales.
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Clases: Una clase es una descripcion de un conjunto de objetos que
comparten los mismos atributos, operaciones, relaciones y semantica. Una clase

implementa una o mas interfaces [Alarcon, 2000].

Nombre de la Clase
-Atributo 1

-Atributo n
+Operacion 1()

+...0

+Operacion n()

Fig. N° 6- Representacion grafica de una clase

Interfaz: Es una coleccion de operaciones que especifican un servicio de
una determinada clase o componente, la interfaz es la que describe el
comportamiento visible externo de un elemento, ademas describe un conjunto de

especificaciones de operaciones pero nunca su implementacion [Alarcon, 2000].

Nombre interfaz O—

Fig. N° 7- Representacion grafica de una interfaz
Colaboracion: Define una interaccién y es una sociedad de roles y otros
elementos que colaboran para proporcionar un comportamiento cooperativo mayor
que la suma de los comportamientos de sus elementos. Una misma clase puede

participar en diferentes colaboraciones [Alarcon, 2000].

- ~

4 Nombre de la N
I colaboracién \

Fig. N° 8- Representacion grafica de colaboracién
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Casos de uso: Es la descripcion de un conjunto de acciones que un
sistema ejecuta y que produce un determinado resultado que es de interés para un
actor particular. Un caso de uso se utiliza para organizar los aspectos del

comportamiento en un modelo [Alarcon, 2000].

Nombre del caso

de uso

Fig. N° 9- Representacion grafica de un caso de uso

Clase activa: Es una clase cuyos objetos tienen uno o0 mas procesos o hilos
de ejecucion por lo tanto pueden dar lugar a actividades de control. Una clase
activa se diferencia de una clase porque sus objetos representan elementos cuyo

comportamiento es concurrente con otros elementos [Alarcén, 2000].

Nombre clase activa

+Operacion 1()

+..0)

+Operacion n()

Fig. N° 10- Representacién grafica de una clase activa

Componentes: Es una parte fisica y reemplazable de un sistema que
conforma con un conjunto de interfaces y proporciona la implementacion de dicho
conjunto. Un componente representa tipicamente el empaquetamiento fisico de

diferentes elementos l6gicos, como clases, interfaces y colaboraciones [Alarcon,

2000].

Nombre del componente

Fig. N° 11- Representacion grafica de un componente
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Nodos: Un nodo es un elemento fisico que existe en tiempo de ejecucion y
representa un recurso computacional que, por lo general, dispone de algo de
memoria y, con frecuencia, de capacidad de procesamiento. Un conjunto de
componentes puede residir en un nodo [Alarcén, 2000].

Nombre del
nodo

Fig. N° 12- Representacién grafica de un nodo

7.2.Elementos de comportamiento

Son las partes dinamicas de modelo, se podria decir que son los verbos de

un modelo y representan el comportamiento en el tiempo y en el espacio.

Interaccién: Es un comportamiento que comprende un conjunto de
mensajes intercambiados entre un conjunto de objetos, dentro de un contexto
particular para conseguir un proposito especifico. Una interaccion involucra otros
muchos elementos, incluyendo mensajes, secuencias de accién (comportamiento

invocado por un objeto) y enlaces (conexiones entre objetos) [Alarcén, 2000].

Mensaje

4

Fig. N° 13- Representacion grafica de un mensaje
Maquinas de estados: Es un comportamiento que especifica las
secuencias de estados por las que van pasando los objetos o las interacciones
durante su vida en respuesta a eventos, junto con las respuestas a esos eventos
[Alarcon, 2000].

Nombre del estado

Fig. N° 14- Representacién grafica de un estado
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7.3.Elementos de agrupacion

Son los que forman la parte organizativa de UML, el principal elemento de
agrupacion es el paquete, el cual no es mas que un mecanismo para organizar

elementos en grupos.

[ |

Nombre del
pagquete

Fig. N° 15- Representacién grafica de un paquete

7.4. Elementos de anotacion

Son la parte explicativa de los modelos de UML, estos nos permiten hacer
comentarios sobre cualquier elemento de un modelo, el tipo principal de anotacion

es la nota.

Comentario
acerca
de algan

elemento

Fig. N° 16- Representacion grafica de una nota

7.5.Diagramas

La finalidad de los diagramas es presentar diversas perspectivas de un

sistema, a las cuales se les conoce como modelo.

UML esta compuesto por diversos elementos graficos que se combinan para
conformar diagramas, a continuaciéon mencionaremos los diagramas que son parte
de UML y posteriormente se describiran los diagramas que se utilizaran en el

desarrollo del sistema:
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e Diagramas de clases

e Diagramas de objetos

e Diagramas de casos de usos
¢ Diagramas de estados

e Diagramas de secuencias

e Diagramas de actividades

e Diagramas de colaboracion

e Diagramas de componentes

e Diagramas de distribucién
7.5.1. Diagramas de clases

Los diagramas de clase muestran las caracteristicas estaticas del sistema y
no representan ningln procesamiento en particular, también muestran la

naturaleza de las relaciones entre las clases.

Un diagrama de clase podria mostrar simplemente el nombre de la clase; o
el nombre de la clase y los atributos; o el nombre de la clase, los atributos y los
métodos. Mostrar sé6lo el nombre de la clase es util cuando el diagrama es muy

complejo e incluye muchas clases [Kendall, 2005].

En el parrafo anterior se mencionaron dos conceptos bien importantes que
contiene una clase que son los atributos y métodos a continuacion definiremos

estos conceptos:

e Atributos: Es una propiedad o caracteristica de lo que la clase sabe
acerca del objeto.

e Métodos (Operaciones): Es una operacion que la clase puede
realizar, en pocas palabras los métodos no son mas que rutinas de

cédigo que trabajan con los atributos.
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7.5.1.1. Tipos de clases

Existen 4 categorias de las clases en las cuales tenemos: de entidad, de

interfaz, Abstractas y de control. A continuacion lo describiremos brevemente:

e Clases de entidad: Representan a los elementos de la vida real,
como gente o cosas.

e Clases de limite o interfaz: Son las que ofrecen al usuario un medio
para trabajar con el sistema, existen dos tipos de clases de interfaz:
la interfaz humana (una pantalla, una ventana, etc.) y la del sistema
(envid y recepcion de datos de otros sistemas).

e Clases abstractas: Son clases que segun Kendall [Kendall, 2005]
no es posible instanciar directamente, estas clases estan ligadas
directamente a la relacion generalizacion/especializacion.

e Clases de control: Estas se utilizan para controlar el flujo de

actividades.

7.5.1.2. Relaciones en los diagramas de clases

Las relaciones las podriamos definir como conexiones en este caso entre
clases, algo similar a lo que se realiza en el diagrama entidad-realizacion. A
continuacion describiremos las categorias de las relaciones en los diagramas de

clases.

Asociaciones

Las asociaciones se muestran como una linea simple, al final de la linea se

etiquetan con un simbolo que indica la multiplicidad (cardinalidad).
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Tipos de asociaciones Descripcion
L L La relacién 1 nos indica uno y solo uno, en este caso
es una relacién uno a uno.
La relacion 1..* nos indica de 1 a muchos, en este
! a caso es una relacion uno a muchos (como minimo 1).
La relacién 0..* nos indica de 0 a muchos, en este
! 0 caso es una relacion de uno a muchos (como minimo
Cero).
. La relacién * nos indica de muchos, en este caso es
' una relacién uno a muchos.

Relaciones todo/parte

Surgen cuando una clase representa al objeto total y otras clases
representan parte del mismo, estas relaciones se muestran en los diagramas de
clases mediante una linea con un diamante en un extremo. El diamante se

conecta al objeto total [Kendall, 2005].

Las relaciones todo/parte tienen varias categorias las cuales se describiran

a continuacion:

Agregacion: Se describe como una relacién “tiene un”, la agregacion
proporciona un medio para mostrar que el objeto total se compone de la suma de
sus partes, estas relaciones se consideran relaciones débiles. El diamante al final

de la linea no aparece solido [Kendall, 2005].

Coleccion: Una coleccién consta de un todo y sus miembros, esta se

considera una asociacion débil [Kendall, 2005].

Composicion: Es una relacion todo/parte en la que el todo tiene una

responsabilidad por la parte, es una relacion fuerte y el diamante al final de la linea
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se muestra sélido. En la composicion una clase siempre contiene a otra clase,

entonces si se elimina el todo se eliminan todas las partes [Kendall, 2005].

Departamento

-nom_departamento
-Jefe_departamento
+agregardepartamento()
+verdepartamento()

Curso

-numerocurso
-descripcioncurso
-numerodecreditos
-numerodepartamento

+agregarcurso()
+cambiarcurso()

+buscarcurso()

Agregacion 1 1
*
*
Composicion Tarea Examen
-numerotarea -numeroexamen
-descripciontarea -nombreexamen
-puntostareas -puntosexamen
-fechavencimientotarea -versionexamen
+agregartarea() +agregarexamen()
+cambiartarea() +cambiarexamen()
+vertarea() +buscarexamen()

Fig. N° 17- Diagrama de clases

Nombre de la clase

Atributos

Operaciones o
métodos

7.5.1.3. Diagramas de generalizacion/especializacion

Estos diagramas entran en la categoria de diagramas de clases, en

ocasiones es necesario separar las generalizaciones de las instancias especificas,

como por ejemplo podemos de decir que estudiante y docente son de tipo

persona.

Generalizacién: Describe una relacion entre un tipo general de cosa y un tipo

mas especifico de cosa. Este tipo de relacion se puede describir como “es un” o
“puede ser un”, siguiendo el ejemplo del parrafo anterior podriamos decir que una

persona puede ser un estudiante o una persona puede ser un docente, en la

figura nimero 18 se muestra el ejemplo descrito anteriormente [Kendall, 2005].
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Persona

-Primernombre
-Segundonombre
-Primerapellido
-Segundoapellido
-Direccién
-Telefono

-Celular

-Sexo
+Modificarnombre()
+Modificardireccion()
+Modificartelefono()

Estudiante Docente
-Numerocarnet -Caédigo
-Tesis -Especialidad
-Maestria +Modificardocente()
-Fechainicio +Buscardocente()
+Modificarestudiante()
+Buscarestudiante()

Fig. N° 18- Diagrama de Generalizacion/Especializacién

7.5.2. Modelado de casos de uso

El UML esta basado fundamentalmente en una técnica de andlisis orientada
a objetos conocida como modelado de casos de uso, el cual describe lo que hace
un sistema sin describir como lo hace; es decir es modelo I6gico del sistema. El
UML se puede usar para analizar el modelo de caso de uso y para derivar objetos
del sistema Yy sus interacciones entre si y con los usuarios del sistema [Kendall,
2005].

El modelo de caso de uso proporciona medios eficaces de comunicacion
entre el equipo del negocio y el equipo de desarrollo. Un modelo de caso de uso
divide la funcionalidad del sistema en comportamientos, servicios y respuestas

gue son significativos para los usuarios del sistema.

En los diagramas de casos de usos existen dos elementos importantes los

casos de uso y los actores:

Casos de uso: Larman [Larman, 1999] lo describe como un documento
narrativo que describe la secuencia de eventos de un actor, son historias o casos

de utilizaciébn del sistema, no son exactamente los requerimientos ni las

60




especificaciones funcionales, sino que ejemplifican tacticamente los

requerimientos en las historias que narran.

Actores: Es una entidad externa del sistema que de alguna forma participa
en los casos de usos, por lo general estos estimulan al sistema con eventos de

entrada de datos al sistema o algo del actor [Larman, 1999].

7.5.2.1. Identificacion de los casos de usos

Un método con que se identifican los casos de usos se basa en los actores:
1. Se identifican los actores relacionados con un sistema o empresa.

2. En cada actor, se identifican los procesos gue inician o en que participan.

Un segundo método de identificacibn de los casos de usos se basa en los
eventos:
1. Se identifican los eventos externos a los que un sistema ha de responder.

2. Se relacionan los eventos con los actores y con los casos de uso.

7.5.2.2. Tipos de casos de usos

e Casos primarios de usos: Representan los procesos comunes mas
importantes.

e Casos secundarios de usos: Representan procesos menores o raros.

e Casos opcionales de usos: Representan procesos que pueden no
abordarse.

e Casos esenciales de usos: Son casos expandidos que se expresan en
forma tedrica que contiene poca tecnologia y pocos detalles de
implementacion, las decisiones de disefio se posponen y abstraen de la
realidad, especialmente los concernientes a la interfaz para el usuario
[Larman, 1999].
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e Casos reales de usos: Describe concretamente el proceso a partir de su

disefio concreto actual, sujeto a las tecnologias especificas de entrada y

salidas. Cuando se trata de la interfaz para el usuario a menudo presenta

pantallas y explica la interaccion con los artefactos [Larman, 1999].

7.5.2.3.

Relaciones del caso de uso

Hay 4 tipos basicos de relaciones de comportamiento: Comunica, incluye,

extiende y generaliza.

Comunica: Se usa para conectar a un actor con un caso de uso

Incluye: Describe la situacién en que un caso de uso contiene un

comportamiento que es coman para mas de un caso de uso

Extiende: Describe la situaciéon en la que un caso de uso posee el

comportamiento que permite al nuevo caso de uso manejar una

variacion o excepcion del caso de uso basico.

Generaliza: Implica que una cosa es mas tipica que otra, esta

relacion podria existir entre dos actores o dos casos de usos.

Relacion

Simbolo

Significado

Comunica

Un actor se conecta a un caso de uso
usando una linea sin puntas de flechas.

Incluye

<<Incluye>>

Un caso de wuso contiene un
comportamiento que es mas comudn que
otro caso de uso. La flecha apunta al

caso de uso comun.

Extiende

<<Extiende>>

Un caso de uso diferente maneja las
excepciones del caso de uso bésico. La
flecha apunta desde el caso de uso

extendido hacia el basico.

Generaliza

Una “cosa” de UML es mas general que
otra “cosa”. La flecha apunta a la “cosa”

general
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7.5.2.4. Desarrollo de diagramas de casos de uso

Al diagramar un caso de uso empiece pidiendo a los usuarios que
mencionen todo lo que el sistema debe hacer para ellos. Escriba quien esta
involucrado con cada caso de uso y los servicios que el caso de uso debe

proporcionar a los actores. Use los siguientes lineamientos [Kendall, 2005]:

e Revise las especificaciones del negocio e identifique los actores en el
dominio del problema.

e Identifique los eventos de alto nivel y desarrolle los casos de uso
principales que describen dichos eventos y cémo los inician los
actores.

e Revise cada caso de uso principal para determinar las posibles
variaciones de flujo a través del caso de uso. Debido a que el flujo de
eventos es normalmente diferente en cada caso busque actividades

gue podrian tener éxito o fallar.

Verificar datos
incluye
-
-
-
Agregar expediente

— incluye Estudiante
—

Docente

. incluye
Secretaria Y

—
~

Zt =
i teri Verificar nimero
verificar materias de carnet Relacién incluye

Fig. N° 19- Ejemplo de un diagrama de casos de usos

~
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7.5.2.5. Desarrollo de escenarios de casos de uso

Cada caso de uso tiene una descripcion. Nos referimos a la descripcion
como un escenario de caso de uso. No hay ningun formato estandar de escenario
de caso de uso, de modo que cada organizacion se enfrenta con especificar que
estadndares se deben incluir. Un escenario de casos de uso se divide en tres

secciones:

e |dentificadores e iniciadores de caso de uso.
e Pasos desempefiados

e Condiciones, suposiciones y preguntas.

7.5.3. Diagrama de secuencias

Kendall [Kendall, 2005] describe los diagrama de secuencias como una
sucesion de interacciones entre clases o instancias de objetos en un periodo
determinado. Estos diagramas se derivan de los casos de usos y se utilizan para

mostrar el patron general de las actividades o interacciones en un caso de uso.

En un diagrama de secuencia un objeto se representa como una caja en la
parte superior de una linea vertical punteada (Ver figura 20), esta linea vertical se
llama linea de vida del objeto. La linea de vida representa la vida del objeto

durante la interaccion.
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Objetol Objeto2 Objeto3 Objeto4

T
|
|
|
Método(Parametro) :

*[Base de la iteracion]
Método(Parametro)

N

[Cumple condicion]
Método(Parametro)

Mensaje .
Iteracion [

Regreso

Sefial Asincrona

Fig. N° 20- Estructura de un diagrama de secuencia

Cada mensaje se representa por medio de una flecha entre la linea de vida de
dos objetos, el orden en el que transcurren los mensaje es de arriba hacia abajo,
cada mensaje es etiquetado por lo menos con el nombre del mensaje, aunque
también puede incluirse los argumentos o alguna informacién de control, también
se puede mostrar la autodelegacién que es un mensaje que un objeto se envia a
si mismo, regresando la flecha de mensaje de vuelta a la misma linea de vida
[Fowler, 1999].

En la informacion de control existen dos partes valiosas que es la condicion y
el marcador de iteracion, en el primero indica cuando se envia un mensaje, este
se envia solo si la condicion es verdadera, mientras que en el segundo el mensaje
es enviado muchas veces a varios objetos. La base de la iteracion se puede

mostrar entre corchetes como se observa en la figura 20.

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
» Condicién:= | -
! Método(Parametro) ! Condicién
| |
| i
| |
| |
| |
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En el diagrama de la figura 20 también se observa un regreso, el cual indica el
regreso de un mensaje, este se diferencia de los mensajes debido a que su linea

es punteada y no continua.

Las flechas con media punta representan llamadas asincronas, es decir

llamadas que se emiten sin esperar a que sean devueltas al objeto que las emitio.

7.5.4. Diagramas de colaboracion

Los diagramas de colaboracion describen la interaccion entre dos o mas cosas
en el sistema, las cuales desempefian en conjunto un comportamiento superior al

que puede realizar cualquiera de las cosas por si sola [Kendall, 2005].

Los diagramas de colaboracion se diferencian de los de secuencias en la
lectura ya que podria ser mas dificil, ademas estos ponen énfasis en la
organizacion de los objetos, mostrando la ruta que indica como se enlaza un

objeto con otro.

En los diagramas de colaboracion los objetos se muestran como una caja pero
a diferencia de los diagramas de secuencias estas cajas no tienen la linea de vida
(Ver figura 21). Las flechas al igual que en los diagramas de secuencias muestran
los mensajes enviados, sin embargo en los diagramas de colaboracion la

secuencia de los mensajes se indica numerandolos.

Los diagramas de colaboracion nombran los objetos de la forma
nombre_objeto:nombre_clase, donde se puede omitir el nombre del objeto o el de
la clase, pero si se omite el nombre del objeto hay que conservar los dos puntos

para que quede claro que es la clase y no el objeto [Fowler, 1999].
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Los diagramas de colaboracion tiene dos formatos para enumerar los
mensajes, esta la enumeracién simple (Ejemplo: 1, 2, 3, 4) y la enumeracion
decimal (Ejemplo: 1, 1.1, 1.2, 1.2.1) que es la que utiliza UML, en este esquema
es facil apreciar la comunicacion entre las operaciones como una llama a otra,
aungue es un poco dificil apreciar la secuencia tal a como lo menciona Fowler
[Fowler, 1999].

Objetol Objeto
* 1: Método (Parametro) Mensaje
- Condicioén
Objeto2 -
* 1.1: *[Iteracién] Método (Parémetro) 1.1.1: Condicién:=Método (Pardmetro)
1.1.2: [Cumple condicion]: Método (Parametro)
7 R - 1.1.2.1Métod
Iteracion Objeto3 Objeto5 (1 arimetro)
—>
+ 1.1.3: Método (Pardmetro) + 1.1.2.2: Método (Parametro)

Objeto4 Objeto6 Autodelegacion

Fig. N° 21- Estructura de un diagrama de colaboracién con numeracién decimal
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8. Microsoft Visual Studio 2008

Descripcién Visual Studio 2008 Visual Studio 2008 Professional es un conjunto
global de herramientas que hace realidad la visién del desarrollador de una forma
muy rapida. Visual Studio 2008 Professional se disefid para admitir proyectos de
desarrollo pensados para Web (ASP.NET AJAX incluido), Windows Vista,
Windows Server 2008, 2007 Microsoft Office System, SQL Server 2008 vy
dispositivos de Windows Mobile.

Visual Studio 2008 ofrece herramientas de desarrollo avanzadas, funciones de
debugging, funciones para bases de datos y funciones innovadoras que permiten
crear rapidamente aplicaciones futuras para distintas plataformas. Visual Studio
2008 incluye mejoras como disefiadores visuales para un desarrollo mas rapido
con .NET Framework 3.5, mejoras sustanciales en las herramientas de desarrollo
Web y mejoras de programacion que aceleran el desarrollo a partir de todo tipo de

datos.
Desarrollo Rapido de Aplicaciones

Para que los desarrolladores puedan crear rapidamente software moderno,
Visual Studio 2008 ofrece funciones de programacion y de datos mejoradas, como
LINQ (Language Integrated Query), que facilita el armado de soluciones capaces

de analizar informacién y de actuar en consecuencia.

Visual Studio 2008 también brinda la posibilidad de apuntar a distintas
versiones de .NET Framework desde el mismo entorno de desarrollo. Por lo tanto,
los desarrolladores podran construir aplicaciones que apunten a .NET Framework
2.0, 3.0 0 3.5, y asi podran admitir una amplia variedad de proyectos en un mismo

entorno.
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Innovacion en Experiencias de Usuario

Visual Studio 2008 ofrece nuevas herramientas que aceleran la creacion de
aplicaciones conectadas con las ultimas plataformas, incluidas la Web, Windows
Vista, Office 2007, SQL Server 2008 y Windows Server 2008. Para la Web,
ASP.NET AJAX y otras nuevas tecnologias permitiran que los desarrolladores
creen rapidamente una nueva generacion de experiencias mas eficientes,

interactivas y personalizadas.
Colaboracion Eficiente entre Equipos

Visual Studio 2008 propone ofertas expandidas y mejoradas que ayudan a
mejorar la colaboracién entre equipos de desarrollo, incluidas herramientas que
colaboran con la integracion entre profesionales especializados en bases de datos

y disefiadores gréficos.
Uso de Microsoft .NET Framework 3.5

.NET Framework permite la construccion rapida de aplicaciones conectadas
que ofrecen experiencias de usuario increibles, ya que ofrecen bloques de
construccion (software pre-fabricado) que resuelven las tareas de programacion
mas frecuentes. Las aplicaciones conectadas construidas sobre los modelos de
negocio de .NET Framework procesan de manera efectiva y facilitan la integracion

de sistemas en entornos heterogéneos.

Juntos, Visual Studio y .NET Framework reducen la necesidad de cédigo en
comun, disminuyen los tiempos de desarrollo, y permiten que los desarrolladores

se concentren en resolver problemas comerciales.

.NET Framework 3.5 construye mas que .NET Framework 3.0. Las mejoras
fueron aplicadas a areas fundamentales como la biblioteca basica de clases,
Windows Workflow Foundation, Windows Communication Foundation, Windows

Presentation Foundation y Windows CardSpace.
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MSDN Library para Visual Studio 2008

MSDN Library proporciona acceso a informacibn de programacion
fundamental, por ejemplo, documentacion técnica de referencia, notas del
producto, kits de desarrollo de software y ejemplos de cdédigo necesarios para
desarrollar aplicaciones y servicios Web. Esta es una versién actualizada de
MSDN Library para Visual Studio 2008.

Los grupos de contenido actualizados de esta edicion son los siguientes:

e Documentacion de Visual Studio 2008.

e Documentacién de Windows Vista Developer.

e Documentacion del kit de controladores de Windows (WDK).
e Documentacion de Microsoft Office 2007.

e Microsoft Knowledge Base.

8.1. Requerimientos del Sistema

Sistemas operativos compatibles: Windows Server 2003; Windows Vista;
Windows XP.

Ademas, Visual Studio 2008 Professional requiere:

e Un equipo con un procesador de 1,6 GHz o mas rapido.

e 384 MB de RAM como minimo (al menos 768 MB de RAM para Windows
Vista).

e 2,2 GB + 3,5 GB de espacio disponible en disco duro.

e Unidad de disco duro de 5400 rpm.

e Pantalla con una resolucion minima de 1024 x 768.

e Unidad de DVD-ROM.

e Otras caracteristicas adicionales pueden necesitar acceso a Internet. Se
pueden aplicar tarifas.




8.2.Visual Basic .NET

Visual Basic .NET (VB.NET) es un lenguaje de programacion orientado a
objetos que se puede considerar una evolucién de Visual Basic implementada
sobre el framework .NET. Su introduccion result6 muy controvertida, ya que
debido a cambios significativos en el lenguaje VB.NET no es compatible hacia
atras con Visual Basic, pero el manejo de las instrucciones es similar a versiones
anteriores de Visual Basic, facilitando asi el desarrollo de aplicaciones mas

avanzadas con herramientas modernas.

La gran mayoria de programadores de VB.NET utilizan el entorno de
desarrollo integrado Microsoft Visual Studio en alguna de sus versiones (desde el
primer Visual Studio .NET hasta Visual Studio .NET 2010, que es la Gltima version
de Visual Studio para la plataforma .NET), aunque existen otras alternativas, como

SharpDevelop (que ademas es libre).

Al igual que con todos los lenguajes de programacién basados en .NET, los
programas escritos en VB .NET requieren el Framework .NET o Mono para

ejecutarse.

Microsoft Visual Basic nos permite desarrollar aplicaciones para Windows de

forma visual y compilarlas como archivos ejecutables.

Al igual que las anteriores versiones de Visual Basic, la programacion de la
interfaz es totalmente visual, arrastrando los elementos como botones, barras de
progreso o etiquetas al formulario, editando sus propiedades y luego ajustando la
programacion, que salvo algunas excepciones es practicamente igual al de las

anteriores ediciones.

Microsoft Visual Basic toma ventaja de las ultimas tecnologias como temas de
Windows, Multithreading, conectividad a bases de datos SQL, Microsoft Forms y
.NET Framework. Incluye un sistema que contiene con los 400 trozos de cddigo
mas usados, resaltado de sintaxis y sugerencia de cambios en la misma, disefiado

para ahorrar tiempo y trabajo a los programadores.
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Las aplicaciones, protectores de pantalla o librerias DLL pueden compilarse
con el completo y configurable sistema de publicacién incluido, y subirlos

directamente a un servidor FTP o grabarlos en un direccion local.

9. Microsoft SQL Server 2008

Microsoft SQL Server es un sistema para la gestion de bases de datos
producido por Microsoft basado en el modelo relacional. Sus lenguajes para
consultas son T-SQL y ANSI SQL. Microsoft SQL Server constituye la alternativa
de Microsoft a otros potentes sistemas gestores de bases de datos como son
Oracle, PostgreSQL o MySQL.

9.1. Caracteristicas de Microsoft SQL Server 2008

e Soporte de transacciones.

« Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

e Soporta procedimientos almacenados.

e Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite
el uso de comandos DDL y DML graficamente.

o Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacion y datos se
alojan en el servidor y los terminales o clientes de la red sélo acceden a la
informacion.

o Ademas permite administrar informacion de otros servidores de datos.

Este sistema incluye una version reducida, llamada MSDE con el mismo motor
de base de datos pero orientado a proyectos mas pequefios, que en sus versiones
2005 y 2008 pasa a ser el SQL Express Edition.

Es comun desarrollar completos proyectos complementando Microsoft SQL
Server y Microsoft Access a través de los llamados ADP (Access Data Project). De
esta forma se completa la base de datos (Microsoft SQL Server), con el entorno de
desarrollo (VBA Access), a través de la implementacion de aplicaciones de dos

capas mediante el uso de formularios Windows.
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En el manejo de SQL mediante lineas de comando se utiliza el SQLCMD. Para
el desarrollo de aplicaciones mas complejas (tres o0 mas capas), Microsoft SQL
Server incluye interfaces de acceso para varias plataformas de desarrollo, entre
ellas .NET, pero el servidor sélo esta disponible para Sistemas Operativos.

9.2. Soluciones

Business Intelligence

SQL Server 2008 es una plataforma escalable de Business
Intelligence optimizada para la integracion de datos, elaboracion de
informes y analisis que hace posible poner al alcance de todos usuarios la

inteligencia empresarial.
Virtualizacion y consolidaciéon de servidores

La virtualizacion de servidor, también conocida como virtualizacion
de hardware, es un tema de plena actualidad en el mundo de IT debido a
gue permite reducir de manera drastica los costes y mejorar la agilidad de

las organizaciones.

Consolidaciéon de servidores
SQL Server 2008 puede contribuir a reducir Iso costes de hardware y
mantenimiento mediante una solucién de consolidacion de servidores
flexible que aporta un rendimiento y una manejabilidad extraordinarios a las

organizaciones.

OLTP
SQL Server 2008 es el motor de base de datos escalable y de alto
rendimiento que necesitan las aplicaciones de mision critica con las
mayores exigencias de disponibilidad y seguridad. SQL Server reduce el
coste total de propiedad gracias a su mayor manejabilidad en entornos

corporativos.
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Data Warehouse

SQL Server le ofrece una plataforma de data warehouse completa y
escalable que le permite integrar datos dentro del DW mas rapidamente,
escalar y gestionar volimenes de datos y usuarios cada vez mayores

facilitando a todos las vistas de sintesis que necesitan.

Desarrollo de aplicaciones

SQL Server 2008 constituye el eje central de una plataforma
completa de programacién de datos que le permite acceder y manipular
datos criticos de negocio desde toda clase de dispositivos, plataformas y
origenes de datos.

9.3. Requisitos del sistema

Sistemas operativos compatibles: Windows 7;Windows Server
2003 Service Pack 2;Windows Server 2008;Windows Server 2008
R2:Windows Vista Service Pack 1;Windows XP Service Pack 3

Sistemas de 32 bits

Equipo con procesador Intel o compatible a 1 GHz o superior (se recomienda

2 GHz o superior. Sélo se admite un unico procesador.)
256 MB de RAM como minimo (se recomienda 1 GB o0 mas).
1 GB de espacio disponible en disco.

Sistemas de 64 bits

Procesador a 1,4 GHz o superior (se recomienda 2 GHz o superior. Sélo se

admite un Unico procesador.)
256 MB de RAM como minimo (se recomienda 1 GB o0 mas).

1 GB de espacio disponible en disco.
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10. Estudio de Factibilidad

10.1. Factibilidad técnica
Tiene que ver mucho a la hora de determinar los recursos. Aqui se
debe averiguar si es posible actualizar o incrementar los recursos técnicos
actuales de tal manera que satisfagan los requerimientos ya considerados.
Sin embargo, los “agregados” a los sistemas existentes son costosos y no
provechosos. Si no es posible actualizar los sistemas existentes, la
siguiente pregunta es si hay tecnologia disponible que cumpla las

especificaciones.

Es comln que la respuesta a la pregunta sobre si una tecnologia
especifica esta disponible y puede satisfacer las necesidades de los
usuarios, sea “Si”, y entonces la pregunta pasa ambito econémico [Kendall,
2005].

10.2. Factibilidad econ6mica

Es la segunda parte de la determinacién de recursos. Los recursos
basicos que se deben considerar son el tiempo de usted y el del equipo de
analisis de sistemas, el costo de realizar un estudio de sistemas completo
(incluyendo el tiempo de los empleados con los que trabajara usted), el
costo del tiempo de los empleados de la empresa, el costo estimado del
hardware y el costo estimado del software comercial o del desarrollo del
software [Kendall, 2005].

La organizaciéon interesada debe tener la capacidad de calcular el
valor de la inversion bajo evaluacién antes de comprometerse a un estudio
de sistemas completo. Si los costos a corto plazo no son opacados por las
ganancias a largo plazo o no producen una reduccion inmediata de los
costos operativos, el sistema no es econdmicamente viable y el proyecto

debe ser cancelado.
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10.3. Factibilidad operativa

Supongamos por un momento que los recursos técnicos vy
econdmicos se evaluaron de manera adecuada. El analista de sistemas aun
debe considerar la factibilidad operativa del proyecto solicitado. La
factibilidad operativa depende de los recursos humanos disponibles para el
proyecto e implica determinar si el sistema funcionara y sera utilizado una

vez que se instale [Kendall, 2005].
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IX. Diseiio Metodoldgico

En esta parte del documento se pretende establecer el nivel de profundidad
que se obtuvo mediante el conocimiento propuesto. Para cumplir con este fin, lo
primero que se define es el tipo investigacion que se aplicd, seguidamente se
describe el procedimiento que se sigui6 para la realizacion del Sistema de voto de
Registro Directo (DRE).

1. Tipo de Estudio

Este estudio es “Tipo Aplicada”, ya que se pone directamente en
practica los conocimientos obtenidos dando soluciones practicas a
problemas con lo que se pretende automatizar los procesos de elecciones

presidenciales en Nicaragua.
2. Area de Estudio

El area de estudio es precisamente donde se implementa dicho

sistema, en este caso son los comicios electorales de Nicaragua.
3. Universo y Muestra

El universo se define como los comicios electorales de cualquier tipo

en todo el territorio nacional de Nicaragua.

La muestra a utilizar para el desarrollo del sistema son los comicios
electorales presidenciales de Nicaragua realizados en una JRV ya que se
recomienda que la implementacion de un sistema de esta magnitud se haga

de manera gradual por lo que se toma como muestra una JRV.
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4. Método y Herramienta de Recoleccion de Datos
Los métodos utilizados para la recopilacion de datos fueron:

- Entrevista al Director de Asuntos Electorales del Consejo Supremo
Electoral, departamento encargado de organizar las actividades vy
personal para los comicios electorales conforme a las leyes de
Constitucion Politica de Nicaragua.

- Entrevista al Director de Informatica del Consejo Supremo Electoral,
departamento encargado de toda la parte computacional del CSE y de
instalacion, mantenimiento y proceso de datos de los comicios

electorales.
- Revision de documentos existentes.

- El uso de prototipos.

La planificacion de la entrevista fue realizada tomando en cuenta los

siguientes elementos:
- Establecer los objetivos de la entrevista
- Seleccion de los entrevistados
- Preparacion del entrevistado

- Seleccion del tipo y la estructura de las preguntas.




5. Procedimientos

Para el desarrollo del presente trabajo se utiliz6 uno de los modelos
de desarrollo de software el cual es el Modelo Incremental que consta de 5

etapas que comprenden:

Analisis
Disefio
Codificacion

Pruebas

AN NN N

Producto (Implantacién)

Como no es posible obtener desde un inicio todos los requerimientos,
se debe desarrollar varias versiones del software (prototipos) por tal motivo
se realizaron incrementos que hicieron regresar de la etapa 4 a la etapa 1

iterativamente hasta obtener el producto completo. (Ver figura 22).

Etapas del modelo incremental.

[ Etapa 1 ]_’[ Etapa 2 ]_’[ Etapa 3 ]—’[ Etapa 4 ]—’[ Etapa 5 ]

Fig. N° 22

5.1. Analisis (Etapa 1)

En la etapa de andlisis se definid las funcionalidades que tienen los
incrementos del sistema a desarrollar. Como primer paso se realizaron
entrevistas al personal administrativo del Consejo Supremo Electoral y a la

ciudadania para obtener informacién y/u observar que se requiere.

Para el aspecto tedrico se consultd bibliografia de andlisis y disefio

de sistemas, ingenieria del Software en:
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5.2.

» La biblioteca central de la UNAN-Managua y en la biblioteca del
departamento de computacion (libros, monografias, etc.).

> Buscadores en Internet.

Se realizé un estudio de factibilidad para determinar si el sistema es
viable en la funcionalidad, en este estudio se tomd en cuenta los

requerimientos que tiene el sistema por incremento.

Disefio (Etapa 2)

Una vez que se definieron los requerimientos en la Etapa 1 por cada
incremento mediante el estudio de factibilidad, se tom6 en cuenta para el

desarrollo del sistema.

El desarrollo se inici6 con la realizacion de un disefio l6gico por cada
incremento, el cual no incluyé por el momento todas las funcionalidades,
pero si, las mas importantes, como diagramas (casos de uso, actividades,
entidad — relacién, secuencias etc.), el disefio de los procedimientos de
captura de datos, la base de datos y las salidas en pantalla o impresas

hacia el usuario de acuerdo con las necesidades de informacion.

» Para la creacion de diagramas se utilizO Microsoft Visio 2007,
(UML. Normalizacion, entidad-relacion)

> Para el disefio de la base de datos se utiliz6 Embarcadero
ERStudio 8.0.

» Para importar y exportar datos que se requieren en el sistema
Microsoft Office Excel 2003.

» Para el disefio de las pantallas de entrada y salida se utilizo Visual
Studio 2008 (Visual Basic)

» Para los reportes se utilizé Crystal Report v11
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5.3. Codificacion (Etapa 3)

En esta etapa, se redujo toda la parte de disefio a codigo, con el
objetivo de asegurarse de que funcione de acuerdo a las especificaciones y

necesidades requeridas.

Para iniciar con la codificacién se requirié del conocimiento referente a
la programacion orientada a objetos y programacion en bases de datos para
su debida implementacién el cual utiliza el lenguaje Visual Basic de la
plataforma de Visual Studio.NET 2008 y como gestor y administrador de
bases de datos SQL Server 2008.

5.4. Prueba (Etapa4)

Durante esta etapa se realizaron implementaciones de cada
incremento, aqui se puso a prueba la aplicacion (incremento) y probar asi la

ejecucion de los procesos automatizados.

En esta etapa se determind si se logra cumplir con los objetivos
definidos en la Etapa 1. Se verificaron los problemas que puedan ocurrir en
cada médulo, continuando con las pruebas de integracion de todos los
incrementos, para luego hacer las pruebas del sistema y por ultimo las

pruebas de aceptacion.

Cabe mencionar que el desarrollo del modelo incremental implica que
se pueden crear varias versiones preliminares de lo que es, en algun

momento, el sistema en su totalidad.

Una vez vya realizados todas las pruebas, verificaciones de
requerimientos por cada incremento se evalud el sistema completo (con

todos los incrementos).
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5.5. Producto (Etapa 5)

Una vez realizado todos los diferentes incrementos se hizo la entrega
del software completo para su debida implementacion; que consiste en la

instalacion del sistema (software).

Una vez terminada la instalacion del software, este paso a la fase de
produccién (operatividad), durante la cual cumplira las funciones para las

gue fue desarrollado.
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X. Estudio de Factibilidad
1. Factibilidad Técnica

Mobiliario v equipo de oficina

Las JRV deben ser acondicionadas para brindar un ambiente confortable y realizar

un buen desempefio.

-Mesa de presidente y miembros de JRV
-Sillas
- Muebles para las urnas electronicas

-Material y papeleria de oficina

Descripcion:

Cubierta de plastico y desplegable, medidas:
30” x 60”

Mesa

Elegante y practica, provee espacio

Silla Space
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Mesa Universal para las
urnas electrdnicas

los que permitan aprovechar espacio y
n privacidad

Cubiculos para wurnas
electronicas
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C

Equipos para Estacion de Comprobacion v de Resultados y para Urnas

Electronicas

Descripcion:

» INTEL CORE 13 2100 3.10GHZ

» MEMORIA RAM Kingston 2GB DDR3

» DD 500GE / Multi DVD4+/-RW {DL)

» Teclado, Mouse, Almohadilla y Parlantes
¥ Monitor Pantalla Plana LCD 18.57 BENG

HP

UPS BR1300LCD

1300VA/780Watt Bateria APC

08 tomas

Supresor P6B
Regleta APC

06 Tomas

STYLUS OFFICE TX320F

Multifuncional
EPSON
34 ppm negro, 15 ppm color

OCR
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Mecanicas
-Dimensiones (largo x ancho x alto): 66 mm x
180 mm x 97 mm

-Peso: 125 g

Eléctricas

-Tension de entrada 5V +/- 5% LECTOR DE
-Consumo en funcionamiento 700 mW; 140 mA CODIGO DE
(normal)a 5V BARRAS
-Consumo en espera 350 mW; 70 mA (normal) a HONEYWELL
5V 1200G USB

-Interfaces del sistema host Interfaz maltiple /
Incluye RS232 (4 sefiales TTLde +5 V) / KBW /
USB (teclado HID, en serie, OEM IBM);
compatible con RS-232C (+/-12 V) e IBM RS485 a
través de un adaptador de cable

DTSE®?
Memoria

USB 8 GB )
\ Kingston

Regquerimientos de Software

> Microsoft Visual Studio 2008

Requesitos del Sistema

Sistemas operativos compatibles: Windows Server 2003; Windows Vista;
Windows XP, Windows 7.

Ademaés, Visual Studio 2008 Professional requiere:

e Un equipo con un procesador de 1,6 GHz o mas rapido.

e 384 MB de RAM como minimo (al menos 768 MB de RAM para Windows
Vista).

e 2,2GB + 3,5 GB de espacio disponible en disco duro.
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e Unidad de disco duro de 5400 rpm.

e Pantalla con una resolucion minima de 1024 x 768.

e Unidad de DVD-ROM.

e Otras caracteristicas adicionales pueden necesitar acceso a Internet. Se

pueden aplicar tarifas.

» Microsoft SQL Server 2008

Requisitos del sistema

Sistemas operativos compatibles: Windows 7;Windows Server 2003
Service Pack 2;Windows Server 2008;Windows Server 2008 R2;Windows Vista
Service Pack 1;Windows XP Service Pack 3; Windows 7.

Sistemas de 32 bits

e Equipo con procesador Intel o compatible a 1 GHz o superior (se recomienda

2 GHz o superior. Sélo se admite un unico procesador.)
e 256 MB de RAM como minimo (se recomienda 1 GB o0 mas).
e 1 GB de espacio disponible en disco.
Sistemas de 64 bits

e Procesador a 1,4 GHz o superior (se recomienda 2 GHz o superior. Sélo se

admite un Unico procesador.)
e 256 MB de RAM como minimo (se recomienda 1 GB 0 mas).

e 1 GB de espacio disponible en disco.

Recursos Humanos

Se requiere de un Administrador de Base de Datos, un Analista y Disefiador de
Sistemas y un Programador, ya que son campos claves para llevar a cabo este

sistema.
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2. Factibilidad Economica

La muestra a tomar en cuenta para este estudio de factibilidad es el gasto que
incurre todo el material para acondicionar una JRV y su personal, contando con
una Estacion de Comprobacién y de Resultados y tres (3) urnas electrénicas de
votacion. Cabe mencionar que la mayor inversion se da al iniciar el proyecto ya
gue es necesario adquirir los equipos necesarios; sin embargo, a largo plazo se da
un ahorro sustancial comparado al gasto que se

electorales tradicionales.

incurre en los procesos

C
A
COSTO COSTO
N ACTIVIDAD EMPRESA
. UNIDAD TOTAL
MOBILIARIO Y EQUIPOS
1 Mesa OKOFFICE $78.00 $78.00
8 Silla Space SILLEROFFICE $66.00 $528.00
3 Mesa universal SILLEROOFFICE $100.00 $300.00
3 Cubiculos OKOFFICE $50.00 $150.00
EQUIPOS DE OFICINA
4 Hp Intel Core 13 COMTECH $419.00 $1,676.00
4 Bateria APC COMTECH $432.00 $1,728.00
4 Regleta COMTECH $6.00 $24.00
4 Impresora EPSON COMTECH $80.00 $320.00
LECTOR DE CODIGO DE BARRAS
1 COMTECH $ 165.00 $ 165.00
HONEYWELL
1 Memoria Kingston COMTECH $6.80 $6.80
SOFTWARE
1 SQL SERVER MICROSOFT $ 500.00 $ 500.00
1 Visual Studio MICROSOFT § 450.00 § 450.00
Disefio y Programacion de p q
rogramaaqores
Sistema DRE & $4,000.00
TOTAL MONTO DE JRV $9,925.8
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3. Factibilidad Operacional

El personal de las JRV asi como la poblacién en general debe ser capacitado
para aprender a manejar el sistema de voto electronico de Registro Directo (DRE)
y obtener el maximo provecho de este, cabe sefalar que es en la etapa de
escrutinio del proceso electoral en la cual el sistema brinda un ahorro sustancial
de tiempo ademas de que permite facilidad para ejercer el voto ciudadano.

El sistema necesita de un superusuario en la entidad encargada de los
comicios electorales que se encargue de la inicializacion del sistema antes de
enviar los equipos para su uso en la JRV.

Para el buen funcionamiento del sistema se necesita de un mantenimiento
adecuado contando con el apoyo de una persona que domine el manejo de este
tipo de aplicacion y que ademas supervise el desempefio de los usuarios al menos
en los periodos de capacitacion.
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XI. Desarrollo

1. Normalizacion

padron

# cod_pad

Primera Forma Normal

configuracion

< cod_junta
< tipo_ident
< expediente
& cedula

& pnom

& snom

< papell

< sapell

< fech_nac
& sexo

< direccion
& f_solicitud

< f_expiracion
& foto

< activo

< lugar_nac
< nom_mun
< nom_dep

% cod_conf

< cod_junta

< cod_centro

< cod_urna

< ubicacion

< direccion

< distrito

<y fechaComisios
< fechEntrada

< fechcierre

< f_expedicion

candidato

‘¥ id_cand

< tipo_cargo
J' foto
<> cedula

<» pnom
< snom
<7 papell
<> sapell
<» partido
<Jvotos

acceso miembros
¥ cod_tabla ¥ cedula
< tipo < nombre
< clave < apellido
& cargo

< asist_entrada
< asist_salida




padron
¥ cod_pad

< cod_junta
& tipo_ident
& expediente
& cedula

& pnom

& snom

< papell

& sapell

& fech_nac

& sexo

& direccion

@ f_solicitud
< f_expedicion
& f_expiracion
& foto

& activo

& cod_mun

Segunda Forma Normal

candidato
# id_cand

< tipo_cargo
 foto

& cedula

< pnom

& snom

< papell

< sapell

& cod_partido

municipio

¥ cod_mun

& nom_mun
v nom_dep

partido
# cod_partido

< nom_partido
& partido

& num_partido
) bandera

< votos

acceso

& cod_tabla

@ tipo
Py
i/ clave

miembros

¥ cedula

& nombre
< apellido
< cargo

< asist_entrada
< asist_salida

configuracion
& cod_conf

< cod_junta
 cod_centro

< ubicacion

< direccion

& distrito

< fechaComisios
< fechEntrada

{ fechcierre

urna

# cod_urna

& clave




padron

# cod_pad

@ tipo_ident
& expediente
& cedula

& pnom

& snom

& papell

& sapell

{ fech_nac

& sexo

& direccion

& f_solicitud
& f_expedicion
& f_expiracion
& foto

& activo

& cod_mun

Tercera Forma Normal

departamento municipio
¥ cod_dep ¥ cod_mun
& nom_dep <& nom_mun
) cod_dep

candidato

formula

#id_cand

¥ cod_formula

< cod_formula
& foto

& cedula

& pnom
& snom
& papell
& sapell

& tipo_cargo

votos
¥ codVoto

& cod_formula
& valido
@ fecha

partido
¥ cod_partido

<& nom_partido
< partido

& num_partido
& bandera

acceso
# cod_tabla

G tipo
& clave

miembros

¥ cedula

< nombre
& apellido
& cargo

& asist_entrada
& asist_salida

urna configuracion
# cod_urna % cod_conf
& cod_conect & cod_mun
< cod_junta
< cod_centro
< ubicacion
claveUrna PN
3 < direccion
ool clave & distrito
& cod urna < fechaComisios
< clave 0 fechEntrada
& activo { fechcierre




2. Diagrama Entidad Relacion

departamento

-3« cod_dep (PK)
< nom_dep

padron

¥ cod_pad (PK)
< tipo_ident

< expediente
< cedula

< pnom

7 snom

< papell

& sapell

< fech_nac

% cod_mun (FK)
< sexo

& direccion

& f_solicitud

< f_expedicion
< f_expiracion
< foto

< activo

municipio

¥ cod_mun (PK)
s % cod_dep (FK)

< nom_mun

candidato

# id_cand (PK)

% cod_formula (FK)
& foto

< cedula

<& pnom
< snom
< papell
< sapell

- - - —=4 & direccion

S % cod_partido (FK)

configuracion

& cod_conf (PK)
% cod_mun (FK)
< cod_centro

< distrito

< ubicacion

< cod_junta
) fechaComisios
< fechEntrada

< fechCierre
- |

formula
# cod_formula (PK)

< tipo_cargo

¥ cod_voto (PK)

% cod_formula (FK)
< cod_act

fecha

urna

¥ cod_urna (PK)
< cod_conect

p
claveUrna

¥ cod_clave (PK)
% cod_urna (FK)
< clave
< activo

partido

}—| ¥ cod_partido (PK)
“> nom_partido

< partido

< num_partido

<’ bandera

miembros

¥ cedula (PK)
< nombre

< apellido

< cargo

) asist_entrada
< asist_salida

acceso

-afé cod_tabla (PK)
< tipo
& clave

Simbologia

—< mucho

uno

_O_ ninguno
—} uno

Maximo

Minimo




3. Herramientas
Para la elaboracion de este sistema se utilizo:

» Para la creacion de diagramas se utiliz6 Microsoft Visio 2007, (UML.

Normalizacién, entidad-relacion)
» Para el disefio de la base de datos se utiliz6 Embarcadero ERStudio 8.0.

» Para importar y exportar datos que se requieren en el sistema Microsoft
Office Excel 2003.

» Para el disefio de las pantallas de entrada y salida se utilizé Visual Studio

2008 bajo el lenguaje de programacion Visual Basic.Net
» Microsoft SQL Server 2008 como gestor de base de datos.

» Para los reportes se utilizo Crystal Report v11
4. Descripcion del Sistema

El sistema de voto electrénico implementado es el Sistema de Voto Electrénico
de Registro Directo (DRE) disefiado para llevar a cabo el proceso electoral en una

Junta Receptora de Votos (JRV) para las elecciones presidenciales en Nicaragua.

El sistema de voto DRE es por medio del registro del voto en memoria propia
del dispositivo de votacion mediante computadora y teclado comunes, con

impresion de boleta electrénica.

El sistema de voto electronico DRE permite comprobar los datos de identidad
del elector en su respectiva JRV, emitir el voto para elegir al Presidente de la
Republica, Diputados de la Asamblea Nacional y Diputados del Parlamento
Centroamericano y al finalizar el proceso electoral contar y consolidar los votos de
la JRV y emitir reportes. Dicho sistema estda compuesto de aspectos funcionales
(procedimientos y seguridad), asi como por componentes tecnoldgicos (hardware

y software).
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Caracteristicas del sistema de voto electréonico DRE:

Los componentes de hardware no estan conectados entre ellos ni a
Internet, es decir, existe independencia entre equipos (stand-alone). Asi
mismo, el software que se empled para comprobar la identidad del elector,
registrar los votos, y contabilizar los votos son médulos independientes sin

ninguna relacién entre ellos.

Partes que componen el sistema de voto electrénico DRE:

e Estacion de comprobacion de la identidad del elector:

En ella se utiliza una lectora de codigo de barra que permite leer los datos que
aparecen en la cédula de identidad del elector, los cuales se muestran en una
pantalla, y luego de comprobada su identidad se le entrega un coédigo de

activacion para la urna electronica de votacion que utilizara.
e Urna electronica de votacion:

Es un equipo informético comun donde el elector emite su voto.
e Estacion de consolidacion de resultados:

En ella se consolidan los resultados de las urnas electronicas de votacion, se
imprimen los reportes y actas electorales y se generan los archivos para respaldo

de resultados.
Opciones del sistema de voto electronico DRE:
e Administracion de superusuario:

Permite a la entidad encargada de los comicios electorales hacer las
configuraciones pertinentes antes de enviar los equipos a cada junta para los

comicios.
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El administrador introduce su contrasefia para empezar la configuracion de la
Estacion de Comprobacion.

_\Ov o

| Importar | Registrar Exportar Reportes €

/ nw @

Departamentos | Padrén Formulas | Miembros
| yMunicipios de Mesa

%ﬁ%ﬂwh.n.

Se presenta la interfaz de administracién y se procede a cargar toda la informacién
para la base de datos. El padron y los miembros de mesa solo se puede cargar
después de configurar y registrar los datos de la JRV.
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Todos los datos deben estar ordenados adecuadamente en un documento
excel.xls.

)7 o Tt tepnciticbiigs -
-

de

Importar | Registrar  Exportar  Reportes

L ve: & @

Departamentos | Padrén Formulas | Miembros
y Municipios de Mesa

Los datos de la junta que se esta configurando son:
Nombre del Centro: ESCUELA SAN CRISTOBAL

55 importar cotiog N TR W — - e

Importar Datos de catilogo

Directorio Actual:

Seleccionar Archivo m Cancelar

F:\newl xls

Se configuran los datos de la JRV

) T — T —
[ ) e d
- -
Importar | Registrar | Exportar  Reportes
3
f b
@, s, Ei i S
Configuracién  Umasy  Clave de g2l Importar Centros y Juntas h e
de Junta Claves | Acceso

Datos de Configuracion de Junta.

Dii io Actual: | F:\newUrna\catal xls Seleccionar Archivo

Seleccione un Departamento: RIVAS -
Seleccione un Municipio: MOYOGALPA i I

un Centro de ion: ESCUELA SAN CRISTOBAL ~
Distrito: l

Direccién del Centro:  POBLADO AGUAS CALIENTE

una Junta de ion: 6050623 2

Aiio en que se realizaran los Comisios: | FIN[IIFIIH  [+]

S X
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Importar

el b et i G
Registrar Exportar Reportes

g & &

Configuracién | Umasy | Clavede
de Junta Claves | Acceso a5l Contrasefias del Sistema

Contraseiia de Administrador

Introduzca una nueva clave: |

Confirmar nueva clave: | ***

Contrasefia para Presidente de Mesa

Introduzca una contrasefia: | *****

Confirmar la contrasefia: | *****

| i | ".D‘
==

Se registran las contrasefa de presidente de JRV y administrador.

... T i de bt M. TR
Importar | Registrar | Exportar  Reportes
R | “
o
& ¥ &
Configuracién | Umasy | Clave de
de Junta Claves Acc

Los datos de la junta que se esta configurando son:
Nombre del Centro: ESCUELA SAN CRISTOBAL

A0E06223

55l Registrar Umas y Claves x |: ;- -

Registrar Urnas y sus Respectivas Claves de Activacion.

Canditad de Urnas: 1

Guardar Urnas y Generar Claves cancolar [l saic |

Se registra la cantidad de urnas que se utilizara en la JRV, aqui automaticamente
se genera las claves de acceso para cada urna electronica.
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Luego se exporta la informacion de la JRV y las urnas para la configuracion de sus
respectivas urnas.

B g T = B s it oz A A
()
- -
~  Importar  Registrar | Exportar Reportes 2]
F‘,f
Informacién |
Juntay Um

Los datos de la junta que se esta configurando son:
s Exportar Informacién de JuntayUmas 0

Exportar Informacién de Junta y Urnas

Progreso: | | 0%

Iniciar Deneter

Se establece una contrasefa para el dispositivo USB que se utilizara en la jornada
y con la que se procede a la configuracion de urnas.

- >
~  Importar  Registrar | Exportar | Reportes @
i‘.‘.i‘
Informacion la

Juntay Umas

Los datos de la junta que se esta configurando son:

851 Exportar Informacién de Junta y Urnas

Sequidad UsB | —

Crear fia de i para el di itivo USB

Introduzca una Contrasefia:

Confirme la contrasefia: | **|

N




Importar  Registrar  Exportar | Reportes @

Los datos de la junta que se esta configurando son:
Nombre del Centro: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Codigo de Junta: 6050623
Comicios a realizarse en el Afio: 29/11/2012

gﬁ%mwmn.

Se imprimen los datos de la JRV para comprobantes para los presidentes de JRV.

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Mesa son los correctos.

Departamento: RIVAS
Municipio: MOYOGALPA
Distrito: No Definido.
Centro de Votacion: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Mesa de Sufragio N°: 6050623
Cantidad de Votantes: 407
Caodigo de Version: 0.1.23.2

Confirmar Imprimir Salir
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Asistencia de los Miembros de Mesa. Para marcar y desmarcar la Presencia del Miembro presiona sobre su foto. N 6050623

Cedula: 6020404680000K
Presidente
SUSANA GOMEZ WATLER

Cedula: 6021003500000P
Fiscal
EMMA SEVARIN CAMPBELL HODGSON

Cedula: 6261210370000C Cedula: 0841502620007C
Fiscal

DENIS RAMON SOMARRIBA

Primer Miemro
FEDERICO EMANUEL CONNOR

Cedula: 6020306540000W
Segundo Miembro
JUNE BARBARA SJOGREEN TAYLOR

Cedula: 6071411620001X
Fiscal
ANGELA MARIA DIXON SANTO

A
el

Cedula: 6070607730002V
Fiscal
JOSE ESTEBAN FEDERICO DODLY

«
&

HE NN
HE NN

1o Cedula: 6021106640000K
Vo Fiscal
A Y JORGE MARTIN QUINN ALLEN
Confirmar Imprimir Salir

Se procede a la configuracion de las urnas, se identifica el administrador.

-y
ad

101




Si la urna no ha sido configurada se procede a hacerlo con el boton configurar
para que el sistema cargue todos los datos necesarios desde el directorio en el
gue se guardaron anteriormente, el cual esta protegido por la contrasefa.

Comprobando

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Urna son los correctos.
Urna N°: 1
Departamento: RIVAS
Municipio:  MOYOGALPA
Distrito:  No Definido.
Centro de Votacion: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Mesa de Sufragio N°: 6050623
Claves de Activacion Disponibles: 407

Codigo de Version: 0.1.23.2

T |
-

S

gl Configuracién de Urna

Ingrese el codigo de la Junta a la que pertenecera la Urna y seleccione el
directorio donde se encuentran los archivos de configuracién de la Urna.

Codigo de Junta:

Directorio Actual:
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-

o5 Seguridad USE

Contraseiia de seguridad del dispositivo USB

Ingrese la Contraseiia de Seguridad

Automaticamente se cargan los datos y se pide el nUmero de la urna que se
estd configurando y luego el directorio en donde se encuentran las fotos para

informacion de los partidos, al finalizar se imprime los datos de dicha urna.

Cargando Datos de Configuracion . - .-". - -

Cargando los Datos de Configuracion.

M7
Copiando los Departamentos y Municipios -t

Copiando los Datos de la Junta
Copiando Contrasefia de Acceso al Sistema
Copiando Claves de Activacion de la Uma

Copiando Datos de los Partidos

- = | 16%
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Cargando Datos de Configuracion ¢ © % W &

Cargando los Datos de Configuracion.

%

Copiando los Departamentos y Municipios
Namero de Urna ‘

Selecciona el Numero que Deseas Asignarle a la Urna.
Copial|
= Namero de Urna : _'

Cargando Datos de Configuracion 0 © % &

Cargando los Datos de Configuracion.

C
Copiar Imagenes
¢ Ahora da a selecci todas las i dient
c Directorio Actual:
C

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Urna son los correctos.

Urna N°: 1
Departamento: RIVAS
Municipio: MOYOGALPA
Distrito: No Definido.
Centro de Votacién: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Mesa de Sufragio N°: 6050623
Claves de Activacion Disponibles: 407

Codigo de Version: 0.1.23.2
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e Interfaz para Comicios Electorales

En la Estacion de Comprobacion de Identidad se permite verificar los datos del
ciudadano y genera una clave para activar la urna electrénica, ademas que
visualiza las urnas ocupadas, al dar la instruccion de cierre de comicios, el
sistema ejecuta los procesos necesarios para recopilar datos y generar los reporte

e impresiones, esto para no permitir la manipulacion de datos en los equipos.

En la Urnas Electrénicas se verifica el codigo de activacion y se activa el
interfaz para el voto, al terminar el voto se presenta una pantalla que muestra el
voto realizado y tras ser confirmado se imprime el comprobante de voto y en el
cierre de comicios también el mismo sistema se encarga de los procesos

necesarios.

En la Estacion de Resultados se procede a recopilar los resultados de las

urnas para totalizar votos e imprimir el Acta de Resultado.

Inicio de JRV

3@

Iniciar Estaciéon de Comprobacion

Ingresa una Contraseiia
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El presidente se identifica y procede a iniciar la sesion para los comicios

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Mesa son los correctos.

Departamento: RIVAS
Municipio: MOYOGALPA
Distrito: No Definido.
Centro de Votacién: ESCUELA SAN CRISTOBAL

Mesa de Sufragio N°: 6050623

Cantidad de Votantes: 407
Codigo de Version: 0.1.23.2

Se confirman los datos de la Estacion de Comprobacion y luego se pasa
asistencia de los miembros de la JRV.

Configurando

Asistencia de los Miembros de Mesa. Para marcar y desmarcar la Presencia del Miembro presiona sobre su foto. N 6050623

Cedula: 6020404680000K
Presidente
SUSANA GOMEZ WATLER

Cedula: 6021003500000P
Fiscal
EMMA SEVARIN CAMPBELL HODGSON

Cedula: 6261210370000C
Primer Miemro
FEDERICO EMANUEL CONNOR

Cedula: 0841502620007C
Fiscal
DENIS RAMON SOMARRIBA

Cedula: 6020306540000W
Segundo Miembro
JUNE BARBARA SJOGREEN TAYLOR

Cedula: 6071411620001X
Fiscal
ANGELA MARIA DIXON SANTO

Cedula: 6021106640000K Cedula: 6070607730002V

2

Fiscal
JOSE ESTEBAN FEDERICO DODLY

499
4 9« S

et Fiscal
AT Y JORGE MARTIN QUINN ALLEN
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Se procede a configurar las urnas, se confirman los datos, luego prosigue a la
puesta a cero y se imprime el acta.

Configurando

Proceda a Configurar las
Urnas Electronicas.

Confirmar

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Urna son los correctos.

Urna N°:
Departamento:
Municipio:
Distrito:

Centro de Votacion:

Mesa de Sufragio N°:

Claves de Activacion Disponibles:

Caodigo de Version:

Confirmar

1
RIVAS

MOYOGALPA

No Definido.

ESCUELA SAN CRISTOBAL
6050623

407

0.1.23.2

107




MESA N°:
Realizando Puesta a Cero %!
Imprimiendo Reporte de Puesta a Cero 1!
5 “ o g,
Finalizando Proceso de Configuracion
E————— | 51%

Y queda lista la urna electronica para ejercer el voto

—

Elecciones Presidenciales 2012.

MESA N°: 6050623

Ingrese la Clave de Activacion

(A][B][c][p][E][F] [7](8][e]
leJ[n][9][K](L][m] [4](s] 6]

(INJ[P][a](R][s][T] [1][2]s]
W lviw]x][y][z]  [o] serer ]
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Luego de que el votante introduzca la clave se le presenta la boleta

Para realizar la seleccion del candidato de preferencia presiona con el puntero la casilla en blanco que se encuentra abajo de la bandera de su partido.
MESA N°: 6050623

[ Eleccion Presi y Vice-Presi | Eleccion Di D | Eteccion Di i | Eteccion Dj al PARLACEN | Confirmar Eleccion de ia|
3 9 6
EPP PRN LUPE
’ Partdo Repiblca de .
Esperanza para el Pais Nicaragua La unién para Ia esperanza

m | L

Presidente Presidente Presidente
ETELINA MARY CRISTINA MARIA
WATERS WILLIAMS HILTON CHRISTOPHER FINLEY MASANTO
Vice-Presidente Vice-Presidente Vice-Presidente
PEARL CELESTINA ROSALIA ELBA
DIXON JONES ROJAS CRUZ ESCOBAR DELIOTE

Luego de terminar la configuracion de urnas y dar click en el botén “Confirmar” se
prosigue en la estacion

ASISTENTE DE IMPRESION
ACTA PUESTA A CERO

— | 50%
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ACTA PIIFSTA A CFRO
ESTACION DE COMPROBACION DE IDENTIDAD DEL ELECTOR
¥ CONSOLIDACION DE RESULTADOS

El dia 2% de del afio , la JRV cdédigo: 80506823 ubicada en el Centro de Votacion 2259
Municipio de 56% del Departamento/Region 10 habiendo constado gque =] equipo se
encuentra en perfecto estado, procede a realizar la Puesta a Cero de la Estacion de
comprobacion de |dentidad del Elector v de Consolidacion de Resultados a las 1 horas y 4
minutos, para proceder a dar atencidon a los votantes.

Informacion de JRV:
* Total votantes en padron electoral JRY - 407
* Total wvotantes gue ejercieron su voto: O

* Total votantes omisos: 407

110




La estacidon queda lista para la comprobacion del ciudadano y luego de confirmar
los datos del votante aparece la clave de activacion para la urna que utilizara y al
terminar se le da de baja a la urna.

Elecciones Presidenciales 2012.

[ s 2 ce ol £ coscesemle. S

Comprobar Identidad del Votante| Liberar Urna Elecirénica

Utiliza el teclado cuando el lector de codigo de barra no pueda leer la cédula.

Canti de Urnas Disponil i )
Cédula: 0012712900056B Documento Supletorio:
' %4 Apellido Paterno: Apellido Materno: Nombres:
| CUEVAS VELASQUEZ AURA JEANHALLEN
.. Direccion:

BO.ALEMAN,ENT.ACASADEDON SANTO 2C A LA DERECHA

Municipio: Departamento:
CORN ISLAND RAAS

Confirmar Cancelar

Elecciones Presidenciales 2012.

N T P PR PRy S 2

Comprobar Identidad del Votante| Liberar Urna Elecirénica

| 82 cedigo de Actovacen de Umna ===
Utiliza ——— -

Copie el Numero de la Urna y el Codigo de Activacion en la Tickety
Entréguesela al Votante.

Cantidad de Urnas Dis|

Urna de Votacion: 1

Cadigo de Activacion: CE1262AE

Municipio: Departamento:
CORN ISLAND RAAS

Confirmar Cancelar
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Comprobar Identidad del Votante Liberar Umna Electrénica
Uma #1

Por Cédula:

Por Documento Supletorio:

Utiliza el teclado
cuando el lector de
cédigo de barra no

pueda leer la cédula
para liberar la urna
correspondiente.

Nu de idad

0012712900056B

Nombres y Apellidos

AURA JEANHALLEN CUEVAS VELASQUEZ
Clave de Activacion

CE1262AE

Elecciones Presidenciales 2012.

Comprobar Identidad del Votante | Liberar Urna Electrénica

Uma # 1
Por Cédula: de
0012712900056B
Nombres y Apellidos | Comprobando Identidad. =)
Por Documento Supletorio:
Clave de Activacio @ "
@ La Urna se libero con éxito.

Utiliza el teclado
cuando el lector de
cédigo de barra no

pueda leer la cédula
para liberar la urna
correspondiente.
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Votacion

Al terminar de ejercer el voto se le presenta la boleta final con sus votos luego

de confirmar se le imprimir4 su comprobante

MESA N°: 6050623

Para realizar la seleccion del candidato de preferencia presiona con el puntero la casilla en blanco que se encuentra abajo de la bandera de su partido.

| Eleccion Presidente y Vice F | Eteccion i D, | Eteccion Di | Eteccion Dj al PARLACEN | Confirmar Eleccion de Preferencia
3 3 5
EPP EP.P PRN
o>
-
Nulo
Esperanza para el Pais o Partido Repiblica de
Esperanza para el Pais Nicaragua

7

Presidente
ETELINA MARY
'WATERS WILLIAMS
Vice-Presidente

PEARL CELESTINA
DIXON JONES

7

Diputados Departamentales

1.-ANA MODESTA SANCHEZ RIVERA
2.-ANGELA CLOTILDA DENNIS WATTS
3.-ANGELA URBINA COBAN
4.-ARNOLDO ALIONSO OREGON
5.-ASHFIELD AGUSTIN QUINN BROWN
6.-BETTY MEJIA PINER

7.-CARVEN HENINGSTON TUCKER
8.-CLARABEL MELVINA HODGSON
9.-DENIS RAMON SOMARRIBA
10.-ENA MARIA FLORES GOSTAS
11.-JOSE ESTEBAN FEDERICO DODLY
12.-JOSEPH OLIVER SAVERY SAVERY
13.-KARENSA ELIZABETH WILSON
14.-KETURAH CAROLINE WHITE DOWNS
15.-MARBEL OMELY THOMAS
16.-MAYELA DENNIS WATTS
17.-RONALD ANTONIO ANDREWZ
18.-SERAPIO DIXON SANTO

Finalizar

i Diputados al PARLACEN

Diputados Nacionales

1.-ALBA LUZ FEDERICKS HERNANDEZ
2.-ALEXANDER COSTELLO BRITTON
3.-ARTURO HILARIO DIXON MARTINEZ
4.-BETTY JANE MC.CLOUD MARTINEZ
5.-CLAYTON FLOYD BLANDFORD
6.-DANE DEXTER DOWNS GOMEZ
7.-DENVER ALBERTO HANSACK
8.-EDMUNDO ESTEVAN ROSALES
9.-ELIETH CANDIDA REYES RODRIGUEZ
10.-EMMA ISABEL CARLSON DOWNS'
11 -RETHA ELTINA TUCKER HUNTER
12.-MARCIAL AMBROSIO BILBANO
13.-MERLENE MARVELLA HODGSON
14.-MYRNAALICIA MARTIN BERNARD
15-NELSON CALWIBIBBIOS
16.-RAFAEL SAIRES MARTINEZ
17.-RODWELL NATHANAEL MORGAN
18.-RONALDO BERRY MARTIN

|

L m

”
Voto Electrénico l

e

=| Su Voto se ha Registrado con éxito, Retire de al Impresora el
— Comprobante de Votacion y Depositelo en la Urna ubicada en
la Mesa de Votacion.

Gracias por Confiar en Nuestra Transparencia.
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Cierre de la JRV

Se solicita nuevamente que se identifiqgue y se confirman los datos para cerrar

estacion de comprobacion, luego se realiza la asistencia de los miembros.

Por favor utiliza la hoja de comprobacioén y comprueba que los datos de esta Mesa son los correctos.

Departamento:
Municipio:

Distrito:

Centro de Votacion:
Mesa de Sufragio N°:
Cantidad de Votantes:

Codigo de Version:

RIVAS

MOYOGALPA

No Definido.

ESCUELA SAN CRISTOBAL
6050623

407

0.1.23.2

Confirmar
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Asistencia de los Miembros de Mesa. Para marcar y desmarcar la Presencia del Miembro presiona sobre su foto.

A
£

El sistema realiza el reporte de sufragio de los votantes e imprime el acta y

Cedula: 6020404680000K
Presidente
SUSANA GOMEZ WATLER

Cedula: 6261210370000C
Primer Miemro
FEDERICO EMANUEL CONNOR

Cedula: 6020306540000W
Segundo Miembro
JUNE BARBARA SJOGREEN TAYLOR

Cedula: 6021106640000K
Fiscal
JORGE MARTIN QUINN ALLEN

Confirmar

IT@@@

Cedula: 6021003500000
Fiscal
EMMA SEVARIN CAMPBELL HODGSON

Cedula: 0841502620007C
Fiscal
DENIS RAMON SOMARRIBA

Cedula: 6071411620001X
Fiscal
ANGELA MARIA DIXON SANTO

Cedula: 6070607730002V
Fiscal
JOSE ESTEBAN FEDERICO DODLY

gueda cerrada la Estacion de Comprobacion de Identidad.

Generando Reporte de Votantes y Omisos

Imprimiendo Reporte de Votantes y Omisos

MESA N°: 6050623

Finalizando el Proceso de Cierre

My,

| 22%
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1 de Comprobacion de Identidad

MESA N°: 6050623

La Estaciéon de Comprobacién Fue cerrada Correctamente

Continuar

De inmediato se procede a iniciar la Estacion de Consolidacion de Resultados,

pidiendo la contrasefia nuevamente y la confirmacion de datos de la JRV.

116




MESA N°: 6050623

Realizando Puesta a Cero ‘!
Imprimiendo Reporte de Puesta a Cero

Finalizando Proceso de Configuracién

L | 41%

acion de Consolidacion de Resultados.

Proceda a Cerrar las Urnas
Electrénicas

Confirmar

Al terminar de configurar se procede a cerrar las urnas, se confirma
nuevamente los datos de la urna y se genera un acta de escrutinio por urna para
luego proceder a consolidar los votos totales en la Estacion de Resultados. Todas

las actas generadas se guardan en la USB protegido por contrasefia.
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Fkekkkkk

Introduzca la Contrasefia:

Cancelar

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Urna son los correctos.

Urna N°: 1
Departamento: RIVAS
Municipio: MOYOGALPA
Distrito:  No Definido.
Centro de Votacion: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Mesa de Sufragio N°: 6050623
Claves de Activacion Disponibles: 407

Caodigo de Version: 0.1.23.2

Confirmar
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MESA N°: 6050623

sy

Sumando Votos

Copiando Votos

Imprimiendo Resultaos de la Urna Electrénica

Finalizando el Proceso de Cierre

\ | 0%

Seguridad USB

Crear

Introduzca una Contrasefia:

Confirme la contrasefia:

Finalizando el Proceso de Cierre

\ | 0%

Buscar carpeta

» 4 Bibliotecas

» (& ACERO

> 18 Equipo

> € Red

1> B8 Panel de control

> L Adohe

& Papelera de reciclaje
| Embarcadero ERStudio 8.0

(562130 luidm

.

[crearpuevacarpeta ] [ Acepter | [ Cancelar LJ
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ASISTENTE DE IMPRESION
ACTA DE ESCRUTINIO

¥

Finalizando el Proceso de Cierre

— | 75%

Luego de terminar de cerrar urnas, se da click en “Confirmar” se procede a la
consolidacion de los resultados de las urnas indicando el directorio en que se

guardaron los datos en el dispositivo USB protegido por contrasenia.

Consolidando

MESA N°: 6050623

Copiando Votos de las Urnas Electronicas| . sequridad use L. 9 Y )

C fia de idad del dispositivo USB

Totalizando Resultados
Ingrese la Contrasefia de Seguridad

Imprimiendo Acta de Escrutinio

Finalizando Proceso de Consolidacion
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Consolidando

MESA N°: 6050623

Copiando Votos de las Urnas Electrénicas

Totalizando Resultados

Imprimiendo Acta de Escrutinio

Finalizando Proceso de Consolidaciéon

\Ile

| 68%

ASISTENTE DE IMPRESION

ACTA DE RESULTADO

. 4

Finalizando Proceso de Consolidacién

75%
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ACTA DE RESULTADQO
FSTACION DF CONSO!IDACION NDF RFSLI TADOS

El dia 3 de 12 del afic 2012, la JRY codigo: 6050623 ubicada en el Centro de Votacion 2259
, Municipio de 569 del Departamento/Region 10 habiendo constado que el equipo se
encuentra en perfecto estado, procede a realizar el Acta de Resultados de la Estacion de
Consolidacian de Resultados a las 3 horas v 15 minutos.

Fresidente y Vice-Presidente Total de Votos
Mulo 1
EFP.P z
P.R.M 1
LURPE z

Diputadaos Departamentales
Mulo
EFP.P
P.R.M
LURPE

o

Diputados Nacionales
Mulo
EFP.P
P.R.M
LURPE

L I = R

Diputados al Parlacen
MNulo
E.F.P
P.R.M
LURE

B3 = = R
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5. Seguridad del Sistema
5.1. Software

- El acceso a la administracion es restringida, existe un solo superusuario
que es el encargado de la inicializacion de la estacion de comprobacion
y consolidacion de resultados y las urnas electronicas.

- El presidente de JRV solo tiene acceso para iniciar y cerrar la sesion

de la JRV sin derecho a ninguna modificacién del sistema.

- El mismo sistema se encargara de generar las actas de las diferentes

etapas del proceso electoral.

- Se utilizara un dispositivo usb para almacenar los resultados finales el
cual estara protegido para que sea el Unico dispositivo externo que el

sistema reconozca para esta accion.

- Para la activacion de la urna electrénica de votacion el votante tendra
gue digitar una clave de acceso que solo le permite votar una vez en

una sola urna ya que posteriormente la clave quedara deshabilitada.

- Luego de terminar y confirmar la votacion el sistema mandara a
imprimir una boleta con el voto realizado el cual lo depositara en una
urna sellada para fines de comprobacion de la eleccion del votante y

para una auditoria de los resultados del proceso.

- Encriptacion de los datos para evitar cualquier manipulacion.

- En caso que ocurra un imprevisto y se apague la computadora, el
sistema sera capaz de restablecerse a su estado anterior con el fin de
no perder los datos del votante hasta ese momento registrado, al igual

que su turno en la urna.
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5.2.

Hardware

Tener generador de electricidad ante falta de energia eléctrica en los

centros de eleccion.

Tener baterias (UPS) parar proteger las maquinas de un apagado
inesperado interrumpiendo el proceso de votacion y ademas ante un
corte prolongado de energia eléctrica permitir tiempo a la activacion

del generador de energia.

En un dispositivo de almacenamiento externo se guardara respaldo

del proceso para fines de auditoria

Se utilizara un lector de cédigo de barra la verificacion de cédula para
optimizar la seguridad y veracidad de los datos del votante.
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XII. Conclusiones y Recomendaciones
1. Conclusiones
El Sistema de Voto Electronico de Registro Directo (DRE) permite:
e Al organismo electoral una facil, rapida y segura configuracion de los

equipos (Estacién de comprobacion y Resultados y Urnas Electronicas) a
utilizarse en los comicios presidenciales previos al dia de las elecciones.

o Facilita el trabajo de miembros de JRV agilizando los procedimientos de
comprobacion de la identidad del elector, emision del voto, conteo
(escrutinio) de votos, emision de reportes de resultados que se realizan en
los comicios.

e Controla eficientemente la identificacibn de los votantes y la generacién
Unica de claves para activar las urnas electronicas.

e Proporciona medidas de seguridad para evitar la manipulacion de
resultados o transferencia de informacion de una JRV a otra.

e Genera reportes en cada una de las etapas del proceso electoral.

e Brinda un ahorro sustancial de tiempo después del cierre de los comicios ya
gue el escrutinio y generacion de reportes de resultados se realiza en
minutos.

¢ Reduce el uso de materiales tradicionales como el papel, tinta, carton, etc.
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2. Recomendaciones

Capacitar al personal que se encargara del manejo del sistema.

Realizar campafias de informacion y simulacién de votaciones dias antes
de las elecciones para que la poblacion se familiarice con el sistema.

Configurar la impresora que desea utilizar como predeterminada con las
especificaciones de papel tamafio legal, orientacién horizontal.

Utilizar monitor de resolucién 1280 x 800.

Utilizar una impresora especial para los comprobantes de votacién, tipo
Boucher para efecto de ahorro.

Para una mejor seguridad en el sistema utilizar captador de huella para la
identificacion de votantes y Smart card en sustitucion de las claves para
mejor automatizacion del proceso, ya que en este proyecto no se utilizé por
falta de recursos econdmicos.
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XV. Anexo

1. Entrevista al Director de Asuntos Electorales (CSE)
Objetivos de la entrevista:

Obtener la mayoria de los datos necesarios para establecer los requerimientos del
sistema.

1. Explique los diferentes pasos que se deben hacer en todo el proceso

electoral actual, desde la apertura de los comicios hasta la clausura del

mismo.

¢, Qué autoridades y tipo de personal participan en el proceso electoral?

¢, Cuadles son los requisitos que tiene que cumplir el ciudadano para poder

ejercer su derecho al voto en el actual sistema?

4. ¢Cudles serian los puntos a tomar en cuenta cuando la persona que va a
votar es alguien con capacidades diferentes?

W

5. ¢Qué sistemas de auditorias utilizan en la actualidad?

6. ¢Existe algun plan de contingencias para afrontar cualquier eventualidad y
cual es?

7. ¢Qué tipo de reportes deben emitir?

8. ¢Existe alguna iniciativa en la asamblea nacional sobre el voto electréonico?

9. ¢Qué problemas cree que se solucionaria al implantar el voto electronico?

10.¢Cree usted que un elemento que no debe faltar es la auditoria manual

mediante la impresion de la boleta una vez que el ciudadano haya realizado
el voto?

11.¢Qué funcionalidades le gustaria que el sistema realice?

12.¢.Qué medidas de seguridad se implementarian para garantizar la
transparencia del voto?

13.Delimite los pasos a seguir y el personal a involucrarse en la fase del
sufragio del voto.
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2. Entrevista al Director de Informatica (CSE)
Objetivos de la entrevista:

Obtener la mayoria de los datos necesarios para establecer los requerimientos del
sistema y conocer el estado de los equipos informéticos actuales.

1. ¢Cual es el rol de este departamento en los comicios electorales?

2. ¢Qué autoridades y tipo de personal participan en el proceso electoral?

3. ¢Qué tipo de equipos utilizan para todo el proceso electoral?

4. ¢Qué medidas de seguridad aplican para cualquier contingencia que se
presente?

5. ¢Qué sistemas de auditorias utilizan en la actualidad?

6. ¢Qué tipo de reportes deben emitir?

7. ¢Qué beneficios le proporcionaria a su departamento el uso de voto
electronico en los comicios electorales?

8. ¢Tienen equipos adecuados para este tipo de voto?

9. ¢Qué problemas cree que se solucionaria al implantar el voto electronico?

10.¢Cree usted que un elemento que no debe faltar es la auditoria manual

mediante la impresién de la boleta una vez que el ciudadano haya realizado
el voto?

11.¢Qué funcionalidades le gustaria que el sistema realice?

12.:,Qué medidas de seguridad se implementarian para garantizar la
transparencia del voto?
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3. Diccionario de Elementos

A

Nombre: activo
Sinénimo: activo

Descripcion: indica el estado del votante en el
padrén o el estado de la clave de una urna

Longitud: 1
Tipo: char

Requerido: si

Nombre: asistencia de salida
Sinénimo: asist_salida

Descripcion: asistencia de salida del miembro de
JRV

Longitud: 1
Tipo: char

Requerido: si

B

Nombre: apellido

Sinénimo: apellido

Descripcion: apellido del miembro de JRV
Longitud: 50

Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: bandera

Sinonimo: bandera

Descripcion: foto bandera del partido
Longitud: 200

Tipo: varchar

Requerido: si

C

Nombre: asistencia de entrada
Sinénimo: asist_entrada

Descripcion: asistencia de entrada del miembro
de JRV

Longitud: 1
Tipo: char

Requerido: si

Nombre: cargo

Sindénimo: cargo

Descripcion: cargo del miembro de JRV
Longitud: 20

Tipo: varchar

Requerido: si
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Nombre: cédula
Sinénimo: cedula

Descripcion: numero de cédula de identidad del
ciudadano

Longitud: 20
Tipo: varchar

Requerido: no

Nombre: codigo de centro
Sinénimo: cod_centro

Descripcion: cédigo que identifica un centro de
votacion

Longitud: necesario
Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: clave
Sinénimo: clave

Descripcidn: clave de acceso a la urna o como
usuario del sistema

Longitud: 300
Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: cédigo de clave
Sinénimo: cod_clave

Descripcion: cadigo que identifica la tabla de
claves de acceso a la urna

Longitud: necesario
Tipo: int

Requerido: si

Nombre: cédigo de activo

Sinénimo: cod_act

Descripcidn: cédigo de validez del voto
Longitud: 300

Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: codigo de conexion
Sindnimo: cod_conect

Descripcion: registra la cedula del votante que le
correspondi6 la urna

Longitud: 20
Tipo: varchar

Requerido: si
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Nombre: cddigo de configuracion
Sinénimo: cod_conf

Descripcion: codigo que identifica los datos de
una urna de una JRV en la tabla configuracién

Longitud: necesario
Tipo: int

Requerido: si

Nombre: cédigo de junta
Sinénimo: cod_junta

Descripcion: codigo que identifica una junta
receptora de voto

Longitud: necesario
Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: cédigo de departamento
Sinénimo: cod_dep

Descripcidn: codigo que identifica un
departamento

Longitud: 2
Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: cddigo del municipio

Sinénimo: cod_mun

Descripcidn: codigo que identifica a un municipio
Longitud: necesario

Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: cédigo de formula
Sinénimo: cod_formula

Descripcion: codigo que identifica la formula de
un partido

Longitud: 2
Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: cédigo del padrén
Sinénimo: cod_pad

Descripcion: cédigo que identifica los datos de
un votante en la tabla padrén

Longitud: necesario
Tipo: integer

Requerido: si
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Nombre: cédigo del partido
Sinénimo: cod_partido

Descripcion: codigo que identifica los datos de
un partido en la tabla partido

Longitud: necesario
Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: cédigo de voto
Sinénimo: cod_voto

Descripcion: codigo que identifica los datos de la
tabla votos

Longitud: necesario
Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: cédigo de tabla
Sinénimo: cod_tabla

Descripcién: cédigo que identifica los datos de la
tabla acceso

Longitud: necesario
Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: direccion
Sinénimo: direccion

Descripcion: direccion actual del ciudadano o del
centro de votacion

Longitud: 400
Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: cédigo de urna
Sinénimo: cod_urna

Descripcién: cédigo que identifica los datos de la
tabla urna

Longitud: necesario
Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: distrito

Sinénimo: distrito

Descripcion: distrito de managua
Longitud: 1

Tipo: integer

Requerido: no
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E

Nombre: expediente
Sindénimo: expediente

Descripcion: numero de expediente Unico dado
al momento de solicitar el tramite de la cédula

Longitud: 20
Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: fecha de entrada

Sinénimo: fechEntrada

Descripcion: fecha de entrada a los comisios
Longitud: necesaria

Tipo: datatime

Requerido: no

F

Nombre: fecha de voto

Sinénimo: fecha

Descripcién: fecha de emisiéon del voto
Longitud: 25

Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: fecha de cierre

Sinénimo: fechCierre

Descripcion: fecha de cierre de los comisios
Longitud: necesaria

Tipo: datatime

Requerido: no

Nombre: fecha de comisios
Sinénimo: fechaComisios
Descripcidn: fecha de comicios
Longitud: necesaria

Tipo: datatime

Requerido: si

Nombre: foto
Sinénimo: foto

Descripcion: foto del ciudadano ocupada en su
cédula

Longitud: 200
Tipo: varchar

Requerido: si

135




Nombre: fecha de nacimiento

Sinénimo: fech_nac

Descripcion: fecha de nacimiento del ciudadano
Longitud: necesario

Tipo: date

Requerido: si

Nombre: fecha de solicitud de cédula
Sinénimo: f_solicitud

Descripcion: fecha en que el ciudadano solicitd
tramite de cédula

Longitud: necesario
Tipo: date

Requerido: si

Nombre: fecha de expedicion de cédula
Sinénimo: f_expedicion

Descripcion: fecha en que se le expidié al
ciudadano su cédula

Longitud: necesario
Tipo: date

Requerido: no

Nombre: id de candidato

Sinénimo: id_cand

Descripcion: id que identifica un candidato
Longitud: necesario

Tipo: integer

Requerido: si

Nombre: fecha de expiracién de cédula
Sinénimo: f_expiracion

Descripcion: fecha en que se expira la cédula del
ciudadano

Longitud: necesario
Tipo: date

Requerido: no

Nombre: nombre

Sin6nimo: nombre

Descripcion: nombre del miembro de JRV
Longitud: 50

Tipo: varchar

Requerido: si
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Nombre: nombre del departamento
Sinénimo: nom_dep

Descripcion: nombre del departamento
Longitud: 100

Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: numero del partido
Sinénimo: num_partido

Descripcion: numero de casilla que identifica a
un partido

Longitud: 2
Tipo: integer

Requerido: si

P

Nombre: nombre del municipio
Sinénimo: nom_mun
Descripcion: nombre del municipio
Longitud: 100

Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: partido politico

Sindénimo: partido

Descripcion: siglas que identifica a un partido
Longitud: 10

Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: nombre del partido

Sinénimo: nom_partido

Descripcion: nombre completo de un partido
Longitud: 300

Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: primer apellido

Sinénimo: papell

Descripcion: primer apellido del ciudadano
Longitud: 20

Tipo: varchar

Requerido: si
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Nombre: primer nombre

Sinénimo: pnom

Descripcién: primer nombre del ciudadano
Longitud: 20

Tipo: varchar

Requerido: si

Nombre: segundo nombre

Sinébnimo: snom

Descripcidn: segundo nombre del ciudadano
Longitud: 20

Tipo: varchar

Requerido: no

T

Nombre: segundo apellido

Sinénimo: sapell

Descripcion: segundo apellido del ciudadano
Longitud: 20

Tipo: varchar

Requerido: no

Nombre: tipo

Sinénimo: tipo

Descripcion: tipo de usuario del sistema
Longitud: 1

Tipo: char

Requerido: si

Nombre: sexo

Sinénimo: sexo

Descripcion: sexo del ciudadano
Longitud: 1

Tipo: char

Requerido: si

Nombre: tipo de cargo
Sinénimo: tipo_ cargo
Descripcion: cargo del candidato
Longitud: 200

Tipo: varchar

Requerido: si
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Nombre: tipo de identidad
Sinénimo: tipo_ident

Descripcion: indica que tipo de documento de
identidad tiene el ciudadano (cédula o documento
supletorio)

Longitud: 1
Tipo: char

Requerido: si

U

Nombre: ubicaciéon
Sinénimo: ubicacion

Descripcion: nombre del centro publico en el que
se ubica el recinto de votacion

Longitud: 400
Tipo: varchar

Requerido: si
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4. Diagramas
4.1. Diagrama de Caso de Usos

Diagrama General

Sistema

Inicializacién del
sistema

o ‘

. Cierre JRV
\0

Presidente JRV /eoesl@me JRV

i __|
Imprimir Boleta yotenks
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Diagrama 1

superusuario

Verficar Usuario

«inhefits»

Cargar BD JRV

wextendsn/
«extends
Estacidn
verificadora
Inicializacion del
sistema
wextends»
Registrar Urnas JRV
herits»

Tqendsy

Urna Electronica

wextends»
) Exportar Claves




Diagrama 2

Verificar usuario
y Datos de JRV

Asistencia de
miembros JRV

Urna Electrénica

Presidente JRYV




Diagrama 3

Votante

Presidente

Diputado Nacional

wextgnds»

wekiends»

Parlacan

aexiangss»

«inherits»

ainheritsy

W, Introducir Clave

£ Imprimir Voto




Diagrama 4

Verificar usuario
Asistencia
Miembros JRV

Cieme JRV

Impresion Acta
Resultado

Presidente JRV Imprimir Acta

Escrutinio




4.2. Diagrama de Secuencia

* Dig 1. Inicializacion del sistema - Estacion de Verificacion y de
Resultados*
superusuario sistema 8D
| 1 |
| I\ |
| Identificarse(clave) [N |
| 1 N |
P |
N
~ |
\l verificarUsuario() :
- R
! i
l l
| 1 |
: 1 | [usuario valido]
| _k_ S ] T TRk S e e i e |
I ! A
I habilitarPermiso | A
e = — | T
I
1 | L
Importar{catalogo. formula) : : 7 :
/!
Importar(config. JRV) : / :
/
: cargarBD / |
Registrar urnas : : l, | I
=| I : Generar(clavesUrnas) // :
Exportar Claves ] : II | I
1 | /
| Consuitar{clavesUmasj :
: Informacion(davesuir(;as) —l I
1 ! |
Importar(padron JRV) 1 | [usuario invalido] m’ostrar mensaje |
Importar{miembros JRV) : II :
| oo |
Imprimin{Datos JRV, Miembros JRV) : : Z: - ’U
: Consultar d?/tos |
Py al
!’
Impresion(Datos JRV, Miembros JRV) Infotlmacion(Datos JR’Y. Miembros JRV) F I
| 1 T ’ 1
I 1 ! & |
| i | 7 |
' ! g / [
l 1 ) / [
| 1 ! / I
| I ! 1~/ |
| I L) I
| i Iy I
| 1 ! I
| 1 |
| ] |
| i |
I ] |
| i |
| ] |
| 1 |
| 1 |
| 1 |
I I ! I
I i ! |
| I | I
I i = |
| - |
| 1 |
| 1 |
| 1 |
| 1 |
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*Dig. 2. Inicializacion del sistema - Urna Electronica de votacion*

superusuano sistema B8R
| ] |
| | |
| Identificarse(clave) ! |
| N |
=53 |
=) g |
| verificarUsuariof) :
: |
1 |
I I :
| : | [usuario valido]
| bt e cn
| /
| habilitarPermiso
L o o e e e e o o
-
|
Importar{catalogo. formula) : ya -4

Importar{config. JRV)

Importar(Claves) /

/
carga@f)

/
[usuario invalido]Mostrar mensaje
7/

r
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*Dig 3. Inicio de sesion de JRV - Estacion de Verificacion y de Resultados *

presidente sistema BD
| I |
| | |
: Identificarse(clave) r S :
~
iy verificarUsuario() :
[ | &
I ! | [usuario valido]
| I s . e et et s .
I habilitarPermiso | (
e s e o e st s et o e | /
Comprobar Datos JRV | | // :
|
: | Confirmar(datos) / :
|
I : | fusuario valido] !
| S SN masmanis. S b~
| Continuar ,/ ;
Asistencia de miembros : / / :
/ /
Guardar(asistencia)  / /|

Continuar
Confirmar |

/
[usuario invalido]Mostrar f}\énsaje
/

/ /
Puesta a cero{padron JRVY
A A

|

| 7

I Confirmar Puesta a cerd

| l e . ) . s . s . fr AR )
| /
|

]_._.
-~
\\\
Y 4:?[

Confirmar Puesta a cero : [usuario inv'élido]Mostrar mensaje |
2 p 5
I—I‘ | | / j |
: | Imprimir Acta Zgrésima :
| -~ A

' ' i O

I I 1 7N n}? l
4 7 7
L Impresién Acta : // / |
| A |
/
1 [ / |
: - : |
: Mostrar{"Estacion de verificacion del votante listo") / // |
| / |
I | / |
| | / |
| | / |
| | |
' - :
| -

| =" |
| | |
| | |
| |
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*Dig 4. Inicio de sesion de JRV - Urna Electrdénica de votacion *

presidente sistema BD
I | l
I _ k I
| Identificarse(clave) N |
1 1 ~ |
S~ verificarUsuario() |
~r- T | » !
X | : [usuario vélido] U
S S B SSRGS DU eSS S U
| habilitarPermiso | E : // |
B o - oot s - oot s - St - o S . e <ot |
Comprobar Datos JRV | : a1
1 / |
: Confirmar(datos) / |
[

Continuar
Confirmar |

e ———— ]

[usuario invalidolMostrar mensaje
Puesta a cero(padr/on JRV)

A

[usuario valido] /
6 2| N SN S 7’_ S

|

l Ll !

| | Confirmar Puesta acero  / | I
| R (R - el e e

| Confirmar Puesta a cero /’ //

[usuario i'nvélido]Mostrar mensaje
/
/
Imprimir Acta Zsé sima
A P

4
/
¢ Inforr’r}iclén

Impresion Acta

Mostrar("Umna lista para votar") /

et T SRR
}._.
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*Dig 5. Votacion - Estacion de Verificacion y de Resultados*

volante presidente sistema
Presentar(cedula/doc. supetorio) : L
Leer codigo de barra(cedula/doc.) IL >

~
"I buscar(cedula/doc)

[usuario valido]

Dar clave de urna

Dar clave de uma

Pedir{cedula)

/
/

Entregar cedula Leer codigo de bamra(cedula)

e =t SR = S

Actualizar urna(da’r de baja)

/
/

~

[usuario invélido]Mo'strar mensaje

~

ettt

_.__.__.__.__.__.__.__.__.__._I:L._._._.
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*Dig 6. Votacion - Urna Electronica de votacion *

votante sistema =18}
I [ |
I _ h '
| Introducir{clave) ey |
N 1 Ny |
-J ‘; verificar(clave) |
|
X | : [usuario vélido] ]_]
l e e e e
| abilitar urna | o s |
T S e | IN ’ :
: I ER W < |
|  Votar(Presidente, Dip. Nac., Dip. PARLACEN) | [Iusuario invélldo]Mosﬁ‘ar -l :
L 1 I /
Confirmar voto | 7 4 :
|
Confirmar=Si e I ’.G‘uardar(voto) ll
T~ ~ ' Desactivar(ciave)
~ =3 | N
~ i ! A |
3 Imprimir Boleta I . |
< T | /
Ny I | /7 l
Confirmar=No | : v |
W = | _;.Z |
sz /'~ & | |
~/ ~ 3 | |
|
Retomar | I :
| |
i |
: T !
|
[ | :
I | !
| A
il I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
' :
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1

I
1

*Dig 7. Cierre de sesion JRV - Estacion de Verificacion de identidad del
elector*

Presidente sistema B0

Cerrar sesion de estacion de verificacion

I
I
I
I
) Confirmar datos JRV :
Confirmar datos |
___________________ - I
Asistencia de miembros JRY :
" : X
Confimar ssistencia 3 Guardar(asistencia) I
| Generar datos de votantes y omisos
|
' Impresion Acta Sufragio Resplinformacion)
1 . .
I I
' Introducir memoria USB en puerto | :
I

Pk e ) o i o e
copiar acta a USB
| Info, quardada ﬂ

Relirar memona USB rr

Cambiar a Estado de Resultados rl
I
I
I
I
I
I
I
I
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*Dig 8. Cierre de sesion JRV - Urna Electronica de votacion *

Presidente sistema B2
[ | I
| 3 ke |
I Cerrar sesion de estacién de verificacién 1N |
| 1 |

I
Introducir clave | :
| 2
Identificarse(clave) 4 I Verificar(clave) _:
Habilitar : [usuario valido] LI
el ___________________ , |
Confirmar datos JRV | |
I
Confirmar= Si g % | :
BN Continuar : Generar resultados(votos) ,.{ :
N\ T 7
\h Impresion de Resultados | Informacion(votos) A’
T
| b / :
\ S ! I / |
|
r Intreducir memoria USB en puerto | : (/ |
M ~ |
| \\ : Copiar resultado a USB :l |
| \
T T /
: \\ L I Informacion(resultados) ¢
I Confirmar= No [Salir] -J : [usuario invalido]mostrar mensaje |
| % /' |
I \ | ! Puesta a cero s |
\ I
| \ " A
: \ : Imprimir Acta puejs‘& a cero
\
I \ : Copiar acta 4 USB
' N\ [ 7
: \ I Informatcion
| N X > I
i /
\ Impresion acta puesta a cero \ A : y |
Retirar memornia USB \ I // o ¢ ,/ :
| : l 7 ~ |
' |
! |
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I
1

*Dig 7.1. Cierre de sesion JRV - Estacion de Consolidacion de Resultados*

Presidente sistema BD

|
I
D‘ Mostrar{recoger resultado de urnas) H
1
I I
I I
I I

Intreducir memoria USB en puerto copiar resultado(votos)
»
totalizar(votos)
M
Impresion de Acta de Escrutinio Resultados(votos)
"1
| Copiar actas a USB :
o~ R R
Mostrar("Retirar memoria USB") Actas generadas
“

———————

—— — — — — — —
— — —— — — ——
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4.3. Diagrama de colaboracion

* Dig 1. Inicializacion del sistema - Estacion de Verificacion y de
Resultados*

‘superusuario

<—2. Verificar{clave)
«—6, Cargar{catalogos, formuia)
48, Cargar(configuracion)
+—10. Generar(claves urnas)
«4—12. Consultar claves urnas
<415, Cargar{padron)
<17, Cargar(miembros)
+—19. Consultar datos

[ s ] 3 Resp) >

13. Informacion(claves) —#
20, Informacio{datos jrv, miembros jrv) —»

:gistema

*Dig. 2. Inicializacién del sistema - Urna Electrdnica de votaciéon*

superusuario

<2, Verificar(clave)
«—6. Cargar(catalogos, formula)
«—8. Cargar(configuracion)
«+-10. Cargar(claves urnas)
3. Resp() —»
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*Dig 3. Inicio de sesion de JRV - Estacion de Verificacion y de Resultados *

Presidente

o o]
2528
SEn®
_ aw
m,mms
EoE S
$s88
aeOs
v S4
v

3. Resp() —»
7. Resp() —»

15. Confirmar(Puestia a cero) —»

*Dig 4. Inicio de sesion de JRV - Urna Electrdénica de votacion *

Q
§
B
4
Q

<6, Confirmar

«+—2. Verificar(clave)
«+—9 Fuesta a cero

sistema

3. Resp() —»
7. Resp() —»

10. Confirmar(Puesta a cero) —»
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*Dig 5. Votacion - Estacion de Verificacion y de Resultados*

Presentar (cédula) —»
6. Pedir(cédula) —»
«+-5. Clave Uma
«+-9. Entregar cédula

| Votante }

2. Busqueda(cédula)
4-8. Actualizar urna{dar de baja)

[= ] 3 Resplobdaa) >

*Dig 6. Votacion - Urna Electroénica de votacion *

<2 Verificar(clave)
<4—7_1: Guardar(voto){Confirmar=si]

= I~ PV
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L
|

i
1

*Dig 7. Cierre de sesion JRV - Estacion de Verificacion de identidad del

elector*

«+-5. Guardar(asistencia)

<7, Generar datos de votantes y omisos

8. Resp() —»

JRV - Urna Electroénica de votacion *

on

=7

*Dig 8. Cierre de sesi

:Presidente

<+—4. verificar(clave)
«+—10. Generar Resultado{vouo)

<4—14_ Puesta a cero

sistema

5. Resp() —»
11. Informacion(voto) —»
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*Dig 7.1. Cierre de sesion JRV - Estacion de Consolidacion de Resultados*

‘Presidenta

16. Resultados{votos) —
<14, copiar resultado(votos)
<15 Totalizar resultados()
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4.4. Diagrama de clases

departamento

-cod dep
-nom dep

+almacenar()

AV

padron

-cod_pad
Ltipo_ident
-expediente
-cedula
-pnom
LSNom
-papell
-sapell
Hech_nac
0]
-direccion
-f_solicitud
H_expedicion
H_expiracion
-foto

-activo

+almacenar()

municipio configuracion urna il
-cod_mun -cod_conf -cod_uma ?szcr’r:ltiare
-nom_num -cod_mun -cod_conect apellido
-cod_dep -cod_centro +almacenar() cargo
+almacenar() 'd':_t"b_ . Lasist_entrada

::ir:?;g)n Fasist_salida
[ eod_junta +almacenar()
-facha_comisios laveU rocusbzan)
-fechEntrada i
fechClerre -cod_clave
(ralmacenar() -cod_uma acceso
+actualizar() -claye
-activo —cod_tabla
+almacenar() ripo
actualizar() -cl?ve ;
+almacenar
candidato .
- formula partido
:'cdo_dcf;"d < <} cod_partido
|_formula -cod_formula e
Lfoto -cod_partido [ amEga
cedula Hipo_cargo | N gt
-pnom Halmacenar() _bandera
-Snom
 Sanail Halmacenar()
pape
-sapell
Halmacenar()
votos
-cod_volo
-cod_formula
-cod_act
-fecha
Hactualizar()
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5. Pantallas

Configuracion Previa Estacion de Comprobaciéon

| Importarr\ Registrar  Exportar  Reportes Q

/ W @

Departamentos = Padron Formulas = Miembros
y Municipios de Mesa

Los datos de la junta que se esta configurando son:
Nombre del Centro: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Codigo de Junta: 6050623
Comicios a realizarse en el Afio: 20/11/2012

= -
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) d* & ikt —
N e‘

Importar Registrar Exportar Reportes

/ vl @

Departamentos | Padrén Formulas | Miembros
y Municipios de Mesa

Los datos de la junta que se esta configurando son:
Nombre del Centro: ESCUELA SAN CRISTOBAL

TR —— P

Importar Datos de catilogo

a5l Importar catélogo.

Directorio Actual:  F:\newUmnalcatalogo.xls

Seicecionar Archive

A4 T T el eqitiach b
- =
2}

Importar Registrar Exportar Reportes

/ W @

Departamentos | Padron  Formulas =~ Miembros
y Municipios de Mesa

Copiar Imagenes
Ahora proceda a seleccionar todas las imagenes correspondientes.

Directorio Actual: C:\Users\ACERO\Documents\Visual Studio 2008\Pr

Seleccionar Imagenes Copiar Imagenes Cancelar

WERNE W W WMremmNTWr TRmew . e
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Importar | Registrar | [Exportar  Reportes (2]

& ¥ & - — —
Configuracién | Umasy | Clavede 85! Importar Centros y Juntas " _‘ =L
de Junta Claves | Acceso

Datos de Configuracion de Junta.

Di io Actual: | F:\newl xls
Seleccione un Departamento: RIVAS S
Seleccione un Municipio: MOYOGALPA v
un Centro de ion: ESCUELA SAN CRISTOBAL ~
Distrito: |

Direccion del Centro: A POBLADO AGUAS CALIENTE

una Junta de ion: 6050623 Y

Aiio en que se realizaran los Comisios: | FEJERIFIRR E]

I T °

) - T o e e R R
N/

Importar Registrar Exportar Reportes

{
i) S
Configuracion | Umasy | Clavede = -
de Junta Claves Acceso o) Contrasefias del Sistema el

Contrasefia de Administrador

Introduzca una nueva clave: | [

P

Confirmar nueva clave:

Contrasefia para Presidente de Mesa

Introduzca una contrasefia: | ****

Confirmar la contrasefia: | *****
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. R . RCTVIENTRRL o L M
Importar | Registrar Exportar Reportes 2

¥ &

Configuracién | Umasy | Clave de
| delunta Claves | Acceso

Los datos de la junta que se esta configurando son:
Nombre del Centro: ESCUELA SAN CRISTOBAL

Registrar Umnas y sus Respectivas Claves de Activacion.

Canditad de Umnas: 1

Guardar Urnas y Generar Claves Cancelar m

e L)

PR . B R Yrmeemes -—

Importar  Registrar | Exportar | Reportes @

Informacién la |
Juntay Urnas ’

Los datos de la junta que se esta configurando so.
a2 Exportar Informacién de Junta y Umas - AN M E

Exportar Informacion de Junta y Urnas

Progreso: ‘

Doneey
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N7

Importar  Registrar | Exportar | Reportes @

Informacion la
Juntay Umas

Los datos de la junta que se esta configurando son:
4l Exportar Informacién de Junta y Umas L =]

Crear fia de i para el di itivo USB

Introduzca una Contrasefia:

Confirme la contraseiia: ***

K BN

Importar  Registrar  Exportar | Reportes @

=Hl=|

Junta | Miembros

Los datos de la junta que se esta configurando son:
Nombre del Centro: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Cédigo de Junta: 6050623
Comicios a realizarse en el Aiio: 29/11/2012

gﬁ?@m«-&n

164




Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Mesa son los correctos.

Departamento: RIVAS
Municipio: MOYOGALPA
Distrito: No Definido.
Centro de Votacién: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Mesa de Sufragio N°: 6050623
Cantidad de Votantes: 407
Codigo de Version: 0.1.23.2

Confirmar Imprimir Salir

ASISTENTE DE IMPRESION
DATOS DE COMPROBACION

T
A

Mesa de Sufragio N°: 6050623

Por favor utiliza n los correctos.

Departame||

Cantidad de Votantes: 407
Codigo de Version: 0.1.23.2

Confirmar Imprimir Salir
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Asistencia de los Miembros de Mesa. Para marcar y desmarcar la Presencia del Miembro presiona sobre su foto. N 6050623

Cedula: 6020404680000K
Presidente
SUSANA GOMEZ WATLER

Cedula: 6021003500000P
Fiscal
EMMA SEVARIN CAMPBELL HODGSON

Cedula: 0841502620007C
Fiscal
DENIS RAMON SOMARRIBA

Cedula: 6020306540000W Cedula: 6071411620001X
Fiscal

ANGELA MARIA DIXON SANTO

Segundo Miembro
JUNE BARBARA SJOGREEN TAYLOR

Cedula: 6021106640000K

Fiscal

Cedula: 6070607730002V
vy Fiscal
JOSE ESTEBAN FEDERICO DODLY

Cedula: 6261210370000C
Primer Miemro
FEDERICO EMANUEL CONNOR

HE NN

JORGE MARTIN QUINN ALLEN

w
jad

Asistencia de los Miembros de Mesa. Para marcar N 6050623

ASISTENTE DE IMPRESION
_ DATOS DE COMPROBACION =

Presidente
SUSANA GOMEZ WATLER

AMPBELL HODGSON

Cedula: 6261210370000C

Primer Miemro

HE BN

FEDERICO EMANUEL COI | SOMARRIBA
Cedula: 6020306540000W || - 0001X

Segundo Miembro . = l

JUNE BARBARA SJOGREEN TAYLOR ANGELA MARIA DIXON SANTO
Cedula: 6021106640000K Cedula: 6070607730002V

Fiscal v Fiscal

JORGE MARTIN QUINN ALLEN N JOSE ESTEBAN FEDERICO DODLY

Confirmar Imprimir Salir
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Configuracion Previa Urna Electrdénica

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Urna son los correctos.

Urna N°:

Departamento:

Municipio:

Distrito:

Centro de Votacién:

Mesa de Sufragio N°:

Claves de Activacion Disponibles:

Codigo de Version:

1

RIVAS

MOYOGALPA

No Definido.

ESCUELA SAN CRISTOBAL
6050623

407

0.1.23.2

Imprimir Salir
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v

==

a-! Configuracién de Uma

Ingrese el cédigo de la Junta a la que pertenecera la Urna y seleccione el
directorio donde se encuentran los archivos de configuracién de la Urna.

Codigo de Junta:

Directorio Actual:

I N | ' [N |

o5 Sequridad USB

Contraseiia de seguridad del dispositivo USB

Ingrese la Contraseifia de Sequridad

Cargando Datos de Configuracion . . m .- . — —

Cargando los Datos de Configuracion.

M7
Copiando los Departamentos y Municipios 4

Copiando los Datos de la Junta
Copiando Contraseiia de Acceso al Sistema

Copiando Claves de Activacion de la Uma

Copiando Datos de los Partidos

" = 16%
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Cargando Datos de Configuracion @ % W W

Cargando los Datos de Configuracion.

Copiando los Departamentos y Municipios
Namero de Urna ‘

Selecciona el Numero que Deseas Asignarle a la Urna.
Namero de Urna : _'

Cargando Datos de Configuracion e ® & W &

Cargando los Datos de Configuracion.

C
Copiar Imagenes
C Ahora p a i todas las il p
C Directorio Actual:
: o]
C

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Urna son los correctos.

Urna N°: 1
Departamento: RIVAS
Municipio: MOYOGALPA
Distrito: No Definido.
Centro de Votacién: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Mesa de Sufragio N°: 6050623
Claves de Activacion Disponibles: 407

Codigo de Version: 0.1.23.2
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Inicio JRV - Estacion de Comprobaciéon

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Mesa son los correctos.

Departamento: RIVAS
Municipio: MOYOGALPA
Distrito: No Definido.
Centro de Votacion: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Mesa de Sufragio N°: 6050623
Cantidad de Votantes: 407
Codigo de Version: 0.1.23.2
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Asistencia de los Miembros de Mesa. Para marcar y desmarcar la Presencia del Miembro presiona sobre su foto. N 6050623

Cedula: 6020404680000K
Presidente
SUSANA GOMEZ WATLER

Cedula: 6261210370000C
Primer Miemro
FEDERICO EMANUEL CONNOR

Cedula: 6020306540000W
Segundo Miembro
JUNE BARBARA SJOGREEN TAYLOR

Cedula: 6021106640000K

Fiscal
JORGE MARTIN QUINN ALLEN

Confirmar

Cedula: 6021003500000P
Fiscal
EMMA SEVARIN CAMPBELL HODGSON

Cedula: 0841502620007C
Fiscal
DENIS RAMON SOMARRIBA

Cedula: 6070607730002V

Fiscal

SIGIGIS
SIS

g
Cedula: 6071411620001X
Fiscal
ANGELA MARIA DIXON SANTO

JOSE ESTEBAN FEDERICO DODLY

Proceda a Configurar las
Urnas Electrénicas.

Confirmar
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Inicio JRV - Urna Electrénica

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Urna son los correctos.

Urna N°:

Departamento:

Municipio:

Distrito:

Centro de Votacion:

Mesa de Sufragio N°:

Claves de Activacion Disponibles:

Codigo de Version:

Confirmar

1

RIVAS

MOYOGALPA

No Definido.

ESCUELA SAN CRISTOBAL
6050623

407

0.1.23.2
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Confi

urando

MESA N°: 6050623

Realizando Puesta a Cero ne

Imprimiendo Reporte de Puesta a Cero

Finalizando Proceso de Configuracién

b | 12%

ASISTENTE DE IMPRESION
ACTA PUESTA A CERO

N L 2

ey | 50%
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C

Elecciones Presidenciales 2012.

MESA N°: 6050623

Ingrese la Clave de Activacién

laJ[B][c][p][E][F] [7][8]s]
Lo JlH] [ J(k][L][m] [4]5]s]

NJ[P][@)[R](s][T] | [1](2](3]
lviw]x][y][z]  [o]] serr ]

Inicio JRV - Estacion de Comprobacion - Continuacion

ASISTENTE DE IMPRESION
ACTA PUESTA A CERO

e 1 B

Imp
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Elecciones Presidenciales 2012.

Comprobar Identidad del Votante | Liberar Urna Electrénica

Utiliza el teclado cuando el lector de codigo de barra no pueda leer la cédula.

Canti de Urnas Disponil )
Cédula: NG Documento Supletorio:
Apellido Paterno: Apellido Materno: Nombres:
Direccién:
Municipio: Departamento:

Votacion - Estacion de Comprobacion

Elecciones Presidenciales 2012.

Comprobar Identidad del Votante| Liberar Urna Electronica

Utiliza el teclado cuando el lector de codigo de barra no pueda leer la cédula.

Cantidad de Urnas Disponibles: )0 )

Cédula: 0012712900056B Documento Supletorio:

Apellido Paterno: Apellido Materno: Nombres:

CUEVAS VELASQUEZ AURA JEANHALLEN
Direccion:

BO.ALEMAN,ENT.ACASADEDON SANTO 2C A LA DERECHA

Municipio: Departamento:
CORNISLAND RAAS

Confirmar Cancelar
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Comp Identidad del Votante| Liberar Umna Electronica

a2l Cédigo de Actovacén de Uma Tt ]
o . =
Utiliza

Copie el Numero de la Urna y el Codigo de Activacion en la Tickety

‘ Cantidad deUmas D8 Entréguesela al Votante.

Urna de Votacién: 1

Cédigo de Activacién: CE1262AE [

.

Municipio: Departamento:
CORN ISLAND RAAS

Confirmar Cancelar

Comprobar Identidad del Votante Liberar Urna Electrénica
Uma # 1

de idad
0012712900056B
Nombres y Apellidos
AURA JEANHALLEN CUEVAS VELASQUEZ
Clave de Activacion
CE1262AE

Por Cédula:

Por Documento Supletorio:

Utiliza el teclado
cuando el lector de
cédigo de barra no

pueda leer la cédula
para liberar la urna
correspondiente.
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Elecciones Presidenciales 2012.

Comprobar Identidad del Votante  Liberar Urna Electrénica

Uma #1
Por Cédula: de
0012712900056B
Nombres y Apellid =
Por Documento Supletorio:
Clave de Acti

[

Identidad.

Utiliza el teclado
cuando el lector de
cédigo de barra no

pueda leer la cédula
para liberar la urna
correspondiente.

La Urna se libero con éxito.

Votacion - Urna Electronica

MESA N°: 6050623

Para realizar la seleccion del candidato de preferencia presiona con el puntero la casilla en blanco que se encuentra abajo de la bandera de su partido.

 Eleccion y Vice. ' Eleccion Di D | Eteccion Di | Eteccion Di al PARLACEN | Confirmar Eleccion de Preferencia |
3 9 6
EPP PRN LUPE
= Partido Repiiblica de g
Esperanza para el Pais Nicaragua La union para la esperanza
Presidente Presidente Presidente

ETELINA MARY CRISTINA MARIA JORAN
WATERS WILLIAMS HILTON CHRISTOPHER FINLEY MASANTO

Vice-Presidente Vice-Presidente Vice-Presidente
PEARL CELESTINA ROSALIA ELBA

DIXON JONES ROJAS CRUZ ESCOBAR DELIOTE

Confirmar Votar Nulo
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lecciones Presidenciales 2012.

Para realizar la seleccion del candidato de preferencia presiona con el puntero la casilla en blanco que se encuentra abajo de la bandera de su partido.
MESA N°: 6050623

Eleccion Presidente y Vice-Presi | Eleccién Di | Eleccion Diputad i | Eleccién Di al PARLACEN | Confirmar Eleccion de Preferencia|
EPP PRN LUPE
5 Partido Repiiblica de o
Esperanza para el Pais Nicaragua La union para la esperanza
Diputados Departamentales Diputados Departamentales Diputados Departamentales
1.-ANA MODESTA SANCHEZ RIVERA 1.-ALDO HOPPINGTON KINGSMAN 1 -ADENELA JHONSON WLLB
2-ANGELA CLOTILDA DENNIS WATTS 2.-CELIA CASTELLANO MAS  -ARLIN WILFRED H
3-ANGELA URBINA COBAN 3.-CHEPITA WILLIAM RAFAEL S BARBARAANGELANC CLOUD
4-ARNOLDO ALIONSO OREGON 4-CLAUDINA LOPEZ JONATHAN 4-BERNICIA ANGELA MURRAY BRITTON
5 -ASNFELDAGUSTIN QUINN BROWN 5.-CRISTINA REYNALDS VELASOUEZ 5.-CARLOS WEBB NOHA
6.-FERNANDO CORONADO MAIRE! 6.-DONALDO THOMAS MIRANDA
7 -CARVEN HENNGSTON TUCKER 7.-FLORENCIA LORNA BENT SAMTIAGO 7 -DWANE ASMTON ARCHBOIJJ
8.-CLARABEL MELVINA HODGSON 8-JUAN SMITH DOLORES
9 TS BAMON SOMRREA 9_-LIDIADEBONY LEWIS S-EVANA XOMARA WHITE HAYVIAN
-ENA MARIA FLORES GOSTAS 10_HAREA MACDBEN GUDO 10-FLORA TEBAREYMUNDO
11 . -JOSE ESTEBAN FEDERICO DODLY ~MARTIN SAM VANEGAS 11 -FRANKLYN POINT TILLO
12.-JOSEPH OLIVER SAVERY SAVERY 12 ~NICODEMOS ALVARADO M| 12.-DALIA MARIAVANEGAS SAMBOLA
13.-KARENSA ELIZABETH WILSON 13.-NOEL PARKER CASTILLO JACKSON 13 ~JAME TEBAS RAYMUNDO
14 -KETURAH CAROLINE WHITE DOWNS 14.-PORCELA MEJIAPINER 14 -JESITHOMAS WILLIS OREGON
15-MARBEL OMELY THOMAS 15.-ROBERTO RENECK ALFONSO 1=os HolsoNStons
16-MAYELA DENNIS WATTS 16.-ROY GUILBERT HILTON 16-MOYSES Bl
17.-RONALD ANTONIO ANDREWZ 17.-SILVIA MULLER GARTH 17.-PEDRO IGNA( CO MABEI'N 'WATSON
18.-SERAPIO DIXON SANTO 18.-TANIA JOSEFA PADILLA MC KENLY 18-PITTER MARTINEZ PINOCK
19.-XIOMARA CONLY GARCIA 19.-VERONICA ESTELA SINCLAR

lecciones Presidenciales 2012.

Para realizar la seleccion del candidato de preferencia presiona con el puntero la casilla en blanco que se encuentra abajo de la bandera de su partido.
MESA N°: 6050623

Eleccion y Vice. | Eteccion Diputad | Eteccion Di | Eteccion i al PARLACEN | Confirmar Eleccion de Preferencia
3 3 9
EPP EPP PRN
o
-
Nulo
Esperanza para el Pais < Partido Repliblica de
Esperanza para el Pais Nicaragua
J g J Diputados al PARLACEN
Diputados Departamentales Diputados Nacionales

1.-ANA MODESTA SANCHEZ RIVERA 1.-ALBA LUZ FEDERICKS HERNANDEZ
2.-ALEXANDER COSTELLO BRTTON
3.-ARTURO HILARIO DIXON MARTINEZ
4.-BETTY JANE MC.CLOUD MARTINEZ

Presidente
ETELINA MARY
WATERS WILLIAMS

. " 1 0E ESTEBAN FEDERRD DODLY
Vice Presidents 12.-JOSEPH OLIVER SAVERY SAVERY
PEARL CELESTINA .

DIXON JONES

5.-CLAYTON FLOYD BLANDFORD
6.-DANE DEXTER DOWNS GOMEZ

MERLENE MARVELLA HODGSON
1YRNAALICIA MARTIN BERNARD

IARTINEZ
17.-RODWELL NATHANAEL MORGAN
18.-SERAPIO DIXON SANTO 18.-RONALDO BERRY MARTIN

Finalizar
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C

L m L m

Voto Electrénico I -—-..-—_—— ]

= | Su Voto se ha Registrado con éxito, Retire de al Impresora el

- Comprobante de Votacion y Depositelo en la Urna ubicada en
la Mesa de Votacion.

Gracias por Confiar en Nuestra Transparencia.

- )

Cierre JRV - Estacion de Comprobacion

Ingresa una Contraseiia

‘ FkkkkE

| Aceptar Cancelar |
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Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Mesa son los correctos.

Departamento:
Municipio:

Distrito:

Centro de Votacion:
Mesa de Sufragio N°:
Cantidad de Votantes:

Codigo de Version:

RIVAS

MOYOGALPA

No Definido.

ESCUELA SAN CRISTOBAL
6050623

407

0.1.23.2

Confirmar

Cedula: 6020404630000K
Presidente
SUSANA GOMEZ WATLER

Cedula: 6261210370000C
Primer Miemro
FEDERICO EMANUEL CONNOR

Cedula: 6020306540000W
Segundo Miembro

JUNE BARBARA SJOGREEN TAYLOR

Cedula: 6021106640000K
Fiscal
JORGE MARTIN QUINN ALLEN

Cedula: 6021003500000
Fiscal
EMMA SEVARIN CAMPBELL HODGSON

Cedula: 6071411620001X

Fiscal

ANGELA MARIA DIXON SANTO

Cedula: 6070607730002V
vy Fiscal
|24 JOSE ESTEBAN FEDERICO DODLY

Cedula: 0841502620007C
Fiscal
DENIS RAMON SOMARRIBA

Confirmar

IT@@@
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MESA N°: 6050623

Mgy

Generando Reporte de Votantes y Omisos

Imprimiendo Reporte de Votantes y Omisos

Finalizando el Proceso de Cierre

| 22%

ASISTENTE DE IMPRESION
ACTA DE SUFRAGIO

N S 4

| 70%
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probacion de Identidad

MESA N°: 6050623

La Estacién de Comprobacién Fue cerrada Correctamente

Continuar

Cierre JRV - Estacion de Consolidacion de Resultados - Inicio
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Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Mesa son los correctos.

Departamento: RIVAS
Municipio: MOYOGALPA
Distrito: No Definido.
Centro de Votacién: ESCUELA SAN CRISTOBAL
Mesa de Sufragio N°: 6050623
Cantidad de Votantes: 407
Codigo de Version: 0.1.23.2

Confirmar

MESA N°: 6050623

Realizando Puesta a Cero §

Imprimiendo Reporte de Puesta a Cero

Finalizando Proceso de Configuracién

L | 18%
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S RN BICHICN S |

MESA N°: 6050623

ASISTENTE DE IMPRESION
ACTA PUESTA A CERO

b= 1 X &

-
QOILSL 1]

on de Resultados.

Proceda a Cerrar las Urnas
Electronicas

Confirmar
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Cierre JRV - Urna Electrénica

Por favor utiliza la hoja de comprobacion y comprueba que los datos de esta Urna son los correctos.

Urna N°:

Departamento:

Municipio:

Distrito:

Centro de Votacion:

Mesa de Sufragio N°:

Claves de Activacion Disponibles:

Codigo de Version:

1

RIVAS

MOYOGALPA

No Definido.

ESCUELA SAN CRISTOBAL
6050623

407

0.1.23.2

Confirmar
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[ Escritorio
> 4 Bibliotecas
Sumando Votos“ » (8 ACERO

> (M Equipo ‘

i,

> € Red
Copiando Votos | @; Panel de control e

& Papelera de reciclaje

J. Embarcadero ERStudio 8.0
L Adohe CS613.0 luidm

Imprimiendo Re

[crearnuevacarpeta | [ Aceptar | [ Cancelar |

Finalizando el Prg
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ASISTENTE DE IMPRESION
ACTA DE ESCRUTINIO

¥
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Finalizando el Proceso de Cierre

MESA N°: 6050623

La Urna Electrénica Fue Cerrada Correctamente.
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Cierre JRV - Estacion de Consolidacion de Resultados - Continuacion

Consolidando

MESA N°: 6050623
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MESA N°: 6050623

Copiando Votos de las Urnas Electrénicas 1{

Totalizando Resultados \{
iy,

Imprimiendo Acta de Escrutinio €

Finalizando Proceso de Consolidacion

— — | 68%

J ASISTENTE DE IMPRESION
ACTA DE RESULTADO

M= 1 & &

Finalizando Proceso de Consolidacion

75%
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MESA N°: 6050623

El proceso de Consolidacion se Finalizo Correctamete.

En caso de que ocurra un imprevisto y se vuelva a iniciar el sistema envia esta
ventana de advierte que regresara al ultimo estado.

Se verifico que la Urna Electrénica fue Cerrada Incorrectamente
Por lo cual se restablecer a su (ltimo Estado.

190




. Severifico que la Estacion de Comprobacién de Identidad fue
. Cerrada Incorrectamente

Por lo cual se restablecera a su Gltimo Estado.

Aceptar

Cancelar
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6. Actas

ACTA PUESTA A CERO
ESTACION DE COMPROBACION DE IDENTIDAD DEL ELECTOR

Y CONSOLIDACION DE RESULTADOS

El dia 10 de 1del aho 2213, L2 RV codiga: 80450 ubicada en el Cemra de Vatacidn 2,
Muncigio de 8del Departamento/Regidn &Ehablenda constado que el equipo se encuenmtra
en perfecta estado, procede a2 realizar 2 Puesta a Cera de G Estacidn de comprobacidn de
idemidad del tlector y de Consoldacdn de Resunndos a2 fas Shoras y S4 minutas, para
proceder a dar atencidn 2 las votantes,

informaciande JRV:
* Totalvotamtes enpadranelectaral JRV: 213
* Total votames que ejercieronsu vota: O

* Towal votames amisas: 213
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ACTA PUESTA A CERO
URNA ELECTRONICA DE VOTACION

£ da 10ce 108 aho 2013, @ RV coddigo: 6080490 udicada en ¢! Cemro de Votacdn 29,
Munciogo de BSde! Oepartamemo/Regidn S Nadendd <Constado Que el eQUIDD  se  encuemnl
en Derfec:o e€s5:300, orocedes a2 malizar e Acta e Puesta 3 Cero O @ Urna Elecironca ds
Wiacon 23 35 08:5201a.m.

Presidents y Vice-Presidents Total de Votos
NS g
APP [
LE )
JP,s e

Diputados Departamentales &
Noe 3
APP >
LE -

-

N

Diputados Nacionales
N ¢
APP 2
LE 0
e 8

Diputados al Parfacen
Nae ¢
APP 3
LE 0
UPs [
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ACTA DE SUFRAGID
ESTACION DE COMPROBACION DE IDENTIDAD DEL ELECTOR

£ da Tdae 1oel afa 20012, & )& codiga: S0B0£L90 uoktada &n &) Camond Oe  Watdohan 20
Municiphs de HBde! Demamamenma/Regidn Shablends conmada gue &l aQuind L@ EROLETIT
#n perfecto emadn, prooede 2 malizar @ Aca de Sufragia de la Ecrackdn de comorobacidn  de
cemtidad odel Sectar 2 las Imoras v 11 mintas, para groceder 2 realizar el esorutinka de las
wrna b trdinioas .

rifarmacidn de J5v:
* Total wotamies en padrdn electoral J3V : 213

* Taotal wotames Jul aenchenon SUwotas 3

® Taonal woarmes omisos: 210
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ACTA DE ESCRUTINIO DE URNA
URNA ELECTRONICA DE VOTACION

€ da 10de 1dei aho 2013, 3 JRV codigo: 5080430 ubicada en @ Cemro de Wotacdn 20,
Muncipo de Sde! Depantameno/Regdn S nadbendo constado Gque @ equUDd s encuemnl
en perfacio e5:300, Drocede a2 reaiizar @ Acta de SBcrminio de @ Urna Elecironka o
wWiacdnza s Inoras y 11 minatos.

Presidente y Vice-Presidente Total de Votos
NJe ¢
APP
LE
UuPr,s

Diputados Departamantales

Nue
ARP
LE
Uups

NJe
ARP
LE
UPs

O O

Diputados al Parfacen
NJd¢
ARP
LE
uPE 1

[ = = B =
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ACTA PUESTA A CERO
ESTACION DE CONSOUDACION DE RESULTADOS

i d3 7008 Tde afo 2073, @ RV cAgQo: S0BD430 ubcadl @n @ Canro e \Vomcion 20,

Muncpo BSde o Deoaramenio/ReQdn SM3DEN3D CONRTD Qi @ QU008 encoanta
41 DerfaCio 65530, DOCEdE 3 Mad23r @ ACa O Puosta a Cero S8 A Esucdn S
Consoidacdn &8 Sasuadosd SS9 horas v 11 miauos.

Presidents y Vice-Presidents Total de Votes
Mulc e
ARp
LE
ums

O o a0 o o o o

o O g o

ues

Diputados al Partacen

ARp
LE
Jrs

O o a0 o
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ACTA DE RESULTADO
ESTACION DE CONSOLIDACION DE RESULTADOS

Sl 32 J0de 108 afo 2073, O RV codQo: SO0B040udAdl an ¢! Cenro da \Ww:con T4
Moniipio oS8 S0 Deparamaniofegdn SMEDEnds CONSad0 Qui @ dQUp0 M encuanta
@0 DIrfSciy #5530, Srofede 3 rEal2dr @ ACa O8 SasuiRon: d8 9 Esacdn S8 Consoidacidn
dd SesoRdsid Qs oras v ) minas

Prasidents y Vice-Presidemta Total de Votes
Nule ¢
APP :
LE ?
urs ?
Dipanados Departamentales
Nule -
ARP b
LE -
urs '
Déiputados Nacionales
rule ¢
APP ¢
LE 2
ues ?
Dépatados al Partacen
ruke 2
APP ¢
LE e
ues ?
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Urna W®: 2

PFresidents ¥ VicePreagidente: LU.P.B

Ciputados Departamentales: U PR

Ciputadas Nacionalas: u.PF.B

Diputados al PARLACEN: U.F.B

LR
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