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Resumen

El seminario de graduacién con titulo propuesta de Implementacién de un Sistema
de Vigilancia Perimetral, Utilizando Autématas Programables para una vivienda en

residencial “PALMETQ” en el departamento de Managua.

El objetivo que se pretende cumplir con la realizacion de este documento es el
disefio de un sistema de seguridad perimetral cuyo propdsito es monitorear y

asegurar la vivienda.

Para la elaboracion de esta propuesta se procedio a realizar un diagnostico de las
areas que presentan vulnerabilidad para la residencia. Asi como los sensores
apropiados para dichas zonas. Tomando en cuenta los dispositivos que se ofrecen
en el mercado en estos momentos. Se explicara la manera de como establecer las

conexiones pertinentes para su correcto funcionamiento

La forma de acceder a este sistema sera mediante unos dispositivos de control

situados en un panel ubicado en un punto designado dentro de la vivienda.

En este documento se presentan planos de la residencia en los cuales se
especificaran los lugares donde se encontraran la ubicacién de cada uno de los

elementos que conformaran el nuevo sistema de seguridad de la vivienda.
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Introduccion

Los autébmatas programables o PLC aparecieron en los Estados Unidos de
América en los afios 1969 — 70, y mas particularmente en el sector de la industria

del automovil.

Fueron empleados en Europa alrededor de dos afios mas tarde. Su fecha de
creacion coincide, con el comienzo de la era del microprocesadory con la

generacion de la I6gica cableada modular.

El PLC satisface las exigencias tanto de procesos continuos como discontinuos.
Regula presiones, temperaturas, niveles y caudales asi como todas las funciones

asociadas de temporizacion, cadencia, conteo y logica.

El PLC es un aparato electrénico programable y destinado a gobernar, dentro de

un entorno industrial, maquinas o procesos logicos secuenciales.

Los sistemas de alarmas se extienden cada vez con mas frecuencias debido a la

necesidad de garantizar mejores niveles de seguridad para sus usuarios.

En el presente documento abordamos acerca de los sistemas de vigilancia
perimetrales utilizando automatas programables, lo cual en este caso el sistema a
proponer esta compuesto por una red de sensores controlada por un dispositivo

l6gico programable o sistema automatizado.
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Antecedentes.

El motivo que impulsa el tema es el creciente indice de delincuencia que se ha
venido experimentando, motivo suficiente para desarrollar un ambiente de
incomodidad y preocupacion para una parte de la sociedad que intenta llevar una

forma de vida tranquila.

Por ende el uso de los nuevos avances tecnoldgicos en la implementacion de
sistemas de seguridad viene siendo la solucién que la sociedad necesita ya que al
utilizar sistemas electronicos se logra el mejorar la eficiencia y lograr mayor

seguridad en las estructuras.

A pesar de que Nicaragua es un pais seguro, en los ultimos afios se ha visto un
incremento en la delincuencia y la intrusion que afecta de manera directa a la
sociedad y especialmente a las familias que habitan en lugares aislados del casco
urbano. Siendo este un motivo para que elementos ajenos traten de invadir y

causar danos que perjudican a los propietarios.

El tema “Propuesta de Implementacion de un Sistema de Vigilancia
Perimetral, Utilizando Autématas Programables para una vivienda en
residencial “PALMETO” en el departamento de Managua” tiene como propésito
principal el proveer un sistema el cual sea controlado de forma automata, y que
implique poca interferencia humana, para manipular una serie de sensores en
puntos determinados con el propdsito de crear un ambiente de seguridad para la

estructura y sus habitantes.
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Justificacién
Debido que en la actualidad Nicaragua esta tendiendo a ser un pais inseguro a
lo que se refiere en el aspecto de intrusiones domiciliares o invasion de personas
desconocidas a las viviendas, nos vemos en la necesidad de buscar una manera

factible de garantizar la seguridad de las viviendas como asi mismo de quienes la

habitan.

Siendo el factor esencial que nos impulsa a la propuesta del tema, el creciente
indice de delincuencia que se ha venido desarrollando en la ultima década, motivo
suficiente para desarrollar un ambiente de incomodidad y preocupacion para una
parte de la sociedad que intenta llevar una forma de vida tranquila dentro de sus

viviendas.

Es por esto que en nuestro tema “Propuesta de Implementacién de un Sistema
de Vigilancia Perimetral, Utilizando Autématas Programables para una
vivienda en residencial “PALMETO” en el departamento de Managua” se tiene
como propaosito principal proveer un sistema de seguridad que sea controlado de
forma automata (automatica) utilizando un dispositivo llamado Control Logico
Programable o PLC por sus siglas en ingles. Dicho dispositivo se encargara de
controlar el sistema de seguridad a desarrollar, el cual se encuentra conformado
por una serie de sensores, ubicados en areas determinadas dentro del perimetro
de la vivienda con el fin de crear un ambiente de seguridad para la infraestructura

de la vivienda y sus habitantes.

Y de esta manera generar un impacto de rentabilidad y seguridad hacia la
sociedad durante largos afos de vida, aunque el impedimento principal se trate de
Su precio ya que es un sistema no muy accesible para todo publico pero si

eficiente.

En si poder demostrar como la automatizacion va de la mano con la tecnologia

que puede garantizar nuestra comodidad y hacer mas practica nuestra forma vida.
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Objetivos.

Objetivo General.

Disenar un sistema de vigilancia perimetral que garantice la seguridad de los

habitantes en la vivienda.

Objetivos Especificos.

= l|dentificar las diferentes zonas que presentan amenaza de riesgos en la

vivienda.
= Establecer los perimetros de seguridad para la instalacion de los sensores.
= Instalar los sensores en las areas que encierra el perimetro de seguridad.

= Programar el PLC como dispositivo de control de la red de sensores
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Desarrollo.

2.1- Diagnostico del Sistema.

Antes de realizar el analisis y diagnostico del sistema se procedioé a programar una
reunion con los propietarios de la vivienda para exponerles las distintas
aplicaciones que se obtienen al utilizar autématas programables brindandoles
como ejemplo de las mismas el control del sistema eléctrico de la casa para
efectos de ahorro en gastos de servicios eléctricos; asi como otras funciones que

el equipo PLC es capaz de realizar como:

» Sistema de riego automatizado.
Ahorro Energético.

Confort.

Seguridad.

Etc.

YV V V V

Siendo mas de su agrado los aspectos de seguridad argumentando que es lo que
mas les interesa debidos a acontecimientos pasados, una vez tomada la decisidon
se procedio a la elaboracion de dicho sistema para de esta manera satisfacer la

decision de los propietarios.

Para determinar el problema de seguridad dentro de la zona fue necesario visitar
la vivienda, para realizar un analisis e identificar las areas que representan un
punto de gran importancia para la seguridad de la casa. Teniendo en cuenta lo
antes mencionado se procedié a programar una reunion con los propietarios del
local, con el propdsito de exponer las deficiencias de la estructura y proponer una
solucion utilizando tecnologia de avanzada para asi logar establecer un sistema

de seguridad que permita un ambiente mas seguro.

Dicho esto se propuso el desarrollo de un sistema que consistira de una serie de
sensores, los cuales seran controlados de manera automatica y que cubriran las

areas detectadas como amenaza.
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El disefio del sistema de seguridad, se elaboro a partir de un diagnostico del lugar,

tomando en cuenta los siguientes parametros:

- Infraestructura de la Vivienda.

- Ubicacién Geografica.

- Zonas a Proteger.

- Seleccion de los dispositivos apropiados.

- Ubicacién de los sensores.

Es necesario conocer las zonas que se desea proteger para asi poder seleccionar
el componente de seguridad adecuado para que este funcione de manera
eficiente.

Figura 1. Vista total de la Vivienda

4 N

En la figura 1 se muestra una vista total de la vivienda en la que se pretende

instalar los dispositivos sensores en las areas designadas.
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Como se puede apreciar la vivienda no cuenta con ningun dispositivo de seguridad
instalado ni en la parte interior ni exterior de la misma, lo que la convierte en una
zona no segura para sus habitantes y un posible blanco para un acto delictivo. De

esta manera se ha determinado asi la debilidad de este sistema.

Para la eleccion de los dispositivos a instalar, se realizo una busqueda para
seleccionar los adecuados y un asesoramiento para la correcta manipulacion de

los mismos.

El responsable de controlar todo el sistema de sensores que se implementara sera

el PLC el cual supervisara de manera autonoma los diferentes sensores.

Como resultado del diagnostico previo realizado, y en base a las debilidades
encontradas se pretende realizar una propuesta para un sistema de seguridad,

enfocandose en las necesidades que se deseen satisfacer.
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2.2- Propuesta de Diseiio.

2.2.1- Tipologia del sistema de Control.

s
oo il
e

‘ Sistema PLC —
Cajade
Control

: J
R

Sensor
Magnético

 ——

Ruptura de

Senson Cristal

Movimiento

|
b

ALARMA

Figura 2. Disefio de sistema de control.

En la figura 2. Se observa el disefio de la red, que representa la estructura del
sistema. Se observa el elemento PLC, necesario para el control y manejo de los
dispositivos. EI PLC conforma el cerebro que controla los procesos de todos los

sensores que se instalaran en la vivienda.

También se observa el sistema compuesto por los sensores que se utilizaran, y

que se conectaran al PLC.

El panel de control se utilizara como dispositivo de manejo en caso de una averia
o problema que ocasione el equipo PLC, también como sistema de paro total de

emergencia y paro temporal.

La union de todos los dispositivos mostrados conformara el sistema de seguridad

a implementar.
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2.3- Conformacion del sistema.

El sistema a disefiar estara conformado por los siguientes dispositivos.

EQUIPO DESCRIPCION
Control Légico Programable PLC PLC siemens, modelo 12/24RC.
Sensor de Movimiento Modelo 1S2560
Sensor de rotura de cristal Modelo FG1625
Sirena SR581L

Panel metalico Resguardo de componentes

Interruptores Control manual
Cable multifilar Categoria 22

Tabla 1. Lista de componentes

El sistema constara con un disefio, cuya funcion es proteger los elementos que se

encontraran expuestos a ser deteriorados por el medio ambiente u otros factores.

El sistema PLC constara con un encapsulado que le proveera de proteccion para

evitar posible manipulacion.
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2.4- Ubicacion de los Elementos.

2.4.1- Planos para la ubicacion de los sensores segun su area de trabajo.

MOV3 MOVA

MOV2

L -~
e o

Figura 3. Ubicacion de los sensores de movimiento dentro de la
vivienda.

La figura 3 muestra la ubicacion de los sensores de movimiento dentro de la

vivienda.

Como se puede observar estaran ubicados en areas especificas las cuales
mediante el diagnostico se encontraron como vulnerables, la ubicacion de los
sensores de movimiento se encuentra de tal forma que esta conforma un anillo

perimetral conformado por sistema de IR (Infrarrojo).

A continuacion se describe la posicion de cada sensor:

MOV 1-------- ubicado parte frontal izquierda, area sureste de la vivienda.
MOV2-------- ubicado en la parte trasera limitrofe de la vivienda, area sur de la
estructura.
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MOV 3-------- ubicado en la parte superior de la entrada a la terraza, parte sureste

de la vivienda.

MOV4--------- ubicado en la parte superior de la entrada principal de la vivienda,

area norte de la estructura.

MOV5--------- ubicado en la parte superior interna de la entrada principal de la

vivienda, area norte de la estructura.

Los sensores MOV1, MOV2, MOV3, seran los encargados de monitoria la zona de
la terraza, los mismos se configuraran de manera diferente para que no exista
ningun problema. Los sensores MOV4, MOVS5, seran los encargados de la entrada
principal, cubriendo de esta manera dos perimetros de seguridad, cada sensor se

configurara de manera diferente para su correcto funcionamiento.

Rcs RC6 RC7 pea
RC2 Rc3 RC4 : ~ : ;

RC1

RC10 RC11

Figura 4. Ubicacion de los sensores de ruptura de cristal dentro de
la vivienda.
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En la figura 4, se muestra la ubicacién de los sensores de ruptura de cristal en el

interior de la vivienda.

Como se observa estos sensores se encargaran de asegurar las estructuras de

cristal ubicadas en las areas externas e internas de la estructura.
A continuacion se describe la posicion de los sensores:

RC1-------- ubicado en la puerta que conecta la terraza con la sala de la vivienda,

area céntrica de la estructura.

RC2-------- ubicado en la zona interna de la vivienda, especificamente en la

ventana de la sala, area sur de la estructura.

RC3-------- ubicado en la zona interna de la estrada principal de la vivienda,
especificamente en la ventana que conecta la entrada principal con la sala, area

norte de la estructura.

RC4-------- ubicado en la zona interna de la vivienda, especificamente tercer

dormitorio, area sur de la estructura.

RC5-------- ubicado en la zona interna contigo al tercer dormitorio, especificamente

cuarto de bano, area sur de la estructura.

RC6-------- ubicado en la zona exterior de la vivienda, especificamente segundo

dormitorio, area norte de la estructura.

RC7-------- ubicado en la zona interna de la vivienda, especificamente dormitorio

principal, area céntrica de la estructura.

RC8-------- ubicado en la zona interna de la vivienda, especificamente cuarto de

bafo contigo al dormitorio principal, area céntrica de la estructura

RC9-------- ubicado en zona exterior de la vivienda, especificamente cuarto de

bafio ubicado entre el primer y el segundo dormitorio.
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RC10-------- ubicado en la zona exterior de la vivienda, especificamente primer

dormitorio, area norte de la estructura.

RC11-------- ubicado en la zona externa de la vivienda, especificamente cuarto de

ejercicios, area norte de la estructura.

Como se observa, la cantidad de sensores de ruptura de cristal (RC), es
significativa, esto se debe a que la vivienda no posee ningun elemento que proteja
la estructura de ninguna de las ventanas dentro de la misma, es por ello que en la
etapa de diagnostico representaron un punto muy vulnerable, por lo cual se

procedio a abarcar todas estas areas.

Cabe mencionar que los sensores se ubicaran internamente en la vivienda para
asegurar que el acceso a los mismos solo se permita desde el interior y no sufran

averias debido a accidentes o el medio.

Los sensores RC5, RC8, RC9, los cuales se ubicaran en los cuartos de bafo
contaran con una cubierta protectora la cual garantizara su correcto

funcionamiento.
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Figura 5. Ubicacion de los sensores magnéticos dentro de la
vivienda.

La figura 5, muestra la ubicacion de los sensores magnéticos que se encontraran

en el interior de la vivienda.

Como se observa estos sensores se encargaran de asegurar la estructura de las
puertas de la casa activandose cuando uno de ellos sea violentado al momento de

Su uso.
A continuacion se describe la posicion de los sensores:

MG1-------- ubicado en la zona exterior de la vivienda, especificamente puerta de

acceso calle — jardin de la terraza, area norte de la estructura.

MG2-------- ubicado en la zona interior de la vivienda, especificamente puerta
corrediza que conecta la terraza con la sala principal, area céntrica de la

estructura.
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MG3-------- ubicado en la zona interior de la vivienda, especificamente puerta de

acceso terraza — cocina, area céntrica de la estructura.

MG4-------- ubicado en la zona exterior de la vivienda, especificamente puerta

entrada principal, area norte de la estructura.

MG5-------- ubicado en la zona exterior de la vivienda, especificamente puerta de

acceso calle — cuarto de ejercicio.

Los sensores magnéticos aseguraran los accesos al interior de la casa en el caso
que una posible intrusién se efectie mediante una violacion de cerradura de
alguna de las puertas, esto en caso que los sensores de ruptura de cristal no sean

violentados.

Cabe mencionar que estos dispositivos se instalan en la parte superior o inferior
de una puerta o ventana pero en este caso su aplicacion sera solo a las puertas

de la vivienda.
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PLC - SIEMENS

Figura 6. Ubicacion del Centro de mando principal PLC
dentro de la vivienda.

En la figura 6, podemos observar la ubicaciéon del PLC el cual sera el cerebro y

corazon del sistema de seguridad que se instalara dentro de la casa.
A continuacion se describe la posicion del sistema PLC:

PLC - LOGO--------- ubicado zona interior de la vivienda, especificamente sala

principal, area norte de la estructura.

Es sistema PLC, como antes se menciona es el encargado de llevar los procesos
de control y monitoreo de los sensores que se encuentran instalados dentro de la

vivienda.

El equipo se encontrara ubicado en la parte superior del muro que se encuentra en
la sala y que conecta con el muro de la terraza. Para asegurar la proteccién del

PLC este contara con un encapsulado metalico.
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2.5- Funcionalidad del sistema.

El nuevo sistema estara integrado como se muestra a continuacion:

o ey
. Sistema dc Scguridad

y)

-,

b

Figura 7. Diagrama de como esta organizado el sistema
Para el sistema de seguridad se utilizara un sistema denominado “Control Légico

Programable” o como sus siglas en ingles lo indican PLC.

Este dispositivo sera el encargado del monitoreo y el control de los sensores que
se instalaran en la vivienda. El sistema de control estd conformado por los
diferentes sensores a instalar como lo son: sensor de movimiento, sensor de

ruptura de cristal y sensor magnético.

Los detectores o sensores son dispositivos los cuales captaran variaciones que se
puedan presentar a causa de la presencia y/o acciones de intrusos, a
consecuencia de esto dichos dispositivos generaran una sefial que servira de
activador para dar una alarma, todo esto como consecuencia a una modificacion

provocada.

La activaciéon de los sensores que se instalaran se hara a causa de las siguientes

condiciones:
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> Movimiento.
> Presion.
» Ruptura.

» Desplazamiento.

Dichas condiciones al momento de cumplirse generaran una sefial la cual sera
interpretada por el dispositivo PLC y como resultado se activara un dispositivo

sonoro (sirena) que dara el aviso de alarma.

2.6- Estructura fisica del sistema.
El sistema de control y monitoreo sera en su totalidad cableado, todos los
sensores y la alarma estaran conectados a su central de manejo y monitoreo

logrando de esta manera el control de todo el sistema.

Para el control del sistema se selecciono el PLC marca siemens modelo 12/24RC
(Figura 8). Con este dispositivo se podra realizar la instalacion de los diferentes

sensores que van a conformar el sistema de seguridad de la vivienda.

Para la proteccion de los componentes electronicos se contara con cubiertas
protectoras para los mismos evitando de esta manera alteraciones o dafnos que
puedan provocar errores en el programa del equipo principal. Dichas protecciones

seran Uunicamente para aquellos dispositivos que lo requieran.
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2.6.1- Caracteristicas de los componentes del Sistema.

2.6.1.1- Control Légico Programable (PLC).

El PLC es un dispositivo electronico digital en donde una memoria programable
se encarga de guardar instrucciones y llevar a cabo funciones logicas de
configuracion de secuencia, de sincronizacion, de conteo y aritméticas, para el

control de procesos determinados.

Este dispositivo posee una gran ventaja permitiendo ser programado por un
operador, el cual utilizando un tablero externo (independiente del aparato) o un
tablero incorporado al equipo puede realizar modificaciones al programa que se
introdujo en el PLC el cual brinda instrucciones a los componentes que se

interconectan al mismo.

Estos equipos cuentan con una serie de caracteristicas que los diferencia de otros
elementos logicos como las computadoras y microprocesadores dichas

caracteristicas son:

» Son robustos y estan disefiados para resistir vibraciones,
temperaturas, humedad y ruido.

» La interfaz para las entradas y las salidas esta dentro del
controlador.

» Es muy sencilla tanto la programacion como el entendimiento del
lenguaje de programacion que implementan, el cual se basa en

operaciones de l6gica y conmutacion.

Dichas caracteristicas los han hechos aptos para desempenarse en diferentes
aplicaciones, una de ellas es la “Domdtica” en la que se utiliza el PLC para
desarrollar procesos de automatizacion, en procesos electronicos y
electromecanicos, para mejorar las condiciones en este caso de las viviendas o en

cualquier area en donde se aplique.
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Figura 8. Interfaz

La figura 8, muestra la interfaz de comunicacion que sera el puerto de control de

los dispositivos. Dicha interfaz presenta las siguientes caracteristicas:

» Alimentacion primaria que puede ser 110 V AC o 12 V DC algunos
modelos.

Display para visualizar los procesos.

Facil manejo.

Botones de navegacion para introducir o modificar valores al equipo.

Programacién de modo local o mediante interfaz PLC- Computadora.

YV V. V VYV V

Ideal parara control de procesos industriales.

Se selecciono el PLC siemens debido a su facil manejo tanto en modo manual
como utilizando software el cual viene incluido con la compra del equipo y que

ademas se puede descargar mediante portal web de la empresa siemens.

Una desventaja de este equipo es que su accesibilidad se encuentra restringida
debido a su factor econémico el cual ronda entre los $200 a $350 dolares
americanos lo que lo convierte en el elemento de mayor costo de adquisicion

dentro de la propuesta.
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Pero su importancia para la implementacion del sistema de seguridad amortigua el
impacto de su costo, ademas de que su periodo de vida es bastante largo hecho

atribuido a su correcto uso

2.6.1.2- Aplicaciones.
Entre las aplicaciones de estos dispositivos podemos decir que son dispositivos
ideales para el control y el manejo de todo tipo de procesos ya sean eléctricos,

electronicos, y electromecanicos.

Dentro de los cuales podemos mencionar procesos de llenado de botellas en las
fabricas de refrescos, aceites vegetales, cervecerias, productos médicos etc. Asi
como también se pueden utilizar para el control y manejo de sistemas de
climatizacién ejemplo de esto el uso de aires acondicionados para la conservacion
de productos perecederos en las empresas médicas. Control de luces y aires
acondicionados en los bancos hoteles centros de convenciones, centros
recreativos para lograr un mejor confort y unas de las mas importantes el manejo

de sistemas de seguridad aplicados en fabricas, hoteles, bancos y viviendas.

Sin duda algunas las aplicaciones de este dispositivos son muchas y de gran
importancia desde su creacion. Y en el futuro mediante el avance de la tecnologia

sin duda alguna el PLC tendra aun mayores aplicaciones.

2.6.1.3- Escalabilidad o crecimiento del PLC.
En los ultimos afos la implementacion de equipos PLC en la Domdética se ha
hecho cada vez mas comun logrando de esta manera simplificar de forma

funcional diversas tareas para las cuales son programados.

En esta propuesta el PLC, unicamente controla un sistema de seguridad
conformado por tres tipos de sensores que se podran instalar en puntos
especificos de una vivienda para de esta manera crear un perimetro de seguridad
anti-intrusién, sin embargo dicho equipo se puede mejorar logrando de esta

manera un crecimiento en la ejecucion de aplicaciones tales como las siguientes.
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» Instalacion de sistemas de riego.

Y

Control de luces en la vivienda.

» Sistema de llenado de tanque con agua potable para proveer un
suministro continuo del liquido en momentos de su ausencia.

» Manejo de un sistema de energia renovable con la instalacién de paneles
solares los cuales se conectarian a la red de la vivienda para su uso y asi
lograr una reduccioén en los costos.

» En los parametros de seguridad, implementacion de camaras de video

vigilancia y vinculacién con el sistema telefénico para dar aviso a las

autoridades de algun incidente, al actual sistema lo cual resultaria en una

gran mejora,

Dichas aplicaciones mencionadas son unas cuantas de muchas que se pueden
lograr con el PLC. Algunas de ellas requeriran un cambio de equipo PLC para su
correcta instalacion ejemplo de ello, la instalacion del sistema de camaras para
video vigilancia y la vinculacion con el sistema telefonico, la cual se necesita un
dispositivo mas moderno para su implementacion ya que con el dispositivo
proporcionado para la elaboracion de esta propuesta no cuenta con las funciones

necesarias para dicha mejora.
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2.6.1.4- Sensor de ruptura de cristal.

Un sensor de ruptura de cristal es un dispositivo con componente soénico de
impacto, quiebre y caida de un pafio vidriado, integrado por varias unidades o
modelos. Este dispositivo Provee proteccion perimetral confiable de rotura de
vidrios con caracteristicas que incluyen sensibilidad ajustable, lo que permite

configurarlo de la mejor manera para un funcionamiento optimo en el sistema.

Estos dispositivos realizan un proceso para de esta manera evitar las falsas
alarmas. Dicho proceso se realiza efectuando analisis de frecuencia, amplitud y

tiempo de cada sonido.

A demas este sensor de ruptura de cristal incluye un sistema de deteccion digital
Flex, que identifica la onda de baja frecuencia que se produce al golpear el vidrio y
de esta manera evitar falsos disparos por rotura de botellas u otros sonidos

similares.

Fiaura 9. Sensor de ruptura de cristal
La figura 9, muestra el sensor de ruptura de cristal el cual sera instalado en las

diferentes ventanas de la vivienda.
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El dispositivo seleccionado presenta las siguientes caracteristicas:

» Ajuste de sensibilidad para diferentes distancias.
» Su fuente de energia consta de una bateria de 9 V.
» Posee indicadores LED que son senales visuales de su funcionamiento.

» Posee micréfono.

El motivo por el cual se utiliza el modelo FG1625 sensor de ruptura de cristal es
porque es un equipo accesible de facil manejo, a demas no depende de una
fuente de voltaje derivada del sistema de la red principal, su rango de
funcionamiento se encuentra entre 6 V a 18 V DC (corriente directa), con un
consumo de 12 mA (mili ampere), es decir el dispositivo trabaja perfectamente con
una bateria de 9 V/DC, garantizando asi un funcionamiento prolongado. También
se escogié debido a que posee un rango de alcance maximo siete punto seis
metros, y un rango minimo de un metro y medio, convirtiéndolo asi en un
dispositivo adecuado para la tarea a designarsele, estos rango se pueden
configurar dependiendo de su posicion. A demas de su alcance el dispositivo
posee una resistencia al medio es decir su funcionamiento bajo temperaturas de -

10° C a 50°C ideal para su operaciéon en areas internas.

La accesibilidad del equipo en términos econdémicos se encuentra entre los $ 20
dolares americanos lo cual lo hace un dispositivo un tanto costoso pero muy
funcional al momento de su desempeno, lo que lo convirti6 en un elemento

aceptable para la propuesta.
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2.6.1.4.1- Especificaciones técnicas.

Voltaje de funcionamiento 9~16V DC
Corriente estatica <15mA (12V DC)
Alarma actual <25mA

Rango de deteccién

prueba de tiempo <60s

Temperatura de operacion -10°C~ +80°C (14°F~176°F)

Relé de salida
28VDC/80mA

Interruptor anti sabotaje

28VDC/100mA
Tamano 92.0mm x 67.0mm x 26.4mm
Peso 1009

Tabla 2. Especificaciones técnicas del sensor de movimiento.

2.6.1.5- Interruptor magnético.
El interruptor magnético figura 10, es un componente electromecanico que tiene
por objetivo establecer o interrumpir el paso de corriente, en el circuito de

control.
Este componente posee dos posiciones de funcionamiento.

> Estable o de reposo, cuando no recibe accion alguna por parte del circuito
de mando.

» Inestable, cuando actua dicha accidén permitiéndole de esta manera activar
el siguiente proceso que en este caso se deriva con la activacion de la

alarma del sistema.
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Figura 10. Interruptor magnético

La figura 10, muestra el interruptor magnético el cual sera aplicado a los puntos

establecidos que en este caso a cada una de las puertas de la vivienda sefaladas

en la figura 5.

Se selecciono este tipo de sensor magnético debido a que posee una serie de

caracteristicas que lo hacen apto para esta propuesta tales caracteristicas son:

Facil manejo e instalacion.
Cable con mucha flexibilidad.
Disponibilidad de existencia en el mercado.

Disponibilidad de precio.

YV V. V VYV V

Disefo duradero.

A demas de poseer dichas caracteristicas, este sensor posee un rango de voltaje
maximo de 100 V/DC lo que le permite soportar alteraciones que lo puedan danar.
También tiene una tolerancia a temperaturas que van desde los -45° C hasta los
+85° C y algunos modelos soportan hasta los 100° C, haciéndolo ideal para

trabajos en exteriores.

La accesibilidad del equipo en términos econdmicos se encuentra entre los $ 5
ddélares americanos lo cual lo hace un dispositivo no tan costoso y muy funcional,

lo que lo convirtié en un elemento aceptable para la propuesta.
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2.6.1.6- Sensor de movimiento.

Los sensores de movimientos, son dispositivos capaces de emitir y recibir sefiales,

que le permiten detectar movimiento en una determinada zona de vigilancia.

El sensor de movimiento en cuanto a su zona de instalacion se clasifica entre apto

para exterior o para aplicacion interior.

Para poder ser instalado un sensor en el exterior debe cumplir condiciones
establecidas, asi como contar con la potencia de emisién necesaria, dado que la

zona de vigilancia es mayor.

Figura 11. Sensor de Movimiento

La figura 11, muestra el esquema del sensor de movimiento que sera instalado en
las areas que se encontraron y que representan un punto vulnerable para la

vivienda.
El dispositivo seleccionado posee las siguientes caracteristicas:

> Facil instalacion.

» Posibilidad de seleccionar el grado de sensibilidad.
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» Espejo para angulo 0° patentado que ofrece una capacidad de deteccion.
optima justo debajo del sensor.

» Diseno de lentes anti vandalicas.

» Proteccién contra luz blanca de un minimo de 6.500 lux que reduce las
posibilidades de que se produzcan falsas activaciones.

» Interruptor tamper: se activa antes de permitir el acceso.

» Montaje flexible: orificios de conexion para la instalacidon en paredes y

angulos.

El motivo por el cual se escogi6 el sensor de movimiento modelo 1S2560, se debe
a su facil manejo lo que no presenta una dificultad a la hora de su instalacién a
demas de ser un componente de dimensiones pequefas lo que permite elegir una
ubicacion segura para el equipo evitando de esta manera posibles dafios a la

unidad.

A demas, el equipo opera bajo un rango de voltaje de 8.5 V a 15.4 V/DC con un
consumo de corriente de 20 mA max. Su rango de alcance es de 18 x 26 m, con

opcion a posibles ajustes segun la zona que se desee monitorear.

El sensor de movimiento pude esta disenado para soportar variaciones de
temperatura que pueden ir desde los -10° C a los +55° C, con un indice de
humedad relativa que oscila entre el 5% al 95%; sin condensacion, siendo este

mismo perfecto para espacios al aire libre.

Aunque el dispositivo cuenta con los estandares adecuados para su
funcionamiento en exteriores, los mismos contaran con un capsulado que les

brindara proteccion en aéreas que asi lo ameriten.

La accesibilidad del equipo en términos econdmicos se encuentra entre los $ 20
dolares americanos lo cual lo hace un dispositivo algo costoso pero muy funcional
al momento de su desempeio, lo que lo convirtid en un elemento aceptable para

la propuesta.
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2.6.1.6.1-Especificaciones técnicas.

Rango

12m x 12m

Requisitos de energia

10-14VDC

Relé de alarma

16VDC 90mA, resistencia de proteccion de 15 Q

Interruptor de sabotaje

Cerrado con la tapa puesta 24VDC, 30mA

RFIl inmunidad

30V/m, 10 MHz — 1000MHz

Inmunidad a la luz blanca PIR

6,500 Lux

Sensibilidad PIR

Seleccionables, bajo (normal) contador de
impulsos 2, 3-5 pasos, alto contador de pulsos 1,
2-4 pasos

Campos de vision PIR

Elementos duales, 44 zonas de largo alcance, 14

intermedias, 8 bajos, 4 mirada hacia abajo

Temperatura de operacién

-10°C ~ + 55°C (14°F ~ 131°F)

Humedad relativa

5% ~ 95% sin condensacion

Dimensiones

8.57cm x 6.03cm x 3,81cm

Peso

66.62 g

Tabla 3. Especificaciones sensor de movimiento
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2.7- Software.

2.7.1- Programacién del PLC.
Para la recepcion de eventos al sistema de control es necesario realizar la

programacion del equipo en cuestion.

Esto se logra como primera instancia utilizando el software del equipo llamado
Siemens LOGO!Soft, que permite la simulacién de los eventos que se desean
realizar, utilizando el PLC, y que se desarrollan de manera segura y controlada
asegurandose de esta manera no ocasionar dafios por posibles errores de
programacion al aparato en cuestion. De esta manera una vez terminada dicha

simulacién el programa resultante es apto para su posterior insercion en el PLC.
Existen dos maneras para cargar el programa realizado con el software al PLC.

La primera de modo manual utilizando los botones de navegacion del equipo al
igual que los botones de confirmacion (ver figura 8), para acceder al menu interno

de configuracion del aparato y de esta manera realizar la insercion del programa.

Cabe mencionar que el primer método no posee una dificultad a gran escala, la
unica desventaja es el tiempo que el programador requerira para realizar todos los

pasos para el proceso.

La segunda forma para cargar el programa, es utilizando la interfaz de datos del
equipo a la computadora lo que permite la insercion del programa sin necesidad

de acceder a ningun menu de funciones internas.

Dicho método se realiza quitando la tapa de proteccidn del equipo (ver figura 8)
para luego insertar el cable de datos y seleccionar la opcién para cargar al equipo

directamente.

Cabe mencionar que el cable de datos se adquiere de manera independiente al
equipo PLC, cuyo costo no se encuentra especificado en la propuesta, y para

realizar dicho método es necesaria su adquisicion.
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2.7.2- Diagrama de Flujo.
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Programar equipo de control PLC.
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Calibrar componentes del sistema de alarma.
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Ubicar los sensores acorde a sus caracteristicas técnicas y funcionamiento, tanto
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En la figura 12, se muestra el diagrama de flujo que comprende el funcionamiento

del sistema de seguridad.

Los procesos se categorizan en actividades las cuales se realizan al momento de
que el sistema se pone en marcha, la decision se lleva a cabo al momento que
uno de los sensores es activado mandando una sefial al PLC y este analizandola y
tomando la mejor ruta légica posible, para finalizar con la activacion de la alarma o
que seria el final del proceso o tomando el otro camino que es seguir en estado de

espera.

2.7.3- Representacion del programa
La figura 13, muestra el programa simulado utilizando el software para programar

el PLC, en el sé puede apreciar la forma fina del sistema de alarma que se

propone.

Figura 13. Simulacién utilizando Programa del

PLC.
En la figura 13, se observa la estructura del programa que sera utilizado en el
sistema de control para interpretar las sefales provenientes de los sensores

ubicados en las areas a resguardar.
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2.7.3.1- Especificaciones del programa.

El programa que se utilizara para la programacion del PLC (figura 13), esta
conformado por un total de siete entradas o activadores de los cuales tres de ellos
simulan los sensores y los otros cuatro se utilizan para la simulacion del teclado
con el cual se pretende la introduccion de la secuencia de emergencia y seguridad
del sistema. También se pueden observar tres salidas o bujias de las cuales dos
de ellas se utilizan para simular las bocinas que seran instaladas para dar aviso de
intrusion y la ultima como indicador de encendido y/o apagado del sistema. Cabe
mencionar que las dos bujias representadas como salidas Q en el programa solo
se utilizaron para la simulacion en la aplicacion fisica del sistema solo sera una

unica salida en la cual se conectaran las sirenas.
El programa se encuentra conformado por los siguientes componentes:

e Una compuerta légica OR.

e Una compuerta légica AND.

e Dos compuertas l6gicas NOT, los cuales son también llamados inversores.
e Una compuerta légica XOR (OR exclusiva).

e Inversores.

e Retardos a la desconexion/conexion.

e Retardo a la conexion.

Este conjunto de compuertas conectadas en serie son las que se utilizan para
simular la funcionalidad interna del dispositivo para poder darse un encendido
temporal o apagado total del sistema de alarma, pero que a su vez sera segura y

facil de manipular por los usuarios del mismo.

Es importante mencionar que las condiciones de funcionalidad de las compuertas

ya estan establecidas.
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Cabe mencionar que el programa mostrado en la figura 13, también sera el
programa que utilizara el dispositivo PLC al momento de su instalacion pero con

ligeros cambios.
2.7.4- Funcionamiento del programa.

2.7.4.1- Activacion de sirena de alarma.

Figura 14. Seccién de activacion de la alarma.

En la figura 14, se observa lo que es la etapa que se encargara de la activacion de

alarma.

La sirena (Q1) se encendera, al activarse cualquiera de los sensores o los tres al
mismo tiempo representados por las entradas I1, 12, 13, las cuales generaran un
pulso denominado como 1 ldgico, pulso que sera leido por la entrada de la
compuerta OR(1), compuerta que adoptara a su salida un 1 légico, luego por el
motivo que dichas compuertas se encuentran conectadas en serie, la salida de la
OR(1) sera la entrada de la siguiente compuerta XOR(1), a la salida de XOR(1)
se encuentran conectada una compuerta XOR(2) y una compuerta AND(1) , la
compuerta OR(2) se encuentra conectada paralela a la XOR(1), siendo un 1 la
salida de las compuertas XOR(1) y OR(2) y asi mismo las dos sefales de
entradas de la XOR(2) , compuerta que adoptara un 0 a su salida , cabe

mencionar que la compuerta OR(2) se encuentra conectada a cada uno de las
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tres entradas 1, 12, I3 y a la vez anticipando a los inversores (NOT) propdsito
principal lograr obtener un 1 para asi lograr activar Q1 en caso que se active
cualquier o todas de las tres primeras entradas , lo que por consiguiente se
encuentra la compuerta AND(1) antes mencionada , dicha compuerta se
encuentra conectada también a la salida de XOR(1), en su entrada se encuentra
una compuerta NOT procedente de la salida de la XOR(2) el cual invierte el O
l6gico de la salida XOR(2) a 1 logico , 1 que junto con el 1 XOR(1) seran las
entradas a la compuerta AND(1) compuerta que adoptara 1 légico , 1 que se
toma como un pulso que pasara por el temporizador y llegara a la entrada de
XOR(3), compuerta encargada de conmutar las sefiales de salida de todo el
programa y asi mismo encargada de mandar a activar sirena (Q1).

Para mayor entendimiento de las compuertas légicas a continuacién se muestran

sus respectivas tablas de verdad.

Tabla légica de la funcién OR (=1)

Entrada 1| Entrada 2 | Entrada 3 |Entrada 4| Salida
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1 1
0 1 1 0 1
0 1 1 1 1
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 1

Br. Walter E. Ayerdis Amaya. Br. Gerardo A. Vanegas Bejarano. Pagina 46



Propuesta De Un Sistema De Vigilancia Perimetral, Utilizando Autdmatas Programables

1 0 1 1 1
1 1 0 0 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 1
1 1 1 1 1

Tabla 4. Légica de la compuerta OR.

Tabla légica de la funcién XOR (=1)

Entrada 1 | Entrada 2 | Salida
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Tabla légica de la funcién AND (&)

Tabla 5. Légica de la
compuerta XOR (=1)

Tabla 6. Légica

de la compuerta

AND (&).

Entrada 1 | Entrada 2 [Entrada 3| Entrada 4| Salida
0 0 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 1 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 0 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 0
0 1 1 1 0
1 0 0 0 0
1 0 0 1 0
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1 0 1 0 0
1 0 1 1 0
1 1 0 0 0
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0
1 1 1 1 1

Tabla légica de la funcion NOT.

Entrada 1 | Salida Tabla 7. Légica
0 1 de la compuerta
1 0 NOT (1.).
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2.7.4.2- Apagado de sirena de alarma.

Figura 15. Seccién de apagado de la sirena.

En la figura 15, se muestra la etapa de apagado de sirena dicho apagado se
realiza utilizando una secuencia de teclas que son representadas por los

interruptores 14, 15, 16, 17.

XOR (3) es la compuerta encargada de conmutar las sefales de salida de todo el
programa por lo tanto al pulsar las entradas 14, 16 e 17, aunque antes es necesario
mencionar que al realizar esta pulsacion 15 ya adopta el 1 I6gico debido a la
compuerta NOT , es por esto que la compuerta AND (2) adopta un 1 l6gico, el que
sera enviado a una entrada de OR (3) , asi mismo otro 1 a una de las entradas
de XOR (2) y otro a una entrada de la compuerta XOR (3) siempre y cuando 14,
15, 16, I7 sean igual a 1 légico lo q por tanto las entradas de XOR (3) adoptara una
salida de 0 logico lo cual desactivara la sirena, por otro lado el 1 I6gico de la salida
de la compuerta AND (2) sera invertida por una compuerta NOT para apagar Q2 e

indicar que el sistema esta apagado.

Para tener una mejor observacion de la légica del programa observe la figura
15.
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2.7.5- Algoritmo de programacion.

l Figura 16. Diagrama del algoritmo
de programacion.

(Interpretacion de la sefiales de entrada)
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En la figura 16, se representa la secuencia logica del programa que interpreta el
PLC.

La interpretacion de dicha logica es la siguiente:

Inicio, indica el comienzo de todo el proceso, a continuacion la lectura de las
entradas que son conformadas por los sensores y el teclado representadas por las
entradas |1 a 18, luego viene una instruccion condicional la cual es la encargada
de activar o mantener desactivada la alarma,

Las entradas 14, |16 e |7, son las encargadas del sistema de paro temporal, cuando
estas son activadas la sefial es interpretada de esta manera siguiendo con una

instruccion condicional la cual decidira si la alarma sigue encendida o apagada.

Para restaurar el sistema solo se activa la entrada 15, dicha entrada ejecutara una
diferencia en las condiciones del programa dando como resultado la restauracion

de la alarma.

Cabe mencionar que las condiciones deben de cumplirse para que los procesos

se ejecuten de forma adecuada.
2.8- Conexiones.

2.8.1- conexiones del PLC.

La figura 16, muestra las borneras integradas en el PLC, cada bornera tiene una
numeracion para su funcion especifica, estas estan enumeradas del 1 hasta el 8 y
las dos borneras de la parte izquierda de la figura son exclusivas para la

alimentacion del equipo.

En el caso del equipo seleccionado para esta propuesta si rango de trabajo es de
110 V/AC por lo cual el mismo contara con un sistema de proteccion mediante

fusible.

Para realizar el cableado de manera eficiente es recomendable seguir los

siguientes pasos:
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e Tener precaucion a la hora de cablear el equipo PLC con el sistema 110
V/AC o 12V/DC, para no crear un corto circuito en las borneras y dafar el
equipo.

e En el caso del modelo PLC que trabaja con 110V/AC, el cable a utilizar
debe de soportar la tensién suministrada se recomienda utilizar un cable
calibre 10mm muiltifilar.

e No conectar la alimentacion CA o CD mientras se estén realizando

conexiones de cableado al equipo PLC

Bomeras de
entradas de sefial

Bomeras de
alimentacion

ot MTI I A TETe I
DC 12/2:4V ENPUT sch 17= AL1 (0. 10V)
|  I8= AT 2(0.10V)

Figura 17. Modo de conexioén al
PLC

2.8.2- Conexidn de salida de alarma.
En la figura 17, se muestra el modo de conexion de la sirena en las borneras de

salida del PLC que sera la que dé el aviso de alarma del sistema.

[Sallda de bomneras del PLC J
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Para lograr un funcionamiento adecuado se deben seguir las siguientes

recomendaciones.

» Para la instalacion de una sirena de 110V/AC, utilizar cable calibre 12mm
multifilar para que soporte la tensién y el calor.

» Para la instalacién de una sirena de 12V/DC, realizar la configuracion
pertinente al sistema para evitar corto circuito. Se recomienda cable
eléctrico calibre 16mm multifilar.

» No conectar la alimentacion CA o CD mientras se estén realizando

conexiones de cableado al equipo PLC.

2.8.3- Conexion de los sensores a las entradas del PLC.

Para que el sistema funcione de manera adecuada es necesario realizar una
cableado que interconecte todos los elementos al sistema de control, es necesario
vigilar que todo se encuentre en orden para de esta manera evitar desperfectos en

los componentes electronicos.
A continuacion se presentan sugerencias para realizar dichas conexiones.

2.8.3.1- Conexion sensor de movimiento.
En la figura 18, se muestra la forma de como conectar el sensor de movimiento al
PLC.

Para realizar dicha conexibn se deben tener en cuenta las siguientes

recomendaciones.

» Ultilizar cable tipo multifilar tamano 0.8 o calibre 16-22 segun sea necesario.
» Cerciorese de no tener conectada la alimentacion CA o CD mientras se
estén realizando conexiones de cableado al equipo PLC

» Para mayor ayuda verifique el manual del usuario.

Br. Walter E. Ayerdis Amaya. Br. Gerardo A. Vanegas Bejarano. Pagina 53



Propuesta De Un Sistema De Vigilancia Perimetral, Utilizando Autdmatas Programables

152560

Salida de
sefal de
alarma

Figura 19. Conexién sensor de movimiento PLC

2.8.3.2- Conexion sensor de ruptura de cristal.
En la figura 19, se muestra la conexion de la salida del sensor de ruptura de cristal

a la entrada del sistema de control PLC.

i
P
2
o

Figura 20. Conexién sensor de ruptura de cristal PLC

Para mayor ayuda a cerca de las conexiones y calibracién del sensor ayudese con

el manual del usuario adjunto a la compra de este dispositivo.
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2.8.3.3- Conexion sensor magnético.

En la figura 20, se muestra la conexiéon del sensor magnético que sera instalado
en las puertas de la vivienda.

La instalacidn de este tipo de sensor es sencilla ya que solo se tiene que alimentar

uno de los extremos y la otra ira a una de las entradas del PLC, para activar la
alarma si este es violentado.

L+ M _T1 12 13 14 15 16 17 18~

DC12/24V  INPUT 8xDC 17= AL1 (0.10V)
GRS = Al 2(0.10V)

Figura 21. Conexién sensor magnético con el PLC

2.8.3.4- Conexion sistema de apagado de emergencia con cédigo.
Este sistema consta de una secuencia de entrada en el PLC (ver figura 21), con la
cual el usuario podra mandar a apagar o pausar el sistema de seguridad de modo

manual y en un caso que lo amerite ya sea por un error en los sensores 0 por un

motivo ajeno.

Para introducir la secuencia de activacién se utilizara un tablero el cual permitira
digitar el comando elegido, dicho comando cuenta con la posibilidad de ser

reprogramado a gusto del usuario para cambiarlo cuando sea necesario.

El sistema de digitos se compone de las entradas 14 a la |7, haciendo posible crear

16 posibles combinaciones para el usuario, de la misma manera se puede habilitar
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una entrada mas para elevar el nivel de seguridad pero se decidié no utilizarla por
el momento.

En la figura 21, se observan las entradas seleccionadas para el sistema de
apagado de emergencia.

e b A B T a5

Figura 22. Conexién tablero de control con PLC
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2.8.4- Repetidor de corriente.

Los repetidores de corriente son dispositivos muy utiles, los cuales recibe una
sefal débil o muy débil y la transforman a una sefial de mayor fuerza logrando de
esta manera cubrir distancia que puedan perjudicar el buen desempefio de los
elementos transmisores y receptores, en este caso la sefial que proviene de los
sensores hacia el dispositivo PLC, esta sefal puede sufrir pérdidas debido a la
distancia es por eso que se utilizaran estos elementos para solucionar estos

problemas y de esta manera evitar posibles fallas en el sistema.

DATA REPEATER .

MODEL:RP306 \ =
6A X 3 CHANNELREPEATER | O
TOTALLY 200W |

Figura 23. Repetidor de Corriente.

En la figura se observa un repetidor de corriente el cual se utiliza para mejorar la
llegada de la senal al equipo PLC. Hay que aclarar que la imagen mostrada es
solo para fines de muestra en la propuesta ya que el modelo a adquirir puede ser

diferente.
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2.8.5- Diagrama eléctrico de las conexiones al PLC.
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Figura 24. Diagrama entrada
salida del autémata.

En la figura 22. Se observa la conexién de las entradas de los sensores a una de
las salidas del PLC en este caso la salida asignada para es la Q3, la cual es la
encargada de encender los sensores cuando el PLC es activado esto se ejecuta
en un lapso de 10 segundos luego que el equipo es encendido.

Las salidas de sefial de los sensores la cual es la encargada de activar la alarma
son conectadas a las entradas I1, 12, I3, del PLC las entradas 14 a la 18 son las del
sistema de desactivacion por secuencia.

Las salidas Q1 es la asignada a la sirena que dara la sefal de aviso de intrusion y
la salida Q2 es un indicador que el equipo PLC se encuentra encendido y en
funcionamiento.
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2.9- Sistema eléctrico de conexion del sistema de alarma.

. | ]

| iE Sensor rotura de cristal

[ ] HH Sensor Magnético

[ ] D Sensor de movimiento

[
B el v I

ﬂ Tablero de distibucion

Tl
I

=
7
P>
P>

. | |
[] ﬂ@ﬁxg e 2 1

—l

— ]

Figura 25. Diagrama eléctrico para la instalacion del sistema de alarma.

En la figura 25. Se observa la conexion de los sensores al sistema PLC que
controla la activacién de la alarma y la lectura de la sefial proveniente de los

dispositivos.

La alimentacién de los sensores usados para esta propuesta utiliza corriente
directa por lo que no es necesaria la conexion a la red local para proporcionarles
energia. El PLC utilizara un sistema compuesto por un transformador y una bateria
lo que le proporcionara alimentacion de manera continua asegurando de esta

manera el funcionamiento de todo el sistema de seguridad.

Los elementos en la figura y el orden de las lineas de conexién son para fines

visuales sujetos a variaciones al momento de una futura implementacion.
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2.10- Costos para el desarrollo de la propuesta.
Teniendo en cuenta los parametros econdmicos se presenta una tabla con los

posibles costos que conlleva la implementacidn de este sistema de seguridad.

COSTOS DE INSTALACION DE SISTEMA ANTI INTRUCION

DESCRIPCION U:,:ESI%EE CANTIDAD PAR :ﬁ:;sl co'$ COSTO TOTAL $
Mano de Obra $250.00
Materiales.
1. Sensores Movimiento 5.00 $ 20.00 $100.00
2. Sensor Ruptura de Cristal 11.00 $25.00 $275.00
3.Sensor Magnetico 5.00 $ 5.00 $25.00
Equipo PLC 1.00 $400.00 $400.00
Cable m 200.00 $ 1.90 $380.00
Repetidor de corriente. 1.00 $ 21.50 $21.50
Panel con transformador y Bateria 1.00 $ 70.00 $70.00
Sirena 30W 1.00 $18.00 $18.00

TOTAL DE INSTALACION. $1,305.00

Tabla 8. Costos para la implementacion de la propuesta.

Los precios reflejados en la tabla 8. Estan sujetos a variaciones segun la
disponibilidad de los productos.
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Gapitulo
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3.1- Conclusiones.

En el desarrollo de este trabajo se presento una propuesta de implementaciéon de
un sistema de seguridad automatico. El cual consistié en disefar un sistema de
control mediante un dispositivo PLC que permitiera monitorear y analizar la sefal

de los sensores que se instalaron.

Mediante el desarrollo de este sistema se podran salvaguardar las necesidades de
seguridad fisica de la propiedad e integridad de las personas que habitan en el
inmueble, creando de esta manera un ambiente de tranquilidad y seguridad,
siempre cuando los procedimientos electronicos sean debidamente programados

y ejecutados atendiendo las normas de seguridad establecidas para ello.

Con el disefio, prueba y ejecucion del modelo plantado se alcanzo el objetivo
general propuestos en el trabajo, en lo que se refiere al sondeo y diagnostico del
sistema, asi como una evaluacion de las areas que representaban un punto
vulnerable dentro de la estructura. Permitiendo establecer la ubicacion de los

dispositivos que conformaran el sistema de seguridad.

El diagndstico realizado, mostro que la estructura actual de la residencia utilizada
de modelo, no cuenta con ninguna forma de proteccion que permita brindar
seguridad a sus habitantes, siendo esto un motivo de preocupacion para los
mismos, por lo que se experimentd con la elaboraciéon de nuevas formas de
seguridad logrando de esta manera integrar nuevas tecnologias para fortalecer las

zonas requeridas.

En la busqueda de la mejor opcion para mejorar el sistema de seguridad, se logro
integrar el sistema PLC, el cual actuara como sistema de control con una red de

sensores que se encargaran de proteger los puntos vulnerables de la vivienda.

Al disefar el modelo, se previé que el nuevo sistema de seguridad contara con un
control de apagado de emergencia activado por una secuencia que solo el

propietario tendra acceso a ella, para de esta manera evitar posibles sabotajes al
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sistema de seguridad. Ademas de contar con una cubierta protectora para de esta

manera restringir el acceso a personal no autorizado.

Los resultados obtenidos con el desarrollo de la propuesta han sido satisfactorios
gracias al trabajo desarrollado cumpliendo de esta manera con el objetivo de
disefar un sistema de vigilancia perimetral que garantice la seguridad de los

habitantes en la vivienda, asi como la propiedad misma.

3.2- Recomendaciones.

» En el caso de sensores que utilicen corriente directa (baterias), cerciorarse
del correcto funcionamiento de las mismas cambiandolas periddicamente
para evitar errores en los equipos.

» En caso de sensores que funcionen con un sistema de alimentacion alterno,
tener sumo cuidado al momento de realizar el cableado, del mismo modo
asegurar su correcto funcionamiento instalando un sistema de fusibles para
que en caso de alteraciones a la red no dane el circuito interno de los
equipos.

» Tener un sistema de energia de respaldo y asegurarse que sus conexiones
estén bien aseguradas, para que en casos de apagones el sistema no esté
desprotegido para esto se recomienda utilizar una bateria de 12V minimo y
4AH (ampere/hora), junto a una fuente estabilizadora.

» Realizar un mantenimiento preventivo cada tres meses, para verificar el
buen funcionamiento de los dispositivos y en caso de anomalias realizar

chequeo o cambio de forma inmediata.
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Anexos.

Figura 26. Sensor
de ruptura de

SIEMENS

Figura 27. PLC siemens.

re———
Figura 28. Sensor magnético 0 Figura 29. Sensor
de movimiento
;——J
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cristal

Figura 30. Instalaciéon del boceto detector de rotura de

Figura 31. Rango de trabajo sensor de movimiento
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Datos Nombre © Gerardo Vinogas
del Momiwe de k. compaida;
Clieonie: Deraccidng
Telélhano: Tn'l:'.':| |
PRECIO POR PRECIO
CANT, DESCRIPCION COMGO UNIDAD TOTAL
5 |Sensor de movimiento KP-933 525,004 H125,00
11 [Sensor Ruptura de Vidnio Xp-501 §20.00 5220,00|
5 [Condacts Magnetico XP-R53-wh 52 50 §12,50|
1 [Siena30W 518,00 £18,00|
1 Caja Memdica , Transformador , Batesia £70,00 7000
2 ‘Lo e Cabla =100 52,50 5105 00
ihln campra de Equipe.
Garantia de Equipo: 1 siio por desperfectos de fabrica SUBTOTAL 555050
VA 582,58
TOTAL 563308
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Sr. WualterAyerdis

Sus manos
CODGD _CANT. DESCRIPCION PRECIO TOTAL
1323 | 5 |Detoctores movimiento IS215T 15,00 75,00
1559 | 5 |Contactos magneticos 949wh 7.00 35,00
1468 | 640 | Pies cabile 224 dos par (SC-51112-45-01) 0,10 64,00
732 | 11 |Sensores de vibracion y rotula de cristal GBIl 32,00 352,00
756 1| Caja plistica 15,00 15,00
107 1 |Sihena 30 watts 18,00 18,00
1772_| 160 |Pes decabie 2*16 010 1600
1771 | 320 |Pies do cable 22/2 0,18 57,60
SUB-TOTAL Us 632,60
IVA (15%) 94,89
TOTAL Us 727,49
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COTIZACION
Cliente Walter Ayerdi Fecha : 26 de noviembre de 2012
Contacto Walter Ayerdi.
PRECIO
EQUIPOS MODELO CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Sensor de movimiento LC-100 PI 5 516.05 580.25
Contactos magneticos SM-200/BR ] 51.82 59.10
Detectores de roturas de vidrio WL5512-433 11 $108.00 51,188.00
Sirena 30 W SD-30W I 510.31 $10.31
Cable de comunicacidn 22X4 2 $33.87 $67.74
DISPOSITIVOS ADICIONALES
SUB-TOTAL $1,355.40
DESCUENTO
SUB-TOTAL $1,355.40
LV.A. $203.31
TOTAL USS 51,558.71
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Figura 31. Presentacion del programa
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