Universidad Nacional Autéonoma de Nicaragua

(UNAN - Managua)

Recinto Universitario: Rubén Dario (RURD)
Facultad: CIENCIAS E INGENIERIA

Departamento: de Construccion.

Seminario de graduacion para titulo de técnico superior con
mencion en Topografia

Tema de proyecto: Levantamiento topogréafico de 500 ml para
adoquinamiento / Tipitapa, de Septiembre a Octubre 2,014

Autores:
Br. David Antonio Lopez Romero carnet# 12410313
Br. Erling Antonio Jarquin Maradiaga carnet# 12410291
Br. Marlon Enrique Somarriba Obando carnet# 12410368

TUTOR: Ing. Juan Ramoén Garcia

Octubre /2,014

"La rutina es el habito de renunciar a pensar”



Levantamiento catastral de 500 ml / Empalme de Tipitapa

INDICE

INAICE =mmmmmm e
DediCatoria----=-=-===mmm oo e
AGradeCimieNtO ---------mmmm oo oo
RESUMEN ==-mmmmmm e e e e oo e oo e e e e e
INtrOAUCCION ~-m-mmmmmmm oo -
Planteamiento del problema -------=-===-mm o e
JUSHIfICACION -=-mmm oo -
O eIV OS--=-mm = m o o

Objetivo general

Objetivo especifico
Desarrollo del trab@jo ---------=-==-mmmmm oo 7

Geografia municipal

Limites territoriales

Hidrografia municipal

oo~ WNE

TipoS de SUEIO --------mmm oo 8
Demografia -------------m-m e - 9
Vialidad y tranSporte --------=--=-mmmmmm oo 9
Marco CONCEePIUAI -=-=-====mmmmmm e e e e e e 10

¢, Qué es topografia?

¢ Qué es levantamiento topografico?
Para levantamiento de datos ----------========mmmmm oo 11y 12
Para procesamiento de datOs -----------=-==-mmmmm oo 13
PASO A PASO sobre el proceso de los datos -------------==--==-==mmemmum- 14 - 26
RESURAAOS ----====m=mmm e oo e oo oo e e e e 27
Tabla de movimiento de tierra--------=-=======msmm oo 28y 29
CONCIUSIONES =-===mmmm e o oo oo 30
RecomendacionN@s —-------=-mmmmmm oo oo 31
ANEXOS
Mapa satelital de la poligonal -------=-=-=-====memememm oo 32
Planos del levantamiento topografico ------------=-=-===-m-mmmmmm oo 33-37
Fotos actuales del estado natural de la poligonal ---------------=-=-=------- 38 -40
Bibliografia --------------=-=me e 41

Loépez David / Jarquin Erling / S. Obando Marlon Pagina 1



Levantamiento catastral de 500 ml / Empalme de Tipitapa

Dedicatoria

Dedicamos este trabajo primeramente a DIOS, por darnos la vida, la oportunidad de
llegar al dia de hoy y asi poder alcanzar el grado de conocimiento y experiencia
siempre en la presencia de Dios.

Dedicamos también este trabajo a nuestros padres y familia ya que ellos han luchado
por nuestro esmero y acompafado hasta este momento tan culminante de nuestros
estudios y vida misma.

Asemos mencién a nuestros hij@s siendo el principal motivo e incentivo para
nuestros esmeros y sobre ponencia desde su existencia en nuestras vidas.

De igual, dedicamos este trabajo a la universidad UNAN — MANAGUA la cual desde
sus dirigencias y representantes educativos (Marlon Diaz, Sergio Ramirez, entre
otros) nos han demostrado que mas que una universidad de calidad internacional es
una familia que cubre con esperanzas y metas los suefios de cada estudiante que
obtiene la dicha de desarrollarse en conocimientos desde su seno.

Al finalizar dedicamos la culminacion de nuestros estudios representado en este
proyecto a nuestros comparfieros de clase, los maestros que nos acompafaron en
cada bloque educativo, cada trabajador de la universidad y el acompafiamiento de
cada alcaldia del departamento de Managua ya que cada cual a sido una pieza
fundamental en el pequefio rompecabezas de nuestra vida.

Loépez David / Jarquin Erling / S. Obando Marlon Pagina 2



Levantamiento catastral de 500 ml / Empalme de Tipitapa

Agradecimientos

Agradecemos en primer lugar a Dios ya que sin el no pudiéramos hacer nada, el nos
da la vida y virtud de conocer y aprender, la salud y el aire que nos da la vida cada
dia hasta hoy que estamos concluyendo estos estudios con la presentacion de dicho
trabajo.

Agradecemos a continuacion a nuestros padres y familia que nos han acompafiado
cada dia, paso a paso en todos los aspectos de nuestra vida, las limitantes y
tribulaciones que por una u otra razén han compartido con nosotros dandonos asi la
oportunidad de seguir adelante.

A nuestros hij@s por regalarnos una sonrisa cada vez que nos sentimos agotados y
devolvernos las fuerzas para levantarnos y cada vez mejorar como personas y
padres de familia.

A UNAN MANAGUA por arroparnos entre sus aulas alimentarnos este tiempo en que
duro el curso velando mas alld que por simple mente educarnos, por igual
recordarnos los valores morales entregados por nuestros padres y forjarnos como
mejores personas en la sociedad en que nos desarrollamos cada uno de nosotros.

Concluimos agradeciendo a nuestros docentes asignados en el curso, que con
esmero y paciencia compartieron sus conocimientos con nosotros entregandonos
educacion de calidad y calor humano demostrandonos que estabamos entre familia,
a nuestros comparferos de clase por el acompafiamiento en la lucha de alcanzar
todos la misma meta y luchar como colectivos, grupos, comparieros fortaleciendo
entre nosotros las debilidades individuales dando repuesta a las carencias de cada
uno alcanzando asi mas facilmente nuestras metas.

Por ultimo y no menos importante se agradese a cada alcaldia municipal por la
oportunidad de participar en tan magno curso mejorando nuestro nivel educativo y
permitiéndonos una importante oportunidad para cada uno de nosotros.

Lopez David / Jarquin Erling / S. Obando Marlon Pagina 3



Levantamiento catastral de 500 ml / Empalme de Tipitapa

RESUMEN

El proyecto consiste en la ejecucion de 500.00 ml de adoquinado calles con adoquin
tipo trafico de 3500 psi con ancho Total de 5.2 mly 4.1 de Rod. y 1.10 de cunetas,
las actividades comprendidas se refieren a: acarreo de material selecto, Colocar
adoquin sobre colchén de arena de 5 cm de espesor, vigas de remate y vigas
longitudinales, cunetas con caite de piedra cantera, vados de concreto.

En el movimiento de tierra y trabajo de material de volumen y repesado se utilizaran
la siguiente maquinaria: camiones Volquetes, Excavadora, cisterna, tractor d-6, y
patrol. El proyecto se considera ejecutarse en un tiempo planificado de mes y medio
tomando en cuanta posible variables climéticas las cuales prolonguen la elaboracion.

Se considera la ejecucion en un tiempo de cuarenta y tres (43) dias en el mes de
octubre del corriente afio 2014 iniciando segun el cronograma planificado (véase en
anexos) el dia lunes 20 de Octubre del 2014, entregando el proyecto ya finalizado el
dia sdbado 29 de Noviembre del 2014. Dicha entrega con respaldo digital y fisico de
planos con datos procesados del levantamiento inicial segin sea la necesidad del
proyecto.

INTRODUCCION

Se ejecutara levantamiento topografico de 500 ml en el sector del empalme de
Tipitapa mejorando la infraestructura vial del sector y traslado de las personas
pobladores en general.

Creando bancos de tratamiento y reductores de velocidad dado a la exigencia de
duracion fisica del proyecto de esta forma se creara un trabajo topogréfico detallado
para masificar el proyecto.

Ademas, de esta manera consideramos cumplir la creacion de una infraestructura
econdmica y de mayor alargue de vida aplicandole mejoras de atencién al uso ya
tratamiento de aguas grises y mas variables que procuren al deterioro de este tipo
de estructura.

Este proyecto se realizara en el municipio de Tipitapa perteneciente al departamento
de Managua. Dirigido al area urbana sur del municipio; en el B° Aleyda Delgado,
ubicado en la zona oeste del empalme de Tipitapa, perteneciente al distrito urbano 5
segun division municipal catastral.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Falta de Drenaje pluvial y la zona propicia a hundimientos y degradacion del
suelo, asi como la cultura de la poblacion de tirar las aguas servidas a las calles, y en
muchos de los casos no existe alcantarillado sanitario.Esto provoca que estas calles
permanezcan en charcas todo el tiempo, acrecentandose el problema en el invierno,
practicamente es intransitable, por otra parte la falta de revestimiento en las calles y
el transito vehicular provocan problemas respiratorios, contaminacion de alimentos y
el deterioro de equipos eléctricos.

JUSTIFICACION

El disefio de estructuras de pavimento es muy importante porque con ellos se mejora
los accesos a los sitios tanto para los vehiculos como para los peatones que hacen
uso de dichas vias. Mas aun en sectores comerciales y concurridos o de sector
turistico.

El disefio estructural es practicamente esencial para la red vial y se debe tomar en
cuenta muchos factores socio-econémicos, como la tasa de crecimiento poblacional,
crecimiento del comercio, crecimiento vehicular y la produccion de los diferentes
sectores productivos de la region.

Por su ubicacion el disefio de la calles perimetrales como redes sub alternas
vehiculares hacia el paso y encuentro de el cruce EMPALME DE TIPITAPA en el
cual se conecta de forma permanente la comunicacion vial de los mas importantes
sectores nacionales como internacionales refiriéndose a este tramo como paso de la
carretera panamericana; ademas, y no menos preciando el paso de vehiculos
nacionales y municipales en el sector tan comercial y turistico.

El mejoramiento del sistema vial beneficiara tanto a los pobladores del municipio,
como a los visitantes que hacen uso de dichas vias para conocer nuestras
tradiciones, costumbres y creencias, Hay que tener en cuenta, que para el desafio de
estructuras de pavimento debemos de conocer el tipo de trafico que hard uso de
dicha calle y saber que con el mejoramiento de la via habra beneficio econémico ya,
que con las vias en mal estado los vehiculos se deteriora manteniendo mayor gasto
en cuanto al mantenimiento del medio de transporte y mas, al no verse como una via
alterna se hace mal uso de este espacio.
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Objetivo general

Ejecutar Levantamiento topografico de 500 ml en el empalme Tipitapa, de
Septiembre a Octubre 2,014

Objetivo especifico
» Delimitar area del proyecto
Hacer levantamiento topografico del recorrido del proyecto
Crear levantamiento planimetrico y altimétrico del area de proyecto.

Procesar valores topograficos obtenidos en el levantamiento.

YV VvV VYV V

Generar planos de la obra.

» Presentar proyecto finalizado con mapas catastrales impresos y en digital
segun la necesidad del proyecto.
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Desarrollo del trabajo

Tipitapa fundada en 1961, es uno de los 9 municipios del departamento de
Managua, Nicaragua. Tipitapa es de origen indigena, de la vertiente Chorotega. La
ciudad de Tipitapa fue fundada con el nombre de San José de Tipitapa por el
hacendado espafiol Juan Bautista Almendéarez el 17 de febrero de 1755 y el 10 de
noviembre de 1961 fue elevada a ciudad. Segun el Censo Nacional de 2000, Tipitapa
tenia una poblacion de 108,457 habitantes y una densidad poblacional de 112.2
personas por km2.

Geografia municipal

Tipitapa se encuentra ubicada en las coordenadas 12°11'N 85°05'0O. Segun el
Censo Nacional, el municipio tiene un area total de 975,17 km2 (376,5 mi?2).

Limites territoriales

Al Norte: Municipio de Boaco, ciudad Dario
Al Sur: Municipio de Managua.

Al Este: Lago Granada

Al Oeste: municipio de Mateare y [[Villa Carlos Fonseca Amador]], costas del lago de
Managua

Hidrologia

El municipio de Tipitapa se encuentra en la “Cuenca de los Lagos” que se extiende
desde el golfo de Fonseca hasta la desembocadura del rio San Juan. El sistema
hidrogréafico del municipio esta representado principalmente por las costas orientales
del lago de Managua, el rio Tipitapa que es un alargado estero de 35 km de largo y
une al lago de Nicaragua con ellago Xolotlan, este se encuentra aproximadamente
diez metros mas alto que el lago Cocibolca, por lo que cuando el nivel del agua del
lago Xolotlan es mas alto, las aguas de este corren por el rio Tipitapa provocando
inundaciones que afectan ciertas area urbanas de la ciudad.

En la ribera norte del lago de Managua, desemboca el rio San Antonio, de longitud
relativamente corta debido a su cercano nacimiento en la Meseta de Estrada. Por la
ribera sur el lago no recibe afluentes porque el suelo de origen volcanico es bastante
poroso, lo que favorece la infiltracion de las aguas.
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Otro rio de gran importancia es el Malacatoya que atraviesa el municipio por la parte
este y desemboca en el lago de Nicaragua, tiene una longitud de 106 km y un caudal
anual romedio de 1.06 m3/s.

Tipos de suelo
Estos se clasifican en cinco tipos, dependiendo de su ubicacion:

Tierras pedregosas y superficiales de las Maderas y Las Banderas: se localizan
en la parte noreste del municipio de Tipitapa y abarca las comunidades del Terrero,
Olominapa, El Madrofio, La Pita y parte de las comunidades Las Banderas, El
Nancital, La Ceiba, La Empanada, El Tule, EI Chirimoyo, El Caracol y la Corona. En
esta zona son comunes los paisajes Montafio-Volcanico de Serrania, Colinado
Volcénico y Planicie Volcanica inter montafia, en un relieve que va de ligeramente
ondulada a muy escarpado, con elevaciones que oscilan entre los 100 y los
600 msnm .

Planicie volcanica fluvial sub - reciente Chilamatillo: este ecosistema comprende
parte de las comunidades ubicadas en la zona noreste del municipio entre las cuales
se encuentran Chilamatillo, Malacatoya, San Benito, Las Maderas, Las Banderas,
Las Canoas El Brasil y Colama. Las elevaciones oscilan entre los 50 y los 100
metros sobre el nivel medio del mar en una zona de vida de Bosque Seco
Subtropical.

Planicie sedimentarias de Vertisoles: comprende los suelos que se localizan en la
parte noreste de la Planicie de Tipitapa, incluyendo en parte a las comunidades de
San Jacinto, Malacatoya, San Benito, Las Maderas, Las Banderas, Las Canoas,
Colama, Tierra Blanca, antiguo ingenio Victoria de Julio y las comunidades aledafia a
la Carretera Panamericana, ubicadas entre Tipitapa y San Benito.

En esta zona se identifica una vida de Bosque Subtropical, con una vegetacion
natural, donde predominan los sistemas de pasturas extensivas y agropecuarias. Los
suelos son utilizados para el cultivo de arroz de inundacion, pastos y bosque de
matorral, aunque la actividad de laboreo se vuelven muy dificiles debido a que son
extremadamente duros en verano y demasiados pegajosos en invierno.

Tierras de la planicie volcanica mas reciente Tipitapa — Zambrano: estos suelos
se localizan en la parte sur del municipio, conteniendo el casco urbano de Tipitapa,
parte de las comunidades Zambrano, El Zapotal, EIl Quemado y las comunidades
sobre la carretera vieja Managua — Tipitapa. Formado a partir de materiales
volcanicos recientes, depositados sobre antiguos suelos sedimentarios, con drenes
naturales que escurren por lo general al Lago de Managua. Las pendientes son
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bajas, no sobrepasan el 10%, en una zona de vida de Clima Bosque Humedo
Subtropical.

Tierras de la zona costera del Lago de Managua: este ecosistema esta
conformado por las tierras ubicadas sobre la faja costera del Lago de Managua. Los
principales usos de estos suelos son: el pastoreo extensivo y el cultivo de hortalizas
en verano, para la cual la tierra es muy fértil, ya que durante la época de invierno
estas tierras permanecen inundadas acumulando asi gran cantidad de humedad.

Demografia

Tipitapa posee una poblacion actual de 124,990 habitantes. Del total de la poblacion
el 50.02% corresponde al sexo masculino y el 49.98% corresponde al sexo femenino.
El 55.1% de la poblacién es urbana y viven en su mayoria, en la ciudad del mismo
nombre.

Vialidad y transporte

Segun datos proporcionados por 12 alcaldia municipal, la ciudad presenta una
estructura vial regular, uniforme en la parte central del casco urbano e irregular en la
parte periférica. La via principal del municipio esta revestida de asfalto, tiene 1,590
m. lineales, calles adoquinados con 1,840 m. lineales Existen también calles sin
ningn material de revestimiento. Las vias primarias del municipio la constituyen 35
caminos de todo tiempo y un camino en estacion seca.
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Marco Conceptual
Topografia

La topografia (del griego 161106, ‘lugar’, y «-grafia», ‘descripcion’) es la ciencia que
estudia el conjunto de principios y procedimientos que tienen por objeto la
representacion grafica de la superficie terrestre, con sus formas y detalles; tanto
naturales como artificiales (véase planimetria y altimetria). Esta representacion tiene
lugar sobre superficies planas, limitAndose a pequefias extensiones de terreno,
utilizando la denominacién de «geodesia» para areas mayores. De manera muy
simple, puede decirse que para un topografo la Tierra es plana (geométricamente),
mientras que para la geodesia no lo es.

Para eso se utiliza un sistema de coordenadas tridimensional, siendo la x y la y
competencia de la planimetria, y la z de la altimetria.

Los mapas topogréficos utilizan el sistema de representaciéon de planos acotados,
mostrando la elevacion del terreno utilizando lineas que conectan los puntos con la
misma cota respecto de un plano de referencia, denominadas curvas de nivel, en
cuyo caso se dice que el mapa es hipsografico. Dicho plano de referencia puede ser
el nivel del mar, y en caso de serlo se hablara de altitudes en lugar de cotas.

Levantamiento topografico

Se define como tal el conjunto de operaciones ejecutadas sobre un terreno con los
instrumentos adecuados para poder confeccionar una correcta representacion grafica
o plano. Este plano resulta esencial para situar correctamente cualquier obra que se
desee llevar a cabo, asi como para elaborar cualquier proyecto técnico. Si se desea
conocer la posicion de puntos en el area de interés, es necesario determinar su
ubicacion mediante tres coordenadas que son latitud, longitud y elevacién o cota.
Para realizar levantamientos topograficos se necesitan varios instrumentos, como el
nivel y la estacion total. El levantamiento topografico es el punto de partida para
poder realizar toda una serie de etapas basicas dentro de la identificacion y
seflalamiento del terreno a edificar, como levantamiento de planos (Planimétrico y
altimétricos), replanteo de planos, deslindes, amojonamientos y demas. Existen dos
grandes modalidades:

e Levantamiento topografico Planimétrico: es el conjunto de operaciones
necesarias para obtener los puntos y definir la proyeccion sobre el plano de
comparacion.

e Levantamiento topografico altimétrico: es el conjunto de operaciones
necesarias para obtener las alturas respecto al plano de comparacion.
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Diferencia de nivel:

Como en muchos de los casos tan solo es necesarioconocer diferencias de nivel (Qué punto esta
mas alto que otro) entre los diversospuntos del terreno, se le puede asignar al plano referencia una
altura que sirve debase para calcular las cotas de dichos puntos y las diferencias de nivel entre
ellos.

Altura:

Es la distancia vertical medida desde un plano horizontal de referenciaa un punto cualquiera, esta
altura puede ser con respecto a un plano horizontal dereferencia real o imaginario, si es real se
toma como referencia el nivel del mar(NM), eiemplo, Sogamoso se encuentra a una altura de 2550
metros sobre el niveldel mar; (2550 MSNM).

Cota:
Es el valor numérico de un punto con respecto a un plano horizontal dereferencia real o imaginario.
). La cota de un punto se simboliza con (¢). (+2820)

BM:

Textualmente significa Banco Materializado. Este Banco materializado no esotra cosa que un
mojon en concreto, del cual se conoce su posicion con respecto alas coordenadas planas y
ademas se conoce su cota. (N,E,*).

Nivelacion:
Son los procedimientos que se aplican, utilizando equipos deprecision para determinar la diferencia
de nivel entre dos puntos.

Para levantamiento de los datos:

Estacion total

Se denomina estacién total a un aparato electro-6ptico utilizado en topografia, cuyo
funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica. Consiste en la incorporacion
de un distanciometro y un microprocesador a un teodolito electronico.

Algunas de las caracteristicas que incorpora, y con las cuales no cuentan los
teodolitos, son una pantalla alfanumérica de cristal liquido (LCD), leds de avisos,
iluminacion independiente de la luz solar, calculadora, distanciometro, trackeador
(seguidor de trayectoria) y en formato electronico, lo cual permite utilizarla
posteriormente en ordenadores personales. Vienen provistas de diversos programas
sencillos que permiten, entre otras capacidades, el calculo de coordenadas en
campo, replanteo de puntos de manera sencilla y eficaz y calculo de acimutes y
distancias.
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Nivel

El nivel, a su vez, es un instrumento que sirve para medir diferencias de altura entre
dos puntos, para determinar estas diferencias, este instrumento se basa en la
determinacion de planos horizontales a través de una burbuja que sirve para fijar
correctamente este plano y un anteojo que tiene la funcion de incrementar la visual
del observador.

Tripode

El tripode es un instrumento que tiene la particularidad de soportar un equipo de
medicibn como un taquimetro o nivel, su manejo es sencillo ,pues consta de tres
patas que pueden ser de madera o de aluminio, las que son regulables para asi
poder tener un mejor manejo para subir o bajar las patas que se encuentran fijas en
el terreno. El plato consta de un tornillo el cual fija el equipo que se va a utilizar para
hacer las mediciones.

Estadias

La mira se puede describir como una regla de cuatro metros de largo, graduada en
centimetros y que se pliega en la mitad para mayor comodidad en el transporte.
Ademas de esto, la mira consta de una burbuja que se usa para asegurar la
verticalidad de ésta en los puntos del terreno donde se desea efectuar mediciones, lo
que es trascendental para la exactitud en las medidas. También consta de dos
manillas, generalmente metélicas, que son de gran utilidad para sostenerla.

Angulos y direcciones:

e Meridiano: linea imaginaria o verdadera que se elige para referenciar las
mediciones que se haran en terreno y los célculos posteriores. Este puede ser
supuesto, si se elige arbitrariamente; verdadero, si coincide con la orientacion
Norte-Sur geografica de la Tierra, o magnético si es paralelo a una aguja
magnética libremente suspendida.

o Azimut: angulo entre el meridiano y una linea, medido siempre en el sentido
horario, ya sea desde el punto Sur o Norte del meridiano, estos pueden tener
valores de entre 0 y 400 gradianes. Los azimutes se clasifican en verdaderos,
supuestos y magnéticos, segun sea el meridiano elegido como referencia.
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Para procesar los datos:

Autodesk, Inc. (NASDAQ: ADSK), es una compafia dedicada al software de disefio
en 2D y 3D para las industrias de manufacturas, infraestructuras, construccion,
medios y entretenimiento y datos transmitidos via inalambrica.

Autodesk AutoCAD es, como lo indica su nombre, un software CAD utilizado para
dibujo 2D y modelado 3D. Actualmente es desarrollado y comercializado por la
empresa Autodesk. EI nombre AutoCAD surge como creacion de la compafiia
Autodesk, en que Auto hace referencia a la empresa creadora del software y CAD a
Disefio Asistido por Computadora (por sus siglas en inglés "Computer Aided
Design"), teniendo su primera aparicion en 1982. AutoCAD es un software
reconocido a nivel internacional por sus amplias capacidades de edicion, que hacen
posible el dibujo digital de planos de edificios o la recreacion de imagenes en 3D; es
uno de los programas mas usados por arquitectos, ingenieros, disefiadores
industriales y otros.

CivilCAD®, creado por ARQCOM, es el software disefiado para crear funciones
adicionales que automatizan y simplifican las tareas dentro de AutoCAD® Full,
BricsCAD® PRO/Platinum y ZWCAD+, cubriendo diversas necesidades del
profesional de la Ingenieria Civil y Topografia de habla hispana; utilizado por
dependencias de gobierno, constructoras y universidades.

Con CivilCAD, puede obtener rapidamente perfiles, secciones, curvas de nivel,
calculo de volimenes en plataformas y vialidades, cuadros de construccion,
subdivision de poligonos, entre otras mas de 100 rutinas utiles.
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PROSESAMIENTO DE DATOS - CIRCUITO VIAL SECUNDARIO (UNION DE
ADOQUINADOS YA EXISTENTES

Primer paso, todo sobre el ploteo de puntos obtenidos en levantamineto catastral con
estacion total LEICA FLEX LINE PLUS TS 06500X.

Se selecciona la ceja con la cual activamos las funciones de CIVILCAD

A (= E (SRS 15 AutoCAD Classic Drawingl.dwe
Drawingl* = Ayuds
EEEIEEECIEIRGEETTEIER @ 03, Preparar hoja - | 15025 ~| = standard ~| /2| Standard
— — Grosor linea 2
ll AutoCAD Classic < &l S 00 i = — = — =

[=ITop]I2D Wireframe] Texto

Cambiar variables...
Anotar
Invertir Rumbos

Numerar

b 58 @ B oS R

Acotar vertices
Arco

4
3

CRYIEITRESN

Poligono

™
(&}

Reticula
Generar cuadros
Editor de texto
Editar objetos
Sumar areas
Capa

Puntos

Altimetria

DL CN L TEaCH

Médulos

]

Utilerias

SLPAPEE - 1850

Reportes

=
A
7
i
(9}
>
®
A
=
It
o
#
1=l
A
2]
2y
=1
=

14 4[> [

=)
| Command:
B Command: -IMPUNTO

wopeL (B DA, 11~ [ £, |2 [I{83 |7 | & [0 1 -|C7 [

08:57 a.m

12/09/2014 |

importamos para ya poder procesarlos

A DeHBS S @ utoCAD Classic +|= | Jhutodesk AutoCAD 2D
d W Ins cols  Dra GICAD

Drawingl* = ) Ayuda
EEEIEEEEEREEEIEE Bepaeiio: - #| 15025 | | standara v /2| standara

. - = Grosor linea
| AutoCAD Classic NERS] EEEETGED v\ ByLayer vH ByLayer v\ ByColo

Tipo delinea...

B |- Topli2D Wireframe] Tedo

Cambiar variables...
Anotar

Invertir Rumbos
Numerar

Acotar vertices

[CRNTISETEVEN

Arco
Poligono

Reticula

Generar cuadros

Editor de texto

Editar objetos

Sumar areas

Capa

Puntos Editor de puntos...

Dy G L+ IO 580 B 6k

Altimetria Terreno Dibujar...
Proyecto Importar...

Exportar...

@

Médulos

Utilerias

Reportes Anotar...

&
o
>
2l
[=3
=
B
=
A
bt

Renumerar
Insertar

Cambiar

MAPR ST OB wHIT A LOWO BN 1]

Convertir
Unir
...... Rotar

Escalar

Localizar

Mostrar punto

Estacado...
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Segun conveniencia lo configuramosenn XY Z

utoCAD Classic

| /2| Standard

[~1Top][2D Wireframe]

XY Z = Coordenadas

n = Numero de punto

EST = Estacion

PV = Punto visado

ANGH = Angulo horizontal

ANGV = Angulo Vertical nYx

DINC = Distancia inclinads EST PV ANGH ANGV DINC HAP HBZ
DHOR = Distanciz horizontal Opciones

DIFH = Dferencia slevaciones ] Anotar numero de punto

HAP = Atura aparato Anotar descripcion

HBZ = Altura baliza o prisma bujar ineas base

ENOO L™

PRV OR S

OFF = Offset

LAT = Lattud

LONG = Longitud
ELEV = Blevacion
DXF = Archive ASCII

Cancelar Ayuda.

Ordenar purtos

Unir purtos con poliinea

DD+ BT

Unir puntos con 3Dpoliinea

&

of > [ [P -

12/09/2014

Buscamos la ubicacion de nuestro documento AL FILES, en el cual tenemos
nuestros puntos

= - {33 AutoCAD e
Drawingl* =
EECIEEEYCIETS =]

AutoCAD Classic

/ [~ 1Top]I2D Wireframe]

—
95 %

S

e
s

Bacaren |t dozuments e em EEE

Mo = Fed Ir a ltima carpeta visitada
Autodesk 12/07/2001411:08 .. Carpe
EagleGet Downloads 22/08/2014 0914 a... Carpe
Inventor Server SDK ACAD 2014 08/07/201402:56 .. Carpe
MAQ COMP 10/04/2014 08:17 .. Carpe
Mi Garmin 05/06/2014 0222 .. Carpe
Microsoft Visual Basic 2005 Power Packs 12/07/201410:50 .. Carpe

[CRNTICITEN

ke

~
J

=]

ITAOWOIENST

TR ORY

B Mic facma: MNNTFINA AEAR Farme T
] i »

Nombre: | - Rbric

DD+ G

Tipo [ Fies (- -] [ Cancelar |

Locate Find File

& o

o > [ 9 & id
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Los puntos del levantamiento topografico que realizamos ya estan plotiados:

Posteriormente, nos vamos a menu CIVILCAD en el cual seleccionamos la opcién de
altimetria para crear la triangulacion del terreno:

A_\ = B B S5 - o -[5 AuteCAD Clsssic X XA ,%

M_ALEYDA.D.DXF* > NG Ayuda >
— :
DeH SRS O XDB A6 - EEEEY B [Reesshos TEXL | %] Standard ~|| 5 | standard =|| 2| standard
= e Grosor linea »
AutoCAD Classic 1 50 CVL_PUNTO_NUM ) || Bycolo
Tipo de linca..
P | |- IITopli2D Wireframe] Texto 5

[ &
"\V ‘/' Cambiar variables... 06)
_r(? -3 Anotar 3 A\
;i}; (@) Invertir Rumbos &
© jmi Numerar EE
*
A I Acotar vertices EN
o @ Arco > (@)
M »
AlS Poligono =l
r~ Reticula 3 [-;4
=1 < Generar cuadros » e
=) > Editor de texto =
M Editar objett
I arcbietos !
Sl Sumar areas [
Brl
L ® Capa 3 e
@ Puntos 3 |
® 5 Altimetria 3 Triangulacion 3 Terreno 1
[ [ e R 3D Malla > Proyecto o
i (=] Utilerias K Curvas de nivel > Invertir &
A Reportes . Eje de proyecto » Ordenar
lA1 06 Perfiles 3 Revisar
ecciones 3 ecortar triangulacion 3
b s R gulacié
Plataformas > Refinar triangulacion »
1 )
Puntos de proyecto Lineas limite 3
Linea cero 3 &

4] 4[p M

Zonificacién por pendientes

Conmand: '_pan

P t: 4
Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu. royectar puntos

¥ Insertar Puntos 3

Proseguimos a seleccionar los puntos ya activada la funcion:

A

N C5S ] Autocan Ciessic X laa T TATTe) .%

M_ALEYDADDXF* » | &)
| EECEIEEEIETRREE

af 00 CYL_PUNTO_NUM
P | [-1Topl(2D Wircframe]

Bl Specify opposite corner:

[RYEICRNITCITRN

< &3
LD G L HRHEC SRR E SR

»APEE -8
i

[
o

MAPRKR TR |IwHITIL@WR|ENST

_
Puntos/Curvas de nivel <P>: p
Seleccione puntos

5. -Select objects: Specify oppesite corner:

oS nzanan, 0000 ] & [ER[ [& 0] 2 [l [+ A el [wopel [H A 11~ |2 e ]e -0
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e TN (= L

A" M B oS -\{@}Aum[AD Classic -5 utoCAD 20 ALEYDA.D.D: Bl Ty o keyword or

M_ALEYDAD.DXF* K&y

[
o

| FEECIEEEYC AT [ @ (4, % | ) [ 5 S 08 [ | DI Ar| MANOTO - % Stmderd | G Somderd R
ic s W B £h @00 of O CVL_PUNTO_NUM 2 5 ] O -

=i / [-1Topli2D Wireframe] é
Y M :
7l :
i (o] o
s f Ef'.
/;‘ G bg‘
(] & *
A8 S
| a
: i _/‘
(=g P +
] ”
(=

i =
(0] -
O] j5 I
A= d
i o
A

1Ay

i

]

—
TRIANGULOS PERIMETRALES:
Distancia mixima<1000.0008>:

>_| ~Angulo minimo <1»>:

e = | i R = ) [wooe [T 2 1 - [T I3 ep @ 201

Producto de nuestro poseso obtenemos la triangulacion del terreno plotiado a como
se nota en la imagen siguiente:

A continuacion en el menu CIVILCAD continuamos en altimetria pero en esta ocasion
seleccionamos la opcion para calculo de curvas de nivel sobre el terreno plotiado:

A" N A E)a) s {53 AutoCAD Classic = RoCAD 20 ALEVDADD. " [—— ey AT ) v%
\d— " civicap =)

M_ALEYDA.D.DXF* > '\ K@) Ayuda 3 |
EE - IEEEYCI TS EEEEY B |HEEs frea < .8 standard ~ || 5 | standard =|| /[ standard -
= — Grosor linea »
AutoCAD Classic o' 0] CVL_PUNTO_NUM \ - | = \ B

Tipo de linea..
B | - ToplizD Wircframe] Teto n
Cambiar variables...
Anotar
Invertir Rumbos
Numerar
Acotar vertices
Arco
Paligono
Reticula
Generar cuadros
Editer de txto
Editar objetos
Sumar areas
Capa
Puntos
Altimetria Triangulacion
3D Malla

DO FEMNL +BEEICHiER =S/

Médulos

Curvas de nivel Terreno

&

Utilerias
Eje de proyecto Proyecto

Reportes

Perfiles Visualizar

Secciones CurvaZ

MAIPR[STORHITTILOWwR|ENST

Plataformas Anctar

Puntos de proyecto

Command: _pline
Specify start point: *Cancel®

>
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Seleccionamos nuevamente toda el area afectada:

A" [ = H B 5 &5 = 60 o[ AutoCAD Classic /= 5CAD LEYDAD.D: B g o SRA O v&
M_ALEYDAD.DXF* K&y
| EECIEEETIETREEE]D | @ L, % FEEEEE BIEEEES |\ ] Stendard | 3| stendard | 8] Standard
AutoCAD Cl i £ G g0 CVL_PUNTO_NUM &z 4o || ——— r || —— Bylaye || Bycolo

=i / [-1Topl[2D Wireframe] é
" P :
Flo :
ji] (o] &
ol a2
15 EX
(] | O
A8 S
| R
= #
= -
o .
i & =
B -
O] it <
il [ d
g A 50
IIY|
2%
It
W

Seleccione triangulacion de terreno:
select objects: Specify opposite corner: @ found

5. -Select objects: Specify opposite corner:

| smm80, w00eazs 00000, |+ = (BB &[] 0] £ L= [+ [ B [ 3 [wooel [E I 1~ T2 S [

Acéa se demuestra en la siguiente lamina las curvas presentadas por levantamiento
topografico:

S ey (= oL

A-‘ (& B B S 55 - -5 AutoCAD Classic -+ SCAD

M_ALEYDADDXF™ = | (@)
| FEECIEEECIEIR = | & G 04 % FEEEE O | 3 [stondard [ /3 standarc
© BB @O 6 fE cv_CURV.D -

I | [-1Topl(2D Wircframe]

[CRNTICITEN

~
J

PEIC &5 & 8

0

.
- —
2} =
2 ]
I} il
= |
=y %
] 5
A

[
o

MNIPR[STORAHITILOWA|ERST

Command: '_pan
Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu.

- pan

e Bl [ [ [l = [+ [ ] [l rove BT A v - [, T i eps [0
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En la barra de escritura presentamos la palabra PERFIL, para presentar el perfil de
proyecto: =

g perezL @@

==
—-PERFFPRO

—-PERFSAMN

ALEYDA catastro* = {0y

DedSREE XD DE —-PERFSAMNADS

/ [=1[Top][2D Wireframe] % — FI E RF I L

&
i3

DO G L TS

[

SPEAPEE - DHI0RTONOCL

RIRIALIN Model ETTY)
s—

: -PERFIL
BN . -Eje/Puntos/Manual/Archivo/3dpolilinea <E>: e

L e o = v == o ) 5 o ]

Continuamos el trabajo trasando puntos directos de referencia como limites fijos y

EEEEIEEEEEEE REREES | £ standard
v ER-E

/

=
(]
a
o

& 7
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De este trabajo también se obtiene el eje de proyecto:

5 Por

AL HIE e ] {63 AutoCAD Classic [+ ALEYDA catastro.chg T

ALEYDA catastro* >\ K0y

zHOLEEXDBE [ & B B0 k0| mia vaorea
CAD Classic o B B o O CVL_CURV_TX E- REE

| & | standard | /2| stendard
‘7 yLay ‘ By

1~ 1ToplI2D Wircframe]

- T

&2 GO

MABPR SHUQBEEITA@WO RN, T

lii|seleccione eje de proyecto:
L8 Verificando. ..

BN 5| -Nomenclatura estacion inicial <@+885:

001381, 7727821, 0.0000 EEENENEEER R EEEED ] N SRR PR B ]

Empezamos a trabajar la linea de perfil sobre el proyecto:

Seleccionamos dentro del menu de altimetria y el perfil la opcion RETICULA

] =] utoCAD Classic

ALEYDA catastro™ >\ NGy
DeH oG XDMEBo & - OALRUEEE Preparar hoja | | Standard ~ || | Standard ~| /| Stendard

Grosor linea
| AutoCAD Classic o Bl £5 | Q0 of O CVL_CURV_TX Bylayer - ByLayer
= Tipo de linea...

|~ 1[Top]|2D Wireframe] Texto
Cambiar variables...
Anotar
Invertir Rumbos
Numerar

Acotar vertices

AMNO0OL ™"

Arco

Poligeno

™~
(@3]

Reticula

3

Generar cuadros
Editor de texto

%)
~L

Editar objetos

Sumar areas

Capa

Puntos

Altimetria Triangulacien
3D Malla

DD GO

Médulos

Curvas de nivel

&

Utilerias.

PAPEE - 08

Reportes Eje de proyecto

[
o

Perfiles Nivelacién de perfiles
Secciones Terreno

Plataformas Proyecto

i
©
g
®
a\
b
=
nal
—h
]
@
ezl
A
A
By
=1
=

Puntos de proyecto Anotar
! Reticula

=
| - |Automatic save to C:\Users\Andrews\appdata\local\temp\ALEYDA catastro 1 1 3383.sv$ ... e
28 Command :

RN 5

Lopez David / Jarquin Erling / S. Obando Marlon Pagina 20



Levantamiento catastral de 500 ml / Empalme de Tipitapa

Aca configuramos para la segregacion de las sesiones transversales cada 10 mts

ALEYDA catastro* >\ {0y
EEEIEEECIEINEEY i ] MANOTEXL | &  Standars | [ standard | /3] standara

Reticula en perfles ==

Perfiles Anotacién:

@) Temeno Manual

[CRYNTICETENN

Temeno y proyecto &) Automtica

~
o

Descripcion: Perfil Longitudinal

Distancia ertre estaciones:

Distancia a 1ra. estacién

Estacién nicial: 0
No. de decimales:

] Dibuiar recuadro

- T

!
A
7
fu
©
g
®
a\
&l
=
i
—_L-<

- 08Ea 0

DD+ G

Lineas horizortales a cada 5m

Aceptar | [ Cancslr | [ Ayuda.. |

)

ERENcET

MoIPR[ST

Obtenemos las celdas segun lo seleccionado en la configuracién del perfil
longitudinal

PRI CAD Classic

ALEYDA catastro™ >\ Gy
EEEIEEECIETRGREE BN FEEEE RS | | Standard | B [ standard
| AutocaDC & mlEs 9 E O cve_curv_TX | e | —

SNIOODL
P 55 Mo B of

3

<

Ot CNL TR0

&,

=)
2
=
)
=
A

[
o

MJIPE STQBHITAQWO RN T

Loépez David / Jarquin Erling / S. Obando Marlon Pagina 21



Levantamiento catastral de 500 ml / Empalme de Tipitapa

Ahora, trabajaremos el eje de proyecto:

AIDEBBEG: E38) 75 AutoCAD Classic == A LFVDA Galastiog g  pT——— o o A or

ALEYDA catastro* >\ NGy Ayuda » |

—
EEEIEFETIER TN BN £} Z'Epa'al'h‘j’a frea | | Standard ~|| & | standard ~]| /9| Stendard
»
AutoCAD Classic ~|é5} B Q@ 4. o0 cviL_EST rosoriines Bicnes - e ~|
= Tipo de linea...
[~ 1ToplI2D Wireframe] Texto N

Cambiar variables...

Anotar r

N T

Invertir Rumbos
Numerar
Acotar vertices

Arco 3

OO0 L~

Poligenc ’

Reticula »

3

Generar cuadros 3

Editor de texto

{F T A>@WOIF

> —
= Editar objetos -
=3 Sumar areas [
. Capa » e
Puntos 3 a
® = Altimetria 3 Triangulacion 3 ]
L3
el [ Médulos v 30 Malla s
L3
“ = — N Curvas de nivel &
2l A Reportes . Eje de proyecto » Marcar estaciones
%&I 0-6 Perfiles 3 Anotar estacién
= Secciones 3 Anotar estacién-deflexian
Platafermas 3 Anotar rumbo-distancia
%
Puntos de proyecto Anotar elevaciones

|| Command: *Cancel*
28 Command: Specify opposite corner or [Fence/WPolygon/CPolygon]:

A

 AutoCAD Classic

ALEYDA catastro™ >\ NGy
zHOoRE G XDEBES [ @ L % B z | MAN #|  Standard | | standard

AutoCAD Classic o' 0] CVL_EST

|- 1ToplI2D Wireframe]

e
DNO O

Y

T A|>Dw0O
90D
DDy 0L TR

=)

=)
2
=
=]
i
A

[
o

MRS

|- Command:
2.8 Command: -ESTACION

BN 5| - Seleccione eje de proyecto:

REE R E R EE RS wooeL |5 [ A - [ @RS I 00O
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Configuramos las sesiones:

—H =

4] A » | M

Seleccione eje de proyecto:
Verificando estaciones...

*_ ~Nomenclatura estacion inicial <@+8e8:>::

el E

Jlz |

4] 4] ¥ | M

Verificando estacicnes...
Momenclatura estacion inicial <@4+888>:

*_ ~Longitud derechas<l@.8888>: 3.3

! LR W LayuaL g

Longitud derechas<1@.8888>: 3.3
Longitud izquierdas<3.3@88>: 3.3

*_ ~Intervalo/Distancia/Estacion/Punto/Terminar <I>:

Para finalizar, secion entre estaciones:

I_'I.FIIE.I.LH“ .I.J'_'I.1I.l.l.'\_l AL O T N LA [ e

L8 Tntervalo/Distancia/Estacion/Punto/Terminar <I>:

e ;|- Separacidn entre estaciones<26.808@>: 18|
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Aca se muestran los resultados de la configuracion:

f AIDEBBEG: S 153 AtoCAD Clssic == ALEVDA Catestiocng  pT——— o o S or

ALEYDA catastro* >\ K0y

EEEIEEEYCIE Y= [ @ 0 % FEEEE RGeS | Standard | | standard | /3] standara
AutoCAD Classic & Gr s g 01 CVL_EST £ o G [——

|~ 1[Top)I2D Wireframe]

ONO LN

™
(9]

p
~
s
i
&
Ei
®
A
t=1
[=%
I
Y

EFCR RS

DD GO

&,

of > [ 9 &l i

| |separacidn entre estaciones<2e.eee>: 1@
B Indicar intervalo por Estaciones/Puntos <E>:

Y 5./~ Estacion inicial <B+000.00>:

0 ; i i 2 A B e [TTT=RIS] =] N S EER PR EN | 51 [ Pl ]

Desde altimetria, seleccionamos SESIONES y luego OBTENER

= o

-5 ALEYDA eatastro.dig e o ke o phrase a2,

f A_ = H =G - =3 {53 AutoCAD Classic
- CivickD

ALEYDA catastro* >\ {0y Ayuda » |
—
EFEEIEEETCE ST R [ Prepererheie flea < 2] Standarg ~|| & | standard ~|| /3| Sstandara
G I »
| AutoCAD Classic 8} =0 CVL_EST rosoriines Bylayer ~|| Bylayer ~||
= Tipo de linea...
Texto >

Cambiar variables...

Anotar 3
Invertir Rumbos

Numerar

Acotar vertices

Arco »
C) Poligene 3
~ Reticula 3
ey Generar cuadros v
=) Editor de texto =
= Editar objetos
2 Sumar areas
i Capa 3

DS+ G

MNAPR SIQBEHITIL@WO RN ]

Puntos 3
e Abimetria ’ Triangulacion v
=] Médulos ’ DM ' I
= Utilerins . Cunvas de nivel S &
A Reportes o Eje de proyecto 3
o Perfiles v
1<)
Secciones ’ Volumenes v
Platsformas 3 Termeno , Dibujar
Puntos de proyecto Proyecte v Convertir

Terreno-Proyecto Obtener
| |Command: *Cancel* Importar.. Puntos »
28 command : Anot

notar..

R 5

Compensar areas

Reticula
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Aca se muestran las sesiones obtenidas

ALEYDA catastro* >\ K0y

EFEEIEEETCIE STy
| i Q %3 0 g0 cvLEsT

[-1[Top]|2D Wireframe]

HLPHEPEE - DO 0RTANOADL ™

Yy G L+ B EIC 458 M & of ki

=)

Porseguimos a obtener las sesiones de forma individual de manera en que podamos
analizarlas topograficamente en bloques de 10 metros cada una:

Secciones de Terreng [&J |

lzquierdas: Derechas:
Escala horizontal 1a :
Escala vertical 1a :

Altura tesdo{mm):
Altura titulos{mm):

Mo. de secciones por columna:

Reticula

Verticales & m
Horzontales & m

| Margen... |

[ QK ] | Cancelar | | Ayuda... |
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Secciones de Terrenc

|zquierdas: Derechas:

Escala horizantal 13 :
Escala vertical 1a :
Altura teatoimm):
Altura titulosimm):

MNo. de secciones por columna:

Reticula

Verticales @ m
Horizontales & m

| Margen... |

[ oK ] | Cancelar | | Ayuda... |
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F 8 celeccionar estaciones/Todas

q\. *_ ~Punto de insercion:

Aca obtenemos los resultados:

ALEVDA catastro™ > | {0

R IEEEYCIET S = &% B EE S 0S| D A¢s| MANOTEXL =] %[ Stendard ~|| & [stendard =] /2] standard
AutoCAD Classic 3 'O CVL_EST 0 - ~||l ByColo

|- 1Topl|20 Wireframe]

OO DL SN

RN
LT EHO T ERE B

<
L

oDt G

=3

=)
=X
=
=]
o
A

o
on

MAPR|SUOE wHITI@WE ST

—_—
| Procesando estacion : ©+490.80
Ll Procesando estacion : ©+560.60

Ry 5

[ AL @ [0]0]2 ]+ [+ [ @ [falk B[@RA ]

ALEVDA catastro™ 3\ @)

FEEIEEFECIETRLGE I RN EEYEIEETEE L R T ~| & [standard -]l /2| Stendard
:_ AutoCAD Classic 3 GO g0 cvL_EST £ 5 4l O ByLayer - ~ ||| ByColo

= |-Iopli2D Wireframel

b 58 P & oF ki

2
£

020000 b
DLICN L 2Cs

>EAPEE - 8
&

®
o

i
©
g
[
A
=1
=3
ad
L
Ex]
IA
«'\{
¥
WAy
=l
%

| |Procesando estac 0+499.00
L Procesando estacion : @+500.0@

BN 5

RO EE o A
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Resultados

Se levantaron y procesaron para planos topograficos una poligonal abierta de 500 ml,
en el sector del empalme de Tipitapa perteneciente al Barrio Aleyda Delgado.

Se trabajaron 50 sesiones de 10 mts cada una las que se presentan en los anexos
(planos topograficos de secciones).

Las estaciones se realizaron en tramos de 20 mts segun recomendaciones a nivel
internacional para el tipo de levantamiento realizado.

Cuadro de movimiento de tierra:
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Levantamiento catastral de 500 ml / Empalme de Tipitapa

ESTACION | PEND. TERRENO ACTUAL(A) NIVEL RASANTE DE DISENO NIVEL DE SUB RASANTE(B)
DER L. CENTRAL 1ZQU DER L. CENTRAL 1ZQU DER L. CENTRAL 1ZQU
0+000 P 93,979 94,057 94,127 93,967 94,057 93,967 93,967 93,907 93,967
0+020 94,289 94,307 94,278 94,040 94,130 94,040 94,040 93,980 94,040
0+040 P=0,3667 94,264 94,370 94,438 94,114 94,204 94,114 94,114 94,054 94,114
0+060 94,252 94,086 94,480 94,187 94,277 94,187 94,187 94,127 94,187
0+080 94,379 94,152 94,102 94,260 94,350 94,260 94,260 94,200 94,260
0+100 94,372 94,214 94,613 94,334 94,424 94,334 94,334 94,274 94,334
0+120 94,476 94,334 94,693 94,407 94,497 94,407 94,407 94,347 94,407
0+140 94,527 94,460 94,625 94,480 94,570 94,480 94,480 94,420 94,480
0+160 94,611 94,513 94,856 94,553 94,643 94,553 94,553 94,493 94,553
0+180 T 94,733 94,717 94,879 94,627 94,717 94,627 94,627 94,567 94,627
0+200 94,892 94,700 94,941 94,774 94,864 94,774 94,774 94,714 94,774
0+220 P=0,y369| 95,178 95,195 95,238 94,922 95,012 94,922 94,922 94,862 94,922
0+240 95,091 95,121 95,305 95,069 95,159 95,069 95,069 95,009 95,069
0+260 95,221 95,233 95,380 95,216 95,306 95,216 95,216 95,156 95,216
0+280 95,261 95,380 95,546 95,364 95,454 95,364 95,364 95,304 95,364
0+300 95,641 95,664 95,689 95,511 95,601 95,511 95,511 95,451 95,511
0+320 95,710 95,799 95,789 95,659 95,749 95,659 95,659 95,599 95,659
0+340 95,885 95,936 95,842 95,806 95,896 95,806 95,806 95,746 95,806
0+360 95,913 95,914 95,900 95,953 96,043 95,953 95,953 95,893 95,953
0+380 /]\ 96,076 96,114 96,090 96,101 96,191 96,101 96,101 96,041 96,101
0+400 96,330 96,450 96,387 96,248 96,338 96,248 96,248 96,188 96,248
0+420 96,381 96,429 96,420 96,396 96,486 96,396 96,396 96,336 96,396
0+440 96,572 96,580 96,578 96,543 96,633 96,543 96,543 96,483 96,543
0+460 96,775 96,896 96,757 96,690 96,780 96,690 96,690 96,630 96,690
0+480 96,263 96,930 96,901 96,838 96,928 96,838 96,838 96,778 96,838
0+500 96,272 97,075 97,113 96,985 97,075 96,985 96,985 96,925 96,985
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Levantamiento catastral de 500 ml / Empalme de Tipitapa

VARIACIONES DE H (A-B) AREA (M2) EQUIDIST. VOLUMEN (M3)
DER L. CENTRAL IzQU CORTE(+) RELLENO(-) CORTE RELLENO

0,012 0,150 0,160 0,744

0,248 0,327 0,237 1,794 20,000 25,380

0,151 0,316 0,325 1,745

0,065 -0,041 0,293 0,436 1,544 20,000 21,809 15,444
0,119 -0,048 -0,158 -0,213 -0,908 6,359
0,038 -0,060 0,279 0,313 20,000 1,000 -9,084
0,069 -0,013 0,286 0,519

0,046 0,040 0,145 0,428 20,000 9,464

0,058 0,020 0,303 0,630

0,106 0,150 0,252 1,038 20,000 16,678

0,118 -0,014 0,167 0,404

0,256 0,333 0,316 1,952 20,000 23,560

0,022 0,112 0,236 0,760

0,005 0,077 0,164 0,507 20,000 12,669

-0,103 0,076 0,182 0,365

0,130 0,213 0,178 1,156 20,000 15,211

0,052 0,200 0,131 0,919

0,079 0,190 0,036 0,781 20,000 17,001

-0,041 0,021 -0,053 -0,083 -0,265 -2,652
-0,025 0,073 -0,010 0,175 20,000 0,923

0,082 0,262 0,139 1,172

-0,014 0,093 0,025 0,311 20,000 14,832

0,029 0,097 0,035 0,408

0,085 0,266 0,067 1,076 20,000 14,832

-0,575 0,152 0,063 -0,327

0,714 0,150 0,127 -0,451 20,000 7,781

165,578 10,066
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Levantamiento catastral de 500 ml / Empalme de Tipitapa

En base a datos obtenidos en la tabla de valores referentes al movimiento de tierra
sobre el proyecto de los 500 ml:

El terreno en el cual se desarrollo el levantamiento catastral se cataloga como un
terreno poco quebradizo, con pendientes en dos sesiones de 0+000 a 0+180 de
p=0.3667; posterior de 0+200 a 0+500 con p=0.7369.

Corte: 165.578 m3 Relleno: 10.066 m3

Con una diferencia entre ambos de: +155.512 m3

El terreno se relaciona con alturas de elevacion desde el punto (a) 0+000 de 94.057 y
desde el punto (b) 0+500 de 97.075 en el caso del terreno natural, existiendo un
punto medio en la estacion 0+180 con una altura natural de 94.717.

Conclusiones
Se determino un area total de proyecto de 500 ml siendo una poligonal abierta.

Se hiso recorrido de de levantamiento topografico en estaciones de cada 20 mts
dado a la distancia total del proyecto.

Se proceso valores topograficos obtenidos en le levantamiento, ocupando
herramientas digitales tanto para la obtencion de datos tanto como para su
procesamiento en totalidad.

Se genera un total de 5 planos topograficos en los cuales se obtiene:

¢ Planta perfil de proyecto
e Plano topografico altiplanimetrico sobre levantamiento de 500 ml
e Sesiones transversales (3 planos)

Se ordena la informacion y encuaderna de una forma estructurada para presentacion
publica; manteniendo ademas, una base de datos para cualquier necesidad del
proyecto.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar el proyecto en tiempo de verano ya que durante invierno la
capa que cubre la superficie del terreno levantado es de material barroso y muy poco
adsorbente y esto ampliaria en mas de un 40% de tiempo el tiempo de ejecucion del
proyecto.

Ejecutar proyecto para plazo de vida util de 20 afios y asi obtener mayor calidad en
la infraestructura vial y de uso peatonal.

Considérese, limitar el tipo de vehiculos autorizados para el uso de este proyecto ya
ejecutado, tomando en cuenta que es un area muy poblada y ademas se podra
extender mayor tiempo de durabilidad al seguir esta recomendacion.
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Anexos
Vista satelital de la poligonal del proyecto
Planos topogréficos

Fotografias de area del levantamiento fotogréafico
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» > . 2
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S ®eoqlcearth
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P 1970 Fechas nagenes: 0 61R45 3 3 2im Nelevacion® #50'm’ - alt. ojo. 655 m
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PLANO 1
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PLANO 2
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PLANO 3
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PLANO 4
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PLANO 5
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ESTADO NATURAL DEL AREA DEL PROYECTO (0+000 — 0+180)
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TERRENO NATURAL (0+190 — 0+380)

i

~

.
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TERRENO NATURAL (0+390 — 0+500)
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