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Resumen

El presente seminario titulado ~ Disefio de un sistema de matricula y control de
recibos en el Centro Educativo el Buen Pastor utilizando la metodologia agil
DSDM", tiene como objetivo principal Diseflar un sistema de registro y
matricula de estudiante para el centro el Buen Pastor aplicando la metodologia
de desarrollo &gil de software (DSDM) .

Primeramente se desarrollé el proceso de recopilacion de la informacion
haciendo uso de los talleres con el personal que labora en el &rea involucrada,
esto permiti6 la obtencion de los datos que identifican las necesidades vy
expectativas de los futuros usuarios finales del sistema automatizado.

Identificados los requerimientos, se realizé la planificacion de las actividades
por iteraciones utilizando los timeboxing, una vez finalizada una iteracion lleva
a la otra iteracion ya que son secuenciales, luego se disefié el modelo a
construir utilizando el lenguaje UML para disefiar y desarrollar un prototipado
del sistema donde se determinaron los procedimientos que se llevaran a cabo
en el centro, los cuales incluyen registro del estudiante, matricula, recibos de
pago, ademas de los reportes que la direccion superior requiera o el mismo
departamento necesite para su funcionamiento.

Para desarrollar los procesos que llevara a cabo el sistema, se utilizé la
Metodologia de Desarrollo Agil de Software (DSDM), dado que esto nos
permite entregar un sistema que satisface las necesidades del cliente de una
manera eficaz en un periodo establecido.

El principal beneficio de la implementacibn de nuestra propuesta es la
reduccion del tiempo de respuestas a las solicitudes del cliente que los
realiza, ademas la disminucion del tiempo en la generacion de los reportes,
también permite evitar el gasto excesivo de papeleria, y garantizaraq la
eficiencia en la manipulacion de la informacion, ya que el sistema llevara un
control de cada uno de los estudiantes y las gestiones que realizan en la
Direccion. Todo esto permitira tener en tiempo y forma la informacion que se
requiera para ser un estudiante activo del centro.
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Introduccion

En la actualidad la mayoria de las empresas, instituciones, organizaciones y
negocios tratan de evolucionar a través del uso de tecnologias para enfrentar
con mayor eficiencia los problemas que se les presentan cotidianamente, por
tanto hacen uso de los sistemas de informacion computarizados encargados de

llevar el control de los datos de manera organizada

Los sistemas de informacion computacionales son de gran importancia porque
permiten automatizar, agilizar y sistematizar los procesos, por lo tanto son los
responsables de administrar volimenes de informacion. Ademas se encargan

de que dicha informacion sea almacenada y organizada de manera correcta.

En ocasiones algunos sistemas requieren de un rapido disefio y construccion.
En vista de esta creciente urgencia en la entrega de productos de software, los
expertos en el campo de ingenieria de software han construido una serie de
metodologia llamadas “agiles”. Estas metodologias fueron construidas para
disefiar y elaborar sistemas que requieren de un tiempo de entrega corto y
presupuestos ajustados, ademas proponen una mayor comunicaciéon del cliente

con el equipo de disefio del sistema.

En sus inicios las metodologias Agiles no fueron vistas como métodos formales
de disefio de software sino mas bien como intuitivos, debido a que fueron mas
flexibles en algunos aspectos que las metodologias tradicionales. Sin embargo,
han sido utilizadas exitosamente, lo cual las convierte en herramientas muy

valiosas para el desarrollador de software moderno

Hoy en dia, las instituciones dedicadas a la ensefianza tienen la necesidad de
utilizar Sistemas de Informacién como una herramienta eficaz para cumplir con
sus demandas en cuanto al manejo y control de la informacion crucial para la

institucion.

Actualmente el colegio “El Buen Pastor” no cuenta con un sistema para el

proceso de registro y matricula, por lo tanto dichos procesos se realizan de



forma manual, provocando que se presenten dificultades como: pérdida de

registros, confusion en la Matricula, etc.

En vista de estas dificultades, nuestro proposito es disefiar un sistema
computacional que realice de manera correcta el proceso de Registro y
matricula de estudiantes, el control de los recibos generados en el Centro
educativo y que permita crear los reportes que sean necesarios segun los
criterios del colegio. Esta vez haciendo uso de las Metodologias Agiles, las
cuales facilitan el desarrollo del Sistema de una manera rapida y dinamica,

enfatizando las comunicaciones cara a cara en lugar de la documentacion.



. Justificacion

El Centro Escolar ElI Buen Pastor, fue fundado en el afio de 1998 por una
pareja de norteamericanos como una donacion a la Iglesia del Nazareno
Fuente de Vida.

Esta ubicado en el reparto los cocos ciudad San Sebastian 100 mts al este, en
este mismo terreno se encuentra la Iglesia, por tal raz6bn es un mismo
proyecto de laiglesia.

Actualmente laboran en el centro diecisiete personas, cuatro personas en el
area administrativa como el director del centro, sub director, secretario
académico, contador, y trece maestros que imparten clases en los diferentes
niveles de educacién que el centro ofrece para una poblacién estudiantil de
aproximadamente 350 estudiantes.

El centro educativo El Buen Pastor necesita de un Sistema de Registro y
Matricula para almacenar, consultar y analizar la informacién de sus
estudiantes.

Debido a la ubicacion del centro, anualmente crece la poblacién estudiantil
dada su localizacién y su bajo precio en la colegiatura hacen de este centro

una opcion viable a las comunidades aledafas.

Actualmente los procesos académicos se hacen de manera manual y
desorganizada, estos procedimientos incluyen el registro del estudiante, el cual
se realiza anualmente, primero se llena un formato con la informacion que el
padre de familia proporciona, cada afio es una hoja nueva por lo que el
volumen de hojas de registros crece en cantidad provocando que la
informacion no sea de facil acceso y que pueda darse pérdidas de documentos,
al dafarse el material por estar expuesto al polvo, agua y elementos naturales.
Los procedimientos de matricula, y de elaboracién de recibo de pago también
se realizan de forma manual y con las mismas caracteristicas que el proceso
anterior.

Debido a la necesidad que tiene el centro, se decidié desarrollar un sistema de
matricula el cual mejorara los servicios que el Centro ofrece a los padres de

familia y agilizara los procesos administrativos del mismo.



llIl.  Objetivos

3.1 General

e Disefiar un sistema de Registro y matricula de estudiante
para el colegio el Buen Pastor aplicando la metodologia de

desarrollo &gil de software DSDM.

3.2 Especificos

1. Conocer los principios, técnicas y herramientas propias de
la metodologia agil DSDM.

2. Utilizar la metodologia DSDM para desarrollar un sistema
de matricula que se adecue a las necesidades del centro.

3. ldentificar las ventajas del uso de la metodologia DSDM en

el desarrollo del sistema.



IV. Marco Teodrico

En el proceso de desarrollo de software no solo se requieren las notaciones del
modelado y demés herramientas necesarias, sino también de la metodologia
de desarrollo a seguir. Debido a la complejidad del desarrollo de software,
existen diversas propuestas; unas mas tradicionales que se enfocan en el
control del proceso, las cuales establecen rigurosamente todas las etapas y
herramientas que deben ser utilizadas. Estos métodos han demostrado tener
gran valor para ciertos tipos de proyectos, sin embargo han presentado

defectos en muchos otros.

Por tanto, emergen las metodologias agiles, las cuales pretenden adecuarse al
desarrollo de sistemas modernos en los cuales el entorno del sistema es
cambiante, y en donde se exige reducir drasticamente los tiempos de desarrollo

pero manteniendo una alta calidad.

4.1 Meétodos Tradicionales de Desarrollo de Software

El desarrollo de los sistemas tradicionales de ciclo de vida se origind en la
década de 1960 para desarrollar a gran escala funcional sistemas de negocio

en una eépoca de grandes conglomerados empresariales.

Cada metodologia de desarrollo de software tiene mas o menos su propio
enfoque. Estos son los enfoques mas generales, que se desarrollan en varias

metodologias especificas. Estos enfoques son los siguientes:

e Modelo en cascada: Framework lineal.
e Prototipado: Framework iterativo.
e Incremental: Combinacion de framework lineal e iterativo.

o Espiral: Combinacion de framework lineal e iterativo.



41.1 Modelo en Cascada

Es un proceso secuencial de desarrollo en el que los pasos de desarrollo son
vistos hacia abajo (como en una cascada de agua) a través de las fases de
analisis de las necesidades, el disefio, implementacion, pruebas (validacién), la
integracion, y mantenimiento. La primera descripcion formal del modelo de
cascada se cita a menudo a un articulo publicado por Winston Royce W. en

1970, aunque Royce no utiliza el término "cascada" de este articulo.
Los principios bésicos del modelo de cascada son los siguientes:

El proyecto esta dividido en fases secuenciales, con cierta superposiciéon y

splashback aceptable entre fases.

e Se hace hincapié en la planificacion, los horarios, fechas, presupuestos
y ejecucion de todo un sistema de una sola vez.

e Un estricto control se mantiene durante la vida del proyecto a través de
la utilizacién de una amplia documentacion escrita, asi como a través de
comentarios y aprobacién / signoff por el usuario y la tecnologia de la
informacion de gestion al final de la mayoria de las fases antes de

comenzar la proxima fase.

4.1.2 Prototipado

El prototipado es el framework de actividades dedicada al desarrollo de
software prototipo, es decir, versiones incompletas del software a desarrollar
gue son evaluadas primero por el desarrollador de Software y posteriormente

por el usuario.

La construccion del prototipado se basa en el modelado funcional, los
diferentes diagramas utilizados en esta iteracion sirven para desarrollar el
prototipo experimental, cada prototipo es Unico y una vez que es aprobado por

el cliente este se implementa como parte del sistema entregado.


http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_en_cascada
http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_con_prototipaci%C3%B3n

4.1.3 Incremental

Provee una estrategia para controlar la complejidad y los riesgos, desarrollando

una parte del producto software reservando el resto de aspectos para el futuro.

Los principios basicos son:

Una serie de mini-Cascadas se llevan a cabo, donde todas las fases de
la cascada modelo de desarrollo se han completado para una pequefia
parte de los sistemas, antes de proceder a la proxima incremental .

Se definen los requisitos antes de proceder con lo evolutivo, se realiza
un mini-Cascada de desarrollo de cada uno de los incrementos del
sistema.

El concepto inicial de software, analisis de las necesidades, y el disefio
de la arquitectura y colectiva basicas se definen utilizando el enfoque de
cascada, seguida por iterativo de prototipos, que culmina en la

instalacion del prototipo final.

4.1.4 Espiral

Se caracteriza principalmente por:

e Un enfoque ciclico para el crecimiento incremental del grado de
definicion e implementacion de un sistema, mientras que disminuye
su grado de riesgo.

e Un conjunto de puntos de fijacion para asegurar el compromiso del
usuario con soluciones de sistema que sean factibles y mutuamente

satisfactorias.

Los principios basicos son:

Decidir qué problema se quiere resolver antes de resolverlo.
Examinar multiples alternativas de accion y elegir una de las mas
convenientes.

Evaluar lo realizado para ver lo que se aprendio.

Construir un sistema que se adapte a la necesidad del cliente.

Conocer (comprender) los niveles de riesgo, que se tendran que tolerar.


http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_iterativo_y_creciente
http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_en_espiral

4.2  Las Metodologias Agiles

El enfoque que presentan actualmente las metodologias AGILES fue
primeramente concebido en la década de los noventa por James Martin [1]
(Martin, 1991) vy se dio a conocer en el campo de la ingenieria de software
como RAD (Rapid Application Development). RAD consistia en un entorno de
desarrollo altamente productivo, en el que participaban grupos pequefios de
programadores utilizando herramientas que generaban codigo en forma
automatica tomando como entradas sintaxis de alto nivel. En general, se
considera que este fue uno de los primeros hitos en pos de la agilidad en los

procesos de desarrollo.

La historia de las Metodologias Agiles y su apreciacion en la comunidad de la
Ingenieria de Software tiene sus inicios en la creaciébn de una de las
metodologias utilizada como arquetipo: XP - Xtreme Programming, que nace
de la mente de Kent Beck, tomando ideas recopiladas junto a Ward

Cunningham.

Durante 1996, Beck es llamado por Chrysler como asesor del proyecto Chrysler
Comprehensive Compensation (C3) payroll system. Dada la poca calidad del
sistema que se estaba desarrollando, Beck decide eliminar todo el cédigo y
empezar de cero utilizando las practicas que él habia ido definiendo a lo largo
del tiempo. El sistema, que administra la liquidaciébn de aproximadamente
10.000 empleados, y consiste de 2.000 clases y 30.000 métodos, es puesto en
operacion en Mayo de 1997 respetando el calendario propuesto. Como
consecuencia del éxito de dicho proyecto, Kent Beck dio origen a XP iniciando
el movimiento de metodologias &giles al que se anexarian otras metodologias

surgidas mucho antes que el propio Beck fuera convocado por Chrysler.

Es asi como que este tipo de metodologias fueron inicialmente llamadas
“‘metodologias livianas”, sin embargo, ain no contaban con una aprobacién
pues se le consideraba por muchos desarrolladores como meramente intuitiva.
Luego, con el pasar de los afios, en febrero de 2001, tras una reunion
celebrada en Utah-EEUU, nace formalmente el término “agil” aplicado al

desarrollo de software. En esta misma reunion participan un grupo de 17



expertos de la industria del software, incluyendo algunos de los creadores o
impulsores de metodologias de software con el objetivo de esbozar los valores
y principios que deberian permitir a los equipos desarrollar software
rapidamente y respondiendo a los cambios que puedan surgir a lo largo del
proyecto. Se pretendia ofrecer una alternativa a los procesos de desarrollo de
software tradicionales, caracterizados por ser rigidos y dirigidos por la

documentacién que se genera en cada una de las actividades desarrolladas

Tras esta reunion se cre6 The Agile Alliance (La Alianza Agil), una
organizacién, sin fines de lucro, dedicada a promover los conceptos
relacionados con el desarrollo agil de software y ayudar a las organizaciones
para que adopten dichos conceptos. El punto de partida fue el Manifiesto Agil,

un documento que resume la filosofia “Agil”.

4.2.1 El Manifiesto Agil

El 17 de febrero de 2001 diecisiete criticos de los modelos de mejora del
desarrollo de software basados en procesos, convocados por Kent Beck, quien
habia publicado un par de afios antes Extreme Programming Explained, libro
en el que exponia una nueva metodologia denominada Extreme Programming,
se reunieron en Snowbird, Utah para tratar sobre técnicas y procesos para
desarrollar software. En la reunién se acufié el término “Métodos Agiles” para
definir a los métodos que estaban surgiendo como alternativa a las
metodologias formales (CMMI, SPICE) a las que consideraban excesivamente
“‘pesadas” y rigidas por su caracter normativo y fuerte dependencia de

planificaciones detalladas previas al desarrollo.

Los integrantes de la reunion resumieron los principios sobre los que se basan
los métodos alternativos en cuatro postulados, lo que ha quedado denominado

como Manifiesto Agil.

Hasta 2005 han sido frecuentes las posturas radicales entre los defensores de
los modelos de procesos y los defensores de modelos agiles, quiza mas
ocupados en descalificar al otro que en estudiar sus métodos y conocerlos para

mejorar |los propios.


http://es.wikipedia.org/wiki/2001
http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_de_software
http://es.wikipedia.org/wiki/Kent_Beck
http://es.wikipedia.org/wiki/Extreme_Programming
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Snowbird,_Utah&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/CMMI
http://es.wikipedia.org/wiki/SPICE

En el Manifesto Agil, firmado por Kent Beck, Mike Beedle, Arie van Bennekum,
Alistair Cockburn, Ward Cunningham, Martin Fowler, James Grenning, Jim
Highsmith, Andrew Hunt, Ron Jeffries, Jon Kern, Brian Marick, Robert C.
Martin, Steve Mellor, Ken Schwaber, Jeff Sutherland y Dave Thomas, se

expone que:

Estamos poniendo al descubierto mejores métodos para desarrollar software,
haciéndolo y ayudando a otros a que lo hagan. Con este trabajo hemos llegado

a valorar:

A los individuos y su interaccion, por encima de los procesos y las
herramientas.

e El software que funciona, por encima de la documentacién exhaustiva.

e Lacolaboracién con el cliente, por encima de la negociacioén contractual.

e Larespuesta al cambio, por encima del seguimiento de un plan.

Aunque hay valor en los elementos de la derecha, valoramos mas los de la

izquierda.

4.2.2 Valores Del Manifiesto Agil

Valorar méas alos individuos y su interaccion que a los procesos y las
herramientas

Este es posiblemente el principio mas importante del manifiesto. Por supuesto
que los procesos ayudan al trabajo. Son una guia de operacion. Las
herramientas mejoran la eficiencia, pero sin personas con conocimiento técnico

y actitud adecuada, no producen resultados.

Las empresas suelen predicar muy alto que sus empleados son lo mas
importante, pero la realidad es que en los afios 90 la teoria de produccion
basada en procesos, la reingenieria de procesos ha dado a estos mas
relevancia de la que pueden tener en tareas que deben gran parte de su valor

al conocimiento y al talento de las personas que las realizan.

Los procesos deben ser una ayuda y un soporte para guiar el trabajo. Deben

adaptarse a la organizacién, a los equipos y a las personas; y no al revés. La

10


http://es.wikipedia.org/wiki/Kent_Beck
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mike_Beedle&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Arie_van_Bennekum&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Alistair_Cockburn&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Ward_Cunningham
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Martin_Fowler&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=James_Grenning&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Jim_Highsmith&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Jim_Highsmith&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Andrew_Hunt&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ron_Jeffries&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Jon_Kern&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Brian_Marick&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Robert_C._Martin&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Robert_C._Martin&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Steve_Mellor&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ken_Schwaber&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Jeff_Sutherland&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Dave_Thomas

defensa a ultranza de los procesos lleva a postular que con ellos se pueden
conseguir resultados extraordinarios con personas mediocres, y lo cierto es que
este principio es peligroso cuando los trabajos necesitan creatividad e

innovacion.

Valorar mas el software que funciona que la documentacion exhaustiva.

Poder ver anticipadamente como se comportan las funcionalidades esperadas
sobre prototipos o sobre las partes ya elaboradas del sistema final, ofrece una
retroalimentacion muy estimulante y enriquecedor que genera ideas imposibles
de concebir en un primer momento; dificlmente se podra conseguir un

documento que contenga requisitos detallados antes de comenzar el proyecto.

El manifiesto no afirma que no hagan falta. Los documentos son soporte de la
documentacion, permiten la transferencia del conocimiento, registran
informacion histérica, y en muchas cuestiones legales o normativas son
obligatorios, pero se resalta que son menos importantes que los productos que

funcionan. Menos trascendentales para aportar valor al producto.

Los documentos no pueden sustituir, ni pueden ofrecer la riqueza y generacion
de valor que se logra con la comunicacién directa entre las personas y a través
de la interaccion con los prototipos. Por eso, siempre que sea posible debe
preferirse y reducir al minimo indispensable el uso de documentacion, que

genera trabajo que no aporta un valor directo al producto.

Si la organizacion y los equipos se comunican a través de documentos,
ademas de perder la riqueza que da la interaccién con el producto, estos
documentos se acaban empleando de forma defensiva como barricadas ante

departamentos O personas.

Valorar mas la colaboracion con el cliente que la negociacion
contractual.

Las practicas agiles estan especialmente indicadas para productos dificiles de
definir con detalle en el principio, o si se definieran asi tendrian al final menos

valor que si se van enriqueciendo con retro-informacion continua durante el
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desarrollo. También para los casos en que los requisitos van a ser muy

inestables por la velocidad del entorno de negocio.

Para el desarrollo agil, el valor del resultado no es consecuencia de haber
controlado una ejecucidon conforme a procesos, sino de haber sido
implementado directamente sobre el producto. Un contrato no aporta valor al
producto, es una formalidad que establece lineas divisorias entre
responsabilidades, que fija los referentes para posibles disputas contractuales

entre cliente y proveedor.

En el desarrollo agil el cliente es un miembro mas del equipo, que se integra y

colabora en el grupo de trabajo. Los modelos de contrato por obra no encajan.

Valorar més la respuesta al cambio que el seguimiento de un plan

Para un modelo de desarrollo que surge de entornos inestables, que tienen
como factor inherente el cambio y la evolucion rapida y continua, resulta mucho
mas valioso la capacidad de respuesta que el de seguimiento y aseguramiento
de planes pre-establecidos. Los principales valores de la gestion agil son la
anticipacion y la adaptacion; diferente a los de la gestion de proyectos

ortodoxa: planificaciéon y control para evitar desviaciones sobre el plan.

4.2.3 Principios del Manifiesto Agil

Tras los cuatro valores descritos, los firmantes redactaron los siguientes

principios que de ellos se derivan [2] (agilemanifesto.org):

o Nuestra principal prioridad es satisfacer al cliente a través de la entrega
temprana y continua de software de valor.

e Son bienvenidos los requisitos cambiantes, incluso si llegan tarde al
desarrollo. Los procesos agiles se doblegan al cambio como ventaja
competitiva para el cliente.

o Entregar con frecuencia software que funcione, en periodos de un par de
semanas hasta un par de meses, con preferencia en los periodos

breves.
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Las personas del negocio y los desarrolladores deben trabajar juntos de
forma cotidiana a través del proyecto.

Construccién de proyectos en torno a individuos motivados, dandoles la
oportunidad y el respaldo que necesitan y procurandoles confianza para
que realicen la tarea.

La forma mas eficiente y efectiva de comunicar informacion de ida y
vuelta dentro de un equipo de desarrollo es mediante la conversacion
cara a cara.

El software que funciona es la principal medida del progreso.

Los procesos A&giles promueven el desarrollo sostenido. Los
patrocinadores, desarrolladores y usuarios deben mantener un ritmo
constante de forma indefinida.

La atencion continua a la excelencia técnica enaltece la agilidad.

La simplicidad como arte de maximizar la cantidad de trabajo que no se
hace, es esencial.

Las mejores arquitecturas, requisitos y disefios emergen de equipos que
se auto-organizan.

En intervalos regulares, el equipo reflexiona sobre la forma de ser mas

efectivo y ajusta su conducta en consecuencia.
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4.2.4. Metodologias Agiles més Destacadas

Aunque los creadores e impulsores de las metodologias agiles mas populares

han suscrito el manifiesto Agil y coinciden con los principios enunciados

anteriormente, cada metodologia tiene caracteristicas propias y hace hincapié

en algunos aspectos mas especificos. A continuacion se resumen las

caracteristicas de otras metodologias &giles:

SCRUM [3] (sutherland, 2013). Desarrollada por Ken Schwaber, Jeff
Sutherland y Mike Beedle. Define un marco para la gestion de proyectos,
que se ha utlizado con éxito durante los dudltimos 10 afos. Esta
especialmente indicada para proyectos con un rapido cambio de requisitos.
Sus principales caracteristicas se pueden resumir en dos. El desarrollo de
software se realiza mediante iteraciones, denominadas sprints, con una
duracion de 30 dias. El resultado de cada sprint es un incremento
ejecutable que se muestra al cliente. La segunda caracteristica importante
son las reuniones a lo largo del proyecto, entre ellas destaca la reunion
diaria de 15 minutos del equipo de desarrollo para coordinacién e

integracion.

Crystal Methodologies [4] (chang, 2010). Se trata de un conjunto de
metodologias para el desarrollo de software caracterizadas por estar
centradas en las personas que componen el equipo y la reduccion al
maximo del niumero de artefactos producidos. Han sido desarrolladas por
Alistair Cockburn. El desarrollo de software se considera un juego
cooperativo de invencién y comunicacion, limitado por los recursos a utilizar.
El equipo de desarrollo es un factor clave, por lo que se deben invertir
esfuerzos en mejorar sus habilidades y destrezas, asi como tener politicas
de trabajo en equipo definidas. Estas politicas dependeran del tamafio del
equipo, estableciéndose una clasificacion por colores, por ejemplo Crystal
Clear (3 a 8 miembros) y Crystal Orange (25 a 50 miembros).

Dynamic Systems Development Method (DSDM) [5] (CONSORTIUM, 2014).

Define el marco para desarrollar un proceso de produccion de software.
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Nace en 1994 con el objetivo de crear una metodologia RAD unificada. Sus
principales caracteristicas son: es un proceso iterativo e incremental y el
equipo de desarrollo y el usuario trabajan juntos. Propone cinco fases:
estudio viabilidad, estudio del negocio, modelado funcional, disefio y
construccion, y finalmente implementacion. Las tres ultimas son iterativas,

ademas de existir realimentacion a todas las fases.

Adaptive Software Development (ASD) [6] (lll, JAMES A. HIGHHSMITH,
1998). Su impulsor es Jim Highsmith. Sus principales caracteristicas son:
iterativo, orientado a los componentes software mas que a las tareas y
tolerante a los cambios. El ciclo de vida que propone tiene tres fases
esenciales: especulacion, colaboracion y aprendizaje. En la primera de ellas
se inicia el proyecto y se planifican las caracteristicas del software; en la
segunda desarrollan las caracteristicas y finalmente en la tercera se revisa
su calidad, y se entrega al cliente. La revisibn de los componentes sirve
para aprender de los errores y volver a iniciar el ciclo de desarrollo.

Feature-Driven Development (FDD) [7]. (Development, 2014) Define un
proceso iterativo que consta de 5 pasos. Las iteraciones son cortas (hasta 2
semanas). Se centra en las fases de disefio e implementacion del sistema
partiendo de una lista de caracteristicas que debe reunir el software. Sus

impulsores son Jeff De Luca y Peter Coad.
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4.3 Metodologia Agil DSDM

DSDM (Método de Desarrollo de Sistemas Dinamico) es un método utilizado

para el desarrollo agil de software.
Se caracteriza por:

e Su continua implicacion del usuario en el desarrollo del software.
e Provee un desarrollo iterativo e incremental que sea sensible a los

requerimientos cambiantes.

Fue desarrollado en el Reino Unido en los afios 90 por el Consorcio DSDM. Su

primera version fue publicada en 1995.

4.3.1 Principios de la Metodologia
1. Involucrar al cliente de forma activa es imperativo.
2. Los equipos deben ser autorizados para la toma de decisiones.
3. El enfoque es en la entrega eficiente de productos.
4. La salud para los propdsitos del negocio es el criterio esencial para la

liberacién de productos.

o

El desarrollo iterativo e incremental es necesario para converger en una
solucion de negocios precisa.

Todos los cambios durante el desarrollo son irreversibles.

Los requerimientos son definidos a alto nivel.

Las pruebas son integradas a través del ciclo de vida.

© © N o

Una aproximacion cooperativa y colaborativa entre los interesados es

esencial.
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En la Figura#l se muestran Principios fundamentales de la metodologia DSDM

Cooperacion Participacion

entre el del usuario . El equipo
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usuarios es Decisiones
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Figura #1. Principios Fundamentales

Fuente Propia

17



4.3.2 Fases

DSDM tiene tres fases: fase del pre-proyecto, fase del ciclo de vida del
proyecto, y fase del post-proyecto. La fase del ciclo de vida del proyecto se

subdivide en cinco etapas:

O FASE PRE-PROYECTO: Se define el alcance global del proyecto,
quienes son los departamentos y personas implicados en el.
U FASE CICLO DE VIDA: consta de las siguientes etapas:
1. Estudio de viabilidad
Estudio del Negocio
Modelado Funcional

Disefio y Construccion

o s b

Implementacion

0 FASE POST PROYECTO: tiene como objetivo la continuidad del
sistema de manera que siga siendo util a las necesidades de los
usuarios

En la Figura#2 se muestran las fases de la metodologia Agil DSDM

Fase de Pre Proyecto

= Defineel alcance Global del
Proyecto , quienes son los
departamentos y personas
Implicados en el.

Fase de Ciclo de Vida

» Es lafase mas extensa. Esta
conformada por cinco sub-etapas

Fase de Post Proyecto

= Continuidad del Sistema , de manera
que siga siendo util a las
necesidades del Usuario

Figura # 2 Fases de la Metodologia
Fuente: Propia
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4.3.3 Ciclo de Vida del Proyecto

El ciclo de vida propuesto por la metodologia DSDM propone las siguientes
etapas [8]: (JENNIFER STAPLETON, 1997)

e ESTUDIO DE VIABILIDAD. Estudia la factibilidad del proyecto en una
pequefia fase que propone DSDM para determinar si la metodologia se
ajusta éste. Se realiza un estudio de los requisitos humanos materiales y

financieros y los problemas de la empresa o el cliente.

e ESTUDIO DEL NEGOCIO. Durante el estudio del negocio se involucra al
cliente para tratar de entender la operatoria que el sistema deberd
automatizar. Este estudio sienta las bases para iniciar el desarrollo,
definiendo las caracteristicas de alto nivel que debera contener el software,

es decir, planifica la base de las actividades de la empresa

e ITERACION DEL MODELO FUNCIONAL. Se inician las iteraciones en las
gue se describiran en detalle las caracteristicas definidas en la fase anterior,
planteando un modelo previo que dé solucién aceptable a la problematica.

Esta es la etapa de disefio.

e DISENO E ITERACION DE LA ESTRUCTURA. Se realizara el disefio de
los mismos codificando el modelo disefiado, se desarrollaran los
componentes de software, se prueba paralelamente la calidad del producto

y se documenta el manual de usuario y técnico.

e IMPLEMENTACION. Entrega del producto al cliente o usuario final. Cuando

éste da su aprobacion se implementara el sistema en produccion.
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En la Figura#3 se ilustra el ciclo de vida de un proyecto utilizando la metodologia agil DSDM.
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Figura #3 Ciclo de Vida
Fuente Propia
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ARTEFACTOS

Podemos describir los artefactos obtenidos mediante la metodologia DSDM a

través de las distintas fases que lo forman.
FASE 1. ESTUDIO DE VIABILIDAD

- Informe de viabilidad. Permite al cuerpo ejecutivo decidir no solo que opcién
tomar sino también saber si continuar con el estudio de viabilidad. Este debe
considerarse un éxito si el proyecto es detenido o puesto en alto a causa de

que los hallazgos de este no fueron convincentes.

- Esbozo del plan para el desarrollo. El esbozo del plan es el producto de la
primera planificacion dentro del proyecto. En él se establecen los plazos e hitos
importantes para varias fases de trabajo, o resultados clave (especialmente las
fechas de entrega). Estos plazos se convertiran en los principales puntos de
control alrededor de los cuales mas tarde, los planes de menor nivel se
desarrollaran. También se ofrece el plan detallado de como el Estudio de

Negocios se llevara a cabo.

- Listado de riesgos. El registro de riesgos es abierto al inicio del proyecto, ya
que la gestidon de riesgos es un proceso continuo a lo largo de la vida de un
proyecto. El registro de riesgos esta oficialmente "publicado” al final de la
iteracion modelo funcional para proporcionar una evaluacién de riesgos. Sin
embargo, se utiliza en toda la vida de un proyecto para grabar los riesgos a
medida que se identifican en cualquier punto del ciclo de vida. La raz6n por la
que se define como un producto de la iteracion modelo funcional es que el final
pasa a través de un incremento en el Modelo funcional, es el dltimo punto en el
que el desarrollo de las contramedidas de riesgo es factible. Riesgos que
surgen después de ese punto en un incremento tendra que ser tratado mas

reactivamente.

- Prototipo rapido. Es un artefacto opcional, s6lo aparecera si no se conoce lo

suficiente el negocio o tecnologia.
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FASE 2. ESTUDIO DEL NEGOCIO

- Descripcion de los procesos de negocio y especificacién de casos de

uso. La identificacién de los casos de uso ayuda a involucrar al cliente.

- Documento de Especificacion de requerimientos de Software (SRS).
Descripciones a alto nivel de los requisitos que se presentan en formato
correcto, diagramas ER, modelos de negocio objetivos, etc.

- Definicion de la arquitectura del sistema. La arquitectura descrita en la
definicion del sistema es tanto para la arquitectura funcional como para la
arquitectura técnica. La arquitectura describe la coherencia de los

componentes de hardware y software disponible.

- Esbozo del plan de Prototipado. Lista de requisitos que se tratardn en la

siguiente fase.

- Lista priorizada de requisitos. La lista de requisitos priorizada define lo que

la solucion propuesta debe hacer y lo bien que debe hacerlo.
FASE 3. ITERACION DEL MODELO FUNCIONAL

- Modelo funcional. El Modelo Funcional define que solucién hacer sin entrar
en detalle de aspectos no funcionales tales como la seguridad y el rendimiento
va a funcionar. Se desarrolla durante la vida del proyecto, ampliando su
alcance y profundizando su contenido con cada iteracion a través del modelo

funcional dentro de un incremento, y con cada incremento.
- Casos de prueba. Pruebas a realizar a codigo.

- Funciones prioritarias. Lista de prioridades de las funciones que se entregan

al final de la iteracion.
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- Resumen de los documentos de prototipos funcionales. Recoge los
comentarios de los usuarios sobre el incremento actual, servira de artefacto de

entrega para las siguientes iteraciones.

- Requisitos no funcionales. Lista de requisitos que se trataran en la siguiente

fase.

- Analisis de riesgos de desarrollo superior. Documento de gran importancia
en esta fase, pues, a partir de la siguiente fase, los errores encontrados seran

mas dificiles de ubicar y dirigir.

- Plan de time box. Describe el plan para los time box individuales dentro del

modelo funcional y de disefio y construccion de iteracion.
FASE 4. DISENO E ITERACION DE LA ESTRUCTURA.

- Plan de time box. Describe el plan para uno de los time box individuales

dentro del modelo funcional y de disefio y construccion de iteracion.

- Sistema Probado. Indica cuando el sistema estd listo para ser migrado a uso
operativo. Consiste en la entrega de toda la documentacion y los registros de

prueba de la iteracion.

FASE 5. IMPLEMENTACION

- Sistema entregado. Consiste en la puesta en marcha del sistema probado.

- Manual de usuario. Instrucciones de uso del sistema.

- Informe de revision de proyecto. Resume el resultado del proyecto. Segun

los resultados, se estableces el curso del desarrollo adicional.
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434 ROLES
Esta metodologia define 11 roles para usuarios y desarrolladores:

1. Desarrollador y desarrollador sénior. Son los unicos roles definidos para
desarrolladores, este rol incluye a todo el personal de desarrollo, sean
disefladores, analistas, programadores o testers. La diferencia entre
desarrollador y desarrollador sénior es que los segundos tienen gran

experiencia en las tareas que realizan, por lo que suelen dirigir el equipo.

2. Coordinador Técnico. Responsable tanto de la calidad técnica como del
control técnico del proyecto, por ejemplo el uso de software de gestion de
configuracion y cumplimiento de estandares técnicos. Estd encargado de

mantener la arquitectura.

3. Usuario Embajador. Equivalente al on-site customer de XP. El usuario
embajador debe ser miembro del grupo de usuarios, que espera utilizar el
sistema, pues este rol tiene como funcidén aportar el conocimiento a este grupo
del proyecto y difundir informacién de los avances del mismo al resto de
usuarios, de esta forma se asegura una correcta retroalimentacion de los
usuarios, se ofrece conocimiento del negocio y define los requisitos del

software.

4. Asesor de usuario. Consejero del usuario embajador. Este rol se emplea
cuando el rol de usuario embajador no es suficiente para expresar todas las
opiniones o0 puntos de vista importantes de los usuarios sobre un punto del

proyecto.

5. Visionario. El trabajo del visionario es asegurar que se satisfagan las
necesidades del negocio, es decir, que desde el principio, los requisitos
esenciales se encuentren y que el proyecto sigua la direccién correcta para
cumplir dichos requisitos. Es el rol con la visibn mas precisa sobre los objetivos
del negocio del sistema y del proyecto y probablemente aquel que tiene la idea

inicial de la construccién del sistema.
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6. Patrocinador Ejecutivo. Es el rol de la organizacion de usuario que tiene la
autoridad y responsabilidad financiera relacionada al proyecto, por lo tanto

tiene el maximo poder en la toma de decisiones.

7. Director de Proyecto. Es responsable de entregar los productos acordados
de forma exitosa, el acordado estandar de calidad, a tiempo y dentro del
presupuesto. Ademas de ser capaz de entregar los beneficios estipulados en el
PID. El director del proyecto puede venir de IT (Tecnologia de la Informacion) o

de la comunidad de Usuarios, e informa a la junta del proyecto

8. Jefe de Equipo. Debe de tener en cuenta las diferencias culturales .Trabaja

con el coordinador técnico para prevenir y resolver problemas técnicos.

9. Probador. Comprueba la correccion de las partes del proyecto mediante la

realizacion de algunas pruebas.

10. Escriba. Es el responsable de recoger y registrar los requerimientos,

acuerdos y decisiones tomadas en cada taller.

11. Facilitador. Organiza talleres con servicios de teleconferencia y
videoconferencia. Capta las lecciones aprendidas de lo que esta funcionando

en el &mbito de la colaboracién y cooperacion.

4.3.5 Técnicas Utilizadas en la Metodologia DSDM

Moscow Roles

Es una técnica de priorizacion utilizada en el estudio de negocio y desarrollo de
software con el fin de entender la importancia de los interesados en la entrega

de cada requerimiento.

De acuerdo con A Guide to the Business Analysis Body of Knowledge, version
2.0, Del (International Institute of Business Analysis, 2009), las categorias del

Moscow son:
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M-MUST (Debe): define un requerimiento que debe ser satisfecho para que la

solucion final sea considerada un éxito.

S-SHOULD (Deberia): representa un requerimiento de alta prioridad que debe
ser incluido en la solucién final de ser posible. Muchas veces este es un
requerimiento critico que puede ser satisfecho de otros modos de ser

estrictamente necesario.

C-COULD (Podria): describe un requerimiento que es deseable pero no

necesario. Este puede ser incluido si el tiempo y los recursos lo permiten.

W-WON'T: representa un requerimiento que los interesados acuerden no sea

implementado en la version saliente pero si para el futuro.

Timeboxing

En administracién de tiempo un time box define un periodo de tiempo fijo para

una actividad.

Para el DSDM se usa para apoyar el cumplimiento de metas si cumple con el
tiempo, presupuesto y calidad deseada. Se basa en la idea de asignar espacios
de tiempo (time box) a cada tarea definida en el proceso, a causa de que el
tiempo y el presupuesto son fijos, lo Unico descartable que queda son los
requerimientos. Entonces si un proyecto se queda sin tiempo o dinero los

requerimientos con menor prioridad son omitidos.

Esto no significa que un producto incompleto es entregado, sino que bajo el
principio de que el 80% del proyecto viene del 20% de los requerimientos,
mientras se mantenga este 20% el software cumple las necesidades

empresariales mas importantes para la primera iteracion.

Taller

Una de las técnicas del DSDM permite a los diferentes usuarios del proyecto

discutir los requerimientos, funcionalidades y lograr un entendimiento mutuo
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entre ellos. En un taller los interesados se reunen y discuten acerca del

proyecto.

V. Desarrollo

En esta seccion se detalla como se realiz6 cada una de las fases de la
metodologia evidenciando los resultados obtenidos en el Sistema de Matricula
y Control de Recibos de los procesos iterativos e incrementales de la
Metodologia Agil DSDM.

5.1 Fase Pre proyecto

Se definieron los grupos de usuario y el equipo de desarrollo, se definen los
roles de cada participante y el alcance el cual consta de registro del estudiante,

matricula y recibo de pago.

Roles definidos

Blanca Meneses: Embajadora de usuario y escriba
José Vilchez: Jefe de equipo y desarrollador
Francisco Salazar: Visionario

Rev. José Alguera Palma: Usuario final

Vanessa Rodriguez: Usuario

5.2 Fase Ciclo de Vida

5.2.1 Estudio de Viabilidad

El Proyecto cubre las necesidades requeridas por el Centro Escolar, el cual
consiste en automatizar el expediente, matricula, efectudndose de una manera

mas eficiente al automatizar los procedimientos requeridos del centro Escolar.

Consideramos que usar dicha metodologia es adecuada, porque segun las
caracteristicas y finalidades del Sistema solicitado pueden cumplirse sin ningun

problema a través de DSDM.
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Al momento de decidirse por una de las metodologias en especial, para
aplicarla en el desarrollo de un sistema siempre encontraremos dificultades o

riesgos.

En cuanto a los riesgos de usar la Metodologia DSDM (Método de Desarrollo
de Sistemas Dinamico), son minimos, entre ellos pueden nombrarse: la
distancia que puede existir entre la ubicacion del equipo de trabajo a la hora de
intercambiar informacion para desarrollar el sistema, otro riesgo es no cumplir

con la entrega del producto en el tiempo establecido.
TALLERES

Los talleres como se mencionan con anterioridad son utilizados como
herramientas para evidenciar cada reunién del grupo de trabajo con los
usuarios o con los que estén involucrados segun la informacién que se

necesite.

A continuacion se muestran los talleres realizados en nuestro proyecto (Tabla
#1y Tabla #2)

Taller #1: este taller inicial tuvo como obijetivo identificar los requisitos y

funciones que el sistema debe cumplir.

Entidad: Centro Escolar El Buen Pastor Fecha: jueves 12/09/2013

Nombre del entrevistado: Vanessa Rodriguez

Escriba: Blanca Meneses.

Tema: Requisitos para el Sistema de Matriculas por parte del usuario

Desarrollo: Se requiere el ingreso de estudiantes matriculados digital y que
queden almacenados en la base de datos. Se necesita preservar el
consecutivo de los recibos con su respectivo concepto. Reportes de

estudiantes matriculados por grado.

Observaciones: Ninguna

28



Conclusiones: Todos estamos de acuerdo con los requisitos y trabajaremos

para cubrir todas y cada una de esas necesidades.

Tabla #1. Recoleccion de Requisitos

Taller #2: este taller tuvo como objetivo recolectar toda la documentacion
referente al funcionamiento del proceso de matricula, asi como los formatos

oficiales utilizados en la institucion.

Entidad: Centro Escolar El Buen Pastor Fecha: jueves 19/09/2013

Nombre del entrevistado: Vanessa Rodriguez

Escriba: Blanca Meneses.

Tema: Facilitar la documentacion para

el que realizan la matricula. Se necesita formato del recibo oficial de caja. el

equipo de trabajo.

Desarrollo: Se necesita formato original con

Observaciones: Los formatos sufriran cierta modificacion.

Conclusiones: Se ha recibido la documentacion solicitada sin ningun

problema.

Tabla #2.Facilitaciéon de documentos.
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5.2.2 Estudio del Negocio

Analisis de los Procesos a Automatizar.

Los siguientes procesos son requisitos del sistema, por lo que deben ser

analizados para realizar una automatizacion apropiada:

» Registro de Estudiantes.
» Matriculas de Estudiantes nuevos y ya existentes.
» Control de recibos

Los procesos que se decidieron automatizar representan aspectos relevantes
para la administracion del colegio el Buen Pastor, es por ello su inclusion en la

lista de requisitos que el sistema debe satisfacer.

Para poder realizar el proceso de matricula es imprescindible ingresar al
estudiante con anterioridad, por tanto, se decidio primero realizar la insercion
de los datos del estudiante al sistema. Esto facilitar4 posteriormente el proceso

de matricula.

Cabe mencionar que nuestros usuarios finales han sido de gran ayuda para
nuestro continuo avance en el SISMAT (Sistema de Matricula), porque han
dado todo el tiempo necesario, disponibilidad excelente, informacion sin

ninguna restriccion.

523 Modelo Funcional

A partir del modelo funcional se inicia el proceso ciclico de la metodologia:
Iteracibn de Modelado Funcional, Iteracibn  Disefio y Construccion e
Implementacion.

En la investigacion referente a la fase del Modelado Funcional de la

metodologia DSDM se utilizaron los siguientes Diagramas:

e Diagrama de usos de casos
o Diagrama de clases

e Diagrama de Contexto

e Diagrama de secuencia

e Diagrama de colaboracion
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A continuacion presentaremos los diagramas correspondientes a la fase de

disefio y modelado de la primera iteracién segun la metodologia DSDM.

Hay que mencionar que en este proyecto de disefio se utiliza el paradigma del
disefio orientado a objetos junto a la metodologia DSDM. Debido a esto, todos
los diagramas que representan la arquitectura y el comportamiento del sistema
corresponden al lenguaje de modelado UML.
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Primera Iteracion

La primera iteracion abarca la autenticacion de los usuarios, registro del

estudiante y su matricula.

DIAGRAMA DE USO DE CASO

Los diagramas de uso de caso sirven para identificar y mostrar los actores que
haran uso del sistema, también visualiza las funcionalidades generales del
sistema y las relaciones de los actores con estas mismas funcionalidades. Es

decir son los privilegios que cada usuario tiene en el uso del sistema.

En la figura #4 se muestra al actor “Administrador “que tiene los privilegios de
crear cuentas de usuarios a diferencia del actor Secretaria que esta actividad
no puede realizar. Este Actor ademas de crear cuentas, puede verificar si un
usuario existe, valida una cuenta de usuario y actualiza datos en la cuentas de

los usuarios.

Clngresa al Sistema)

G.L.]
Usuarios
"4 Verifica si Usuario Existe

» Crear Muevo UsuariD

sdministrador Q Actualiza Datos del Usuario
Galidar Usuario CreadD

Figura #4 Diagrama de caso de uso “Administrar Cuentas”

Actor: Administrador

Fuente: Propia

En la figura #5 se muestra al actor “administrador” con su diagrama de casos
de uso, se puede observar un usuario administrador que puede crear y
administrar a otros usuarios, elaborar un nuevo registro o consultar un

estudiante registrado, generar una nueva matricula,
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Ingresa al sistema

/ G.U.]
/’,., Principal

—® ( Administra Usuarioa

T

\ Gegistra EStudiElﬂtED
Administrador
Gﬂatricula Estudianta

Actualiza Datos

Figura #5 Diagrama de caso de uso” Registro y Matricula”

Actor: Administrador

Fuente: Propia

En la figura #6 se muestra al actor “Secretaria" con su diagrama de casos.
Cada ovalo representa una funcionalidad o privilegio que el sistema provee al
actor secretaria. Podemos observar un usuario secretaria que no puede crear y
administrar a otros usuarios, pero si elaborar un nuevo registro o consultar un
estudiante registrado, generar una nueva matricula o actualizar datos del

estudiante.

5 @
T
\

Gegistra Estudiant:D
G’Iatricula EstudiantD
Actualiza Datos

Figura #6 Diagrama de caso de uso” Registro y Matricula”

Secretaria

Actor: Secretaria
Fuente: Propia

En la figura #7 se muestran a los actores administrador y secretaria y los casos
de uso referente al registro de los estudiantes. Se puede notar que ambos
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actores utilizan las mismas funcionalidades, lo que significa que en el proceso

de matricula para ambos actores tienen los mismos privilegios.

Diagrama de uso de Casos
Registrar Estudiante

Ingresa al Sistema
G.LU.]
/ Registro Estudiante \
S

Verifica d Edtudiante Existe ) «g—

administrador \‘ Crear Registro de Estudiante ‘/
/ Secretariz
Gctualiza Datos del Estudiant:D

Figura #7. Diagrama de caso de uso Registro de Estudiante

Actores: Administrador - Secretaria

Fuente: Propia

La figura #8 ilustra las funcionalidades que el sistema ofrece a los actores:
administrador y secretaria para realizar la matricula de un estudiante. Del
diagrama se infiere que ambos actores estan habilitados para realizar el

proceso de matricula, puesto que tienen los mismos privilegios

Diagrama de uso de Casos
Matricula de Estudiante

Ingresa al Sistema

G.U.1
Matricula Estudiante

/

Verifica si Estudiante esta RegistradD -

Secretariz

Guarda Datos de la Matricula /

Verifica si Estudiante esta Matriculado

~

Administrador

~

/N
I

Figura #8. Diagrama de caso de uso “Matricula del Estudiante”
Actores: Administrador - Secretaria

Fuente: Propia
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DIAGRAMA DE CLASES

Los diagramas de clases se utilizan para representar de forma grafica las
clases que han sido identificadas para la elaboracion del sistema, muchos
autores consideran que las clases son las tablas del sistema, ademas visualiza
las relaciones entre ellas y las acciones generales de cada clase con el
sistema.

La figura #9 muestra el diagrama de clases, las acciones y sus relaciones entre
ellas. En esta iteracion el sistema consta de tres clases: Usuarios, estudiante y
matricula. Cada clase corresponde a los métodos agregar, guardar, eliminar,
actualizar, buscar, reorganizar, también se observa la relaciébn de uno- a-
muchos entre las clases Estudiante y Matricula debido a que existe un campo
relacional llamado codigo_ Estudiante que permite relacionar las clases ya
mencionadas.

Usuarios Estudiante 1N Matricula

°Hu int °NA int | °Hm int
®Fecha Creacion nvarchar (10)| [°Codigo_Estudiante nchar(19) —O ®Codigo Estudiante nchar (19)
CHombre nchar (80) °Fecha_Ingreso nchar(10) °Fecha Matricula nchar (10)
°Telefono nchar (17) °Nombres_apellidos  nchar(80) *Nombres_Apellidos nchar (80)
®Usuario nchar (10) °Fecha_MNac nchar(10) °Afio_Lectivo nchar (3)
®Contrasefia nchar (10) °Lugar_Nacimiento nchar(80) °Grado nchar (11)
PPrivilegios nchar (16) oEdad nchar(2) ®Activao char (3]

°Sexo nchar(10 : .
AgresaRegistrosuario() oo ) AsregaRegistraliatriaua()
GuardaRegistroUsuario(} “Tipo_Beca nchar(8) ActualizaRegistrosMatricula()
EliminaRegistroUsuario() °Direccion nchar(100) EliminarRegistroMatricula()
ActualizaRegistroUsuario() °Colegio_Procedencia  nchar(75) BuscaAlumno(Registrado,Matriculado)
BuscaRet__]lstroU_suarlc(Nom_bre] °Repitente char(2) ReorganizaRegistrosMatriculas()
E;::g;"rﬁae;ﬁf:ﬁ:::f;:asn °Nombre_Padre nchar(80) BloguearRegistrosMatriculas()
DesbloguearRegistrosUsuarios() °Trabajo_Padre nchar(100) DesbloquearRegistrosMatriculas()

°Telefono_Padre nchar(17)

°MNombre_Madre nchar(80)

°Trabajo_Madre nchar(100)

°Telefono_Madre nchar(17)

°Vive_Con char(25)

°Iglesia nchar(80)

°Emergencia nchar(80)

o Telefono_Emergencia nchar(17)

— BuscarRegistroEstudiante(Nombre)

Codigo)

AgregarRegistroEstudiante()

GuardarRegistroEstudiante()

ActualizarRegistroEstudiante()

EliminarRegistroEstudiante()

ReorganizaRegistrosEstudiantes()

BloguearRegistrosEstudiantes()

DesbloguearRegistrosEstudiantes()

Figura #9. Diagrama de clases

Fuente: Propia
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

El diagrama de secuencia muestra los objetos y sus acciones en forma
secuencial, estos objetos son generales y pueden ser externos e internos al
sistema. Las acciones de los objetos deben de estar ubicadas de arriba hacia
abajo y representadas con una flecha y su comentario correspondiente, al final

el diagrama concluye con una salida del sistema (Reporte de matricula).

La figura #10 muestra la secuencia del proceso de matricula a un estudiante y
las diferentes entidades/Objetos que intervienen en dicho proceso, tanto
internas del sistema (Expediente, Matricula) como externas (Padre de familia,
Secretaria). De acuerdo al diagrama un padre de familia solicita una matricula
de estudiante a la secretaria (paso 1), a continuacion la secretaria verificara en
el sistema si el estudiante es de nuevo ingreso (paso 2) se crea un expediente
con la informacion del estudiante si este no existe en caso de existir actualiza la
informacion del registro, se elabora una matricula con los datos proporcionado

por el padre de familia (paso 3), se crea la matricula al estudiante (paso 4).

Padre
de Secretaria Expediente Matricula
Familia
Solicitu_d Verifica si el alumno
de Matricula

es de nuevo Ingreso

L J

Creal Actualiza
Expediente a Alumno Realiza matricula

Figura #10. Diagrama de Secuencia Matricula — Estudiante

Fuente: Propia
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DIAGRAMA DE COLABORACION

El diagrama de colaboraciéon nos visualiza los mismos objetos incluidos en el
diagrama de secuencia y sus acciones en el sistema, llevando la misma légica
del diagrama de secuencia con la particularidad de enumerar cada accion con
una secuencia numeérica que no puede repetirse en el diagrama, por lo tanto

asumimos que el diagrama de colaboracion es un anexo al diagrama de

secuencia.

La figura #11 muestra cémo interactian los objetos y sus acciones, este

diagrama utiliza los mismos objetos y acciones del diagrama de Secuencia.

Cada accién lleva su propia numeracion.

Padre de Familia

1: Solicita Matricula

Expediente

2. Verifica si el Estudiante

es de nuevo Ingreso

L

Secretaria

3. Crea/Actualiza
Expediente del Estudiante

4: Realiza una Matricula al
Estudiante

Matricula

Figura #11. Diagrama de colaboracién Matricula-Estudiante

Fuente: Propia
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La figura #12 muestra de manera general el sistema con sus entradas y
salidas, este diagrama se basa en los objetos externos del sistema y sus
acciones con el sistema. Podemos observar que los objetos de entrada son el
usuario que ingresa datos y el padre de familia que proporciona la informacion
del cual el sistema actualizard los registros del estudiante, matricula y recibos

de pagos, como objetos de salida estan la hoja de registro del estudiante, hoja

DIAGRAMA DE CONTEXTO

de matricula del estudiante, Recibo de pago y otros reportes.

Administrador

Solicita Ingreso al Sistema

«

Valida Usuario y Contrasefia

Solicita Ingreso al Sistema

Diagrama de Contexto
Sisterna de Matricula
Centro educativo
"El Buen Pastor"

Sistema de Matricula
Centro Educativo

"El Buen Pastor”

A

v

Secretaria

Valida Usuario y Contrasefia

Expediente
del
Estudiante

Imprime

>

Imprime

Imprime

Matricula
del
Estudiante

Recibo
de
Pago

Figura #12.Diagrama de contexto

Fuente: Propia

Reportes
Varios
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DIAGRAMA ENTIDAD/RELACION

El diagrama entidad relacion nos muestra sus entidades (tablas) con sus

atributos y las relaciones entre estas entidades.

La figura #13 presenta el disefio de la base de datos que es utilizada para

realizar el control del SISMAT. El disefio presenta tres tablas: Usuarios,

Estudiante, Matricula;

a-muchos através de campo relacién Codigo_Estudiante. La tabla Usuarios no

tiene ninguna relacion con las demas tablas de la base de datos y representa a

los usuarios que pueden acceder al sistema.

Usuarios Estudiante
O N1 int 2 NA int
°Fecha Creacion nvarchar (10) | |°®Codigo_Estudiante nchar(19)
“Nombre nchar (80) ©Fecha_Ingreso nchar(10)
0Telefono nchar (17) °Mombres_Apellidos  nchar(80)
°Osuario nchar (10) @ Fecha_Mac nchar(10)
°Contrasefia nchar (10) ©Lugar_Nacimiento nchar(80)
°Privilegios nchar (16) ¢ Edad nchar(2)
@ Sexo nchar(10)
?Becado nchar(2)
°Tipo_Beca nchar(8)
© Direccion nchar(100)
©Colegio_Procedencia nchar(75)
°Repitente char(2)
©Nombre_Padre nchar(80)
°Trabajo_Padre nchar(100)
°Telefono_Padre nchar(17)
©Nombre_Madre nchar(80)
°Trabajo_Madre nchar(100)
°Telefono_Madre nchar(17)
°Vive_Con char(25)
°Iglesia nchar(80)
©Emergencia nchar(80)
ielefono Emergencia nchar(17)

1:N

las tablas Estudiante y Matricula tienen la relacion uno-

Matricula
O Hm int
"Codigo_Estudiante nchar (19)
‘:’Fec'na_Hatric‘Jla nchar (10)
‘:‘Norrbre.s_ﬁpellidos nchar (80)
°Lfio_Lectivo nchar (5)
°Grado nchar (11)
°hotivo char (3)

Figura #13. Diagrama Entidad-Relacién

Fuente: Propia
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Disefo e Iteracion

Timeboxing

En la Tabla #3 Presenta

desarrollar la iteracion 1 en orden de

Iteracion 1.

todas las actividades que se planificaron para

prioridad durante el desarrollo de la

Actividad

Duracién
(Semanas)

Fecha
De
inicio

Fecha
de

Culminacién

Iteracién

Analisis de
requerimientos

05/10/2013

19/10/2013

Documentos de
Arquitetura de software:
Vista de Diagramas de
casos de uso +
Vista de Diagramas de
secuencias +
Vista de diagramas de
clases +
Vista de Diagramas de
colaboracion +
Diagrama ER +
Vista de Diagrama de
Contexto

21/10/2013

01/11/2013

Construccién del médulo
1 (Registro y Matricula
de estudiantes)

04/11/2013

28/12/2013

Manual de Usuario +
Diccionario de datos

30/12/2013

03/01/2014

Implementacion del
modulo 1

6/01/2014

10/01/2014

Tabla #3. Timeboxing Iteracion 1

Fuente: Propia
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PROTOTIPADO
En la primera iteracion el prototipado se basé en el ingreso al sistema, realizar

un expediente al Estudiante, y su matricula, en esta iteracién se entregd dos

prototipos.
PRUEBAS REALIZADAS
MODULOS ACCIONES RESULTADO
Administrar
Usuarios
_ Actualizar
Ingreso al Validar Crear _
_ ) _ Datos del Optimo
Sistema Usuarios | Usuarios _
Usuario
Registro de
Estudiante
Crear un ) o .
' Guardar | Actualizar | Eliminar Buscar Optimo
Expediente
g Datos del | Datos del un un
e
_ Estudiante | Estudiante | Estudiante | Registro
Estudiante
Matricula de
Estudiante
Crear una Guardar Actualizar Eliminar Buscar
Matricula de | Datos del Datos del una una Optimo
Estudiante Estudiante | Estudiante | Matricula | Matricula

Tabla #4. Prototipo primera Iteracion

Fuente: Propia
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Implementacion
La fase de implementacion consiste en la instalacion del producto final de cada

Iteracion.

Esta implementacion se sustenta con los prototipados elaborados por el

desarrollador y la participacion del cliente.

El proyecto se ha implementado satisfactorio y nos han dado la carta para su

formal aceptacion.
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CENTRO EDUCATIVO EL BUEN PASTOR

RO EOUCATIVOS
SV

DIRECCION GENERAL

CARTA DE ACEPTACION SISMAT VERSION 1.0

Por este medio el Centro Educativo El Buen Pastor, acepta y da por concluida los
trabajos de desarrollo del Prototipo SISMAT version 1.0 de la primera iteracion
(Registro y Matricula de estudiantes), después de haber realizado las pruebas
necesarias y suficientes con las que ha demostrado que cumple satisfactoriamente
con los requerimientos en las reuniones sostenidas entre el Centro Educativo el

Buen Pastor y la carrera de Ciencias de la Computacién de la UNAN — Managua.

Durante las pruebas realizadas por el comité de la UNAN — Managua en el periodo
del 06 al 10 de Enero del 2014, hemos validado que han sido atendidos todo los
requerimientos solicitados y funcionan de manera satisfactoria, ademas de otras
mejoras funcionales incluidas en el Prototipo SISMAT version 1.0 derivadas de las
aportaciones y colaboracién de todo el personal administrativo del centro.

Adjunto a esta carta de aceptacion recibo el documento denominado Manual de
Usuario en el cual se muestra el procedimiento que deberé seguir en caso de dudas
relacionado con el Prototipo SISMAT por parte de Computacién UNAN — Managua.

Jochhez

AlguengZPalmag

\© DIRECCION
Director General 4 ANEX0 % Coordinador de Proyecto
Centro Escolar El Buen Pastor UNAN — Managua
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PANTALLAS DEL SISTEMA PRIMERA - ITERACION

A continuacion se muestran las pantallas del sistema correspondiente a la
iteracion |.

Pantalla Autenticacion de Usuarios

P N
Eg Autenticacion de Usuarics ﬁ

Datos del Lsuarnio

|Usuario
|
-
Privilegios -

Ingrese un Usuario
y Una contrasena

[ Ingresar ]| Salir

Figura # 14 Pantalla Autenticacion de Usuarios

Fuente: Propia

Pantalla Administrador de Usuarios

ag Pantalla Administrador de Usuarios - ﬂ

aHae

Datos del Usuario Fecha Creacion

H 18/10/2013]
Mombre

mario chacon

Telefono (805) 22771154
Usuario Contraseria
mario chacon

[l Privilegios  Administradar -

B3 &4 1) (9

Figura # 15 Pantalla Administrador de Usuarios
Fuente: Propia



Pantalla Principal del Sistema de Matricula
‘@l Sistema de Matricu . |! il ,Ii

[ Estudiante [ Matricula [ Pagos ]

Usuarios ]

Centro Educative "EL Buegwn Pasteor”

Rpto. Los cocos . de Ciudad San sebastian 100 mts al este
Managua , Nicaragua Telefono No. 84387356

Figura # 16 Pantalla Principal del Sistema de Matricula
Fuente: Propia

Pantalla Registro del Estudiante

ol Registro Estudiante

- 2)(se)

N 4
bar®
Datos Generales del Estudiante
Datos del Padre I Datos de la Madnel

Datos del Estudiante

Codige Estudiante  2013100L64-04-02 Fecha Ingresc  12/02/2013

Mombre y Apellidos Alumno (a)
JOSE RAMON VILCHEZ VILCHEZ

Fecha MNac. Lugar de Nacimiento
27031871 MANAGLIA | NICARAGUA
Edad Sexo

43 - MASCULING -

Direccion de Domicilic REPARTO SAM MATEO DE LA SEGUNDA ENTRADA
CALLEJOM ALA FONDO CASA A MANO DERECHA

Colegio/Procedencia COLEGIO LICEQ FRANCISCANO

- E= Repitente? lglesia que visita
Sl -

FPARROGUIA SAM AGUSTIN

Figura #17 Pantalla Registro de Estudiante
Fuente: Propia
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Pantalla Matricula de Estudiante

Buscar Alumno Registrado
Codigo 2013100L54-04-02 | |

Fecha Matricula 20/02/2013

Nombres y Apellidos  JOSE RAMON VILCHEZ VILCHEZ

| !f"\l Afio Lectivo 2013
f 4& Grado | Nivel V-ARO
| Activo sl

«Iwe

Alumnos Matriculados

+]

Codigo Fecha Matricula MNombres y Apelidos Matricula  Grado/Afio Activa
2013100L64-0... 2040272013 JOSE RAMON VILCHEZ VILCHEZ ..o 23 V-ARIO 5l
2013100L373-..  21/02/2013 YURIS SOMARRIBA GUTIERREZ 2013 I-ARIO 51

H 08 E e

2013100L373-...

05/02/2014 YURIS SOMARRIBA GUTIERREZ L. 2014 AR

rew

Figura #18 Pantalla Matricula de Estudiante

Fuente: Propia

4
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Segunda Iteracion

La segunda iteracion se inicia desde la fase 3, de acuerdo a la Metodologia
DSDM, la metodologia suele ser recursiva a partir de la fase 3 al desarrollarse
el sistema por iteraciones, razon por la cual se muestran cambios en los
diagramas.

Debido a las nuevas caracteristicas que se derivan del médulo de recibos,
ciertos diagramas se han visto afectados en su disefio; a continuacion se
reflejan los cambios realizados:

Esta iteracion comprende los médulos Expediente o Registro del Estudiante,
Matricula del estudiante y recibos de pago

FASE 3. MODELADO FUNCIONAL

DIAGRAMA DE USO DE CASOS

En la figura #19 se observan los privilegios que el sistema ofrece a los actores:
administrador y secretaria pueden elaborar una matricula a un estudiante y su

recibo de pago, ya que ambos tiene los mismos privilegios.

Diagrama de uso de Casos
Elaborar Recibo de Pago

G.U.1
/ Recibos de Pagos \

P | Verifica si Estudiante esta RegistradD — |
—\* Grear Registro Recibo de Pago /
administrador \ / Secretaric

Guarda Datos del Recith

Verifica si Recibo fue Elaborado

Figura #19. Diagrama de caso de uso “Elaborar Recibo de pago”

Fuente: Propia
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DIAGRAMA DE CLASES

La figura #20 muestra el diagrama de clases actualizado. Se podra observar
qgue se le ha afadido una nueva clase Recibos, la cual es utilizada para

administrar la informacion de los recibos que se generan en el centro

educativo.

Usuarios Estudiante 1N Matricula
CHu int 2MA int ) °Nm int
°Fecha Creacion nvarchar (10) | |®Codigo_Estudiante nchar(19) —'—O °Codigo Estudiante nchar(13)
CHombre nchar (80) Fecha_Ingreso nchar(10) °Fecha Matricula nchar (10)
°Telefono nchar (17) °Mombres_aApellidos  nchar(80) “Nombres Apellidos nchar(S0)
°Usuarioc nchar (10) °Fecha_Nac nchar(10) °Rfio_Lectivo nchar(3)
°Contrasefia nchar (10) °Lugar_Nacimiento nchar(80) °Gradao nchar (11)
PPrivilegios nchar (16) eEdad nchar(2) Chetivo chaz i3]

O - .

AgregaRegistrolUsuario() "-‘gs:audo EEE::E]D] AgregaReg!stroMatr!cula(}
GuardaRegistroUsuario() °Tioo B har(8 Guardi?ReglslfroMatrlcul_a(}
EliminaRegistroUsuario() Po_teca nchar(8) Af:tu_allzaRE{:]lstrosl'-'la_trlcula(]

) q ) N “Direccion nchar(100) EliminarRegistroMatricula()
ActualizaRegistroUsuario() ©Colegio_Procedencia nchar(75) BuscaAlumno{Registrado,Matriculado)
BuscaRegistroUsuario(Nombre) °Repitente char(2) ReorganizaRegistrosMatriculas()
ReorganizaRegistrosUsuarios() “MNombre_Padre nchar(80) BloquearRegistrosMatriculas()
thuearReglstrc_l-sUsuarns(! °Trab '_P d har{100 DesbloquearRegistrosMatriculas()
DesbloquearRegistrosUsuarios() rabajo_radre nchar(100) g

°Telefono_Padre nchar(17)
°MNombre_Madre nchar(80)
°Trabajo_Madre nchar(100)
°Telefono_Madre nchar(17) 1N
“Vive_Con char(25) Recibos
o -
"-'IIEgrlneeSrlaencia 22:::%23% S 1
oTel g i —O DCodigo_Estudiante nchar (19)
elefono_Emergencia nchar(17) 8Ng Recibo nchar (8]
- BuscarRegistroEstudiante(Mombre) °Dia nchar(2)
Codigo) 2Mes nchar(2)
AgregarRegistroEstudiante() “Afio nchar (4)
GuardarRegistroEstudiante() °Recibi_De nchar (75)
ActualizarRegistroEstudiante() ¢Cantidad De nchar (100)
EliminarRegistroEstudiante() ®Cant_Mes Pagar nchar (2)
ReorganizaRegistrosEstudiantes() °afin Pagar nehar (4)
BloguearRegistrosEstudiantes() °Concepto_De nchar (22)
DesbloguearRegistrosEstudiantes() *Meses nchar (80)
®Cant real
SGrado nchar (15)

®Elaborado Por nchar (75)

BuscaRegistroRecibo{Codigo , Nombre,
Mumero Recibo)
AgregaRegistroRecibo()
GuardaRegistroRecibo()
ActualizaRegistroRecibo()
EliminaRegistroRecibo()
BuscaRegistroEstudiante( Matriculado)
ReorganizaRegistrosRecibos()
BloguearRegistroEstudiante()
DesbloguearRegistroEstudiante()

Figura #20. Diagrama de clases

Fuente: Propia
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DIAGRAMA ENTIDAD/RELACION

Figura #21. El mayor cambio es la adicion de la entidad Recibos para
almacenar la informacion de todos los recibos generados por la institucion. El
disefio presenta cuatro tablas: Usuarios, Estudiantes, Matricula, Recibos;
tablas Estudiante y Matricula tienen la relacién uno-a-muchos; también se
aprecia la relaciéon uno-a-muchos de Estudiante con Recibos. La tabla Usuarios

no tiene ninguna relaciéon con las demas tablas de la base de datos y

representa a los usuarios que pueden acceder al sistema.

Usuarios Estudiante
O Hu int 2MNA int
®Fecha Creacion nvarchar (10)| |°Codigo_Estudiante nchar(19)
°Hombre nchar (80) °Fecha_Ingreso nchar(10)
°Telefono nchar (17) °Mombres_Apellidos  nchar(80)
®Usuario nechar (10) °Fecha_Nac nchar(10)
°Contrasefia nchar (10) °Lugar_Nacimiento nchar(80)
CPrivilegios nchar (16) °Edad nchar(2)
°Sexo nchar(10)
“Becado nchar(2)
°Tipo_Beca nchar(8)
°Direccion nchar(100)
©Colegio_Procedencia nchar(75)
°Repitente char(2)
°MNombre_Padre nchar(80)
°Trabajo_Padre nchar(100)
°Telefono_Padre nchar(17)
°MNombre_Madre nchar(80)
°Trabajo_Madre nchar(100)
°Telefono_Madre nchar(17)
°Vive_Con char(25)
°Iglesia nchar(80)
°Emergencia nchar(80)
°Telefono_Emergencia nchar(17)

1:N

Matricula

°Hm int

“Codigo_Estudiante nchar (19)
“Fecha_Matricula nchar (10)
DNonbres_Apellidos nchar (80)

las

Pafio Lectiwvo nchar (5)
®Erado nchar(1l)
Chctivo char (3}
Recibos
°NR int
DCodigo_Estudiante nchar (19)
°No_Recibo nchar (&)
®Dia nchar (2)
SMes nchar (2)
SAfio nchar (4)

°Recibi_De
®Cantidad De
°Cant_Mes Pagar
°Afio_Pagar
®Concepto_De

nchar (75)
nchar (100)
nchar(2)
nchar (4]
nchar (22)

CMe=es nchar (80)
Cant real
¢Grado nchar (15)

®Elaborado Por nchar (75)

Figura #21. Diagrama Entidad-Relacién

Fuente: Propia
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DIAGRAMA DE SECUENCIA

La figura #22 muestra la secuencia del proceso de matricula a un estudiante y
las diferentes entidades/Objetos que intervienen en dicho proceso, tanto
internas del sistema (Expediente, Matricula, Recibo de pago) como externas
(Padre de familia, Secretaria, Impresora). De acuerdo al diagrama un padre de
familia solicita una matricula de estudiante a la secretaria (paso 1), a
continuacion la secretaria verificara en el sistema si el estudiante es de nuevo
ingreso (paso 2) se crea un expediente con la informacién del estudiante si este
no existe en caso de existir, actualiza la informacién del registro, se elabora
una matricula con los datos proporcionados por el padre de familia (paso 3), se
crea la matricula al estudiante (paso 4), una vez matriculado el estudiante se

procede a elaborar un recibo de matricula o de pago de mensualidad (paso 5).

Padre Recibo
de Secretaria Expediente Matricula de
Familia page
Solicitud

Verifica si el alumno

de Matricula es de nuevo Ingreso

Crea’ Actualiza
Expediente a Alumno Envia datos para
elaborar el Recibo
de pago

Realiza matricula

Figura #22. Diagrama de Secuencia Matricula — Estudiante - Recibos

Fuente: Propia
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DIAGRAMA DE COLABORACION

La figura #23 muestra cémo interactian los objetos y sus acciones, este
diagrama utiliza los mismos objetos y acciones del diagrama de Secuencia.
Cada accion lleva su propia numeracién. Al final nos lleva a generar el recibo

de pago.

Padre de Familia Expediente

-~

2: Verifica si el Estudiante es de
nuevo Ingreso Recibo de Pago

1: Solicita Matricula

5 Envia datos para
3 CrealActualiza Elaborar Recibo de pago
Expediente del
Estudiante

I l 4- Realiza una
y Matricula

i . Matricula
Secretaria g

Figura #23. Diagrama de colaboracion Matricula-Estudiante-Recibos

Fuente: Propia



FASE 4. DISENO E ITERACION

Timeboxing

En la Tabla # 5. Presenta todas las actividades que se han realizado en orden

de prioridad durante el desarrollo de la Iteracién 2.

Actividad

Duracion
(Semanas)

Fecha
De
inicio

Fecha
de
Culminacién

Iteracién

Documentos de
Arquitetura de
software:

Vista de Diagramas de
casos de uso +
Vista de Diagramas de
secuencias +
Vista de diagramas de
clases +
Vista de Diagramas de
colaboracion +
Diagrama ER +
Vista de Diagrama de
Procesos

13/01/2014

24/01/2014

Construccion del
modulo 2 (Creacion de
Recibos)

27/01/2014

21/03/2014

Manual de Usuario +
Diccionario de datos

24/03/2014

28/03/2014

Implementacion del
médulo 2

31/03/2014

04/04/2014

Tabla #5. Timeboxing Iteracion 2

Fuente: Propia
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PROTOTIPADO

En esta iteracion el prototipado se baso en la elaboraciéon del recibo del pago,

solamente se construy6 y entregd un prototipo.

PRUEBAS REALIZADAS

MODULOS ACCIONES RESULTADO
Recibo de
pago
Guardar _
Ingresar Actualizar | Buscar un o
Datos _ Eliminar _
Datos del Datos del | Recibo de . Optimo
_ del ' Un Recibo
Recibo _ Recibo pago
Recibo

Tabla #6. Prototipo segunda Iteracion

Fuente: Propia

FASE 5. IMPLEMENTACION

El proyecto se ha implementado satisfactorio y nos han dado la carta de

formal aceptacion.
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CENTRO EDUCATIVO EL BUEN PASTOR

DIRECCION GENERAL

CARTA DE ACEPTACION SISMAT VERSION 1.0

Por este medio el Centro Educativo ElI Buen Pastor, acepta y da por concluida los
trabajos de desarrollo del Prototipo SISMAT version 1.0 de la segunda iteracion
(Creacion de Recibos), después de haber realizado las pruebas necesarias y
suficientes con las que ha demostrado que cumple satisfactoriamente con los
requerimientos en las reuniones sostenidas entre el Centro Educativo el Buen
Pastor y la carrera de Ciencias de la Computacién de la UNAN — Managua.

Durante las pruebas realizadas por el comité de la UNAN — Managua en el periodo
del 31 de Marzo al 04 de Abril del 2014, hemos validado que han sido atendidos
todo los requerimientos solicitados y funcionan de manera satisfactoria, ademas de
otras mejoras funcionales incluidas en el Prototipo SISMAT versién 1.0 derivadas
de las aportaciones y colaboracion de todo el personal administrativo del centro.

Adjunto a esta carta de aceptacion recibo el documento denominado Manual de
Usuario en el cual se muestra el procedimiento que deberé seguir en caso de dudas
relacionado con el Prototipo SISMAT por parte de Computacid y UNAN — Managua.

Coordinador de Proyecto

Centro Escolar El Buen Pastor UNAN — Managua



PANTALLAS DEL SISTEMA SEGUNDA - ITERACION

A continuacién se muestran las pantallas del sistema correspondiente a la

iteracion Il.

Pantalla Autenticacion de Usuarios

»
Qg Autenticacion de Usuarios L'—"—“"-J

Datos del Usuario
Usuario *
Contrasefia *

Privilegios * v

4
—

(oo [

Figura # 24 Pantalla Autenticacion de Usuarios

Fuente: Propia

Pantalla Administrador de Usuarios

-
f= Pantalla Administrador de Usuarios

Buscar Usuarios Reportes

Fecha Creacion * e
06/02/2014
Nombre * ===
/ - =i
\u VICTOR HERRERA & H.
Telefono : =
(805)y_ - - - r I

Usuario * Contraseria * o
victor herrera

Privilegios * o
Administrador - n

Figura #25 Pantalla Administrador de Usuarios

Fuente: Propia



Pantalla principal del Sistema de Matricula

-
S\ Sistema de Matricula

Registros  Administracion

Centro Educativo “EL BUEN PASTOR"

Rpto. Los cocos , de Ciudad San sebastian 100 mts al este
Managua , Nicaragua Telefono No. 84987356
Resolucion Optima 1280 x 768

-

Figura # 26 Pantalla Principal

Fuente: Propia

Pantalla Registro del Estudiante

2 Registro de Estudiante

DATOS GENERALES DEL ESTUDIANTE

@ Buscar Registro  j=h Reportes

]
Aolao

Datos Generales del Estudiante | Datos generales del Padre | Datos generales de la Madre |

Codigo Estudiante Fecha Ingreso *
NPLL-250314-4242424 18/03/2014

Nombre y Apellidos Alumno (a)*  NORMA PATRICIA LAZO

Fecha Nac. * Lugar de Nacimiento *

25/03/2014 MASAYA | NICARAGUA A
Edad* Sexo* Es Becado * Tipo de Beca *
27 > FEMENINO > S - PARCIAL -
Direccion de Domicilio * MANAGUA -
Colegio/Procedencia EL BUEN PASTOR -
iEs Repitente?* nO  « Iglesia que visita NINGUNA A
Telefono

i
¢Con quien Vive? * En caso de Emergencia llamar * Emergencia

CON OTRA PERSONA ~ JUAN PEREZ +  (505)-53-53-53-53

Alumnos Registrados - 3

EE3IE Y

Figura # 27 Pantalla Registro del Estudiante

Fuente: Propia
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Pantalla Matricula del Estudiante

W Pantalla Matricula de Estudiante

Reportes
~ = £ =
Matricula B
Codigo Estudiante:  AVLL-190314-6353553
Fecha Matricula * 07/03/2014 Alumoo £ |
Nombres y Apellidos* AMAYA VILCHEZ LAZO LOPEZ - i
& Afio Lectivo * 2014 -
Grado / Nivel * VIGRADO ~
Activo * Sl -
Alumnos Matriculados ‘ ‘ ‘ ‘ ’
Codigo Fecha Matricula Nombres y Apellidos Matricula ~ Grado/Afio Activo
AVLL-190314-6353553 07/03/2014 AMAYA VILCHEZ LAZO LOPEZ 2014 VI-GRADO Sl
NPLL-250314-4242424 09/03/2014 NORMA PATRICIA LAZO 2014 V-AR0 Sl
Alumnos Matriculados - 2 “ *‘ ‘H "
S ——————————————————————————

Figura # 28 Pantalla Matricula del Estudiante

Fuente: Propia

Pantalla Recibos de pago

-
%' Pantalla Pago de Matricula y Mensualidades

C—"

= =

@l Buscar Recibo de Pago

#=h Reportes

Recibo de Matricula

Valorcs  C$300.00

Descripcion Monto (Letras)

Codigo Estudiante  AVLL-190314-6353563

Hho/aa

TRESCIENTOS CORDOBAS
No. Meses Meses
ENERO

1 -

Afo
2| 2014 ~

Concepto

Elaborado por

PAGO DE MENSUALIDADES

-

JUANA FRANCISCA MENDES

(o) (=] (][]

No. Recibo 123456 Alumnos Registrados :
———" oo (

Dia 07 v Mes 03 v Afo 2014 + ‘

Recibide: AMAYA VILCHEZ LAZO LOPEZ

Recibos Almacenados - 3

RRIES

Figura # 29 Pantalla Recibos de pago

Fuente: Propia
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Tercera Iteracion

En esta Iteracién se muestran los diagramas del Sistema ya completo, abarca

las iteraciones anteriores

FASE 3. MODELADO FUNCIONAL

En la figura #30 se muestran los principales actores que interactian con el
sistema. Se puede apreciar que los actores “Administrador” y “Secretaria”
tienen funciones comunes como son: “Registrar Estudiante”, “Matricula

Estudiante”, “Actualizar Datos”, “Elabora Recibos”, “Imprime Recibos

, “Genera
Reportes varios”. Sin embargo, el actor administrador tiene acceso al privilegio
“‘Administrar Usuario”; esta caracteristica esta restringida para el actor

secretaria como se aprecia en la parte en la figura de abajo.

(pmemmene)
- Matricula Estudiante

Matricula Estudiante Actualiza Datos
Actualiza Datos

Elabora Recibos

\
|

A\

!

7

Administrador

Elabora Recibos

Imprime Recibos

Administrador Secretaric

AN

Imprime Recibos Genera Reporte iog

Matricula Estudiante
Actualiza Datos ) .
Software Dia Version 0.97.1

Secretaria Elabora Recibos

Imprime Recibos

1N

Genera Reportes Varios

Figura #30. Diagrama de Caso de Uso “Recibo de pago”

Fuente: Propia
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DIAGRAMA DE CLASES

Es el mismo diagrama de la iteracion I, utiliza las mismas clases para generar,
la hoja del expediente del Estudiante, la hoja de matricula del Estudiante y el
recibo de pago, ademas se forman los reportes de control de usuarios,
Estudiantes becados, asi como los Estudiantes matriculados , se anexaron los
sig. Métodos:

e Clase Usuarios: Reporte por propietario, Reporte por privilegio

e Clase Estudiante: Reporte Hoja de Inscripcion/Expediente, hoja de
matricula y Estudiantes becados.

e Clase Matricula: Reporte Matricula del Estudiante.

e Clase Recibos de pagos : Reporte recibo de pago

Usuarios Estudiante 1:N Matricula
oM int oA int " °Hm int
®Fecha Creacion nvarchar (10) ° Codigo_Estudiante nchar(19) .—-O ?Codigo Estudiante nchar(19)
O Hombre nchar (80) oFecha_Ingreso nchar(10) ?Fecha Matricula nchar (10)
°Telefono nchar (17) @Nombres_Apellidos nchar(80) °Mombres Rpellidos nchar (80)
°Usuario nchar (10) °Fecha_Mac nchar(10) °&fio_Lectiva nchar (5)
°Contrasefia nchar (10) > Lugar_Macimiento nchar(80) °Grado nchar (11)
CPrivilegios nchar (16) cEdad nchar(2) CLctivo char(3S)

k=3 - -

AgregaRegistroUsuario() Dg::aodo :E:::E]D] AgregaRegistroMatricula()
GuardaRegistroUsuario() oTi B hari8 GuardaiReglslfrol'-‘latrlcul_a(]
EliminaRegistroUsuario() ipo_uveca nchar(8) A(_:tu_allzaRef_]lstrosl‘-‘la_tncula(}

Regist - °Direccion nchar(100) EliminarRegistroMatricula()
ActualizaRegistroUsuario() °Colegio_Procedencia nchar(75) BuscaAlumno(Registrado,Matriculado)
BuscaReg:]istroU_suark?.(Mom_bre] °Repitente char(2) ReorganizaRegistrosMatriculas()
:hq“eamz:g:;tsusuari;:as(] :Nombre_Padre nchar(80) Blo-quearRegistn_:sl‘-‘latriculafs(]
DesbloguearRegistrosUsuarios() D_lj:rEIIbFaJU_P;IdgE ”C:ar(igu] EESbhﬂ;Bar::e!:‘:Sir?SHl:;Nr!C“:as(]
GeneraReportes(Por Propietario, > elefono_Padre nchar(17) eneraReporteMatricu AE‘EL‘eCt' )

Por Privilegios) Nombre_Madre nchar(80) fo ekl
°Trabajo_Madre nchar(100)
°Telefono_Madre nchar(17) 1N
°Wive_Con char(25) Recibos
o -
‘}IEgrfeSrlaencia 22:::%23% i - - in.t
“Telefsno Emer ) h L—» |°Codigo Estudiante nchar(19)
e ergencia _nc ar(17) %No Recibo nchar (8)
D BuscarRegistroEstudiante(Nombre) °Dia nchar (2)
Codigo) OMes nchar (2)
AgregarRegistroEstudiante() Snfio nchar (4)
GuardarRegistroEstudiante() OReciki De nchar (75)
ActualizarRegistroEstudiante() DCantidEd_De nchar (100)
EliminarRegistroEstudiante() °Cant_Mes_Pagar nchar (2)
ReorganizaRegistrosEstudiantes() °Lfio Pagar nchar (4)
BloguearRegistrosEstudiantes() ®Concepto_De nchar (22)
DesbloguearRegistrosEstudiantes() “Heses nchar (80)
GeneraReportes(Hoja de Inscripcion °Cant real
Hoja de Matricula ®Grado nchar (15)
Estudiantes Becados(Registrados °Elaborado Por nchar (75)
Matricula)) BuscaRegistroRecibo(Codigo , Nombre,

Numero Recibo)
AgregaRegistroRecibo()
GuardaRegistroRecibo()
ActualizaRegistroRecibo()
EliminaRegistroRecibo()
BuscaRegistroEstudiante( Matriculado)
ReorganizaRegistrosRecibos()
BloquearRegistroEstudiante()
DesbloguearRegistroEstudiante()

GenerarReportePagos(Matricula,
Mensualidad)

Figura #31. Diagrama de Caso de Uso “Recibo de pago”

Fuente: Propia



DIAGRAMA DE SECUENCIA

En la fig. #32 se ha considerado agregar dos nuevos objetos: Recibo de pago e
impresora, el primero crea un recibo de pago, consulta y visualiza el recibo
creado, el segundo objeto su funcion es imprimir el recibo para ser recibido por
la secretaria y entregarlo al padre de familia. El objeto Impresora es un objeto

externo al sistema.

Padre Recibo
de Secretaria Expediente Matricula de Impresora
Familia pago
dsor‘\'f'ttu_d | Verifica si el Estudiante
€ Matricula es de nuevo Ingreso
.
Creal Actualiza B
Expediente del ) ) Envia datos pgra Remite a
B Realiza matricula al elaborar el Recibo
Estudiante " Impresora para
Estudiante de pago - ie
impresion del
N recibo
Envia Recibo de pago
. .
Entrega Impreso a
Recibo de pago Recepcionista

Figura #32. Diagrama de Secuencia

Fuente: Propia

DIAGRAMA DE COLABORACION

Como se ha dicho en otras oportunidades el diagrama de colaboracion es una
extension del diagrama de secuencia, ya hemos explicado su diferencia, sin
embargo aclaramos que los objetos y sus métodos son los mismos que el

diagrama de Secuencia.

Padre de Familia Expediente

.

2: Verfica si el Estudiante

es de nuevo Ingreso Recibo de Pago

8: Entrega recibo de

1: Solicita Matricula 5. Envia datos para

pago a padre de 3: CrealActualiza Elaborar Recibo de pago
Expediente del 6: Envia Recibo a
Estudiante Impresion
% 4: Realiza una
hd Matricula .
N . Matricula Impresora
Secretaria v
2 T: Envia Recibo de pago a Recepcionista l

Figura #33. Diagrama Colaboracion

Fuente: Propia

65



Funciones Prioritarias

O Registrar al Estudiante que se desea Matricular en el Centro Escolar

El Buen Pastor.

O Matricular al Estudiante que se registré con anterioridad.

O Generar el recibo de pago
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Disefno e Iteracidon de la Estructura

Timeboxing
Duracion Fecha Fecha Iteracion
Actividad (Semanas) De de
inicio Culminacioén
Documentos de
Arquitetura de software:
Vista de Diagramas de 1 07/04/2014 | 11/04/2014 3
casos de uso +
Diagrama de Contexto+
Diagrama Cero
Construccion del
modulo 3 (Creacion de 2 14/04/2014 | 25/04/2014 3
Reportes)
Manual de Usuario + 1 28/04/2014 | 02/05/2014 3
Diccionario de datos
Implementacion del 1 05/05/2014 | 09/05/2014 3
modulo 3

Tabla #7. Timeboxing Iteracion 3

Fuente: Propia

PROTOTIPADO
La tercera iteracion el prototipado se baso en la construccién de los reportes

del sistema Incluye:

e Reporte Lista de Usuarios Registrados
¢ Reporte Registro de Estudiante

e Reporte Matricula del Estudiante

e Reporte Estudiantes Becados

e Reporte Recibos de pagos




PRUEBAS REALIZADAS

MODULOS ACCIONES RESULTADO
Reportes Registro | Estudiantes | Matricula del | Recibos
del de Becados Estudiante de
Sistema | Estudiante Pagos
Filtrar Filtrar Filtrar Filtrar _
. . . . Optimo
Estudiante Estudiante Estudiantes Recibos
Registrado Becado Matriculado de pago

Tabla #8. Prototipo tercera Iteracion

Fuente: Propia

FASE 5. IMPLEMENTACION

El proyecto se ha implementado satisfactorio y nos han dado la carta de

formal aceptacion.
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CENTRO EDUCATIVO EL BUEN PASTOR

DIRECCION GENERAL

CARTA DE ACEPTACION SISMAT VERSION 1.0

Por este medio el Centro Educativo El Buen Pastor, acepta y da por concluida los
trabajos de desarrollo del Prototipo SISMAT version 1.0 de la tercera iteracion
(Creacion de Recibos), después de haber realizado las pruebas necesarias y
suficientes con las que ha demostrado que cumple satisfactoriamente con los
requerimientos en las reuniones sostenidas entre el Centro Educativo el Buen
Pastor y la carrera de Ciencias de la Computacién de la UNAN — Managua.

Durante las pruebas realizadas por el comité de la UNAN — Managua en el periodo
del 05 al 09 de Mayo del 2014, hemos validado que han sido atendidos todo los
requerimientos solicitados y funcionan de manera satisfactoria, ademas de otras
mejoras funcionales incluidas en el Prototipo SISMAT version 1.0 derivadas de las

aportaciones y colaboracion de todo el personal administrativo del centro.

Adjunto a esta carta de aceptacion recibo el documento denominado Manual de
Usuario en el cual se muestra el procedimiento que deberé seguir en caso de dudas

relacionado con el Prototipo SISMAT por parte de Computacion UNAN — Managua.

WX

\P‘
Rev. Jos Alguera k@mﬂu&cmo

\4 VEXO

isv‘

José Ramon Vilchez

Director General Coordinador de Proyecto

Centro Escolar El Buen Pastor UNAN — Managua
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PANTALLAS DEL SISTEMA TERCERA-ITERACION

A continuacion se muestran las pantallas del sistema correspondiente a la

iteracion Il1.

Pantalla Autenticacion de Usuarios

AL Autenticacion de Usuarios

FASTOR"

|suario ~

Cortraserfia =

Privilegios =

Bienvenido al Sistema de Registro y Matnicula

(SISMAT) del Centro Educative "EL BUEM

Por favor Ingrese sus Datos

-,

23

Ingresar

Salir

Figura # 34 Pantalla Autenticacion de Usuarios

Fuente: Propia

Pantalla de Bienvenida

l'\

" Pantalla de Bienvenida

Usuario y Contrasefia Correctos
Bienvenido al Sistema (SISMAT)
JOSE RAMOMN VILCHEZ

Figura # 35 Pantalla Bienvenida

Fuente: Propia
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Pantalla Principal delSistema de Matricula

ﬁ Sistema de Registro y Matricula del Centro Educativo "El Buen Pastor” [i I = : 2
€g Yy et 2
& Registros  #3% Administracion <% Ayuda

CENTRO EDUCATIVO "EL BUEN PASTOR"

Managua . Nicaragua Telefono No. 84587356
Rpto. Los cocos ., de Ciudad San sebastian 100 mts al este
Resolucion Optima 1024 x 600

Figura # 36 Pantalla Principal del Sistema de Matricula

Fuente: Propia
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Pantalla Registro de Estudiante

2 Sistema de Registro y Matricula del Centro Educativo "El Buen Pastor”

u Registros

#% Administracion  x% Ayuda

= Registro del Estudiante

@il Buscar Registro  #= Reportes 23 Administracion

Centro Educative "EL BUEM PASTOR"

Datos Generales del Estudiante | Datos generales del Padre I Datos generales de la Madre

DATOS GENERALES DEL ESTUDIANTE [ — || = | 22

CHIHCRAEAY )

Codigo Estudiante *
JRVV-2T70371-0302014
Mombre y Apellidos Alumno (8) *

Fecha Nac. *

2710311971

Edad *
43

Direccion de Domicilio *

Colegio/Procedencia

iE=s Repitente? * | pjo

& Con quien Vive? *
CON OTRA PERSOMNA

Fecha Ingreso *
03/02/2014

JOSE RAMON VILCHEZ VILCHEZ

Lugar de Nacimiento *
MANAGUA , NICARAGILIA

Sexo* Es Becado * Tipo de Beca *

MASCULINOG NO MINGLIMNA

LEON ., NICARAGUA REPARTO SAM MATEO -

EL MISMO i

lglesia que visita |HUERTO DE DIOS &
Telefono

En caso de Emergencia llamar ™

NOMA PATRICIA LAZO LOPEZ -

Emergencia *
(B05)-22-77-06-31

Alumnos Registrados - 3

Elh 4IRS

(=)= =]

Figura # 37 Pantalla Registro de Estudiante

Fuente: Propia
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Pantalla Matricula del Estudiante

& Registros

#% Administracion

o Miatricula del Extiidiante Centro Educativo "EL BUEN PASTOR" | — | & | 52 |
= |11 |84 [ x|
~ I

#= Reportes

9,1 Administracion

Matncula

Codigo Estudiants *

Fecha Matricula * 17/02/2004
Mombres v Apellidos * | AMAYA VILCHEZ LAFD -

Afio Lectivo *
Grado / Mivel *

Activo *

Alumnos Matriculados

22 Sistema de Registro y Matricula del Centro Educativo "El Buen Pastor”
g Ayuda

[AvL_-191202-2402014 |

(== =]

[+]

Buscar Alumno Registrado

[@uinTo GRADD -

=/l *] <] >

Codigo del Estudiante Fecha Matricula Mombres y Apellidos Matricula Grado/Afo Activa
AVL -1951202-2402014 17/02/2014 AMAYA VILCHES LAFO 2013 QUINTO GRADO Si
AVL -151202-2402014 180272014 AMAYA VILCHEZ LAZO 2014 SEXTO GRADO s |E
JMA -100714-0102151 100772014 JOSE MANUEL AMADOR 2014 SEPTIMO GRADO S |
JRWVW-270371-02302014 05/02/2014 JOSE RAMON VILCHEZ 2014 UNDECIMO GRADO ha

Alumnos Matriculados - 4

/l=/le][»

Si

Figura # 38 Pantalla Matricula del Estudiante

Fuente: Propia
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Pantalla Recibo de pago

22 Sistema de Registro y Matricula del Centro Educative "El Buen Pastor’ o || = £2

a- Registros  #% Administracion g Ayuda

*, Listade de Recibos de Page de Matricula y Mensualidades Centro Educativo "EL BUEM PASTOR" | = || = | =2
@l Buscar Recibo de Pago iy Registros  #= Reportes _;g Administracion

Codigo Estudiante |ay1 -191202-2402014 Buscar Alumnos Matriculados
MNo. Recibo 01234567

Dia Mes Afio

7 0z 2014
Recibi de - LL s el
AMAYA VILCHEZ LAZO I
Grado: |QUINTO GRADO Valor : |[CS 240.00
Descripcion Monto (Letras)
DOSCIENTOS CUARENTA CORDOBAS -
MNo. Meses a Cancelar Afio
1 ENERO - 12014
Concepto

PAGO DE MATRICULA

Elaborado por
BLANCA MENESES

Recibos Almacenados : 5 V| |~ 4 »

Figura # 39 Pantalla Recibo de pago

Fuente: Propia




Pantalla Ingresar al Administrador de Usuarios

Administrador de Usuarios

|suaro

Cortrasefia

&
.I Privilegios

| Validar || Cancelar

-

Figura # 40 Pantalla Ingresar al Administrador de Usuarios

Fuente: Propia

Pantalla Administrador de usuarios

2 sistema de Registro y Matricula del Centro Educativo "El Buen Pastor”
& Registros  #§ Administracion & Ayuda

E_ﬂ Administrador de Usuarios Sisterna de Matricula (SISMAT) | £3

il Buscar Usuarios é Registros ¢ Reportes % Administracion

Fecha Creacion *
15/04/2015

r
i Nombre *
FRANCISCO SALAZAR it
l ' Telefono:  (505)-87-55-74-19
Usuario*

Contrasefia *
Esta seccion es de uso exclusive  Frank Sal2014
del Administrador de Usuarios del

Sistema de Matriculz  (SISMAT)  Privilegios ™

Usuario

Managua , Nicaragua Telefono No. 84987356
Rpto. Los cocos , de Ciudad San sebastian 100 mts al este

Resolucion Optima 1024 x 600

Figura # 41 Pantalla Administrador de usuarios

Fuente: Propia



Reporte de Usuarios Registrados , Buscar por Nombre del Propietario

22 Sisterna de Registro y Matricula del Centro Educative "El Buen Pastor”

# Registros  #§ Administracion  «f Ayuda

[ Usuario

Informe principal

.M Listado de Usuarios Registrados en el Sistema Centro Educative "EL BUEMN PASTOR" Consultar Por Nombre del Propietaric
Propietario de la Cuerta: | BLANCA MEMNESES -
& S 2 |2 il 1 8 @ - SAP CRYSTAL REPORTS®

Centro Educative "El Buen Pastor”

Reparto Los Cocos de Ciudad San Sebastian1 00 mts al este
managua , Micaragua— Telefono Mo 84987358

LISTA DE USUARIOS REGISTRADOS

MNo. 3

Fechade Creacion : 15042015 Telefono :
Propietario : FRAMCISCO SALAZAR (50E5)-87-55-T41
Usuario Frank Privilegios

Contrasefia: Sal2014 Usuaro

1

MN® de pagina actual: 1

M= total de paginas: 1

Factor de zoom: 100%

Figura # 42 Pantalla Reporte de Usuarios Registrados por Nombre del Propietario

Fuente: Propia
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Reporte de usuarios Registrados , Buscar por Privilegios

# Registros  #F Administracion

2 Sistema de Registro y Matricula del Centro Educative "El Buen Pastor”

A Ayuda

Privilegios del Usuario:

é Listade de Usuarics Registrados en el Sisterma

-

Centro Educative "EL BUEN PASTOR"

Privilegios del Usuario:

Hasta o

Consultar por Privilegios del Usuario

1 1 @ -

| Informe princpal

SAP CRYSTAL REPORTS®

Centro Educativo "El Buen Pastor”

managua , Nicaragua— Telefono No 843873656

LISTA DE USUARIOS REGISTRADOS

Reparto Los Cocos de Ciudad San Sebastan100 mts al este

No. 3

Propietario :

FRAMNCISCO SALAZAR

Usuario : Contrasefia :
Frank Salz014

Fechade creacion : Telefono :
15/04/2015 (505)-87-55-
Privilegios :

Usuaro

Total Registrados : 1

L

m

MN® de pagina actual: 1

N total de paginas: 1

Factor de zoom: 100%

Figura # 43 Reporte usuarios Registrados ,

Fuente: Propia

Buscar por Privilegios
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Reporte Expediente del Estudiante

2 sistema de Registre y Matricula del Centre Educative "El Buen Pastor” [= | =

& Registros &% Administracion & Ayuda

wall Expediente General del Estudiante Centro Educative "EL BUEM PASTOR" Consultar por Codige del Estudiante y Mombre del Estudiante El' = || 22

2

£ S & | ™ 1 A/ @ - SAP CRYSTAL REPORTS *

Informe principal

Codigo del Estudiante : [AVL -191202-2402014 - Mombre del Eshudiante - [.Po.MAYA VILCHEZ LAZO -

m

Centro Educativo "El Buen Pastor”
Reparto Los Cocos de Ciudad San Sebastian100 mis al este
managua , Micaragua-- Telefono Mo §4887368 |

EXPEDIENTE DEL ESTUDIANTE
Ao : 2014

DATOS GENERALES DEL ESTUDIANTE

Codigo_Estudiante JRVW-2T0371-03 02014 Fecha Ingreso : 03/02/2014
Nombres y Apellidos : JOSE RAMON VILCHEZ VILCHEZ
Fecha de Nacimiento : 271031971 Edad : 43 Sexo: MASCTULING
Lugar de Nacimiento : MAMAGUA  MICARAGLA
Direccion Domiciliar : LECHM , MICARAGUA REFPARTO SAN MATEC
Fl 10 3
M® de pagina actual: 1 M2 total de paginas: 1 Factor de zoom: 100%

Figura # 44 Reporte Expediente del Estudiante

Fuente: Propia




Reporte Hoja de Matricula del Estudiante

2 Sisterna de Registro y Matricula del Centro Educativo "El Buen Pastor” IEI = ER

o Registros  #§ Administracion a8 Ayuda

-l Listade de Alumnos Registrados en el Sistema Centro Educativo "EL BUEN PASTOR" Consultar por Codige del Estudiante y Mombre del Estudiante IEI = 3

Codigo del Estudiante [A.VL -191202-2402014 V] MNombre del Estudiante [H.MJ‘\YPA VILCHEZ LAZO ~ @

b M |1 A+ 4 @ -

[ Informe princi

SAF CRYSTAL REFORTS®

| »

Centro Educativo "El Buen Pastor”
Reparto Los Cocos de Ciudad San Sebastian100 mis al este
managua , Micaragua-—- Telefono Mo 84387356

HOJA DE MATRICULA W
Afo : 2013

m

Codigo Estudiante : AWL-191202-2402014

Fecha Matricula : 17/02/2014 Grado : QUINTO GRADO Cantidad : 240.00
Nombres y Apellidos : AMAYAVILCHEZ LAZO
Fecha de Nacimiento : 18/12/2002 Lugar de Nacimiento : MANAGUA | NICARAGUA
Edad : 1 Sexo: FEMENING
Direccion de Domicilio : VILLA FLOR MNORTE
Colegio de Procedencia :  EL MISMO Repitente : Mo -
« e — T | 2
N® de pagina actual: 1 M total de paginas: 1+ Factor de zoom: 100%

Figura # 45 Reporte Hoja de Matricula del Estudiante

Fuente: Propia



Reporte Estudiantes Becados y Registrados

_Q Sistema de Registro y Matricula del Centro Educative "El Buen Pastor” |

& Registros  #§ Administracion  «& Ayuda

Becado :

u:! Lista de Estudiantes Becados y Registrados

Tipa de Beca : Tipa de Beca : ‘ a
Desde : |COMPLETA v| Hasta: [CoMPLETA - 4

& & @ |t

1 /1 U\ =2 SAP CRYSTAL REPORTS®

w [} COMPLETA

| Informe principal

Centro Educative "El Buen Pastor”

Reparto Los Cocos de Ciudad San Sebasian100 mts al este
managua , Micaragua-—- Telefono Mo 845987356

LISTA DE ESTUDIANTES BECADOS Y REGISTRADOS

Tipo de Beca : COMPLETA

Codigo del Estudiante  AVL-191202-2402014 Fecha de Ingreso

Nombres y Apellidos AMAYAVILCHEZ LAZO Edad 11

m

Sexo:
Tipo de Beca COMPLETA
Direccion Domiciliar : ~ VILLA FLOR NORTE
Con quien Vive : COM 5US DOS PADRES
Bajo Custodia de : MNORMA PATRICIA LAZO Telefono :  (505)-22-77-"
E] [} 3
M? de pagina actual: 1 M? total de paginas: 1 Factor de zoom: 100%

Figura # 46 Pantalla Reporte Estudiantes Becados y Registrados

Fuente: Propia
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Reporte Estudiantes Matriculados

2 Sistema de Registro y Matricula del Centro Educativo "El Buen Pastor” = = 23
& Registros  #§ Administracion & Ayuda
oMl Listado de Estudiantes Matriculados Centre Educativo "EL BUEM PASTOR" Consultar por Nivel Educative , Afic Lectivo y sies Active | — || = | 22
Mivel Academico Mivel Academico Ario Lectivo Afio Lectiva £Es Mumno Activa? ‘
S - tor Ao - = %
£ S & | 1 A SAP CRYSTAL REPORTS®
[ QUINTO GRADO { Informe prindipal
Centro Educativo "El Buen Pastor” =
Reparto Los Cocos de Ciudad San Sebastian100 mts al este
managua , Nicaragua-—- Telefono Mo 4937358
LISTADE ALUMNO S MATRICULADOS
Nivel : QUINTO GRADO
Codigo : Fecha Matricula : MNombres y Apellidos : Afio Lectivo : Grado :
AVL-191202-2402014 17/02/2014 AMAYAVILCHEZ LAZO 2013 QUINTC GRAD
Total:
Total Alumnos
4 | T | 3
MN® de pagina actual: 1 M? total de paginas: 1 Factor de zoom: 1003

Figura # 47 Pantalla Reporte Estudiantes Matriculados

Fuente: Propia




Reporte Recibos de Pago

v

.l Listado de Recibos Pago de Matricula

£ Sistema de Registro y Matricula del Centro Educativo "El Buen Pastor”

& Registros  #§ Administracion  «% Ayuda

i
.

X]

Centro Educative "EL BUEM PASTOR"

Consultar por numero de Recibo

No. Recibo [1]123455? v]

s

SAP CRYSTAL REPORTS®

a

&2 & @ | @t 1 no e -

| Informe principal

Recibimos de :

Enconcepto de :

Lasumade (enletras) :

Centro Educativo
"EL BUEN PASTOR"™

Reparto Los Cocos de Ciudad San Sebastan100 mts al este
managua , Nicaragua-- Telefono Mo, 84287356

RECIBO OFICIAL DE INGRESO No 01234%

Valor : 240.00

AMAYAVILCHEZ LAZO

DOSCIENTOS CUARENTA CORDOBAS Cordobas

PAGC DE MATRICULA

EMERC Del 2014

4

mnr

Factor de zoom: 100%

MN® de pagina actual: 1 M® total de paginas: 1

Figura # 48 Pantalla Reporte Recibos de Pago

Fuente: Propia
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5.3 Fase Post Proyecto

En esta fase proponemos la creaciéon de un nuevo usuario como digitador de
datos al sistema, su rol serd Unicamente de ingresar los datos del estudiante,

matricula y recibo de pago.

Considerando el volumen de informacibn almacenada que se desea

automatizar, es necesario un operador o digitador de datos en el sistema
El nuevo usuario tendré el privilegio de “USUARIQO” con las restricciones de

e No Crear Usuarios

¢ No Eliminar Registros
¢ No Modificar Registros
e No Imprimir Registros

e No Visualizar reportes

Actualmente el sistema cuenta con un usuario con privilegio de USUARIO en

su fase experimental, pero no esté visto actualmente en la metodologia.
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VI. Conclusiones

Las Metodologias Agiles de desarrollo de software ofrecen una dinamica de
trabajo que permite que el cliente tenga una participacion decisiva en la
ejecucion del proyecto, al tomar decisiones propias en los procesos a

automatizarse y los requerimientos del negocio.

La metodologia Agil DSDM no es una excepcion, sus artefactos tales como, los
talleres, timeboxing MosCow y prototipados garantizan una calidad en la

implementacion del sistema.

El tiempo de ejecucion del proyecto, un presupuesto limitado y la entrega del
producto final hacen de la metodologia Agil DSDM la opcién viable a este

propaosito.

En nuestro proyecto DSDM fue la metodologia Agil acertada en la planificacion
de las tareas requeridas por el centro, permitié la solucién a los problemas en
el tiempo establecido, facilito la entrega del producto final al desarrollarse
prototipos en cada iteracion en la que el cliente fue su evaluador y sobre todo
facilitd la cooperacion y el intercambio de informacion entre las partes
involucradas cliente — equipo de trabajo al utilizar los talleres como

herramientas de apoyo.

Sin embargo una limitante encontrada en la metodologia DSDM es que al ser
un proceso colaborativo la falta de comunicacion entre el cliente y el equipo de
desarrollo pudo afectar directamente la construccion de los modulos del
sistema, haciendo que el desarrollador asumiera criterios que no son ciertos,
como por ejemplo cambios a ultima hora y sin previa comunicacion en los
requerimientos del centro, esto se debid a la distancia entre los miembros del
equipo de trabajo el cual se superé a través del uso de las Tics (Tecnologia de
la informacién y Comunicacion), tales como: Correo electrénico, comunicacion

remota, chat.
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En conclusién, el cliente recibié un software cumpliendo con los requerimientos
planteados por el cliente, requerimientos que fueron cambiando a lo largo del
del desarrollo del SISMAT. Lo anterior fue posibilitado por las herramientas y

técnicas de la metodologia Agil DSDM.
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VIII

Anexos

8.1 Hoja de Matricula Suministrado por el centro educativo

Formato - Manual

Centro Educativo &l Buen Pastor
Reparto Los Cocos, de Ciudad San Sebastian, 100 mts al este,
Managua, Nicaragua - Teléfono No 84987356

HOJA DE MATRICULA

Grado/Ano: Fecha: Valor

Nombre y Apellidos del alumno(a): T S
Lugar y fecha de nacimiento:
Edad: ) Sexo:
Direccién de domicilio:

Colegio de procedencia
Repitente: SI [ ] No I::

Nombre del padre

Lugar de trabajo Teléfono
Nombre de la madre:
Lugar de trabajo: Teléfono:

Con quien vive: Con sus dos padres [:]Con uno de los padres [:]Abuelos

Hermanos [:]Tios [:Otra persona (

Iglesia a la que asiste:

En caso de emergencia avisar a: R & —

Compromiso

1. Cumplir con las obligaciones de pago los primeros veinte dias de cada mes(12 cuotas en el afio).
después de los veinte dias asumiran los C$10.00 cérdobas de recargo por mora.

2. Pago de treceavo mes

3. Pagar examenes, promocion y otras actividades que el centro educativo realice

4. Con dos meses de retraso en el pago de los aranceceles el estudiante podra ser retirado hasta
que se ponga al dia.

5. Acepto el reglamento interno del Centro y me comprometo a cumplir sus normas disciplinarias

6. Asistir a todas las reuniones de padres de familia que sean citados y a los llamados que haga
la direccion de la escuela

7. Vigilar la conducta de mi hijo(a), visitando el centro, por lo menos una vez al mes, y controlando
sus estudios

8. Cooperar en lo necesario con la Escuela, grado o ano.

9 Todos los estudiantes estan invitados a participar una vez al mes en la Escuela Dominical de la

Iglesia del Nazareno Fuente de Vida
10. Respetar las autoridades y personal del centro educativo

Director-del centro Padre de familia o responsable
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8.2 Recibo Oficial de Caja Suministrado por el centro

educativo.

EDy
—ae? o,

o"EN P

Recibimos de

La Suma de (en letras)

Formato - Manual

CENTRO EDUCATIVO

3 2
<
§\wYs EL BUEN PASTOR
EE)
‘? ; Reparto Los Cocos, Terminal de Buses Ruta 112,103, 8 andenes al Sur, 2 c. arriba

Tel.: 8786-7823 - 8554-1680 = 8493-1694 Managua, Nic.

RECIBO OFICIAL DE INGRESO

: 1; N C/i’l/cl@

N "
Valor C$ Ll, O/O

Klrahgm 0O con Hons=o

ealvascien O

Cérdobas

IMP | RUC 28045
608 50J(2)22051-25051 ARL/D3/04 AUT. 06/11/13

6-36-39 OT 1893

ANOV ) L

En Concepto de ;/P(AC{/Q CL(_/ W\]

o)
(24] 0z lsoy)es =l o~ )
2z MES jero (@) )
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