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Se hizé una comparacion de los diferentes +tipos de hébitat
(plancton - sedimento) del 1lago Cocibolca con respecto a la
comunidad de diatomeas. Se identificaron 43 especies de
diatomeas en el plancton y 51 especies en el sedimento, dominando
las diatomeas centrales como Aulacoseira ambigua, A. granulata,
A. distans y A. lislandica. La abundancia relativa de éstas fue
relacionada con los valores del DAIpo (Indice de Asociacién de
Diatomeas para la contaminacion organica) para evaluar la calidad
del agua. De acuerdo al indice aplicado se estima que el nivel
de contaminacién del lago se encuentra entre alfa vy

betamesosaprébico o sea gque hay una contaminacién orgénica
critica en el lago Cocibolca.



INTRODUCCION

Estudios sobre las poblaciones de diatomeas en el lago
Cocibolca son escasos, SWAIN, (1966), reporta la presencia de 9
géneros y ORELLANA, (1986} en su evaluacion de los recursos
pesqueros de eéeste mismo lago, reporta 13 especies de
Bacillariophyta. El +tipo, nGmero y distribucion de los
organismos en el habitat acuatico, constituyen los componenetes

principales de 1la estructura comunitaria y reflejan las

caracteristicas ambientales del sistema. La gran diversidad
de especies, y la perdurabilidad de las £friustulas de las
diatomeas, asi como la preferencia de éstas por ciertos habitats
han estimulado el uso de ellas como organismos indicadores de las
condiciones ambientﬁles.

El objetivo de este estudio es utilizar la presencia, y
abundancia relativa de lasgs especies de diatomeas para establecer
comparaciones entre dog tipos de habitats: plancton y sedimento
del lago Cocibolca., También se aplicé el Indice de Asociacidn de
Diatomeas para la contaminacién orgéanica (DAIpo) modelo

matematico desarrollado por WATANABE et al. 1988, con el fin de

determinar la calidad del agua. Se compardé estos resultados con

los obtenidos por GUERRERO, (1993), aplicando éste indice a las

diatomeas del litoral del mismo lago.

NETODOS

Las muestras se tomaron durante 3 dias consecutivosg, entre
el 17 v 19 de Mayo 1994, en 30 estaciones del lago Cocibolca,

fig. 1 elegidas de sacuerdo a su representatividad de las Areas
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investigadas. El area estudiada incluye al menos la mitad de la

superfiéie del lago.

Las muestras del fitoplancton se tomaron con una red de 25u
en 26 puntos de muestreo, s8e concentrdé cada muestra pox
centrifugacién a 1500 rpm, posteriormente fueron digestadas en
peréxido de hidrdégeno a 100°C y se utilizdé naphrax como medio de
inclusién para el montaje de placas fijas.

Las muestras del sedimento en todos los puntos se
extrajeron con una draga Van Veen con una area de captura de
305.8 cm* a excepcién del punto 9. En esta estacidén se utilizé
la draga Ponar con una Area delcaptura de 565.02 cm’ debido al
tipo de sedimento.

Para la oxidacion de diatomeas se utilizé el método de
BARBER & HAWORTH, 1981 y aproximadamente entre 20 y 40 g de
sedimento de cada muestra. Las muestras fueron contadas en un
Microscopio Leitz, modelo Diaplan, para calcular la abundancia
relativa de las Diatomeas tanto en el plancton como en el
sedimento del lago, se contaron los individuos de cada especie
encontrada y ésta fue calculada dividiendo el nGmero de valvas
del taxon por el namero total de valvas contadas de todas las
taxas.

Para estimar la calidad del agua se aplicd el DAIpo (Indice
de Asociacidén de Diatomeas para la contaminacién orgénica) modelo
matematico desarrollade por WATANABE et al. 1988.

Se calculd el coeficiente de distancia por correlacidén de

Pearson para determinar la similitud de las asoclaciones entre
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los sitios de muestreos del plancton. AdemaAs se realizd el

analisis de agrupamiento partiendo de la matriz de similitud por

matriz de correlacién de Pearson y se construyé un dendograma por

el método de ligamiento promedio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Piatomeas en el plancton.

Se encontraron cuarenta y tres especies de diatomeas en el
plancton del lago Cocibolca. En el fitoplancton dominaron las
diatomeas centrales, el género mas abundante en los 26 puntos de

muestreo fue Aulacoseira, entre ellos A. ambigua, A. granulata,

A. distans y A. islandica.

Aulacoseira ambigua fue la especie mas dominate, ésta
especie presenté mayor abundancia relativa con porcentajes
mayores al 50% en los puntos 9(65%), 23(50.5%) y 26(61.33%).

Aulacoseira granulata, especie comain presenté valores
mayores al 20% de abundancia relativa en los puntos 7(21.86%),

19(20.17%), 20 (20%) y 24 (28.57%). Aulacoseira distans, dominé
en los puntos 12(29.9%), 13(26.04%), 17(26%) y 18(20.51%).

otras especies importantes fueron Cyclotella
pseudostelligera, Navicula cryptotenella, Fragilaria
crotonenesis, Surirella biseriata, Achnanthes minitussima 'y
Nitzschia palea, codominantes con el género Aulacoseira, aungue
su presencia de aparicién no fue constante en todos los sitios de

muestreo.

HOOKER, (1994), informe técnico CIRA, reporto 28
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Bacillariophyta, siendo las especies mas domunes Cyclotella
meneghiﬁiana y Aulacoseira 1islandica, coincidiendo en este
reporte con 23 especies y con Aulacoseira como especie dominante.

En el informe antes mencionado, nos indica que las diatomeas
no contribuyeron significativamente a la biomasa fitopléanctonica

en este lago, ya que estuvieron presentes en densidades muy bajas

Y solamente dominaron en los puntos 5, 11 y 19.

Comparando loa resultados de dicho estudio con los
nuestros, refiriéndose especificamente a los puntos en donde
dominaron las diatomeas encontramos lo siguiente; en los puntos
5 las especies dominantes fueron A. ambigua, A. granulata y A.
islandica. Para el punto 11 se reportaron las especies A.
ambigua, Fragilaria crotonensis y N. cryptotenella como las
especies mags dominantes y en el punto 19 fueron A. granulata, A.
'amb.igua, N. cryptotenella y C. pseudostelligera, posiblemente

todas estas especies dieron el mayor aporte a Jla biomasa

fitoplancténica de este lago.

Diatomeas del sedimento.

Cincuenta y una especies de diatomeas se encontré en el
sedimento del lago Cocibolca, las especies mas abundantes
pertenecen al género Aulacoseira, entre ellas A. granulata, A.
ambigua, A. distans y A. islandica. Ademas otras especies
presentes en menor grado fueron C. pseudostelligera, C.
meneghiniana y N. cyptotenella.

Aulacoseira granulata, encontrada con mayor frecuencia en

los treinta puntos de muestreo, el porcentaje de abundancia
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oscilo entre 16% y 58%, presentando el valor méximo en el punto
8(58%) ‘y el valor minimo en el punto 1(16%), evidentemente
éstas especies son plancténicas las cuales por sedimentacidn
desaparecen de la columna de agua. Comparando los resultados
obtenidos del plancton, ésta especie ocupd el segundo lugar en
dominancia. Con Aulacoseira ambigua, sucedidé lo mismo, fue la
especie mas dominante en el plancton y en el sedimento ocupd el
segundo lugar en importancia, presentando valores desde 7% hasta

49% de abundancia relativa, el valor minimo en el punto 8 y el

valor méximo en el punto 1.

Comparando las asociaciones de diatomeas del 1litoral
(GUERRERO, 1993) con el plancton y sedimento, encontramos gue en
el litoral hay mayor numero de especies, (Tabla 1). En el
litoral dominan las diatomeas pennales, como Gomphonema affine,
Nitzschia amphibia, Fragilaria ulna, Achnanthes minutissima,
Navicula cryptotenella, y Achnanthes exigua y en el plancton y
sedimento del lago dominan las diatomeas centrales,
especificamente.

En la Tabla 2, se observan 1l0os resultados elaborados a
partir de la aplicacidén del DAIpo para el plancton y sedimento
del lago, tomando en cuenta las especies que presentaron
abundancia relativa mayor al 10%. La dominancia de Aulacoseira
ambigua, A. lslandica y A. granulata, indica que el nivel de
contaminacion del lago se encuentra entre alia Y

betamesosaprébico, lo gque significa que hay una contaminacion

orgAnica critica.
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El andlisis de agrupamiento del dendograma de la fig. 2,
revelatla existencia de 4 grupos clasificados como A, B, C, D,
fig. 3.

El grupo A esta compuesto por los puntos 1, 2, 3, y 14, en

egtos puntos las diatomeas dominantes fueron A. ambigua, A.

Iislandica, A. granulata, A. distans, Achanthes minutissima,
Nitzschia palea y C. pseudostelligera.

El grupo B, esta constituido por la mayoria de los puntos
que se encuentran ubicados en el centro del lago y con mayores
profundidades, éstos puntos son , 4, 5, 6, 9, 26, 11, 21, 22, 23,
10, 8, 15, 16, en donde dominaron principalmente A. ambigua y A.
granulata, y en menor grado, A. distans, A. 1slandica, Fragilaria
crotonensis, Navicula cryptotenella y C. pseudostelligera.

El grupo C, constituidos por los puntos 17, 25 y 24, también
esta agrupaciéon dominada por especies plancténicas como A.
ambigua, A. distans, A. granulata y Surirella biseriata.

Para el grupo D, formado por los puntos 7, 12, 13, 19, 18 y
20. Dominado por A. Ambigua, A. distans, A. granulata, C.
pseudostelligera, N. cryptotenella y F. crotonenesis .

La agrupacion de éstos puntos con respecto a la poblacidén de
diatomeas  podria corresponderse con los nutrientes mas
importantes del lago Cocibolca, como es el caso del grupo A, en
donde se encontraron los valores mas altos de P-total = 0.042
mg/l, fig. 4.

El grupo B se caracteriza por presentar los valores mas

altos en cuanto al Amonio Fig.4, principalmente en los puntos 16



;
y 11 con 0.141mg/l y 0.12m§/l respectivamente. La influencia del
origen Lvolcénico de nuestros suelos se observa también en
nuestros lagos, ya que el silice presentd valores muy altos en
todos los sitios de muestreo, éste oscild entre 18.66 mg/l en
el pto. 27 y 22.94 mg/l en el pto. 23, gque fueron los valores

maximos y corresponden con esta agrupacioén, fig. 5, diversos
autores reportan valores muchos méas bajos aiiln en maximas de

crecimientos de diatomeas, (WERNER, 1977).

Para el grupo C, expuesto a vientos fuertes, factor que
posiblemente influyé en 1la diatomea Surirella biseriata que
presento mayor abundancia relativa en esta zona, dicha especie es
mﬁcho mas grande comparada con el resto de diatomeas.

En el grupo D se encuentran los valores mas altos de
nitrato, fig. 4 (pto.18 con 0.271 mg/l y pto. 20 con 0.237 mg/1l)
en relaciéon a todos los puntos del lago. Los nitratos son
generalmente la mejor forma de nitrégeno para las diatomeas, CHU
(1942,43) op.cit. en PATRICK & REIMER, éste nutriente podria
influir en la distribucién de las diatomeas en estos puntos del
lago.

No se presenta dendograma de las asociaciones de diatomeas
del sedimento, porque la toma de la muestra no fue la correcta
para este tipo de sustrato, ya que debe ser tomada con un corer.
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LISTA DE ESPECIES

Achnanthes axigua
Achnanthes inflata -
Achnanthes minutissima
Achnanthes sp.
Amphipleura lincheimeri .
Amphora coffeaaformis
Arnphora ovaiis
Amphora venela -
Anomoaeonaeis sp, -
Aulscoseira ambigua yane
Aulacoseira distans
Aulacoseira granulata
Aulacoseira (siandica
Aulacoseira falica =
Biddulphia laevis -
Caloneis baciliaris -
Caloneis sp.
Cocconeis placentula
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Coscinodiscus sp. -

Cyclostephanos -
Cyciotella meneghiniana
Cyclotella pseudosteliigera
Cymbela descripta? -
Cymbelia lurnida =
Cymbelia turgida -
Cymbellasp. =
Diploneis ovalls -
Epithemia turgida
Epithemia zebra
Eunotia sp. =
Fragilaria brevistriata *
Fragilaria capucina

Fragilaria construens

Fragiiaria crotonensis

Fragilaria leptostauron

Fragilaria leptostauron var. dubia
Fragiiaria pinnata N
Fragiieria pinnata var, trigona
Fragiiaria uina .

Gomphonema affine *
Gomphonema brasiliense
Gomphonama olivaceum =
Gomphonema parvulum .
Gyrosigma sp.
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Mastogloia smithi
Navicula capitsta var. hungarica
Navicula confervaces

Navicuds cryptocephala
Navicida cryptotenella

Navicula cuspidata

Navicudz digitoradiala _
Naviculs exigua

Navicula geoepperiiana
Navicuia gregaria

Navicula meneghiniana
Navicuts pupula

Navicua shoemaniana?
Navicula veneln

Navicua sp.

Nitzschia acicularis

Nitzschia acicuiaris var. closterium
Nitzschis amphibia

Nitzschia clausli

Nitzschia denticuin

Nitzschiz dissipatae

Nitzschis fonticola

Nitzschia linearis

Nitzschiz paiea

Nitzschia tryblioneila

Nitzschia sp.

Opephaora sp.

Pinnularia graciioides

Pinnuiania sp.

Plagiotropis lepidoptera var. proboscidae
Pleurosira lasvis

Rhizosolenia sp.

Rhopalodia gibba

Rhopaiodia paraliela

Sp.

Surirelia bisariala

Suriralla biseriata var. constricta
Surireilarobusta

Terpsinoe musica

Otfros
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Tabla 2

INFORMACION BIOLOGICA RELACIONADA AL DAlIpo

Fragilaria pinnata var. trigona
Nitgschia palea

‘Achnanthes exigua

Aulacoseira ambigua

Nitzschia amphibia

vyclotella meneghiniana
Gomphonema parvulum

Navicula pupula

.Cyclotella pseudostelligera

Fragilaria crotonensis

Aulacoseira islandica
Cocconeis placentula
Fragilaria brevistriata
Gomphonema affine
-agilaria capucina
Fragilaria construens

Aulacoseira granulata

Achnanthes minutissima
Fragilaria ulna
Nitzschia fonticola
Nitzschia acicularis

Nitzschia clausili
Navicula cryptotenella

Amphora ovalis
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