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RESUMEN

Durante un periodo de cuatro afios (1990 - 1993) se llevd a cabo un estudio sobre
la comunidad floristica del Lago de Tiscapa, con el fin de determinar la influencia
de los factores climaticos sobre la diversidad y distribucién vertical del
fitoplancton.

De 33 géneros, encontrados los mas representantes fueron: Microcystis
(Cyanophyta), Aulacoseira (Bacillariophyta) v Dictvosphaerium (Chlorophyta).
La biomasa algal en ambas estaciones (seca y lluviosa) no presenta diferencia
significativa (0.70 mg.l' y 0.69 mg.l’ respectivamente), pero si se observé
diferencias en la composicién cualitativa.

En los meses de intensa lluvia el mayor aporte de la comunidad floristica se
encuentra delimitada a la zona fética, donde el alga dominante fue Microcystis,

(Cyanophyta)

En Epoca de viento (que coincide con el tiempo de mezcla del lago), el género de

mayor relevancia fue: Dictyosphaerium (Chlorophyta). En esta temporada el
Fitoplancton se encuentra distribuida en toda la columna de agua.



INTRODUCCION

La distnbucion de la flora acuatica en lagos tropicales esta influenciada
directamente por los cambios climaticos ( Pertodo de sequia - Periodo lluvioso).
Los factores mas importantes son: velocidad del viento, dispontbilidad de
nutrientes (en el verano y en el invierno), existencia o no de patrones de mezcla,
intenstdad luminica, morfometria y posicion geografica del lago. Estos cambios
estacionales a su vez, conllevan a la formacién de estratos o gradientes térmicos en
la comlumna de agua, lo que provoca en la comunidad floristica, una distribucion
vertical heterogénea en invierno 6 por el contrario homogénea en tiempos de
mezcla (Infante 1988). Talling (1986) en una revision acerca de estudio realizados
en lagos Africanos demostrd, que las respuestas de las especies algales (en cuanto
a la ubicacidn v tiempo de permanencia de estas a determinadas profundidades)
varian de acuerdo a los cambios diurnos, a la marcada diferencia en relacion al
ciclo anual de estratificacton v a los movimientos de agua. En el lago Xolotlan,
Chow y Vargas (1991), observaron en la flora, una distribucién vertical
homogénea, como respuesta a la influencia que ejerce el viento en el lago, durante
todo el afio. El Lago George (Ganf, 1974) presenta una marcada heterogeneidad
en su distribucion vertical en tiempos de estratificacidon térmica intensa. Otro factor

de vital tmportancia para la distribucion vertical del Fitoplancton es la capacidad



de algunas especies (principalmente Cvanophytas) de realizar cambios de densidad
en su organismos. En Nicaragua existen hasta el momento, muy pocos estudios de
distribucion algal, por lo que el presente trabajo contribuye a obtener una mejor
comprenston sobre la influencia que los cambios estacionales ejercen en la
comuntdad floristica del Lago de Tiscapa.

Descripcidn del sitio de muestreo

El lago de Tiscapa es un lago cuya foitnacién es producto de una explosion
volcanica que cortd la parte mas alta, seguido de un hundimiento brusco lo cual dio
origen a la formacién dela fosa de agua. (IRENA 1980). Es un lago endorreico y
bien protegido de la accion del viento. Esta ubicado al sur este de la ciudad de
Managua y ha sido utilizada desde 1957. como receptor de; sedimentos, aguas
pluviales y domésticas, de una cuenca de 22.5 Km? , provenientes de San Isidro de
la Cruz Verde, Jocote dulce v Los Duarte, drenados atreves de un canal artificial
hasta la laguna. Aguas con dureza alta del tipo Bicarbonato alcalino.
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METODOLOGIA

Se reahizaron muestreos durante los meses de Agosto 90, Octubre 91 y 92 como

representantes de la época lluviosa y en los meses de Enero 91, 92 y 93 para la
época de sequia. En ambas estaciones, los valores de precipitacion fue la
caracteristica de seleccion.

L.as muestras fueron colectadas en el centro del lago, a las siguientes
profundidades Om, 0.5m, 1m, 2m, 3m, 4m, Sm, 6m, 7m, 8m, 9m, 10m, 15m, 18m,
20m, 30 y 40m utilizando una botella Van Dorn,. Para realizar los analisis de la
comunidad floristica se utilizé el método de Utherméehl (1958) y para calcular la
biomasa se utilizaron férmulas geométricas asumiendo que la densidad del alga es
uno. Se utilizaron claves taxondmicas para determinar la composicion cualitativa.
Los datos de precipitacion fueron obtenidos por la estacion meteorologica Las
Mercedes. Los analisis fisicos - quimicos (STD y Oxigeno) fueron realizados de
acuerdo a las especificaciones del Standard Methods.

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion de la comunidad Floristica

Para este estudio se idcntiﬁc.ﬁron 34 Géneros y 56 especies de las cuales nueve
corresponden a Cyanophyta, 33 a Chlorophyta, 10 a Bacillariophvta. 2 a
Cryptophyta 1 a Euglenophyta y 1 a Dinophyta. La riqueza de especies se vio

claramente atectada debido a la alta cantidad de material suspendido que limita la



penetracion de la luz e impide un mejor desarrollo de la comunidad floristica. Esta

respuesta se observa en el grafico de riqueza de especie. El mayor dato se obtuvo

en el primer afio de estudio en Agosto 90 con 43 especies reportadas, seguidas de

40 especies en 1991, 32 en 1993 y 25 en 1992 (Tabla 1 y Fig. 2).

Tabla 1 Solidos Totales Disueltos, Precipitacion y Riqueza de especie

m | Enero Octu__I?re
170 189 0 60

173 197 4 110
214 0 42

Fig. 2 Aporte de los grandes grupos a la riqueza de especies de la Laguna de Tiscapa.
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En grandes lagos como Tanganyika el incremento de nutrientes y material

suspendido no tiene mucha importancia pero en lagos pequefios estos juegan un

papel relevante (Pollengheir 1986).



Distribucién vertical de la flora en la época lluviosa

Los valores de temperatura en los diferentes meses de la época Huviosa oscilaron
entre 31.2 °C - 27.4 °C. La laguna en éste periodo se estratifica térmicamente
(aproximadamente entre los 5 y 9 metros de profundidad) a excepcién del mes de
Octubre 92, en que los cambios de temperatura en el perfil vertical fueron leves
(29.4 °C - 28.2 °C) pero si permite cierta estratificacion de la comunidad floristica.
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Fig.3 Perfil vertical de temperatura y de oxigeno disuelto, de la laguna de Tiscapa en la época de lluvia.

Este patron de estratificacién térmica en los primeros diez metros con un grado de

diferencia tue observado por Ganf (1974) v Talling (1986) en lagos Africanos.



La comunidad floristica se estratifica durante el periodo lluvioso v se concentra en
la zona fotica (9.2m en Agosto 1990, 3.4m en Octubre 1991 y 3.0 en Octubre

1992). En Agosto 1990 y Octubre 1991 el grupo dominante fue Bacillariophyia
seguida de Chlorophyta, grupos menores fueron Cryptophyta y Cyanophyta.

En Agosto 1990 los géneros que aportaron mas a esta biomasa fueron Nifzschia
(0.57 v 0.42 mg.l" a 4 v 7 metros respectivamente) v Aulacoseira (0.41 mgl” a
los 6m). De las Chlorophyta los géneros mas representativos fueron Oocystis
(0.17 mg.1" a 3m), Pediastrum (0.19 mg.l" a 0.5m) v Staurastrum (0.30 mg.I" a
Om). El grupo de las Cryptomonas brindé un aporte significativo a 2 metros
(0.007 mg.1"). Fig. 4a.

En Octubre 1991, el género mas importante fue Aulacoseira (1.17, 1.16 y 0.86
mg.l”' a 0, 1 v 3 metros respectivamente), de las Chlorophyta quienes aportaron
fueron Staurastrum (029 mg.l”’ a 8m) y Pediastrum (0.14 mg.l" a 3m), de las
Cvanophyta fue el género Microcystis (0.21 mg.l" a Om), Fig. 4b.

Como resultado de esto, este comportamiento de la comunidad floristica cambia en
Octubre de 1992 el grupo dominante fue Cyanophyta seguidos débilmente por
Chlorophyta vy Bacillariophyta. El género dominante fue Microcystis (2.51 mg.I” a
7m). Las Chlorophyta estuvieron representadas por Staurastrum (0.59 mg.l"' a

Om) vy por Aulacoseira (0.32 mg.I" a Im). Fig.4c.
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Fig. 4 Perfil vertical de ta biomasa de los principales grupos taxonomicos
del fitoplancton de la Laguna de Tiscapa durante la época luviosa.

En estudios realizados por Keating (1976), encontr6 que este tipo de sucesion,
influencia a largo plazo en el nivel trofico del lago, asi en lagos mesotroficos donde
dominan las diatomeas, se ven desplazadas rapidamente por algas verdes azules
cuando el lago presenta condiciones de mayor eutrofizacion.

Distribucion Vertical de la flora en la época de sequia

Durante este periodo tiene lugar la mezcla del lago entre los meses de Diciembre y

Enero. los valores de temperatura superficial se iguala a la del fondo, mientras el



oxigeno se agota en la superficie. Fig. 5. 26 28 30 32 °C Temperawn
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Fig.5 Perfil vertical de temperatura y de oxigeno disuelto, de la laguna de Tiscapa en la época de sequia

Este patron ha sido bien estudiado por Lacayo et al y Mangas et al (1992).

La comunidad floristica se encuentra distribuida en todo el perfil de la columna de
agua, siendo los mavores representantes las algas del grupo Chlorophyta seguidas
de las Cyanophyvta. En Enero 1991 y 1993 el mayor aporte se observo departe del
grupo de las Chlorophyta seguidas de las Cyanophytas. En 1991 el género
dominante fue Dictyosphaerium (0.88 mg.l ' a 2m, y 0.71 mg.l” a 0.5m), seguida

por Microcystis ( 0.67 mg.l" a2m v 0.62 mg.I"" a 6m). Fig. 6a.



Enero 1992 se obtuvieron los valores mas bajos de biomasa peso fresco
para este estudio (0.0lmgl' - 0.41mg.l") el género dominante fue
Microcystis (0.39mg.l™"). Fig. 6b. En Enero 1993 otra Chlorophyta,
Chlamydomonas (2.50 mg.I" a 7m) fue el género dominante. seguida de
Dictyosphaerium (1.63 v 1.21 mg.1™"), Microcystis (0.44 mg.]"' a 2m) fue

dominante por las Cyanophyta. Fig. 6c¢.
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El género Microcystis estuvo presente durante todo el periodo de estudio,
llegando a dominar en la columna de agua, en los meses en que las
condiciones fueron poco favorables para el resto de la comunidad floristica.
Asi en 1992 cuando los cambios climaticas fueron mas intenso, (fue el aiio

mas seco, para este estudio), la flora disminuyo y este género domind tanto

en la época lluviosa como en la seca.



CONCLUSION
Los cambios estacionales provocan una alta turbeidad durante la época
lluviosa, por lo que la comunidad floristica se estratifica y se homogeniza
en la época de sequia, cuando el aporte de maternial aloctono disminuye. La
riqueza de especie también se ve afectada en la época lluviosa, ya que,
ademas de los solidos suspendidos el factor dilucion afecta a la flora,
siendo mayor durante la época seca que en la lluviosa. Bajo estas
condiciones solo las algas que acorde con su fisiologia son capaces de
sobrepasar las barreras térmicas como Microcystis se pueden encontrar
distribuidas en toda la columna de agua durante todo el afio. Sin embargo,
no existe marcada diferencia entre los valores de biomasa peso hiimedo en
la época seca y la lluviosa.
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