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RESUMEN

El estudio se realizé en el centro de produccion porcina de la Universidad Nacional
de Agricultura, ubicada en la cuidad de Catacamas departamento de Olancho,
Honduras. El objetivo del estudio fue evaluar el desempefio productivo y
reproductivo de cerdas primerizas de tres razas de cerdos (landrace, yorkshire y
duroc) y una linea genética (topigs 40) en edad al primer servicio (EPS), duracion
de la gestacion (DG), total de lechones nacidos (TLN), lechones nacidos vivos por
camada (LNV), porcentaje de lechones nacidos muertos (%LNM), porcentaje de
momias (%LMM), porcentaje de mortalidad pre-destete (%MPD), peso medio del
lechdn al nacimiento (PMLN) y al destete (PMLD), tamafio de la camada al destete
(TCD) y ganancia media diaria de peso de los lechones durante la lactancia
(GMDP). Las variables antes mencionadas fueron sometidas a analisis de varianza
con efecto estadistico significativo con P<0.05 utilizando el sistema de analisis
estadistico INFOSTAT®. Se encontraron diferencias significativas P<0.05 entre los
tratamientos para EPS, TLN, LNV, PMLN, PMLD, TCD y GMDP. Las cerdas
alcanzaron la edad al primer servicio a los 330 y 297 dias para topigs 40 y landrace
respectivamente a diferencia de la raza yorkshire y duroc fue igual a 250 dias, para
los parametros evaluados en caracteristicas al parto especificamente lechones
nacidos vivos por camada las cerdas topigs 40, landrace y yorkshire presentaron
medias de 11.36, 11.29 y 11.14 lechones respectivamente, fue diferente
estadisticamente P<0.05 la raza duroc con una media de 8.64 lechones nacidos
vivos, para (PMLD) encontramos que los lechones de las camadas duroc, landrace
y topis 40 se obtuvieron medias > a 6.28 kilogramos, en TCD; las cerdas de la raza
landrace, topigs 40 y yorkshire estadisticamente son similares con medias de 10.14,
10,7 y 8.71 lechones destetados por camada respectivamente siendo
significativamente diferentes a la raza duroc con una media de 6.64 lechones
destetados demostrando que las mismas no tienen buena habilidad materna.

Palabras clave: desempefo productivo, cerdas primerizas, parto, destete.

v



ABSTRACT

The study was conducted at the swine production center of the National University
of Agriculture, located in the city of Catacamas, Olancho Department, Honduras.
The objective of the study was to evaluate the productive and reproductive
performance of gilts from three breeds (Landrace, Yorkshire, and Duroc) and one
genetic line (Topigs 40) regarding age at first service (AFS), gestation length (GL),
total piglets born (TPB), live-born piglets per litter (LB), percentage of stillborn piglets
(%SB), percentage of mummified fetuses (%MUM), pre-weaning mortality rate
(%PWM), average piglet weight at birth (PWB) and at weaning (PWW), litter size at
weaning (LSW), and average daily weight gain of piglets during lactation (ADG). The
aforementioned variables were subjected to analysis of variance, yielding
statistically significant results (P<0.05) using the INFOSTAT® statistical analysis
system. Significant differences (P<0.05) were found among treatments for EPS,
TLN, LNV, PMLN, PMLD, TCD, and GMDP. Age at first service was 330 and 297
days for Topigs 40 and Landrace sows, respectively, whereas it was 250 days for
the Yorkshire and Duroc breeds. Regarding farrowing traits—specifically live-born
piglets per litter—Topigs 40, Landrace, and Yorkshire sows showed means of 11.36,
11.29, and 11.14 piglets, respectively; the Duroc breed differed statistically (P<0.05)
with a mean of 8.64 live-born piglets. For litter weight at birth (PMLD), piglets from
Duroc, Landrace, and Topigs 40 litters averaged over 6.28 kg. Regarding piglets
weaned per litter (TCD), Landrace, Topigs 40, and Yorkshire sows were statistically
similar, with means of 10.14, 10.7, and 8.71 piglets, respectively; these differed
significantly from the Duroc breed, which averaged 6.64 weaned piglets,
demonstrating poor maternal ability in the latter.

Keywords: productive performance, first-parity sows, farrowing, weaning



l. INTRODUCCIN

La actividad porcina asociada a la cria, proceso, distribucion y consumo de
cerdo constituye una realidad empresarial y econdmica, mas o menos organizada y
altamente tecnificada, que presenta una peculiaridad digna de analizar desde el

punto de vista tanto global como domeéstico.

La reproduccion es un proceso complejo y en su éxito intervienen distintos
factores, incluyendo la composicion genética de los animales, la nutricion, las
condiciones de alojamiento y ambientales, el manejo y los agentes patdgenos entre
otros. Todos estos factores pueden influir negativamente en las distintas fases de la
reproduccion causando alteraciones de distinto tipo tanto en machos como en
hembras. Uruefia, (2017).

El crecimiento de toda especie animal se caracteriza por una etapa donde los
animales utilizan nutrientes y/o energia para la sintesis proteica y de tejido adiposo
hasta alcanzar la etapa adulta. Una vez el animal es adulto, la energia se destina al
mantenimiento y sintesis de tejidos, o a cubrir las necesidades propias de un estado
fisiolégico o fase productiva como es la reproduccion, la gestacion, o la lactacion.
En funcion de la especie animal que se trate y/o la situacion fisioldgica o productiva

en que se encuentre, la utilizacion de los nutrientes y de la energia sera diferente

Ademas el organismo debe de mantener un equilibrio entre las necesidades y
el aporte de nutrientes para evitar, en medida de lo posible, la movilizacién de
reservas corporales; esto se logra mediante la ingestidn de alimentos, regulada a
través del sistema nervioso central, que por medio sefales neuronales controla el
metabolismo directamente o mediante la liberacién de hormonas, las cuales a su
vez transmiten informacién a tejidos especificos sobre el aporte o demanda de
nutrientes, y en definitiva del estado nutricional del organismo. Martinez, y otros,
(2013)



Por lo antes expuesto, la presente investigacion pretende describir parametros
productivos y reproductivos de diferentes razas de cerdos en sistemas intensivos y
en confinamiento bajo condiciones ambientales del tropico en el departamento de
Olancho, Honduras ya que el rendimiento reproductivo es fundamental para una

produccion porcina eficiente.



1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El continuo crecimiento de la poblacion humana mundial ha estado acompafnado
por una mayor demanda de productos de origen animal, como la carne. A nivel
mundial, la carne de cerdo es muy consumida, especialmente en América, Europa
y Asia. Representa el 36.3% de la produccién, seguida por aves de corral (34.4%)
y carne de vacuno (21.2%). Los cerdos son animales exigentes en mejores
programas de alimentacion, programas sanitarios, y condiciones ideales de manejo,
los criadores de cerdos han mejorado condiciones de bienestar y fuertemente
invertido en la seleccion genética para aumentar el progreso genético para los
rasgos deseables y, en consecuencia, la rentabilidad de la industria. A pesar del
progreso genético logrado a través de la evaluacion genética tradicional, los
avances en el ambito de la gendmica y las tecnologias gendmicas han creado
grandes oportunidades para aumentar la tasa de ganancia genética por afo, a

través de la seleccion gendmica. Grossi, y otros (2017)

El desarrollo de la porcicultura hondurefa requiere avanzar en la modernizacion
y tecnificacion de todos los niveles de la cadena. En el nivel primario es necesario
elevar los indices de productividad y calidad, a través de un mejoramiento de la
infraestructura, genética, manejo alimentario, y manejo sanitario; asimismo, es
preciso reducir los costos de produccién a fin de poder competir con los costos de

paises como Estados Unidos, México y Canada.

En costos de produccién se requiere de una cuidadosa revision de los costos de
importacion de los insumos y equipos para la produccion porcina y de los elevados
costos de los concentrados a base de granos, los cuales representan entre un 70%
a un 80% del costo total de produccion. En las plantas de procesamiento industrial
de granos, es necesario impulsar un profundo proceso de modernizacion,
acompanado del desarrollo de normas y regulaciones, asi como de una fuerte
capacidad de fiscalizaciéon por parte del Estado.



1.2. ANTECEDENTES

El Centro de Aprendizaje de Produccion Porcina (CAPP), ubicado en la
Universidad Nacional de Agricultura, fue creado en mayo de 1993, mediante un
convenio establecido por el gobierno de Japon a través de la Agencia de
Cooperacion Internacional de Japon (JICA), y el gobierno de Honduras mediante la
secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), autorizando como unidad

ejecutora a la Escuela Nacional de Agricultura (ENA).

El centro fue creado inicialmente para beneficiar a los productores de la region
oriental del pais, con el principal objetivo de mejorar la produccion porcina
considerando la introduccion de ejemplares de alta genética como ser Duroc,
Landrace, Yorkshire y Topigs 40, a precios accesibles, ademas brinda asistencia
técnica por docentes especializados en el rubro y principal escenario académico en
la formacién pecuaria de los estudiantes en carreras a fines de las ciencias agricolas

de la Universidad Nacional de Agricultura.

Dentro de la piramide de produccion porcina, este centro de genética de la
Universidad Nacional de Agricultura, es un centro multiplicador, razén por la cual se
debe de importar nueva genética cada 3 o 4 anos de las granjas o nucleo de
seleccion, para poder hacer un proceso de seleccion de reproductores y
comercializarlos a nivel nacional a granjas de produccién y de esta manera incidir

en la mejora de la genética porcina de la region.

Actualmente el Centro de Aprendizaje de Produccion Porcina, es uno de los
principales ofertantes de genética porcina a nivel nacional, en el afio 2021 se
comercializaron un total de 931 ejemplares a porcicultores de la region oriental,
centro, sur y occidente del pais mejorando parametros productivos y reproductivos

en sus granjas con genética de calidad.



1.3. JUSTIFICACION

Honduras como muchos otros paises de la region, tiene una economia basada
en los recursos naturales, cuya adecuada explotacion es una condicidn
indispensable para avanzar en el proceso de desarrollo. Afortunadamente junto a
su privilegiada posicion geografica y geopolitica, el pais tiene un sector agricola,
pecuario, forestal y pesquero que, bien manejado, tiene un alto potencial. La
pandemia SARS-CoV-2 (coronavirus) afecto significativamente la economia del
pais, el PIB del pais se contrajo un 9% en 2020 debido a una caida mas pronunciada
de lo esperado en el comercio, la inversidbn y el consumo en medio de la
desaceleracion mundial y las prolongadas medidas de contencion. Una contraccion
del PIB mas profunda de lo esperado y un alto desempleo en Estados Unidos, el
socio clave y comercial de Honduras y la mayor fuente de remesas, amplificaron

esta contraccion. Banco Mundial, (2021)

La crisis de COVID - 19 se sumé a otra “década perdida” de bajo crecimiento,
lo que sugiere problemas estructurales mas profundos. Desde 2010 hasta que se
desato la pandemia, América Latina y el Caribe crecié a un 2.2% anual, al mismo
tiempo que el resto del mundo crecié a un 3.1%. los prondsticos para 2022 y 2023
son igualmente mediocres: 2.8% y 2.6% respectivamente. La deslucida
recuperacion, sumada a las bajas tasas de crecimiento de la década anterior,
sugiere la existencia de problemas estructurales internos en la region y apunta a la
urgencia de abordar la lista de déficits internos ampliamente conocidos en materia
de infraestructura, educacion, politica energética, capacidad empresarial e
innovacion, y de afrontar al mismo tiempo algunos nuevos retos relacionados con el

cambio climatico. Banco Mundial, (2021)

Continuar el enfoque para impulsar la competitividad en el desarrollo econdmico
rural, invertir en capital humano y fortalecer la proteccién social en Honduras

también puede mejorar los resultados sociales y apoyar la recuperacion al fomentar



mas oportunidades laborales y econdmicas entre la clase mas vulnerable del pais.
(Banco Mundial, 2021)

La porcicultura representa una actividad econémica para pequefios, medianos
y grandes productores. El promedio actual es de 4.8 cabezas por explotacion, para
una poblacion total de 520,000 cabezas en todo el pais. Se estima que este rubro
genera fuentes de ocupacion para 16,000 familias en todo el territorio nacional. La
mayor parte de las explotaciones (85%) utilizan métodos tradicionales no
tecnificados de produccion y solo el 15% emplea regularmente insumos tales como

vacunas Yy sales minerales. FAO, (2016)

En los dos ultimos afios el consumo regional de carne de cerdo registro un alza
de 3%, pues entre 2018 y 2019 se estima que la demanda en Centro América paso
de 270 mil toneladas métricas a 279 mil toneladas. Durante el 2018, Costa Rica,
Guatemala y Panama concentraron aproximadamente el 81% de la produccion
regional de carne mientras que el restante 19% fue producido en el Salvador,

Nicaragua y Honduras. Centralamericadata, (2020)



Il. OBJETIVOS

2.1. General:

+ Evaluar el desempeno productivo y reproductivo de cerdas de cria primiparas
en el Centro de Aprendizaje de Produccion Porcina de la Universidad

Nacional de Agricultura en el primer semestre del 2021

2.2, Especificos:

4+ Medir parametros reproductivos en cerdas primiparas de las razas Landrace,
Yorkshire, Duroc y linea genética Topigs 40; como ser edad promedio al

primer parto y duracion de la gestacion.

4+ Medir parametros productivos al momento del parto en cerdas primiparas de
las razas Landrace, Yorkshire, Duroc y linea genética Topigs 40; como ser;
tamarno y peso de la camada al nacimiento, lechones nacidos vivos, lechones

nacidos muertos, lechones momificados y lechones nacidos totales.

+ Registrar parametros productivos en lechones nacidos vivos; tamafio y peso
promedio de la camada al destete, ganancia promedio diaria de peso de la
camada durante la lactancia y porcentaje de mortalidad en esta etapa, en
cerdas primiparas de las razas Landrace, Yorkshire, Duroc y linea genética

Topigs 40.



M. MARCO TEORICO

3.1. Situacion mundial de la Porcinocultura

Estimaciones del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA)
apuntaron que, para este ano 2022, con la ralentizacion de la demanda china y el
aumento de los costos en piensos, energia y mano de obra en 2021, las
perspectivas del sector se deterioran y el censo de cerdas se redujo en un 3.6%
hasta alcanzar un nuevo minimo histérico. Se prevén recortes importantes en
Alemania y Polonia. Incluso en Espafia, que ha mostrado un crecimiento constante
de los sacrificios desde 2013, se prevén una estabilizacion en 2022. La menor oferta
de lechones acabara provocando una reduccién del sacrificio y una menor

produccion de carne de cerdo. Porcinocultura.com, (2022)

Aunque no se prevé que el sacrificio disminuya en casi la mitad de los Estados
miembros de la UE, si se espera un descenso entre los principales productores
(Espafia, Alemania, Francia, Dinamarca, Paises bajos y Bélgica). Entre los
principales productores, Francia es la unica excepcion. Se prevé que el sacrificio
aumenta ligeramente en 2022, ya que se espera que las existencias finales hayan
aumentado en 2021. Sin embargo, se espera que tenga una menor produccion de
cerdos en 2022. En conjunto, se prevé que el sacrificio en la EU disminuya a 247
millones de cabezas y la produccion de cerdo a 23.3 millones de toneladas de peso
en canal. El censo a finales de 2022 se prevé en 140 millones de cabezas.

Porcinocultura.com, (2022)

Pese a esto, la aportacion mundial de dicha proteina alcanzé los 102.1 millones
de toneladas, gracias a un alza de 4% sobre lo que se esperaba para el cierre del
afo 2020, este escenario fue impulsado por un mayor desempefio en los territorios

asiaticos que estan logrando frenar el avance de la PPA. La porcicultura en el 2020,



al igual que el afio anterior con la PPA, estuvo marcada por una epidemia, aunque
en esta ocasiéon se tratdé de una que afecté a la salud humana, el SARS-CoV-2
(coronavirus), que vino a impactar tanto la viabilidad del comercio internacional
como el consumo interno de los productos de origen porcino. Porcinocultura.com,
(2022)

La carne roja de mayor consumo mundial es la carne de cerdo, cuya demanda
en las ultimas décadas ha experimentado un fuerte incremento. Ello se debe a los
cambios en los patrones de consumo derivados del aumento de ingresos en los
paises en desarrollo con economias de rapido crecimiento. Junto con el de las aves
de corral, el porcino es el subsector pecuario de mayor crecimiento, con un numero
de animales que alcanzé los mil millones al 2015, el doble que en la década de
1970. La produccion porcina esta distribuida por todo el mundo, con exclusion de

algunas regiones en relacion con el consumo de carne de cerdo. FAO, (2016)

Durante el ano 2020, Brasil destino 80% de sus exportaciones de carne de cerdo
hacia Asia, continente en donde varios paises aun se recuperan de la PPA; Datos
de la Asociacién Brasilefia de Proteina Animal ABPA, (2021) reflejaron que China
fue su principal destino para las exportaciones de carne de cerdo al absorber mas
del 50% de los envios internacionales. En total, la nacion asiatica compro 513,500
toneladas de esta proteina, lo que represento un incremento de 106% sobre las
adquisiciones realizadas en 2019, situacién que atribuyeron a sus problemas con la
Peste Porcina Africana (PPA). Durante este periodo de referencia, Brasil
comercializo 1.02 millones de toneladas de carne de cerdo, cifra considerada como
historica por la ABPP. ABPA, (2021)

3.2. Situacion Nacional de la Porcinocultura

Cifras de la Asociacion Nacional de Porcicultores de Honduras, detallan que

durante el ano 2018 el consumo de carne de cerdo en el pais ascendié a 103



millones de libras, de las cuales cerca de 36 millones de libras se produjeron a nivel
local que representa el 35% de la demanda Nacional, y el volumen restante fue
importado, principalmente desde EE. UU. Segun estadisticas de la Asociacién

Nacional de porcicultores de Honduras. Anapoh, (2019)

3.3. Raza Duroc

A pesar que el cerdo Duroc procede de los Estados Unidos, la produccion de su
raza se extiende hasta Europa y Sudamerérica debido a la alta demanda de su
carne en el mercado. Su origen se remonta al siglo XIX luego del cruce entre las
razas porcinas Red Jersey y Old Duroc. Ambas razas procedentes del cerdo ibérico
El color de la piel del Duroc varia entre un amarillo muy claro, hasta un rojo muy
oscuro. Aunque su color no influye en su capacidad productiva, existe una
preferencia en el mercado por los porcinos mas oscuros. Su cabeza es pequefia en
relacion a su cuerpo; su cuello, corto y arqueado; sus orejas, puntiagudas y

dobladas; sus extremidades, largas y fuertes. Cifuentes, (2019)

Son conocidos por su gran resistencia a enfermedades y rapida adaptabilidad a
los climas calidos de los paises tropicales. También es altamente resistente a los
patdogenos externos y, en consecuencia, menos problematico en la practica de
ganaderia intensiva. Por otro lado, su alta ganancia de peso diaria hace al Duroc
una de las mejores razas porcinas debido a su alta rentabilidad que proporciona.
Sumado a ello destaca su excelente indice de conversién alimenticia. Cifuentes,
(2019)

3.4. Raza Landrace

Esta raza es de origen danés, y gracias a su excelente adaptacion al medio y a su
empleo como pilar de los programas de hibridacion, se encuentra en la actualidad,

ampliamente distribuida a nivel mundial, ademas esta raza destaca por englobar
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animales de buen comportamiento que responden satisfactoriamente ante
condiciones adversas. Presentan buena ganancia de media diaria en peso y
conversion alimenticia, con bajo nivel de engrasamiento, considerandose por ello
una raza de tipo magro. Es una raza empleada como linea pura, materna o paterna
que presenta un elevado rendimiento a la canal y tendencia a presentar PSE (carnes
blandas, palidas y exudativas). FEAGAS, (s.f)

La raza landrace es una base genética importante dentro del mercado espariol, esta
autorizada en la elaboracién de productos curados, como el jamén de trévelez y el
jamoén Teruel, y de productos frescos y elaborados, siendo la raza mas utilizada
para los cruces industriales que dan como resultados cerdos destinados a sacrificios

para el mercado doméstico y de restauracion. FEAGAS, (s.f)

Son animales de tamafio medio, color blanco, la cabeza es de longitud mediana con
orejas no muy largas inclinadas hacia delante cubriendo casi por completo los ojos
del animal. Su musculatura esta bien desarrollada y es una raza que destaca por
englobar animales alargados con 16 a 17 pares de costillas a diferencia de otras
razas que presentan 14. UNAG & CDPP, (2020)

3.5. Raza Yorkshire

Raza originaria de Inglaterra. Su cuerpo es largo, ancho y profundo con buena
apariencia. Son totalmente blancos, sin manchas y con orejas erectas. Tiene buena
rusticidad, su caracter es prolifero y tiene buena aptitud lechera y materna. Muy
valorada por sus caracteristicas maternales, se utiliza habitualmente en cruces
como linea materna. Es, ademas, la mejor considerada, entre las razas mejoradas,
en cuanto a resistencia. La Yorkshire es, con frecuencia, la mejor raza en cuanto a
valores de prolificidad, cualidades maternales como capacidad lechera y
productividad. Presentan una gran velocidad de crecimiento e indice de conversion.
En un plano cualitativo, solo la raza Duroc estd menos valorada en cuanto a calidad

de la canal, por sus proporciones en partes nobles y por la calidad de la carne.
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Posee una ganancia media diaria de 725gr por dia, con un indice de conversion de
3 destetando entre 9 y 10 lechones por parto. Posee un rendimiento de la canal a
los 90Kg (sin cabeza) del 75%, con una longitud de 99cm, con un magro estimado

en la canal de 52,5%. Subsecretaria de Asuntos Agrarios, (2015)

3.6. Topigs 40

La genética Topigs surge en Holanda con el objetivo de mantener la genética
porcina holandesa a la vanguardia mundial de la investigacion, desarrollo e
innovacion de la industria porcina. Los cerdos de esta linea genética provienen de
varias razas que han sido mejoradas ya sea para aumentar su habilidad materna o

su habilidad paterna.

La cerda Topigs 40 es una hembra obtenida del cruce de Largewhite y Yorkshire.
Es una cerda robusta con una buena capacidad de consumo de alimento, buen
rendimiento incluso en condiciones dificiles, posee caracteristicas maternas
excelentes, muy buen retorno a celo, patas fuertes y un elevado numero de partos,
produce lechones para engorde fuertes y con un buen porcentaje de carne. UNAG
& CDPP, (2020)

3.7. Ciclo de produccion de cerdos

De acuerdo con (Vergé, 2016) el ciclo productivo del porcino se desarrolla en
dos lineas de producciéon que funcionan paralelamente. Por una parte, la produccion
de lechones destetados (ciclo de las madres) y por otra la producciéon de cerdos
para sacrificio (ciclo de los lechones con destino a sacrificio)

El ciclo productivo de las madres (produccion de lechones) tiene una duracion
aproximada de entre 20 y 22 semanas, dependiendo de la duracion de la lactacién,
UNAG & CDPP, (2020). Durante este periodo se producen 3 eventos fundamentales
que definen el propio ciclo: la cubricion, el parto y el destete. Entre la cubricion y el
parto se produce la gestacion (16 — 17 semanas) entre el parto y el destete la

lactacion (3-5 semanas), entre el destete y la siguiente cubricion (intervalo destete

12



cubricién, IDC) transcurre (alrededor de una semana) a este ciclo productivo hay

que anadir otras dos circunstancias:

1. El diagnostico de gestacion destinado a evidenciar las cerdas no gestantes
para, si procede, repescarlas en el ciclo o ciclos posteriores,

2. Laintroduccion de cerdas jovenes de reposicion (R) destinadas a sustituir las
cerdas que bien mueren, fracasan en su objetivo productivo o bien por edad

han finalizado su vida productiva.

En condiciones comerciales, los cerdos llegan a cosecha con 22 — 26 semanas de
vida con un peso de sacrificio de aproximadamente 100 — 105 kg. El ciclo del lechon

se realiza en tres periodos consecutivos:

1. Periodo de lactancia mientras el lechon permanece con la madre (3 — 6
semanas),

2. Periodo de destete/transicion con una duracién aproximada entre 4 y 7
semanas y

3. Periodo de crecimiento y cebo de alrededor 14 — 15 semanas. Este ultimo
periodo es mas o menos largo dependiendo del peso de sacrificio al que se

pretenda comercializar los animales Vergé, (2016).

Tabla 1. Principales caracteristicas productivas del ganado porcino y
registros medios mas habituales para cada parametro

Caracteristica productiva Registro habitual
Primera cubricion fértil (meses) 7-9
Duracion del ciclo sexual (dias) 213
Duracion de la gestacién (dias) 114+ 2
Prolificidad (n° de lechones/parto) 10-13(<9->15)
Peso del lechon al nacimiento (kg) 1,2-1,4(<1,0->2,0)
Duracion de la lactacion (dias) 21-42
Mortalidad en lactacion (%) 8-15(<5->20)
Peso del lechon al destete (kg) 5-8
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Intervalo destete — celo (dias)
Partos/cerda/afio
Vida util de las madres (afios)
Reposicién anual (%)
Peso vivo salida destete — transicion (kg)
Mortalidad en destete — transicion (%)
Peso vivo al matadero (kg)
Mortalidad en crecimiento y ceba (%)
Cerdos vendidos cerda/afio
Fuente: Llotjaderic, (2016)

3-5(2-9)

2,0-26

2-3

40 - 50 (< 30 - > 55)
18 — 22 (< 15 - > 30)
2-10

100 — 105 (< 80 - > 140)
1-8

(<18 - > 30)

En la tabla 1. Incluye las principales caracteristicas que definen el ciclo

productivo del porcino y sus valores/registros mas habituales. La cerda joven entra

en el ciclo productivo (primera cubricion fértil) entre los 7 y 8 meses de edad. La

vida util de las reproductoras (entre la primera cubricion fértil y el descarte) tiene

una duracién de 2 a 3 anos dando lugar comunmente a indices de reposiciéon (% de

madres del rebafio que se renuevan anualmente) de entre el 40 y el 50%.

Llotjaderic, (2016)

Tabla 2 Media, mediana y desviacion estandar (D.E.) de algunas
caracteristicas posparto en hembras de alta produccién

Variables

Numero de nacidos vivos

Numero de nacidos muertos

% de nacidos muertos

Numero de pérdidas del parto al destete

% de pérdidas del parto al destete

Numero de destetados por camada
Fuente: Wolf, (2008)

Media Mediana D.E.

13.7 14 2.32
0.6 0.0 0.92
3.7 0.0 6.30
1.8 2 1.60
13 12.5 10.90
11.8 12.0 1.83
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3.8. Inicio de la pubertad de una la cerda

La pubertad ocurre cuando se ha alcanzado un cierto estado de madurez
fisiologica relacionada con una serie de eventos en el sistema endocrino lo cual
resulta en la presentacion del primer estro y de la primera ovulacion. Esta se
reconoce por la aparicion de los primeros signos de estro, crecimiento de foliculos

ovaricos y la liberacién del évulo para ser fecundado.

Es importante reconocer el inicio de la pubertad para implementar el adecuado
manejo reproductivo de nuestros animales, antes de dar la primera monta o servicio,

evitando asi un inadecuado desarrollo de nuestras hembras Estévez, (2010)

La cerda alcanza la pubertad hacia los 200 - 220 dias, existiendo una fuerte
influencia de la condicién corporal (asociada a la nutricidn), exposicion al macho y
estacion, ademas de la genética. Pero ésta solo se alcanza cuando las cerdas llegan
a un desarrollo fisiolégico adecuado para mantener con éxito la reproduccion. este
momento no debe considerarse como la consecucion de la madurez sexual, y hay
que saber que al comienzo de la pubertad se produce un menor numero de
ovulaciones, recomendandose que las nuliparas no se cubran hasta el 2° o 3er celo.
esto puede considerarse el inicio de la vida reproductiva y viene acompafiado por
manifestaciones de celo, como consecuencia de las modificaciones en el ambiente

hormonal. Estévez, (2010)

3.9. Fisiologia de la pubertad

En términos neuroendocrinos la pubertad es la reactivacion en la liberacion de
la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH); el control de la secrecidn de esta
hormona resulta fundamental para alcanzar la maduracion reproductiva y
conductual. La GnRH es un decapéptido producido por neuronas hipotalamicas
especializadas que secretan de manera intermitente pulsos de GnRH en la

eminencia media, y que posteriormente llegan a la hipdfisis, en donde estimulan la
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sintesis y secrecion de las hormonas gonadotropicas: hormona luteinizante (LH) y
hormona foliculoestimulante (FSH). Martinez G, (2015)

Posterior a su secrecion, la LH y FSH son trasportadas por la sangre hasta los
de

espermatozoides y oévulos, asi como la secrecion de hormonas esteroides

testiculos y ovarios, actuando directamente sobre la produccion

(andrégenos y estroégenos), estas ultimas vitales para la funcion gonadal y el
comportamiento reproductivo.

Figura 1. Control neuroendocrino de hormonas desencadenantes de la pubertad.

- HIPOTALAMO
v
TN Pulso de GnRH constante en la
L+ l eminencia media
HIPOFISIS -
[ + l LHy FSH l

(Hormona gcmadntmpina} Trasporte

sanguineo

GONADAS (TESTICULOS Y |

OVARIOS) -
> Actian sobre la
( + ) l [ E2, TESTOSTERONA | | produccion de dvulos ¥
A espermatozoides
. HORMONAS ESTEROQIDES Comportamiento
reproductivo
| 4

Fuente: Martinez G, (2015)

La regulacion en la secrecion de gonadotropinas ocurre a través de acciones
inhibitorias (retroalimentacion negativa) y estimulatorias (retroalimentacion positiva)
sobre el hipotalamo y la hipdfisis. En el caso de la cerda el mecanismo y la
importancia de estos eventos antagdnicos aun no se ha esclarecido; sin embargo,
en la mayoria de los mamiferos existen periodos de activacion de la GnRH en el
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periodo fetal y en la etapa neonatal temprana lo que queda como resultado un
incremento de esteroides gonadales, que participan en la diferenciacion sexual y en

otras programaciones del sistema nervioso. Martinez G, (2015)

Posteriormente, poco después del nacimiento la secrecion y pulsos de GnRH
disminuyen, manteniéndose en dicho estado hasta el periodo prepuberal. Después
de este periodo de quiescencia, la pubertad inicia cuando la secrecion de GnRH
comienza a incrementarse nuevamente y de forma gradual hasta estimular la
secrecion de gonadotropinas y hormonas esteroides. El final de esta etapa resulta
en la completa maduracion gonadal y en la capacidad para expresar el

comportamiento reproductivo Martinez G, (2015).

3.10. El ciclo estral en la cerda

Durante el ciclo estral, son necesarias numerosas interacciones del eje
hipotalamo-hipofisiario-gonodal-uterino para alcanzar un perfecto funcionamiento
reproductivo, y su conocimiento permite entender los desajustes que pueden
producirse o las variaciones qué aparecen en las distintas fases del ciclo estral o en
el momento determinado de la vida reproductiva (como, por ejemplo, la lactacion,
pubertad, etc.). La Cerda presenta un ciclo de tipo poliéstrico continuo, lo que
significa que, una vez alcanzada la puerta, saldra a celo de forma continuada cada
18-24 dias, qué es la duracién media de cada ciclo; y asi hasta que quede estante,

siempre que no desarrolle ninguna patologia qué altere esta secuencia natural.

La duracion del celo en la Cerda varia entre primiparas (De 1 a dos dias) y
hembras destetadas (en las que dura de 2 a 3 dias). La ovulacion tiene lugar
mientras las cerdas se encuentran en la fase de celo. Esta aparece
aproximadamente entre las 24-36 horas después del comienzo del Celo y nuliparas
y entre 36-48 horas en cerdas adultas, Siendo muy variable, desde 24 a 96 horas.

Muchos factores, ademas del numero de partos, pueden influir en su momento de
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presentacion, Tales como la estacion, el efecto macho o intervalo destete-celo (IDC)
Martinez G, (2015).

Los foliculos ovulatorios son reclutados desde un grupo de foliculos que miden
aproximadamente 5 mm (denominados antrales) que se desarrollaron vy
seleccionaron durante la fase luteal. Al final de dicha fase, los niveles de
progesterona disminuyen y desde la hipdfisis se produce un incremento en la
liberacion de LH y FSH, lo que permite el reclutamiento de aquellos foliculos que
alcanzaron una madurez suficiente (menos de 3mm) no son capaces de continuar
creciendo y sufren atresia, es decir, comienzan a desaparecer. La dinamica que
siguen los foliculos en los ovarios de la cerda se ha caracterizado ecograficamente,
observandose que el numero de foliculos medios y grandes se mantiene estable
mientras la progesterona se mantiene elevada en la fase luteal. Martinez R. G.,
(2018).

Sin duda, la nutricién de los animales influira decisivamente en el desarrollo de
los foliculos, concretamente en el numero de foliculos ovulatorios y en su tamafo,
lo que afectara a la eficiencia reproductiva de la cerda. Estudios en los que se
restringia la alimentacién durante la lactacion demostraron que se inducia una
disminucién en el tamafo medio de los foliculos antrales y se alcanzaba un numero
menor de foliculos de gran tamafio en el momento del destete, lo que se traduce en

una menor tasa de ovulacién sobre todo en nuliparas.

Las variaciones hormonales en la fase de celo van a condicionar aspectos
fisiologicos y psicoldgicos (o comportamentales) en la cerda, dando paso a una serie
de cambios en su conducta, asi como cambios importantes en su aparato genital.
Con el incremento de estradiol durante la fase de celo se puede observar hipertrofia
de la mucosa uterina, con incremento en la actividad secretora y de la tonicidad

uterina. La irrigacion aumenta, observandose un utero mas congestivo y un
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incremento de la luz uterina. A nivel cervical también existe relajacion. Martinez G,
(2015).

Los signos de celo son potenciados por las feromonas secretadas por el verraco
gracias al sensible sistema olfatorio de la cerda. Y cuando aparecen los celos, se
observa que otras cerdas se ven también sincronizadas; es lo que se ha dado en
llamar celos por simpatia. De esta forma, es posible conseguir mayor uniformidad
en la salida a celo, lo que se traduce en un mejor manejo en la granja, con el

consiguiente impacto positivo en la eficacia organizativa y productiva.

Tabla 3. Caracteristicas del ciclo estral después del destete en cerdas
primiparas y multiparas (horas)

Primiparas | Multiparas
Media £ |Media | Media +|Media =

SEM SD SD SEM
Intervalo destete-celo 1123 x| 118+24 | 1152 | 93%x5
2.6 26.4
Intervalo celo-ovulacion 37.3+1.7 |38+ 11 37 +2.1 40.6 + 2
Duracién del celo 46.3+2.2 | 54 £ 15 56+£7.9 6143
Intervalo celo-pico de estradiol 3+11 1+10.8 34+24
Intervalo celo-pico de LH 8+ 11 12 + 11 14 +3.2

Intervalo pico de estradiol-| 49.6+£2.8 | 41+4 44 +7.8 40+£1.5
ovulacion
Intervalo pico de LH-Ovulacién | 37.1+24 | 303 35+7.8 306+1.3
Intervalo pico de estradiol-pico | 12.6+£24 | 11+5 114 106 +£1.6
de LH
Fuente: Martinez R. G., (2018)

3.11. Laregulaciéon hormonal del ciclo estral de la cerda

El ciclo estral es el periodo que transcurre entre dos celos y en el que se
suceden una serie de eventos endocrinos que acabaran desencadenando el
comportamiento de celo y la ovulacion. normalmente el ciclo estral dura 21 dias
(Entre 18 y 24 dias) y esta dividido en fases que dependen del patrén de liberacién

hormonal que haya en cada momento. El ciclo estral se interrumpe con la gestacion
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y en condiciones normales se reanuda a partir del destete, transcurrido el intervalo
destete - celo (IDC), Habitualmente entre el 4° y 10° dia posdestete, con una media
que ronda los 7 dias, siéndolo el objetivo de cualquier explotacion el reducir esta
media. El IDC Son los dias transcurridos entre el destete y la primera cubricion tras
este. se consideran anéstricas o problematicas las cerdas que no presentan celo 10
dias después del destete y se han identificado muchos factores como

condicionantes de estas irregularidades reproductivas. Martinez G, (2015).

Tabla 4. Hormonas encargadas de la regulacién del ciclo estral de la cerda.

Hormona Liberada desde Accién
Prostaglandina F2a Endometrio Luteolisis, estimula la
(PGF2a) contraccioén uterina
Progesterona (Pg) Ovario (cuerpos luteos) Mantiene la gestacion
Estradiol (E) Ovario (foliculos) Irrigacion  del aparato

genital
Feromonas
Signos de celo
Hormona  luteinizante Hipdfisis (anterior) Ovulacién
(LH) Luteotropa
Hormona foliculo- Hipdfisis (anterior) Crecimiento folicular
estimulante (FSH)
Oxitocina (OT) Hipofisis (posterior), Contrae el miometrio
ovario Luteolisis
Eyeccion de leche
Prolactina Hipdfisis (anterior) Caracter maternal
Lactacion
Testosterona (T) Foliculos Precursor de estrogenos
Inhibina (I) Foliculos Inhibe la secrecion de
FSH
Hormona liberadora de Hipotalamo Activa la hipdfisis

gonadotropinas (GnRH)
Fuente: Martinez G, (2015)

3.12. Gestacion

Una vez que los dvulos han sido fecundados, se reparten aproximadamente en
igual numero en los dos cuernos uterinos; 15 dias después, quedan fijados en la
pared uterina. La duracién de la gestacion varia entre 112 y 116 dias, esta puede

pronosticarse por medio de ultrasonido desde los 25 dias. Otros métodos para
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diagnostico de gestacion son: biopsia vaginal, midiendo niveles hormonales
(progesterona y estrégenos) en sangre y palpacion. Fundaciéon Hogares Juveniles

Campesinos , (2010)

3.121. Eventos mas importantes en la gestaciéon

Segun Urueia, (2017) en la gestacion de la cerda se debe de tener en cuenta
distintos acontecimientos y periodos:

> Fertilizacion e inicio de la gestacion: los cigotos se forman en el
infundibulo, donde debe haber espermatozoides maduros antes de que se produzca
la ovulacién, ahi comienza el desarrollo embrionario y en el dia 3 de gestacion, en
un estadio de 4 células, los embriones pasan al utero, por el que se moveran

libremente hasta que se produce la implantacion entre los 10 y 16 dias de gestacion.

> Reconocimiento de la gestacion: en torno al dia 14 se produce el
reconocimiento materno de la gestacion. En ello estan implicados los estrogenos
producidos por los embriones que modifican el destino de la PgF2a producida en el
endometrio, que se vertera a la luz de este y no ejercera efecto alguno en el ovario,
donde los cuerpos luteos de ciclo se convertiran en cuerpos Iuteos de gestacion
responsables de su mantenimiento hasta el parto. Para que se reconozca la
gestacidn es necesario que haya un minimo de 4 embriones en el utero. En
ausencia de gestacion, el endometrio secreto PgF2a de forma endocrina. Esta
PgF2a llega al ovario a través de la vena y arteria uterinas y causa la lisis de los
cuerpos luteos, iniciando asi un nuevo crecimiento folicular que conducira a la

aparicion de un nuevo celo entre 18 y 24 dias del anterior.

> Periodo embrionario: se extiende desde la concepcién hasta el dia 35 de

gestacion, momento en que comienza la osificacion.

> Periodo fetal: abarca desde el dia 35 de gestacion hasta el momento del

parto. El feto comienza a ser inmunocompetente en el dia 70 de la gestacion y a
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partir de ese momento tiene la capacidad de desarrollar una respuesta inmunitaria

propia ante cualquier agresion producida por un agente patogeno.

> Parto: se produce de forma fisiologica entre los dias 112 y 116 de gestacion
por deseo fetal. Los fetos desencadenan el parto mediante la produccion de la
hormona corticotropina (ACTH) que estimula la produccién de glucocorticoides. El
cortisol estimula la liberacién de PgF2a por parte del utero que inducira la lisis del

cuerpo luteo y con ella el parto.

3.13. El parto.

La hembra primeriza experimenta un estrés mas intenso en su primer parto y la
primera lactancia, por ello se recomienda que el parto de las hembras primerizas no
sea inducido, ya que se sabe que un parto asi es mas doloroso que uno natural. Es
recomendable que el personal que se designa para para la atencion del parto, se
tome el tiempo necesario (10 minutos aproximadamente) siete dias antes del parto
para convivir con la cerda y que esto sirva para evitar situaciones de estrés o

nerviosismo, que pudieran causar agresion hacia la camada. Martinez G, (2015).

El parto incluye diferentes etapas: dilatacion cervical, activacion de la
musculatura lisa del utero, obtencion de una correcta presentacion y postura de los
fetos, y finalmente, la expulsion de la placenta. Todas estas etapas van
acompanadas por cambios en las concentraciones de hormonas esteroides,
prostaglandinas y citocinas que permiten la activacion de las células del musculo
liso, lo cual provoca un nivel apropiado de excitabilidad y conductibilidad del
miometrio para llevar a buen término el parto. Asimismo, intervienen otras hormonas
como la progesterona, que disminuye su concentracion horas antes de iniciar el
parto; la oxitocina, cuya concentracion en el torrente circulatorio aumenta
considerablemente; y la relaxina, que actua como inhibidor secundario de la
actividad miometrial, Gonzéalez Lozano, (2009). Es importante considerar que la

regulacion del parto normal solo es posible si existe un buen equilibrio entre los

22



indicadores morfoldgicos, mecanicos, fisiologicos, endocrinos y de comportamiento

que se establecen tanto en la madre como en el feto (Maul, 2003)

Asimismo, la vigilancia durante todo el parto debe de ser obligatoria. A las 24
horas después del parto, es recomendable la aplicacién de prostaglandina F 2a
sintética para ayudar a la involucién uterina y preparar a la cerda para el siguiente
servicio. (Martinez G, 2015). Esta demostrado que el tamafio de la camada en el
segundo parto depende directamente del desempefo reproductivo en el primer
parto Hoving, (2011)

3.14. Destete

El destete es la separacion fisica y definitiva de la madre y la camada. En todas
las granjas el destete de un lote o banda se realiza a dia fijo; segun el dia de parto
de cada cerda la lactacion tiene una duracion que puede variar en hasta tres o cuatro
dias. Habitualmente primero se desplazan las madres desde la maternidad a las
instalaciones de cubricion-control y a continuacion se recogen los lechones para

llevarlos a las instalaciones de transicién. Vergé, (2016).

En la mayoria de las granjas de lactacion tiene una duracion media de 20 — 21
0 26- 28 dias. Una lactacion aceptable seria aquella que da como resultado un peso
vivo medio al destete de alrededor de 5.5 — 6.0 0 7.0 — 8.5 a los 21 y 28 dias,
respectivamente en kilogramos. El destete es el periodo critico para el lechén, dado
que coinciden casi simultdneamente tres episodios estresantes: a) separacién de la
madre, b) cambio de instalacién y mezcla de lechones de distintas camadas y c)
cambio de alimentacién, pasando de tomar fundamentalmente leche a pienso sélido

y agua Vergé, (2016).

Al terminar la lactancia, es recomendable llevar a las cerdas primerizas a un

area especifica de deteccién de estros con un macho de peso similar o ligeramente
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mayor y con cerdas de su misma condicion se recomienda no mezclarlas con cerdas
multiparas debido a lo grave de las peleas que pueden surgir y al estrés ocasionado
por la dominancia de las cerdas grandes. Una vez que se realiza la deteccion de
calores, se espera que las cerdas retornen a estros, entre los cuatro y cinco dias

posdestete para comenzar de nuevo con su ciclo productivo. Martinez G, (2015)
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IV. HIPOTESIS

Ho: No existe diferencia significativa estadisticamente en el desempefio productivo
y reproductivo al parto y al destete en cerdas primiparas en el centro de aprendizaje
porcina de la UNAG

Ha: Si existe diferencia significativa estadisticamente en el desempefio productivo
y reproductivo al parto y al destete en cerdas primiparas en el centro de aprendizaje
porcina de la UNAG
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V. Operacionalizacion de variables
. Tipo de Indicadore
Variables . s . .
variable Definicién conceptual Dimensiones s

Parametros
reproductiv
0s en
cerdas Edad :

L promedio
primiparas al primer
de las s
razas: Cuantitativa Componente parto
L : continua conductual

andrace, Duracion
Yorkshire, de Ia
Duroc y estacion
linea Predisposicion de las cerdas reproductoras para 9
genética responder de forma desfavorable o favorable ante el
Topigs 40 desempeno reproductivo
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Tamafo vy

peso de la
camada al
Parametros nacimiento
productivos
al momento Lechones
del parto en nacidos
cerdas Componente vivos,
primiparas conductual nacidos
de las razas muertos,
Landrace, lechones
Yorkshire, momificad
Duroc y 0s y
linea Predisposicion de las cerdas reproductoras para lechones
geneética Cuantitativa responder de forma desfavorable o favorable ante el nacidos
Topigs 40 continua desempeno productivo totales
Tamano y
peso
promedio
de la
camada al
destete
Ganancia
promedio
diaria de
Parametros peso de la
productivos camada
en lechones durante la
nacidos Cuantitativa |Desempefio deficiente o eficiente de las camadas Componente lactancia
VIiVOS continua obtenidas conductual
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Porcentaje

de
mortalidad
en esta
etapa
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VI. DISENO METODOLOGICO
6.1. Lugar de estudio

El estudio se realizé en el Centro de Aprendizaje de Produccion Porcina de la
Universidad Nacional de Agricultura, ubicada en EIl Barrio ElI Espino, Municipio de
Catacamas, Departamento de Olancho, Honduras Centro América; con un clima
tropical, se clasificado como Aw por el sistema Koppen-Geiger. La temperatura
media anual es de 24.7 ° C, la precipitacion media anual aproximada es de 1,390
mm. Climate - Data.org, (2020)

./ & Universidad/Nacional
w= ~delAgricultura —

et o —

4% 7 ..Vﬁ
\‘] s s

T o Sy

s

-
—

=

Figura 2. Imagen satelital del Centro de Aprendizaje de Produccién Porcina de la

Universidad Nacional de Agricultura.
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6.2. Materiales y equipo

6.2.1. Equipo de uso personal y bioseguridad

Botas de hule
Gabacha
Overol

6.2.2. Material de laboratorio

Bolsas para recoleccion con filtro

incorporado

Bolsa para preparacion de diluyente
Vaso térmico

Agua destilada

Diluyente (Androstar plus)

Guantes de latex
Mascarillas quirurgicas
Pediluvios

Gotero

Toallas desechables

Guantes de plastico

Envases para dosis seminales
Catéter para inseminacion

6.2.3. Material para recoleccién de informacion

Control productivo anual
Control reproductivo

6.2.4. Equipo de Laboratorio

Microscopio
Fotémetro
Bafio maria
Selladora
Refrigeradora
Porta objetos

6.2.5. Medicamentos y vacunas

Levamisol (Adelev 12%)
Vacuna circovirus
Vacuna Parvovirus
Vacuna Mycoplasma

Fichas reproductivas
Pedigri de los progenitores

Cubre objetos
Platina calefactora
Termometro
Calculadora
Balanza

Jeringas de 10 ml

Vitamina ADE3
Flunixin
Calciopenta
Selenio

6.2.6. Equipo de manejo en maternidad

Muesqueador
Equipo quirdrgico para castracion

Balanza

Tenaza para descolmillar

Pistola para aplicar medicamentos
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6.3. Tipo de estudio

Este estudio es de tipo observacional de corte transversal, y se evaluaron datos
correspondientes a hembras que parieron durante los meses de abril a diciembre
del 2020 y enero 2021, a partir de 56 registros individuales de hembras
reproductoras primiparas (primer parto) de las razas o grupos experimentales:
Duroc (14), Landrace (14), Yorkshire (14) importadas de Canada y 14 hembras

primiparas de la linea genética Topig’s - L40.

6.4. Manejo del estudio

6.4.1. Manejo de la cerda durante la gestacion

A una edad promedio de 22 semanas, se llevaron al edificio de gestacion, se
utilizé un sistema de alojamiento en grupos de cinco cerdas por espacio, a partir de
esta edad las cerdas fueron alimentadas con una dieta de gestacion al 13.5 % de
proteina cruda, alimentacion restringida con un maximo de 2.8 Kg de alimento diario,
distribuido en dos raciones (7:30 am y 1:30 pm) en cantidades iguales. Aparte de la
alimentacidn, a las cerdas se les proporciono un lugar limpio, tranquilo y con buena

ventilacién, ademas, disponibilidad de agua limpia en todo momento.

A partir de esta edad, se comenzo con la deteccidn de celo dos veces al dia
(8:00 am y 2:00 pm), con la presencia de verracos adultos. Al presentar el tercer
celo y 140 kg de peso vivo promedio, las cerdas fueron servidas o inseminadas,
utilizando semen fresco diluido proveniente de cerdos adultos de la granja, la misma
cuenta con un laboratorio y equipo necesario para la recoleccion y procesamiento
del semen

UNAG & CDPP, (2020). Como protocolo de la granja se realizan dos servicios,
uno 8 horas después de determinar que la cerda presento celo y el segundo servicio

8 horas después del primero, con el objetivo de coincidir con las tasas mas altas de
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ovulacién y con ello lograr un mayor porcentaje de fecundacién y al final de la

gestacion tener mayor numero de lechones por camada. Charry Cediel, (2014)

Al momento de realizar el segundo servicio en las cerdas reproductoras, en un
control reproductivo se lleva una ficha por cada cerda, se anoto la hora y fecha, con
el objetivo de estimar una fecha probable de parto basada en 114 dias, ademas la
ficha de control reproductivo se utilizé para aplicar el respectivo programa sanitario

a la cerda durante el ciclo de gestacion.

La confirmacion de prefiez se realiz6 utilizando el criterio de no retorno a celo,
es decir entre los 18 y 21 dias después de haber realizado la inseminacién artificial
se monitoreo la cerda con presencia de verracos adultos, al no presentar celo se
asumio que esta gestante, y entre los 39 y 42 dias después de la realizacion de la
inseminacion artificial se repitid el proceso de monitorear la cerda para tener una
mayor certeza de su gestacion. Ademas, debe de considerarse el hecho que la
cerda se vuelve mas ddécil y su vientre aumenta gradualmente de tamano. En la
ficha del control reproductivo se llevo registro de cada cerda para poder determinar
las variables a evaluar: edad promedio al primer servicio y duracion de la gestacion.
T. A Benitez, (2010)

Tabla 5. El plan sanitario que se aplicé a las cerdas durante el periodo de
gestacion

1 Aplicacion  Borogluconato Calciopenta 3alb 20
de Calcio  de calcioc dia ml/Cerda
(Ca) después
del parto
2 Aplicacion | Erysipelothrix | Parvovirus porcino | 20 dias | 2 ml/Cerda
de vacuna rhusiopatiae y de
Leptospira lactancia
bratislava
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3 Aplicacion  Fosforo Tonofosfan 35dias 5 ml/Cerda

de fosforo después
del parto
4 Aplicacion = Selenio Selene 60 dias | 8 ml/Cerda
de selenio de
(Se) gestacio
n
5 Desparasit Levamisol Adelev 12 % 70 dias 5 ml/Cerda
acion de
gestacio
n
6 Aplicacion = Aradicator Bordetella 80 dias | 2 ml/Cerda
de vacuna Bronchiseptica/Past | de
eurella multocida gestacio
n
7 Aplicacion  Litter Clostidium 80 dias 2 ml/Cerda
de vacuna Guard/LTG perfingens tipo C/E. de
coli gestacio
n
8 Aplicacion = Selenio Selene 90 dias | 5 ml/Cerda
de de
segunda gestacio
dosis de n
selenio

Fuente: UNAG & CDPP, (2020)

Al completar los 70 dias de gestacion las cerdas pasaron de estar en un sistema
de alojamiento en grupos a espacios individuales hasta completar 107 dias de
gestacion, ya que siete dias previo a la fecha probable de parto las cerdas fueron
llevadas al area de maternidad para que la cerda se familiarice con el nuevo
espacio, el edificio de maternidad cuenta con jaulas de hierro desmontables
provistas de defensas para la proteccion de los lechones contra el aplastamiento,
ocasionado por las madres, estas jaulas tienen pasillo al frente y atras para facilitar
labores de cuidado sanitario, alimentacién y atencion a la cerda y lechones durante
el parto UNAG & CDPP, (2020).
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Uno de los momentos mas importantes en la produccion porcina, es el parto, de
ello depende obtener mejores parametros productivos, razén por la cual todos los
partos fueron atendidos, horas proximas al parto se identificé algunos signos en las
cerdas que nos indican que el parto esta préximo, es necesario observar el tiempo
que trascurre entre el inicio de las sefales del parto y la expulsion del primer lechon,
generalmente el lapso de tiempo entre la secrecion de flujo vaginal y dicha expulsiéon
es de aproximadamente 2 horas, una vez que nace el primer lechén, debera

esperarse que los lechones nazcan en intervalos de 15 a 30 minutos.

6.4.2. Cuidados del lechon inmediatamente al nacimiento

Los cerdos recién nacidos deben de recibir cuidados ya que son
fisioldgicamente débiles y se les dificulta adaptarse a las condiciones
medioambientales; por lo que es necesario atender el parto, para reducir muerte de
lechones UNAG & CDPP, (2020)

Los métodos de cuidados incluyen lo siguiente:
+ Limpieza con un trapo

Tan pronto como nace el lechén, se limpié con un trapo rapidamente el area
alrededor de su boca y morro, para activar la respiracion. A continuacion, se limpid
el agua y liquido amnidtico que queda en el cuerpo del lechén para evitar la pérdida
de calor UNAG & CDPP, (2020).

+ Tratamiento del cordén umbilical

Aunque el cordén umbilical se secara de forma natural y cicatriza de 1 a 2 dias
después del nacimiento; UNAG & CDPP, (2020) como protocolo para la realizacion
de este estudio y evitar sangrado se amarré con hilo a una distancia de 2 o 3 cm.
por encima de la base y se cortd por debajo del nudo, posterior a ello se aplicé
tintura de yodo.
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+ Amamantado

En cerdas, la duracion media de un parto normal (del primer al ultimo lechén
nacido) es de 2.5 horas. Partos mas largos, de 3 a 4 horas, son considerados
potencialmente problematicos y en consecuencia mas dolorosos, Mainau, (2013).
Los lechones se ponen de pie minutos después del nacimiento e instintivamente
hacen esfuerzo para alcanzar las tetas y alimentarse, se debe orientarlos y
ayudarles a que se amamante lo mas rapido posible para que ingieran la primera
lecha que produce la cerda (calostro) debido a que esta les mejora el sistema

inmunoldgico. Mainau, (2013).

+ Retirada de la placenta

La expulsion de la placenta comienza a los 30 minutos o una hora después del
final del parto. A veces, no obstante, se puede observar una expulsion parcial de la
placenta durante el transcurso del parto, se asegurd que tanto los lechones como
las placentas fuesen expulsadas totalmente, para ello se conté los lechones, cuyo
numero debera ser igual a las uniones del cordén umbilical en las placentas
expulsadas. UNAG & CDPP, (2020).

6.4.3. Manejo del lechdn doce horas después del nacimiento

+ Extraccion de los dientes caninos e incisivos

Un lechoén recién nacido posee un total de ocho dientes filosos, tanto la fila
superior como inferior tienen caninos izquierda y derecha y un tercer incisivo. Se
deben extrajeron desde la base, para hacer superficies suaves alli donde sea
posible, ya que un lechdn con dientes filosos frecuentemente dafia las glandulas
mamarias de la madre y el area de la boca de otros lechones cuando pelean para
conseguir una teta que mamar. UNAG & CDPP, (2020).
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+ Identificacion

Se llevo un control productivo anual, una ficha por cada camada (anexo 1) donde
se registro toda la informacion de los lechones, la identificacion es importante para
determinar la productividad de las cerdas reproductoras, se utilizo el método de
muescas en las orejas ya que es mas facil y econdmico para identificar los lechones

y determinar a qué camada pertenecen.

En la ficha del control productivo anual por camada se tomaron los datos para
poder evaluar las variables en estudio (Anexo 1)

Tabla 6. El plan sanitario que se les aplicé a los lechones durante el periodo
de lactancia.

1 Aplicacion de Hierro dextran Hierrodexina Tercerdia 2 ml/

hierro de nacido  Lechodn
2 Aplicacion de Mycoplasma RESPISURE Dia 5 de 2
vacuna hyopneumoniae nacido ml/Lechdn
3 Castracion 8 a 10 dias
quirurgica de nacido
4 Aplicacion de Circovirus RELSURE 21diade 2ml/
vacuna porcino 2 PCV nacido Lechon
5 Desparasitacion Levamisol Adelev 12% Dia26de 0.5 ml/
nacido Lechon

Fuente: UNAG & CDPP, (2020)
+ Castracion

FAO, (2010). EI momento apropiado cuando los lechones deben ser castrados
depende de los objetivos de reproduccion o crianza. Los lechones que se van a criar
para carne deben de ser castrados tempranamente entre los 8 a 10 dias después
de nacer, de forma que se pueda minimizar el stress, los costos y el trabajo, para el
caso de lechones que se van a considerar para reproductores se hizo después de
finalizar la etapa de inicio por la observacion de algunas caracteristicas fenotipicas

que se consideran al momento de la seleccién.
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6.5. Variables evaluadas
6.5.1. Al momento del parto se determiné:

Duracion de la gestacion

Edad promedio al primer servicio
Lechones nacidos vivos
Porcentaje de nacidos muertos

Porcentaje de momificados

2B T

Total, de lechones nacidos

6.5.2. Para la camada de lechones nacidos vivos los parametros analizados
son los siguientes:

Peso promedio de los lechones nacidos vivos

Peso promedio de los lechones al destete

Tamano de la camada al destete

Mortalidad pre-destete

Ganancia de peso de la camada durante la lactancia (GPCL)

2

Dias de lactancia (DL)

Todos los parametros analizados fueron sometidos a analisis de varianza
(ANAVA) con un error estadistico de P<0.05 utilizando el sistema de analisis
estadistico INFOSTAT® y un Test: Duncan Alfa=0.05
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VIl. RESULTADOS

7.1. Edad al primer servicio (E.P.S)

Tabla 7. Edad al primer servicio en dias; Test:Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias n E.E.
T3: T 330.50 14 14.94 A
T4: L 297.43 14 14.94 A
T2: Y 250.64 14 14.94 B
Tl: D 250.50 14 14.94 B

Error: 3125.4931 gl: 52

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Para la variable edad al primer servicio si encontramos diferencia significativa
estadistica mediante el test: Duncan p > 0.05, donde observamos que la raza
yorkshire y duroc; presentan una media muy similar de 250 dias al primer servicio a
diferencia de las razas Landrace y Topigs L-40 donde la EPS se prolongé hasta los

330 dias en las cerdas de la Linea genética Topigs — L 40.

Segun lo evaluado por Steffen, (2009), la edad de exposicién al verraco debera de
ser de mas de 160 dias, ya que la pubertad en las cerdas da inicio entre los 155 y
165 dias. Es recomendable practicar el primer servicio después de los 200 dias de
edad. Trujillo Ortega, (2011). Se considera que el peso al primer servicio influye
significativamente en la vida util de la cerda, el rango de peso recomendable es de
135 a 160 kg. Rix & Ketchem, (2010). Es recomendable que la cerda al primer parto
llegue con un peso de 180 a 185 kg. Bortolozzo, (2009)
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Figura 3. Grafica para edad al primer servicio por tratamiento
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0 incrementarse cuando la
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Tratamientos edad al primer parto

aumenta. Cozler, (2000).

7.2. Duracién de la gestacion en dias (D.G)

En la reproduccién porcina la duracion de la gestacion tiene muy poca variacion,
sin embargo, los partos tienen una duracion de 114+2 dias, siendo bastante
constante en las diferentes razas y lineas genéticas que actualmente se utilizan en
las diferentes explotaciones porcinas a nivel nacional. Para este estudio realizado
en cerdas primerizas de la raza duroc, yorkshire, landrace y topisg — L40, no se
encontré diferencia estadistica para esta variable, como se puede observarse en la
tabla 8, que muestra las medias en dias para duracién de la gestacion en cada

tratamiento bajo estudio.

Tabla 8. Duracion de la gestacion en dias; Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias n E.E.
Tl: D 114.64 14 0.36 A
T3: T 114.14 14 0.36 A
T4: L 114.07 14 0.36 A
T2: Y 113.93 14 0.36 A

Error: 1.8228 gl: 52

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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7.3. Total, de lechones nacidos (TLN) y lechones nacidos vivos (LNV)

Tabla 9. Total, lechones nacidos; Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias n E.E.
T2: Y 13.50 14 0.74 A
T4: L 13.00 14 0.74 A
T3: T 12.57 14 0.74 A
Tl: D 10.29 14 0.74 B

Error: 7.7266 gl: 52

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Rendén del Aguila, (2015). Para los datos del nimero de lechones nacidos totales,
se hizo una categorizacion segun la prolificidad de las camadas, que debido a las
caracteristicas de las razas genética y a informacion analizada previamente. UNAG
& CDPP, (2020), se establecio como baja prolificidad a los partos con menos de 11,
media a las camadas entre 12 y 14, y alta 15 o0 mas lechones. En el presente trabajo
se determind que los tratamientos 2, 3 y 4 con prolificidad media de la raza yorkshire,
topigs | - 40 y landrace respectivamente, y el tratamiento 1, que corresponde a la
raza Duroc con prolificidad baja. Es importante mencionar que el trabajo se realiz6

en una granja multiplicadora.

Tabla 10. Lechones nacidos vivos; Test:Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias n E.E.
T3: T 11.36 14 0.64 A
T4: L 11.29 14 0.64 A
T2: Y 11.14 14 0.64 A
Tl: D 8.64 14 0.64 B

Error: 5.7885 gl: 52

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Las cerdas del tratamiento tres, linea genética Topigs L-40 tuvieron la media
mas alta para LNV con 11.36 (Tabla 9). Sin embargo, hubo una alta mortalidad
intraparto de 11.35% por insuficiente atencién al parto. El tratamiento cuatro, raza
landrace y tratamiento 2, raza yorkshire obtuvieron medias de 11.29 y 11.14

lechones nacidos vivos respectivamente y muy similares a las cerdas del

40



tratamiento tres. Las hembras del tratamiento uno, raza duroc tuvieron 2.72
(23.94%) lechones menos que el tratamiento tres; esta diferencia es significativa (p
> 0.05) el resultado se debe a la habilidad materna marcada que existe entre los

tratamientos en estudio.

7.4. Porcentaje de lechones nacidos muertos (%LNM)

Tabla 11. Porcentaje de lechones nacidos muertos; Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias N E.E.
Tl: D 12.42 14 2.82 A
T3: T 11.35 14 2.82 A
T4: L 10.71 14 2.82 A
T2: Y 5.42 14 2.82 A

Error: 111.6259 gl: 52

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Para la variable lechones nacidos muertos en los tratamientos bajo estudio se
encontro porcentajes de 5.42% en cerdas de la linea genética topigs L-40, en cerdas
de la raza yorkshire 10.71%, landrace 11.35% y en cerdas duroc hasta 12.42%, sin
embargo, no existen diferencias estadisticas significativas (p > 0.05) para los

tratamientos.

Estudios realizados (Flowers W. , 2017)menciona que el porcentaje de nacidos
muertos oscila en 9.4 + 1.1 en cerdas multiparas, un poco menos en cerdas
primiparas. (Maqueda Acosta, 2021) porcentajes altos se relacionan con la atencién
del parto cuando la mortalidad es intraparto; y si la mortalidad es anteparto se debe
a infecciones de tipo bacteriano especificamente a Erysipelothrix rhusiopathiae y

leptospira spp

Flowers B. , (2017). Los nacidos muertos son cerdos completamente formados que
nacen muertos. Mueren al final de la gestacion, después del dia 100, o durante el

parto cuando se asfixian a medida que atraviesan el canal de parto. Se estima que
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el 82% de los lechones definidos como nacidos muertos mueren durante el parto

debido a la asfixia intraparto como causa principal. Rangstrup , (2018).

La eliminacion manual de lechones del canal de nacimiento de la cerda durante
el parto, es una practica de manejo que tanto los profesionales de la industria
porcina como el publico en general ven de manera positiva. Ayuda a evitar que las
cerdas se fatiguen durante el parto. Esto deberia de ayudarles a mantener la
capacidad de iniciar y completar con éxito las poderosas contracciones necesarias
para empujar a los lechones hacia fuera. También disminuye considerablemente la
probabilidad que los lechones nazcan débiles, hipoxicos o muertos debido a los
tiempos prologados de transito a través del utero y el cuello uterino. Sin embargo,
lo que a menudo es un desafio para muchos empleados es determinar cuando

intervenir. Flowers W. , (2017)

Los mortinatos (y lechones vivos) con piel descolorida son los, que, en algun
momento, se atascaron o se retuvieron en el utero después de que rompieron los
sacos llenos de liquido que contenian los desechos fetales. Esta es la razén por la
que la piel esta manchada. En contraste, los nacidos muertos que murieron antes
de la aparicion del parto, en la mayoria de los casos, no tienen ninguna decoloracién
de la piel, murieron durante la gestacién, pero fueron expulsados normalmente. Un
protocolo comun en las granjas porcinas es proporcionar asistencia en todos los
partos, para reducir la incidencia de mortinatos, sin embargo, hay una consideracion
limitada para la paridad, el tamafio de la camada o el estado de energia de la cerda.
Flowers B. , (2017)

La distocia' se asocia con una mayor tasa de mortalidad de lechones al nacer y

dentro de los primeros siete dias de la lactancia. Trottier, (2015)

! Longitud dificil y extendida del parto. Trottier, (2015)
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7.5. Porcentaje de lechones nacidos momias (%LMM)

Tabla 12. Lechones nacidos momias; Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias N E.E.
Tl: Y 5.35 14 1.99 A
T3: T 3.54 14 1.99 A
T4: D 3.45 14 1.99 A
T2: L 0.48 14 1.99 A

Error: 55.6745 gl: 52

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La (Tabla 12) muestra las medias para la variable lechones nacidos momificados
para los tratamientos en estudio, donde se observa que no hubo diferencia
estadistica significativa. Segun (Flowers W. , 2017) menciona que un porcentaje
normal de nacidos momificados es de 1.9 £ 0.1; las razas yorkshire, topigs y duroc

presentan en sus camadas valores mas altos que los promedios normales.

Lowe, (2012). El parvo virus porcino es una de las enfermedades que causa
mortalidad fetal y fetos momificados cuando los animales ingenuos se infectan
durante la gestacion. El virus infecta el tejido fetal y causa la muerte fetal en la
mayoria de las etapas de la gestacion. Por lo general, los casos de parvovirus
producen momias de varios tamanos dentro de las camadas. Flowers B. , (2017).
Las momias (o fetos momificados para ser anatdmicamente correctos) son fetos
que mueren entre los 40 y aproximadamente 100 dias de gestacién. Nacen
parcialmente descompuestos debido a los mecanismos que forman parte del

proceso normal de desintoxicacion.

Si las momias son todas bastante consistentes en tamano, entonces esto
generalmente se debe a un estresor agudo que afecto a la cerda relativamente
durante un intervalo de tiempo corto, como el estrés por calor y algunas
enfermedades. Si las momias dentro de la camada varian en tamafno de pequefas
y altamente descompuestas a grandes y en su mayoria intactas, entonces esto es
representativo de un factor de estrés cronico que ha ocurrido durante un largo

periodo de tiempo durante la gestacion.
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Los fetos mas pequefios son los mas vulnerables por lo que mueren primero,
pero con el tiempo los mas grandes también se ven afectados a medida que el
estrés persiste. En teoria, cualquier factor estresante agudo también puede ser un
estresor cronico si ocurre en una magnitud reducida durante un periodo de tiempo
mas largo. Los ejemplos mas comunes son la exposicion a la alta humedad vy
temperatura superior a los 22 grados centigrados durante varios meses, como es
comun durante el verano y enfermedades como el sindrome reproductivo y

respiratorio porcino cuando las cerdas se infectan al inicio de la gestacion.

En algunas situaciones, la presencia de momias pequehas puede no estar
relacionado con condiciones de manejo negativas. Las cerdas altamente proliferas
generalmente tienen mas embriones después de la reproduccion de lo que sus
uteros pueden soportar durante la gestacién. En consecuencia, no es inusual que
estas cerdas pierdan algunos fetos poco después de la implantaciéon. Lo mas
probable es que estos sean completamente reabsorbidos o se conviertan en
pequenos fetos momificados dependiendo de cuando mueran en el Utero en relacion
con el dia 40 de gestacion. Camadas como estas de vez en cuando probablemente
no son motivo de alarma. Sin embargo, si la frecuencia y el tamafio de las momias
aumentan, entonces probablemente hay algun tipo de estresor presente durante la

mitad de la gestacion

7.6. Tamaio de la camada al destete (TCD)

Tabla 13. Total, lechones destetados; Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias N E.E.
T4: L 10.14 14 0.67 A
T3: T 10.07 14 0.67 A
T2: Y 8.71 14 0.67 A
Tl: D 6.64 14 0.67 B

Error: 6.3599 gl: 52

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Para TCD, se encontré que T4, T3 Y T2, son significativamente similares al
expresar medias mas altas, 10.14. 10.07 y 8.71 lechones destetados
respectivamente (Tabla 13). Sin embargo, T1, raza duroc, se mostrd
significativamente diferente a los tratamientos antes mencionados con una media
de 6.64 lechones destetados por camada. Lo que explica que la eleccion de una
cerda de raza materna es la principal decision genética para los productores

comerciales Goodwin, (2004).

La raza duroc es una cerda que no tiene buena habilidad materna razén por la
cual se utilizan los verracos en granjas comerciales para obtener mejores
parametros productivos en cerdos de engorde. UNAG & CDPP, (2020). El
componente genético de la eficiencia reproductiva es solo el 10 al 20 % de la
variacion dentro de una raza genética. Sin embargo, los productores comerciales
pueden controlar algunos factores ambientales, como la nutricion, la salud y las
instalaciones, que representan el 80 — 90% de la variacién reproductiva, Goodwin,
(2004). Estudios recientes de Schulz, (2019) sugiere un promedio (75%

supervivencia), podria perderse un 10% durante el parto y un 15% antes del destete.

7.7. Porcentaje de mortalidad pre-destete (%MPD)

Tabla 14. Mortalidad de lechones pre-destete; Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias N E.E.
T1l:D 23.20 14 4.89 A
T2:Y 21.14 14 4.89 A
T3:T 11.10 14 4.89 A
T4:L 9.42 14 4.89 A

Error: 334.2006 gl: 52

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

En los resultados obtenidos para la variable porcentaje de mortalidad pre-
destete no encontramos diferencias estadisticas significativas para los tratamientos
en estudio mediante el Test: Duncan alfa = 0.05, podemos observar que en los
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tratamientos: T1, raza duroc, T2, raza yorkshire la supervivencia de los lechones
durante el periodo de lactancia fue inferior al 80%. (Lundeen, 2019) En EE.UU y
Canada, las pérdidas totales antes del destete son de aproximadamente el 20% del
total de lechones nacidos; sin embargo, el tratamiento T4, raza landrace (Figura 4)
presento una supervivencia de 90.58%; para este tratamiento la mortalidad de los
lechones pre-destete fue menor en comparacién al resto de los tratamientos

evaluados.

Figura 4. Porcentaje de supervivencia para los diferentes tratamientos evaluados.

Mark, (2020). Mejorar la
Porcentajede supervivencia

supervivencia de los
95
9% s0ss  lechones sigue siendo una
85 prioridad para los
80 78.86 productores de carne de

75

o cerdo, ya que mejora el

65 bienestar de los animales y la

LD 2y 13T Tl rentabilidad del porcicultor. Si
bien la industria porcina ha experimentado mejoras en el tamafio de la camada,
también ha habido una disminuciéon en la calidad de los lechones, lo que ha

provocado un aumento de la mortalidad antes del destete.

La mortalidad por trituracion se ha considerado de las principales causas de
mortalidad en lactancia, Garvey, (2008) determiné que la mayor cantidad de
lechones muertos por aplastamiento se da en las primeras 72 horas después del
parto. Otras causas son coccidias y bacterias. Armbrecht, (2006) expresa que
clostridium perfringens afectan lechones jovenes produciendo toxinas venenosas
que dafan los tejidos intestinales, esta enfermedad se expresa en formas agudas y
cronicas. La forma aguda se observa en cerdos muy jévenes (menores de 4 dias de
edad). Los cerdos afectados mueren muy rapidamente y pueden parecer cerdos
triturados. La forma crénica afectando comunmente a los cerdos a los 5 — 12 dias

de edad. El cerdo a veces muestra diarrea, desarrolla una capa de pelo aspero y se
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vuelve progresivamente inestable. Los cerdos afectados a menudo aparecen
brillantes, alertas y activos, pero se deterioran durante varios dias. Con frecuencia,
solo 1 -2 lechones / camada se ven afectados con la forma cronica, y el productor

asumira que la causa se debe a la inanicion o fracaso de la lactancia.

Heugten, (2018) concluye que la reduccion de la mortalidad de los lechones
antes y después del destete y la mejora de la transicion de los cerdos al nursery
tienen importantes implicaciones en la rentabilidad de la produccién de carne de
cerdo. A lo largo de la lactancia, la unica fuente de nutricion de un lechén proviene
de la leche de la cerda, que es seguida por un cambio dramatico en el destete,
cuando los cerdos son separados de sus madres y generalmente se les ofrece
alimento solido como unico medio de nutricion. Los resultados finales de este estrés
por destete son la disminucion del rendimiento del crecimiento después del destete,
el aumento del numero de cerdos sin valor, la disminucién de la salud
gastrointestinal y el aumento de la intervencién veterinaria para tratar a los lechones

que sufren de diarreas.

7.8. Peso promedio del lechén al nacimiento (PLN) y al destete (PLD).

Tabla 15. Peso promedio del lechén al nacimiento; Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias N E.E.
T4:L 1.53 14 0.06 A
T1:D 1.52 14 0.06 A
T3:T 1.24 14 0.06 B
T2:Y 1.10 14 0.06 B

Error: 0.0583 gl: 52

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Para (PLN) y (PLD) se hizo un analisis de varianza (ANAVA) con efecto
estadistico significativo con P<0.05 utilizando el sistema de analisis estadistico
INFOSTAT® y un Test: Duncan Alfa=0.05, segun las categorias de peso individual
al nacimiento y al destete. Los tratamientos T4, raza landrace y T1, raza duroc;
mostraron medias muy similares para la variable peso promedio del lechén al

nacimiento y estadisticamente se comportaron diferente a los tratamientos T2, raza
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yorkshire y T3, topigs L-40 que presentaron pesos promedios inferiores a los
tratamientos antes mencionados. Para el tratamiento T1, que corresponde a la raza
landrace se encontré un peso medio por lechon al nacimiento de 1.53 kg a diferencia
del tratamiento 2, raza yorkshire (Tabla 15) que mostro el peso promedio mas bajo

que corresponde a 1.10 kg

En la granja multiplicadora de genética porcina donde se realiz6 el estudio, en
el area de maternidad se lleva un control productivo anual. UNAG & CDPP, (2020),
donde se registran por cada camada la informacién basica de cada lechén incluido
el PLN y PLD ya que son indicadores productivos importantes a considerar al
momento de implementar el protocolo de seleccion de cerdos para reproduccion.
Patterson & Foxcroft, (2016) demostrd que existe un consenso general que muestra
el riesgo de bajo peso al nacer sobre el crecimiento futuro y el desempefio
reproductivo de las primerizas de reemplazo. Las primerizas que pesan menos de
1.0 kg al nacer han aumentado las tasas de mortalidad antes del destete y tienen

pocas posibilidades de sobrevivir hasta el destete.

El peso al nacer de los lechones es un componente importante de la calidad de
los lechones al destete. Por tanto, se necesitan estrategias para reducir el
porcentaje de lechones de bajo peso al nacer. Knauer, (2018), Genéticamente,
existen diferencias en la calidad de los lechones entre las lineas de padres, desde
el punto de vista nutricional se ha demostrado sistematicamente que aumentar el
nivel de alimentacién de las primerizas al final de la gestacién aumenta el peso al

nacer de los lechones.

Tabla 16. Peso promedio del lechén al destete; Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias N E.E.
T1:D 6.81 14 0.30 A
T4:L 6.55 14 0.30 A
T3:T 6.28 14 0.30 A
T2:Y 5.27 14 0.30 B

Error: 1.2405 gl: 52

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Figura 5. Peso promedio del lechdn al nacimiento y al destete.

Los tratamientos
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solamente presento
un PLD, de 5.27 kg a diferencia de los tratamientos T1, T4 y T3 que presentaron
medias de 6.81, 6.55 y 6.28 kg respectivamente.

7.9. Duracién del periodo de lactancia

Tabla 17. Duracion del periodo de lactancia en dias; Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias N E.E.
T1l:D 29.29 14 1.04 A
T3:T 28.57 14 1.04 A
T4:Y 28.00 14 1.04 A
T2:L 27.93 14 1.04 A

Error: 15.1387 gl: 52

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Para la realizacion de este estudio el periodo de lactancia dur6 cuatro semanas, en

promedio 28 dias, el destete se realiza en un dia fijo durante cada semana.

El parto marca el final de la gestacion e inicia la fase de lactancia. El
requerimiento de nutrientes de la cerda durante la lactancia es dificil de cuantificar

y evaluar, ya que cambia diariamente debido a cambios en el consumo de alimento,

49



composicion de la leche, y el volumen, la pérdida de peso corporal y la composicion

de esta pérdida de peso corporal.

Estudios realizados por Thekkoot & Plastow, (2016) concluyo que la etapa de
lactancia es uno de los factores que determina los requerimientos de nutrientes de
las cerdas durante la lactancia. Bajo el manejo moderno, la duracion promedio de
la lactancia en la cerda es de alrededor de 21 -28 dias. Las necesidades energéticas
durante este periodo de 3 a 4 semanas son mucho mas altas que durante la
gestacion, ya que el metabolismo de una cerda lactante es mucho mayor que el de
una cerda gestante. Las cerdas pierden reservas corporales (medidas como grasa
de espalda y profundidad de lomo) durante las primeras tres o cuatro semanas de
lactancia para apoyar la produccion de leche, y a partir de entonces comienzan a
recuperar las reservas corporales perdidas, La reduccion de la duracion de la

lactancia menos de los 21 dias dificulta este proceso

7.10. Ganancia diaria de peso durante el periodo de lactancia (GDPL)

Tabla 18. Ganancia diaria de peso en gramos durante el periodo de lactancia;
Test: Duncan Alfa=0.05

Tratamientos Medias N E.E.
T4:L 188.52 14 8.84 A
T1:D 183.09 14 8.84 A
T3:T 175.56 14 8.84 A
T2:Y 147.24 14 8.84 B

Error: 1092.8323 gl: 52

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La ganancia diaria media de peso en gramos durante el periodo de lactancia
que duré en promedio 28 dias, mostréo resultados muy similares para los
tratamientos 4, 1 y 3 con medias de 188.52, 183.09 y 175.56 gramos
respectivamente. Unicamente el tratamiento 2, lechones de la raza yorkshire se
comportaron significativamente diferentes (p> 0.05) con una media de 147.24

gramos de ganancia media diaria durante la lactancia en las mismas condiciones.
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Tabla 19. Resumen de variables productivas encontradas en los tratamientos bajo
estudio.

Raza Raza Raza  Topigs Norma
landrace yorkshire  duroc L-40 I

Numero total de nacidos 13 13.5 10.29 1257 146+
0.2*

Lechones nacidos vivos 11.29 11.14 8.64 11.36 135 %
0.3*

Mortinatos (%) 10.71 5.42 12.42 11.35 58+
1.3*

Nacidos momias (%) 0.48 5.35 3.45 3.54 20+
0.1*

Mortalidad pre-destete (%) 9.42 21.14 23.2 11.1

Supervivencia en lechones 90.58 78.86 76.8 88.9

(%)

Tamafo de la camada al 10.14 8.71 6.64 10.07

destete

Peso promedio al 1.53 1.1 1.52 1.24

nacimiento (kg)

Peso promedio al destete 6.55 5.27 6.81 6.28

(kg)

Lactancia (dias) 27.93 28 29.29 28.57

GMDP en lechones durante 188.52 147.24 183.09 175.56
lactancia (grs)
* Fuente: Flowers B. , (2017)
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VIIl. CONCLUSIONES

Los problemas reproductivos que afectan el desempefo productivo de las cerdas,
a menudo conducen al descarte prematuro de cerdas jovenes en las granjas
comerciales, los problemas incluyen dificultad de locomocion, anestro, repeticion de
calores, infertilidad y descargas vaginales anormales y se presentan principalmente

en primerizas o en cerdas adultas tras procesos de partos prologados o distdcicos

Las cerdas primerizas de las diferentes razas (landrace, yorkshire y topigs) se
comportaron muy similares en parametros reproductivos y difieren con respecto a
la raza duroc en tamafo de camada al nacimiento, numero de lechones nacidos
vivos y tamafio de la camada al destete, importante sefalar que el estudio se realizo

en una granja multiplicadora con razas puras.

Un manejo mas especifico de atencién al parto y durante el periodo de lactancia
podria reducir la mortalidad intraparto de los lechones, asi mismo la mortalidad pre-

destete, mejorando el comportamiento productivo y reproductivo postdestete.
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Anexo. 1. Analisis de varianza para duracion de la gestacion en dias (D.G)

Variable N
D.G 56
F.V. SC
Modelo 4.05
Tratamientos 4.05
Error 94.79
Total 98.84

Anexo. 2. Analisis de varianza para edad al primer servicio en dias. (E.P.S)

Variable N

E.P.S 56

F.V. SC
Modelo 63917.34
Tratamientos 63917.34
Error 162525.64
Total 226442.98

ANEXOS

R2
3

gl
3
3
52
55

R2

0.28

gl
3
3

52

55

R? Aj
1.35

CM F
1.35 0.74
1.35 0.74
1.82

R? Aj
0.24

CM F

21305.78 6.82
21305.78 6.82
3125.49

Anexo. 3. Analisis de varianza para lechones nacidos vivos (L.N.V)

Variable N
L.N.V 56
F.V. SC
Modelo 72.36
Tratamientos 72.36
Error 301.00
Total 373.36

R2
0.19

gl
3
3
52
55

R? Aj
0.15

CM F
24.12 4.17
2412 4
5.79

cv
0.74

p-valor
0.5323
0.5323

cv
19.81

p-valor
0.0006
0.0006

cv
22.68

p-valor
0.0102
0.0102
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Anexo. 4. Analisis de varianza para porcentaje de lechones nacidos muertos (% L.N.M)

% L.N.M

Modelo

Variable

F.V.

Tratamientos

Error
Total

56

SC
408.84
408.84

5804.55
6213.39

R2

0.07

gl
3

3

52
55

R? Aj
0.01

CM F

136.28 1.22
136.28 1.22
111.63

cv
105.93

p-valor
0.3114
0.3114

Anexo. 5. Analisis de varianza para porcentaje de lechones nacidos momificados (%

L.N.MM)

Variable

% LN.MM

Modelo

F.V.

Tratamientos

Error
Total

N
56

SC
171.18
171.18

2895.07
3066.25

RZ

0.06

gl
3

3

52
55

R? Aj
1.4E-03

CM F

57.06 1.02
57.06 1.02
55.67

Anexo. 6. Analisis de varianza para lechones nacidos totales (L.N.T)

LN.T

Modelo
Tratami
Error
Total

Variable

F.V.

entos

SC
84.77
84.77

401.79
486.55

R2
0.17

gl
3
3
52
55

R? Aj
0.13

CM F
28.26 3.66
28.26 3.66
7.73

cv
232.91

p-valor
0.3892
0.3892

cv
22.53

p-valor
0.0182
0.0182
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Anexo. 7. Analisis de varianza para porcentaje de mortalidad durante la lactancia (%.

M.D.L)

Variable
% M.D. L

F.V.
Modelo
Tratamientos
Error
Total

N
56

SC

2036.68
2036.68
17378.43
19415.11

R? R? Aj
0.10 0.05
gl CcM F

3 678.89 2.03
3 678.89 2.03
52  334.20
95

cv
112.75

p-valor
0.1209
0.1209

Anexo. 8. Analisis de varianza para total de lechones destetados por camada (T.L.D.C)

Variable
T.L.D.C

F.V.
Modelo
Tratamientos
Error
Total

N
56

SC
112.64
112.64
330.71
443.36

R? R? Aj
0.25 0.21
gl CcM F

3 37.55 5.90
3 37.55 5.90
52 6.36

55

cv
28.36

p-valor
0.0015
0.0015

Anexo. 9. Anélisis de varianza para peso en kg del lechon al nacimiento (P.M.L.N)

Variable
P.M.L.N

F.V.

Modelo
Tratamientos
Error

Total

56

SC

1.88
1.88
3.03
4.91

R? R? Aj
0.38 0.35
gl CcM F

3 0.63.60 10.71
3 0.63.60 10.71
52 0.06

55

cv
17.93
p-valor

0.0001
0.0001
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Anexo. 10. Analisis de varianza para peso medio en kg del lechon al destete (P.M.L.D)

Variable N R? Rz Aj cv
P.M.L.D 56 0.23 0.18 17.88
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 19.07 3 6.36 512 0.0035
Tratamientos 19.07 3 6.36 512 0.0035
Error 64 .51 52 1.24
Total 83.57 55

Anexo. 11. Analisis de varianza para duracion de la lactancia en dias (D.L)

Variable N R? Rz Aj cv
DL 56 0.02 0.00 13.68
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 16.62 3 5.54 0.37 0.7778
Tratamientos 16.62 3 5.54 0.37 0.7778
Error 787.21 52 15.14
Total 803.84 55

Anexo. 12. Analisis de varianza para ganancia diaria de peso en gramos, durante el periodo
de lactancia. (GDPL)

Variable N R? Rz Aj cv
GDPL (grs) 56 0.20 0.15 19.04
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 14157.10 3 4719.03 4.32 0.0086
Tratamientos 14157.10 3 4719.03 4.32 0.0086
Error 56827.28 52 1092.83
Total 70984.37 55
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Anexo. 13. Datos obtenidos de las camadas bajo estudio, para: duracion de la

gestacion (DG), edad promedio al primer servicio (EPS), lechones nacidos vivos
(LNV), porcentaje de lechones natimuertos (%LNM), porcentaje de lechones
nacidos momias (%LMM), lechones nacidos totales (LNT).

NIT S |Date Ca|D|E.|L.| % | % |L.
o |ra T:toua ex |naissan | Raza FiDP' reFéI ma|.|P.|N.| N | M |N.
t |9 e |ce da |G| S|V M| M|T
1
T |BVA May 15, 1/5/2 | 2/5/2 1123 9
111 (6104G | F |2019 Duroc | 020 | 020 {102 |5 | 8 10| 0 |10
1
T |BVA May 18, 14/5/ | 14/5/ 1124 9
21 1|6704G | F {2019 Duroc |2020(2020|132 |4 | 8 10 | 0 |10
1
T |BVA May 30, 21/8/|22/8/ 1144 | 9
3(1|7404G | F [2019 Duroc |{2020(2020(198 | 5| 9 0O [10 |10
1
T |BVA May 30, 6/5/2 | 7/5/2 1122 7 | 11. | 11.
411 |[7504G | F |2019 Duroc | 020 | 020 [115|5 | 8 11 11| 9
1
T |BVA June 8§, 14/5/|14/5/ 1122| 8 | 11.
5/11|8106G | F [2019 Duroc |2020(2020|133 |4 | 7 111 0 |9
1
T |BVA June 9, 30/5/|31/5/ 1124 |10
6|1 |8203G | F |2019 Duroc |{2020(2020(154 |5 | 2 OO0 |10
1
T |BVA June 10, 4/5/2 | 4/5/2 1121 8 8.3
70118401G | F [2019 Duroc | 020 | 020 {109 |4 | 5 25| 3 |12
1
T |CROD May 17, 4/5/2 | 7/5/2 1123 6 |22.|11.
8(1|5104G | F [2019 Duroc | 020 | 020 (116 |7 | 9 22 |11 | 9
1
T | CROD May 20, 21/5/ | 21/5/ 112511 |7.6 | 7.6
9(1|5402G | F [2019 Duroc |2020(2020| 146 |4 | 3 9 | 9 |13
1
1| T |CROD May 17, 20/5/ | 21/5/ 1125| 8 | 11.
0l1(5601G | F |2019 Duroc |2020(2020|147 |5 | 5 111 0 | 9
1
1| T |CROD May 17, 10/5/ | 12/5/ 1122| 5 | 16.
111 (5602G | F |2019 Duroc |2020(2020| 127 |6 | 5 67 | 0 | 6
1
1| T |CROD May 25, 26/4/ | 27/4/ 1122| 9 | 18.
21 1(6002G | F |2019 Duroc |2020(2020| 92 |5 | 3 18| 0 | 11
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1
1/ T [CROD May 23, 10/5/ | 8/5/2 1123|10 | 23.
3|116103G 2019 Duroc [2020] 020 1182 | 9 08| 0 |13
1

1] T|CROD May 29, 3/5/2 | 3/5/2 1122112 |7.6

4|1 16406G 2019 Duroc | 020 | 020 106 |4 | 6 9 |0 |13
BVY 1

11T (23703 May 22, | Yorks |2/5/2|3/5/2 113213

512G 2019 hire | 020 | 020 [105|5 | 3 0 0 13
BVY 1

11T (24302 May 29, | Yorks |3/5/2|4/5/2 112213

612G 2019 hire | 020 | 020 | 97 |5 6 00 |13
BVY 1

11T (24402 May 30, | Yorks |30/4/|29/4/ 112219 [9.0(9.0

712G 2019 hire 120202020 94 |3 | 2 9 19 M1
BVY 1

11T (24404 May 30, | Yorks |29/4/|1/5/2 112211 ]18.

812G 2019 hire 2020 020 | 99 |6 | 1 181 0 |11
BVY 1

1| T [24506 June 2, | Yorks | 10/5/|8/5/2 1122| 8

912G 2019 hire 12020 020 (1192 | 9 50| 0 |16
BVY 1

2| T |24603 June 2, | Yorks |29/4/|1/5/2 1121]14|6.2 6.2

0/2|G 2019 hire 12020 020 [100 |6 | 8 5 | 5116
BVY 1

2| T |24707 June 3, | Yorks |17/6/|19/7/ 1129| 9 | 6.6 |33.

112G 2019 hire 12020[2020 (171 |6 | 6 6 33|15
BVY 1

2| T |25903 June 14, | Yorks | 2/5/2|2/5/2 1132]12|18. (6.2

2/2|G 2019 hire | 020 | 020 103 |4 | 2 75| 5 |16
BVY 1

2| T |25305 June 12, | Yorks | 7/6/2|7/6/2 1124 |14

3|12|G 2019 hire | 020 | 020 [161 |4 | 7 0 |0 |14
BVY 1

2| T|25312 June 12, | Yorks | 3/6/2|30/5/ 1124 |13 |13.

412|G 2019 hire | 020 2020153 |0 | 3 33| 0 |15
BVY 1

2| T |25403 June 13, | Yorks |2/6/2|4/6/2 1124| 5

52 |G 2019 hire | 020 | 020 | 158 |6 | 1 005
BVY 1

2| T |25606 June 13, | Yorks | 7/5/2|7/5/2 1121] 9

6]2|G 2019 hire | 020 | 020 (1124 | 5 10 ] 0 |10
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BVY

1
2| T 25706 June 13, | Yorks |1/5/2|29/4/ 112112
72|G 2019 hire | 020 [2020] 95 |1] 0 0 [ 20|15
CROY 1
2| T|19007 May 29, | Yorks |12/7/|11/7/ 112914 | 17.
8/2|G 2019 hire [2020[2020[174 3| 6 64 | 0 |17
Topig, 1
2| T | TPUNA Mar 26, | sL- [14/7/113/7]/ 1147 |13
9|3 657 2019 40 12020/2020(175|3| 5 0| 0|13
Topig, 1
3| T |TPUNA Mar 24, | sL- |2/2/2|3/2/2 113115
0] 3]62-4 2019 40 020 | 020 | 43 |[5]| 6 0] 0 |15
Topig, 1
3| T | TPUNA Mar 19, | sL- |30/1/|30/1/ 113112
113 [54-5 2019 40 ]2020|2020| 39 |4 | 2 0 |0 |12
Topig, 1
3| T |TPUNA Mar 6, sL- |26/1/|27/1/ 1132 6 | 14.
2|3 ]46-3 2019 40 12020/2020| 34 |5 7 291 0 | 7
Topig, 1
3| T |TPUNA Mar 19, | sL- |24/1/|23/1/ 11319 | 11.|35.
3|3 154-9 2019 40 12020/2020) 29 (3] O 76 | 29 |17
Topig, 1
3| T | TPUNA Feb 26, | sL- |25/1/|24/1/ 113310
4|3 [41-7 2019 40 ]2020/2020] 30 |3 | 2 0|0 ]10
Topig, 1
3| T |TPUNA Mar 13, | sL- |24/1/|25/1/ 1131 (11|71 |14,
5| 3 150-2 2019 40 12020/2020| 32 [5] 8 4 |29 |14
Topig, 1
3| T | TPUNA Mar 26, | sL- |25/1/]26/1/ 1130]12 | 14.
6|3 |65-8 2019 40 ]2020|2020| 33 |5| 6 29| 0 |14
Topig, 1
3| T |TPUNA Mar 20, | sL- |21/1/{19/1/ 113010
7]13]58-3 2019 40 12020/2020| 23 (2| 6 0] 0110
Febrary | Topig, 1
3| T | TPUNA 07, sL- [14/1/]16/1/ 1128| 9
8|3 |26-6 2019 40 12020/2020| 20 (6] 4 01019
Agosto | Topig, 1
3| T | TPUNA 21, sL- |24/8/|24/8/ 1133|16
9]13]170-2 2019 40 12020/20201199(4 | 8 20 0 |20
Topig, 1
4| T |TPUNA Mar 25, | sL- |13/3/|14/3/ 113511
0] 3]64-3 2019 40 12020/2020) 65 |[5] 5 0] 0 M
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Topig,

1
4 TPUNA Mar 21, | sL- [17/2/]118/2/ 1133]11|8.3
1 60-7 2019 40 12020/2020| 52 |5 | 4 3 10 |12
Topig, 1
4 TPUNA Mar 19, | sL- |28/1/|27/1/ 113114
2 54-3 2019 40 ]2020/2020] 35 |3 | 4 0 |0 |12
AOZD 1
4 40105 May 28, | Landr |5/6/2 | 4/6/2 112613 |13.
3 G 2019 ace | 020 | 020 [157 ]3] 0 33| 0 |15
AOZD 1
4 40908 June 9, | Landr |3/5/2|3/5/2 112110 41.
4 G 2019 ace | 020 | 020 [107 |4 | 5 181 0 [17
BVL 1
4 12202 May 18, | Landr | 27/8/|26/8/ 1136| 9 |26.|6.6
5 G 2019 ace |2020(2020| 91 |3 ] 3 67 | 6 |15
BVL 1
4 12509 May 22, | Landr |8/5/2|10/5/ 1124 | 9 | 18.
6 G 2019 ace | 020 [2020[123 |6 | 8 18, 0 |1
BVL 1
4 13409 June 2, | Landr |5/8/2|6/8/2 1142 | 7 | 22.
7 G 2019 ace | 020 | 020 [191]5] 9 221 019
BVL 1
4 13002 May 27, | Landr | 7/5/2|7/5/2 1123113 |7A1
8 G 2019 ace | 020 | 020 [114 |4 | 2 4 | 0 |14
BVL 1
4 13105 May 28, | Landr |4/5/2|5/5/2 112211
9 G 2019 ace | 020 | 020 [110|5 | 8 0|0 M
BVL 1
5 13406 June 2, | Landr |28/4/|29/4/ 1121]10 | 16.
0 G 2019 ace |2020(2020| 93 |5 7 67| 0 |12
BVL 1
5 13407 June 2, | Landr | 10/5/|9/5/2 112211
1 G 2019 ace 2020|020 [121]3 ] 9 0|0 M
CROL 1
5 10501 May 22, | Landr | 19/6/|19/6/ 113914
2 G 2019 ace [2020(2020(172 4| 3 0] 0 |14
BVL 1
5 13908 June 16, | Landr | 8/6/2|8/6/2 1130 |11
3 G 2019 ace | 020 | 020 [162 |4 | 5 0] 0 M
BVL 1
5 15103 June 29, | Landr | 15/6/| 15/6/ 113512
4 G 2019 ace |2020[2020[165]4 ] 0 0 |0 |12
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CROL 1

5T |10707 May 22, | Landr | 31/5/|30/5/ 1137|16|5.8

514G F 12019 ace |2020/2020|151 |3 | 1 8 [ 0 |17
BVL 1

5| T |14006 June 16, | Landr |8/5/2|8/5/2 113212 |7.6

614G F 12019 ace | 020 | 020 (120 |4 | 4 9 |0 |13

Anexo. 14. Datos obtenidos de las camadas bajo estudio, para: total de lechones
destetados (TLD), porjentaje de mortalidad pre-destete, (%MPD), peso medio del
lechon al nacimiento (PMLN), peso medio del lechén al destete (PMLD), duracion
de la lactancia (D.L), ganancia diaria media de peso durante la lactancia (GDMPL).

T S %
N Date Ca|T. PM.|PM. DL |G.D.M
o} ; ;S;ou i naissa | Raza Fl':,P' reFéI ma | L. I\F/,l L.N | L.D |(Dia|.P.L
i o |NCe da | D D (Kg) | (Kg) |s) |[(grs)
BVA May 1/5/'| 2/5/
T|6104 15, Duro | 202|202 | 10 155.6
111G F 12019 c 0 0 | 2[9/0] 14 | 53|25 3
5
BVA May 14/ | 14/ 5.
T|6704 18, Duro | 5/2 | 5/2 | 13 5 168.4
2|1|G F 12019 c |020(/020| 2 |4 5] 13 |7.14| 34 2
BVA May 21/ | 22/
T 7404 30, Duro | 8/2 | 8/2 | 19
3/11|G F [2019 c (020020 8 |9 /0142|524 | 25 | 1522
BVA May 6/5/ | 7/5/
T 7504 30, Duro | 202 | 202 | 11 151.0
411|G F [2019 c 0 0 | 5|70 17 [564] 26 3
BVA June 14/ | 14/ 1
T|8106 8, Duro | 5/2 | 5/2 | 13 2. 144.6
5/1|G F 12019 c |020)/020| 3 |7|/5]1.86|6.81| 34 5
BVA June 30/ | 31/
T 8203 9, Duro | 5/2 | 5/2 | 15 1 215.9
6|1|G F 12019 c |/020(/020| 4 |90 ]158| 75 | 32 2
BVA June 4/5/ | 415/ 8
T 8401 10, Duro | 202|202 | 10 7. 186.1
711G F 12019 c 0 0 | 9[1/5]122] 6.9 | 29 2
CRO 1
D May 4/5/ | 715/ 6.
T/5104 17, Duro | 202 | 202 | 11 6 242.8
811G F 12019 c 0 0O | 6 |5/6]1.86]|8.17 | 26 4
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CRO 1
D May 21/ | 21/ 8.
5402 20, Duro | 5/2 | 5/2 | 14 1 218.6
9 G 2019 c |020/020| 6 |98 |1.64|9.01| 34 4
CRO
D May 20/ | 21/
1 5601 17, Duro | 5/2 | 5/2 | 14 230.7
0 G 2019 c |020(/020| 7 |8 |0 ]1.52]9.38| 34 9
CRO
D May 10/ | 12/
1 5602 17, Duro | 5/2 | 5/2 | 12 4 197.5
1 G 2019 c |020(020| 7 |3 |0] 15 |7.36| 29 9
CRO 1
D May 26/ | 27/ 1.
1 6002 25, Duro | 4/2 | 4/2 1 190.2
2 G 2019 c |020/020(92 |8 |1]1.58|543| 20 2
CRO
D May 10/ | 8/5/
1 6103 23, Duro | 5/2 | 202 | 11 4 135.8
3 G 2019 c |020] 0 | 8 |6/0]1.25|4.87| 32 4
CRO 3
D May 3/5/ | 3/5/ 3.
1 6406 29, Duro | 202|202 | 10 3
4 G 2019 c 0 O | 6 |[8/3]141]6.64| 30 | 173.3
BVY May 2/5/ | 3/5/
1 23703 22, York | 202|202 | 10 146.9
5 G 2019 |shire| O 0 | 513/0/0.83[4.36| 24 8
1
BVY May 3/5/ | 415/ 8,
1 24302 29, York | 202 | 202 3 136.4
6 G 2019 |shire| O 0 |97 [11/8]1.03]4.36 | 24 2
4
BVY May 30/ | 29/ 4.
1 24402 30, York | 4/2 | 4/2 4 102.3
7 G 2019 | shire (02002094 | 5[4 ]1092|3.61| 25 3
BVY May 29/ | 1/5/ 9.
1 24404 30, York | 4/2 | 202 0 153.3
8 G 2019 |shire (020 O |99 |10(9[1.22|5.39 | 27 8
BVY June 10/ | 8/5/ 3
1 24506 2, York | 5/2 | 202 | 11 7. 157.3
9 G 2019 |shire [020] O | 9 |5(5]112] 6.3 | 32 3
BVY June 29/ | 1/5/
2 24603 2, York | 4/2 {202 | 10 2 139.7
0 G 2019 |shire [020] O | O |11(1.] 1.2 5 27 4
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4
2
2
BVY June 17/ | 19/ 2.
2| T|24707 3, York | 6/2 | 7/2 | 17 2
112|G 2019 |shire (020020 1 |7 (2116491 | 26 | 141.8
BVY June 2/5/ | 215/ 8.
2| T|25903 14, York | 202|202 | 10 3 115.5
212G 2019 |shire| O 0 | 3 |11]3[121[5.18| 34 8
4
BVY June 716/ | 7/6/ 2.
2| T|25305 12, York | 202|202 | 16 8 146.8
3|12|G 2019 |shire| O 0 |]1]18|5[119|5.86 | 31 6
5
BVY June 3/6/ | 30/ 3.
2| T|25312 12, York | 202 | 5/2 | 15 8 174.5
412G 2019 |shire| O [020] 3 |6 |4 |1.17 6.81| 32 8
BVY June 2/6/ | 416/
2| T|25403 13, York | 202|202 | 15 164.0
5/2|G 2019 |shire| O 0 | 8 5/0/089[6.48 | 34 9
1
BVY June 715/ | 7/5/ 1.
2| T|25606 13, York | 202|202 | 11 1 185.5
6/2|G 2019 |shire| O 0 |2 8|1[127[6.18| 26 8
BVY June 1/5/ | 29/ 8.
2| T|25706 13, York | 202 | 4/2 3 166.7
712|G 2019 |shire| O [020]95 (113107 | 53 | 25 5
CRO 2
Y May 12/ | 11/ 1.
2| T[19007 29, York | 7/12 | 7/2 | 17 4 129.9
812|G 2019 | shire (020]020| 4 [11[2[1.14]14.09 | 25 7
TPUN Mar Topig | 14/ | 13/
2| T|A65- 26, SsL-|7/2|7/2|17 177.7
9137 2019 40 1020|020| 5 (13| 0| 141551 23 9
TPUN Mar Topig | 2/2/ | 3/2/ 6.
3| T|A62- 24, ,sL-1202|202 6 181.8
0/3]4 2019 40 0 0 [43|14/6]1.24]6.89| 30 6
TPUN Mar Topig | 30/ | 30/
3| T|A54- 19, SsL-|12]1/2 133.9
1135 2019 40 102002039 |12/ 0]1.26 |5.82 | 34 6
TPUN Topig | 26/ | 27/
3|T|A46- Mar6, |,sL-|1/2|1/2
2|33 2019 40 1020](020[34 60143715 30 190
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TPUN Mar Topig | 24/ | 23/ 5.
3| T|A54- 19, SL-|1/2]1/2 5 164.6
313]9 2019 40 1020(020[29 |4 |5]1.06]|5.59 | 27 3
TPUN Feb Topig | 25/ | 24/
3| T|A41- 26, SsL-|1/2|1/2 1
413|7 2019 40 [020][020[30 901511691 26 | 204.5
TPUN Mar Topig | 24/ | 25/
3| T|AS50- 13, SL-|1/2]1/2 165.5
5/3|2 2019 40 102002032 |11]0]1.24|6.55| 32 8
TPUN Mar Topig | 25/ | 26/ 8.
3| T|A65- 26, SsL-|12]1/2 3 165.8
638 2019 40 102002033 |11]3 132651 | 3 7
TPUN Mar Topig | 21/ | 19/
3| T|AS58- 20, SL-|1/2]1/2 209.9
7133 2019 40 102002023 |10/ 0]1.26 |6.94 | 27 9
1
TPUN Febrar | Topig | 14/ | 16/ 1.
3|T|A26- y 07, SL-|1/2]1/2 1 203.4
8/3|6 2019 40 1020](020[20 |8 |1]132|6.75| 26 6
3
TPUN Agosto | Topig | 24/ | 24/ 1.
3| T|A 21, sL-|82]|8/2|19 2 179.3
913[170-2 2019 40 1020020 9 |11]5]1.07|5.34 | 23 2
TPUN Mar Topig | 13/ | 14/
4|T|A64- 25, SsL-|3/2]3/2 177.5
0/3]3 2019 40 1020]/020[65 |11/ 0]1.08|6.77 | 32 7
1
TPUN Mar Topig | 17/ | 18/ 8.
4|T|A60- 21, SL-|22]|2/2 1 188.7
1137 2019 40 1020]/020[52 |19 8118 |6.74 | 29 3
1
TPUN Mar Topig | 28/ | 27/ 4.
4|T|A54- 19, SL-|1/2]1/2 2 114.5
2|33 2019 40 102002035128 098 |4.44 | 30 3
2
AOZD May 5/6/ | 416/ 3.
4T 40105 28, Land | 202 | 202 | 15 0 192.1
314|G 2019 race | 0 0 | 7 |10/7 133 ]6.61 | 27 8
AOZD June 3/5/ | 3/5/
4T 40908 9, Land | 202 | 202 | 10 153.0
414G 2019 race | 0 0 | 7 [10/0]1.19]5.79 | 30 1

68



3
BVL May 27/ | 26/ 3.
4 12202 18, Land | 8/2 | 8/2 3 268.5
5 G 2019 race | 02002091 |6 |3 |1.49|7.29 | 21 5
BVL May 8/5/ | 10/
4 12509 22, Land | 202 | 5/2 | 12 213.3
6 G 2019 race | 0 [{020| 3 |9|0|1.19| 7.6 | 30 5
BVL June 5/8/ | 6/8/
4 13409 2, Land | 202 | 202 | 19 258.4
7 G 2019 race | O 0 1170 1.8 | 879 | 27 7
BVL May 7151 | 7/5/ 7.
4 13002 27, Land | 202 | 202 | 11 6 203.3
8 G 2019 race | 0 0 | 4 |1219 (143|444 | 26 8
BVL May 4/5/ | 5/5/
4 13105 28, Land | 202 | 202 | 11 170.5
9 G 2019 race | 0 0 0O [11]0]1.49|5.86 | 28 3
BVL June 28/ | 29/
5 13406 2, Land | 4/2 | 4/2 1 2114
0 G 2019 race |020(020[93 |9 |0 | 168|571 | 19 1
BVL June 10/ | 9/5/
5 13407 2, Land | 5/2 | 202 | 12 213.2
1 G 2019 race |020| O 1 11110 |1.57 | 8.18 | 31 2
2
CROL May 19/ | 19/ 8.
5 10501 22, Land | 6/2 | 6/2 | 17 5 178.2
2 G 2019 race |020(020| 2 |10| 7 | 1.39 | 6.07 | 26 9
BVL June 8/6/ | 8/6/
5 13908 16, Land | 202 | 202 | 16
3 G 2019 race | 0 0O |2 |11/0|135|6.21| 30 | 161.5
BVL June 15/ | 15/
5 15103 29, Land | 6/2 | 6/2 | 16 120.2
4 G 2019 race |020(020| 5 |12/ 0 | 1.52 | 5.26 | 31 2
CROL May 31/ | 30/ 1
5 10707 22, Land | 5/2 | 5/2 | 15 2. 181.8
5 G 2019 race |020({020| 1 |14| 5| 1.25|7.28 | 33 2
1
BVL June 8/5/ | 8/5/ 6.
5 14006 16, Land | 202 | 202 | 12 6 113.3
6 G 2019 race | 0 0 0 |[10| 6| 2.73 | 6.65 | 32 9
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