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Resumen

La investigacion analiza el uso de la plataforma Moodle como estrategia didactica para
mejorar el aprendizaje de la Ley del Coseno en estudiantes de segundo afio de la carrera de
Fisica-Matemadtica de CUR-Esteli. El estudio se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo de
alcance descriptivo, paradigma positivista y disefio no experimental, empleando como
instrumentos una encuesta, una prueba estandarizada y una matriz de analisis documental.
La muestra estuvo conformada por 23 estudiantes seleccionados mediante muestreo
aleatorio simple. Los resultados revelan que el 52.2% de los estudiantes no recuerdan la Ley
del Coseno, evidenciando una baja retencién de los contenidos previamente estudiados. Por
otro lado, los estudiantes expresaron una percepcion positiva hacia el uso de las plataformas
digitales, mas del 70% manifesté que Moodle podria facilitar la comprension, mejorar la
practica autdnoma y dinamizar la clase mediante actividades interactivas que favorezcan el
aprendizaje significativo. La hipdtesis comprobada es tedrica prepositiva obteniendo un
valor p=0,002 planteando una relaciéon en ambas variables ya que no se aplica y dejandose
una propuesta didactica que esta apegada a las competencias de aprendizajes que no se
han alcanzado en los estudiantes. A partir de estos hallazgos, se disefié una propuesta
didactica implementada en Moodle, orientada a fortalecer la comprensién conceptual y
procedimental mediante recursos digitales estructurados, practicas guiadas y evaluaciones
automatizadas. Se concluye que el uso de Moodle representa un recurso pertinente y eficaz
para mejorar el aprendizaje de la Ley del Coseno, contribuyendo al desarrollo de

competencias matematicas y al rendimiento académico del estudiantado.

Palabras claves: Moodle, Ley del Coseno, Aprendizaje significativo, Trigonometria, TIC.



Abstract

The research analyzes the use of the Moodle platform as a teaching strategy to improve the
learning of the Law of Cosines in second-year students of the Physics-Mathematics degree
program at CUR-Esteli. The study was developed using a quantitative approach with a
descriptive scope, a positivist paradigm, and a non-experimental design, employing a survey,
a standardized test, and a document analysis matrix as instruments. The sample consisted
of 23 students selected by simple random sampling. The results reveal that 52.2% of
students do not remember the Law of Cosines, evidencing low retention of previously
studied content. On the other hand, students expressed a positive perception of the use of
digital platforms, with more than 70% stating that Moodle could facilitate understanding,
improve independent practice, and make classes more dynamic through interactive
activities that promote meaningful learning. The hypothesis tested is theoretical
prepositional, obtaining a p-value of 0.002, suggesting a relationship between both variables
since it does not apply, leaving a teaching proposal that is in line with the learning
competencies that have not been achieved by the students. It is concluded that the use of
Moodle represents a relevant and effective resource for improving learning of the Law of
Cosines, contributing to the development of mathematical skills and academic performance

among students.

Keywords: Moodle, Law of Cosines, Meaningful learning, Trigonometry, TIC.
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1. Introduccion

El estudio de la Trigonometria, dentro de la enseifianza universitaria, constituye un
pilar fundamental en la formacidn de futuros profesionales en el campo de la Matematica 'y
la Fisica. Sin embargo, el proceso de enseifanza-aprendizaje de sus contenidos representa
un desafio para los estudiantes, debido al nivel de comprension de conceptos vy
procedimiento. Entre estos contenidos, la Ley del Coseno se considera uno de los temas mas
complejos, dado que implica la aplicacidon de razonamientos geométricos y algebraicos que

requieren del desarrollo de habilidades cognitivas superiores.

En la actualidad, el avance tecnolégico ha permitido el surgimiento de nuevas
herramientas que fortalecen los procesos educativos. En este sentido, las plataformas
virtuales de aprendizaje, como Moodle, se han convertido en un medio para dinamizar las
clases, fomentar la participacion activa y promover un aprendizaje auténomo y significativo.
Moodle ofrece un entorno interactivo donde los estudiantes pueden acceder a recursos
digitales, cuestionarios, foros y actividades que complementan la ensefianza presencial,

adaptandose a las necesidades individuales de cada participante.

El presente estudio titulado “Uso de la plataforma Moodle para el aprendizaje de la
Ley del Coseno”, se enmarca en la blsqueda de estrategias didacticas innovadoras que
integren el uso de las Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacién (TIC) en la educacion
universitaria. La investigacién surge de la necesidad de atender las dificultades en las
competencias conceptuales, procedimentales, habilidades, capacidades y destrezas que
enfrentan los estudiantes de la Carrera de Fisica-Matematica en el aprendizaje de la Ley del
Coseno, debido a la aplicacidon de métodos tradicionales centrados en la memorizacién de

formulas y en la falta de practica contextualizada.

Bajo este contexto, la investigacion tiene como objetivo general Analizar el nivel de
aprendizaje en la ley del coseno en estudiantes universitarios de segundo afio de Fisica-
Matematica, que fundamente el disefio de una propuesta didactica en Moodle.

Enfocandose en Diagnosticar el nivel de comprensién de la ley del coseno, Identificar las



principales dificultades conceptuales y procedimentales que enfrentan los estudiantes al

abordar la ley del coseno y proponer el diseiio de una propuesta didactica en Moodle.

Este trabajo se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo y de alcance descriptivo no
experimental, en el que se recopilan y analizan datos cuantificables a partir de instrumentos
aplicados a estudiantes y docentes. La finalidad es evaluar los desafios en el aprendizaje de
la Ley del Coseno y con base en los resultados, disefiar una propuesta diddctica en la

plataforma Moodle que favorezca la comprensién tedrica y practica del contenido.

La investigacion inicia con la introduccidon que expone el contexto, propositivo y su
alcance; posteriormente, se incluyen los antecedentes que fundamental el tema de estudio.
Luego, el planteamiento del problema que motiva la investigacion, la justificacién que

evidencia su relevancia académica y social.

Posteriormente, se presentan los objetivos que se pretenden alcanzar con la
investigacion, las limitaciones que se presentaron durante el desarrollo del trabajo y las
hipdtesis plateadas. En seguida, se realiza una operacionalizacién de las variables para dar
continuidad al marco tedrico que fundamenta las variables involucradas y el disefo

metodoldgico que describe el enfoque, tipo y procedimientos aplicados.

Por otro lado, se tiene el analisis y discusién de resultados donde la investigacién
presenta los hallazgos incluyendo la triangulacidn de los datos obtenidos y su relacién con
las investigaciones de las demads secciones. Seguidamente de la propuesta didactica en

Moodle en la que se presenta una metodologia de ensefianza por medio de las TIC.

Para finalizar, la investigacidn cuenta con las conclusiones donde se demuestra si se
dio cumplimiento a los objetivos y asi como sus resultados obtenidos. También, las

recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos de la investigacion.



2. Antecedentes

En este apartado se presentan los antecedentes que sustentan la investigacion,
basado en una exhaustiva revisién de literatura confiable. Esta, permitié tomar en cuenta
estudios relacionados con: Uso de la plataforma Moodle para el aprendizaje de la Ley del

Coseno, que se describen a continuacién.
2.1. Internacionales

Montes et al. (2025) Llevaron a cabo el estudio titulado Moodle Usability
Assessment Methodology Using The Universal Design For Learning Perspective, cuyo
objetivo fue evaluar la usabilidad de la plataforma Moodle incorporando los principios del
Disefio Universal para el Aprendizaje con el fin de asegurar accesibilidad y coherencia
pedagdgica en entornos virtuales. La investigacion adopto un enfoque metodoldgico
orientando al andlisis sistematico de funcionalidades, integrando pruebas de validaciéon
técnica y analisis de experiencia de usuario mediante criterios de disefio inclusivo. Los
resultados mostraron que la plataforma evidencia altos niveles de operatividad,
adaptabilidad y accesibilidad, permitiendo una adecuada interaccién con recursos digitales
y actividades formativas. Asimismo, el estudio concluyd que la integracién de criterio UDL
en el desarrollo y evaluacidén de cursos en Moodle favorece significativamente la calidad del

disefio instruccional y promueve procesos de aprendizaje mas equitativos y efectivos.

Zamorano Urrutia et al. (2020) desarrollaron una investigacién titulada Facilitando
el aprendizaje de trigonometria a través de una interfaz tangible, cuyo objetivo fue disefiar
y validar una interfaz tangible para la ensefianza de trigonometria inicial. El disefio fue
cuasiexperimental, con una muestra de 119 estudiantes, a quienes se les aplicd un pretest
diagndstico con un rendimiento promedio de 29,1%. Tras dos intervenciones con la interfaz,
el postest evidencid un incremento del 37,1%. Concluyendo que la propuesta resultd
pedagdgicamente efectiva para favorecer el aprendizaje de conceptos bdsicos de

trigonometria y fomentar el trabajo colaborativo.

Rodriguez Yagual y Calle Zuiiga (2024) realizaron una investigacion titulada

Fortaleciendo el Pensamiento Logico Matematico en estudiantes de secundaria: Influencia
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de la Plataforma Moodle; con el objetivo de determinar la influencia de estd en el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico. El disefio fue cuasiexperimental con una muestra de
60 estudiantes de la institucidon educativa de Santa Elena, Piura-Peru, divididos en grupos
control y experimental. Se utilizé una lista de cotejo validada por expertos distribuida en
tres dimensiones: organizacion - informacion - proporcionalidad, contextualizaciones con
ecuaciones y gestién de datos. Los resultados mostraron una mejora significativa en el grupo
experimental, que alcanzd un 70 % en nivel logrado frente al 46,7% del grupo control, con
diferencias estadisticamente significativas (p=0,015 < 0,05). La dimensién de
contextualizacién con ecuaciones mostrd el mayor incremento (76,7%). Se concluye que la
plataforma Moodle influye significativamente en el desarrollo del pensamiento légico
matematico, especialmente en la capacidad de contextualizacién matematica, sugiriendo su

efectividad como herramienta pedagdgica en la ensefianza secundaria.
2.2. Nacionales

Orozco Aguilar et al. (2012) realizaron una investigacién titulada “Impacto del uso de
la plataforma virtual Moodle en la carrera de informatica educativa”, la investigacion tuvo
como objetivo conocer cual es el impacto de ambientes virtuales atreves de la plataforma
Moodle en la carrera de informatica en la UNAN-Managua en la modalidad de

profesionalizacion.

La presente investigacidn tiene un enfoque mixto, es no experimental, transversal y
descriptiva, la poblacién universal estd compuesta por (359) estudiantes y la muestra es de
(114) estudiantes, los instrumentos utilizados se componen de encuestas, entrevistas y
grupos focales. Los resultados indicaron que para los estudiantes la plataforma virtual
Moodle ha significado la oportunidad de acceder a sus cursos desde distintos lugares
expresaron que lo que mas utilizan es subir tareas, foros, mensajes y calificaciones. Se
evidencio que con su uso los estudiantes se beneficiarian de distintas formas y se abarcarian
mas temas que en una clase presencial esto serviria como ayuda para poder desarrollar un

contenido.



Matus Gonzalez (2018) realizo una investigacion titulada “Impacto de la plataforma
MOODLE como soporte tecnoldgico al desarrollo de cursos presenciales”. La investigacién
tuvo como objetivo evaluar el impacto de la plataforma Moodle dentro del ambito de la
educacion superior en la FAREM-Carazo, UNAN-Managua; los datos fueron recolectados
mediante la metodologia de investigacion de tipo mixto y se utilizd un cuestionario,

aplicando a una muestra de 346 alumnos.

El estudio mostro en sus resultados que existe un alto nivel de satisfaccidon en los
estudiantes con respecto al uso de Moodle por su accesibilidad con un (75.72) % y con
respecto a las dificultades del maestro sefialan la falta de capacitacién. Se evidencio que no
existe una correcta guia metodoldgica con respecto a cdmo se debe crear y disefiar un curso
Moodle, por ello es necesario que los docentes sean un agente de motivacién y de
inspiracién la cual se enfoque en mantener un proceso que guie al estudiante a tener una

mejor experiencia en el uso de la misma.

Ponce Lépez (2019) realizd una investigacién titulada “El uso de MOODLE para la
ensefianza de aprendizajes en los estudiantes “, donde se analizé el uso de la plataforma
virtual "MOODLE" como herramienta para aprendizaje educativo en los estudiantes de
nuevo ingreso. Los datos fueron recolectados mediante la metodologia de investigacién de
tipo mixto, (382) estudiantes son el universo de la investigacién de la carrera y se realizd

encuestas a la muestra de (52) estudiantes de primer afio.

Los resultados indicaron que a los estudiantes se les dificulta el uso de la plataforma
virtual por diferentes motivos, como lo es falta de computadora, poco conocimiento de
informatica, entre otros. Se evidencié que lo principal seria la motivacién por parte de los
docentes para que logren adaptarse a la plataforma y para que les ensefien a los alumnos a
utilizarla de una manera facil como si estuviesen utilizando una red social y poder entrar en
ella cuando lo deseen ya que la plataforma brinda la oportunidad de poner en practica el

compafierismo en beneficio del estudiante.

2.3. Locales



Alfaro (2020) desarrollo el estudio del contenido “aplicaciéon del seno y coseno” el
estudio es cualitativo, el objetivo de esta investigacion es contribuir a la mejora del
aprendizaje de los estudiantes en donde puedan analizar e interpretar problema
matematico. Los resultados mostraron que la utilizacién de los recursos didacticos para
complementar el plan pizarra que facilita la aplicacion del contenido al docente. Se concluyé
que con la aplicaciéon de dichos recursos ayudan a los estudiantes a obtener ensefianza y
aprendizaje. Con este estudio se espera un aporte para enriquecer el mejor conocimiento
ya que con el uso de la plataforma Moodle a los estudiantes se les hard mas facil resolver
ejercicios de la ley coseno ya que llevan la teoria con la practica y siempre estén

relaciondndolo con su entorno y la clase sera mas atractiva.

Segln Fajardo Alfaro et al. (2020) la investigacion esta basada “Estrategias
metodoldgicas” los resultados obtenidos de esta investigacidon son de gran importancia ya
que se elaboraron instrumentos de recoleccidon de datos, el objetivo de esta investigacién
es aplicar la resolucién de problemas del entorno ya que los estudiantes puedan tener un
aprendizaje significativo. Dicha investigaciéon es descriptiva de enfoque cualitativa. Se
concluye que al implementar estrategias metodoldgicas facilitan la comprensidn ya que les
permite desarrollar mejores aprendizajes de manera practica y logren un mejor
conocimiento de una manera diferente al plan pizarra y manteniendo las estrategias

adecuadas que se aplica para su comprension.

Zamora Vindell et al (2023) desarrollaron el estudio titulado “la pardbola” con
estudiantes de undécimo grado A del instituto Nacional Rubén Dario de san Juan de Limay.
El estudio se enmarca en el paradigma interpretativo, la poblacion la conformaron 66
estudiantes de undécimo grado, el objetivo de esta investigacién es que proponer
estrategias didacticas o plataformas digitales ayudan a una mejor integracién. Los resultados
mostraron que estas estrategias contribuyen a un mejor aprendizaje de los estudiantes .se
concluye que el uso de juegos en la clase de matematica genera mayor motivacion en la
ensefianza y conocimiento a los estudiantes. El aporte es que al utilizar técnicas pedagdgicas
o plataforma Moodle hace los estudiantes participen de manera activa y asi puedan tener

un aprendizaje de dicho contenido.






3. Planteamiento del problema

En la actualidad las plataformas digitales se han convertido en herramientas
esenciales para el aprendizaje de la matematica, especificamente en trigonometria donde
los estudiantes pueden aprender de una manera diferente, combinando la teoria, la practica
desde las TIC. Tituafia et al. (2025) mencionan que las autoridades educativas también
tienen una percepcidn positiva sobre la implementacidon de plataformas como Moodle,
destacando su flexibilidad y capacidad para preparar a los estudiantes. Por tanto, se
recomienda continuar utilizando en tecnologias educativas y en la capacitacidon de los

docentes para asegurar el éxito de su implementacion en el futuro.

En su estudio Viteri Rade, Alcivar y Torres Gangotena (2021) concluyen que las
herramientas pedagdgicas de Moodle pueden adaptarse a la metodologia de ensefianza y
evaluacion de cada docente y asi los estudiantes construyen su propia comprensién vy

conocimiento.

Durante los Ultimos cinco afios en la carrera Fisica-Matematica de la UNAN-Managua,
CUR-Esteli, la trigonometria se ha venido facilitando desde el enfoque por competencia, sin
embargo, todavia no se han incorporado las TIC, especificamente la plataforma Moodle

como herramienta practica para el aprendizaje de la Ley del Coseno.

Los principales desafios de aprendizaje que tienen los estudiantes en cuanto a los
contenidos de las Unidades de Trigonometria, es que no dominan los conceptos basicos, asi
como la resolucién de problemas, empezando que no comprendian el teorema de Pitagoras;
donde se les dificultaba reconocer los catetos, hipotenusa, memorizacion de la ecuacion,
asi como el despeje de la misma que es base para el resto de contenidos (Briones Rugama

y otras, 2023, p. 134).

Docentes que han facilitado Funciones Reales y trigonometria en los dos ultimos
aflos, mencionan que las dificultades que presentan los estudiantes de segundo afio de
Fisica-matematica son las operaciones algebraicas especificamente en la suma, resta y
multiplicacién de monomios y binomios, también tuvieron dificultades en las funciones

polinomiales, a pesar de haber cursado el componente de funciones trigonometria todavia
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persisten estos desafios, es por ello que los docente implementaron diferentes recursos, sin
embargo no les dieron resultados (N. Benavidez y M. Castellén comunicacién personal, 30

de agosto 2025).

El programa es muy amplio para 7 encuentros, los docentes buscan una manera de
como impartir los principales contenidos para que los estudiantes tengan un mejor

aprendizaje.

Por tal razén es de suma importancia tomar alternativas usando la plataforma
Moodle se pueden hacer (videos, foros, cuestionarios) los que serdn de gran ayuda para los
estudiantes ya que para los estudiantes los métodos tradicionales como el plan pizarra los
aburre en cambio si se hace uso de la plataforma Moodle la clase sera mas dindmica y los

estudiantes tendrdn una ensefianza mas profunda en la ley del coseno.

Con dicha propuesta de utilizar la plataforma Moodle se busca la participacién activa
fomentando el aprendizaje auténomo y la construccién del conocimiento de la era digital.
La plataforma Moodle se presenta como un recurso didactico para mejorar el aprendizaje
utilizando la tecnologia adaptando a diferentes entornos para mejorar la comprension vy el

analisis de dicho contenido.

En este marco, el andlisis es fundamental para disefiar estrategias educativas que
promuevan la participacion activa. En consecuencia, la pregunta que guia el estudio es:
¢Coémo se puede proponer el uso de la plataforma Moodle como recurso didactico para
mejorar el aprendizaje de la ley del coseno en estudiantes universitarios de segundo afio de

Fisica-Matematica que ya cursaron el componente de Funciones Reales y Trigonometria?



4. Justificacion

En la actualidad el desarrollo de las TIC permite hacer mds facil la comprension de la
matematica, especificamente en el area de la trigonometria. La presente investigacién se
enfoca en el Disefio de una propuesta en Moodle como estrategia didactica para el
aprendizaje de la ley del coseno en estudiantes de segundo de Fisica-Matematica de la
UNAN-MANAGUA, CUR-Esteli siendo la ley del coseno un concepto fundamental de

Trigonometria y su comprension esencial para solucién de problemas complejos.

El uso de Moodle desde un enfoque constructivista permite tanto al docente como
al estudiante interactuar de manera activa con la herramienta y las actividades propuestas
gue guiaran el proceso. Segun, Herrera Diaz (2020) ,la teoria del constructivismo en aula de
matematica se fundamenta bajo dos puntos de vista: Papel del alumno: no significa que el
estudiante se quedard solo en el proceso educativo, por el contrario, implica una
responsabilidad intelectual equipado de experiencias cognitivas previas, de tal manera que
el estudiante aprende de conocimientos anteriores, valora sus conocimientos y lo comparte.
Papel del docente: A raiz que nace este nuevo enfoque constructivista, el maestro deja de
ser el eje principal de la educaciéon encargdndose de proporcionar a sus estudiantes

situaciones significativas permitiéndole utilizar experiencias y conocimientos previos.

La importancia de esta investigacion radica en el impacto académico al mejorar el
aprendizaje de este contenido, contribuyendo al fortalecimiento de competencias analiticas
como: légica Matemadtica, pensamiento critico y resolucién de problemas, esenciales en la
formacion profesional del estudiantado. Dichas competencias van de la mano y refuerzan el
proceso para comprender conceptos complejos, busqueda de solucién desde enfoque

mediado por las TIC, como la plataforma Moodle.

Ademads, desarrollan habilidades comunicativas y creativas al aprender a demostrar
sus ideas desde un procedimiento matematico, hasta el poder que se forja en ellos mismos

a través de la confianza de resolver problemas de manera eficaz por medio de la reflexién
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propia. Promoviendo el desarrollo competente de cada estudiante en el ambito educativo y

mas alla.

Desde el punto de vista metodoldgico, el proponer la herramienta Moodle permitira
identificar las ventajas especificas en los procedimientos conceptuales, procedimentales y
actitudinales con las actividades pedagdgicas disefiadas para los universitarios y de esta
forma reforzar los conocimientos tedricos, mejorar la practica, resolucion de tareas y su uso
tenga un impacto positivo en el rendimiento académico en los estudiantes de segundo afo

de fisica matematica.

Con su capacidad de plataforma activa por medio de la evaluacion se lograra
identificar la falta de comprensién al resolver, cuestionarios, actividades que quedaran
evidenciadas en el registro de la misma, asi como realizar un mal procedimiento, pasos y
tiempo en resolver tareas. De esta manera permitird monitorear la participacion,
perseverancia y responsabilidad en las cuales el docente deducird de acuerdo al
cumplimiento que desempefien si necesitan realimentacién ya que Moodle por su
adaptabilidad permite ser replicable fomentando un enfoque centrado en el estudiante y

en fortalecer sus debilidades y necesidades.

La propuesta de la plataforma Moodle en lo social, aporta un modelo de apoyo para
los docentes que desean integrar esta plataforma virtual en la ensefianza de la ley del
coseno en fisica- matematica, por lo tanto, la propuesta no solo beneficiara a estudiantes
de segundo afio, sino que también ofrece una estrategia didactica para la comunidad

educativa en general. Ademas de su integracion con la nueva politica educativa nacional.

Segun Aguilar Gutiérrez et al. (2024), la implementacion de la Estrategia Nacional
trasciende a una educacion centrada en el ser humano para su desarrollo integral, desde
una perspectiva holistica, evolutiva, transformadora, con un enfoque humanista mediante
el fortalecimiento del trabajo sistémico, bajo la direccion de la Comisién Nacional de
Educacion. Dicha estrategia busca mejorar la calidad del aprendizaje a través de sus ejes que

se enfocan en la formacidn integral de cada individuo.
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Los ejes de la nueva estrategia Nacional “Bendiciones y victorias” que aborda este

estudio son:

“La educacion para la vida”, porque hace énfasis al aprendizaje de la matematica
desde el pensamiento critico y la creatividad del estudiantado sefialando que es uno de los

mas esenciales en cualquier modalidad y entorno educativo.

“Ciencia” Por qué se va trabajar la matematica desde las aplicaciones y la practica

relacionadas a la vida real por medio de la navegacién en Moodle.

“Calidad educativa”, porque integra del uso de la tecnologia en el aprendizaje de la
matematica en la plataforma Moodle y combina el desarrollo de conocimientos como la
férmula en habilidades al resolver ejercicios y actitudes/valores en la perseverancia y
responsabilidad la cual serd monitoreada por el sistema mediante los procesos frente a las

actividades.

Dicho esto, la propuesta de la plataforma Moodle, esta justificada por la necesidad
de proporcionar a docentes mejores practicas para su implementacién como herramienta
pedagdgica y tecnoldgica, buscando un aprendizaje accesible el cual sea de mayor ayuda
para impartir de una manera efectiva y lograr un mejor desempefio académico en el

estudiantado en el desarrollo del contenido la ley del coseno.
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5. Objetivos de investigacion
5.1. Objetivo General

Analizar las competencias alcanzadas en la ley del coseno en estudiantes
universitarios de segundo afio de Fisica-Matematica, durante el segundo semestre del afio

2025 para fundamentar el disefio de una propuesta didactica en Moodle.
5.2. Objetivos especificos

Diagnosticar las competencias alcanzadas en la ley del coseno en estudiantes de
segundo afio de Fisica-Matematica que ya cursaron el componente Funciones Reales y

Trigonometria.

Identificar las principales dificultades conceptuales y procedimentales que enfrentan

los estudiantes al abordar la ley del coseno.

Elaborar una propuesta didactica en Moodle para el aprendizaje significativo de la

ley del coseno, a partir de los resultados del andlisis realizado.
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6. Limitaciones del estudio

El alcance de la muestra ya que la propuesta se dirige Unicamente a estudiantes de
segundo afio de la carrera de Fisica-Matematica, por lo que los resultados no pueden

generalizarse a otros niveles académicos ni a diferentes areas del conocimiento.

La dependencia tecnoldgica teniendo estas limitaciones en las competencias
digitales a recursos tecnolégicos, afectando a la continuidad y efectividad del proceso de

aprendizaje si la muestra de estudiantes al ser limitada no lo poseen todos.

La motivacion de los estudiantes afectando en el aspecto actitudinal y la experiencia
previa a entornos virtuales pueden influir en los resultados, ya que esta variable no siempre

es controlable.
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7. Hipotesis

El uso de la plataforma Moodle se plantea como una estrategia didactica que puede
contribuir a mejorar el aprendizaje significativo de la ley del coseno en estudiantes de Fisica-

Matematica.
Variable independiente
Uso de la plataforma Moodle como estrategia didactica.
Variable Dependiente

Aprendizaje significativo de la ley del coseno.
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8. Operacionalizacidn de Variables

Tabla1
Operacionalizacion de variables
Variable Definicion Definicién Indicadores Instrumento Fuente de
conceptual Operativa datos
Uso dela Es la utilizacién Creacion y uso e Porcentaje de Encuestay Respuestas de
plataforma de un entorno de recursos recursos registro en estudiantes
Moodle para el virtual de digitales en visualizados plataforma
aprendizaje de aprendizaje que  Moodle e Participacion en Moodle
la ley del facilita la gestion  (videos, guias, foros.
coseno de contenidos, cuestionarios e Entregade
actividades interactivos y actividades
interactivas y foros) relacionadas con
recursos digitales relacionados la Ley del Coseno.
para la con la Ley del
ensefianzay Coseno.
comprension de
la Ley del Coseno
en la resolucion
de problemas
trigonométricos
Mufioz y Luna
(2023)
Nivel de Grado en que los  Calificacion e Resultado en Prueba Respuestas de
aprendizaje de estudiantes obtenida en diagndstico estandarizada estudiantes en
la ley del identifican, cuestionarios y inicial. cuestionario
coseno comprenden 'y pruebas de
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aplican la Ley del
Coseno en la
resolucion de
problemas que
involucren
triangulos no
rectangulos.
Montalvan y
Quezada

(2025)

resolucién de
ejercicios de la

Ley del Coseno.

Numero de
respuestas
correctas en
pruebas

estandarizadas.

Nota. Elaboracién propia
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9. Marco Tedrico

En este apartado se abordan los aspectos mas relevantes sobre la tematica de
estudio cabe mencionar que el marco tedrico estd compuesto por tres ejes, el primer eje es
aprendizaje su definicién y tipos, el segundo es Moodle, su definicion, Moodle en el
contexto universitario, rol del docente y estudiante en Moodle, recursos educativos de
Moodle y como tercer eje esta la ley del coseno, formulas, ecuaciones, competencias,

indicadores de logro y ejes.
9.1. Aprendizaje

El aprendizaje constituye la forma como el estudiante asimila e interpreta los
conocimientos que le son transmitidos mediante el proceso de ensefianza, sea una
ensefianza consciente o inconsciente, estructurada o no estructurada, formal o no formal,
las personas aprenden de formas diferentes, y las distintas informaciones las asimilan de

formas diferentes (Ochoa Mena, 2022, pag. 117)

Para Vygotsky el aprendizaje contribuye al desarrollo; esta consideracion asigna al
profesory a la escuela un papel relevante, al conceder a la accidn didactica la posibilidad de
influir en el mayor desarrollo cognitivo (Tunnermann Bernheim, El constructivismo y el

aprendizaje de los estudiantes, 20113, p. 25)

Es decir que para un adecuado aprendizaje es necesario dotar de capacidades y
competencias, porque combina conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores
para la interaccion con el entorno desde la experiencia practica que se van adquiriendo en

el transcurso de la vida.
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9.1.1 Aprendizaje Significativo

Baque Reyes (2021) “sefiala que el aprendizaje significativo se presenta como un
enfoque para mejorar los aprendizajes con sentido para los estudiantes que permanezcany
se renueven a través del tiempo. Estos Aprendizajes se logran a través de estrategias

didacticas” (p.76).

Cabe mencionar, que el aprendizaje significativo surge cuando se procesa la
informacion y se construye los propios conocimientos, también se relaciona los conceptos
nuevos, las ideas pueden ser procesadas correctamente y trasformadas en conocimiento

propios por el docente.

Por otra parte, se puede decir que el aprendizaje significativo es un aprendizaje
activo, ya que requiere de la participacidn activa del estudiante para que asimile de forma

voluntaria lo que tiene que aprender.
Ausubel definié tres condiciones bdsicas para que se produzca el aprendizaje
significativo:

1. Que los materiales de ensefianza estén estructurados légicamente con una
jerarquia conceptual, situdndose en la parte superior los mas generales, inclusivos y poco

diferenciados.

2.Que se organice la ensefanza respetando la estructura psicolégica del alumno, es

decir, sus conocimientos previos y sus estilos de aprendizaje.

3.Que los alumnos estén motivados para aprender (Tunnermann Bernheim, El

constructivismo y el aprendizaje de los estudiantes, 2011a, p. 24)
9.1.2 Aprendizaje interactivo

Escobedo Cabello (2024) el aprendizaje interactivo es donde los alumnos no estan
sujetos a un espacio y tiempo determinado, siendo el docente el sujeto principal debido a
la interactividad que debe tener con los contenidos al ser mas atractivos y con menos

tiempo.
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Es por ello que los estudiantes deben enfrentar sus conocimientos previos para dar
paso a la construccién de nuevos aprendizajes. La interaccién permite que el aprendizaje
sea mucho mejor y sostenible es as facil recordar lo aprendido atraveso de las actividades

realizadas que por lo escuchado o leido en la clase.

Este modelo de aprendizaje es un gran punto de partida para que el estudiante
pueda encontrarlo como un proceso motivador, flexible e integrador, por, lo cual se debe

fomentar con mucho mas alcance en todos los niveles de formacion educativa.
9.1.3 Aprendizaje virtual (teoria constructivista)

La teoria constructivista en un entorno virtual de aprendizaje permite seguir
enriqueciendo el proceso — aprendizaje a través de los dispositivos tecnolégicos. Los
estudiantes hoy en dia tienen acceso a un mundo de informacidn ilimitada, los dispositivos
tecnolégicos y aplicaciones que al ser utilizada en el proceso dan como resultado una
experiencia para el estudiantado, cambiar el método tradicional del aula y establecer un
nuevo estilo en donde se encuentre presente las tecnologias aporta una manera diferente

de aprender y los estudiantes lo encuentran mas motivador.

Vega Granda y otros (2023) “mencionan que el papel que desempeiia la tecnologia
en el aprendizaje constructivista es fundamental porque debido a esto los dispositivos que
los alumnos utilizan son de gran ayuda ya que pueden expresarse y demostrar mejores

conocimientos” (p.28).
9.1.4 Teoria del conectivismo

Las plataformas virtuales pueden ser de gran ayuda para ya que con esto se logrard
gue los estudiantes tengan un mejor aprendizaje. Los docentes deben emplear tecnologia
en el aula para ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades y de esta manera logren

tener un mejor aprendizaje.

El colectivismo ayuda especialmente al desarrollo de todas las competencias
tecnolégicas de los alumnos, vy, por lo tanto, a familiarizarse con el uso de la tecnologia como

herramienta para compartir sus talentos.
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Palacios Sanchez (2021) “sefiala que mediante el colectivismo con el uso de la
tecnologia el aprendizaje sera mas apropiado y permitird que las competencias

programadas puedan ser logradas por los estudiantes”.
9.2. Moodle como plataforma de Aprendizaje

El nombre "Moodle" es un acrénimo de "Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment" (Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y Modular),
(Flores Olarte, Moodle como plataforma educativa, 2022, p. 12) ,afirma que Moodle es un
sistema de gestidén de aprendizaje en linea (LMS, por sus siglas en inglés) de cédigo abierto
y gratuito, que permite a los educadores crear, gestionar y ofrecer cursos en linea de forma

interactiva y colaborativa.

Para el grupo de investigacién Moodle es una plataforma que permite al docente
facilitar aprendizajes adecuandolos a las necesidades especificas de acuerdo a las tematicas
o contenidos que se aborden, considerando asi de gran importancia su uso y mejor alin una
propuesta que estara centrada en las debilidades que tienen los estudiantes y en la manera
de dar solucién atreves de diferentes herramientas o recursos que en dicha plataforma se

pueden crear.
9.2.1. Moodle en el contexto universitario

Moodle en el contexto universitario juega un papel importante porque al tener un
codigo abierto de acceso la mayoria de instituciones universitarias lo utilizan por ende existe
una familiaridad de esta plataforma con los centros educativos ya sean privados o publicos,
en el nivel universitario es mas comun su uso ya que se brindan por medio de la misma

cursos a gran parte de estudiantes a nivel nacional e internacional.

Viteri Rade, Alcivar y Torres Gangotena (2021), establecen que Moodle es una
herramienta Util y necesaria en educacién superior ya que es muy poderosa para la
formacion integral de los estudiantes universitarios la cual promueve el autoaprendizaje y

la colaboracién entre los miembros protagonistas de este proceso por medio de la cual se
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mejora la innovacion atreves de diversas actividades propuestas por el docente y llevadas a

cabo por la comunidad educativa.

Ademas, se recalca una alta en el uso de esta herramienta en entornos universitarios
cuando se presentd el COVID 19 en donde los estudiantes y profesores se vieron en la tarea
de crear aulas virtuales para poder dar secuencia a la ensefianza de diversos contenidos y
gue mejor que Moodle la cual la adaptaron para las necesidades de aprender en diferentes
areas al nivel universitario, esta plataforma logro captar el interés por la contraposicion a la
educacioén tradicional y la manera de estar frente a una pizarra cuando ya no era posible por

medidas de salud.

Dicho esto, se reconoce el poder en accion que tiene Moodle en el contexto
universitario dando la oportunidad a que miles de estudiantes se integren y logren ser parte

de un aprendizaje personalizado.
9.2.2. Rol del docente y estudiante en Moodle

En el rol docente se pretende que este facilite los procesos tedricos y practicos de la
ley del coseno, que permitirdn ser aplicados y afianzados mediante la plataforma Moodle
para el aprendizaje significativo y el estudiante se debe centrar en conocer y dominar los
aspectos basicos de la ley del coseno y planificar su tiempo de estudio puesto que esto les
permitird realizar las actividades que se propongan en la plataforma Moodle para dinamizar

su aprendizaje.

Segun, Pérez Gamboa, Raga Aguilar, y Garcia Acevedo (2022), el rol del docente se
basa en (planificar, organizar, evaluar, diagnosticar, coordinar, socializar y sistematizar),
brindando asi un proceso de ayuda y asesoramiento continuo asia los estudiantes para que
estos logren un desarrollo personal, académico profesional y social con un empleo
sistematico de recursos atreves de la plataforma Moodle que faciliten la integracién vy el
docente pueda evaluar constructivamente los aprendizajes por medio de contenidos de
trabajo en donde se desempena una funcion orientadora y de acompafiamiento por parte

del facilitador.
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9.2.3. Recurso Educativos de Moodle

La plataforma Moodle ofrece multiples recursos que sirven como complemento en
el proceso educativo y que facilitan el disefio, gestion de contenidos y evaluacion de la
ensefianza-Aprendizaje; es por ello que sirve para llevar a cabo una labor docente en donde

este pueda comunicar el conocimiento fuera de la universidad.

Mendoza Gonzalez (2025), establece que Moodle es una plataforma crucial en la
educacion actual gracias a su disefio y funcionalidades que promueven un aprendizaje
continuo, facilitando la interaccién entre los participantes y permitiendo la creacién de
programas educativos personalizados. De esta manera, Moodle empodera a docentes y
estudiantes al proporcionarles un entorno virtual robusto y adaptable a las necesidades

pedagdgicas actuales.

De esta forma, se convierte en una herramienta poderosa para el aprendizaje
auténomo, facilitando la mejora continua mediante practicas y recursos inmediatos que

consolidan el conocimiento.

Como recursos pedagogicos de la plataforma Moodle segin Diomedes De Jesus,

(2021) podemos mencionar los siguientes:

¢ Foros: sirven para que los docentes y estudiantes discutan temas de intereses o
inquietudes de un curso, ellos pueden participar sin condicion alguna y pueden realizar

aportes que beneficien el desarrollo de la clase.

e Los recursos: Es aqui donde el docente tiene la oportunidad de agregar
documentos, link, videos explicativos, material de lectura con el fin de que los estudiantes

se apoyen y comprendan de manera mas facil los temas.

e Glosario: Este es un diccionario que contiene definiciones de términos

relacionados con la clase que se aborda en el curso y lo pueden crear docentes y estudiantes.

e Cuestionario: Este permite evaluar a los estudiantes en el proceso del curso ver la
comprension mediante preguntas formuladas por el docente, aqui los estudiantes tienen

varias opciones para responder.
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¢ Tareas: En este apartado se sube como cumplimiento el proceso de aprendizaje ya
sean archivos, link esto va en dependencia de lo que el docente pide en su clase y asi el

mismo evalué y ayudé con realimentacion atreves de comentarios y sugerencias.

¢ La consulta: Esta herramienta se utiliza para comunicarse en donde el docente
hace preguntas al estudiante, se puede hacer de manera privada atreves de la consulta

andnima.

e Carpeta: Este agrupa varios archivos en una sola carpeta en la plataforma,

generando una mejor organizacion del material de cada estudiante.

e URL: Este proporciona un enlace directo a cualquier sitio de internet que los

estudiantes pueden visitar desde el curso.
9.3. Componente
Trigonometria
9.3.1. Definicion.

El componente curricular de Funciones Reales y Trigonometria forma parte del eje
de calculo dentro del plan de estudios de la carrera de Fisica-Matematica y constituye una
base esencial para la compresiéon de contenidos posteriores en el area de analisis
matematico. Este componente tiene como propésito principal familiarizar al estudiante con
la teoria como propdsito principal familiarizar al estudiante con la teoria de las funciones
trigonométricas, desarrollando en el la capacidad de analizar, abstraer, diferencias y aplicar
técnicas matematicas que permitan resolver problemas reales y establecer relaciones con

otras ciencias.

Segun la Real Academia Espanola (2023) “la trigonometria es la parte de las

matematicas que estudia las relaciones numeéricas entre los elementos de los triangulos”.
9.3.2. Competencias

La UNESCO planteo que las competencias son “Un saber Integral que combina lo

cognitivo, lo procedimental y lo actitudinal, enmarcado en los cuatro pilares de la educacion:
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aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser” (Delors,

1996)

Las siguientes competencias se encuentran en los lineamientos del plan de estudio,
en tanto al proceso formativo hacia la resolucidn de problemas mediante la integracion de
saberes tedricos y practicos. Asimismo, estas competencias promueven la utilizacion de las

tecnologias de la informacidn y la creatividad en la construcciéon del aprendizaje significativo.

9.3.2.1 Competencias Genéricas
1. Capacidad para comunicarse de manera oral y escrita en diferentes contextos de
actuacion.
2. Capacidad de identificar y resolver problemas de manera individual y en

equipos, en los diferentes ambitos de actuacidn y campos de accién profesional,
a través de la investigacion.

3. Capacidad de demostrar creatividad para hacer avanzar los diferentes ambitos
de actuacion y campos de accién profesional donde se desempena.

4. Capacidad para utilizar las TIC como apoyo para mejorar el aprendizaje de en

diferentes ambitos de actuacion y campos de accién profesional.

9.3.2.2 Competencias Especificas

1. Capacidad de aplicar los fundamentos teéricos y practicos de Fisica y Matematica,
asi como las teorias curriculares y enfoques pedagdgicos, con estrategias
metodoldgicas y recursos didacticos para generar aprendizajes significativos y

desarrollar actividades académicas en su quehacer docente. (p.4)

Tabla 2

Plan de estudio

CANT. DE HORAS
N° HT HL HPr | HTI | P.LAB. CREDITOS
Temas
INV
1 Conceptos fundamentales de 1 |10
Funciones. 2 ) )
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2 Funciones Algebraicas 6 - 3 |12 -
3 Funciones Trascedentes 8 - 4 |16 -
4 Trigonometria 8 - 4 |20 - 3
5 Resolucién de Tridngulos 6 - 3 |12 -
Total 30 - 15 | 70 -

9.3.3. Ley del Coseno

“En un tridngulo cualquiera, el cuadrado de la longitud de cada lado es igual a la
suma de los cuadrados de los otros dos lados menos el doble del producto de estos por el

coseno del angulo comprendido entre ellos” (Arauz Chévez y et al, 2019, p. 133)
9.3.4. Ecuaciones

a? = b? + ¢* — 2bccos A (1)
La ecuacion 1 expresa que la ley del coseno relaciona un lado de un tridngulo con los

otros dos lados y el coseno del dngulo opuesto.
En palabras simples:

“El cuadrado de un lado de un tridangulo es igual a la suma de los cuadrados de los
otros dos lados, menos el doble producto de esos lados multiplicado por el coseno del

angulo que encierran.”
b? = a%? + ¢* — 2accos B (2)

La ecuacidn 2 expresa la ley del coseno aplicada al lado b; relaciona el cuadrado del

lado b con los cuadrados de los otros dos lados a y ¢ con el coseno del dngulo B opuesto a

b.
En palabras simples:

“El cuadrado del lado b es igual a la suma de los cuadrados de a 'y ¢, menos el doble

producto de a por ¢ multiplicado por el coseno del angulo que esos lados forman.”
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c¢* = a? + b?> —2abcosC (3)

La ecuacién 3 expresa la ley del coseno aplicada al lado c; relaciona el cuadrado del

lado c con los cuadrados de los otros dos lados a y b con el coseno del dngulo C opuesto a c.
En palabras simples:

“El cuadrado del lado c es igual a la suma de los cuadrados de a y b, menos el doble

producto de a por ¢ multiplicado por coseno del dngulo que esos lados forman.”

b2+c2-a?
CosA = T (4)

La ecuacion 4 es la forma de la ley de coseno despejada para el coseno del dngulo A;
permite calcular cos A, a partir del cuadrado de los tres lados a, b y ¢ dividiéndolo con el

doble del lado b por c.
En palabras simples:

“El coseno del dngulo A es igual al cociente de la suma de los cuadrados de b y ¢

menos el cuadrado de a dividido con el doble producto de b por c.”

2,2 32

2ac

La ecuacidn 5 es la forma de la ley del coseno despejada para el coseno del angulo
B; permite calcular Cos B, a partir del cuadrado de los tres lados a, b y c dividiéndolo con el

doble del lado a por c.
En palabras simples:

“El coseno del angulo B es igual al cociente de la suma de los cuadrados de ay ¢

menos cuadrado de b dividido con el doble producto de a por c.”

a?+b?-c?
cosC = ~2ab (6)

La ecuacién 6 es la forma de la ley del coseno despejada para el coseno del angulo
C; permite calcular Cos C, a partir del cuadrado de los tres lados a, b y ¢ dividiéndolo con el

doble del lado a por b.
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En palabras simples:

“El coseno del angulo C es igual al cociente de la suma de los cuadrado a y b menos

el cuadrado de c dividido con el doble producto de a por b.”
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10 Disefio metodoldgico

En este apartado se presenta la metodologia en cuanto al tipo de investigacién
enfoque y alcance, También se describe el area de estudio, la poblacion, muestra, tipo de
muestreo, asi como las técnicas e instrumentos para la aplicacién de datos previa a la

interpretacién de estos.
10.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacidon segin su enfoque es descriptivo con caracteristicas
cuantitativas ya que se basa en identificar los problemas que presentan los estudiantes. Para
ello, se utilizaron encuestas pruebas estandarizadas con el fin de recopilar datos. El
investigador debe ser capaz de definir y visualizar. En esta investigacién las variables seran
mediadas y analizadas, siendo esto un proceso cuantitativo donde se aplican analisis de
datos, esto aporta una comprensién mas profunda a la investigacidon. Las técnicas
cuantitativas, favorecen la posibilidad de realizar generalizaciones cuando la investigacion
se lleva a cabo en distintos contextos y contribuyen a la fiabilidad de los resultados cuando
se emplean medidas estandarizadas para describir las variables de un contexto natural

(Quecedo & Castaiio, 2002, p. 11)
10.1.1 Segun el nivel de profundidad

Segun su nivel de profundidad descriptivo, Guevara Alban et al. (2020) mencionan
gue la investigacidn descriptiva tiene como objetivo describir observar y medir algunas
caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios
sistematicos que les permite establecer la estructura o el comportamiento de los fendmenos

en estudio, proporcionandoles informacién sistematica y comparable con la de otras fuentes.

En este estudio se profundiza una hipdtesis buscando indicadores que permitan
evaluar el uso que los estudiantes le puedan dar a la plataforma Moodle en su proceso de
aprendizaje, ya que con esta plataforma el estudiantado tendra nuevos y mejores

aprendizajes.
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De este modo se puede decir que la investigacién descriptiva también consiste en
llegar a conocer las situaciones o costumbres y actitudes predominantes a través de las
actividades procesos y personas. Su meta no se limita a la recoleccidon de datos si no a la

identificacion que se presenta entre dos o mas variables.
10.1.2 Segun el drea de estudio y modalidad de la investigacion

La investigacidn corresponde al area educativa ya que el estudio de los métodos y
procedimientos utilizados para obtener un conocimiento cientifico (una explicacién y una
comprension) de los fendmenos educativos orientado a la solucion de problemas educativos

y sociales (Tejedor, 2024, pag. 3)

La investigacién educativa se extiende en los diferentes métodos de enseianza, los
materiales, recursos didacticos y cualquier otro aspecto responde a la necesidad de
identificar diagnosticar y generar acciones educativas, es por ello que con que con los
estudiantes se utilizard la plataforma Moodle ya que esta plataforma serd de gran ayuda
para los ellos, esto le dara una solucidn a las dificultades y desafios que presentan en la clase

de funciones y trigonometria.
10.1.3 Segun la manipulacion de las variables

Segun sus variables el estudio se abordo es un disefio no experimental. Esta
investigacion estudia las situaciones que ya existen desarrolladas bajos sus propias reglas,
en nuestra investigacién tenemos variables independientes y dependientes es por ello que
no se puede se hace variar las variables independientes. La investigacion realizada por
Salmons (2023) menciona que los disefios de investigacion no experimentales examinan
fendmenos sociales sin manipular directamente las variables. Estos no se asignan
aleatoriamente a diferentes grupos. Por lo tanto, la evidencia que respalda las relaciones de

causa y efecto es bastante limitada.

En este tipo de disefio se estudia las caracteristicas de las variables y por lo tanto no

se manipulan, por otra parte, se hizo una encuesta y prueba estandarizada para recopilar
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datos sobre la opinién y conocimientos que tienen los estudiantes sobre la plataforma

Moodle en el aprendizaje de la ley del coseno.
10.1.4 Segun el alcance temporal

Es de corte transversal, esto implica que no se requieren periodos de seguimientos
con la investigaciéon descriptiva, analizando los datos de las variables recopiladas en un
periodo de tiempo realizada con estudiantes de segundo afio de Fisica Matematica. Vega et
al (2021) “sefiala que los estudios observacionales transversales pueden ser de tipo
descriptivos o también analiticos dependiendo del objetivo general que se presenta en la

investigacion”.

Los métodos de esta investigacion son fundamentales para el estudiantado ya que
Utilizamos instrumentos para analizar y describir una muestra. Las técnicas, recolecciéon y
analisis de datos para dar a conocer los resultados obtenidos de dicha investigacion. En este

disefio las variables se miden en una sola ocasion.

El elemento clave que define a un estudio transversal es la evaluacion de un
momento especifico y determinado de tiempo, en contraposicion a los estudios

longitudinales que involucran el seguimiento en el tiempo Vega et al (2021, p. 180)
10.1.5 Segun el enfoque filosofico

El paradigma de esta investigacién es cuantitativo, positivista segun Herrera Castrillo
(2024) “menciona que el paradigma positivista, también conocido como paradigma
cuantitativo, empirico-analitico o racionalista, tiene como objetivo principal explicar,

predecir y controlar los fendmenos mediante la verificacién de teorias y leyes”.

Segun lo antes mencionado la investigacion se basa en el uso cuantitativos y técnicas
para recopilar y analizar datos y se caracteriza por su énfasis en la observacién y busqueda
de regularidades causales, en el contexto educativo emplear este enfoque implica recopilar

informacion sobre variables relevantes.

El paradigma positivista y la investigacidn cuantitativa juegan un papel fundamental

en el campo de la educacién, ya que permiten obtener un enfoque objetivo y basado en
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evidencia para comprender y mejorar los procesos educativos (Herrera Castrillo, 2024, p.

31).
10.2 Poblacion y seleccién de la muestra
a. Poblacién

Martello y Cleve (2024), “Definen la poblacion de estudio como el conjunto total de
casos que cumplen determinados criterios establecidos por los investigadores para
delimitar la problematica a examinar la cual debe quedar expresada sin ambigliedades en

términos de contenido, lugar y periodo temporal”.

Cabe recalcar que la poblacién estd compuesta por todos los elementos (personas
objetos o medidas de interés), debe delimitarse claramente entorno a sus caracteristicas de
contenido, lugar y tiempo. Por lo general no es posible abarcar toda la poblacidn destinataria
a su elevado numero y al costo, Por otra parte, a la poblacién se le conoce como universo,
esto debe quedar claramente identificado ya que, desde el inicio de una investigacion, debe
ser especifico al incluir los elementos que forman parte de ella. La poblacién perteneciente

a este estudio es de 24 estudiantes de segundo afio de la carrera de fisica matematica.

La seleccién de la muestra en esta investigacion fue a través de un muestreo
probabilistico denominado aleatorio simple, para, Martello y Cleve (2024), en el muestreo
aleatorio simple, los casos se seleccionan de modo que todos tengan la misma probabilidad
de ser elegidos. Esto se logra asignando un numero o cédigo a cada unidad poblacional del
marco muestral y extrayendo aleatoriamente la cantidad requerida para la muestra. Aunque

conceptualmente es sencillo, presenta limitaciones practicas en poblaciones muy grandes.
b. Muestra

“La muestra es conocida como el subconjunto del universo o una parte
representativa de la poblacién, conformada a su vez por unidades muéstrales que son los

elementos objetos de estudio” (Hernandez y Carpio, 2019, pag. 76).

Cabe mencionar que si se tiene varias poblaciones entonces se tendran varis

muestras, la muestra debe poseer toda la informacion para tener la posibilidad de
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extraerla y esto se puede lograr con una buena seleccion. Para que se pueda generalizar
los resultados tienen que seleccionarse de modo que sea lo mas representativa, la muestra
debe ser proporcional al tamafio de la poblacién, preferentemente seleccionar por
procedimientos aleatorios y probabilisticos.

Este trabajo de investigacion obedece a un muestreo probabilistico aleatorio a
continuacion, se detalla el calculo de la muestra.

B z2.p.q.N
~ e2(N—1) +p.q.22

n

La ecuacion permite calcular el tamafio de muestra n cuando se conoce el tamafio
de la poblaciéon N. Relaciona el nivel de confianza (a través de z), la variabilidad esperada
(pyg=1 —p)yel margen de error tolerable e.

e n = Tamaio de la muestra
e N = 24 (Tamafio de la poblacién)
e p=205 q =1 —05 = 0.5 (proporcién maxima por preocupacion)

o e=100%—97% = 3% = % = 0.03 (margen de error)

o 7 = 2,17 nivel de confianza
Se sustituye los valores en la formula y se obtiene:

(2.17)2(0.5)(0.5) (24)
"= 0.03)2(24 — 1) + (0.5)(0.5)(2.17)?
(4,7089)(6)
"= 0,0009)(23) + 1,177225
28,2534
" =0.0207 + 1,177225

Se divide tanto el numerador por el denominador y se obtiene lo siguiente:

28,2534

= 1197925 ~ 23585

n

Por tanto, considerando una poblacién de 24 personas, un nivel de confianza del 97%
y un margen de error del 0.03 se requiere aplicar el instrumento a 23 sujetos para garantizar

la representatividad de los resultados.
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La muestra es de 23
10.3 Técnicas, instrumentos y procedimientos para la recoleccién de datos

Para la presente investigacion se usaran métodos de recoleccion de datos
cuantitativos a fin de obtener la codificacién de la informacién desde una perspectiva
cuantitativa. Todos los instrumentos de recoleccion de datos utilizados, tales como:
cuestionario, prueba estandarizada y matriz de andlisis documental, se disefiaron
empleando la escala de Likert como formato de respuesta estandarizado, ya que de esta
forma se permite lograr una medicidon uniforme de las aptitudes y percepciones de los

participantes en las diferentes variables de estudio.
a. Técnicas

La técnica se describe como el conjunto de pasos o acciones que se plantean para
ser realizadas con el objetivo de crear orden y secuencialidad en las etapas de investigacion
y la seleccion adecuada de los instrumentos para la administracion de los datos Blanchar y
Martinez (2025), plantean que “La técnica se refiere a las estrategias utilizadas para obtener

la informacidn necesaria y asi desarrollar el entendimiento de lo que se esta investigando”.

Segun, Hernandez Mendoza y Duana Avila (2020), la investigacion cuantitativa busca
recolectar datos numéricos; sus técnicas son estandarizadas, sistematicas y buscan obtener
datos precisos. Por esta razdén tienen mayor aplicacion en estadistica o en las ciencias
exactas como la matematica, el método representa el camino a seguir en la investigacion,

las técnicas constituyen el conjunto de instrumentos en el cual se efectia el método.
b. Laencuesta

Para la técnica de la encuesta, Duarte Sanchez y Guerrero Barreto (2024), sefialan
gue la encuesta en investigacion cientifica se define como una técnica que emplea un
conjunto de procedimientos estandarizados para recopilar y analizar datos de una muestra
representativa de una poblacidn y es crucial en la investigacién social, extendiéndose mas
alld de los limites cientificos para convertirse en un instrumento integral en diversas

disciplinas.
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Ademas, se subraya el papel esencial de la encuesta en la toma de decisiones
estrategias evidenciando su capacidad para obtener y procesar datos de manera rapida y

eficiente de manera confiable.
c. Elinstrumento

El instrumento es la herramienta mediante la cual se lleva a cabo una técnica, en
donde el investigador puede utilizar este recurso para abordar problemas y fendmenos y
extraer informacion de ello, Medina et al. (2023) describen que en la investigacion cientifica,
los instrumentos son herramientas importantes para la recopilacién de informacién y la
obtencidon de una comprensién mas profunda y precisa de un tema en estudio; estas
herramientas ayudan a los investigadores a evaluar y comparar diferentes grupos o
poblaciones. Sin duda, los instrumentos de investigacidén son una parte esencial del proceso

de investigacion y juegan un papel clave en la obtencidn de datos confiables.

Por lo expuesto y para la presente investigacién los considerados fueron los

siguientes.

e El cuestionario
e Prueba estandarizada
e Matriz de analisis documental

d. El cuestionario

El cuestionario es un instrumento muy util para la recoleccion de datos,
especialmente de aquellos poco accesibles por la distancia el cual Consiste en un conjunto
de interrogantes de varios tipos, preparado sistematica y cuidadosamente, para obtener
informacidn en una investigacion o evaluacién y que puede ser aplicado en varias formas

entre las que destacan su administracidon a grupos o su envio por correo.

Este instrumento se elabord con el objetivo de recopilar informacién sobre las
experiencias y opiniones en relacién al uso de plataformas digitales en especifico de Moodle
para el aprendizaje de la ley del coseno. Se relaciona con el primer objetivo de esta

investigacion ya que busca diagnosticar el nivel de comprensién de dicho contenido.
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e. Prueba estandarizada

Una prueba estandarizada es un instrumento de medicidon que conlleva preguntas,
instrucciones y criterios elaborados en base a las competencias para evaluar conocimientos
y habilidades que poseen los estudiantes de manera uniforme disefiadas para un mismo

nivel.

Demarchi Sanchez (2020), establece que las pruebas estandarizadas son una forma
de hacerle seguimiento a la educacién que estan recibiendo los estudiantes en los niveles
educativos; ademas evallan la capacidad que tienen para responder a situaciones propias
del contexto, teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos. A su vez, las pruebas
estandarizadas se consideran un insumo Util para que las instituciones educativas mejoren

su calidad de aprendizaje.

Para dar salida al segundo objetivo de esta investigacidon se elabord una prueba
estandarizada con el propdsito de diagnosticar el nivel de conocimiento sobre la ley del
coseno e identificar las principales dificultades conceptuales y procedimentales que

enfrentan los estudiantes al abordar el contenido.
f. Matriz de Analisis Documental

Es una tabla de estructuracion de la informacion recopilada mediante la informacion
gue permite sintetizar los hallazgos para su interpretacion, importancia y analisis; con
relacion a la problematica de investigacion; facilitando la construccion de argumentos e

ideas logicas.

Segun, Marcelino Aranda et al. (2024), el andlisis documental es un proceso de
acceso a la informacién disponible para construir el conocimiento. A través de éste, el
investigador comprende y analiza las definiciones y conceptos alrededor de un tema de
investigacidn; en este sentido, la forma de realizar este analisis depende de la experiencia y
habilidades del propio indagador ya que este proceso es dinamico y flexible hoy en dia que
es adaptable a las necesidades y a la profundidad que se quiera alcanzar sobre el tema en

estudio.
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10.4 Técnicas, instrumentos y procedimientos para el procesamiento y analisis de datos

En la investigacidon se realizd un pilotaje con una muestra conformada de 8
estudiantes de Matematica de la Universidad FAREM-CUR Esteli con el propdsito de

determinar la fiabilidad de los instrumentos, utilizando Alfa de Cronbach.

Segln Martinez Ayala et al. (2022) el coeficiente del Alfa de Cronbach lleva a valores
numeéricos la confiabilidad interna de los items, donde cada item se considera un sub
cuestionario del original y se asume que los items toman valores de medicion de forma
equivalente; lo que, al reflejar valores altos de alfa, indican una mayor coherencia entre los
items, y, por ende, un mayor rango de confiabilidad de los instrumentos.

Tabla 3
Tabla de Rango y confiabilidad

RANGO CONSISTENCIA INTERNA
0.5 a menos Inaceptable

0.5a0.6 Pobre

0.6a0.7 Cuestionable

0.7a0.8 Aceptable

0.8a0.9 Buena

09al Excelente

Nota. Adaptada de Martinez Ayala (2022)

A continuacién, se detallan los resultados obtenidos por instrumentos:

Tabla 4
Coeficiente de confiabilidad del cuestionario

a: Coeficiente de confiabilidad del cuestionario  0.76377
k: Numero de items del instrumento 12

Nota. La tabla muestra el N. de items y coeficiente obtenido en el
cuestionario aplicado a estudiantes. Obtenido de Excel

Teniendo que el resultado del cuestionario aplicado obtuvo un coeficiente de a=0.76,
lo que indica que el instrumento presenta un excelente nivel de confiabilidad. En este caso,
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los resultados obtenidos sugieren que los items que componen el cuestionario muestran
correlacidn suficiente entre si, lo que permite afirmar que el instrumento es apropiado para

medir la variable planteada “conocimiento basico de Ley del Coseno”.

Tabla 5
Coeficiente de confiabilidad de la prueba

Coeficiente de confiabilidad del
a: cuestionario 0.78127
k: Numero de items del instrumento 11
Nota. La tabla muestra el N. de items y coeficiente obtenido en
la prueba aplicado a estudiantes. Obtenido a Excel

La prueba estandarizada aplicada obtuvo un coeficiente de a= 0.78, lo cual refleja
que el instrumento alcanza un excelente nivel de confiabilidad. Esto significa que los items
que componen la prueba se relacionan de manera significativa y tienen suficiente
correlacidn entre si, garantizando que el instrumento sea apropiado para el andlisis.

Tabla 6
Coeficiente de confiabilidad de la matriz documental

a: Coeficiente de confiabilidad del cuestionario 0.8
k: Numero de items del instrumento 5
Nota. La tabla muestra el N. de ltems y coeficiente obtenido en la matriz
aplicada a Juicio de expertos.

El instrumento fue sometido a un proceso de validacidon por juicio de expertos,
quieren evaluaron cada item utilizando una escala tipo Likert de 5 puntos, valorando
aspectos como claridad, coherencia y relevancia. A partir de estas valoraciones se calculé el
coeficiente obteniendo a=0.8, lo que indica una alta consistencia interna. Este resultado

sugiere que la matriz documental presenta una excelente confiabilidad.

10.5 Técnicas, instrumentos y procedimientos para el procesamiento y andlisis de

datos

Para el analisis de los datos recolectados, se usaron diversos instrumentos vy

procedimientos con el fin de obtener conclusiones relevantes y necesarios para el analisis
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estadistico de la informacidn obtenida. Los datos cuantitativos se obtuvieron a través de las
encuestas a docentes y estudiantes, como también de la prueba estandarizada a estudiante,
estas fueron organizadas a través del programa Excel y luego analizadas con el programa
SPSS, en el cual se realizé el calculo de las medias de tendencia central (media, mediana y
moda) y las medidas de variabilidad (rango, varianza y desviacién estandar). Por
consiguiente, se elaboraron tablas y graficos con el propdsito de permitir visualizar y
comprender mejor el comportamiento de los datos obtenidos. Finalmente se lleva a cabo la
interpretacién de los resultados, relacionandolos con los objetivos y las hipétesis de la
investigacidn para obtener conclusiones precisas.

Figura 1
Procesamiento y anadlisis de datos

Analisis de datos de la investigacion

Instrumentos cuantitativos

Encuesta Matriz de analisis documental Prueba estandarizada
Dirigido a: Dirigido a: Dirigido a
Estudiantes Validacion de expertos Estudiantes
L Organizacion del analisis —I

Excel SPSS
Recopilacion de datos Interpretacion de
valores

Nota. Elaboracion propia.
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11 Anadlisis y discusion de resultados

A continuacion, se presentan y analizan los resultados obtenidos a través de las
encuestas aplicadas a estudiantes y docente, como también la prueba estandarizada sobre
la Ley del Coseno, dando salida a los objetivos especificos. Los hallazgos se presentan a

través de figuras y tablas.
11.1 Sexo y Grupo etario

Figura 2
Sexo y edad de la muestra

; IIIII-

B Masculino Entre 16 a 18

BN WD U N

M Femenino Entre 16 a 18
B Maculino Entre 19a 21
B Femenino Entre 19 a 21
B Femenino Mas de 24
® Maculino Mas de 24

= N U BN

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

De acuerdo con la figura 2, se demuestra que la mayor frecuencia de estudiantes
encuestados se concentra en la edad de 16 a 18 anos, con predominio del sexo Masculino
(7) en comparacién con el femenino (4). En el caso de los 19 a 21 afios, participaron (5)
femeninas, y estudiantes masculinos (4) Finalmente, en la categoria de mas de 24 afios la
participacién fue baja entre mujeres y hombres (2); Siendo la participacién Femenina mayor

en comparacion con la Masculina (1).

En cuanto a las medidas de tendencia central, la edad mas representativa es la de 16
a 18 afos, que corresponde a la moda, ya que redne el mayor nimero de estudiantes (11

en total). La media de edad se aproxima a los de 16 a 18 afios, lo que indica que la mayoria
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de los participantes se ubica en este rango. La mediana también se situa en los de 16 a 18

afios, confirmando que la distribucién se concentra en esta edad.

Los resultados reflejan que la poblacién encuestada estd principalmente constituida

por jévenes de 16 a 18 afios, con un poco predominancia del sexo femenino en general.
11.2 Diagnostico de las competencias alcanzadas

En respuesta al primer objetivo especifico “Diagnosticar las competencias
alcanzadas en la ley del coseno en estudiantes de segundo afo de Fisica-Matematica que ya
cursaron el componente Funciones Reales y Trigonometria”, se aplicd una encuesta y una

prueba estandarizada a una muestra de 23 estudiantes.

A partir del conocimiento que los estudiantes ya poseen. Se obtuvieron valores
cuantitativos sobre sus respuestas. Datos que serdn comparados con los resultados
obtenidos en otras investigaciones.

Figura 3
Memorizacidn de la Ley del Coseno

mSi mNo

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

De acuerdo con la figura 3, la mayoria de los estudiantes manifestd que no recuerda

la Ley del coseno siendo este un (52,2 %) no recuerdan la ley del coseno (47,8%) si lo hace.
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Tabla 7
Recuerdan la Ley del Coseno

N Vdlido 23

Perdidos 0
Media 1,52
Error estdndar de la media ,106
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacién ,511
Varianza ,261

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

Por tanto, a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
esde 1,52 estudiantes, la mediana es 2.00 y la moda es 2, lo que indica una tendencia central
negativa, en donde el consenso de los encuetados se situa en la categoria correspondiente
al valor de 2. El coeficiente de variacién (0,261) y una desviacién estandar de (0,511)

evidencia una poca variabilidad de la mayoria estdn en que no recuerdan La ley del Coseno.

Los resultados demuestran que hay una mitad de estudiantes que no recuerdan la
ley del coseno, utilizar herramientas tecnoldgicas pueden mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. Este hallazgo se relaciona con la teoria del aprendizaje significativo de Baque
Reyes (2021), quien sefiala que el verdadero aprendizaje se produce cuando conocimiento
se integran de manera légica con las estructuras cognitivas previas. Asimismo, Vega et al.
(2021) menciona que identificarlas las dificultades adecuadamente y desarrollar una buena

practica permite la comprension de los estudiantes.
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Figura 4
Identificar el dngulo opuesto a un lado de un triangulo

Hm Facil m Dificil

Dificil
35%

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

De acuerdo con la figura 4, la mayoria de estudiantes (15) equivalente al 65,2%
considera facil identificar el angulo opuesto a un lado de un tridngulo. En menor proporcién
(8) equivalente al 34.8% indico que le resulta dificil.

Tabla 8
Identificar dngulo opuesto de un lado del triangulo

N Vilido 23

Perdidos 0
Media 2,35
Error estdndar de la media ,102
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacion ,487
Varianza ,237

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

Por tanto, a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
es de 2.35 estudiantes, la mediana es 2.00 y la moda es 2, lo que indica una tendencia central
positiva y favorable, en donde el consenso de los encuetados se sitla en la categoria
correspondiente al valor de 2 haciendo notar una opinién mayor positiva, pero se incluyen
algunos encuestados con opiniones negativas sobre la identificacion de angulos. El
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coeficiente de variacion (0,487) y una varianza de (0,237) evidencia una gran variabilidad la

mayoria estan en el medio ni muchos los que se les resulta facil ni pocos.

Este resultado guarda correspondencia con la teoria constructivista de Vega Granada
et al (2023), quienes argumentan que la tecnologia fomenta el aprendizaje auténomo al
permitir que el estudiante visualice conceptos abstractos como los dngulos y sus relaciones.
Del mismo modo, Zamora Vindell et al. (2023) consideran importante el disefio de
estrategias y herramientas tecnolédgicas que permitan indagar sobre los conocimientos
previos que presentan los estudiantes con respecto a una tematica complicada.

Figura 5
Dificultad para distinguir cuando usar Ley de Seno o Coseno

Hm Facil mDificil

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

En cuanto con la Figura 5, (12 estudiantes) manifestaron que les resulta facil
identificar cuando se usa la Ley coseno y cuando la ley del seno equivalente a un 52%, por

el contrario (11) con un 48% respondieron que se les resulta dificil.
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Tabla 9
Distinguir entre uso de ley de Seno o Coseno

N Viélido 23

Perdidos 0
Media 2,48
Error estdndar de la media ,106
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacién ,511
Varianza ,261

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
es de 2.48 estudiantes, la mediana es 2.00, y la moda es 2, lo que confirma que la opcién
mas representativa corresponde a la categoria "Facil" y que también es el punto medio de
las respuestas. La varianza es de 0,261 y la desviacién estandar de 0,511 lo que evidencia

variacién en que la mayoria de los estudiantes respondid cerca de la categoria Facil.

Los estudiantes de Fisica Matematica no se les hace muy dificil la identificacién de
cuando se usa ley seno y cuando la ley coseno. Pero al ser un porcentaje muy equitativo
evidencia la necesidad de fortalecer el razonamiento légico-matematico. Segun Ochoa
Mena (2022), considera que el proceso de aprendizaje esta ligado directamente a la relacién
entre el docente y el estudiante, al cual le otorga un papel fundamental en la organizacién
de los contextos, contenidos, herramientas y estrategias, que le permitan al estudiante
desarrollar nuevas habilidades. Del mismo modo, Pérez Gamboa et al (2022) resaltan que el
rol del docente en Moodle debe centrarse en acompaiiar y guiar el proceso de aprendizaje.
Por lo tanto, la dificultad observada confirma la importancia de estrategias didacticas

digitales que permiten distinguir con claridad los contextos de aplicacién de ambas leyes.
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Figura 6
Identificar datos para aplicar la Ley del Coseno

Hm Facil m Dificil

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo con la figura 6, donde 12 estudiantes (52%) respondieron que les resulta
dificil identificar los datos de un ejercicio para aplicar ley del coseno, mientras que 11 (47.8%)
indicaron que les resulta facil.

Tabla 10
Identificar datos para la aplicacion de la Ley del Coseno

N Vilido 23

Perdidos 0
Media 2,52
Error estandar de la media ,106
Mediana 3,00
Moda 3
Desviacion ,511
Varianza ,261

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

En cuanto a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
es de 2,52 estudiantes, la mediana es 3 y la moda es 3, lo cual refleja que el valor mas

repetitivo es 3 reflejando que el nivel de dificultad mas comun para identificar los datos
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necesarios para la ley del coseno es Dificil y la mediana refuerza que la percepcién general

se centra en un nivel intermedio de dificultad.

La varianza obtenida es de 0.261 y la desviacion estdndar de 0.511, lo que indica que
la opinidn de los estudiantes es homogénea y esta centrada en un rango de dificultad que

va de facil a normal.

Estos resultados ponen en manifiesto una debilidad en el proceso de analisis y
seleccién de informacidn relevante para resolver problemas matematicos. Palacios Sanchez
(2021), sefiala que las tecnologias y plataformas permiten que los aprendizajes en los
estudiantes se den mejor y los estudiantes se sienten mucho mas motivados y logren
resolver ejercicios. De igual modo, Escobedo Cabello (2024), sefiala que el aprendizaje
interactivo, mediante la manipulacion de contenidos visuales y ejercicios guiados, permite
asimilar mejor los pasos légicos de resolucién.

Figura 7
Interpretar aplicacion de la Ley del Coseno en la vida real

H Muy Facil mFéacil mDificil

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

De acuerdo a la figura 7, se observa que la mayoria de los estudiantes respondid
“facil” (15) representando el 65%, seguida de “dificil” (7) representando el 31% y finalmente

“Muy facil” (1), representando 4%. Esto indica que un grupo importante de estudiantes no
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presenta mucha dificultad para interpretar un problema de la vida real en donde deba

aplicar la ley del coseno.

Por otra parte, se encontrd que 7 estudiantes respondieron “Dificil” estos resultados
evidencian que a los estudiantes se les hace mas facil aprender problemas con el entorno
de lavidareal, esto se debe a que algunos docentes no solo se quedan con explicar ejercicios
en el cuaderno si no que utilizan diferentes recursos o estrategias para llevarlo a la practica
y asi al estudiantado se le hace mas facil resolver los ejercicios.

Tabla 11
Problema de la vida real aplicando la ley del Coseno

N Valido 23

Perdidos 0
Media 2,26
Error estdndar de la media ,113
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacion ,541
Varianza ,292

Nota. Elaboracidn propia, obtenido del software SPSS

En cuanto a medidas de tendencia central, la moda fue “Facil” (2), lo que refleja que
la mayoria de los estudiantes logra interpretar, encuestados la media es de 2,66 y la mediana
es 2, lo que refleja que hay un grupo de estudiantes encuestados que optaron por las otras
opciones como dificil de interpretar. La varianza calculada fue de 0.292 y la desviacién
estandar de 0.541, lo que muestra que el grupo encuestado tiene un nivel de habilidad o

conocimiento muy uniforme de cémo aplicar la ley del coseno a un problema de la vida real.

Estos resultados revelan que la mayoria de los estudiantes logran asociar el
contenido con situaciones practicas lo que demuestra un avance en su aprendizaje logico.
En concordancia, Montalvan y Quezada (2025) quienes afirman que la aplicacion practica
de la ley del Coseno favorece la resolucion de problemas reales y promueven el
pensamiento critico. Asimismo, Mufioz y Luna (2023) sostienen que los recursos digitales
como videos, guias y cuestionarios fortalecen la comprensién conceptual al permitir que los

estudiantes apliquen la teoria en contextos cotidianos. En consecuencia, la evidencia
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empirica respalda la hipdtesis el uso de la plataforma Moodle propicia un aprendizaje

significativo, fortaleciendo la relacidn entre el conocimiento tedrico y su aplicacién practica.

Figura 8
Tipos de triangulos para la aplicacidn de la ley del coseno

W Tridngulos cualesquiera m Tridngulos rectangulos

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

De acuerdo a la Figura 8, la mayoria de los estudiantes 19 (82,6%) manifesté que la
ley del coseno se aplica en Triangulos rectangulos siendo esta la respuesta incorrecta y solo
4 equivalente a un 17,4% respondié que a triangulo cualesquiera que es la correcta.

Tabla 12
La ley del Coseno se aplica principalmente en:

N Vilido 23

Perdidos 0
Media 1,83
Error estdndar de la media ,081
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacion ,388
Varianza ,150

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria

es de 1.83 estudiantes, la mediana es 2.0, y la moda es 2, lo que indica que el concepto
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evaluado no es sdlido en el grupo ya que esto implica que la mayoria de ellos desconoce la
aplicacion principal de la ley del coseno. La varianza es de 0,150 y la desviacion estandar de
0,388 lo que evidencia que las respuestas estan muy agrupadas alrededor de la media y que

hubo confusién sobre generalizada sobre la pregunta, el rendimiento fue bajo.

Por lo tanto, estos resultados sugieren que este concepto en particular puede ser
considerado un concepto muy poco adquirido por los estudiantes y requiere un refuerzo
intensivo ya que el concepto detras de la pregunta de la prueba estandarizada no ha sido

aprendido.

Esto coincide con el planteamiento de Baque Reyes, quien indica que el aprendizaje
significativo requiere que el estudiante construya activamente su conocimiento y relacione
los nuevos conceptos con los previos. La confusiéon observada revela un aprendizaje
memoristico, no significativo. Ademas, Palacios Sanchez (2021) seiala que el objetivo
principal de un profesor parece ser la de proporcionar el entorno de aprendizaje inicial y el
contexto que reune a los estudiantes, y los ayuda a que construyan sus propios entornos
personales de aprendizaje ya que la ensefianza, algunas de estas criticas pueden ser
superadas a medida que mejora la practica, y no confundan los temas.

Figura 9
Ecuacion correcta de la ley del coseno para el lado ¢ en un triangulo

mOpcion1 mWOpcién2 mWOpcion3 mOpcidén4

Opcién 3 |
22% | Opcién2
22%

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms
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De acuerdo a la figura 9, la mayor dificultad reportada por los estudiantes
corresponde a la falta de conocimiento sobre la identificacion de férmulas ya que el 30%
seleccionaron la Opcidén 1, la cual es incorrecta seguido del 22% que selecciono la opcidn 2
y otro 20% la opcién 3. En menor proporcion, algunos estudiantes sefialaron la opcién 4
(26%) la cual era la correcta.

Tabla 13
Ecuacion correcta de la ley del coseno

N Vilido 23

Perdidos 0
Media 2,43
Error estandar de la media ,250
Mediana 2,00
Moda 1
Desviacion 1,199
Varianza 1,439

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De tal manera las medidas de tendencia central, la media de respuestas por
categoria fue de 2,43 estudiantes, la mediana de 2,00 y la moda de 1, lo que indica que la
opcion 1 fue la mas seleccionada por los estudiantes la mediana y la media reflejan que el
conocimiento sobre la ley del coseno es deficiente en este grupo ya que la mayoria de los
estudiantes no pudo identificar la forma correcta de la ley. La alta desviacion estandar de
(1,999), sefiala que los estudiantes no se agruparon solo en una respuesta correcta o solo
en la moda, lo que sugiere que los estudiantes estan aplicando formulas incorrectas,

confundiéndolas con el teorema de Pitagoras y la ley del coseno.

Estos resultados evidencian debilidad en el pensamiento légico-matematico, tal
como lo identifica Rodriguez Yagual y Calle Zufiga (2024), quieres demostraron que los
errores en identificacidon de ecuaciones son comunes sin contextualizacién. Reforzando la
importancia del aprendizaje interactivo propuesto por Escobedo Cabello (2024), donde el
uso de recursos digitales visuales como Moodle favorece la comprensidon de ecuaciones

abstractas.
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Figura 10
Encontrar el dngulo opuesto al lado ¢

m60° m45° m90°

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

De acuerdo con la Figura 10, la mayoria de los estudiantes manifestd la opcidn 3 con
un 87%, por otro lado, solo dos estudiantes seleccionaron la opcién 2 con un 9% y en menor
cantidad un solo estudiante selecciono la opcidn 1, lo que representa la mayoria de los
encuestados seleccionaron 90°.

Tabla 14
Encontrar el dngulo opuesto

N Valido 23

Perdidos 0
Media 2,83
Error estandar de la media ,102
Mediana 3,00
Moda 3
Desviacion ,491
Varianza ,241

Nota. Elaboracion propia, obtenida del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
es de 2,83 estudiantes, la mediana es 3,00 y la moda es 3, lo que confirma que confirma que

dichos valores son consistentes y cercanos a | valor 3, indicando que la mayoria de
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estudiantes (la moda) y la mitad de los encuestados (la media) eligieron el angulo correcto.
La varianza de 0,241 y la desviacién estdndar de 0,491, muestra que no hubo mucha

ambigliedad o variedad de errores.

Por lo tanto, estos resultados sugieren que el concepto asociado al calculo de ese
angulo ha sido ensefiado y dominado con éxito ya que son muy favorables los resultados al
demostrar dominio y comprensién. Esto coincide con el estudio realizado por Zamorano
Urrutia et al. (2020) en donde los resultados cuantitativos obtenidos en su investigacion
permiten constatar que efectivamente los participantes mejoraron su rendimiento a tal
forma que los estudiantes lograron comprender conceptos que antes no entendian y atreves
de sus instrumentos pudieron corroborar o cuestionar que los conocimientos previos eran
un buen aliado en las fases iniciales del aprendizaje de trigonometria, facilitando la entrada
a las dimensiones mas abstractas necesarias para desarrollar habilidades matematicas mas
avanzadas. Asi como lo indica el aprendizaje significativo mencionado por Tunnermann
(2011), donde el conocimiento previo facilita nuevas conexiones. Evidenciando asimilacién
conceptual cuando contenido se presenta con claridad visual.

Figura 11
Cual es el angulo mayor aproximadamente

m60° m90° m117° m150°

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms
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De acuerdo con la Figura 11, (10 estudiantes) 43% seleccionaron la opcidén 3, en
segundo lugar (8 estudiantes) 35% seleccionaron la opcidn 2, en tercer lugar (3 estudiantes)
seleccionaron la opcién 1y por ultimo en menor cantidad (2 estudiantes) 9% seleccionaron
la opcién 4.

Tabla 15
Cudl es angulo C

N Valido 23

Perdidos 0
Media 2,48
Error estdndar de la media ,176
Mediana 3,00
Moda 3
Desviacion ,846
Varianza ,715

Nota. Elaboracién propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
es de 2,48 estudiantes, la mediana es 3,00 y la moda es 3, lo que confirma que la opcién
mas representativa corresponde a la categoria "3". La varianza es de 0,715 y la desviacién
estandar de 0,846 lo que evidencia que las respuestas se desvian de la media en
aproximadamente una unidad y hay cierta variacion en lo comprensién del problema en los

encuestados.

Los resultados evidencian una necesidad de observacién y mas analisis matematico,
coincidiendo con lo expuesto por Zamorano Urrutia et al. (2020), quienes afirman que la
comprensidon mejora cuando los estudiantes pueden visualizar relaciones entre magnitudes.
La dispersidn en las respuestas refleja que algunos estudiantes no razonaron correctamente

su respuesta.
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Figura 12
Reduccion de la ley del Coseno al teorema de Pitdgoras

mC=0°

m C=45°
m C=90°
m C=180°

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

En cuanto con la Figura 12, los estudiantes manifestaron que la opcién 3 era la
correcta 902 (39%), en segundo lugar, la opcién 1 con 0° con 8 estudiantes equivalente al
35%, luego para la opcién 2 y 4 hubo una misma cantidad de estudiantes que la eligieron
siendo estos 2 con un 13% cada opcion.

Tabla 16
Reduccion al teorema de Pitdgoras

N Vilido 23
Perdidos 0
Media 2,30
Error estdndar de la ,230
media
Mediana 3,00
Moda 3
Desviacion 1,105
Varianza 1,221

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas correctas es
de 2,30 estudiantes, la mediana es 3,00 y la moda es 3, lo que refleja que la mayoria de los
estudiantes conocen como funciona el teorema de Pitdgoras dando la respuesta correcta C=

90°. La varianza calculada es de 1,221 y la desviacidon estandar de 1,105, lo que sugiere que
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a pesar de que la moda es 3 las respuestas no se agrupan solo en esa opcion, sino que se

distribuyen entre las demds opciones.

Por lo tanto, la moda, la media y la desviacidén estdndar son consistentes con la baja

tasa de acierto (39%) y la alta frecuencia de error mas comun (c=0°).

Estos resultados demuestran que la mayoria de los estudiantes reconocen la
conexion conceptual entre ambas leyes, sin embargo, algunos participantes mostraron
confusion en los casos de angulos agudos u obtusos, lo que indica una comprension
incompleta del concepto. Esto se apega a la investigacion realizada por Alfaro (2020) la cual
indica la comprensiéon de los estudiantes con estrategias visuales, para fortaleces la
interpretacién, facilitando el proceso de comprensién en contenidos abstractos. Lo cual el
uso de Moodle como plataforma digital seria de gran ayuda, Rizo Rodriguez (2018) seiiala
que los estudiantes se motivan al tener disponibilidad de informacién en cualquier instante,
lo cual estos conceptos si son olvidados pueden recordarlos con esta modalidad de estudio
como es Moodle.

Figura 13
Que tipo de triangulo es, segun sus lados

m Obtusangulo
H Rectangulo

m No es un triangulo

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

En cuanto con la Figura 13, la mayoria de los estudiantes manifestd que la respuesta

correcta era la opcién 2 (obtusangulo) con un 69% (16 estudiantes), en segundo lugar, la
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opcién 3 (rectangulo) con un 22 % (5 estudiantes) y por ultimo 2 estudiantes marcaron la

opcidén 4 (no es un tridngulo) con un 9% de eleccion.

Tabla 17
Tipo de triangulos segun sus lados

N Valido 23
Perdidos 0
Media 2,39
Error estandar de la ,137
media
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacion ,656
Varianza ,431

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
es de 2,39 estudiantes, la mediana es 2,00 y la moda es 2, lo que sugiere que la distribucion
de la variale es asimétrica, puesto que la media es mayor que la mediana y la moda pero
gue la mayor parte de los encuestados se concentran entorno al valor de 2 de la escala en
la prueba estandarizada. El coeficiente de variacién (0,431) y la desviacion estandar de

(0,656) indican una alta variabilidad en las respuestas.

Estos resultados indican que la mayor parte de los estudiantes clasifico
correctamente el tipo de triangulo siendo esta el 69% y la otra parte confundid los criterios
de la ley del coseno y las relaciones entre sus lados siendo el 31%. Este error muestra
debilidades en la interpretacién del signo coseno y su relacién con los dngulos obtusos o
agudos. Esto coincide con los aportes de Ponce Lépez (2019) que identifico que los
estudiantes suelen presentar errores conceptuales derivados del aprendizaje mecanico y de
la falta de contextualizacidn practica en trigonometria. Ya que los errores derivan de la falta

de comprension del significado de la ley del Coseno y no de siempre memorizacién.
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Figura 14
Calcular el dngulo conociendo sus lados

m 30°
m60°
W 48°
m80°

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

En cuanto con la Figura 14, la mayoria de los estudiantes manifestd que la respuesta
correcta es 482 con un total de (14 estudiantes, 61%), lo que representa mas de la mitad de
los encuestados. En menor medida, 5 estudiantes (22%) respondieron la opcidn 2 que es
602, mientras que 2 estudiantes (9%) afirmaron la opcion 1 que equivale a la respuesta 302.
Finalmente, una proporcion de 2 estudiantes indico la opcidn 4, equivalente a 802.

Tabla 18
Calculo del dngulo conociendo sus lados

N Valido 23

Perdidos 0
Media 2,70
Error estandar de la media ,159
Mediana 3,00
Moda 3
Desviacion ,765
Varianza ,585

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria

es de 2,70 estudiantes, la mediana es 3,00, y la moda es 3, la mediana y la moda son iguales
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lo que sugiere que 3 fue la respuesta mas popular, la media es un poco inferior a la mediana

lo que significa que hay una simetria negativa.

Tabla 19
Enumeracion de respuesta

N %
30° 2 8,7%
60° 5 21,7%
48° 14 60,9%
80° 2 8,7%

Nota. Elaboracién propia, obtenido del software SPSS

Los encuestados tomaron opciones como la 1y 2, aunque 3 sigue siendo la mas
frecuente. La varianza es de 0,585, y la desviacién estdandar de 0,765, lo que implica que las
respuestas son bastantes homogéneas. El error estandar de la media es (0.159) es bajo lo
gue sugieren que el promedio de 2.70 es una estimacién precisa y estable de la media

poblacional.

Estos resultados indican que la mayoria de los estudiantes clasifico correctamente el
calculo, mientras que los demas no logro hacer el célculo correctamente, lo que evidencia
dificultades en el uso algebraico de la ley del coseno y en la interpretacion de resultados
numéricos. Estos resultados evidencian la necesidad de nuestro 3er objetivo “Proponer el
disefio de una propuesta didactica en Moodle en el aprendizaje significativo de la ley del
coseno” que guardan relacién con la investigacién de Urrea Galeano (2012) quien plantea
gue la ensefianza asistida por Moodle mejora la comprension de los procedimientos
trigonométricos cuando se acompafia de recursos didacticos interactivos. Asi mismo Mufioz
y Luna (2023) destacan que el uso de Moodle potencia la comprensidn al permitir practicar

con realimentacién inmediata.
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Figura 15
Ecuacion correcta para calcular dngulo A

mopcion1 mMOpcion 2

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

En cuanto a la Figura 15, la mayoria de los estudiantes manifesté que la respuesta
correcta a la pregunta era la opcion 1 siendo esta la correcta con (15 estudiantes)
equivalente al 65%, en segundo lugar (8 estudiantes) con un 35%, indicaron la opciéon 2
siendo la incorrecta, mientras que la opcién 3 y 4 no fue seleccionada.

Tabla 20
Ecuacion correcta para calcular dngulo A

N Vilido 23

Perdidos 0
Media 1,35
Error estandar de la media ,102
Mediana 1,00
Moda 1
Desviacion ,487
Varianza ,237

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
es de 1,35 estudiantes, la mediana es 1.00, y la moda es 1, lo que confirma que la opcién

mas representativa corresponde a la categoria "1". La varianza es de 0,237 y la desviacion
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estandar de 0,487, lo que evidencia una dispersion moderada de las respuestas respecto a
la moda y la mediana agrupandose alrededor de ellas lo que indica que hay una alta

uniformidad en las mediciones o respuestas de los 23 participantes.

Por otra parte, el error estandar de la media es (0.102) indicando una estimacién
muy precisa y estable del promedio real en la poblacién. En conclusién, la mayoria de los
estudiantes acertd en la respuesta correcta, pero la dificultad de los demas estudiantes al
interpretar formulas. Reforzando el aporte de Fajardo Alfaro et al. (2020) sobre la
importancia de la manipulacion algebraica dentro de un entorno de apoyo didactico. Se
valida la hipétesis de que Moodle puede ser una herramienta eficaz para afianzar la
comprension simbdlica de las férmulas.

Figura 16
Calcular el dngulo opuesto conociendo sus lados

H76° m84° m96° m110°

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

En cuanto a la Figura 16, la mayoria de los estudiantes acertaron en la opcién 3
siendo esta la opcidn correcta con 10 estudiantes equivalente al (43%), en segundo lugar 5
estudiantes seleccionaron la opcidn 2, con un 22%. en tercer lugar, igualmente 5 estudiantes
seleccionaron la opcion 1 (22%) y por ultimo 3 estudiantes seleccionaron la opcion 4

equivalente al 13%, siendo estas ultimas respuestas incorrectas.
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Tabla 21
Calcular el dngulo opuesto conociendo sus lados

N Vdlido 23

Perdidos 0
Media 2,48
Error estdndar de la media ,207
Mediana 3,00
Moda 3
Desviacién ,994
Varianza ,988

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
es de 2,48 estudiantes, la mediana es 3.00 y la moda es 3, lo que confirma que la opcién
mas representativa corresponde a la categoria "3" de respuestas, aunque se observa una
asimetria negativa de respuestas de los encuestados mas baja (hacia 1y 2). La varianza es
de 0,988 y la desviacion estandar de 0,994 lo que implica que las respuestas de los
estudiantes no son tan homogéneas ya que se observa que no hubo un consenso tan fuerte

entre los estudiantes.

Si bien la respuesta 3 es la correcta siendo escogida por el 43% de los estudiantes, la
gran mayoria respondieron de forma incorrecta siendo el 57%, evidenciando dificultades en
la comprensidn para aplicar la Ley del Coseno en problemas concretos. Esto nos indica una
dispersion negativa en el aprendizaje significativo de los estudiantes, como indica Baque
reyes (2021), la falta de conexion entre los conceptos indica un aprendizaje mecanico,
sugiriendo el reforzar la practica guiada con actividades interactivas que permitan al

estudiante descubrir el proceso y no solo memorizar.
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Figura 17
Que dngulo permite encontrar la ley del Coseno si conoces los 3 lados

m Solo el angulo mayor

W Cualquier angulo del
triangulo

H Ningun angulo;
necesitas un angulo
conocido

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

Con respecto a la figura 17, la mayoria del estudiante manifesté que la opcion 2 es
la respuesta correcta con 19 estudiantes equivalente al 83%, en segundo lugar 3
seleccionaron la opciéon 1 equivalente al 13%, en tercer lugar 1 selecciono la opcién 4
equivalente al 4% y por ultimo la opcidn 3 no seleccionada por ninguin estudiante.

Tabla 22
Conociendo los 3 lados, que dngulo te permite encontrar la ley del Coseno

N Vilido 23

Perdidos 0
Media 1,96
Error estandar de la media ,117
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacion ,562
Varianza ,316

Nota. Elaboracidn propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuestas por categoria
es de 1,96 estudiantes, la mediana es 2,00 y la moda es 2, lo que confirma que la opcién
mas representativa corresponde a la categoria “2” mostrando que la distribucién de las

variables es simétrica por la proximidad de las 3 medidas. La varianza es de 0,316 y la
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desviacion estandar es de 0,562, lo que evidencia una dispersion moderada y compacta de
la respuesta respecto a la media. Muestra que la gran mayoria conocen parte importante
del funcionamiento de un tridngulo al conocer sus lados, comprendiendo correctamente la

aplicacion de la Ley del Coseno.

Estos resultados sugieren que la mayoria de estudiantes acertaron y conocen en que
al tener los tres lados de un triangulo pueden encontrar cualquier angulo, sin embargo, 4
encuestados representaron el 17%, no respondieron de forma correcta, teniendo
dificultades en la comprension conceptual del funcionamiento y analisis correcto de la

aplicaciéon de la Ley del Coseno.

El predominio de respuestas correctas 83% revela dominio en la identificacidn de los
elementos necesario para aplicar la Ley del Coseno. Este comportamiento sugiere un avance
en la comprensién estructural de los tridngulos y coincide con los aportes de Escobedo
Cabello (2024), quien destaca que los entornos visuales favorecen la apropiacidon de
conceptos geométricos complejos. Asimismo, la concordancia con los planteamientos de
Zamorano Urrutia et al. (2020) demuestra que la claridad grafica incide de manera
significativamente en la asimilacién de relaciones trigonométricas. No obstante, la presencia
de un 17% de respuestas incorrectas confirma vacios conceptuales que requieren
reforzamiento guiado para evitar razonamiento intuitivos o mecanicos.

Figura 18
Afirmacion correcta con lo conocido respecto a tridngulos

H El caso dos lados y un
angulo no incluido siempre
da una unica solucién; no
es ambiguo.

H La Ley del Coseno es dtil
cuando conoces dos lados
y elangulo incluido

H La Ley del Coseno no sirve
si el dangulo incluido es
obtuos.

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms
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Respecto con la figura 18, la mayoria de los estudiantes seleccionaron la respuesta
correcta que es la opcion 2 con 14 siendo el equivalente al 61%, en segundo lugar, siendo
escogida por 5 siendo el equivalente al 22% seleccionando la opcion 4, en tercer lugar 3
escogieron la opcidn 1 siendo equivalente al 13% y por ultimo la opcién 3 siendo
seleccionada por 1 equivalente al 4%.

Tabla 23
Afirmacidn correcta con lo conocido respecto a tridngulos

N Vélido 23

Perdidos 0
Media 2,35
Error estandar de la media ,205
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacion ,982
Varianza ,964

Nota. Elaboracion propia, obtenido del software SPSS

De acuerdo a las medidas de tendencia central, la media de respuesta por categoria
es de 2,35 estudiantes, la mediana es de 2,00 y la moda es 2, lo que confirma que la opcién
mas representativa corresponde a la categoria “2”. La varianza es de 0,964 y la desviacidon
estandar de 0,982, la desviacidn estandar cercana a 1 sugiere una dispersion considerable
en las respuestas siendo un proceso poco controlado, aunque otras opciones incorrectas
indican que una gran parte (el 39%) de los estudiantes no tienen claro en que escenarios la

Ley del Coseno es la herramienta mas adecuada para resolver triangulos o identificarlos.

Si bien la mayor parte de los estudiantes respondieron de forma correcta, una parte
considerable no lo hicieron, teniendo dificultades para la comprensién e interpretacion
sobre cuando poder aplicar la Ley del Coseno y posibles escenarios de tridangulos, estos
resultados coinciden con Zamora Vindell et al (2023) que interpreta las dificultades
pedagdgicas presentada por los estudiante siendo sus principales la falta de autoestudio,
falta de interés y falta de dominio de las reglas matematicas. También se relaciona con lo

expresado por Mufioz y Luna (2023), quienes argumentan que el uso de recursos digitales
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podria fortalecer la consolidacién de este conocimiento mediante actividades visuales y

ejercicios interactivos que permiten corregir errores persistentes.
11.3 Principales dificultades conceptuales y procedimentales

Con respecto al segundo objetivo especifico planteado, en base a la misma encuesta
y prueba estandariza. Se permitieron determinar las principales dificultades que los
estudiantes presentan al momento de comprender y aplicar la Ley del Coseno en la
resolucién de ejercicios trigonométricos.

Tabla 24
Porcentaje de dificultad para aplicacion de la Ley del Seno o Coseno

N %
Facil 12 52,2%
Dificil 11 47,8%

Nota. Elaboracién propia, obtenido de software SPSS

Los resultados revelan que la mayoria de los estudiantes confunden los contextos de
aplicacién de la Ley del Seno y la Ley del coseno, siendo que un 47.8% manifesté dificultad
para distinguir cuando utilizar cada una. Este hallazgo evidencia una debilidad conceptual
en la identificacién de las condiciones geométricas apropiadas para cada ley, lo cual limita
la resolucidn adecuada de problemas trigonométricos.

Tabla 25
Porcentaje de dificultad para identificar datos

N %
Facil 11 47,8%
Dificil 12 52,2%
Nota. Elaboracion propia, obtenido de software SPSS

Asimismo, un 52,2% de los estudiantes indico dificultad para identificar los datos
necesarios para aplicar la Ley del Coseno, lo que demuestra un problema procedimental al
momento de seleccionar la informacion relevante dentro de un ejercicio matematico. Segun
Tunnermann (2011), esto refleja una comprension superficial del conocimiento, la cual se

fortalece cuando el docente guia al estudiante hacia la vinculacidén entre teoria y practica.
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Tabla 26
Dificultad en el concepto de aplicacion de la Ley del Coseno

N %
Triangulos cualesquiera 4 17,4%
Triangulos rectangulos 19 82,6%

Nota. Elaboracion propia, obtenido de software SPSS

En el concepto de aplicacion de la Ley del Coseno, un 82.6% respondid
incorrectamente afirmando que se aplica en tridngulos rectangulos, cuando en realidad se
utiliza en tridngulos cualesquiera. Este error conceptual evidencia un aprendizaje
memoristico y no significativo, segun los planteamientos de Baque Reyes (2021) sostienen
qgue el aprendizaje debe construirse a partir de la compresion y la conexion de nuevos
conocimientos con los previos.

Tabla 27
Porcentaje de dificultad respecto a escenarios con la Ley del Coseno

N %
El caso dos lados y un dngulo no 3 13,0%
incluido siempre da una Unica

solucién; no es ambiguo.
La Ley del Coseno es util cuando 14 60,9%
conoces dos lados y el angulo

incluido

La Ley del Coseno no sirve si el 1 4,3%
angulo incluido es obtuos.

La Ley de ICoseno solo se aplica 5 21,7%

en triangulos rectangulos.
Nota. Elaboracion propia, obtenido de software SPSS

De igual manera, se observa que 9 estudiantes equivalente a un 39% no tienen
claridad sobre los escenarios en la Ley del Coseno es la herramienta mds adecuada lo que

confirma una deficiente interpretacion del contenido trigonométrico.

Finalmente, al analizar las respuestas en ejercicios de calculo, varios estudiantes

cometieron errores algebraicos al aplicar la férmula, mostrando dificultad para despejar
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variables o interpretar resultados numéricos. Esto sugiere limitaciones tanto conceptuales

como procedimentales.

Tabla 28
Sintesis interpretativa de las dificultades
Dificultades
Conceptuales Procedimentales
1- Confusidn entre Ley del Seno y Ley 1- Problemas para identificar los
del Coseno datos necesarios en un ejercicio.
2- Aplicacién incorrecta de la Ley del 2- Errores en el uso algebraicoyen la
Coseno en tridngulos. sustitucion de variables.
3- Desconocimiento del significado 3- Falta de interpretacién de los
del Coseno en relacién con los resultados obtenidos.

angulos agudos y obtusos.
Nota. Elaboracién propia

Estos resultados evidencian la necesidad de implementar estrategias didacticas
apoyadas en tecnologias educativas, particularmente en la plataforma Moodle, la cual
permite integrar recursos interactivos, ejercicios guiados y retroalimentacion inmediata. Su
utilizacion puede favorecer la comprensidon teodrica, el desarrollo de habilidades
procedimentales y motivacidn del estudiante, garantizando un aprendizaje mas significativo

de la Ley del Coseno.
11.4 Propuesta didactica en Moodle

Con el propdsito de dar salida al tercer objetivo “Proponer el disefio de una
propuesta didactica en Moodle en el aprendizaje significativo de la ley del coseno, a partir
de los resultados del analisis realizado”. De tal manera, se presentard las percepciones de
los estudiantes y docentes con respecto a la plataforma Moodle realizada a través de la
encuesta. Las valoraciones obtenidas se presentaran a través de figuras y tablas,
permitiendo identificar la aceptacion y el conocimiento previo a la plataforma Moodle.
Asimismo, la implementacién de esta herramienta, lo que indica una base para favorecer el
desarrollo de habilidades procedimentales y garantizar un aprendizaje significo de la Ley del

Coseno.
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Figura 19
Frecuencia del Uso de Plataformas digitales en algun componente.

mNunca ®mRaramente MFrecuente M Siempre

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

De acuerdo a la figura 19, se demuestra que la mayoria de los estudiantes
encuestados tienen una alta frecuencia de plataformas digitales con 16 equivalente al 70%.
Los que la usan raramente con 4 equivalente al 17%, los que siempre utilizan con 2

equivalente al 9% y 1 estudiantes que nunca utiliza equivalente al 4%.

La alta frecuencia de uso de plataforma digitales reportada por la mayoria de la
muestra (70%) demuestra una adaptacién progresiva en entornos virtuales, lo cual
constituye un contexto favorable para implementar Moodle como estrategia pedagégica. En
este sentido Escobedo Cabello (2024) enfatiza que la integracién tecnolégica incrementa la
motivacién hacia el aprendizaje al permitir una interaccién constante con los contenidos, lo
cual se proyecta como una ventaja para la ensefianza de temas trigonométricos con alta

carga procedimental.
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Figura 20
Uso de Moodle

ESi mNo

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

De acuerdo a la figura 20, se observar que el 96 % equivalente a (22 estudiantes)
seleccionaron que no han usado la plataforma Moodle y el 4% equivalente a (1 estudiante)
la ha utilizado, lo que nos da entender que es una plataforma poco utilizada y con menor

maniobrabilidad para ellos.

Tabla 29
Uso de Moodle
N Vilido 23
Perdidos 0
Media 1,96
Error estandar de la media ,043
Mediana 2,00
Moda 2
Desv. Desviacion ,209
Varianza ,043

Nota. Elaboracion propia, obtenido de software SPSS

El 96% afirma no haber utilizado anteriormente Moodle, lo que evidencia un
escenario inicial de baja familiarizacién con la plataforma. Sin embargo, esta condicién no
representa una limitante, sino una oportunidad, considerando que estudios recientes como

el de Mufioz y Luna (2023) demuestran que incluso usuarios sin experiencia previa logran
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niveles satisfactorios de desempefo cuando reciben acompafiamiento y cuentan con
actividades disefiadas de forma clara. La literatura reciente confirma que la adopcién de
Moodle se vuelve mas efectiva cuando se orienta hacia la resolucién paso a paso y la
realimentacion inmediata, elementos particularmente necesarios para fortalecer el
aprendizaje de la Ley del Coseno.

Figura 21
Consideracion positiva para el uso de Moodle

ESi mNo

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

En cuanto a la figura 21, indica que 20 estudiantes correspondiente al 87%
consideran de forma positiva para la carrera de fisica-Matematica la utilizacién de Moodle
como una alternativa para su crecimiento educacional, mientras 3 no lo consideran positivo.
Con estos datos se comprende que la implementaciéon de Moodle seria una alternativa
positiva en la educacién de la Matematica para la actualidad.

Tabla 30
Consideracion positiva para el uso de Moodle

N Vilido 23

Perdidos 0
Media 1,13
Error estdndar de la media ,072
Mediana 1,00
Moda 1
Desv. Desviacion ,344
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Varianza ,119
Nota. Elaboracidn propia, obtenido de software SPSS

En cuanto a las medidas de dispersidn, la desviacion estandar es de 0.344 indica una
alta homogeneidad, confirmando que la opinion de los encuestados es uniforme los cuales
respondieron de manera similar, ratificando el consenso positivo en donde no hay mucha
variacion de opinién. En cuanto a la media de (1.13) y la mediana de (1,00) indican
claramente que los estudiantes encuestados consideran de forma positiva el uso de la
plataforma Moodle considerado su uso como una practica aceptada y valorada por los

estudiantes de Fisica-Matematica.

La alta aceptacién hacia el uso de Moodle como recurso complementario constituye
un indicador favorable para su implementacion. Esta valoracidon coincide con los
planteamientos de Montalvan y Quezada (2025), quienes destacan que los entornos
digitales incrementan la autonomia, la reflexién y la toma de decisiones Matematicas.

Figura 22
Que material diddctico te gustaria encontrar

B Guias de ejercicios
H Videos explicativos

W Cuestionarios interactivos

Nota. Generado en Excel a partir de los datos obtenidos en Google Forms

En cuanto con la figura 22, el 61% de los estudiantes les gustaria encontrar videos
explicativos, seguido de guias de ejercicios con un 35% y finalmente en menor proporcion,

1 estudiante sefialo su preferencia a partir de cuestionarios interactivos con un 4%.
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Tabla 31
Que material diddctico te gustaria encontrar

N Vidlido 23

Perdidos 0
Media 1,70
Error estandar de la media ,117
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacién ,559
Varianza ,312

Nota. Elaboracion propia, obtenido de software SPSS

En cuanto a medidas de tendencia central, media de respuesta por categoria es de
1,70 la moda fue (2), y la mediana es 2,son muy cercanas y se concentran entre los valores
1y 2 lo cual refleja que la preferencia de los estudiantes con respecto al material mas
esencial y deseable en Moodle para la ley del coseno es una combinacién de practica activa
(Guias de ejercicios) y explicaciones audiovisuales (videos explicativos) varianza calculada
fue de 0.312 y la desviacidn estandar de 0.559, lo que indica que muy pocos estudiantes
seleccionaron las opciones 3 (cuestionarios) y 4 (presentaciones)en comparacién con las dos

primeras.

Los estudiantes ven mejor encontrando videos explicativos y las guias de ejercicios
porque de esa manera tienen mejor conocimiento, esto es una manera mas practica de
aprender. Estos resultados coinciden con Viteri Rade, Alcivar y Torrez Gangotena (2021)
quien encontré que las herramientas pedagdgicas de Moodle pueden adaptarse a la
metodologia y evaluacidn del docente el cual puede gestionar en su aula de clase diversos

contenidos digitales como texto imdagenes, audios y videos.
11.5 Comprobacion de hipotesis

Al ser una hipodtesis propositiva, el presente punto trata de establecer relacidn entre
las variables “aprendizaje significativo de la ley del coseno” y “Uso de la plataforma Moodle
como estrategia didactica”, conociendo el impacto que tiene cada una. Esta comprobacién

se hizo efectiva por medio del método Chi-cuadrado en apoyo del Software SPSS.
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Tabla 32
Criterios de decision

p<a (0,05)

Valor

se rechaza Hipétesis nula,se concluye que hay una
relacidn significativa.

p>a (0,05)

No se rechaza hipdtesis nula, concluimos que no hay
una relacién significativa.

Nota. Elaboracién propia

Tabla 33
Prueba de Chi-cuadrada

Significacidon asintdtica

Valor gl (bilateral)
Chi-cuadrado de 24,477° 8 Escriba aqui la ecuacion.,
Pearson 002
Razon de verosimilitud 9,059 8 ,337
N de casos validos 24

Nota. Elaboracion propia, obtenido de software SPSS

De acuerdo a la evidencia estadistica, los grados de libertad son 8 y el Chi-cuadrado

gue es el punto critico 24,477?

Se interpreta que no se rechaza ninguna hipdtesis porque se tiene una hipdtesis

tedrica prepositiva ya que el valor p (0,002) es coherente con la hipdtesis tedrica que

plantea una relacién en ambas variables, ya que esta no se aplicé y hay significancia por qué

la propuesta estd apegada de acuerdo las competencias de aprendizajes que no se han

alcanzado en los estudiantes.
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11.6 Propuesta Metodologica

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Centro Universitario Regional de Esteli
(CUR-Esteli)

PROPUESTA METODOLOGICA

El detective en busca de lados y angulos: Ley del Coseno

V afo de la Carrera Matematica
Autores:
Osmany David Alaniz Martinez
Angela Julissa Espinoza Canales

Freydel Melisa Padilla Diaz

Tutora:
Dra. Carmen Maria Triminio Zavala
Asesor:

Lic. Yesner Yancarlos Briones Rugama
06 diciembre 2025
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Figura 23
Portada de la propuesta

Nota. Elaboracion propia, ayudado de Gemini

11.6.1 Nombre de la Clase

Para esta clase, al tratarse del componente funciones reales y trigonometria,
enfocandose en la Ley del Coseno, se optd por el nombre “El detective en busca de lados y
angulos: Ley del Coseno”. Este titulo representa una forma creativa y dindmica de abordar
el contenido, donde son los estudiantes quienes asumen el papel de un “detective
matematico” que debe investigar y descubrir los valores desconocidos de los lados y angulos

de triangulo utilizando las pistas que brinda la Ley del Coseno.

Esto refleja la intencién de despertar el interés y la curiosidad del alumnado,
promoviendo una experiencia de aprendizaje activa y significativa. A través de esta
estrategia, se busca que los estudiantes comprendan la utilidad de la ley del Coseno como
una herramienta de resolucidn y razonamiento légico, al mismo tiempo que fortalecen sus

competencias matematicas y su pensamiento analitico.

11.6.2 Objetivo
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Promover la adquisicion de conocimiento sobre la Ley del Coseno mediante la
implementacion de una estrategia didactica que fomente el aprendizaje interactivo. Esto se
llevard a cabo aprovechando las oportunidades que ofrece la plataforma Moodle, cuya
interfaz permite que el estudiante se involucre activamente en las actividades propuestas,

fortaleciendo asi su comprension y aplicacién de la Ley del Coseno en diversos contextos.

El contenido ley del coseno se encuentra en el componente de Trigonometria, y

Cisneros Diaz et al. (2020) plantea las siguientes competencias:
Competencias genéricas

Capacidad de identificar y resolver problemas de manera individual y en equipos, en
los diferentes ambitos de actuacién y campos de accién profesional, a través de la
investigacion.

Capacidad para comunicarse de manera oral y escrita en diferentes contextos de

actuacioén, principalmente en la docencia.

Capacidad de demostrar creatividad para hacer avanzar los diferentes ambitos de

actuacidon y campos de accién profesional donde se desempena.
Competencias Especificas

Capacidad de aplicar los fundamentos tedricos y practicos de la teoria de la
Matematica, asi como los fundamentos pedagdgicos, didacticos, psicolégicos y
curriculares, con estrategias metodoldgicas y recursos didacticos, para generar
aprendizajes significativos y desarrollar actividades académicas en su quehacer

docente. (p. 4)
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11.7 Proceso para la elaboracion de clase en Moodle

Primeramente, para el acceso a la plataforma Moodle por medio de Google se

deberad ingresar al siguiente Link:

https://avcuresteli.unan.edu.ni/login/index.php

En el cual se reflejara el inicio para acceder a la plataforma Moodle de la siguiente

forma:

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

UNAN-MANAGUA

asena

Algunos cursos permiten el acceso de
invitados

Entrar como persona invitada

Espanol - Internacional (es) v Aviso de Cookies

Se deberdn ingresar las credenciales otorgadas previamente por la universidad que
serian “Nombre de usuario y contrasefia”. En dado caso que esto no funcione o no se cuente
con estos dados, la plataforma da la opcidn de ingresar como persona invitada, facilitando

el proceso de ingreso.

Ya habiendo ingresado a la plataforma se vera de la siguiente forma, con actividades
y elementos ya integrados previamente por las personas a cargo de los temas. Observando

la estructura de la clase de forma ordenada, en este espacio se agregaran mas actividades
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correspondientes a la clase Ley del Coseno siendo uno de los temas que se trataran en la

plataforma.

Pagina Principal Area personal  Mis cursos

Modd-Trig / Ejemplo

~ General

Ejemplo

Avisos

Tema 1: Introduccion al Teore...

Aplicacién del Teorema de Pitd...

Tema 2: Funciones trigonomét...

Aplicacion de funciones trigon...

Tema 3: Resolucién de Tridngu...

Teorema de Pitagoras en la res...

Tema 4: Ley del Seno

Tema 4: Ley del Seno, aplicacié...

<

Ejemplo

actividades semana 1

cuestionano prueba

Prueba en Educaplay

genia

Modo de edicién @

Para poder agregar y editar, el docente debe activar el “Modo de edicién” que

aparece en la parte superior derecha pudiendo modificar alguna de las actividades o bien el

orden y acceso a las clases, siendo esta una herramienta importante en la creacién.

Una vez activa se vera de la siguiente forma, pudiendo modificar tanto el nombre y

agregar activades en el botén de “aiiadir una actividad o un recurso”.
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Pagina Principal Area personal  Mis cursos A B 0A ~ \doaoueedicion(:)

Modd-Trig / Tema 5: Ley del Coseno

~ General

Tema 5: LE}' del Coseno Va Acciones masivas #

Avisos

Tema 1: Introduccién al Teore...

+ Afadir una actividad o un recurso

Aplicacién del Teorema de Pita...

Tema 2: Funciones trigonomeét...

Aplicacién de funciones trigon...

Tema 3: Resolucién de Tridngu...

Teorema de Pitdgoras en la res...

Tema 4: Ley del Seno

Tema 4: Ley del Seno, aplicacio...

> Ejemplo

~ Tema 5: Ley del Coseno

Para empezar la creacién se debe dar clic en los 3 puntos y luego en editar ajustes.
De esta forma se puede configurar la descripcién, agregando un texto o una ilustracion a su
gusto, para poder agregar se selecciona “imagen”, presentandose un cuadro en cual pide
agregar la imagen por medio de su dispositivo o via URL, se da clic para seleccionar, se
seleccionay se da a abrir, se espera a que cargue y de esta forma ya queda subida la imagen,

dando la opcién “imagen decorativa, de tamafio original o personalizar tamaio”.
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Detalles de la imagen

® La imagen solo es decorativa

® Tamano original

) Personalizar tamafio

#Cémo describiria esta imagen a alguien que no pudiera veria?

2
0/125

Cancelar (m.ird.u

Luego de esto se da a guardar y queda insertada la imagen de la siguiente forma

@ e Pagina Principal Area personal Mis cursos A W O0A v  Mododeedicion @D
x §
<
= Trigonometria / Tema 5: Ley del Coseno

> Tema 2: Funciones trigonom...

Tema 5: Ley del Coseno » Accones masivas #

> Aplicacién de funciones trigo...

> Tema 3: Resolucion de Triang...

> Teorema de Pitagorasenlar...

v Tema 4: Ley del Seno
Actividades tema 4 Ley del Seno
Actividad 4.1: Material de apoyo
Actividad 4.2: Tarea- Resolucio...
Actividad 4.3: Tarea- Resolucio...
Actividad 4.4: Cuestionario - Te...

Foro tema 4

> Tema 4: Ley del Seno, aplicac...

v~ Ejemplo

actividades semana 1

+ Afiadir una actividad o un recurso

cuestionario prueba
Prueba en Educaplay

genia

?
v Tema 5: Ley del Coseno
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Luego de esto, se van agregando las actividades o recursos. Las actividades tuvieron
que haber sido previamente creadas en un software de su preferencia. Para este proceso,
se selecciona la opcidn vista “+ Afladir una actividad o un recurso”. Dando clic en esta opcién

se abririan los recursos a poner de lo que necesites viéndose de la siguiente forma:

Anadir una actividad o un recurso X

(] 1] i ] w0 L1 ] i ]
&

i ] (] (] w0 (i ] (]

(7] &

o 1] i ] r O Qo s ]
&3 N &3

o (i ] r O 0o (i ] 0o

i ]

Como se puede observar en este apartado estan la opcién que ofrece la plataforma

de Moodle. Como, por ejemplo: Subir un archivo, carpetas, consultas, encuestas, foros etc.

En la seccion 1, la primera herramienta a utilizar, serd “pagina”. En la que se
presentara la descripcion de las actividades de la clase en la primera parte llamada “general”,
para que asi los estudiantes tengan una nocidn previa de lo que se realizara. Teniendo esta

el contenido que poseerd. Observandose de la siguiente forma:
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Expandir todo

v General

Nombre [ ] Actividades tema 5 Ley del Coseno

Descripcion Editar Ver Insertar Formato Herramientas Tabla Ayuda

S BI BRY Ww » R 1

Estimado(a) estudiante:

- )

En esta semana daremos inicio al estudio del Tema 5: “Ley del Coseno”, en
el cual abordaremos los siguientes contenidos fundamentales:

{ with © tinyMCE

Muestra Ia descripcion en la pagina del curso @

v Contenido

Contenido de la [1]

5 Editar Ver Insertar Formato Herramientas Tabla Ayuda
pagina

S e B I BRNY WMw 2R I

v Contenido

Contenido de la (1]
pagina

Editar Ver Insertar Formato Herramientas Tabla Ayuda

Sc¢ B I BRBRY Bk £ 2 I

Actividad 5.1 Introduccién a la Ley del Coseno I

En esta actividad deben analizar y comprender el material de apoyo y video
explicativo de los conceptos generales, deduccién de formula y el uso
correcto de la Ley del Coseno para encontrar lados y angulos de un
triangulo.

Actividad 5.2 Tarea-Aplicacién de la Ley del Coseno en ejercicios
précticos

stabras  Build with © tinyMCE

Una vez finalizado esto se desliza hasta el final y se observan 2 opciones para
seleccionar que serian “Guardar cambios y regresar al curso” y “Guardar cambios y mostrar”
seleccionando la opcién “Guardar cambios y regresar al curso” se da clic en el enlace creado

y nos queda de la forma siguiente:
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2 Actividades tema 5 Ley del Coseno

Pégina Configuracion Mas v

Estimado(a) estudiante:

En esta semana daremos inicio al estudio del Tema 5: “Ley del Coseno”, en el cual abordaremos los siguientes
contenidos fundamentales:
Ley del Coseno para el cilculo de lados y dngulos en un tridngulo

* ;Qué establece la Ley del Coseno?
« Deduccién y comprension de su formula.
« Uso de la Ley del Coseno cuando no es posible aplicar Ia Ley del Seno.

Aplicacién de la Ley del Coseno en ejercicios practicos

« Resolucion de tridngulos conociendo dos lados y el angulo comprendido (caso LAL).
* Resolucién de tridngulos conociendo los tres lados (caso LLL).
« Comparacion entre Ley del Seno y Ley del Coseno para elegir el método adecuado.

Aplicacion de la Ley del Coseno en prob de la vida cotidi:

« Uso del Método de Pélya para la resolucion de problemas.
« Problemas contextualizados y resueltos aplicando la Ley del Coseno.

Con el estudio de este tema, usted podra analizar y comprender uno de los métodos trigonométricos mas
importantes para resolver tridangulos oblicudngulos, lo que fortalecera su capacidad para interpretar, modelar y
solucionar situaciones reales.

Le animo a desarrollar todas las actividades propuestas para esta semana, ya que estas le permitiran consolidar
los conocimientos adquiridos y mejorar sus habilidades de resolucion de problemas.

Actividad 5.1 Introduccion a la Ley del Coseno

En esta actividad deben analizar y comprender el material de apoyo y video explicativo de los conceptos generales,
deduccion de formula y el uso correcto de la Ley del Coseno para encontrar lados y angulos de un triangulo.

Al crear cada pestafia siguiente nos queda insertado con un enlace directo cada una

de las actividades.

Para esto se seleccionard en la siguiente pestafia nuevamente la herramienta
“pagina”, pero en este caso sera para la creacidn del espacio en el que se puede encontrar
4

la primera actividad a realizar con el nombre “Actividad 5.1 Introduccién a la Ley del Coseno”.

En el apartado de contenido se seleccionara el archivo y video a subir.

Por medio de imagines se agregard el enlace para la descarga de estos, al seleccionar
esta opcidn se abrira una ventana en la que permitira crear el enlace y vincular con lo que

se desea dando clic en “ver repositorio” y luego se sube el archivo.

84



Expandir todo

v General
Nombre [1] Actividad 5.1 Introduccion a la Ley del Coseno
Descripcion Editar Ver Insertar Formato Herramientas Tabla Ayuda
S B I BEY Wk 2R I
Bienvenido(a) a la primera actividad de la semana 5 que tiene como
propésito realizar un autoestudio a partir de los materiales impartidos
Documento: Gula de aprendizaje, Ley del Coseno
Build with © tinyMCE
~) Muestra la descripcion en la pagina del curso @
Crear enlace x

Texto a mostrar

Imtroducir una URL

er repositonos...

Abrir @n ventana nueva

-. o
Selector de archivos X

[#]
B
Tii
"

[ Archivos incrustados

T Archivos locales

1 Archivos recientes

&, Subir un archivo ! 1 poc -

% URL de descarga
lect (1).png Guia de apre... hjl.png
Th Archivos privados
) Wikimedia

h Banco de contenido

Ya echo esto, se repetira el mismo proceso en los archivos siguientes que se deseen
subir, dando un texto explicativo para que los estudiantes tengan una idea clara de lo que

se encontraros en dichos archivos, se observaria de la siguiente forma:
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Estimado(a) estudiante:

Bienvenido(3) a la primera actividad de la semana 5 que tiene como propésito realizar un autoestudio a partir de

los matenales impartidos

D Guia de aprendizaje, Ley del Coseno
Video explicativo: Cuando usar ley del seno y cuando del coseno en un triangulo

Video explicativo

]

\

Para la segunda actividad a realizar con el nombre “Actividad 5.2 Tarea-Aplicacién de
la Ley del Coseno en ejercicios practicos”. Se realizara el mismo proceso anterior. En esta se
debe configurar el tiempo de entrega, esto se configura desde el dia que se requiere
comenzar la actividad hasta el dia de limite que se quiera poner. En esta parte también se
permite asignar un puntaje, pero en este caso lo dejaremos a como esta designado el curso,

observandose de la siguiente forma:
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» Actividad 5.2 Tarea-Aplicacion de la Ley del Coseno
en ejercicios practicos
Configuracion Mas ~
Estimado{a) estudiante:

Bienvenido(a) a la primera actividad de la 6ta semana del componente, la que tiene como propésito que
resuelvan ejercicios aplicando la ley del coseno en ejercicios practicos

Le invito a revisar primeramente el material de lectura y video proporcionado en la actividad 5.1

Posteriormente, les invito a resolver la Guia de trabajo donde se presentan ejercicios sobre aplicacion de la Ley
del Coseno para la resolucion de tridangulos.

A finalizar debe enviar el documento con el nombre
Aplicacién_de_la_Ley_del_Coseno_en_ejercicios_practicos_ Nombre a través del enlace “Agregar entrega” de esta
actividad.

La fecha de finalizacion de todas las actividades es el domingo a las 11:55 pm hora servidor. Las configuraciones de las

En la tercera actividad a realizar con el nombre “Actividad 5.3 Tarea-Resolucion de
ejercicios aplicando Ley del Coseno”. Esta es por medio del uso de Educaplay, pero esto
directamente de Moodle para que no se dirija a otro sitio externo o bien se puede realizar
de la misma manera que las anteriores como alternativa “b”. Para esto se dirige la pantalla
principal del curso y se busca la opcién mads, desplazando esta hasta la opcidon de
“herramientas externas LTI”, se da clic y luego en “afiadir herramienta”, abriéndose los

ajustes de la herramienta.

En Educaplay se deberd haber realizado la actividad previamente para poder afiadir
y dando al icono de compartir. Ingresando los datos en Moodle y luego de esto se guardan

los cambios.

Una vez estando en pagina la principal se dirige a la seccién y se agrega nueva
actividad o recursos, observando que ya esta insertada la herramienta solo para agregar

nombre a la actividad, observandose de la siguiente forma:

87



Curso Configuracién Participantes Calificaciones Informes Més v

~ . . B
Anadir nueva herramienta externa LT “"° 7"

Banco de contenido

Finalizacién del curso jtodo
v Ajustes de la herramienta Insignias
m|
Nombredela @ @ Competencias
herramienta Filtros
URL de la 0@ Papelera de reciclaje
herramienta ———
Reutilizacion de curso
Descripciondela @
herramienta
Version LTI Q LT 1.0/11 &
Clave de cliente @
Secreto compartido @ | Haz click para insertar texto #° (o]
Pardmetros (-] [
personalizados
= Compartir juego
G e
h Aprende a jugar con la ley coseno
R' Enlace al juego
- ttpe: o " i i
040
Incrusta el juego en tu pdgina con el cddigo iframe
<frame sllows"tullscreen autoplay; allow-top ion-by thvation™ ~795" hoight="630" frameborder="0"

sre="hitps: fle: " " <

) Intégralo en tu plataforma

5 o

(o)

88



Afiadir una actividad o un recurso X

Todos Actividades Recursos

i 0
Gl & &
Educaplay d Encuesta
w 0 w O
= @ o5 I
oro Glosario H5P Leccion ibro
w0 T 0 w0 w0 v 0
T & 24 B
gina uete SCORM prueba ler T
0 i 0 v 0 ] v @

En la cuarta actividad a realizar con el nombre “Actividad 5.4 Cuestionario Tema 5”,
se agregara un cuestionario. Primeramente, se debe llenar los datos generales,
posteriormente, seleccionar la fecha de inicio y la fecha a culminar. Dando minimo 3 intentos
para que el estudiante pueda realizar el cuestionario, ademas, verificar que la seleccién de
calificacién este activada en la puntuacidn mas alta obtenida. Se da guardar cambios y
mostrar. Se ve que no hay ninguna pregunta, debera dar en el botdn agregar pregunta.
Luego se debe completar los datos de la pregunta, una vez finalizado el cuestionario, se da

a guardar y se observa de la siguiente forma
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v Temporalizacién

Abrir cuestionario @ 4 Habilitar | 19 ¢ || noviembre ¢ || 2025 ¢ || 00s || 282 | 9

Cerrar cuestionario (J Habilitar | 19 2 noviembre ¢ 2025 & 0 2 4| M

Limite de tiempo @ 0 minutos  + | [ Habilitar

Cuando el tiempo @ El envio se realiza automaticamente M
ha terminado

@Caliﬁcacién

Categoria de Q Sin categonzar *
calificaciones

Calificacién para @ 0,00

aprobar

Intentos permitidos 3 2

Método de (] Calificacion més alta :
calificacion

Abrié: miércoles, 19 de noviembre de 2025, 00:28

Antes de iniciar a ¢ las preg del ¢ i 10, es importante haber revisado y analizado el material
de lectura y video explicativo facilitado en la actividad 5.1

Para el desarrollo de la actividad:

1. Leay analice detenidamente cada una de las preguntas y sus opciones de respuesta que se le indican.

2. Conbase alos ¢ i i en la semana,
en el cuestionario.

correc las preg que se

3. Esimportante saber si en la primera oportunidad no obtuvo los resultados requeridos para la aprobacion, no
se preocupe, inténtelo nuevamente,

Esta actividad es de caracter

igatorio y estard disponible hasta el ingo a las 11:55 pm hora servidor.

Saludos cordiales.

Intentos permitidos: 3

Método de calificacion: Calificacion mas alta



Preguntas

Preguntas:10 | Este cuestionario esta abierto Calificacion maxima | 10,00 Guardar
Paginar de nuevo  Seleccionar varios elementos Puntuacion total: 10,00
Vi Reordenar las preguntas al azar @
Pagina 1 Agregar v
1= # Pregunta 1 ;Qué establece la ley del coseno en un ... Siempre el dttir | ] 100/
e
2 i pregunta 2 ;En qué casos es aplicable I3 ley def coseno? Siempre el Gltirv| Q& 100/
Pagina 2 Agregar v
3 i= 4 Pregunta 3 En la ley del coseno, jqué representan “a", “b"... Siempre el Gt | Q@ 1,004
Pagina 3 Agregar v
* 4 = # Pregunta 4 ;Qué relacion fundamental describe el teorema Q@
E= cg ¢ Siempre el Gltirv | 1,004
. E
Pagina 4 Agregar v
* s i= 4 Pregunta 5 En el ejemplo del terreno agricola, 13 ley del .. Siempre el Gitir | Q@ 1,00/
Pagina 5 regars
* 6 i 0 Pregunta 6 Después de encontrar el tercer lado del .. Siempre el Gltirv| Q@ 100/
X
Pagina 6 Agregar v
G e # Pregunta 7 ;Cual es la caracteristica principal del dngulo... Siempre el ditir | Q@ 1004
% c
Pégina 7 Agregar v
* 8 i 4 Pregunta 8 ;Qué relacion existe entre la ley del coseno Q@ &
= ¢Qu ley : s Siempre el Gltitv | 1,00/

Para culminar, se agrega el foro para el tema 5, se agrega el nombre y se configura

las fechas de entrega, observandose de la siguiente forma:

Nombre del foro @ Foro tema 5

Descripcidn Editar Ver Insertar Formato Heramientas Tabla Ayuda

G B I BBHG® Mur £ I -

=} 0 palabras  Build with B tinyMCE

) Muestra la descripcion en la pagina del curso @

Tipo de foro (=] Foro para uso general s

idad

Fechadeentrega @ [ Habilitar | 19 ¢ noviembre 2025 % oo % 82 M

v Disponibi

Fecha limite @ O Habilitar | 19 # || noviembre # 5 & s (|58 ™
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La seccidn terminada se observaria:

Trigonometria / Tema 5: Ley del Coseno

Tema 5: Ley del Coseno »

Actividades tema 5 Ley del Coseno &

Actividad 5.1 Introduccién a la Ley del Coseno &

Actividad 5.2 Tarea-Aplicacion de la Ley del Coseno en ejercicios pricticos #

Actividad 5.3 Tarea-Resolucion de ejercicios aplicando Ley del Coseno #°

i

Actividad 5.4 Cuestionario #*
Abrio: miércoles. 19 de noviembre de 2025, 00:28

Forotemas 4

u

Acciones masivas #

e

e
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11.8 Vista desde el Celular

Para acceder desde un teléfono, se descarga desde la App Store o Play Store la

aplicacién de Moodle. Se abre la app y se le pedird ingresar al sitio dado por la institucion,

en este caso siendo el siguiente:

https://avcuresteli.unan.edu.ni/login/index.php

Conectar a Moodle O
| mOOd |e,M
Su sitio

https://campus.example.edu

8f Escanear codigo QR

:Necesita ayuda?
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https://avcuresteli.unan.edu.ni/login/index.php

Luego se presenta la ventana donde se debe ingresar las credenciales otorgadas por

la institucidon. Observandose de la siguiente forma:

{  Acceder ¢ @

Thoodle.

Aula Virtual - CUR Esteli

https://avcuresteli.unan.edu.ni

Nombre de usuario

Contraseia ®

Acceder

¢Olvidd su contraseiia?

Luego de entrar al curso, se observan las actividades de la siguiente forma:
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Aula Virtual - CUR Esteli Q OA

Area personal Pagina principal del sitio

Cursos a los que se ha accedido
recientemente

Trigonometria

Cursos

Linea de tiempo <

{ Buscar por tipo o nombre de activide Q€

[ Proximos 30 dias £ =

No hay actividades que requieran acciones

@ = " ‘ eos
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%

Trigonometria 6 0

Curso Participantes  Calificaciones )

v Tema 5: Ley del Coseno

@ Actividades tema 5 Ley del Coseno

@ Actividad 5.1 Introduccidn a la Ley S~

del Coseno

@ Actividad 5.2 Tarea-Aplicacioén de la
Ley del Coseno en ejercicios
practicos

@ Actividad 5.3 Tarea-Resolucién de
ejercicios aplicando Ley del Coseno

Actividad 5.4 Cuestionario e

Abrio: 19 de noviembre de 2025, 00:28 —
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11.9 Dirigiday proposito

Esta propuesta esta dirigida a los estudiantes de segundo afio de la carrera de Fisica-
Matematica y se enmarca en el eje de Funciones y Trigonometria, especificamente en Ley
del Coseno. Su propdsito principal es ofrecer al docente una estrategia metodoldgica que
promueva que el estudiante construya su propio aprendizaje sea evaluado de forma

pertinente y reciba realimentacidn continua durante el proceso formativo.

A través de laimplementacion de la propuesta, el docente puede optimizar el trabajo
en clase, reforzando los conceptos fundamentales y asegurar que cada estudiante avance
segln su propio rimo de comprension. Este enfoque permite una ensefianza mas flexible,

dinamica y adaptada a las necesidades reales del grupo.

El disefio metodoldgico se sustenta en la incorporacidn de recursos digitales, siendo
la plataforma Moodle el eje central de la propuesta. Esta plataforma se convierte en un
recurso altamente valioso porque permite gestionar sistematicamente el aprendizaje
mediante la organizacién de materiales, la creacidén de actividades interactivas, la evaluacion
y continuidad y la realimentacidn automatica y personalizada. Su estructura accesible y
adaptable favorece el estudio autonomo de la Ley del Coseno, ya que ofrece espacios para
practicar ejercicios, visualizar explicaciones, resolver problemas y recibir orientaciones por
medio de foros. Ademas, esta plataforma fortalece las competencias tecnoldgicas de los

estudiantes, siendo este un elemento esencial en la actualidad.

El material didactico se complementa con actividades interactivas que promueven
una evaluacion mas dindmica y motivadora. Estas actividades contribuyen al desarrollo de
habilidades clave como la resolucion de problemas, la aplicacidon precisa de procedimientos
matematicos, la organizacion académica, la responsabilidad y el manejo competente de las

TIC.

Bajo este enfoque, el docente asume un rol de guia y acompanante, permitiendo
gue el estudiante se convierta en el protagonista activo de su propio aprendizaje. Esto
garantiza una comprensién mas profunda de la Ley del Coseno, fortaleciendo el aprendizaje

autonomo mediante el uso estratégico de recursos digitales.
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12 Conclusiones

En el presente apartado, se estaran reflejando las conclusiones obtenidas a traes de
los instrumentos aplicados y del analisis de la propuesta didactica planteada. Por lo tanto,
tomando en cuenta los objetivos de la investigacidn y la hipdtesis propositiva establecida,

se puede concluir lo siguiente:

Se diagndstico, mediante la encuesta y la prueba estandarizada, que los estudiantes
de segundo afio de la carrera de Fisica-Matematica presentan dificultades significativas en
el dominio de la Ley del Coseno. Los resultados evidencian que una parte considerable del
estudiante no recuerda la ecuacidn, tiene problemas para identificar correctamente angulos
opuestos y experimenta confusién al distinguir cuando aplicar la Ley del Seno o la Ley del
Coseno. Asimismo, desde la perspectiva docente, se constato que estas dificultades son
frecuentes y se repiten con constancia en los ultimos afios académicos, reflejandose

también en otros contenidos.

A través de los datos recolectados y analizados, fue posible caracterizar el nivel de
comprensidn que poseen los estudiantes respecto a este contenido. Se destaca que, si bien
existen nociones previas de Funciones reales y trigonometria, estas no son suficientes para
enfrentar procesos mas complejos como la interpretacién geométrica, el analisis algebraico
y la resolucion aplicada de problemas con la Ley del Coseno. Esto reafirma la necesidad de
incorporar estrategias didacticas innovadoras que fortalezcan la comprension conceptual y

procedimental.

Se concluye que, mediante la propuesta didactica desarrollada en la plataforma
Moodle, los estudiantes cuentan con la posibilidad de mejorar su aprendizaje y disminuir
las dificultades detectadas. Esta afirmacion se sostiene en los hallazgos que muestran que
los estudiantes estan familiarizados con el uso de tecnologias educativas; sin embargo,
también se evidencio que la plataforma Moodle no esta siendo aprovechada en su maximo

potencial dentro del componente de Funciones reales y trigonometria.

Por lo tanto, considerando las necesidades y debilidades encontradas, la propuesta

elaborada en la plataforma Moodle representa una alternativa diddctica innovadora,
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pertinente y urgente para la carrera de Fisica-Matematica. Su implementacion contribuird
al fortalecimiento del razonamiento légico-matematico, la interpretaciéon conceptual, la
participacién activa, la motivacioén y el autoestudio, elementos esenciales para la formacion

competente de los futuros profesionales.
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13 Recomendaciones

En el presente apartado, se presentan las recomendaciones derivadas de las

conclusiones obtenidas en la investigacion.

Primeramente, se sugiere a los docentes implementar la propuesta didactica
disefiada en Moodle, adaptandola a sus necesidades y metodologias particulares. Su
aplicacién permitird diversificar las estrategias de ensefanza, integrar las TIC en el desarrollo
del componente y promover clases mds dindmicas, interactivas y significativas para el

estudiante.

Por otro lado, se recomienda a los estudiantes aprovechar de manera auténomay
responsable los recursos tecnoldgicos disponibles, especialmente la plataforma Moodle,
gue favorece un aprendizaje constructivista, interactivo y colaborativo de la Ley del Coseno.
Ademas, sugiriere fomentar la autocritica académica, con el fin de reconocer sus debilidades

conceptuales y fortalecerlas mediante la prdactica guiada y el trabajo cooperativo.

A las autoridades universitarias, se les insta a priorizar la implementacion de
entornos virtuales de aprendizaje y fortalecer la infraestructura tecnologia. Garantizar el
acceso a plataformas como Moodle, asi como mejorar la conectividad y equipamiento en
laboratorios y aulas virtuales permitird reducir brechas educativas y promover los ejes

nacionales de educacién para la vida, ciencia y calidad educativa.

Finalmente, a los futuros investigadores, se les recomienda tomar este estudio como
un antecedente relevante dentro del contexto nicaragiiense, considerando que es una de
las primeras investigaciones que aborde el uso de Moodle para el aprendizaje de la Ley del
Coseno. Se sugiere continuar desarrollando estudios relacionados con el uso de las TIC y
plataformas digitales en la ensefianza de contenidos matematicos, con el fin de ampliar el

conocimiento y generar propuesta innovadora que fortalezcan la calidad educativa en el pais.
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15 Anexos

15.1 Anexo A. Instrumentos

UNIVERSIDAD

*é ¥ | NACIONAL

AUTONOMA DE
i) NICARAGUA,
%%~ | MANAGUA

UNAN-MANAGUA

Anexo A.1. Cuestionario dirigido a estudiantes

Introduccidn: El propdsito de esta encuesta es la recopilacién de informacion sobre

tus experiencias y opiniones en relacién "El uso de la plataforma Moodle para el aprendizaje

de la ley del coseno con estudiantes de Secundo afio de Fisica-Matematica, en el segundo

semestre 2025" Tus respuestas serdn utilizada Unicamente con fines académicos y de

investigacion.

Tabla 34
Cuestionario dirigido a estudiantes

Dimensiones del
Indicadores o items
cuestionario/Seccién

items especificos

Datos
demograficos,

Datos Generales caracteristicas de los
participantes (2

items)

Uso de plataformas
Moodle (4 items)
digitales

1.1 Género: [ Masculino I

Femenino

1.2 Edad: [lEntre 16 a 18 afios [l
Entre 19 a 21 afios [ Entre 22 a 24 afios
L1 Mas de 24 afios

2.1 ¢Se han utilizado plataformas

digitales en algin componente?
L1 Nunca

L] Raramente

L] Frecuentemente

L1 Siempre
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Ley

Coseno

del

Conocimiento basico

(8 items)

2.2 ¢Te gustaria que se usaran las
plataformas digitales?

Ol si

L1 No

2.3 éHas usado la Plataforma Moodle?
01 Si

I No

2.4 iConsideras de forma positiva para la
Carrera de  Fisica-Matematica la
utilizacién del uso de la plataforma

Moodle?
O Si

I No

3.1 éRecuerdas la Ley del Coseno?

0l Si

O No

3.2 ¢Es facil para ti identificar el angulo

opuesto a un lado en un tridangulo?

1 Muy facil
L1 Facil
L1 Dificil

1 Muy dificil
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3.3 ¢Qué tan facil es para ti distinguir
cuando usar la Ley del Seno y cuando la

Ley del Coseno?

L1 Muy facil

0] Facil

I Dificil

L1 Muy dificil

3.4 iQué tan facil es para ti identificar en

un ejercicio que datos necesitas para

aplicar la ley del coseno?

I Muy facil

O] Facil

L Dificil

1 Muy dificil

3.5 ¢Qué tan fécil es para ti interpretar un
problema de la vida real donde se deba
aplicar la Ley del Coseno (ejemplo:
¢Medir distancias?)

1 Muy facil

L] Facil

O Dificil

1 Muy dificil

3.6 éSe puede aplicar la ley del coseno a

cualquier tipo de tridngulo?
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0l Si

] No

3.7 éTe gustaria aprender mas sobre la
ley del coseno directamente en |la
plataforma Moodle?

LIsi

LI No

3.8 Si tuviera el acceso a materiales en
Moodle sobre la Ley del Coseno, ¢Qué le
gustaria encontrar? (Marque las que

crea necesarias)

[ Guias de ejercicios

[ Videos explicativos

[ Cuestionario interactivo

[ Presentaciones

Nota. Elaboracién propia
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Anexo A.2. Cuestionario a docentes

UNIVERSIDAD

| NACIONAL
AUTONOMA DE

NICARAGUA,

MANAGUA

UNAN-MANAGUA

Introduccidn: El propdsito de esta encuesta es la recopilacion de informacidn sobre
las experiencias y percepciones sobre "El uso de la plataforma Moodle para el aprendizaje
de la ley del coseno con estudiantes de Segundo afio de Fisica-Matematica, en el segundo
semestre 2025" Tus respuestas serdn utilizada Unicamente con fines académicos y de
investigacion.

Tabla 35
Cuestionario a docentes

Dimensiones del Indicadores o )
Items especificos
cuestionario/Secciéon items

Datos

demogrificos, 1.1 Género: [0 Masculino [ Femenino

caracteristicas de 1.2 Edad: [ Entre20a25aros O
Datos Generales

los Entre 25 a 30 aflos [ Entre 30 a 35 afios
participantes (2 O Mas de 35 afios
items)

2.1 éConoce la plataforma Moodle?

Isi

LI No
Percepcion y 2.1 ¢Considera que Moodle podria ser util
disposicién de Moodle (8 items) para la ensefianza de la Ley del Coseno?
utilidad L1 De acuerdo

] Muy de acuerdo
O En desacuerdo

1 Muy desacuerdo
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2.2 ¢Esta dispuesto(a) a capacitarse en el
uso de Moodle para la ensefianza de Ley

del Coseno?

[ Dispuesto(a)

1 Muy dispuesto(a)

L Indispuesto(a)

1 Muy indispuesto(a)

2.3 ¢Considera que la Universidad deberia
promover mas el uso de Moodle en las
clases de Fisica-Matematica podria ser util
para la ensefianza de la Ley del Coseno?
L1 De acuerdo

1 Muy de acuerdo

L] En desacuerdo

1 Muy desacuerdo

2.4 iConsidera que Moodle seria un buen

complemento para la ensefianza

presencial?

L] De acuerdo

1 Muy de acuerdo

L1 En desacuerdo

1 Muy desacuerdo

2.5 ¢éLos foros de Moodle facilitarian la

comunicacién y el intercambio de Ideas

entre docentes y estudiantes?
[ De acuerdo
1 Muy de acuerdo

[ En desacuerdo
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1 Muy desacuerdo

2.6 ¢éLos recursos digitales como videos y/o
actividades en Moodle serian de gran
apoyo para la clase?

L1 De acuerdo

1 Muy de acuerdo

L] En desacuerdo

1 Muy desacuerdo

2.7 éiConsidera que la integracion de
Moodle es viable para la ensefianza en
Fisica-Matematica?

L] De acuerdo

1 Muy de acuerdo

L] En desacuerdo

1 Muy desacuerdo

Nota. Elaboracion propia
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Anexo A.3. Prueba estandarizada

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN-MANAGUA

Introduccidn: El presente cuestionario tiene como objetivo diagnosticar el nivel de

conocimiento sobre Ley del Coseno con estudiantes de Segundo Afio de Fisica-Matematica,

en el segundo semestre 2025. Lea cada pregunta atentamente y responda.

Tabla 36
Prueba estandarizada

Dimensiones Indicadores o
del items

cuestionario/

items especificos

Seccion
Nociones Son los 1.1. LaLeydel Coseno se aplica principalmente en:
basicas conceptos [ Tridngulos rectangulos

basicos e
interpretacié
n de la ley del

coseno

L1 Tridngulos equilateros
[ Tridangulos cualesquiera

L1 Tridngulos isdsceles

1.2.  Lafdérmula correcta de la Ley del Coseno para el lado c
en un triangulo con lados a, b y c y dngulos C opuesto a

ces:
Oc? =a?+ b% + 2ab cosC
Oc? =a?+ b%?—2absinC
Oc¢? = a? — b? — 2abcosC

Oc? =a?+ b%>—2abcosC
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Aplicaci

on

Ejercicios
donde se
aplique la Ley

del Seno

1.3 Si a=8, b=6y c=10, {Cudl es el angulo C (en grados) opuesto

ac? A

[ 60¢ b=6 c=10

[ 45¢

0 902 .
C a=2©8

] 120¢

1.4 Un triangulo tiene lados 3,4,6. Cual es aproximadamente el
mayor angulo (en grados)

L1 602

L1902

[1117¢°

L] 1509

1.5 La Ley del Coseno se reduce al teorema de Pitagoras cuando:
L] C=0°

[] C=45¢°

L1 C=902

L1 C=180°

1.6 Dados los lados 9,10,17, el triangulo es:

[1 Acutangulo

[1 Obtusangulo

[1 Rectangulo

[1 No es un tridngulo
1.7 Para un tridngulo con a=11, b=13 y c=14,
éaproximadamente cuento vale el dngulo A (opuesto a a)?

[130°

L1 602
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(1482
(1802
1.8 Para un tridngulo con lados de longitudes abc ¢ Cual es la

férmula correcta para calcular en dngulo A?

LcosA = %
[dcosd = %
LcosA = %
dcosA = biza’-c?
2bc

1.9 ¢ Cual es el dngulo opuesto al lado 12 en el tridngulo cuyos
lados miden 7,9y 12°?
[176°

L1842
L1962
[1110°

1.10 Si conoces los tres lados de un tridngulo, la Ley del Coseno

te permite encontrar:

[1 Solo el angulo mayor

L1 Cualquier angulo del triangulo

1 Solo el angulo incluido entre dos lados dados

L1 Ningun dngulo; necesitas un angulo conocido

1.11 Con respecto a la resolucién de tridngulos, ¢Cual
afirmacién es correcta?

[1 El caso dos lados y un dngulo no incluido siempre da una
Unica solucién; no es ambiguo.

[] La ley del coseno es util cuando conoces dos lados y un
angulo incluido

[1 La ley del Coseno no sirve si el angulo incluido es obtuso.
[1 La ley del Coseno solo se aplica en tridangulos rectangulos.

Nota. Elaboracidn propia
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15.2 Anexo B: Cartas de validacion

21 de agosto 2025

CARTA DE VALIDACION DE PROPUESTA DE INVESTIGACION

Yo, Magdiel Genaro Castellon Espinoza profesional en el darea de Educacién con grado
académico de Licenciatura en Ciencias de la Educacién con mencién en Fisica-Matematica
adscrito a la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, Managua (UNAN-Managua) /

Centro Universitario Regional Esteli (CUR-Esteli).

Certifico haber realizado la validacién por juicio de expertos de los instrumentos disefiados
para la tesis titulada: “Uso de la plataforma Moodle para el aprendizaje de la ley del coseno”
autoria de los Angela Julissa Canales Espinoza, Osmany David Alaniz Martinez y Freydel

Melisa Padilla Diaz, bajo la direccién de la Dra. Carmen Maria Triminio Zavala.

Dicha validacion se realiz6 tomando en cuenta los criterios de claridad, pertinencia y
relevancia. Considero que los instrumentos evaluados cumplen con los requerimientos de

validez de contenido para ser aplicados en el marco de la presente investigacion.

Por tanto, autorizo el uso de mi participacion para fines académicos y cientificos

relacionados con la validacion del presente trabajo investigativo.

Cordialmente: 1 —: E_ﬂ

Lic. Magdiel Genaro Castellon

Orcid: https://orcid.org/0009-0004-4217-9245

Correo: magdicastellonespinoza.123@gmail.com

21 de agosto 2025
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CARTA DE VALIDACION DE PROPUESTA DE INVESTIGACION

Yo, Walter Ismael Medina profesional en el area de Educaciéon con grado académico de
Licenciatura en Ciencias de la Educacidon con mencién en Fisica-Matematica adscrito a la
Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua (UNAN-Managua) / Centro

Universitario Regional Esteli (CUR-Esteli).

Certifico haber realizado la validacién por juicio de expertos de los instrumentos disefiados
para la tesis titulada: “Uso de la plataforma Moodle para el aprendizaje de la ley del coseno”
autoria de los Angela Julissa Canales Espinoza, Osmany David Alaniz Martinez y Freydel

Melisa Padilla Diaz, bajo la direccién de la Dra. Carmen Maria Triminio Zavala.

Dicha validacion se realizé6 tomando en cuenta los criterios de claridad, pertinencia y
relevancia. Considero que los instrumentos evaluados cumplen con los requerimientos de

validez de contenido para ser aplicados en el marco de la presente investigacion.

Por tanto, autorizo el uso de mi participacion para fines académicos y cientificos

relacionados con la validacidn del presente trabajo investigativo.

Cordialmente: b)_ﬁ_{QfL_“Q\f—;ﬁ

Lic. Walter Ismael Medina

Orcid: https://orcid.org/0000-0003-0186-8832

Correo: medinawalter99@gmail.com
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15.3 Aplicacién de los instumentos
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