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Resumen

Este estudio titulado "Analisis de la diversidad de la avifauna en tres parques urbanos de
recreacion en la ciudad de Esteli, departamento de Esteli en el II semestre del 2024" tiene
como objetivo principal determinar la diversidad y abundancia de las especies de aves
presentes en los parques 16 de Julio, Parque Infantil y Parque de la Familia, con el fin de
evaluar su estado de conservacion y proponer practicas sostenibles para su proteccion. Se
identificaron un total de 20 especies de aves pertenecientes a 14 familias. El Parque de la
Familia cuenta con el mayor Indice de diversidad de Shannon-Wiener de H'=2.71 Zanate
(Quiscalus mexicanus) el ave mas predominante, seguido por el parque Infantil con H'=2.30
que en este caso es el sensontle nortefio (Mimus polyglottos) su ave predominante y el parque
16 de Julio con H'=1.86 siendo la Paloma Comn (Columba livia) la que predominé en este
parque. El Parque de la Familia tiene una mayor extension y una vegetacion mas diversa y
estructurada (H' = 5.02), lo que fomenta una variedad de microhabitats y recursos para las
aves, respaldando estudios que indican que la complejidad del habitat se relaciona
positivamente con la diversidad aviar. En contraste, el Parque Infantil, aunque es un espacio
recreativo, tiene una vegetacion mas escasa y simplificada (H' = 3.52), lo que limita los

recursos y refugios disponibles para las aves, resultando en una menor diversidad.

Palabras clave: Biodiversidad, Avifauna, Parques, Esteli, Conservacion.



ABSTRACT

This study entitled "Analysis of the diversity of birdlife in three urban recreation parks in the
city of Esteli, department of Esteli in the II semester of 2024" has as its main objective to
determine the diversity and abundance of the bird species present in the parks 16 de Julio,
the Infantil park and the Family Park, in order to assess their conservation status and propose
sustainable practices for their protection. A total of 20 species of birds belonging to 14
families were identified. the Family Park has the highest Shannon-Wiener Diversity Index of
H'=2.71 Zanate (Quiscalus mexicanus) the most predominant bird, followed by the
Children's Park with H'=2.30 which in this case is the northern senontle (Mimus polyglottos)
its predominant bird and the 16 de Julio Park with H'= 1.86 being the Common Pigeon
(Columba livia) the one that predominated in this park. The Family Park has a larger area
and more diverse and structured vegetation (H' = 5.02), which encourages a variety of
microhabitats and resources for birds, supporting studies that indicate that habitat complexity
is positively related to avian diversity. In contrast, the Children's Park, although it is a
recreational space, has a more sparse and simplified vegetation (H' = 3.52), which limits the

resources and shelters available for birds, resulting in less diversity.
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1. Introduccion

Los parques urbanos desempefian un papel fundamental en la conservacion de la
biodiversidad, especialmente para la avifauna, al proporcionar refugio, alimentacion y sitios
de anidacion en medio de entornos urbanos. A medida que las ciudades se expanden, estos
espacios verdes se convierten en areas criticas para la supervivencia de diversas especies de
aves, facilitando la conexion entre la fauna y los habitantes de las ciudades (Sierra Marcela,

2012)

La presente investigacion se centra en la comparacion de la riqueza, abundancia y diversidad
de aves en tres parques de la ciudad de Esteli, Nicaragua: el Parque Central 16 de Julio, el
Parque Infantil y el Parque de la Familia. Cada uno de estos parques se evalud utilizando
métodos de conteo de aves, basados en puntos de observacion y guiados por la "Avifauna de

Nicaragua", una referencia reconocida en la identificacion de aves en el pais.

El analisis de la avifauna urbana no solo permite comprender la composicion y abundancia
de especies, sino también evaluar el impacto de la urbanizacion sobre la biodiversidad. En
Nicaragua, el interés por los efectos de la urbanizacion sobre las aves ha crecido en los
ultimos anos, lo que ha incrementado el nimero de estudios que investigan estas especies en
ambientes urbanizados. Estos estudios han adoptado generalmente métodos de conteo y
observacion para obtener informacion sobre la riqueza y la abundancia de aves en areas
urbanas, proporcionando datos esenciales para la conservacion y gestion de los hébitats

urbanos (Sierra Marcela, 2012).

Es fundamental contar con protocolos estandarizados para el monitoreo de aves en entornos
urbanos, ya que el uso de metodologias consistentes facilita la comparacion de resultados y
contribuye al desarrollo de estrategias de conservacion efectivas. Este documento no solo
presenta los resultados del andlisis de la avifauna en los parques de Esteli, sino que también
proporciona una referencia para futuras investigaciones sobre la biodiversidad urbana en la
region. En los siguientes capitulos, se aborda el planteamiento del problema, la justificacion
del estudio, y se detallan la metodologia utilizada, los resultados obtenidos y las conclusiones

derivadas de esta investigacion.



La literatura existente sobre la biodiversidad urbana resalta la importancia de los parques
urbanos en la conservacion de especies, especialmente en paises en desarrollo donde el
conocimiento sobre la biodiversidad urbana atn es limitado .Las caracteristicas de los
parques urbanos, como el tamafo, la vegetacion y la accesibilidad para las aves, son factores

clave que influyen en la diversidad y abundancia de especies aviares.



2. Antecedentes

A continuacion, se presentan los hallazgos realizados durante la investigacion referente a la
diversidad de arboles y avifauna en diferentes contextos dentro de Nicaragua. Estos estudios
proporcionan un marco tedrico y empirico que enriquece el entendimiento sobre la relacion

entre la vegetacion y la avifauna, especialmente en regiones especificas del pais.

2.1 Inventario de la Diversidad Arbdrea y Avifauna en las Cuencas Internas Jocote
Pando y Las Palmitas, Esteli
Segun el estudio realizado en las cuencas internas Las Palmitas y Jocote Pando, ubicadas en
la comunidad El Limén, zona de amortiguamiento de la Reserva Tisey-La Estanzuela en
Esteli, Nicaragua, se contabilizaron un total de 564 individuos de especies lefiosas que
pertenecian a 33 familias, 50 géneros y 54 especies. Ademas, se registraron 2,064 aves de 29
familias y 87 especies, destacando especialmente las familias Tyrannidae, Ardeidae e
Icteridae. Los autores concluyeron que existe una correlacion directa entre la diversidad de
la vegetacion lefiosa y la variedad de especies aviares, destacando que estos ecosistemas
presentan niveles de diversidad que son comparables a otros agroecosistemas de la region.
Este estudio subraya la importancia de conservar estos habitats para mantener la

biodiversidad de la avifauna (Urrutia et al., 2017).

2.2 Evaluacion de la Diversidad de Aves en la Finca Los Cerratos, Tisey-La Estanzuela
El estudio llevado a cabo por Alex Santiago Ramirez Cardenas en la Finca Los Cerratos,
situada en la Reserva Tisey-La Estanzuela, para evaluar la diversidad de aves mediante
observacion y conteo de especies. también destaca la diversidad aviar en esta area. Se
registraron 21 familias y 25 especies de aves, totalizando 695 individuos. Las especies mas
abundantes fueron la Urraca zayakiki (Cyanocitta cristata) y el Zanate (Quiscalus
mexicanus), con 134 y 110 individuos, respectivamente. La investigacion indica que, a pesar
de mantener una diversidad significativa, los ecosistemas de la finca son vulnerables a las

actividades humanas como la ganaderia, agricultura y deforestacion (Cardenas, 2019)



Plan de Desarrollo Turistico del Parque 16 de Julio, Esteli

En un contexto distinto, el estudio realizado por Belkis Alicia Diaz Chavarria, Fatima Karelia
Diaz Sanchez y Xochilt Ariana Espinoza Gonzalez explora el Parque 16 de Julio en Esteli,
enfocandose en su potencialidad turistica. Se establecieron encuestas y se realizé un analisis
de campo para identificar los atractivos del parque como un lugar cultural y recreativo. Los
resultados indican que el parque, junto con la catedral de Esteli, son puntos de atraccion que
integran folklore, naturaleza y cultura, mejorando la experiencia de los visitantes y
promoviendo tanto la identidad cultural como el desarrollo econémico local (Diaz et al.,

2012)

Los hallazgos de estos estudios indican una fuerte relacion entre la diversidad de la
vegetacion y la variedad de especies aviares en los ecosistemas de Nicaragua. Ademas,
resaltan la importancia de la conservacion y el manejo sostenible de estos habitats, asi como
el potencial turistico que ofrecen, integrando aspectos culturales y recreativos que pueden

beneficiar tanto a la comunidad como a la biodiversidad local.



3. Planteamiento del problema

La urbanizacion creciente y la construccion de infraestructuras humanas han fragmentado de
manera significativa los habitats naturales, creando desafios criticos para la conservacion de
la fauna.(Canales & Rivera, 2017).

En particular, la expansion de estructuras como edificios, carreteras y otras areas urbanas
disminuye la cantidad y calidad de los entornos naturales, afectando la diversidad bioldgica
y limitando la capacidad de los ecosistemas para proporcionar servicios esenciales, como la
polinizacion, el control de plagas y la regulacion climatica. Esta fragmentacion de los habitats
representa una amenaza considerable para la fauna local, incluyendo las aves, que dependen
de una estructura de vegetacion diversa y compleja para satisfacer sus necesidades de

alimentacidn, anidacion y proteccion contra depredadores.(Pefia & Santos, 2023)

En la ciudad de Esteli, la rapida expansion urbana ha comenzado a alterar los patrones de
distribucion de la avifauna local. La creciente demanda de espacios para la construccion y el
desarrollo de infraestructuras ha dado lugar a una disminucién de las areas verdes que
tradicionalmente servian como habitats criticos para las aves y otros organismos. Este
fendmeno de urbanizacion no solo afecta a la fauna, sino también a la calidad de vida de las
personas, ya que la pérdida de biodiversidad esta asociada con una reduccion de los

beneficios ecoldgicos y recreativos que los entornos naturales ofrecen a la poblacién humana.

Para 2015 Esteli contaba con una poblacion de 201 548 personas y segln la estimacion del
INIDE (Instituto nacional de informacién de desarrollo) para 2023 fue de 233 077, por lo
tanto, la poblacién aumento aproximadamente un 15.63% entre 2015 y 2023 (INIDE, 2015).
En resumen, un para un periodo de 7 afios, un crecimiento de 2.23% anual es considerable,
superior al promedio mundial del 1.1%, también hay factores que influyen en el crecimiento,
como tasa de natalidad, migracion y desarrollo socioecondmico, por lo tanto, la urbanizacion
creciente y la construccion de infraestructuras humanas han fragmentado de manera

significativa los habitats naturales, creando desafios criticos para la conservacion de la fauna.



4. Justificacion

La realizacion de este estudio se fundamenta en la necesidad de entender el papel de los
parques urbanos en la conservacion de la biodiversidad aviar en la ciudad de Esteli. Estos
parques no solo sirven como lugares de recreacion y esparcimiento para los habitantes, sino
que también constituyen refugios vitales para la fauna urbana, en particular para las aves. A
medida que la urbanizacion continua, la preservacion de estos espacios verdes se vuelve cada
vez més importante para mantener la diversidad bioldgica y para proporcionar beneficios

ecoldgicos esenciales, como la mejora de la calidad del aire y la regulacion del microclima.

La importancia de estudiar la avifauna en entornos urbanizados radica en que las aves son
excelentes indicadores de la salud del ecosistema. Su presencia y diversidad pueden reflejar
la calidad del habitat y el nivel de conectividad entre los diferentes fragmentos de vegetacion
en un area urbana. Ademas, el monitoreo de aves puede revelar cambios ecoldgicos que
podrian pasar desapercibidos para el ojo humano. Por lo tanto, conocer la diversidad y
distribucion de aves en los parques urbanos de Esteli no solo beneficia la conservacion de la
fauna, sino que también contribuye a la calidad de vida de la poblacion urbana, al

proporcionar datos valiosos para la gestion y planificacion de espacios verdes.



5. Objetivos

5.1 Objetivo General:

Analizar la diversidad y abundancia de la avifauna en tres parques urbanos de la ciudad de
Esteli, Nicaragua, mediante la identificacion y cuantificacion de las especies presentes, con

el fin de evaluar su estado de conservacion.

5.2 Objetivos Especificos:

» Describir la composicion taxondmica de aves presentes en los parques 16 de Julio,

parque infantil y parque de mi Familia.

» Determinar la abundancia de las especies de aves en los tres parques y evaluar si hay

diferencias significativas entre ellos.

» Proponer practicas sostenibles para la gestion de los parques urbanos que contribuyan

a la proteccion de los habitats de las aves y favorezcan su conservacion.



6. Fundamentacion Teorica

6.1 Marco Tedrico

El estudio de la biodiversidad en ecosistemas urbanos y periurbanos ha cobrado gran
relevancia en las Ultimas décadas, ya que estos espacios desempefian un papel crucial en la
conservacion de especies y la sostenibilidad ambiental. En el caso de Nicaragua, los parques
de recreacion se configuran como refugios para diversas especies de flora y fauna,
proporcionando hébitats que pueden contribuir significativamente a la preservacion de la

biodiversidad local.

6.1.1 La Importancia de las Aves en los Ecosistemas

Las aves son vertebrados con caracteristicas Unicas, como su cuerpo recubierto de plumas,
extremidades anteriores modificadas en forma de alas y picos sin dientes. La mayoria son
oviparos, es decir, se reproducen mediante huevos, y suelen alimentar a sus crias hasta que
alcanzan la madurez. En funcion del recubrimiento de su piel, su reproduccion, el tipo de
extremidades, etc., se dividen en cinco grupos con distinta categoria taxondmica: peces,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos , aunque la capacidad de volar es comdn entre las aves,

no todas las especies la poseen.(Ibérica, 2009)

Se estima que existen alrededor de 9,600 especies de aves distribuidas en todos los
continentes, incluyendo la Antartida (Ibérica, 2009). Este amplio rango de distribucion las
convierte en los vertebrados terrestres mas abundantes del planeta. Sin embargo, la
supervivencia de muchas especies estd amenazada por la destruccion y pérdida de sus habitats
naturales, principalmente debido a actividades antropogénicas como la deforestacion, la

urbanizacion y la contaminacion.

Las aves desempefian roles cruciales en los ecosistemas, siendo esenciales para el equilibrio
y la salud ambiental. Sus funciones abarcan desde la dispersion de semillas hasta el control
bioldgico de plagas y la polinizacion. A continuacién, se detallan algunas de las funciones

mas importantes que realizan:



6.1.2 Agentes de Dispersion

Muchas aves actian como dispersores de semillas, contribuyendo a la regeneracion y
expansion de las especies vegetales. Al consumir frutos y expulsar las semillas en diferentes
lugares, las aves facilitan la colonizacion de nuevas areas por parte de las plantas. Este
proceso es fundamental para mantener la diversidad genética y la resiliencia de los
ecosistemas. Ademas, algunas aves acuaticas, como las zancudas, pueden transportar huevos
de peces adheridos a sus patas, ayudando a la dispersion de especies acuaticas entre diferentes

cuerpos de agua (Cordero, 2021)

6.1.3 La Ciudad de Esteli y sus Parques Urbanos

Esteli, conocida poéticamente como "El Diamante de Las Segovias", es una ciudad
nicaragiiense caracterizada por la hospitalidad de sus habitantes, un clima agradable y una
rica diversidad cultural y natural. Situada a 150 km de Managua, la capital del pais, y a una
altitud de 800 metros sobre el nivel del mar, Esteli ofrece un ambiente propicio para la vida

silvestre y actividades al aire libre. (INIDE, 2015)

Entre sus atractivos, los parques urbanos de Esteli destacan como espacios de recreacion y

conservacion de la biodiversidad. Sus tres parques principales son:

Parque de la Familia y la Comunidad
Inaugurado en julio de 2019, este parque se ubica en el barrio La Comuna y abarca mas de
cinco manzanas de terreno. Es el segundo espacio de recreacion familiar méas grande del

departamento. Sus caracteristicas incluyen:

Juegos Acudticos y Cancha Multiusos: Ofreciendo opciones de entretenimiento para todas

las edades.

Plaza Cultural y Arboretum: Espacios para actividades culturales y educacién ambiental, con
plantas autoctonas que promueven la conservacion de especies locales.
[luminacién LED y Andenes: Mejorando la seguridad y facilitando actividades nocturnas y

el ejercicio al aire libre.



Este proyecto refleja la inversion conjunta del gobierno local y central, con mas de 50
millones de cérdobas destinados a su construccion, enfatizando el compromiso con el

bienestar comunitario y la conservacion ambiental (INIDE, 2015).

Parque Infantil Wilfredo Valenzuela

Creado el 10 de septiembre de 1980, este parque honra la memoria de Wilfredo Valenzuela,
un nifo de 13 afios que fallecié en 1978. Es un espacio dedicado a la nifiez, con areas de
juego y una variada vegetacion. Su relevancia histdrica y cultural lo convierte en un lugar de

interés tanto para residentes como para visitantes.

El parque cuenta con:
Juegos para Nifos: Resbaladeras, columpios y areas recreativas.
Murales: Obras de arte que reflejan la identidad y cultura locales.

Vegetacion Diversa: Arboles y plantas que proporcionan habitats para las aves urbanas.

Parque Central 16 de Julio

Con una extension de una manzana, este parque ofrece espacios para el esparcimiento y la

relajacion. Posee:
Bancas y Andenes: Para el descanso y transito de visitantes.
Extensa Arborizacion: Creando un ambiente fresco y propicio para la vida silvestre.

Ubicacion Estratégica: Cercano a atractivos turisticos como la Catedral de Esteli, la Casa de

Cultura y la Galeria de Héroes y Martires.

Este parque es un punto de encuentro para la comunidad y un refugio para diversas especies
de aves, siendo un ejemplo de la integracion de espacios verdes en el tejido urbano (INIDE,

2002).
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6.1.4 Importancia de las Aves en los Parques de Esteli

Los parques urbanos de Esteli no solo ofrecen espacios para la recreaciéon humana, sino que
también son hébitats vitales para la avifauna local. La conservacion de estos espacios verdes
es esencial para mantener la biodiversidad y los servicios ecosistémicos que las aves

proporcionan.

6.1.5 Beneficios de la Avifauna Urbana

Indicadores Ambientales: Las aves reflejan el estado de salud del ecosistema urbano.
Cambios en sus poblaciones pueden sefialar alteraciones ambientales que requieren atencion.
Control de Plagas Urbanas: Al alimentarse de insectos y roedores, las aves ayudan a controlar
poblaciones que podrian convertirse en plagas, reduciendo riesgos para la salud humana y

dafios a infraestructuras.

Valor Estético y Cultural: Las aves enriquecen el paisaje urbano con su presencia y canto,
contribuyendo al patrimonio cultural y al atractivo turistico de la ciudad.
Educacion Ambiental: Los parques urbanos ofrecen oportunidades para la educacion y

sensibilizacion sobre la importancia de la biodiversidad y la conservacion.

Desafios y Conservacion

Las aves urbanas enfrentan desafios como la pérdida de habitat, contaminacion y disturbios
humanos. Es crucial implementar medidas de conservacion que incluyan:

Manejo Sostenible de Parques: Incorporando practicas que favorezcan la biodiversidad,
como la plantacioén de especies nativas y la creacion de microhdbitats.

Participacion Comunitaria: Fomentando la participacion de los residentes en actividades de
conservacion y monitoreo de aves.

Educacién y Sensibilizacion: Promoviendo programas educativos que destaquen la

importancia de las aves y como protegerlas.
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6.1.6 Contexto Historico de Esteli

Los antepasados indigenas de la poblacion de Esteli tuvieron su asiento en el sitio que hoy
se denomina “Las Pintadas”, el cual esta ubicado a unos cuatro kilémetros al oeste de la
actual ciudad. Segun algunos historiadores €stos eran de las tribus Matagalpa y Mayagnas;
para otros, los aborigenes eran descendientes de los Chorotegas. Durante el periodo de los
siglos XI y XII aparecen los primeros pobladores Nahoas, quienes provenian de México,
tenian una cultura superior y se impusieron a los antiguos habitantes a quienes arrojaron hacia

el este. (INIDE, 2002)

El Gobierno de Esteli era ejercido por un cacique supremo o jefe supremo quien era asesorado
por un consejo de ancianos. La agricultura estaba constituida esencialmente por el cultivo de
frijol, cacao, raices comestibles, frutas y el maiz que era la base de alimentacion indigena.
Esteli fue creado como departamento segregandole de Nueva Segovia por Decreto de ley del
8 de diciembre de 1829, promulgando durante la administracion del Dr. Roberto Sacaza. En
1896 fue sancionada su anexion al departamento de Jinotega, habiendo sido restablecido
como departamento en 1906. La villa de Esteli fue ascendida a ciudad por decreto legislativo
el 8 de diciembre de 1981. En 1973 después del terremoto en Managua, miles de personas
emigraron hacia Esteli como damnificados y a partir de ese afio muchos se quedaron a vivir

definitivamente en la ciudad. (INIDE, 2002)

Vida Econdémica y Turistica

La economia de Esteli se sustenta en actividades agricolas, ganaderas y comerciales. El
cultivo de granos bdsicos, hortalizas y tabaco es prominente, asi como la ganaderia en las
mesetas. Ademas, cuenta con recursos minerales como oro, jaspe, puzolana y arcilla. El
turismo es otro pilar econdmico, apoyado por el clima agradable, los paisajes naturales y los
atractivos historicos y culturales. Los parques urbanos, los yacimientos paleontologicos y las
artesanias locales son puntos de interés para visitantes nacionales e internacionales. (INIDE,

2015)
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6.1.7 Importancia de Preservar la Biodiversidad en Esteli

La conservacion de los parques urbanos y su avifauna es esencial para mantener el equilibrio
ecoldgico y mejorar la calidad de vida de los habitantes. Las aves, al ser parte integral de los

ecosistemas urbanos, contribuyen a la sostenibilidad ambiental y al enriquecimiento cultural

de la ciudad.

Es fundamental promover politicas y acciones que:

Protejan los Habitats: Salvaguardando y restaurando areas verdes dentro de la ciudad.
Fomenten la Educaciéon Ambiental: Integrando programas en escuelas y comunidades que
destaquen la importancia de la biodiversidad.

Involucren a la Comunidad: Alentando la participacién ciudadana en actividades de

conservacion y monitoreo de la vida silvestre.

6.1.8 Historicos:

La ciudad de Esteli, los yacimientos paleontologicos del bosque cerca de Pueblo Nuevo; las

artesanias de piedras en Limay. (INIDE, 2015)

Los parques, espacios tridimensionales creados para la recreacion y ornamentacion, que, en
nuestra ciudad, constituyen parte del escenario donde transcurre la vida cotidiana de los
estelianos. Dos parques delinean el rostro de Esteli: el parque 16 de Julio, mas conocido como
Parque Central que forma un conjunto arquitectonico armonioso con la catedral y la fachada
de la alcaldia Municipal, y el parque Wilfredo Valenzuela més conocido como Parque
Infantil, lleno de colores, juegos para nifios y adornado con hermosos murales, ambos iconos

de nuestra cultura y esperanza.

El primero, fue planificado y decidida su ubicacion en 1823, bajo el Gobierno Municipal de
Don Joaquin Chavarria; posteriormente en 1906 se le da el nombre de “Parque Blanca” en
honor a la esposa del presidente de esa época, General José Santos Zelaya. En 1965, se
mejord la ornamentacion con la estatua de la Madre que esté localizada en la parte noroeste,

en honor a todas las madres de Nicaragua y en especial a las estelianas. En 1979, se le cambio
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el nombre a Parque 16 de Julio, en honor a la liberacion de la ciudad, bajo el gobierno

Municipal del Licenciado Francisco Moreno.

No hace muchos afos, cerca del quiosco se alojaban animales, tales como: tortugas, lagartos,
entre otros, pero después de algunos afios fueron llevados a centros de proteccion para un

mayor cuidado de estos.

Pero los personajes y transetntes aun permanecen en ¢l moldeando el ambiente como lo
hacen las fritangueras que degustan a sus clientes con riquisimos vigorones, carne asada,
refrescos y chiverias. Integrados a la dindmica diaria del parque, aun bajo aguaceros
encontramos a los legendarios lustradores, ellos ya son parte del paisaje y rostro del parque.
Se complementan con los vende periddicos, y los transetintes que reposan, sueflan y analizan
sentados en bancos de cemento. Por supuesto, acuden sagradamente las parejas de
enamorados para renovar su pacto de amor, y para los mirones, las muchachas que, con su

ondulante andar y frescas sonrisas, erizan los cabellos del sexo opuesto.

El ambiente se alegra con los nifios, y los fotografos que graban la alegria de los visitantes,
mientras el dia se hace viejo desde que las barrenderas pasaron oscuro, los autos eléctricos
rentados para nifios se apagaron y las cdmaras necesitan el flash para captar los colores, pero
aun asi, siempre estan los parqueros o cuidadores — Lolo, Cabro Luis, Don Catalino, Don
Juan José- Ellos reviven las historias que afirman, que Francisco Castro conocido como El

Mudo, se cri6 en el parque desde los 12 afios. (INIDE, 2002)

Por su parte, el Parque Infantil, fue creado como un simbolo de esperanza, de alegria para la
nifiez esteliana, un recordatorio de que debemos respetar y velar por los nifios de esta ciudad.
Fue creado el 10 de septiembre de 1980, por iniciativa del Ejército Nacional en honor a

Wilfredo Valenzuela, un nifio de 13 afios que murié a manos de la Guardia Nacional en 1978.

Hoy este parque es un sitio que recibe diariamente grandes cantidades de nifios que vienen

con sus padres, sus nanas. Llegan también nifios de preescolar que juegan incansables en las
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resbaladeras, el sube y baja, la cabaiiita. Este parque posee una variada vegetacion, murales

pintados en las paredes.

Ambos parques, son de gran importancia en nuestra ciudad, son referencias para los turistas
y visitantes. Son parte de nuestro patrimonio municipal, poseen historias exclusivas de
nuestra ciudad, reflejan quienes somos, nuestro diario vivir, son parte de nuestra historia.
Cuidemos lo nuestro, preservemos su forestacion y sobre todo promovamos mas y mejores

lugares para que nuestra juventud y nifiez se recreen sanamente (INIDE, 2002).

6.2 Marco Legal

La proteccion y conservacion de la fauna silvestre, y en particular de las aves, es un
compromiso que ha asumido Nicaragua a través de diversos instrumentos legales y
normativos. Estos marcos legales buscan salvaguardar la biodiversidad y garantizar el
equilibrio ecologico, reconociendo la importancia de las especies animales en el
mantenimiento de los ecosistemas y en el bienestar humano. A continuacion, se presenta una
revision y ampliacion de las principales leyes y decretos que conforman el marco legal

nicaragiiense en materia de proteccion de la fauna, con énfasis en las aves.

Decreto Ejecutivo No. 688: Codigo de Defensa y Proteccion de los Animales (1940)

El Decreto Ejecutivo No. 688, conocido como el Codigo de Defensa y Proteccion de los
Animales, fue aprobado el 10 de diciembre de 1940 y publicado en La Gaceta, Diario Oficial
No. 3 el 7 de enero de 1941 (Gobierno de Nicaragua, 1941). Este decreto establece un marco
legal para la proteccion de todos los animales capaces de prestar utilidad, beneficio o

esparcimiento al ser humano.

Contenido del Codigo:

Articulo 1: El Estado protege a todo ser irracional capaz de prestar utilidad, beneficio o

esparcimiento al hombre; velara por que no se les cause tortura, dafio o muerte innecesaria.
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Articulo 2: Se aplicaran sanciones a todo acto, omision o negligencia que cause sufrimiento
o muerte injustificada de cualquier animal 1til e inofensivo, sin perjuicio de las

responsabilidades penales o civiles establecidas en otras leyes.

Articulos 3 a 12: Establecen la creacion y funcionamiento de las Sociedades Protectoras de

Animales, incluyendo su organizacion, atribuciones y responsabilidades.
Importancia del Cédigo:

Este codigo es uno de los primeros esfuerzos legales en Nicaragua para establecer una
proteccion integral de los animales. Aunque data de 1940, sienta las bases para la
consideracion ética y legal hacia los animales, incluyendo a las aves, reconociendo su valor

mas alla de lo econdomico y enfatizando su bienestar.
Sociedades Protectoras de Animales

Los articulos 3 al 12 del Codigo de Defensa y Proteccion de los Animales regulan la creacion
y funcionamiento de las Sociedades Protectoras de Animales. Estas sociedades desempefian
un papel clave en la vigilancia y promocion del cumplimiento de las leyes de proteccion

animal.
Funciones y Atribuciones:

Organizacion: Grupos de personas pueden organizarse en sociedades protectoras, previa

solicitud al jefe politico del departamento correspondiente.

Autoridad y Prerrogativas: Los miembros de la junta directiva gozan de las prerrogativas y
autoridad de oficiales de policia, asimilados para el ejercicio de su cargo a la Guardia

Nacional, y llevan como distintivo el escudo nacional.

Fiscalizacion: Las sociedades tienen la responsabilidad de vigilar el cumplimiento de las
leyes y estatutos de proteccion animal, pudiendo representar judicial y extrajudicialmente los

intereses de los animales.
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Relevancia Actual:

Aunque estas disposiciones son de una época anterior, su espiritu permanece vigente en
cuanto a la necesidad de involucrar a la sociedad civil en la proteccion y defensa de los
animales. Las sociedades protectoras pueden desempefiar un papel importante en la
conservacion de la avifauna, especialmente en entornos urbanos como los parques de Esteli,
mediante la promocién de iniciativas de educacion ambiental y la denuncia de practicas

perjudiciales para las aves.
Marco Legal Complementario

Ademas de los decretos y leyes mencionados, existen otros instrumentos legales que

fortalecen la proteccion de la fauna silvestre en Nicaragua.

6.2.1 Decreto Ejecutivo No. 9 (1961)

El Decreto Ejecutivo No. 9, aprobado el 9 de febrero de 1961 y publicado en La Gaceta,
Diario Oficial No. 88 el 22 de abril de 1961, establece medidas para la proteccion de la fauna
nativa de Nicaragua (Gobierno de Nicaragua, 1961). Este decreto se fundamenta en los
articulos 150 y 191, inciso 9 de la Constitucion Nacional, y en el Decreto Legislativo No.
206 de 1956, que confiere al Estado la facultad de promulgar leyes para proteger y conservar

las especies de fauna en su ambiente natural.

Este decreto también interpreta los alcances practicos de la Convencidn para la Proteccion
de la Flora, Fauna y Bellezas Escénicas Naturales de los Paises de América, suscrita por
Nicaragua el 12 de octubre de 1940. La convencion, conocida como la Convencion de
Washington, tiene como objetivo promover la conservacion de la biodiversidad y los recursos
naturales en el continente americano (Organizacion de los Estados Americanos [OEA],

1940).

Aspectos Relevantes del Decreto:

Reconoce el deber del Estado de proteger y conservar las especies de fauna nativa en su
ambiente natural.
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Establece medidas para prevenir la caza indiscriminada y la explotacion no sostenible de la

fauna.

Promueve la conservacion de habitats naturales esenciales para la supervivencia de las

especies.

6.2.2 Ley No. 747: Ley para la Proteccion y el Bienestar de los Animales
Domésticos y Animales Silvestres Domesticados (2011)

La Ley No. 747, aprobada el 11 de mayo de 2011 y publicada en La Gaceta, Diario Oficial
No. 96 el 26 de mayo de 2011, es un instrumento legal que regula la proteccion y el bienestar
de los animales domésticos y silvestres domesticados en Nicaragua (Asamblea Nacional de
la Republica de Nicaragua, 2011). Aunque su enfoque principal son los animales domésticos,
esta ley también contempla disposiciones relevantes para la proteccion de animales silvestres

que han sido domesticados, incluyendo aves.
Principales Disposiciones:
Establece normas para garantizar el trato humanitario y el bienestar de los animales.

Prohibe actos de crueldad, maltrato y abandono de animales.

Fomenta la educacion y concientizacion sobre la responsabilidad en el cuidado de los

animales.

Aunque esta ley no aborda directamente la proteccion de las aves silvestres en su hébitat
natural, establece un precedente importante en cuanto al reconocimiento legal del bienestar
animal y la necesidad de proteger a los animales de actos que puedan causarles sufrimiento

0 muerte innecesaria.

6.2.3 Ley No. 647 Ley De Reformas Y Adiciones A La Ley No. 217, “Ley General
Del Medio Ambiente Y Los Recursos Naturales”

La Ley 647 es una ley de reformas y adiciones a la Ley General del Medio Ambiente y los

Recursos Naturales de Nicaragua. Esta ley contiene elementos juridicos relativos a la
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conservacion del recurso forestal, estableciendo instancias facultadas para aprobar,
supervisar y evaluar actividades con potencial degradante y propuestas de conservacion de
los ecosistemas forestales. También establece normas generales para la proteccion de suelos
forestales y ciertos elementos para la creacion de mecanismos de acceso a incentivos de tipo

fiscal.

6.2.4 Ley No. 559: Ley Especial de Delitos Contra el Medio Ambiente y los
Recursos Naturales (2005)

La Ley No. 559 tipifica y sanciona los delitos ambientales en Nicaragua (Asamblea Nacional

de la Republica de Nicaragua, 2005). Entre los delitos contemplados, se incluyen aquellos

relacionados con la caza ilegal y el trafico de especies silvestres.
Relevancia para la Proteccion de las Aves:

Sanciones Penales: Establece penas para quienes cazan, capturan, comercian o trafican

ilegalmente con especies de fauna silvestre.

Proteccion de Especies Amenazadas: Fortalece las medidas de proteccion para especies en

peligro de extincion o bajo amenaza.

6.2.5 LEY N°. 1163, aprobada el 27 de septiembre de 2023

En el capitulo II de los Articulos 60 y 102 de la Constitucion Politica de la Republica de
Nicaragua, expresa que todos los nicaragiienses tienen derecho de habitar en un ambiente
saludable, asi como la obligacion de su preservacion y conservacion. Que la Madre Tierra es
el bien comun supremo y universal, debe ser amada, cuidada, regenerada, que debemos
entenderla como viva y sujeta de dignidad y que los recursos naturales son patrimonio
nacional que es el Estado el garante de la preservacion del ambiente, la conservacion,

desarrollo y explotacion racional.
En el capitulo IV requiere ordenar toda la legislacion ambiental aprobada en Nicaragua, desde

1821 hasta el presente, con el proposito de asegurar la claridad y certeza del marco juridico

existente, lo cual posibilita el fortalecimiento juridico ambiental del pais.
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También en el capitulo V establece Que la Ley N°. 1051, Ley del Digesto Juridico
Nicaragiiense de la Materia de Medio Ambiente y Recursos Naturales, fue aprobado el 09 de
diciembre del afio 2020 y publicada en La Gaceta, Diario Oficial N°. 197, del 20 de octubre
del afio 2022, y que hoy en dia se hace necesario su actualizacion para incluir todas aquellas
normas juridicas que se han aprobado, reformado o se han derogado y que este ordenamiento
garantizara la seguridad juridica y el fortalecimiento del estado democratico y social de

derecho de nuestro pais.

6.2.6 Aplicacion del Marco Legal a la Conservacion de la Avifauna en Esteli

Los parques urbanos de Esteli, como espacios verdes dentro de la ciudad, son esenciales para
la conservacion de la avifauna local. La aplicacion efectiva del marco legal es crucial para

proteger a las aves que habitan en estos entornos y garantizar su supervivencia.

Desafios en la Aplicacion de las Leyes

Conocimiento y Conciencia Publica: Es fundamental que la poblacion conozca las leyes y

comprenda la importancia de respetar y proteger a las aves y su habitat.

Enforcement y Vigilancia: Las autoridades locales deben implementar mecanismos efectivos
de vigilancia y sancion para prevenir y combatir actividades ilegales que afecten a las aves,

como la caza furtiva y el trafico.

Participacion Comunitaria: Las sociedades protectoras de animales y organizaciones
ambientales pueden colaborar con las autoridades para promover la conservacion y educacion

ambiental.

Medidas de Conservacion Propuestas

Educacion Ambiental: Implementar programas educativos en escuelas y comunidades para

sensibilizar sobre la importancia de las aves y las leyes que las protegen.
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Gestion Sostenible de Parques Urbanos: Incorporar practicas de manejo que favorezcan la
conservacion de la avifauna, como la plantacion de especies vegetales nativas que

proporcionen alimento y refugio.

Monitoreo y Investigacion: Realizar estudios continuos para evaluar el estado de las

poblaciones de aves y la efectividad de las medidas de conservacion.

6.2.7 LEY N°. 1163, aprobada el 27 de septiembre de 2023

En el capitulo II de los Articulos 60 y 102 de la Constitucion Politica de la Republica de
Nicaragua, expresa que todos los nicaragiienses tienen derecho de habitar en un ambiente
saludable, asi como la obligacion de su preservacion y conservacion. Que la Madre Tierra es
el bien comun supremo y universal, debe ser amada, cuidada, regenerada, que debemos
entenderla como viva y sujeta de dignidad y que los recursos naturales son patrimonio
nacional que es el Estado el garante de la preservacion del ambiente, la conservacion,

desarrollo y explotacion racional.

En el capitulo 1V requiere ordenar toda la legislacion ambiental aprobada en Nicaragua,
desde 1821 hasta el presente, con el propdsito de asegurar la claridad y certeza del marco

juridico existente, lo cual posibilita el fortalecimiento juridico ambiental del pais.

También en el capitulo V. establece Que la Ley N° 1051, Ley del Digesto Juridico
Nicaragiiense de la Materia de Medio Ambiente y Recursos Naturales, fue aprobado el 09 de
diciembre del afio 2020 y publicada en La Gaceta, Diario Oficial N°. 197, del 20 de octubre
del afio 2022, y que hoy en dia se hace necesario su actualizacion para incluir todas aquellas
normas juridicas que se han aprobado, reformado o se han derogado y que este ordenamiento
garantizard la seguridad juridica y el fortalecimiento del estado democratico y social de

derecho de nuestro pais.
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7. Hipotesis

La riqueza, diversidad y abundancia de especies de aves en el parque 16 de Julio, parque
Infantil y parque de la Familia son diferentes debido a su composicion floristica y superficie

de cada parque.
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8. Operacionalizacion de variables y/o matriz de categorias

Subvariable,

Instrumento de

. L. , Variable . . Variable operativa | Tipo de variable | Categorias .
Objetivos especificos dimensiones o . 1. ;. s . recoleccion de
conceptual , o indicador estadistica estadisticas
categorias datos
Describir la
composicion .
taxoflémica de aves Entrevista
Taxonomia de Habitat, Tipo de especie, Cualitativa , estructurada y
presentes en los ; . ; Aves, arboles .
. aves comportamiento Densidad, nominal Fichas de
parques 16 de Julio, .,
; i observacion
parque infantil y
parque de mi Familia
Determinar la
abundancia de las
especies de aves en los P Especies de aves . o Indice de .
P Indice de P . Especies de aves y Cuantitativa Fichas de
tres parques y evaluar . i y especies de i , ) Shannon- .,
. . . diversidad , especies de arboles discreta ) observacion
st hay diferencias arboles Wiener
significativas entre
ellos.
Proponer practicas
sostenibles para la
oy p Muy
gestion de los parques
. adecuado,
urbanos que ., Periodicidad de : . o .
) Proteccion de ., Presencia/ausencia Cualitativa Adecuado, Entrevista
contribuyan a la - observacion de las .
. los habitats de aves. nominal Poco estructurada
proteccion de los aves
L adecuado, No
habitats de las aves y
adecuado

favorezcan su
conservacion
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9. Diseiio Metodolégico
9.1 Tipo de investigacion

Este estudio es de caracter cuanti-cualitativo y descriptivo. Se busca obtener una descripcion
detallada de la diversidad de la avifauna en tres parques urbanos de Esteli mediante métodos
cuantitativos, al tiempo que se recopila informacion cualitativa a través de observaciones y

entrevistas informales.

9.1.1 Diseiio de la Investigacion

El disefio es de tipo no experimental, transversal y descriptivo. Este estudio se basa en
observaciones en el lugar sin manipulacion de las variables, y los datos se recolectan en un
periodo especifico (segundo semestre de 2024) para obtener un panorama de la situacion

actual de la avifauna en los parques seleccionados.

9.2 Area de Estudio

Esteli se encuentra ubicado en la region norte del pais entre los 12° 45” y 13° 25 de Latitud
Norte y los 86° 02’ y 86° 45° de longitud Oeste. Limita al Norte con el departamento de
Madriz, al sur con los departamentos de Matagalpa y Ledn al Este con el departamento de
Jinotega y al Oeste con los departamentos de Chinandega y Madriz. Posee el 1.85 por ciento
de la superficie nacional, ocupando el sexto lugar entre los departamentos mas pequefios

después de Masaya, Granada, Carazo, Madriz y Rivas respectivamente. (INIDE, 2015)

Esta conformado por seis municipios: Pueblo Nuevo, Condega, Esteli la cabecera
departamental, San Juan de Limay, La Trinidad y San Nicolds. La poblacion urbana
representa el 55 por ciento (113,576) y en el area rural se encuentra la menor parte de la
poblacion, 45 por ciento. La actividad econdmica més importante es la agricultura,
principalmente los cultivos de granos basicos para autoconsumo familiar como frijol, maiz y
sorgo. Sobresale la produccion de café en los municipios de Pueblo Nuevo y

Condega.(INIDE, 2015)

El presente estudio se desarroll6 en tres principales parques de la ciudad de Esteli, el parque

central 16 de Julio, el parque De La Familia y el parque Infantil, Estos ubicados en la zona
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central de la ciudad. La temperatura media es de 14°C a 34°C, con una media de 22,1 °C
segun determina el analisis estadistico de la pluviosidad cercana a los 1280 mm anuales. Las
lluvias estan distribuidas en régimen de climatico tropical seco, con una temporada lluviosa
entre mediados de mayo y mediados de noviembre, siendo septiembre y octubre los meses
mas lluviosos y una temporada seca entre noviembre y abril. El municipio de Esteli cuenta
con una extension 443 km2, area localizada a una altura media de 1300 m, variando de 900

a 2500 m(INIDE, 2015), (Ver anexo.5).

9.3 Poblacion y Muestra

La poblacion objeto de estudio incluye las aves presentes en los parques seleccionados de la
ciudad de Esteli: Parque Central 16 de Julio, Parque Infantil y Parque Mi Familia. No
obstante, dada la imposibilidad de observar todas las aves, se seleccion6 una muestra

representativa mediante muestreo por puntos de conteo y muestreo sistematico en transectos.

Seleccion de 1a Muestra:

Muestreo por puntos: Se seleccionaron puntos de observacion especificos en cada parque,

considerando areas representativas de actividad humana.

Se utilizo el método de conteo por puntos;

Existen dos tipos de conteos por puntos: los conteos extensivos que se los realiza en areas
extensas, que cubre el transecto de carreteras o toda una region; y, los conteos intensivos que
se los aplica para areas de estudio de dimensiones reducidas (Ralph et al., 1996).

Muestreo sistematico por transectos:

Los dias y las horas del monitoreo fueron desde el 02 de julio al 30 de octubre en dos horarios:

en la mafiana desde las 5:30 a 6:30 a.m. y en la tarde desde las 4:50 a 6:00 p.m.
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La duracién del monitoreo en cada punto de conteo fue de 15 minutos de 2 a 3 veces a la
semana por cada parque. Se realiz6 en este horario porque las aves son mas activas debido
que dejan sus sitios de refugio para comenzar con la busqueda de sus alimentos y en el

atardecer regresan a sus sitios de refugio

Se establecieron rutas o transectos dentro de cada parque. Las aves fueron observadas y
contadas a intervalos regulares (cada 20 metros/15 min) para asegurar una cobertura
uniforme del area de estudio, permitiendo con este método determinar la diversidad de

especies presentes en los diferentes parques.

9.4 Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos se realizo a través de dos métodos principales:

9.4.1 Observacion Directa y Fotografia:

Instrumentos: Se utilizé binoculares, cdmara fotografica y fichas de recoleccion de datos para

registrar las observaciones.

Protocolos de observacion: Se definieron jornadas de observacion en diferentes momentos
del dia (mafiana y tarde) y en dias alternos, durante los meses de julio a octubre de 2024.
Cada sesion de observacion durd aproximadamente 30 minutos, con registros cada 15

minutos para contar las especies presentes.

Registro de datos ambientales Durante cada observacion se anotaron las condiciones
climaticas (temperatura, humedad y nubosidad) y la hora del dia, ya que estos factores pueden
influir en la actividad de las aves.

9.4.2 Entrevistas Informales:

Instrumento: Se realizaron entrevistas informales con habitantes de las zonas aledafias a los

parques, buscando obtener informacion sobre la percepcion de la comunidad respecto a las
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aves locales, su frecuencia de avistamiento y si han observado cambios en las especies o en

la abundancia de estas.
Analisis cualitativo: Las respuestas de estas entrevistas se analizaron de manera d Analisis

cualitativo descriptiva para identificar patrones y complementar los hallazgos obtenidos por

observacion directa.

9.5 Etapas de la Investigacion

Guia de aves: Guia de Aves de Costa Rica y referencias adicionales sobre avifauna de

Nicaragua para la identificacion.

Binoculares: Para facilitar 1la observacion de aves a distancia.

Cémara fotografica: Para documentar visualmente las especies observadas.

Reloj y cinta métrica: Para registrar el tiempo de observacion y medir la distancia en los

transectos, también para medir el diametro de la base del arbol y la longitud del tronco.

Fichas de recoleccion de datos: Estructuradas para registrar la especie observada, nimero de

individuos, fecha, hora y condiciones ambientales.

Vestimenta adecuada: Incluye ropa de campo para facilitar la movilidad y protegerse durante

las observaciones.
Clinémetro shunto: Se utilizado para medir alturas de arboles, torres, edificios, medir

pendientes para nivelacion o levantamiento preliminar; y para medir angulos verticales para

instalaciones celulares y satelitales y mas.
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9.6 Analisis de Datos

Para el analisis de los datos recolectados se emplearon dos enfoques:

Analisis Cuantitativo:

Los diversos procesos experimentales que pueden ser evaluados, su objetivo de estudio. Se

pueden realizar proyecciones, generalizaciones o relaciones en una poblacion o entre ellas.
Se realizan inferencias estadisticas establecidas en una muestra.

Software: Se utilizé Excell 2016 para la creacion de la base de datos y Power BI para calcular
indicadores estadisticos como la media, mdximo y minimo de individuos observados por
parque.

Diversidad de especies:

Se calcularon los indices de Shannon-Wiener para expresar los valores de importancia a
través de todas las especies de la muestra. H’=-) pi*log2pi, para medir la diversidad de
especies en cada parque.

Analisis Cualitativo:

Las entrevistas informales se analizaron mediante un analisis de contenido, categorizando las

respuestas para identificar tendencias sobre la percepcion local de la biodiversidad aviar.
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10.Analisis y discusion de resultados

En este apartado, se interpretan y analizan en profundidad los resultados obtenidos durante
la investigacion sobre la diversidad y abundancia de la avifauna en los tres parques urbanos
de la ciudad de Esteli: Parque 19 de Julio, Parque Infantil y Parque de la Familia. Se integran
los hallazgos cuantitativos y cualitativos, relacionandolos con la literatura existente y

evaluando su implicacion en el contexto de la conservacion urbana de aves.

10.1 Diversidad y Abundancia de Especies de Aves

Comparacion de la Diversidad entre Parques

Los resultados indican que el Parque de la Familia presentd la mayor diversidad de aves, con
un indice de Shannon-Wiener (H' de 2.71), seguido por el Parque Infantil (H' = 2.3). y el
Parque 16 de Julio (H' = 1.86) Esta diferencia significativa en la diversidad puede atribuirse

a varios factores.

En primer lugar, se encuentra el Parque de la Familia con un H' =5.02 de vegetacion arborea
mas diversa debido a su estructurada y tamafio, lo que proporciona una variedad de
microhabitats y recursos alimenticios para diferentes especies de aves. Esto concuerda con
estudios previos que sefialan que la complejidad estructural del habitat esta positivamente
correlacionada con la diversidad de aves Esto indica que, a mayor complejidad de la
estructura de la vegetacion, se forman mayor cantidad de nichos para las aves (MacGregor-

Fors & Schondube, 2011).

El Parque Infantil, a pesar de ser un espacio de recreacion importante, presenta una
vegetacion mas escasa y simplificada, con menor cobertura arborea y diversidad de estratos
vegetales (H' =3.52). Esta homogeneidad del habitat limita la disponibilidad de recursos y

refugios para las aves, resultando en una menor diversidad.
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En comparacion al estudio realizado por Alex Santiago Ramirez Cardenas refleja un H'=2.41
en un sistema silvopastoril la especie de aves que predomina es la urraca zayakike
(Cyanocitta cristata) con 43 aves avistadas, debido a que el ecosistema de pasto con arboles
dispersos posee variedad de arboles frutales y arbustos florales que atraen a las aves para su

alimentacion y anidacion. (Cardenas, 2019).

En cambio, el Parque Central 16 de Julio el ave predominante es paloma comun (Columba
Livia), esto en gran parte se debe a al ser humano quien es el principal responsable ya que,
por observar las aves las alimentan lo que conlleva a un hébitat intervenido y de mayor acceso

para este tipo de especie.

Grafica N°1 comparacion del indice de diversidad de especies de aves de los Parques

Indice de diversidad de la avifauna
de los parques.
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El parque Mi familia cuenta con el mayor indice de diversidad con un H'=5.02 esto debido
a que el area es mas grande con relacidon a tamano y diversidad arborea, ya que dicha area
fue intervenida por el ser humano en la implantacion de diferentes especies que garantizan el
bienestar y ademds de ello se han establecido especies arboreas en diferentes puntos

estratégicos esto con el fin de enriquecer la flora y fauna de los centros recreativos.
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Grafica N°2 comparacion del indice de diversidad de especies arboreas de los Parques
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10.2 Principales aves en los diferentes parques muestreados

10.2.1 Diversidad de aves Parque de mi Familia

En el parque de mi Familia la especie predominante es el Zanate (Quiscalus mexicanus), con
un 37% cabe mencionar que esta especie ha prosperado debido a su fécil adaptabilidad y
supervivencia, se alimenta de insectos, semillas e incluso de los desperdicios humanos, es
por ello que su presencia ha ido en incremento en los ultimos afios, la segunda especie es el
Sinsontle Nortefio (Mimus polyglottos) con 22%,este es un ave que prefiere habitar las ramas
mas altas de los arboles, habitan las areas urbanas, suburbanas y parques, ya que tienen alta
afinidad los lugares con césped y arboles con buena sombra; seguido por la Paloma comun
(Columba Livia) con un 13%, quien ha venido poblandose poco a poco debido a que son
alimentadas por los visitantes de este parque, otra ave que predomina es el gorrion casero
(Passer domesticus) con un 9%, es una especie que lleva muchos afios conviviendo con los

humanos, se ha adaptado al casco urbano pasando desapercibida al ser una especie pequeiia.
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Grafica N° 3: aves del Parque Mi Familia
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Parque Central 16 de Julio

En el parque Central 16 de Julio la especie predominante es la paloma comun (Columba
Livia) con un 46% esto debido a que es alimentada por las personas que frecuentan dicho
parque, esta especie se ha adaptado al consumo de los diferentes alimentos que obtienen de
los restos o desperdicios de los seres humanos o en casos especificos que son alimentadas
por palomitas de maiz, la segunda especie que predomina es el Zanate (Quiscalus
mexicanus), con un 35%, esta especie tiene la habilidad de adaptarse a diferentes ambientes;
la tercer especie que predomina es el gorrion casero (Passer domesticus), con 7% este es un
ave que se ha adaptado al casco urbano es una especie de habitad sedentaria, seguido por el
Sinsontle Nortefio (Mimus polyglottos) con 5% que es un ave que se alimenta de insectos que

encuentra entre las malezas y frutos.
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Grafica N° 4: aves del Parque Central 16 de Julio
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En el parque Infantil la especie predominante es el Sinsontle nortefio (Mimus polyglottos)
con 42%, la segunda especie es el Zanate (Quiscalus mexicanus), con un 25%, seguido de la
Paloma Comun (Columba Livia) con un 11%, la cuarta especie predominante es el gorrion
casero (Passer domesticus) con un 11% y otras especies que en su sumatoria conforman un

11% del total de aves encontradas.

Grafica N° 5: aves del Parque Infantil
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10.3 Abundancia de Especies y Efecto de la Urbanizacién

La abundancia relativa de especies como el Zanate (Quiscalus mexicanus), la Paloma Comun
(Columba livia), el Sinsontle nortefio (Mimus polyglottos) y gorrion casero (Passer
domesticus) fueron altas en todos los parques. Estas especies son consideradas "generalistas
urbanas", capaces de adaptarse a ambientes altamente perturbados y con capacidad para
aprovechar recursos proporcionados directa o indirectamente por la actividad humana

(Shochat et al., 2015).

La presencia predominante de estas especies puede indicar un proceso de "homogeneizacion
bidtica", donde las comunidades de aves en ambientes urbanos se vuelven mas similares entre
si, dominadas por unas pocas especies tolerantes a la urbanizacion(McKinney, 2008) .Esto
tiene implicaciones para la conservacion, ya que puede conducir a la pérdida de especies mas

sensibles y a la reduccion de la diversidad beta entre diferentes héabitats urbanos.

El parque de Mi Familia es el que presenta el mayor nimero de aves encontradas equivalente
a 529 individuos, ya que cuenta con mayor riqueza arborea (278 arboles de diferentes
especies), seguido por el Parque Central con 397 individuos con una menor riqueza arborea

(71 arboles) seguido por el Parque Infantil con 116 individuos (65 arboles).

Grafica N° 6: Cantidad de aves encontradas en los parques.
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Arboles predominantes en los Parques de estudio

En el parque de mi Familia tenemos una predominancia de 35 especies, predominando el
cenizaro (Samanea saman ),es una especie de muy rapido crecimiento y su madera oscura y
pesada se ha utilizado desde hace mucho tiempo para la fabricaciéon de muebles lujosos como
juegos de comedor, de dormitorio o de sala y estantes, entre otros, asi como en artesanias y
los restos se usan como lefia de buena calidad, se reproduce facilmente por medio de semillas,
las cuales primero deben ser sacadas del fruto, ya que no se abre por si mismo, luego deben
ser lavadas muy bien para retirarles la pulpa y se recomienda ponerlas en un recipiente con

agua hirviendo para acelerar la germinacion.

Seguido del sauco amarillo (Tecoma stans) en el parque infantil (Wilfredo Valenzuela) con
13 especies ya que es de crecimiento rapido y alcanza de 10 a 30 pies de altura. Se caracteriza
por sus flores en forma de campana amarillas y es tolerante a la sequia con bajo presupuesto

para su mantenimiento

También en el parque 16 de Julio (parque Central) el que mas predomina es el Guayacan
rosado (Handroanthus impetiginosus) con 12 especies, lo cual es utilizado como plantas
ornamentales y para dar sombra, ademads es apreciada por su madera para la fabricacion de

muebles finos y carpinteria, también es utilizada en agrosilvicultura, como cercas vivas.

Grafica N° 7: Cantidad de arboles de la especie predominante en los diferentes parques
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10.4 Presencia de Especies Sensibles y Amenazadas

El avistamiento del Guardabarranco (Momoto Cejiazul) en el Parque de la Familia es un
hallazgo significativo. Esta especie, aunque catalogada como de preocupacion menor, es
sensible a la perturbacion del habitat y suele asociarse a areas con vegetacion densa y bien
conservada (Skutch & Stiles, 2007). Su presencia sugiere que el Parque de la Familia atin
mantiene caracteristicas de habitat favorables para especies mas exigentes en términos

ecologicos.

La ausencia de especies amenazadas o con requerimientos de hébitat mas especificos en los
otros dos parques refleja el impacto negativo de la urbanizacion y la simplificacion del héabitat
en la avifauna urbana. Esto es consistente con investigaciones que demuestran que la pérdida
de cobertura vegetal nativa y la fragmentacion del habitat reducen la riqueza de especies

sensibles en areas urbanas (Marines, 2014)

Impacto del Desarrollo Urbano en la Avifauna

Los resultados respaldan la hipotesis de que el desarrollo del casco urbano de Esteli ha
afectado negativamente a las aves nativas, provocando una disminucion en su diversidad y
abundancia. La expansion urbana conlleva la pérdida y fragmentacion de habitats naturales,
alterando los recursos disponibles y aumentando las perturbaciones humanas, como el ruido,

la contaminacioén y la presencia de depredadores domésticos (Chace & Walsh, 2006)

La emigracion o desaparicion local de ciertas especies puede deberse a la incapacidad de
adaptarse a los cambios rapidos en el paisaje urbano. Especies que requieren hdabitats
especificos, areas de bosque continuo o estratos vegetales particulares son las més afectadas

(Croci et al., 2008)

10.5 Papel de los Parques Urbanos en la Conservacion de la Avifauna

Importancia de la Vegetacion Urbana
La diversidad y estructura de la vegetacion en los parques urbanos son factores clave que

determinan la composicion de la comunidad de aves (Ramirez, 2018).Los parques que
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integran una variedad de especies vegetales nativas, diferentes estratos y complejidad

estructural tienden a sostener una mayor diversidad de aves.

El Parque de la Familia, con su arboretum de plantas autdctonas y espacios verdes bien
gestionados, proporciona un ejemplo de coémo la vegetacion urbana puede mitigar algunos

efectos negativos de la urbanizacion y servir como refugio para la avifauna.

10.6 Participacion Comunitaria y Percepcién Publica

Las entrevistas realizadas a los habitantes locales indican una valoracién positiva hacia las
aves y una conciencia sobre su importancia ecoldgica. Sin embargo, también revelan una
falta de iniciativas concretas y programas de educaciéon ambiental enfocados en la
conservacion de las aves urbanas.

La participaciéon comunitaria es esencial para el éxito de las estrategias de conservacion
urbana (Hostetler et al., 2011).Involucrar a la comunidad en actividades como la observacion
de aves, programas de ciencia ciudadana y proyectos de revegetacion puede aumentar la

conciencia ambiental y fomentar comportamientos pro-conservacion.

10.7 Limitaciones Metodologicas

Periodo de Muestreo: El estudio se realizd durante un periodo limitado (julio a octubre de
2024), lo que puede no capturar la variacion estacional en la diversidad y abundancia de aves.

Algunas especies migratorias o estacionales pueden haber sido omitidas.

Numero de Observaciones: El numero de sesiones de observacion y la duracion pueden

influir en la deteccidon de especies menos abundantes o mas esquivas.
Implicaciones para la Conservacion y Gestion Urbana
Los hallazgos de este estudio tienen implicaciones practicas para la conservacion de la

biodiversidad en entornos urbanos:

37



Disefio y Manejo de Parques: Integrar criterios ecoldgicos en el disefio y mantenimiento de
parques urbanos, promoviendo la plantacién de especies vegetales nativas y la creacion de

habitats favorables para las aves.

Politicas Publicas: Las autoridades locales deben considerar la biodiversidad como un
componente esencial en la planificacion urbana, desarrollando politicas que protejan y

promuevan espacios verdes de calidad.

Educacién y Sensibilizacion: Fomentar programas educativos que involucren a escuelas y
comunidades en la conservacion de las aves urbanas, aumentando la conciencia y

promoviendo acciones positivas.

Comparacién con Estudios Similares

Los resultados obtenidos son consistentes con estudios realizados en otras ciudades de
América Latina, donde se ha observado que la conservacion de espacios verdes con
vegetacion nativa y estructura compleja es crucial para mantener la diversidad de aves en

entornos urbanos (Chace & Walsh, 2006)

Ademas, la predominancia de especies generalistas y la pérdida de especies sensibles en areas
altamente urbanizadas es un patron comun en la urbanizacion global (McKinney, 2008). Esto
refuerza la necesidad de acciones locales que contribuyan a la conservacion de la

biodiversidad en las ciudades
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11.Conclusiones

Diversidad de Aves: Los resultados demuestran que el Parque de la Familia presenta la mayor
diversidad de aves, con un indice de Shannon-Wiener significativamente mas alto que los
otros parques estudiados. Esto resalta la importancia de la diversidad de habitats y la

estructura vegetal en la promocion de una rica avifauna.

Influencia de la Vegetacion: La mayor extension y la complejidad estructural del héabitat en
el Parque de la Familia proporcionan microhébitats variados que favorecen la presencia de
numerosas especies de aves. Este hallazgo corrobora estudios previos que sugieren que un

habitat diverso y estructurado est4 directamente relacionado con una mayor diversidad aviar.

Limitaciones del Parque Infantil: A pesar de su relevancia como espacio recreativo, el Parque
Infantil muestra una biodiversidad menor debido a su vegetacion simplificada y escasa, lo
que limita los recursos alimenticios y refugios para las aves. Este hallazgo sugiere la
necesidad de implementar estrategias de manejo que enriquezcan la vegetacion y mejoren el

habitat para las especies aviares.

Intervencion Humana en el Parque 16 de Julio: La alta predominancia de la Paloma Comun
en el Parque Central 16 de Julio refleja la influencia humana sobre la avifauna urbana. La
alimentacion de aves por parte de los visitantes crea un hébitat intervenido que favorece a
ciertas especies, mientras que puede desincentivar la presencia de otras. Esto plantea
interrogantes sobre la sostenibilidad de tales practicas y su impacto en la biodiversidad a

largo plazo.

Importancia de los Ecosistemas Silvopastoriles: El estudio comparativo que destaca la urraca
zayakike en un ecosistema silvopastoril sugiere que estos habitats pueden ser efectivas en la
promocion de la diversidad aviar. La presencia de arboles frutales y arbustos es crucial para
atraer y sostener diversas especies, lo que indica la relevancia de conservar y restaurar estos

ecosistemas.
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12.Recomendaciones.

Manejo de Habitats: Implementar estrategias de manejo en el Parque Infantil y el Parque
16 de Julio para enriquecer la vegetacion y aumentar la complejidad estructural de estos
habitats. Esto podria incluir la plantacion de diversas especies nativas, la creacion de estratos

vegetales y la conservacion de areas verdes.

Educacion y Concientizacion: Desarrollar programas educativos para los visitantes de los
parques sobre la importancia de mantener la biodiversidad y las practicas adecuadas de
alimentacion de aves. Aumentar la concienciacion sobre como las acciones humanas pueden

impactar negativamente el comportamiento y la salud de las especies aviares.

Monitoreo de la Biodiversidad: Establecer un programa de monitoreo continuo de la
diversidad aviar en los parques para evaluar la efectividad de las acciones de manejo y
conservacion. Esto permitira ajustar las estrategias en funcion de los resultados obtenidos a

lo largo del tiempo.

Fomento de Ecosistemas Silvopastoriles: Promover el desarrollo y la conservacion de
ecosistemas silvopastoriles en areas cercanas o en otras zonas urbanas para aumentar la
biodiversidad aviar. La integracion de arboles frutales y vegetacion nativa puede atraer una

mayor variedad de especies de aves.

Colaboracion con la Comunidad: Involucrar a la comunidad en iniciativas de conservacion
en los parques, como la creacion de jardines comunitarios que fomenten la vegetacion nativa
y provean alimento y refugio a las aves locales. La participacion comunitaria puede generar

un sentido de pertenencia y responsabilidad hacia la conservacion del hébitat.

Desarrollo de Zonas de Refugio: Crear areas especificas en los parques que sirvan como
refugio para especies vulnerables o de preocupaciéon menor, donde se minimicen las
perturbaciones humanas y se ofrezcan recursos adecuados para la anidacion y la

alimentacion.
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Investigacion Adicional: Promover estudios adicionales sobre las interacciones entre las
aves y su entorno en estos parques, asi como la efectividad de las estrategias de conservacion

implementadas, para mejorar la gestion de la biodiversidad a nivel local.
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14.Anexos

Anexo 1. Ficha de Observacion de Aves
Seccion 1: Informacion General

Fecha de Observacion:

Hora de Inicio: Hora de Fin:

Parque: [ Parque Central 16 de Julio LI Parque Infantil LI Parque Mi Familia

Ubicacion especifica: (Punto o transecto)

Observador(es):

Seccion 2: Condiciones Ambientales

Temperatura (°C):

Nubosidad: [1 Despejado [ Parcialmente nublado L1 Nublado
Viento: [J Sin viento ] Leve [ Moderado [ Fuerte

Seccion 3: Datos de la Observacion

Habitat .
. 0 Altura Comportamiento Notas
. Numero de (Arbol, . . . .
Especie . . Aproxima (Forrajeo, Percha, Adicionale
Individuos Arbusto,
da Vuelo) S

Suelo)

Anexo 2 Guia de Entrevista Informal a Habitantes Locales

Introduccion

“Hola, mi nombre es [Nombre del Investigador/a]. Estamos realizando un estudio sobre las
aves en los parques de Esteli y nos gustaria conocer su opinion. Agradecemos mucho su
tiempo y colaboracion.”

Preguntas
.Con qué frecuencia visita usted este parque?

O Diario O Semanal 0 Mensual O Ocasionalmente



.Ha notado la presencia de aves en este parque?
01 Si O No
Si respondi6 'Si': ;Podria describir algunas de las aves que ha visto?

,Qué tanto cree que han cambiado la cantidad y la variedad de aves en este parque en
los ultimos afios?

[J Aumentaron [J Disminuyeron [J No he notado cambios
.Conoce alguna especie de ave que se observe frecuentemente aqui?

Respuesta:

.Considera que las aves en este parque tienen alguna importancia para la comunidad?
1 Si O No

Si respondi6 'Si': ;Podria explicar por qué?

.Qué tan adecuado cree que es este parque como habitat para las aves?

[ Muy adecuado [1 Adecuado [ Poco adecuado [1 No adecuado

jTiene alguna otra observacion o comentario sobre las aves o la vegetacion en este
parque?

Respuesta:

Notas Adicionales del Entrevistador

Anexo 3 Ficha de Registro de Vegetacion y Habitat
Seccion 1: Informacion General
Parque: [ Parque Central 16 de Julio LI Parque Infantil L1 Parque Mi Familia

Fecha:

Observador:




Seccion 2: Descripcion del Habitat

Tipo de Densidad (Alta, Altura Cobertura Condicién (Sano,
Vegetacién ~ Media, Baja)  Promedio (m) (%) Moderado,
’ Deteriorado)
Arboles
Arbustos
Césped o
Cobertura Baja

Otras Plantas
(Especificar)

Anexo 4 Lista de Especies de Aves Identificadas

Este anexo presenta la lista completa de las especies de aves identificadas durante el estudio
en los tres parques urbanos de Esteli los cuales son Parque Infantil (Wilfredo Valenzuela)
parque 16 de Julio (central) y parque Mi Familia,en éstos se incluyen los nombres comunes,
nombres cientificos, familias a las que pertenecen, el nimero de individuos observados y
notas relevantes sobre su comportamiento o estado de conservacion.

Tabla 1: Especies de Aves Observadas en los Parques Urbanos de Esteli

Nombre Nombre - N_.O_de
N.© g o Familia Individuos Parque(s)
Comun Cientifico
Observados
1 ZanaFe 0 QU|§caIus Icteridae 362 Todos
zanatilllo mexicanus
2 PalomaComun Columba livia Columbidae 264 Todos
Colibri Chlor(_)stll_t_)on Trochilidae 25 Parque Mi Familia
Esmeralda canivetii
4 Momoto Corona moof[us Momotidae 8 Parque Mi Familia
Azul coeruliceps
5 Carpintero Melanerpes Picidae 15 Parque 16 de Julio,

Cheje aurifrons Parque Mi Familia




(o]
Nombre Nombre N.° de

o - L
N. Comdn Cientifico Familia Individuos Parque(s)
Observados
6 Golond,rlna Progne subis  Hirundinidae 23 Todos
Comun
. . Parque de Mi
7 Blenteyeo Pitangus Tyrannidae 20 Familia, Parque 16
Comun sulphuratus .
de Julio
8 Slnsorltle Mimus Mimidae 137 Parque 16 de Julio
nortefio polyglottos
9 Gorrion Casero Passgr Passeridae 90 Todos
domesticus
10 Pecho Amarillo Tyrannu_s Parulidae 12 Parque Mi Familia
melancholicus
11 Guardabarranco Eumor_n_ota Momotidae 2 Parque Mi Familia
superciliosa
. Molothrus - Parque Infantil y
12 Tordo renegrido bonariensis Ictéridos > Parque 16 de Julio
13 Paloma colorada Columba_ Columbidae 2 Parque .d? Mi
Cayannensis Familia
. Parque Infantil y
14 Copeton tiranillo Myiarchus Tyrannidae 7 Parque de Mi
tyrannulus .
Familia
Parque de Mi
15  Zorzal pardo Turdus grayi Turdidae 6 Familia, Parque 16
de Julio
16 Mos_q_ue,r Ito Z'.”?m.e“us Tyrannidae 2 Parque Infantil
cejigris vilissimus
17 Reinita Acuatica Selurus Tyrannidae 4 Parque Infantil

Nortefia noveboracencis




N.° de

N.° Nomb,re I\!om,b_re Familia Individuos Parque(s)
Comun Cientifico
Observados
18 El ;opllote 0 Coragyps Cathartidae 2 Parque 16 de Julio
buitre negro atratus
19 Bolsero dordo Icterus Icteridae 1 Parque 16 de Julio
chrysater
20 Rasca_dorcnlo Melozone Passerellidae 2 Parque 16 de Julio
patilludo biarcuata

La lista completa de las 20 especies observadas durante el estudio

Tabla 2: Especies de aves encontradas en el Parque Central 16 de Julio

Especie Abundancia | Pi-1 Log”2-1 | Pi* Log"2-1
Zanate o zanatilllo 138 0.35 -1.52 -0.53
Paloma Comun 181 0.46 -1.13 -0.52
Carpintero Cheje 4 0.01 -6.63 -0.07
Golondrina Comiin 9 0.02 -5.46 -0.12
Bienteveo Comun 5 0.01 -6.30 -0.08
Sensontle nortefio 18 0.05 -4.46 -0.20
Gorrion Casero 29 0.07 -3.77 -0.28
Tordo renegrido 4 0.01 -6.63 -0.07
Zorzal pardo 4 0.01 0.01 0.00
Bolsero dordo 1 0.00 0.00 0.00
Rascadorcillo patilludo 2 0.01 0.01 0.00
Total 395 Diversidad Shanon H'=1.86




Tabla 3: Especies de aves encontradas en el Parque Infantil

Especie Abundancia Pi-1 | Log"™2-1 | Pi* Log"2-1
Zanate o zanatilllo 29 0.25 -2.00 -0.50
Paloma Comun 13 0.11 -3.16 -0.35
Golondrina Comun 4 0.03 -4.86 -0.17
Sensontle nortefio 49 0.42 -1.24 -0.53
Gorrién Casero 13 0.11 -3.16 -0.35
Tordo renegrido 1 0.01 -6.86 -0.06
Copeton tiranillo 3 0.03 -5.27 -0.14
Mosquerito cejigris 2 0.02 -5.86 -0.10
El zopilote o buitre negro 2 0.02 -5.86 -0.10
Total 116 Diversidad Shanon H'=2.30

Tabla 4: Especies de aves encontradas en el Parque Mi Familia

Especie Abundancia | pi-1 | Log™2-1 | Pi* Log"2-1
Zanate o zanatilllo 195 0.37 -1.43 -0.53
Paloma Comn 70 0.13 -2.91 -0.39
Colibri Esmeralda 25 0.05 -4.40 -0.21
Momoto Corona Azul 8 0.02 -6.04 -0.09
Carpintero Cheje 11 0.02 -5.58 -0.12
Golondrina Comun 10 0.02 -5.72 -0.11
Bienteveo ComUn 15 0.03 -5.13 -0.15
Sensontle nortefio 119 0.23 -2.15 -0.48
Gorrién Casero 48 0.09 -3.46 -0.31
Pecho Amarillo 12 0.02 -5.46 -0.12
Guardabarranco 2 0.00 -8.04 -0.03
Paloma colorada 2 0.00 -8.04 -0.03
Copeton tiranillo 4 0.01 -7.04 -0.05
Zorzal pardo 2 0.00 -8.04 -0.03
Reinita Acuéatica Nortefa 4 0.01 -7.04 -0.05
Diversidad
Total 527 Shanon 2.71




Tabla S: Especies arboreas presentes en los diferentes parques de estudio

Parque Parque de la Parque Total
Especie Central Familia Infantil general
Acasia amarilla 6 6
Acasia rosada 2 2
Aceituno 3 9 1 13
Aguacate 1 2 3
Algarrobo 8 8
Almendro 1 7 8
Araucaria 5 5
Cacahuananche 1 1 2
Caoba 1 17 18
Caoba espariola 3 3
Carao 3 3
Casco de venado 1 1
Cedro real 7 7
Ceiba 1 4 5
Cenizaro 35 2 37
Chilamate 2 2
Chilca 2 2
Cinamomo 2 2
Ciprés 2 2 1 5
Cola de pez 1 1
Cuajiniquil 2 2
Flor de mayo 1 1
Ginseng 1 1
Guaba 1 1
Guéacimo 5 5
Guamduchil 8 8
Guanabana 3 3
Guanacaste 14 14
Guarumo 2 2
Guayaba 7 7
Guayacan 4 4
Guayacan rosado 12 2 14
Huilihuiste 9 9
Jicaro 1 1
Lapacho amarillo 1 1
Lapacho rosado 1 1
Laurel de la india 7 1 1 9
Llama del bosque 8 11 19




Parque Parque de la Parque Total
Especie Central Familia Infantil general
Madero negro 3 3
Madrofio 2 5 7
Malinche 4 5 9
Mamédn 2 6 8
Mandagual 7 7
Mango 10 25 3 38
Melina 11 11
Melocoton 1 1
Mufieco 1 1
Nacascolo 1 1
Nancite 1 3 4
Naranja dulce 1 1
Neem 1 10 11
Noni 1 1
Palma 8 8
palma coquera 8 8
Palma de coco 11 4 15
palmera 1 1
Palo de hule 1 1
Pera de agua 1 1
Pie de cabra 2 2
Pindo 6 6
Pino macho 13 13
Pomelo 1 1
Pumarrosa 1 1
Roble 1 1
Sacuanjoche 2 2
Sandalo 2 2
Sauco amarillo 13 13
Tiguilote 1 1
Total general 71 278 65 414




Anexo 5 Mapas de Ubicacion y Puntos de Muestreo

Ubicacion del area de estudio Esteli
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Ilustracion 1Ubicacion del darea de estudio

1. Parque 19 de Julio: Ubicado en el centro historico de la ciudad.
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llustracion 2 Parque Central 19 de Julio



2. Parque Infantil Wilfredo Valenzuela: Situado en el sector norte, en una zona
residencial.
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Ratque Wilfred.\Valenzuela
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llustracion 4 Wilfred Valenzuela -Parque Infantil



3. Parque de la Familia: Localizado en el barrio La Comuna, al este de la ciudad.
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llustracion 5 Parque de Mi Familia



llustracion 6 Especies arboreas - Parque de Mi Familia

Medicién del Diametro a la altura del Pecho (DAP) de los arboles

Tlustracion 6 Medicion del DAP de los darboles



Clinémetro Suunto para medir la altura de los arboles

Hlustracion 7 Suunto utilizado para la medicion de la altura de los drboles

Binoculares usados para la identificacion de las especies

llustracion 8 Binoculares utilizados para la identificacion de las aves



llustracion 10 Estudiantes en levantamiento de datos



Hlustracion 12 Medicion del DAP en el parque Mi Familia



Hlustracion 13 Aves encontradas en el Parque Central

llustracion 14 Ave encontrada en el parque Mi Familia



Especies de aves encontradas en los diferentes parques de estudio

3.

Columba Cayannensis



4.

Columba livia

Turdus grayi



7.

Zimmerius vilissimus. Nombre comin: mosquerito cejigris

9.

Seiurus noveboracencis (Reinita Acudatica

Nortefia)



Melozone biarcuata.

Eumomota superciliosa

Quiscalus mexicanus



13.

Mootus coeruliceps

14.

Melanerpes aurifrons

. Mimus polyglottos



16.

Passer domesticus

17, B
Myiarchus tyrannulus

18.

Coragyps atratus
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