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Resumen

Con el objetivo de Evaluar el Rendimiento Académico en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la
Computacion de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, UNAN-Managua”, en la cohorte
2013-2017, se realiz6 un estudio descriptivo, correlacional y analitico. Fueron analizados los datos sobre
rendimientos académicos, estrategias didacticas variables subjetivas y objetivas y asignatura de
metodologia de investigacion con fin de conocer como influye esta asignatura del eje de investigacion en
el rendimiento académico. Los andlisis estadisticos efectuados fueron: Descriptivos, correlacion de
Pearson, ANARE, ANOVA vy test de Fisher (LSD). Del analisis y discusién de los resultados obtenidos,
se alcanzaron las siguientes conclusiones. Actualmente existe una retencién del 97% y un 3% de
desercidn, el 69% son del sexo masculino el 65.5% provienen de la zona urbano, sus edades oscilan entre
los 19 — 23 afios, su manera de estudio es independiente y el método que mas utilizan es el internet, el
comportamiento de la promocion limpia se encuentra de primero a cuarto afio con el 60%, 82%, 55% y
27% respectivamente. Entre las estrategias didacticas mas utilizadas por el docente se encuentran:
Ubicacion contextual, guias de cuestionamiento de lo que se aprende, aprendizaje colaborativo, estudios
de caso, aprendizaje por proyecto, aprendizaje basado en la resolucién de problemas y conferencias
magistrales. Un 91% de las correlaciones no presentaron asociacion significativa entre los factores
subjetivos y objetivos que inciden en el rendimiento académico de los estudiantes de esta carrera. Existe
una contribucion relativa significativa de la asignatura de Metodologia de Investigacion para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes de tercero y cuarto afio de la carrera de Ingenieria en Ciencias

de la Computacion.

Palabras claves:

Rendimiento Académico, Estrategias didacticas, Correlacion de Pearson, ANARE, ANOVA y Test LSD
de Fisher.
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I. Introduccidén

El rendimiento académico del estudiantado universitario constituye un factor imprescindible en el

abordaje del tema de la calidad de la educacion superior, debido a que es un indicador que permite una

aproximacion a la realidad educativa. (Diaz, Peio, Arias, Escudero, Rodriguez, Vidal, 2002).

En lo que a calidad de la educacidn superior se refiere, y partiendo de los distintos cuestionamientos que
se le hacen al sector publico en cuanto a la relacion costo-beneficio social, ha despertado en las
autoridades universitarias un interés particular por los resultados académicos de sus estudiantes, cuyo
estudio y analisis constituyen herramientas sélidas para construir indicadores que orienten la toma de

decisiones en educacion superior.

Las estrategias pedagogicas usualmente estan ligadas a la metodologia de la ensefianza, sin duda alguna,
si no existe un acuerdo entre los espacios de accion para el aprendizaje, el interés en la actualizacién del
modelo educativo donde se tome en cuenta la proximidad con el contexto, las opiniones y el
pensamiento de toda la comunidad académica (directivos, docentes, administrativos, estudiantes), no
estarian cumpliendo su funcién principal, que no es solo la referida a la labor docente, sino que también
corresponde a todos los que forman parte del quehacer educativo, con un propdésito como el de
desarrollar capacidades (aprendizaje, laborales, civicas, etc.) para la de construccién del trabajo
formativo en individuos integros, autonomos y reflexivos, que aporten a la sociedad nuevas estrategias

de ensefianza y aprendizaje, y de esta manera mejorar la calidad educativa.

En los niveles educativos el estudio del rendimiento académico y el abandono escolar ha sido una
preocupacion constante en el campo de la investigacion educativa. Cada afio se publican, a nivel
internacional, gran cantidad de articulos y reportes en relacion con este tema. Por ejemplo, las revistas
American Educational Research Journal y Educational Researcher de la Asociaciébn Americana de

Investigacion Educativa (AERA, por sus siglas en inglés).

A las instituciones educativas le resulta fundamental contar con informacion sobre los procesos que se

llevan a cabo en sus instalaciones sean éstas de caracter administrativo como académico. En el ambito



académico una de las informaciones méas importantes es el rendimiento académico, el cual le ayuda a

medir la calidad de la ensefianza que se brinda.

A nivel mundial algunos autores se han enfocado en la busqueda y analisis de los factores
preponderantes. En este recorrido se destaca el estudio de Garbanzo (2007), que sostiene la existencia de
diferentes aspectos asociados al rendimiento académico, tanto internos como externos al individuo y los
agrupa en factores de orden social, cognitivo y emocional, y los clasifica en tres determinantes: sociales,

personales e institucionales.

El sistema educativo de Nicaragua no estd ajeno a esta problematica, en los diferentes niveles
educativos, el gobierno y aun la sociedad en general aborda este aspecto definiéndolo como de caréacter
prioritario para la nacion, pues éste no es un tema reciente, es un problema que ha venido pasando de
generacion en generacion, un problema cotidiano que hasta el dia de hoy es conocido por todos pero no

se ha podido analizar el impacto que tiene en el sistema.

El presente trabajo investigativo nace con la intension de proporcionar evidencia empirica sobre la
relacion existente entre las estrategias didacticas utilizadas por el docente en el proceso de ensefianza
aprendizaje y como influyen estas en el rendimiento académico. Para tales efectos, se considero
necesario evaluar la situacion del rendimiento académico de la carrera Ingenieria en Ciencias de la
Computacién, tomando como area de estudio una de las carreras del Departamento de Ciencias,
Tecnologia y Salud de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, perteneciente a la UNAN-
Managua.

En el presente estudio, también se aplican los procedimientos estadisticos que facilitan la evolucién de
un estudio realizado por el método observacional, hasta llegar a convertirse en un estudio de tipo

descriptivo, correlacional y analitico.



1. Antecedentes

Las investigaciones sobre el Rendimiento Académico Estudiantil o también conocido con los hombres
Desempefio Estudiantil, Eficacia Escolar, entre otros es un tema debatido desde diversas perspectivas,
enfoques y en todos los niveles educativos por varios estudiosos y como sefiala Navarro (2003) en su
articulo muestra una gran riqueza en cuanto a lineas de estudio se refiere, lo cual nos permite
aproximarnos a su complejidad en vias de comprender su significado, dentro y fuera del acto educativo.

Diversas investigaciones dan cuenta de las atribuciones que tiene el profesor acerca de los alumnos y que
inciden en sus préacticas pedagdgicas (De la Torre y Godoy, 2004:223), de lo relevante de su rol en la
promocion del clima positivo en el aula (Ferndndez y Cuadrado, 2008:11-12) y la relacion entre la

comprension de la disciplina y la forma de ensefiarla.

En este marco es clasico el estudio de Liping Ma (1999), Ma (2010:175-183), donde compara la
comprension de las matematicas fundamentales entre profesores de China y Estados Unidos y su
incidencia en la ensefianza. En dicho escenario se constata una estrecha relacion entre la constitucion del
saber pedagogico y las practicas de aula. El “saber pedagogico” es sintesis de dominio disciplinar y
competencias comunicativas (figura 1), para construir el orden necesario y funcional para la ensefianza y

el aprendizaje.

Dominio disciplinar

Préctica pedagogica

Saber pedagogico

Competencias comunicativas para la

ensefanza

Figura 1: Saber Pedagogico y préactica pedagogica.



Pero, ademas, la préactica pedagdgica no es solamente consecuencia del saber, también lo es de la cultura
escolar, tal como lo refiere Villalta (2009), (figura 2). Tal como lo indican reiteradamente diversos
estudios, la interaccion de aula es una construccion cultural (Mehan, 1979:81-82), practicas y
significados compartidos que sintetizan las diversas culturas que traen los actores educativos (Pérez,
1998:11-18). En esta perspectiva, la practica pedagdgica confirma y puede, potencialmente, transformar
las condiciones que la constituyen. En efecto, las relaciones entre saberes, contextos y practicas
pedagdgicas del aula son interdependientes. Y el potencial resiliente y transformativo de la préactica

pedagogica se hace méas evidente en contextos sociales vulnerables.

Contexto social Contexto institucional
Cultura escolar
Infraestructura
.Saber pedagdgico Préctica pedagdgica de sala
* Historia y expectativas de los actores de clase
educativos (padres, alumnos, profesores) Interaccion didactica de sala
« Capital cultural de clase

Figura 2: Saber Pedagogico, Practica pedagodgica y contexto institucional

Entre algunas investigaciones estrechamente relacionadas al rendimiento académico y sus factores
asociados, que han sido realizadas por docentes investigadores de universidades de Nicaragua, destaca el
estudio realizado por Isabel Lackwood Bustillo, de la Universidad de las Regiones Autonomas de la
Costa Caribe Nicaragiiense (URACCAN), quien en coordinacién con otras compafieras realizan el
estudio “Factores que influyen en el proceso de ensefianza — aprendizaje en el area espafiol como
segunda lengua, en quinto y sexto grado en la modalidad de multigrado en la escuela Bilingue:
“Enmanuel”. Ano 2007-2008. Rosita, RAAN” en el cual, a pesar de trabajar en el nivel de escolaridad
primario, identificaron a detalles factores incidentes en el aprendizaje de los nifios, entre estos, factores
economicos como: el desempleo de los padres de familia, lo que limitaba la buena alimentacién de la

nifiez y factores pedagogicos como: pocas técnicas, metodos y estrategias en el desarrollo de las clases,



no disponia de materiales didacticos como programa, guias metodoldgicas, guias de aprendizaje y textos
adecuados; y mayormente que las nifias y nifios no recibian clases en su lengua materna miskitu, porque

el docente no contaba con materiales didacticos en ese idioma.

En la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo FAREM-Carazo no se encontré estudios que
evallen el efecto que tienen las estrategias didacticas utilizadas por el docente en el proceso de E/A en el

rendimiento académico de los estudiantes.



I1l1. Justificacion

El rendimiento académico sigue siendo un indicador prioritario en la calidad educativa de la educacion
superior; al fin y al cabo los esfuerzos de las universidades se evidencian, prioritariamente, en los
resultados académicos de sus estudiantes, en el nivel de promocién y graduacion. Una de las
dimensiones mas importantes en el proceso de ensefianza aprendizaje lo constituye el proceso de
investigacion, monitoreo y sistematizacion del rendimiento académico, pero no dispone de un sistema de
registro cualitativo o cuantitativo de los factores que permitan determinar el comportamiento de este

indicador.

Actualmente no existen estudios alrededor del tema de investigacion, ya que hasta el momento no se ha
evaluado el nuevo modelo educativo, el cual se puso en préactica en el afio 2013 en la UNAN-Managua,

Este trabajo sera de gran importancia para el departamento de Ciencias, Tecnologia y Salud de la
FAREM-Carazo, ya que actualmente no se ha hecho un estudio sobre rendimiento académico en la
carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion del plan de estudio 2013, que le permita evaluar la

efectividad de las estrategias didacticas utilizadas por los docentes en dicho plan.

El estudio del tema es de gran beneficio ya que permitira conocer la relacion entre las estrategias
didacticas y el rendimiento académico alcanzado por los estudiantes en la cohorte 2013-2017. El tema de
investigacién se toma considerando la necesidad de informacién, por parte de las autoridades académicas
en conocer las incidencias que tienen las estrategias didacticas en el proceso de ensefianzas -
aprendizaje el grado de aceptacion por parte de los dicentes, el monitoreo de la curricula y la aplicacion
de estas por parte de los docentes de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién las cuales

inciden en el desempefio académico estudiantil.



IV. Planteamiento del Problema

4.1. Caracterizacion del problema

La UNAN-Managua, disefid6 normativa y metodologia para la planificacion curricular 2011, donde
establece los aspectos organizativos, reguladores de la gestion del curriculo a partir de la implementacion
del nuevo modelo educativo, donde se definen directrices para el ejercicio de las funciones universitarias
que desarrolla la comunidad educativa en el marco de la formacién de los futuros profesionales. La
implementacion de este modelo crea la necesidad de una valoracion de las estrategias aprobadas, y su
aplicacion por parte de los docentes y como influyen estas en rendimiento académico alcanzado por los
estudiantes.

4.2. Delimitacion del problema

En la actualidad la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, no posee un
estudio sobre el rendimiento académico de los estudiantes, a partir de la implementacion del modelo

educativo, normativa y metodologia para la planificacion curricular 2013.

4.3. Formulacion del problema

A partir de la caracterizacion y delimitacion del problema, se plantea la siguiente pregunta ¢Cual es la
situacion del Rendimiento Académico en la carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion, de la
Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, en la cohorte 2013-2017 planes
de estudio 2013?



4.4.

Sistematizacion del problema

¢Cuél es el comportamiento del rendimiento académicos de los estudiantes en la carrera
Ingenieria en Ciencias de la computacion de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo
de la UNAN-Managua, de la cohorte 2013 —2017?

¢ Qué estrategias didacticas utiliza el docente en el proceso de ensefianza en los estudiantes de la
carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion, de la Facultad Regional Multidisciplinaria
de Carazo de la UNAN-Managua, en la cohorte 2013 — 2017?

¢Qué relacion existe entre los factores subjetivos y objetivos que inciden en el rendimiento
académico de los estudiantes en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion de la
Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, en la cohorte 2013 —
20177

¢Cdémo contribuye la asignatura de Metodologia de Investigacion sobre el rendimiento académico
de los estudiantes en la carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion, de la Facultad
Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua?

¢Cdémo se podria mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en la carrera Ingenieria en
Ciencias de la Computacion, de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-

Managua?



V. Objetivos

5.1. Objetivo General

Evaluar el Rendimiento Académico en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion de la

Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, UNAN-Managua”, en la cohorte 2013-2017.

5.2. Especificos

1. Describir el rendimiento académico de los estudiantes en la carrera Ingenieria en Ciencias de la
computacion de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, en la
cohorte 2013 — 2017.

2. ldentificar las estrategias didacticas utilizadas por los docentes que impartieron las asignaturas en
la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién, de la Facultad Regional

Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua.

3. Correlacionar los factores objetivos y subjetivos que inciden en el rendimiento académico de los
estudiantes en la carrera de Ciencias de la Computacion, de la FAREM-Carazo de los estudiantes
de la cohorte 2013 - 2017.

4. Determinar la contribucion relativa de la asignatura de Metodologia de Investigacion sobre el
rendimiento académico de los estudiantes en la carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion,

de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua.

5. Disefiar un Plan de Accion para el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes de

la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién.



VI. Marco Tedrico

6.1. Problematica del Rendimiento Académico en la Facultad Regional Multidisciplinaria de

Carazo

El rendimiento académico de los estudiantes, es una funcion relativa de factores subjetivos tales como
caracteristicas socio-demogréaficas, motivacionales, vocacionales, socio-econdémicos, gestion de las
asignaturas del eje de investigacion, pedagogia y metodologia de ensefianza, formas de culminacion de
estudios, entre otros y factores objetivos refiriéndose a la procedencia de los estudios secundarios,
retencién estudiantil, desercion estudiantil, promocion estudiantil, caracteristicas socio-productivas del
estudiante, rigor cientifico de las asignaturas del eje de investigacion, eficiencia terminal los cuales

inciden en el rendimiento académico de los estudiantes.

Tournon (1984:24), indica que el rendimiento académico es un resultado del aprendizaje, suscitado por
la intervencion pedagdgica del profesor o la profesora, y producido en el alumno. No es el producto
analitico de una Unica aptitud, sino mas bien el resultado sintético de una suma (nunca bien conocida) de
elementos que actlan en, y desde la persona que aprende, tales como factores institucionales,

pedagogicos, psicosociales y socio-demograficos.

El rendimiento académico, por ser multicausal, envuelve una enorme capacidad explicativa de los
distintos factores y espacios temporales que intervienen en el proceso de aprendizaje. Existen diferentes
aspectos que se asocian al rendimiento académico, entre los que intervienen componentes tanto internos
como externos al individuo. Pueden ser de orden social, cognitivo y emocional, que se clasifican en tres
categorias: determinantes personales, determinantes sociales y determinantes institucionales Garbanzo
(2013).

El rendimiento académico del estudiantado universitario constituye un factor imprescindible en el
abordaje del tema de la calidad de la educacion superior, debido a que es un indicador que permite una
aproximacion a la realidad educativa Diaz, Peio, Arias, Escudero, Rodriguez, Vidal (2002), en lo que a

calidad de la educacion.
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El rendimiento académico es la suma de diferentes y complejos factores que actGan en la persona que
aprende, y ha sido definido con un valor atribuido al logro del estudiante en las tareas académicas. Se
mide mediante las calificaciones obtenidas, con una valoracion cuantitativa, cuyos resultados muestran
las materias ganadas o perdidas, la desercion y el grado de éxito académico Pérez, Ramdn, Sanchez
(2000), Vélez van, Roa (2005).

6.2. Dimensiones que afectan el rendimiento académico

6.2.1. Dimensién académica

Esta dimension refiere al qué y al cdmo del desarrollo académico del sujeto en su proceso formativo, en

la secundaria y en la universidad.

6.2.2. Dimensién econdmica

Se relacionan con las condiciones que tienen los estudiantes para satisfacer las necesidades que plantea
el sostenerse mientras cursa su programa académico: vivienda, alimentacion, vestuario, transporte,
material de estudio, gastos en actividades de esparcimiento, entre otros. Si estas son favorables se espera
que desarrollen sus actividades académicas con solvencia, autonomia y los resultados sean satisfactorios.
La importancia de considerarla se sustenta en los factores abordados y los resultados de investigaciones
como las de Valdivieso, Monar y Granda (2004), Mella y Ortiz (1999), Porto, Di Gresia y Lopez (2004),
Barrientos y Gaviria (2001), Valenzuela, Schiefelbein, et al. (1994), Garcia y San Segundo (2001) y
Tonconi (2010), algunas de las cuales sefialan que las comodidades materiales y la capacidad de los
padres para destinar mas y mejores recursos para el desempefio escolar de los hijos, inciden

significativamente en el Rendimiento Académico.

De acuerdo con la revision de la literatura, la dimension econdémica no se puede desconocer las
implicaciones que tiene la dimension econdmica tanto para el individuo como para la Institucion y se
clasifican en tres factores generales: el individual, el laboral y el del hogar. EI primer factor, individual,
comprende variables asociadas a los ingresos o recursos econémicos relacionados directamente con el

estudiante y que provienen de diferentes fuentes como: auxilios o becas para estudio, mesadas o
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mensualidades que los padres o acudientes dan a los alumnos, pensiones por fallecimiento de los padres

e ingresos laborales.

Algunos autores han contemplado el hecho de ser beneficiario de beca como variable significativa para
explicar el Rendimiento Académico. Asi consideran que la condicion de becario tiene dos implicaciones
directas que a su vez estan relacionadas entre si; primero, otorga mayor disponibilidad de recursos al
estudiante para solventar gastos y tener una mayor tranquilidad y tiempo para dedicarse a estudiar;
segundo, incentiva un mayor rendimiento académico cuando este es requisito para mantener la
subvencion. Los recursos econémicos requeridos para contar con una cierta autonomia y solvencia para
los gastos personales, es una de las condiciones que, aunque no han sido considerada en los estudios
revisados, es considerada para el presente estudio porque permite inferir las preocupaciones del
estudiante becario cuando tiene que hacerse cargo de pagar, entre otros, alimentacién, materiales de

estudio y transporte, asumiéndose como un adulto joven administrando su propio dinero.

Mientras que estudiantes foraneos, encargados de solventar gastos de vivienda, alimentacion y
vestuario, podrian ver afectado su rendimiento académico, cuando no cuentan con el apoyo familiar. Un
segundo factor a considerar es el laboral pues se considera que limita el tiempo y la capacidad --energia
fisica e intelectual-- para dedicarse al estudio y comprometerse con el cumplimiento de
responsabilidades académicas. Este efecto puede ser mayor o menor dependiendo del tipo de jornada

laboral que tenga el individuo, segun sea de tiempo parcial o completo.

Algunas de las investigaciones rastreadas incluyen horas de trabajo del estudiante como variable
explicativa de sus calificaciones. Para el caso de la presente investigacion, se incluyd ademas de
variables que den informacidn acerca de las condiciones laborales del individuo, la jornada laboral y los
motivos que tiene para trabajar mientras cursa su proyecto de formacion profesional. En el tercer y
ultimo factor, esté relacionado con las condiciones del hogar y su importancia radica en la posibilidad de
que gran parte de ellos dependen econdmicamente de sus padres. Asi, entre las variables asociadas se
encuentra: la ocupacién de los padres, los ingresos del hogar, el estrato de la vivienda, la persona que
costea los gastos de matricula y sostenimiento y el tipo de vivienda - propia 0 no-. Se espera asi que

ingresos altos estén relacionados con tener vivienda propia y en estrato alto, ademas, cuando los estudios
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son costeados por una persona diferente a los padres se infiere que estos no tienen la capacidad

economica de asumir los gastos de los estudiantes.

6.2.3. Dimensién familiar

Se entiende esta dimension, como el ambiente familiar donde se desarrolla y crece un individuo, el cual
puede favorecer o limitar su potencial personal y social, ademas de tener efectos en la actitud que asume
frente al estudio, la formacién académica y las expectativas con proyectos de educacion superior. En la
familia se gestan patrones de comportamiento, valores y sistemas de relacion entre sus miembros que son
registrados a nivel consciente e inconsciente de tal forma que en la dindAmica familiar se puede constatar
que —Ila actitud del nifio hacia sus padres, en forma positiva 0 negativa, puede transferirse, asimismo, a
personas sustitutas. Estos representantes de los padres son principalmente maestros y educadores (....)

Schmidt (1980: 44).

6.2.4. Dimension personal

Los autores que involucran aspectos del &ambito de lo personal aluden a ellos como factores individuales
0 psicoldgicos del rendimiento académico. En cuanto tales aspectos pertenecen al contexto mas intimo y
esencialmente subjetivo, se agruparon en la dimension personal. Esta dimension atraviesa las otras
cuatro dimensiones en cuanto dirige el deseo, la intencién y la accion --en gran parte inconscientemente-
- de cada sujeto como individualidad manifestandose en su singularidad. Tener en cuenta al individuo
para realizar el andlisis del rendimiento académico de los estudiantes, implica recordar que el
aprendizaje se construye en la experiencia de cada ser Unico, irrepetible, que tiene una historia personal,
tanto en su forma de escuchar, percibir e interpretar el mundo, como en sus capacidades, aptitudes y el
deseo que fundamenta sus busquedas, dentro de un entramado de vinculos tejidos con el otro y los otros

con los cuales se relaciona en la busqueda del saber.
Una de las caracteristicas que se incluye en esta dimension son las habilidades sociales y su adquisicion

por medio, principalmente, del aprendizaje que incluyen comportamientos verbales y no verbales,

especificos y discretos; suponen iniciativas y respuestas efectivas y apropiadas, acrecientan el
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reforzamiento social, son reciprocas por naturaleza y suponen una correspondencia efectiva y apropiada
como lo propone Michelson (1993), citado por Reyes (2001). Para Navarro (2003b), existe una relacién
directa entre dichas habilidades y la fase adolescente propia del joven universitario. La ansiedad o el
estrés que producen los examenes es otra caracteristica (Barraza 2007; Reyes, 2003 y Hernandez y Pozo,
1999), se entiende como —aquella situacion estresante que se va generando desde antes de rendir la
prueba y que durante las misma ocasiona, cuando la ansiedad es elevada (Reyes, 2003: 14). Segun esta
autora, citando a Bauermeister: —Para todos los estudiantes, los examenes que mas provocan
nerviosismo y confusién fueron los de ciencias, los de matematicas, los exdmenes de ensayo y los orales
Desde la dptica psicoanalitica, dicha ansiedad, expresada en parte como bloqueos ante el examen, son la
emergencia de asuntos muchos mas profundos inherentes a la relacion saber y normal (Lerner, Vargas et
al. 2004).

Desde la optica de la psicologia de orientacion psicoanalitica, el deseo de saber, sefialado por Romano
(2007) y Betancur (2000), es fundamental para el éxito o no en el desempefio universitario. En este
aspecto, se encuentra una diferenciacion clave en la concepcion de deseo o motivacion; esto ultimo hace
referencia a estimulos conscientes, intrinsecos o extrinsecos al joven, referidos a la promesa de lucro tras
la finalizacion de sus estudios, el reconocimiento social y familiar, el cumplimiento de metas personales
o familiares explicitas para el individuo, entre otros. El deseo, por su parte, refiere a lo que Ilama
Tonconi (2010), motivaciones inconscientes, que, como pudo observarse en los aportes psicoanaliticos,

pueden ser sofocados por la expectativa de los padres en relacién con el futuro de sus hijos.

6.2.5. Dimensién institucional

La eleccion de una institucidn educativa tiene una carga de valor excepcional, representado en un voto
de confianza y en un compromiso social a realizarse entre los estudiantes y las personas encargadas de
organizar y propiciar 6 gestionar experiencias de aprendizaje que faciliten el acceso del estudiante al
conocimiento cientifico; tecnoldgico y técnico; ético y estético, que el ejercicio profesional futuro
requerird. Mirada en su proyeccion mas amplia, la dimension institucional (educativa) como el lugar
formal —terminall preparatorio del ingreso al mundo del trabajo se constituye en un llamado de la

cultura a la adultez, entendida ésta como una etapa de la vida en la cual es indispensable contar con
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haberes y saberes cognitivos y afectivos que posibiliten hacerse responsable de la vida y desempefiarse

con solvencia y autonomia, en los diferentes &mbitos de la existencia.

Con respecto a la dimensién institucional, algunos autores relacionan de forma directa el rendimiento
académico de los estudiantes con el ejercicio de los docentes; es el caso de Valenzuela, Schiefelbein y
Vélez (1994), Barrientos y Gaviria (2001) y Mella y Ortiz (1999), quienes consideran indispensable el
nivel de capacitacion y la formacién de los docentes, asi como su vocacién como educadores y calidad
humana que detentan en su practica. La experiencia y practicas pedagdgicas de los docentes son tenidas
en cuenta, asi como los recursos materiales que posee la institucién para realizar los procesos de
ensefianza y aprendizaje, entre ellos, la infraestructura fisica, herramientas tecnoldgicas, laboratorios vy,

por supuesto, aquellas caracteristicas particulares de la administracion del plantel educativo.

Valenzuela, Schiefelbein y Vélez (1994) enfatizan en la importancia del método de ensefianza, y en la
calidad de la relacion establecida entre los estudiantes, docentes y objeto de conocimiento. Por su lado,
Diaz (1995), enfatiza en la percepcion gue tienen los estudiantes de la labor del docente para analizar el
rendimiento académico de los mismos. Asimismo, para Reyes (2001) los profesores tienen un papel
fundamental en el aprendizaje y son altamente responsables por lo bueno o lo malo que éste resulte,

debido a que no detectan previamente los problemas de aprendizaje de sus alumnos.

6.3. Factores objetivos que inciden en el rendimiento académico de los estudiantes en la
UNAN-Managua

6.3.1. Retencion

El término Retencién Estudiantil es muy debatido por diversos estudiosos, y en su mayoria lo relacionan
con persistencia. Torres (2010) muestra la diversidad de conceptualizaciones que le dan al término entre
ellas tenemos: Himmel (2002, p. 94) define la retencion como “la persistencia de los estudiantes en un
programa de estudios universitarios hasta lograr su grado o titulo”. Sin embargo, aclara que ésta
categoria se puede limitar a la situacion del estudiante que obtiene su titulo o grado en el tiempo minimo

definido por la institucién para completarlo, o bien en forma mas general, no considerar el tiempo que
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demore en alcanzarlo, debido a demoras por repitencia, por suspension de estudios durante algunos

periodos académicos o0 porque se comprometio con una carga académica inferior a la establecida.

6.3.2. Desercién

Palacios (2015), expresa que “la desercion universitaria estd muy presente en la sociedad. Es un tema
preocupante para las autoridades universitarias, para los padres y madres de familia, preocupante para la

sociedad misma que asienta esperanzas en las generaciones jovenes actuales y futuras”.

Cabrera, Bethencourt, Alvarez y Gonzalez (2006), hablan del abandono de estudios o desercion
estudiantil como términos que se ha adoptado para denominar a una variedad de situaciones identificadas
en el proceso educativo del estudiantado con un denominador comun, detencion o interrupcion de

estudios iniciados antes de finalizarlos (p. 173).

Cabrera, et al categorizan estas situaciones en:
» Abandono involuntario (por incumplimiento administrativo o violacion de reglamentos);
* Dejar la carrera para iniciar otra en la misma institucion;
* Dejar la carrera para iniciar otra en otra institucion;
* Dejar la universidad e irse a otra para completar estudios iniciados;
» Renunciar a la formacidn universitaria para iniciar itinerarios formativos fuera de la universidad, o
incorporarse al mundo laboral;
* Interrumpir la formacion con la intencion de retomarla en el futuro; y

* Otras posibilidades (p. 173).

Paramo y Correa (1999) define:

“La deserciéon estudiantil, entendida no sélo como el abandono definitivo de las aulas de clase, sino como el abandono de

la formacién académica, independientemente de las condiciones y modalidades de presencialidad, es decision personal del
sujeto y no obedece a un retiro académico forzoso (por el no éxito del estudiante en el rendimiento académico, como es el

caso de expulsion por bajo promedio académico) o el retiro por asuntos disciplinares”, fin de cita (p. 66).

16



6.4. Factores subjetivos que inciden en el rendimiento académico de los estudiantes en la
UNAN-Managua

6.4.1. Metodologia de estudio

La metodologia de estudio de los estudiantes esta referida a los habitos que ellos presentan de manera
individual en su préctica académica. Sobre este término se encuentran diversos tedricos que lo han
definido desde décadas anteriores como el conjunto de actividades que realiza un estudiante en pro de
obtener resultados satisfactorios en el desempefio académico. Negrete (2009, citado por Argentina,
2013), expresa que: “[...]Jalguien que tenga un buen habito de estudio significa saber como administrar el
tiempo, mejorar la concentracion y la memoria, leer libros de texto, tomar apuntes, escribir temas e
informes, presentar exdmenes, hacer informes orales, mejorar la motivacion escolar y las relaciones

interpersonales” (p. 10).

6.4.2. Pedagogia y metodologia de ensefianza

Cuando se habla sobre metodologias en el area académica, o sea didactica, se refiere a los métodos,
recursos y formas de ensefianza que facilitan el éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje, estas
metodologias constituyen uno de los componentes de la estructura canonica de los proyectos formativos
Fernandez (2005). Las metodologias didacticas no son estaticas, sino que han evolucionado en conjunto
con la evolucion que tiene el hombre en la sociedad, es decir, que para dar soluciones al comportamiento
socio — académico del ser humano se han implementado nuevas metodologias didacticas, asi como

mejoras didacticas a las que ya estan establecidas.

La metodologia de estudio esta ligada a la motivacién, pues de acuerdo al tipo de motivacion que tenga
el individuo y al grado de importancia que este le dé a esa motivacion, asi sera la metodologia empleada
para el estudio. Para Garbanzo (2007a), la metodologia de estudio la denomina como “condiciones
cognitivas” definiéndolas como “estrategias de aprendizajes que el estudiante lleva a cabo relacionadas

con la seleccion, organizacion y elaboracion de los diferentes aprendizajes.” (p. 50).
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6.5. Estrategias de ensefianzas — aprendizajes en la carrera

6.5.1. La Ubicacion Contextual:

Como una estrategia que permita la indagacion sobre los conocimientos previos de los estudiantes y

facilite de esta manera la incorporacion de los nuevos conocimientos a su estructura cognitiva.

6.5.2. Las Guias de cuestionamiento de lo que se aprende y la observacion auto-reflexiva:

Para consolidar los contenidos y fomentar en el estudiante la reflexion de la importancia y la necesidad

de cada contenido abordado.

6.5.3. El aprendizaje colaborativo:

Para desarrollar en los estudiantes las capacidades de trabajo en equipo (Comunicacion, Coordinacion,
Cooperacidn) y desarrollar valores como la tolerancia, el consenso y el respeto a la diversidad.

6.5.4. Los estudios de caso:
Para acercar el aprendizaje del aula a la aplicacion de conocimientos en situaciones complejas reales o
simuladas, que permitan el desarrollo de las habilidades y competencias con base en los objetivos de
cada asignatura.

6.5.5. El aprendizaje por proyectos:

Para fomentar la apropiacion de metodologias de trabajo sistematicas, ordenadas, controladas y al mismo

tiempo flexibles y dinamicas en consideracion a los imprevistos que se presenten.
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6.5.6. El aprendizaje basado en la resolucién de problemas:
Resulta esencialmente determinante, como estrategia de formacién en este perfil, puesto que un
profesional de las ciencias de la computacion es esencialmente una personal que resuelve problemas,
utilizando como herramientas los recursos (hardware, software, telecomunicacién) computacionales.

6.5.7. El informe escrito analitico-reflexivo:

Para desarrollar en el estudiante las habilidades de analisis y sintesis, asi como las correctas formas de

comunicacion escrita.

6.5.8. El trabajo de campo:

En combinacion con el sistema de practicas de formacién profesional, para acercar al estudiante al

entendimiento de la aplicacion real de los conocimientos del aula.

6.5.9. Las conferencias magistrales:
Para presentar al estudiante los temas generales de una asignatura que posteriormente seran
profundizados y puestos en practica en las aulas y laboratorios (P.16 Disefio curricular Ingenieria en
Ciencias de la Computacion)

6.5.10. Estrategias Didacticas:
Se conciben como estructuras de actividad en las que se hacen reales los objetivos y contenidos. En este
sentido se incluyen tanto las estrategias de aprendizaje (perspectiva del estudiante) como las estrategias

de ensefianzas (perspectiva del docente). Por tanto, las estrategias didacticas se insertan en la funcién

mediadora del docente.
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6.6.  Ejes rectores del modelo educativo Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua,
Managua (UNAN-Managua)

6.6.1. Misién

En el Modelo Educativo, Normativa y Metodologia para la Planificacion Curricular UNAN-Managua
(2011 p. 19), refiere lo siguiente: “Formar profesionales y técnicos integrales desde y con una
concepcion cientifica y humanista del mundo, capaces de interpretar los fendmenos sociales y naturales
con un sentido critico, reflexivo y propositivo, para que contribuyan al desarrollo social, por medio de un
modelo educativo centrado en las personas; un modelo de investigacion cientifica integrador de
paradigmas universales; un mejoramiento humano y profesional permanente derivado del grado y
postgrado desde una concepcidn de educacion para la vida; programas de proyeccion y extension social,
que promuevan la identidad cultural de los y las nicaraglienses; todo ello en un marco de cooperacién

genuina, equidad, compromiso Yy justicia social y en armonia con el medio ambiente”.

6.6.2. Vision

En el Modelo Educativo, Normativa y Metodologia para la Planificacion Curricular 2011 de la UNAN-

Managua, dice lo siguiente:

La UNAN-MANAGUA es una institucion de Educacion Superior publica y autonoma, de referencia
nacional e internacional en la formacion de profesionales y técnicos, a nivel de grado y posgrado, con
compromiso social, con valores éticos, morales y humanistas y en defensa del medio ambiente, lider en
la produccién de ciencia y tecnologia, en la generacion de modelos de aprendizaje pertinentes que
contribuyen a la superacion de los retos nacionales, regionales e internacionales; constituyéndose en un
espacio idéneo para el debate de las ideas y el analisis critico constructivo de practicas innovadoras y
propuestas de mejoramiento humano y profesional permanentes, contribuyendo a la construccion de una

Nicaragua mas justa y solidaria 'y, por tanto, mas humana y en beneficio de las grandes mayorias.(p. 19)
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6.6.3. Valores

En el Modelo Educativo, Normativa y Metodologia para la Planificacion Curricular 2011 de la UNAN-

Managua, se presentan los siguientes valores que orientan el quehacer en la UNAN-MANAGUA:

a) Compromiso social.

b) Equidad, justicia, igualdad de oportunidades.
c) Honestidad y transparencia.

d) Respeto a los derechos humanos.

e) Respeto a la diversidad.

f) Respeto al medio ambiente.

g) Etica profesional.

h) Responsabilidad social e institucional.

i) Identidad institucional y sentimiento de pertenencia.
J) Tolerancia y solidaridad.

K) Identidad, cultura nacional y valores patriéticos. (p. 20)

6.7.  Ejes rectores de la Carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion de la FAREM-
Carazo de UNAN-Managua

6.7.1. Marco epistemoldgico

La carrera de Ciencias de la Computacion tiene en primer lugar un enfoque integral tanto en la amplitud
de su perfil, como en su enfoque tedrico-practico. De ahi que las habilidades que se espera desarrolle un
profesional de esta carrera, son en esencia muy similares a las de un ingeniero, a saber (Moreno, Pilar A.
2006): Creatividad, capacidad de pensamiento convergente y divergente, capacidad analitica e
interdisciplinariedad, etc. Las Ciencias de la Computacion “nombra a un profesional dedicado al estudio
y desarrollo de las ciencias computacionales, que deriven en elementos para la concepcion y creacion de
ambientes, facilidades y aplicaciones innovadoras de la computacion dentro de entornos diversos de

demandas por satisfacer. (P.8, disefio curricular carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion)
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6.7.2. Modelo pedagdgico en correspondencia con el Modelo Educativo

El Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion ha sido disefiado en
correspondencia con los distintos fundamentos del Modelo Educativo que rige en el proceso de
transformacion curricular, tales como el epistemol6gico, pedagdgico, econdmico, psicologico,
sociologico, antropologico, entre otros. En coherencia con lo anterior, se consideran elementales los

siguientes elementos:

a) La consideracion de los conocimientos previos de los estudiantes como punto de partida para la
planificacién didactica.

b) El aprendizaje debe ser integral, significativo, pertinente y contextual, un aprendizaje desde y
para la vida.

c) El estudiante asume una gran responsabilidad sobre su propio proceso de formacion, y desarrolla
estrategias metacognitivas e investigativas. Para enfrentarse a la veloz evolucion del
conocimiento en su area profesional. EIl estudiante debe ser capaz de trabajar en forma intra,
inter y multidisciplinaria.

d) Los ejes transversales deberan estar presentes en toda la formacion del plan de estudios.

e) La evaluacion se concibe como un proceso integral, cuyo objetivo principal es la
retroalimentacién y regulacion del proceso educativo. (P.12,13 disefio curricular carrera

Ingenieria en Ciencias de la Computacidn)

6.7.3. Principios metodoldgicos, pedagogicos y tecnoldgicos que fundamentan y orientan el

abordaje de la carrera

Los principios metodoldgicos que sustentan la propuesta curricular de la carrera de Ingenieria en
Ciencias de la Computacion, estan fundamentados en las metodologias activas-participativas, en
correspondencia con el modelo pedagdgico centrado en el estudiante, con un enfoque constructivista que
promueve el “aprender haciendo” y plantea la investigacion, como un elemento transversal en todo el
proceso de aprendizaje. Ademas, siendo una carrera directamente relacionada con el area de las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, esta se inserta desde los tres enfoques TIC que
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plantea el Modelo Educativo: Como objeto de aprendizaje, como medio de ensefianza-aprendizaje y
como herramienta. Lo que pretende contribuir a una educacion pertinente que facilite la
contextualizacion del estudiante en el aula de clases, a través de la aplicacion de los medios y el sistema
de comunicacion e informacion digitales en los que el alumno vive, se desarrolla e interactla. Sin
descuidar la vision holistica, integral y humanista del proceso formativo que fomente la conciencia del
uso de la tecnologia como un medio importante, y no como un fin en si misma. (P. 15 disefio curricular

carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion).

6.7.4. Las Estrategias Metodoldgicas y de Evaluacion segun la modalidad en que se desarrolla

la carrera

El curriculo es el componente vital; es necesario hacer una rigurosa evaluacion permanente de este
componente. Se considera necesario que el analisis del curriculo incluya no solamente los planes de
estudio, sino también las estrategias metodoldgicas y evaluativas. Se requiere un modelo de instrumento
para emision de juicios valorativos sustentada con una metodologia mixta (cuantitativa - cualitativa),
para obtener el criterio técnico por parte de los profesionales especialistas en el area disciplinar de la

carrera; e incluir, la percepcion de los actores involucrados en el proceso educativo.

Por otro lado, es importante poner de manifiesto que las estrategias didacticas, dentro del desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje, son herramientas que permiten al docente no solo el desarrollo de
competencias, sino que también permiten realizar una evaluacién no solo del estudiante, sino también del

docente, del plan de estudios y de los deméas componentes del curriculum.
Por tanto, las estrategias de evaluacién adoptadas son las siguientes:

- Las guias de cuestionamiento de lo que se aprende.

- El aprendizaje por proyectos.

- El aprendizaje basado en la resolucion de problemas. (P.17 disefio curricular carrera Ingenieria en

Ciencias de la Computacion)
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6.7.5. El seguimiento y monitoreo de las formas de evaluacion curricular

Dentro del marco de Seguimiento y Monitoreo para la evaluacion continua del curriculo se considera

importante realizar cuatro operaciones fundamentales:

1. Valoracion de la teoria del programa (Plan de estudios): permite determinar las bases en las que
se asienta el programa si son correctas o requieren ser ajustadas. Despueés de establecer el area 'y
los propositos de la evaluacion.

2. Definicion operacional del aspecto educativo en cuestion: es decir, la formulacion de un
conjunto de conceptos y suposiciones pertinentes para dicho aspecto (especificacion de los
objetivos)

3. Seleccidn y elaboracion de instrumentos y procedimientos de evaluacion: adecuados para dicho
conjunto de conceptos y suposiciones. Para recopilar informacion pueden utilizarse tanto
procedimientos formales como informales, estrategias cuantitativas o cualitativas. EI empleo de
analisis de interaccion, observacion participante, analisis documental, listas de comprobacion,
entrevistas, cuestionarios 0 encuestas, entre otros.

4. Revision curricular continua: es el proceso de obtener y facilitar informacion atil para hacer
juicios sobre el curriculo, basada en la informacion obtenida en la aplicacién de los instrumentos

mejorando la toma de decisiones.

Ademas deben de tenerse presentes los componentes que en la pagina 75 del Modelo Educativo,
Normativa y Metodologia para la Planificacion Curricular 2011:

a) Articulacién horizontal y vertical de las asignaturas: objetivos, contenidos, metodologia, formas
de evaluacion.

b) Correspondencia entre el tiempo planificado y el tiempo real en que se desarrollo el programa
de la asignatura.

c) Procesos de acompafiamiento y evaluacion al desempefio docente.

d) Disponibilidad y uso de materiales didacticos y bibliografia.
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e) Rendimiento académico de los estudiantes por asignatura y a nivel de la carrera (cuantitativo y
cualitativo).

f) Matricula y nivel de desercidn por asignatura y a nivel de la carrera en general.

g) Condiciones materiales y ambientales para el desarrollo de las clases (P.17-18 disefio curricular

carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion)

6.7.6. Objetivos generales de la carrera

o) Formar integralmente a Ingenieros(as) en Ciencias de la Computacion capaces de
intervenir las realidades desde las diferentes areas de la Ingenieria Ciencias de la Computacion,
particularmente de formular y solucionar problemas relacionados con la Ingenieria de Software y
las Comunicaciones en los diferentes contextos.

o Formar profesionales que sean lideres y promotores del cambio social, tecnolégico y
cultural en nuestra sociedad, impulsando su actividad investigativa alrededor de los principales
problemas de los Sistemas Computacionales en el contexto nacional y regional. (P.19 disefio

curricular carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion)

6.8. El Nuevo Modelo Educativo de UNAN-Managua

6.8.1. La Fundamentacion Pedagogica y Filoséfica del Nuevo Modelo educativo

Los fundamentos institucionales en que se sustenta este modelo educativo son los siguientes:

6.8.1.1. Fundamentacion Filos6fica

La filosofia que inspira a la UNAN-Managua tiene su base en las politicas institucionales dirigidas a las
funciones esenciales que le compete realizar y en un compromiso permanente con la cultura, la
formacion integral, la equidad, la justicia social y la tolerancia que le permiten conservar su identidad
como una solida institucion educativa nicaraguense. La UNAN-Managua promovera en sus estudiantes
valores propios, construidos socialmente: la libertad intelectual, la democracia, la justicia social, la
identidad, la racionalidad, la tolerancia, el respeto a la diversidad, a la dignidad de las personas y al

medio ambiente, entre otros. Estos valores estan relacionados con las esferas individual, social, ética,
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moral y ecoldgica. La universidad ha de ser formadora de hombres y mujeres, debidamente calificados
para la creacion, transformacion, reproduccion, y conservacion de valores fundamentales al ser humano
y la sociedad. Se pretende formar un profesional humanista, comprometido con lo mas desposeidos,
capaz de desarrollar el espiritu y la conciencia critica, con un pensamiento abstracto y flexible que le
permita ser creativo e innovador, preparado para explicar objetivamente los fendmenos naturales y

sociales a fin de dar respuesta a las exigencias del contexto nacional. (P.25)

6.8.1.2. Fundamentacion Pedagdgica

El proceso de ensefianza-aprendizaje en la UNAN-Managua tiene como base un modelo pedagoégico que
centra su atencion en el estudiante que asume un rol activo y participativo con una alta responsabilidad
en el desarrollo de un aprendizaje autonomo y estratégico. El proposito fundamental es promover la
construccion de saberes que tengan significado y relevancia en la solucion de problemas reales y
cotidianos. En la formacion cientifica y humanistica de los estudiantes se propicia la interaccion y la
autorreflexion, prestando asi atencion al desarrollo del pensamiento analitico y critico. Esto a su vez,
contribuye a la formacion integral de un profesional competente para desenvolverse e integrarse con
éxito en el ambito profesional y social. Esta vision del quehacer académico, s6lo serd posible con el
acompafiamiento de un proceso permanente de actualizacion y formacion del personal docente, ya que
desde esta perspectiva, el primer sujeto de cambio es el docente, porque es quien facilita el proceso

ensefianza aprendizaje (P.27).

6.8.1.3. Modelo Didéactico
Durante el desarrollo del proceso ensefianza y aprendizaje prevalece una relacién horizontal entre el
docente y los estudiantes. De esta manera se crean los espacios para la recreacion de las experiencias

adquiridas, que sirven de base para la retroalimentacion de ambos, lo que favorece el crecimiento

personal y profesional de manera reciproca (P.37- 43).
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6.8.1.4. Mediacién Educativa

La mediacion es la accion realizada por el docente para lograr que el conocimiento, y por consiguiente,
el aprendizaje sea significativo para los discentes. La tarea de éste es ser un mediador eficaz entre el
nuevo conocimiento y los conocimientos previos de los estudiantes. En este sentido, recomienda diversas
fuentes de informacion, fomenta la investigacion y elabora diversos materiales didacticos. Tiene claro
qué es lo que se aprendera en cada clase, y cdmo esa informacidn debe ser realmente percibida (durante

el proceso) por los estudiantes.

Otro aspecto que debe considerarse, en el ambito de la mediacion, es que el profesor motiva al educando
—a través de una actitud humanistica dirigida a provocar un verdadero aprendizaje significativo— para que
se integre activamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Se puede afirmar que el esfuerzo de la mediacion pedagdgica muestra preocupacion por el otro. Por
consiguiente, ese otro son los estudiantes. Formar valores y cuidar todos los aspectos abordados ayuda a

que ellos construyan el conocimiento del mundo y de si mismos.

6.8.1.5. Estrategias Didacticas

El aprendizaje significativo hace énfasis en estrategias metodoldgicas de construccion de
conocimientos, en el saber hacer, que necesita para lograrse del saber y del saber ser como condiciones
sine qua non. Las estrategias que sobresalen en este tipo de aprendizaje son aquellas que, ademas de
presentar un producto, demandan un fuerte componente procedimental-actitudinal capaz de provocar la
metacognicion del aprendiz. Es decir, favorecen el procesamiento profundo de informacion, la
estructuracion l6gica y adecuada de ésta, y finalmente, crean recuerdos mas efectivos sobre lo aprendido.
Las estrategias de aprendizaje parten del principio de que el discente llega a la universidad a nutrirse de
los conocimientos, que le permitiran desempefiarse efectivamente en los diferentes contextos laborales
que la vida le presenta. Por eso, las estrategias preparan al estudiante (de manera individual y

colaborativa), para ser un generador activo de conocimiento.
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A continuacion, se presentan algunas estrategias, que hacen énfasis en el desarrollo del saber desde las
tres dimensiones sefialadas en el parrafo anterior: saber (conceptos, hechos, acontecimientos, etc.), saber

hacer (procedimientos, practicas, etc.), y saber ser (convivir, valorar los saberes, etc.).

Ubicacion Contextual

El estudiante aprende en un entorno contextualizado, cuyo punto de partida es el contexto personal. En
este sentido €l Ilega al momento de aprendizaje con interés causado por la incertidumbre, la necesidad y
la novedad. Por eso, es obligatorio que el docente contextualice la informacion con el objeto de que el
discente la incorpore significativamente a su estructura mental. Por ello, el aprendizaje debe ser situado
en un contexto que revele su origen: social, politico, econdémico, cientifico, cultural, a fin de que se
comprenda el porqué y el para qué se estudia tal o cual saber. Entonces y solo entonces, el sujeto sera
consciente de lo significativo del aprendizaje.

Algunos procedimientos para generar el contexto pueden ser las pruebas diagndsticas, conversatorios
entre docentes y estudiantes, y plantear la solucion a problemas mostrando los escenarios donde
surgieron las necesidades que originaron las problematicas. No se debe perder de vista como punto de
partida el contexto personal y local para la aplicacion de la estrategia en las diferentes actividades de

ensefianza aprendizaje.

Guias de cuestionamiento de lo que se aprende

Se pueden elaborar guias de preguntas en los dominios del saber (conocimiento tedrico sobre conceptos,
datos, hechos, acontecimientos, lugares). Estas desarrollan esquemas de accién que permiten reconocer o
recordar informacion, explicar un mismo contenido en diferentes formas, interpretar el significado de
alguna informacion, comparar o relacionar eventos y ejemplificar.

Guias sobre el saber hacer (conocimiento sobre procedimientos para resolver problemas, elaborar
ensayos o informes, analizar textos, o para desempefarse en cualquier otra actividad practica). Estas
interrogantes evocan y ponen en accion esquemas mentales orientados a realizar procedimientos

mediante pasos o etapas. Dicho proceder se emplea en circunstancias, en situaciones en que se define
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cuando y cémo hacerlo o cuando y cdmo no hacerlo. En este sentido permite generar procedimientos

alternos.

Las guias sobre el saber ser (conocimiento social: valores y actitudes hacia la asignatura, la carrera y
sobre si mismo). Le permiten al educando valorar su relacion con la asignatura y con el docente,

mediante la metarreflexion sobre como le ensefian y la manera en que él aprende.

Observacion auto-reflexiva

Esta estrategia nace de la relacion entre el ser humano y su entorno. Es en esencia un proceder natural,
mediante el cual el observador trata de darle sentido a su realidad. Este tipo de estrategia se vuelve
significativa cuando genera reflexion sobre lo que se esta aprendiendo, cdmo se estd haciendo, bajo qué
sistema de valores y en relacion con qué segmento de la realidad. En otras palabras, este tipo de
observacién ensefia a saber ver, abrir los sentidos mediante una actitud de atencién, de busqueda, de
aprehender la realidad. A decir, permite obtener datos fiables y adecuados de esa realidad para poder
insertarlos en los aspectos tedricos que se estan aprendiendo. En este sentido, acerca al discente a los

objetos de conocimiento, su uso y aplicacion.

Aprendizaje colaborativo

Se realiza mediante la adjuncién de dos o més estudiantes en la resolucién de una tarea. Su razén de ser
es la discusion sobre el conocimiento. Durante ésta los saberes se entremezclan y reconfiguran. El
lenguaje (sus cuatro grandes macro habilidades) juega un papel importante, por eso, el facilitador debe
acercarse a fin de intercalar explicaciones que reorienten el intercambio de ideas y ajusten el sistema
terminoldgico que se necesita interiorizar. Este tipo de estrategias incluye diversos procedimientos:
discusiones en pequefios grupos, debates en los que se delibera (argumenta) y exponen controversias,
simulaciones, demostraciones, etc., que permiten llegar a conclusiones. Dichas conclusiones aportan

recomendaciones que orientan la toma de decisiones.
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Estudios de caso

Presenta a los discentes una situacion compleja y problematica para buscarle soluciones. Para lograrlo el
docente alienta en los estudiantes la discusion grupal y la preparacion previa. Las caracteristicas de este
tipo de estrategias orientan a los educandos a desarrollar habilidades para enfrentar y resolver problemas
ocurridos en escenarios reales del campo profesional —o la disciplina en estudio— tomar decisiones sobre
bases confiables de conocimiento, aceptar varias soluciones adecuadas a un mismo problema, realizar
propuestas previendo sus posibles consecuencias, desarrollar el pensamiento critico a través de procesos
de andlisis, formulacién de posibles soluciones, comparar sus propios procesos y modelos de
pensamiento con el resto de la clase. En fin, facilita al docente potenciar ensefianzas activas,

estableciendo relacion directa entre la teoria y la practica.

Aprendizaje por proyectos

Cuando se plantea un proyecto, lo primero que se infiere es la idea de querer solucionar un problema o
solventar necesidades evidentes. En esta linea de ideas, un proyecto brinda un servicio mediante una
serie de procedimientos interrelacionados en una secuencia ldgica, pero flexible. Plantear este tipo de
tareas al estudiantado implica que éstos se involucren en diversos procesos de construccion significativa
de conocimientos: toma de decisiones sobre los saberes que sustentan el proyecto, organizacién del
trabajo, seleccién y aplicacion de tecnologias adecuadas, redaccidn, presentacion, ejecucién y evaluacion
de los resultados e impacto del proyecto. Realizar tareas guiadas por la concepcion de proyectos fomenta
la interdisciplinariedad como eje de integracion de los saberes.

Aprendizaje basado en la resolucion de problemas

Un problema es un desajuste operativo que afecta negativamente al ser humano en un lugar y en un
tiempo determinado. Darle solucion requiere que el discente tenga conocimientos en investigacion. No
obstante, como estrategia de aprendizaje la intencién es buscar las mejores soluciones a una situacion
problémica propuesta por el docente en su asignatura. Se puede trabajar en pequefios equipos
cooperativos de trabajo, asignando roles especificos a cada integrante. Cada grupo toma una ruta
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determinada de operacion y trabajan bajo la conduccién de un liderazgo y la supervisién e intervencion
oportuna del docente-facilitador. Durante el trabajo grupal ocurren intercambios de puntos de vista lo
cual genera analisis, sintesis y valoraciones de las ideas de todos los integrantes. En otras palabras, esta
estrategia pone en funcionamiento el pensamiento critico, la capacidad de identificar y resolver
problemas, la capacidad de simular o representar las alternativas de solucién, en conjunto con sus

posibles consecuencias y efectos, y la toma de decisiones.

El informe escrito analitico-reflexivo

Preparar informes o trabajos escritos permite desarrollar la habilidad de seleccion y evaluacion de la
informacidn, organizar el pensamiento, desarrollar el pensamiento critico y expresar con argumentos
solidos los puntos de vista. Este tipo de documento apoya el aprendizaje. La estructura de un informe
analitico reflexivo depende del &rea y tipo de conocimiento, de la asignatura que se curse o institucion en
la que se labora. Los pasos generales son: definir el tema, precisar el tema, definir los objetivos,
determinar el receptor, buscar y seleccionar la informacion, organizar la informacion, redactar el

informe.

Trabajo de campo

Las giras de campo son una estrategia importante para desarrollar —en otro ambiente diferente al aula de
clase, pero afin a las tematicas ensefiadas— los conocimientos adquiridos por los estudiantes. Ponen en
contacto al discente con la realidad mediante procesos cognitivos como la observacion, la analogia, la
descripcion, el andlisis, la sintesis, entre otros. Es decir, es un momento didactico semiformal, porque
requiere de la presencia efectiva del facilitador (el docente o equipo de docentes), en un ambiente que no
es el salon de ensefianza. Las giras de campo deben planificarse considerando la no afectacién de otras
asignaturas, mediante la consulta a tiempo a los docentes que las imparten, con el objeto de crear un

pequefio plan de reposicion.
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Conferencias magistrales

Esta estrategia consiste en la presentacion verbal de una informacién (contenidos de los programas), por
un docente de vasta experiencia y con alto dominio didactico. Tiene como propoésito compartir el
conocimiento con un enfoque analitico y critico de los saberes que permita a los estudiantes reflexionar y
reconstruir relaciones entre los diferentes conceptos, con el objetivo de desarrollar una mentalidad critica
ante los problemas. La conferencia magistral permite homogenizar el enfoque con el que se aborda una
asignatura, garantizar la calidad de los aprendizajes y el cumplimiento de los programas. Ademas,
posibilita que mediante una primera explicacion de los temas, el estudiante se encuentre preparado para
profundizar sus conocimientos sobre la materia. Es una oportunidad para lograr la motivacion de los

discentes, a través de la exposicidn de un profesor experto en determinada disciplina.

6.8.1.6.  De las asignaturas de Préacticas de Formacion Profesional

El desarrollo de las practicas profesionales se conceptualiza como una practica académica estudiantil,
que contribuye a consolidar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas por los y las
estudiantes, asi como el desarrollo de actitudes y valores. Son parte sustancial del Plan de Estudios y
tienen como objetivo vincular interdisciplinariamente al estudiante en su futuro campo laboral.

Las Practicas Profesionales se convierten en una actividad obligatoria, dirigida a fomentar el contacto
con la realidad, facilitando la incursion del estudiante al mundo laboral. Esta actividad académica
favorece el proceso de formacion integral del estudiante, a través del contraste entre el conocimiento
tedrico (inter y multidisciplinar) y la actividad préctica que la realidad proporciona. Esto permite la
vinculacion de la Universidad con el entorno social y productivo. Todas las carreras de la UNAN-
Managua contemplaran en sus Planes de Estudios las Practicas Profesionales, independientemente de la

modalidad de estudio. Las etapas del Sistema de Practicas de Formacion Profesional seran tres:

a) Practica de Familiarizacion: es aquella donde se prepara al estudiante y se le va familiarizando
con el ambiente laboral y profesional en el que se desenvolvera una vez terminado el proceso de
formacion profesional. Esta etapa le permitira conocer los pormenores de su profesion, asi como

los obstaculos a los que se enfrentara en la misma.
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b) Préctica de Especializacion: esta fase, dependiendo de la profesion, permitira al estudiante
definir el area de especializacion que mas le interesa, ya que segun el Perfil Profesional tiene la
posibilidad de desempefiarse en varias areas. Con estas practicas tendra la oportunidad de
relacionar la teoria con la practica, lo que a su vez, garantiza la aplicacion del conocimiento
cientifico adquirido en los diferentes campos de su profesion. Esta fase brinda la posibilidad de
llevar a cabo proyectos de atencion a necesidades especificas en un area de especializacion
profesional.

c) Practica de Profesionalizacion: es aquella en donde el estudiante ha de aplicar todos los
conocimientos habilidades destrezas, actitudes y valores desarrollados durante su formacion, ésta

debera ubicarse en el VIl o IX semestre (P.69).

6.8.1.7.  El Eje de Investigacion del Nuevo Modelo Educativo de UNAN-Managua
Dentro del eje de investigacion abordaremos la asignatura Metodologia de la investigacion.

6.8.1.7.1. La asignatura de Metodologia de Investigacion Cientifica

El Modelo Educativo, Normativa y Metodologia para la Planificacion Curricular 2011, UNAN-

Managua, establece lo siguiente: “Metodologia de la Investigacion debera ubicarse en el 111 o 1V semestre de la carrera,

a fin de dar continuidad a los aprendizajes adquiridos en la asignatura precedente. En esta asignatura se abordaran los
principales enfoques, métodos y cada una de las fases o etapas del proceso de investigacion cientifica. A medida que se
desarrollan los aprendizajes, los estudiantes elaborardn un trabajo de curso que les permita demostrar el dominio que tienen de

los contenidos”, fin de cita (pp. 67- 68).

6.8.1.7.2. Las asignaturas que concluyen con Trabajos de Curso

El Modelo Educativo, Normativa y Metodologia para la Planificacion Curricular 2011, UNAN-

Managua, establece lo siguiente: “Las asignaturas que se integran al eje de investigacion se deben ubicar del 1V al IX
semestre, a fin de garantizar que los estudiantes desarrollen gradualmente sus capacidades en el ambito de la investigacion.
Todas estas asignaturas deben finalizar con un trabajo de curso en los que se aplicaran los conocimientos adquiridos en
Técnica de Investigacion Documental y Metodologia de la Investigacion. Los trabajos de cursos realizados en las asignaturas

del eje de investigacion se presentaran en las Jornadas Universitarias de Desarrollo Cientifico (JUDC)”, fin de cita (p.68).
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6.9  Fundamentacion de los métodos estadisticos utilizados en la presente investigacion

En Pedroza y Dicovskyi (2006), se detalla la conceptualizacion, uso y andlisis de los métodos
estadisticos para hacer estadisticas descriptivas e inferenciales provenientes de estudios observacionales.
Una parte importante del analisis de datos provenientes de variables dicotdmicas, variables en escala
nominal, ordinal, o en escala de intervalo o de razon, se realizan con el SPSS por medio de tablas de
contingencias, que facilitan la obtencion de diversos estadisticos apropiados para realizar el analisis

descriptivo e inferencial de la informacion social (p. 43).

Los métodos estadisticos utilizados para los analisis son Pedroza y Dicovskyi (2006):

Prueba de Ji cuadrada de Pearson: se aplica en aquellos casos en que se disponga de una tabla de
contingencia con “r” filas y “c” columnas correspondientes a la observacion de muestras dos variables de
X eY, conry c categorias respectivamente. Se utiliza para contrastar la hipétesis nula:

Ho: Las variables X e Y son independientes.

Si el p-valor asociado al estadistico de contraste es menor que a, se rechaza la Ho al nivel de
significancia establecido, usualmente a = 0.05 (p. 43).

Chi cuadrado: se construye a partir de las diferencias entre las frecuencias observadas y esperadas bajo la

hipétesis de independencia (p. 45).

Medidas a Asociacion para dos variables dicotdmicas en tablas de contingencia

Coeficiente Phi: es una medida del grado de asociacion entre dos variables dicotdmicas, basadas en el
estadistico de Ji — Cuadrado de Pearson, que toma valores entre 0 y 1. Valores proximos a 0, indicaran
no asociacion entre las variables y valores préximos a 1, indicaran una fuerte asociacion. Al igual que
Chi cuadrada se construye a partir de las diferencias entre las frecuencias observadas y esperadas, solo

que Phi toma valores entre 0 y 1, en tablas 2x2 (p. 46).
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Medidas a Asociacion para dos variables en escala nominal

Coeficiente de Contingencia: es una extension del Coeficiente Phi, ajustado al caso de que al menos una
de las dos variables presente mas de dos categorias. El coeficiente de Contingencia, toma valores entre 0
y Cmax, donde, si r y c son el nimero de categorias de cada una de las dos variables, entonces Cmax,

seria igual a:
Cmax= ./ min(r-1¢-1)/1+min(r -Lc-1)

Valores del Coeficiente de Contingencia proximos a 0, indicardn no asociacion entre las variables y
valores proximos a la cota Cmax, indicardn una fuerte asociacion; observe que la cota Cmax, serd

siempre inferior a 1 (p. 47).

V de Cramer: es otra extension del Coeficiente Phi, ajustado al caso de que al menos una de las dos
variables presente mas de dos categorias, la cual a diferencia del Coeficiente de Contingencia, toma
valores entre 0 y 1, no dependiendo de una cota superior; sin embargo, la V de Cramer, tiende a
subestimar el grado de asociacion entre las variables. Valores de V de Cramer, proximos a 0, indicaran
no asociacion entre las variables y valores proximos a 1, indicaran una fuerte asociacion (p. 48).

Medidas a Asociacion para dos variables en escala ordinal

Prueba de Gamma: es una medida del grado y tipo de asociacion, entre dos variables cualitativas en
escala ordinal y toma valores entre -1 y +1. Valores proximos a 1, indican fuerte asociacion positiva; a
medida que aumentan los valores de una variable, aumenta los de la otra; por el contrario, valores
proximos a -1, indican fuerte asociacion negativa, es decir, a medida que aumenta una variable,
disminuye los de la otra. Valores proximos a 0, indican no asociacion, lo que no significa que no pueda

existir otro tipo de asociacion (p. 49).
Prueba de Tau -b de Kendall y Tau -c de Kendall

Tau -b de Kendall es una extensién de la Gamma, en el sentido de que tanto la situacién bajo al que

puede se aplicada como su interpretacion, es la misma. Sin embargo, presenta el inconveniente de que
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dichos valores solo pueden ser alcanzados cuando la tabla de contingencia sea cuadrada (2x2, 3x3, 4x4,

etc.).

Tau -c de Kendall es una correccion de la Tau -b de Kendall, para el caso de tablas de contingencia que
contienen variables con distinto nimero de categorias. Frente a Tau -b, la prueba de Tau -c presenta la
ventaja de poder alcanzar los valores de -1 y 1, cuando el numero de categorias de las dos variables es
distinto. Sin embargo, tiene la desventaja de subestimar el verdadero grado de asociacién entre las

variables. Esta prueba es importante para analizar variables de tipo “Likert” (p. 51).

Medidas a Asociacion para dos variables en escala de Intervalo o Razon

Coeficiente Eta: es una medida similar al “R”, la cual es apropiada para analizar los valores de una
variable Y, en escala de intervalo o de razdn, en los distintos grupos o subpoblaciones establecidas por
los valores de otra variable X, cualitativa. EI Coeficiente Eta, toma valores entre 0 y 1; por tanto, valores
Eta proximos a 0 indicaran que el comportamiento de Y es independiente de los grupos (X): la media de
Y es la misma en todos ellos. En cambio, valores Eta proximos a 1, indicardn mucha dependencia: la
media de Y es mayor o menor que la media global dependiendo del grupo. El cuadrado de Eta, puede
interpretarse como la proporcion de la variabilidad de la variable dependiente Y, explicada por los
valores de la independiente X (p. 53)

Coeficientes de Correlacidn de Pearson y Spearman

El coeficiente de Correlacion de Pearson (R), mide el grado de asociacion lineal entre dos variables
medidas en escala de intervalo o de razon, tomando valores entre -1 y 1. Valores (R) proximos a 1,
indicaran una fuerte asociacién lineal positiva; en cambio valores de (R) préximos a -1, indicaran una
fuerte asociacion lineal negativa; y valores de (R) proximos a O indicardn no asociacion. Su cuadrado
(R?), puede interpretarse como la proporcion de la variabilidad de la variable Y, explicada en su funcion
de la variable X.

El coeficiente de Correlacién de Spearman, es una variante del coeficiente de Correlacion de Pearson

(R), esta variante consiste en que, en lugar de medir el grado de asociacion lineal a partir de los propios

valores de las variables, se mide a partir de la asignacion de rango de valores ordenado. En este sentido,
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el coeficiente de correlacién de Spearman, es una medida también adecuada en el caso de variables en
escala ordinal (variables Likert). Por lo demas, sus valores se interpretan exactamente igual al coeficiente

de Correlacion de Pearson (pp. 54 - 55).

Los datos estadisticos extraidos de estudios, tradicionalmente son analizados solamente como estudios
de tipo descriptivo, perdiéndose la riqueza de informacion que sustentas esos datos, tales como
relaciones de asociacion, relaciones de causa-efecto, otros, a su vez, estas relaciones, univariadas o
multivariadas, unifactoriales o multifactoriales, se podrian revelar mediante la aplicacion de los modelos
ANARE, ANACORR y ANOVA, que contribuyen a clarificar los hallazgos relevantes del estudio
(Pedroza, 2016).

Para realizar los modelos ANARE, ANACORR y ANOVA en estudios de tipo analitico o estudios
explicativos de causa y efecto, se debe cumplir ciertas condiciones para alcanzar resultados confiables:

(1) La logica en que se basa la relacion causa-efecto que se propone demostrar, dado que esa logica es
la fundamentacion sine qua non, para que la prueba de hipdtesis del DCA se plantee
correctamente.

(2) Que la(s) variable(s) dependiente(s) Yijk, cumplan los principios de:

(@) Normalidad de residuos.
(b) Homogeneidad de varianza de los residuos con respecto a los tratamientos.
(c) Independencia de los residuos.

(3) Que la(s) variable(s) independiente(s) (Xi) o tratamientos o variables de clasificacion, o causas del

fendmeno objeto de estudio, cumplan los criterios de control que sean necesarios, preestablecidos en

el protocolo de investigacion.

(4) Que el ANOVA / MANOVA a realizar, tenga suficientes repeticiones (r > 4) para cada una de los

tratamientos en estudio, para alcanzar la validez y confiabilidad necesaria al evaluar la varianza de los

tratamientos y del error experimental (Pedroza, 2016, pp. 4-5).

Cumplida cada una de las condiciones, se procedera a la aplicacion de cada uno de los modelos, segun el

analisis que el investigador desea realizar.

37



Para realizar el ANACORR, se procede a determinar el grado de asociacion entre dos variables
cuantitativas continuas, 0 calificar tal relacion, lo cual se mide por el Coeficiente de Correlacion “r” de
Pearson y se realiza bajo la hipotesis nula de HO: p = 0. El algoritmo que se desarrolla para el calculo
del “r” de Pearson es el siguiente (Casanoves, 2007):

ny XY,

"= NOWSENONE

El ANARE, se realiza para cuantificar el grado de asociacion entre dos variables cuantitativas

continuas, el cual se mide estadisticamente por el Coeficiente de Regresion “b” y se realiza bajo la
hipotesis nula de HO: g = 0, (Casanoves, 2007). Para la interpretacién del Coeficiente de Regresion “b”,

éste se toma como el valor de la pendiente de la recta de mejor ajuste, Ye = a + b X, donde:

a = es el intercepto, o punto en donde la recta corta al del eje Y.

b = es el Coeficiente de Regresion, o la cantidad de cambio de la variable dependiente Y, en funcion

de una unidad de cambio de la variable independiente X.

Y: Variable respuesta o variable dependiente.

X: Variable predictora o regresora (X) o variable independiente.

Para realizar el ANOVA, se debe de hacer la descripcion del Modelo Aditivo Lineal del disefio que se

trate, en este caso es un Modelo Paramétrico del DCA: Yij = p + ti + €ij (Pedroza, 2014), donde:

j=1,2,3,...n.... observaciones o repeticiones estadisticas.

Yij = La j-ésima observcidn del i-ésimo tratamiento

u = Es la media poblacional a estimar a partir de los datos del experimento

ti = Efecto del i-ésimo tratamiento a estimar a partir de los datos del experimento.
tij = Efecto aleatorio de variacion

La hipotesis estadistica a verificar:

Ho:pl=p2=p3=p4 ....... = un
Ha:pl #u2 #pu3#pd ... # un (Pedroza, 2016, pp. 4 — 6)
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VII. Hipdtesis de Investigacion

El rendimiento académico de los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion
de la cohorte 2013 — 2017, podria ser mejorado en la medida que se utilicen adecuadamente las
estrategias didacticas en el proceso de ensefianza—aprendizaje planteadas en el Modelo Educativo y
Normativa 2011 de la UNAN-Managua, asi como se mejoren las relaciones existentes entre factores
objetivos y subjetivos que inciden en el rendimiento, entre los que destacan el potencial de las
asignaturas del eje de investigacion para mejorar el rendimiento academico y siempre que se implemente

un plan de acciones estratégicas y que sea asumidos por docentes y estudiantes.
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VI11. Disefio Metodoldgico

8.1. Tipo de Estudio

La investigacion sobre “Evaluacion del Rendimiento Académico en la carrera de Ingenieria en Ciencias
de la Computacion de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, UNAN-Managua”, en la
cohorte 2013 — 2017, se clasifica de la siguiente forma:

Segln el método de estudio es observacional y de acuerdo nivel inicial de conocimiento es descriptivo
(Piura, 2006). De acuerdo a la clasificacién de Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006, el tipo de estudio
es Correlacional. De acuerdo al tiempo de ocurrencia de los hechos y registro de la informacién, el
estudio retrospectivo, segln el periodo y secuencia del estudio es transversal y segun el alcance de los

resultados el presente estudio es analitico (Canales, Alvarado y Pineda, 1996).

El presente estudio explica los procedimientos estadisticos que facilitan la evolucion de un estudio de

tipo descriptivo, hasta llegar a convertirse en un estudio de tipo descriptivo, correlacional y analitico,

mediante el "Uso de los Modelos Univariados en DCA, Regresion y Correlacion, en estudios de Tipo
Observacional o No experimental™. Estos modelos contribuiran en visibilizar y clarificar los hallazgos
relevantes del estudio y permitirdn conocer la riqueza de informacién, tales como relaciones de
asociacion, de causa-efecto, etc. si tales relaciones existieran univariadas o multivariadas, unifactoriales

o multifactoriales, las se podran revelar mediante la aplicacion de estos modelos (Pedroza, 2016).

8.2. Area de estudio
Es una investigacion de caracter educativo y se realizo en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la
Computacion del departamento de Ciencias Tecnologia y Salud de la Facultad Regional
Multidisciplinaria de Carazo (FAREM — Carazo), perteneciente a la Universidad Nacional Auténoma de

Nicaragua, Managua (UNAN — Managua).
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8.3.  Universo y muestra

Para el desarrollo de esta investigacion se tomo como universo a todos los estudiantes de la carrera de
Ingenieria en Ciencias de la Computacion de la cohorte 2013 — 2017, esta carrera se imparte en las
modalidades matutino y vespertino, la poblacion sujeto de estudio la constituyen 48 estudiantes de la
carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacién y la muestra fue de 29 estudiantes del cuarto afio de la

carrera.
Debido a que la carrera de ingenieria en ciencias de la computacién inicio en el afio 2013, actualmente

no existe quinto afio, por lo tanto se tomara hasta el cuarto afio, debido a que el programa de la Maestria
en Métodos de Investigacion Cientifica concluye en el afio 2017.
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8.4.

Definicion y Operacionalizacion de las variables (MOVI)

Objetivo General: Evaluar el Rendimiento Académico en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion de la

Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, UNAN-Managua”, en la cohorte 2013-2017.

Cuadro 1 Definicién y Operacionalizacion de las variables (MOVI)

Técnicas de Recoleccion de Datos e

) ] Variable
Objetivos Especificos Variable Subvariables, Operativa Informacion y actores participantes
Conceptual 0 Dimensiones ) Grupo Anélisis
Indicador Encuesta | Entrevista Focal | Documental
O.E.1. Describir el | 1.
comportamiento del | Comportamiento | 1.1. Retencion 1.1.2 Numero de X
rendimiento académico | del rendimiento estudiantes que
de los estudiantes en la | académico ingresaron, por afo
carrera Ingenieria en académico (I, I,
Ciencias de la I11,...)
computacion de la
Facultad Regional 1.1.3 Numero de X
Multidisciplinaria ~ de estudiantes que
Carazo de la UNAN- culminaron, por afio
Managua, en la cohorte académico (I, I, X
2013 - 2017. I1L,...)
114 Estrategias X
académicas para
retencion
1.15 Acciones X
académicas para
retencion
1.1.6 Informe de X
rendimiento
académico
X
1.2.Desercion 1.1.7  Asignaturas
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Objetivos Especificos

Variable

Conceptual

Subvariables,

o Dimensiones

Variable
Operativa
Indicador

Técnicas de Recoleccion de Datos e

Informacion y actores participantes

Encuesta | Entrevista

Grupo

Focal

Anadlisis

Documental

1.3.Promocion

Limpia

de bajo rendimiento
académico

1.2.4  Estrategias

académicas  para

desercion

1.2.6

académicas

Acciones
para

desercion

1.3.1 NOmero de
estudiantes que
ingresaron, por afo
académico (I, I,
IL...)

1.3.2 NOmero de
estudiantes que
culminaron y
aprobaron todas las
asignaturas, por afio
académico (I, I,
I11,...)

133

académicas

Estrategias
para

promocion
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Técnicas de Recoleccion de Datos e

] . Variable o
Objetivos Especificos Variable Sut.)varla.bles, Operativa Informacion y actores participantes
Conceptual 0 Dimensiones . Grupo Andlisis
Indicador Encuesta | Entrevista Focal | Documental
1.3.4 Estrategias de
gestion para
promocion
O.E.2. Identificar las | 2. Asignaturas 2.1.1 Método de
estrategias  didcticas de bajo | 2.1. estudio
utilizadas  por  los rendimiento | Metodologia de | 2.1.2 Frecuencia de X
docentes que estudio del | estudio /
impartieron las estudiante independiente X X X
asignaturas en la carrera
de Ingenieria en 2.1.3 Frecuencia de X
Ciencias de la estudio grupal
Computacién, de la
Facultad Regional 2.1.4 Ndmero de X
Multidisciplinaria de horas que
Carazo de la UNAN- dedica al estudio X
Managua, en el independiente 2.1.5
rendimiento académico NUmero de horas
de los estudiantes de la que
cohorte 2013 - 2017. dedica al estudio
grupal
2.1.6 Tiene libros X
propios
217 Compra
libros X
3.De las 2.1.8 Visita la X
asignaturas  de biblioteca
Précticas de 2.1.9 Uso de X
Formacion Internet
Profesional. 2.1.11Consulto  al
docente X

2.1.12Estudio  en
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Técnicas de Recoleccion de Datos e

] ] Variable
Objetivos Especificos Variable Subvariables, Operativa Informacion y actores participantes
Conceptual 0 Dimensiones . Grupo Analisis
Indicador Encuesta | Entrevista
Focal | Documental
grupo
2.1.13 Horas de X
estudio en
bibliotecas
2.1.14  Acceso a X
internet
2.1.16 Conoce el X
Pensum de su
carrera
2.1.17 Conoce el
Perfil  Profesional X
3.1 Practicas de | de su carrera
familiarizacion | 3.1.1 Conoce el
y Programa de la X

Especializacién

Asignatura de

Practica de

familiarizacion

3.1.2 Conoce el
Programa de Ila
Asignatura Practica
de Especializacion
3.1.3 Conoce los
Objetivos de la
Asignatura Practica
de familiarizacion
3.1.4 Conoce los
Objetivos de la
Asignatura de

Practica de

Especializacion

3.15 Maneja la
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Técnicas de Recoleccion de Datos e

. . Variable y o
Objetivos Especificos Variable Subvariables, Operativa Informacion y actores participantes
Conceptual 0 Dimensiones . Grupo Analisis
Indicador Encuesta | Entrevista
Focal | Documental
Formas de
evaluacion de la
Asignatura de
Practica de
familiarizacion y
especializacion
3.1.5 Maneja los
criterios de
evaluacion de la
Asignatura de
Practica de
familiarizacion vy

especializacion

O.E.3. Correlacionar
los factores objetivos y
subjetivos que inciden
en el rendimiento
académico  de los
estudiantes en la carrera
de Ciencias de la
Computacién, de la
FAREM-Carazo de los
estudiantes de la
cohorte 2013 - 2017.

Indicadores

estadisticos

obtenidos mediante

métodos
cuantitativos de
investigacion.

Ver inciso 8.7
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Técnicas de Recoleccion de Datos e

Variabl Subvariabl Variable
o o ariable ubvariables, . Informacion y actores participantes
Objetivos Especificos ] . Operativa y P P
Conceptual 0 Dimensiones . Grupo Andlisis
Indicador Encuesta | Entrevista
Focal | Documental
O.E.4. Determinar la
contribucion relativa de
la asignatura de
Metodologia de
Investigacion sobre el Indicadores

rendimiento académico
de los estudiantes en la
carrera Ingenieria en
Ciencias de la
Computaciéon, de la
Facultad Regional
Multidisciplinaria ~ de
Carazo de la UNAN-

Managua.

estadisticos
obtenidos mediante
métodos
cuantitativos de
investigacion.

Ver inciso 8.7

O.E. 5. Disefiar un Plan
de Accion para el
mejoramiento del
rendimiento académico
de los estudiantes de la
carrera de Ingenieria en
Ciencias de la

Computacion.

Ejes de
Planificacién
estratégica:

1) Rendimiento
académico

2) Calidad de la
educacion superior
3) Estrategias de
ensefianzas —
aprendizajes en la
carrera.

4) Pedagogia de
ensefianzas en la

carrera.
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8.5. Meétodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En cuanto al enfoque de la presente investigacion, por el uso de y andlisis de datos cuantitativos e
informacion cualitativa, asi como su integracion y discusion holistica y sistémica de diversos métodos y
técnicas cuali-cuantitativas de investigacion, esta investigacion se realiza mediante la aplicacion del Enfoque

Filosofico Mixto de Investigacion (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, pags. 532-540).

En cuanto al nivel de compromiso de investigador, la investigacion se adhiere al Paradigma Socio—Ciritico,
de acuerdo a esta postura, todo conocimiento depende de las précticas de la época y de la experiencia. No
existe, de este modo, una teoria pura que pueda sostenerse a lo largo de la historia. Por extension, el
conocimiento sistematizado y la ciencia se desarrollan de acuerdo a los cambios de la vida social. La praxis,
de esta forma, se vincula a la organizacion del conocimiento cientifico que existe en un momento histérico
determinado. A partir de estos razonamientos, la teoria critica presta especial atencién al contexto de la
sociedad (Pérez Porto, 2014).

La técnica a utilizar en el enfoque cuantitativo sera la encuesta dirigida a los estudiantes de IV afio de la
carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién para conocer las opiniones de los estudiantes sobre
aspectos generales y académico. Para el enfoque cualitativo se utilizaran las técnicas de entrevista semi-
estructurada a tres estudiantes de la carrera y a tres profesores del area de Ingenieria en Ciencias de la
Computacién para recabar informacién en forma verbal, ademas se realizara un grupo focal con seis
estudiantes del 1V afio de la carrera, asi como revision documental. Los instrumentos metodoldgicos se
presentan a continuacion en:

e Formato de encuesta — ver anexo no. 1

e Formato de entrevista semiestructurada a estudiantes - ver anexo no. 2

e Formato de entrevista semiestructurada a profesores - ver anexo no. 3

e Formato de grupo focal — ver anexo no. 4
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8.6. Procedimientos para la recoleccion de datos de informacion

La investigacion se realizé en las siguientes fases:

o Revision documental encaminada a la recoleccion de informacion escrita acerca del tema.

o Recoleccion de informacion.
a) De los diferentes actores que participan en el proceso (docentes — estudiantes).
b) De Secretaria académica de la facultad recoleccion de datos sobre rendimiento académico.
c) De informe existentes en el departamento de Ciencias, Tecnologia y Salud.

o Andlisis e interpretacion de los datos e informacién

o Presentacioén de resultados

En un primer momento se hizo un analisis de contenido para conocer el rendimiento académico de los
estudiantes e identificar las asignaturas que presentan bajo rendimiento académico *En un segundo
momento se aplicd un instrumento de encuesta en la que se anexara datos generales para caracterizar el
grupo del cuarto afio de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion y conocer aspectos
académicos * En un tercer momento se aplico la entrevista dirigida a estudiantes y docentes de la carrera
de Ingenieria en Ciencias de la Computacion para conocer cuales son las estrategias didacticas que
utilizan en el proceso de ensefianza-aprendizaje * Se realizd un grupo focal dirigido a seis estudiantes

como técnica para la recoleccion de informacion de tipo cualitativo.
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8.7. Plan de Tabulacion y Analisis Estadistico de los Datos

A partir de los datos que fueron recolectados, se disefié la base de datos correspondientes, utilizando el
software estadistico SPSS, v. 20 para Windows. Una vez que se realizé el control de calidad de los datos

registrados, se realizaron los andlisis estadisticos pertinentes.

De acuerdo a la naturaleza de cada una de las variables (cuantitativas o cualitativas) y guiados por el
compromiso definido en cada uno de los objetivos especificos, fueron realizados los analisis
descriptivos correspondientes a las variables nominales y/o numeéricas, entre ellos: (a) El analisis de
frecuencia, (b) las estadisticas descriptivas segun cada caso. Ademas, fueron realizados gréficos del tipo:
(a) pastel o barras de manera univariadas para variables de categorias en un mismo plano cartesiano, (b)
barras de manera univariadas para variables dicotomicas, que permitan describir la respuesta de
multiples factores en un mismo plano cartesiano, (c) grafico de cajas y bigotes, que describan en forma

clara y sintética, la respuesta de variables numéricas, discretas o continuas.

Se realizaron los Anélisis de Contingencia pertinentes, (crosstab analisis), para todas aquellas variables
no paramétricas, a las que se les podra aplicar la prueba de Correlacién no Paramétrica de Spearman
(Rho de Spearman) y Tau C de Kendall, estas pruebas se tratan de una variante del coeficiente de
correlacion de Pearson, los cuales permiten demostrar la correlacion lineal entre variables de categorias,
mediante la comparacion de la probabilidad aleatoria del suceso, y el nivel de significancia pre-
establecido para la prueba entre ambos factores, de manera que cuando p < 0.05 se estara rechazando la

hipotesis nula planteada de p = 0.

Asi mismo, se realizaron los analisis inferenciales especificos o prueba de hipoétesis, de acuerdo al
compromiso establecido en los objetivos especificos tres y cuatro, tal como: (a) el Analisis de Varianza
Univariado (ANOVA de Fisher) y el test de Fisher (prueba de LSD). Los analisis inferenciales antes
descritos, seran realizados utilizando el software estadistico Infostat v 2014 para Windows, de acuerdo a
los procedimientos estadisticos descritos en Pedroza M.E., 2016.
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IX. Resultados

9.1. Comportamiento del rendimiento académico de los estudiantes en la carrera
Ingenieria en Ciencias de la computacion de la Facultad Regional
Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, en la cohorte 2013 —
2017

9.1.1. Caracteristicas de los estudiantes en la carrera Ingenieria en Ciencias de la
computacion de la FAREM Carazo

La carrera de Ingenieria en ciencias de la computacién cohorte 2013-2017 inicio con una matricula de
48 estudiantes, actualmente tiene 35 estudiantes que estan en el cuarto afio de la carrera, por ser una
poblacion pequefia se tomo una muestra de 29 estudiantes.

Segun informacion recopilada de la encuesta en la figura 3 y 4, se describe que la mayoria de los
estudiantes son del sexo masculino (69%), de acuerdo a su procedencia el 65.5% de los estudiantes

pertenecen a la zona urbana, el 27.6% a la zona rural y 6.9% a la periferia urbana.

Sexo del Entrevistado

60

2
B

40
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-
|
&

20

0 T T
Femenino Masculino

Figura 3: Sexo del entrevistado
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Procedencia del entrevistado

Porcentaje

Urbano Rural Periferia
Urbana

Figura 4: Procedencia del entrevistado

En la figura 5 de caja se puede decir que el 25% de los estudiantes se encuentran en el primer cuartil y
tienen mayor concentracion y sus edades se encuentran comprendidas entre 19 a 20 afios y se encuentran

mas dispersos entre las edades de 21 a 23 afios.

Grafico de Caja de la Variable Edad

304 03

289

244

229

1 1

Figura 5: Caja de variable edad

54



En la figura 6 se describe que el 10.3% de los estudiantes no dedican horas al estudio independiente, el
65.5% le dedica entre una a dos horas, un 17.2% dedican entre tres a cuatro horas y un 6.8% afirma
dedicarle entre cinco a seis horas de estudio independiente diarios. Con respecto a la figura 7 se puede
observar que un 69% de los estudiantes no visitan la biblioteca para su estudio, apenas un 31% hace uso
de la biblioteca para su estudio independiente.

Niimero de horas que dedica al estudio independiente

Porcentaje

Figura 6: numero de horas que dedica al

estudio independiente

MNumero de horas en la biblioteca

60

40

Porcentaje

I1 03

Figura 7: Namero de horas en la biblioteca
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En la figura 8 se detallan los métodos de estudio el 72.4% de los estudiantes no tienen el habito de
estudio en grupo el 27.6% estudia de manera grupal, dedica hora de estudio independiente_el 37.9% no
dedica horas de estudio de forma independiente el 62.1 si, consulta a los docentes el 51.7% manifestaba
que no y el 48.3% si, Usa el internet el 3.4% no hace uso para sus estudios el 96.4% si lo utiliza, visita la
biblioteca el 79.3% no visita la biblioteca el 20.7% visita la biblioteca, compra libros el 93.1% no

compran y el 6.9% si, y al hacerle la pregunta tiene libros propios para su estudio independiente el

86.2% manifestaba que no y el 13.8% manifestaba que si.

en

[e]
R=] Mo 37,9
g si 62,1
Mo s1,7
si 873
No m8. 4
Si 96,6
Mo 9.3
Si —E—
= No 93,1~
E Mo BEr2—
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S =2 -= 2

]
i

Figura 8: Métodos de Estudios
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9.1.2. Rendimiento académico de los estudiantes en la carrera Ingenieria en Ciencias de la

computacion de la FAREM de Carazo

El rendimiento académico de los estudiantes constituye un factor fundamental que sirve para realizar
evaluaciones con respecto a la calidad de la educacion correspondiendo a la integracion relativa de
factores subjetivos tales como caracteristicas socio demogréaficas, motivacionales, vocacionales, socio-
economicos, gestion de las asignaturas del eje de investigacion, pedagogia y metodologia de ensefianza,
formas de culminacién de estudios, entre otros y factores objetivos refiriéndose a la procedencia de los
estudios secundarios, retencion estudiantil, desercion estudiantil, promocion estudiantil, caracteristicas
socio-productivas del estudiante, rigor cientifico de las asignaturas del eje de investigacion.

Segun informacién proporcionada por secretaria de facultad de la FAREM-Carazo sobre el
comportamiento del rendimiento académico de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién
de la cohorte 2013-2017, se puede observar el comportamiento de la promocion limpia de primero a

cuarto afo.

Cuadro 2 Indicadores de promociéon limpia

Promocién I afio Il afio 111 afio IV afio
Limpia 60% 82% 55% 27%
Reprobado 1 Clase 27% 16% 26% 10%
Reprobado 2 Clases 11% 1% 10% 32%
Reprobado >3 Clases 2% 1% 9% 31%

Fuente: Secretaria de facultad

En el primer afio la promocion limpia significa la aprobacion de todas las asignaturas que inscribe el
estudiante en su afio académico, por lo que podemos describir que en primer afio se obtuvo un 60% de
promocién limpia, en el segundo tuvo un incremento significativo del 82%, podriamos decir que en este
afio se obtuvieron los mejores rendimientos de promocion limpia, en el tercer afio la promocion limpia
disminuye en un 55% y aun mas en cuarto afio que alcanza apenas un 27%.

Reprobado 1 clase identifica a aquellos estudiantes que de todas las asignaturas que inscriben en su afio
académico reprueban una clase, en la figura 9 se describe que el 27% de los estudiantes de primer afio
reprobaron una asignatura, el 16% de segundo afio, el 26% de tercer afio y el 10% en cuarto afo.
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Reprobada 2 clase se refiere a los estudiantes que reprueban dos asignatura del total que inscriben, el
11% representan a primer afio, en segundo afio alcanza el 1% la curva comienza a crecer en el tercer afio
con un 10% y mas aun en cuarto afio con 32%. Reprobada de 3 a mas clases son estudiantes que
reprueban de tres 0 mas clases del total que inscriben se puede describir que en primer afio se alcanza un
2%, disminuye la curva en segundo afio con 1% no asi en tercer y cuarto afio que se incrementa la curva

en un 9y 31% respectivamente.

PROMOCION LIMPIA

1ANO nANO nANO IvVARNO

=== [impia ==@==Reprobadal clase o= Reprobada 2 Clases ==@==Reprobada =3 Clases

Figura 9: Promocion limpia

Fuente: Secretaria de facultad
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Las asignaturas reprobadas por afio en la cohorte 2013-2017 se encuentran distribuidas de la siguiente

manera:

Porcentaje de asignaturas de mas bajo
rendimiento academico | afio

Introducciona la Fisica

Introducciéna la Quimica 19.10%

7.00%

Técnica de Investigacion Documental

l4l.30"/n

En primer afio se encuentran Introduccion
a la Fisica 37%%, Introduccion a la
Quimica 19.10% y Técnicas de
Investigacion Documental 41.30%

Figura 10: Porcentaje de Asignatura de mas bajo rendimiento académico | afio

Fuente: Secretaria de facultad

Porcentaje de asignaturas de mas
bajo rendimiento Il afio

. 4.8%
Programacion |

Fundamentos de Computacion

9.0%

En segundo afio Fundamentos de
Computaciéon  con el  19.0%,

Programacién 1 4.8%

Figura 11: Porcentaje de asignatura de mas bajo rendimiento académico Il afio

Fuente: Secretaria de facultad
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Porcentaje de asignatura de mas bajo En tercer afio Algoritmos y Estructuras
rendimiento Ill ano de Datos Il 14.8%, Sistemas

Operativos  23.7%,  Programacion

Algoritmoy Estructuras de Datos Il Orientada a Objetos 40%, Practicas de

Sistema Operativo Familiarizacion 26.3%, Anélisis vy
40.0% Disefio de Sistema | 11.8%
Practicas de Familiarizacion

] Programacion 11 43.2%, Algoritmos y
Andlisisy Disefio de Sistemall hll-g%
] Estructuras de Datos | 27.0%.

Progrmacion Orientada a Objetos

Programacion |l ) 43.2%

Algoritmoy Estructuras de Datos | _ 27.0%

Figura 12: Porcentaje de asignatura de mas bajo rendimiento académico Il afio

Fuente: Secretaria de facultad

Porcentaje de asignaturas de mas bajo

. N En  cuarto  afio: Programacion
rendimiento IV ano.

Multimedia 20.%, Redes | 20.7%,
Sistemas Distribuidos 37.0%,

Programacion Multimedia

Redes | | Programacion en Bases de Datos 53.3%,

Sistemas Distrbuidos Programacion de Software Libre 71.4%,
Programacion de Base de Datos

11.0% Facultativa de Carrera | 36.1%, Practicas

Programacion de Software Libre

Facultativa de Carrera | 1 ) 36.1% de EspeCiaIizaCién 58.3% Yy
Practicas de Especializacion | 28.3% Programacion Operativa con un 62.3%.
Programacién Operativa 62.3%

Figura 13: Porcentaje de asignatura de mas bajo rendimiento académico IV afio

Fuente: Secretaria de facultad

Al analizar la situacion académica por afio de la carrera de Ingenieria de Ciencias de la computacion en
la cohorte 2013 — 2017 se puede describir que de un total de 48 estudiantes que hicieron su matricula en
el primer afio, representado el 97% de retencion, con un 3% de desercion. Podemos decir que a partir del

segundo afo los indices de retencion se mantuvieron en un 100%, por tanto se obtuvo un 0% de
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desercion, significando entonces que los estudiantes se mantienen en su carrera. Cabe destacar que los

indices de retencion y desercion se elaboraron en funcion de la matricula y los presentados a examen de

cada afo.

Cuadro 3 Indicadores de retencion y desercion

I afio Il afio 111 afio 1V afio
Retencion 97% 100% 100% 100%
Desercion 3% 0% 0% 0%
Retencion y desercion por ano

7% 10:)% 102% 10(1%

3% 0% 0% 0%

— n " -
| arfio Ilafio Il ano IV ano

—fp—Retencion == Desercion

Figura 14: Retencidn y desercion por afio
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9.2. Uso de las estrategias didacticas utilizadas por los docentes que impartieron las
asignaturas en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion, de la
Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, en el

rendimiento académico de los estudiantes de la cohorte 2013 — 2017

El Departamento Docente de Ciencias, Tecnologia y Salud de la Facultad Regional
Multidisciplinaria de Carazo brinda servicio en el area de las Ingenierias y salud (FAREM-Carazo),
actualmente cuenta con cuatro carreras: Ingenieria en Ciencias de la Computacion, Ingenieria
Industrial, Ingenieria en Sistemas de Informacion, Bioanalisis Clinico y primero, cuarto, quinto y
sexto afio de la carrera de Medicina y Cirugia. Para el presente estudio se tomd la carrera de
Ingenieria en Ciencias de la Computacion plan de estudio 2013, carrera que cuenta con la cantidad
de 12 docentes 7 de tiempo completo y 5 horarios, iniciando con una matricula de 48 estudiantes.

Segun el disefio curricular de la carrera, el balance de asignaturas en el plan de estudios se encuentra

definido por areas de formacion, las cuales se describen en el cuadro 4.

A la cuestion de Investigacion de la relacion de las Estrategias de ensefianza - aprendizaje y formas
de evaluacion se realiza el siguiente analisis en base a las entrevistas realizadas a los docentes del

departamento de Ciencias, Tecnologia y Salud de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo.

Formas de ensefianza-aprendizaje

La Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, cuenta con una unidad
metodoldgica, conformada por 3 docentes de tiempo completo que son los encargados de realizar las
supervisiones metodoldgicas a docentes de los distintos departamentos de la facultad. La supervision
educativa se ha venido realizando de manera continua, sistemética a partir del afio 2005, cuando se
inicia el proceso de concientizacion de la comunidad universitaria acerca de la importancia de este
proceso, que implica no solo el control, sino también la evaluacion y la asesoria; contribuyendo de
esta manera a paliar reaccion defensiva clasica de los docentes ante la presencia del supervisor y

disminuyendo la idea sefialador y castigadora que generalmente se tiene de esta actividad.
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Cuadro 4 Balance del plan de estudios por area de formacion

Area de formacion

Asignaturas

Porcentajes

Formacion

General

Matematica General
Introduccién a la Quimica
Historia de Nicaragua
Técnicas de Lectura Redaccion y
Ortografia

Introduccidn a la Sociologia
Introduccion a la Fisica

Geografia de Nicaragua

Informaética Basica

Introduccion a la Filosofia

Seminario de Formacion Integral

(22%)

Formacion basica

Calculo |

Ingles Técnico

Fundamentos de Programacion
Fundamentos de Computacion
Calculo 11

Teoria de la Computacion
Programacion |

Probabilidades y Estadistica

(17%)

Formacion

profesionalizante

Eje de Investigacion

Técnicas de Investigacion Documental
Metodologia de la Investigacion
Bases de Datos

Analisis y Disefio de Sistema |
Anélisis y Disefio de Sistema 11
Programacion en Bases de Datos
Investigacion Aplicada

Modalidad de Graduacion

Sistema de Practicas de Formacion

Profesional

(23%)
Précticas de Familiarizacion
Précticas de Especializacion

Practicas de Profesionalizacion
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Asignaturas de Formacion

Profesionalizantes

Sistemas Digitales

Sistemas Distribuidos

Redes |

Redes Il

Sistemas Distribuidos

Algoritmos y Estructura de Datos |
Algoritmos y Estructura de Datos Il
Programacion Operativa
Programacion Multimedia

Programacion Web

(38%)
Tecnologia Mévil
Programacion Il
Programacion Orientada a Objetos
Programacion bajo software Libre
Soporte de Equipo Computacionales |
Soporte de Equipos Computacionales 11
Gestion y Planificacion de la Funcién
Informatica
Facultativa de Carrera |

Facultativa de Carrera Il

64




Cuadro 5 Categorias educativas

Categorias

Descripcion

Rendimiento Académico

El rendimiento académico del estudiantado universitario constituye un
factor imprescindible en el abordaje del tema de la calidad de la
educacion superior, debido a que es un indicador que permite una
aproximacion a la realidad educativa. (Diaz, Peio, Arias, Escudero,
Rodriguez, Vidal, 2002).

Estrategias de Evaluacion

Procedimientos que el docente emplea para recolectar las evidencias que

determinan el logro de los aprendizajes.

Estrategias didacticas

Se conciben como estructuras de actividad en las que se hacen reales los
objetivos y contenidos. En este sentido se incluyen tantos las estrategias
de aprendizaje (perspectivas del estudiante) como las estrategias de
ensefianza (perspectivas del docente). Por tanto, las estrategias didacticas
se insertan en la funcion mediadora del docente. (P.127, Modelo
Educativo Normativa y Metodologia para la Planificacion Curricular
2011)

Motivacion del docente

Se encontrd inconformidad con respecto al contenido de los programas

de précticas de formacion profesional.

El proceso de planificacion de la supervision educativa comienza cada semestre con la recepcion de

solicitudes enviadas por los directores de los distintos departamentos docentes que conforman

nuestra facultad. Posteriormente se seleccionan y dividen la asignacion de las supervisiones entre los

miembro de la unidad metodoldgica con base en los horarios destinados dentro del plan de

actividades de cada uno de ellos.

Entre los objetivos de las supervisiones metodoldgicas se encuentran:

1. Aplicar instrumentos de supervision técnica metodoldgica a los docentes seleccionados.

2. Contribuir al mejoramiento del servicio educativo que brinda la facultad en relacion con los

procesos Yy resultados de la ensefianza y del aprendizaje, a nivel de aula mediante la supervision

directa.
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3. Iniciar un proceso de sensibilizacion y apertura sobre la importancia y necesidad de la supervision

a clases a traves del acercamiento del docente con el supervisor.

Después de la supervision hay un post encuentro con el docente para que conozca el instrumento que
se le aplico asi también se les indica las fortalezas encontradas en el desarrollo de la clase tales como:
Puntualidad, liderazgo grupal, dominio de los aspectos metodoldgicos etc. También se les hace
referencia de las debilidades a los docentes y se les visita nuevamente para ver las mejoras en dicho

proceso.

Las supervisiones no se les hacen a todos los docentes solamente a una parte de cada departamento,
ya gue son pocos docentes los que conforman la unidad. Cabe destacar que los resultados de estas
supervisiones son conocida por la direccion de departamento semestres después.

El departamento docente realiza supervisiones técnicas la que consiste en determinar las fortalezas y
debilidades del docente en el proceso de ensefianza aprendizaje en el aula clase, ademas realiza
supervisiones indirectas cuyo objetivo es ver si el docente esta desarrollando la clase de acuerdo al
plan semestral, para esta supervision existen colectivos y responsables que son los que pasan informe

a la direccion del departamento (P.10 Consejo técnico No. 2, 2016).

Con respecto al seguimiento y cumplimiento de planes y programas de estudios los docentes del
departamento de Ciencias, Tecnologia y Salud entregan planes semestrales de las asignaturas que
constituyen su carga docente en donde se encuentran las estrategias didacticas que utilizara el docente
para el desarrollo de cada unidad y la forma de evaluacion, entregan informe de avance programatico
cada cinco semanas este avance tiene que estar en correspondencia con los contenidos que se

encuentran en el plan semestral.

Las estrategias que desarrolla el docente no se encuentra en el informe de avance programatico,
debido a que se encuentran plasmada en el plan semestral. El informe de avance programatico
contiene las unidades desarrolladas lo estipulado — real y las evaluaciones que se han desarrollado
cada cinco semanas de acuerdo a lo planificado en el plan semestral. Esto se apoya con las

supervisiones indirectas, técnicas y metodoldgicas.

66



El 100% de los docentes manifiestan que utilizan las estrategias didacticas que se encuentran en el
Modelo Educativo Normativa y Metodologia para la Planificacion curricular 2011, ya que
manifiestan que el uso de las mismas han venido a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes, entre las estrategias didacticas utilizadas se encuentran estudios de caso, aprendizaje
basado en la resolucion de problema, aprendizaje por proyectos y aprendizaje colaborativo mas sin
embargo manifiestan que pueden utilizar otras estrategias siempre y cuando vayan en pro de mejora
de la calidad de la educacion, la que se implementaria una vez que se discutan en el consejo técnico
del departamento, cabe mencionar que en los consejos técnicos aun no se ha presentado propuesta de

estrategias para su aprobacion.

Para el desarrollo de clase presentan los contenidos a desarrollar, estrategias a utilizar, prueba
diagnostica, contextualizan con el campo real, hacen uso de las TICs, ya que les permite tener un
repositorio y de esta manera el estudiante llega a clase con los conocimientos previos.

Segun evidencias existentes (planes semestrales) los docentes toman en cuenta los programas de
asignaturas que fueron aprobados debidamente por la comision de carrera, asi como las
recomendaciones metodoldgicas, cabe mencionar que en algunos los programas que se utilizan estan

revisado, pero no certificado y es en los siguientes semestre se certifican.

Dentro de la planificacion semestral el departamento orienta la capacitacion constante de su personal
para implementar el trabajo en equipo y garantizar que los colectivos de asignaturas puedan hacer una
planificaciéon méas adecuada de sus asignaturas. Otros de los aspectos que se esta realizando en el
departamento es la preparacion académica de los docentes de tal manera que el personal alcance el

grado de master.

La asignacion de los docentes en las asignaturas que se imparten en las distintas carreras del
departamento se otorga de acuerdo al perfil del docente y se planifica en conjunto con los
coordinadores de carrera, la planificacion docente elaborada es presentada al decano para su debida

autorizacion y aprobacion, pudiéndose realizar ajuste previa consultas con los directores.
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Tipos de evaluaciones

El 100% de los docentes manifiestan hacer uso de evaluaciones formativa-sumativa que se sefialan en
el Modelo Educativo, Normativa y Metodologia para la Planificacion Curricular 2011, donde se
orienta que se realicen 4 pruebas y 4 trabajos para acumular el 100 % entre pruebas y trabajos que
significa el 60 % de acumulado el otro 40% se consigue a través de un examen que se realiza entre
las dos ultimas semanas de clase. Esta forma de evaluacion sistematica favorece notablemente al
estudiante al que le permite ir de manera paulatina evaluando los contenidos de las asignaturas.

En los planes semestrales solo se menciona que la evaluacion es formativa y sumativa, sin explicar en

qué consiste cada una de ellas.

Motivacion del docente con respecto a las asignaturas de formacién profesionalizante

Con respectos a las asignaturas del eje de investigacion que son asignaturas que el estudiante comienza a
ver a partir del segundo afio se le orienta al docente que promueva la participacion de los estudiantes en
la JUDC, que es donde se pueden presentar los mejores trabajados a nivel de protocolo, debido a que los
estudiantes ya han cursado las asignaturas de Técnicas de Redaccién y Ortografia, Técnicas de

Investigacion Documental y Metodologia de la Investigacion.

Segun los docentes entrevistados afirman que de acuerdo al modelo educativo la investigacion es un eje
transversal en todos los programas del plan de estudio 2013, donde culmina con el seminario de
graduacién. En este sentido se estdn haciendo coordinaciones y esfuerzo con los docentes para el

cumplimiento de los mismo, sin embargo hay dificultades de cumplimiento en un 100 por ciento.

Con respecto a los programas de formacion profesional el 100% de los docentes entrevistados afirmaron
que los programas de practicas no se ajustan, porgue son programas demasiados extensos en tiempo y
en contenido, por lo que se ha tenido que hacer cambios a los programas para ajustarlo a la realidad de la
carrera. Para hacer estos cambios se ha buscado la opinién de expertos y se han hecho llegar estas

inquietudes a la comision curricular de la carrera, sin tener una respuesta hasta el momento, Sin embargo
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estos ajustes hechos a los programas se ejecutaron sin ser aprobado por la comision curricular de carrera,

ya que no se toman en cuenta.

Analisis de los resultados de los instrumentos cualitativos realizados a estudiantes

A la cuestion de Investigacion de la relacion de las Estrategias de ensefianza — aprendizaje, formas de
evaluacion y rendimiento académico se realiza el siguiente analisis en base a las entrevistas y grupos
focales realizadas a los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion de la
cohorte 2013 - 2017 del departamento de Ciencias, Tecnologia y Salud de la Facultad Regional

Multidisciplinaria de Carazo.

Formas de enseflanza-aprendizaje

Los estudiantes manifiestan que los docentes utilizan diferentes formas de ensefianza algunos ya
llevan un plan trazado utilizan videos, archivos de textos, hacen uso de la plataforma Moodle y luego
dejan una asignacion para la siguiente clase, un dia se recibe la explicacion y el siguiente dia la
practica al iniciar la clase dan una pequefia explicacion, describen los objetivos que se pretende en el
desarrollo de la clase, méas sin embargo hay que tomar en cuenta que los docentes no estudiaron para
ser docentes, y muchas veces el docente tiene que improvisar por no poseer un programa. Como es el
caso de la asignatura de Analisis y Disefio I, este es un gran problema ya que a veces los docentes
tienen que impartir temas que quizas nada que ver con la asignatura, por lo que tienen que hacer uso

del programa 99.

Entre las estrategias didacticas que utilizan los docentes en el proceso de ensefianza — aprendizaje se
encuentran: Ubicacion contextual, guias de cuestionamiento de lo que se aprende, aprendizaje
colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyecto, aprendizaje basado en la resolucion de
problemas, conferencias magistrales las cuales se usaron al inicio de la carrera. Cabe mencionar que con
las conferencias magistrales no existia interaccién entre el estudiante y el docente como con las otras
estrategias, estas varian de acuerdo a las asignaturas y son de gran importancia ya que ayudan en el

aprendizaje, es evidente que las estrategias didacticas influyen en el rendimiento académico, ya que es
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una manera en que el docente transmite el conocimiento puede que con las estrategias didacticas el
rendimiento académico sea optimo o bajo, pero mas que las estrategias el docente debe de tener tanto el
conocimiento como el talento para impartir la asignatura, lo correcto seria que se les asignaran
asignaturas para los cuales estan capacitados para que el docente lleve a otros niveles el conocimiento,
ya que en el caso contrario el docente tiene que estudiar la asignatura por la falta de dominio y los
estudiantes nos quedamos en lo superficial, es importante mencionar que asi a como existen buenos

docentes existen otros que deben de mejorar sus técnicas en el proceso de ensefianza.

Tipos de evaluaciones

El 100% de los estudiantes manifiestan que hay docentes que no cumplen con la forma de evaluacion
estipulado en el nuevo modelo educativo, el cual consiste en cuatro pruebas y cuatro trabajos existen
docentes que solo asignan trabajo y mas trabajos y no llevan un registro de lo acumulado es hasta la
hora del examen que toman de sus archivos los trabajos a evaluar, pero también hay docentes que
desde el inicio dicen las unidades a evaluar. Esto evidencia de manera clara que se debe monitorear y

optimizar el cumplimiento de la normativa de evaluacion.

Se puede decir que la forma de evaluacion de los docentes influyen en el rendimiento académico, ya
que hemos tenido problemas con algunos docentes que como no llevan un registro de las
evaluaciones el rendimiento académico de los estudiantes se baja, porque asi a como hay estudiantes
que llevan un control de sus acumulados hay otros que no, que son los que mas problemas tienen con
respecto a su rendimiento académico, por lo que es importante destacar que la forma de evaluacion

de los docentes influye en el rendimiento académico.

Motivacion del estudiante con respecto a las asignaturas de formacién profesionalizante

Con respectos a las asignaturas del eje de investigacion en las que el estudiante comienza a ver a partir
del segundo afio, segun los estudiantes afirman que de acuerdo al modelo educativo la investigacion es

un eje transversal en todos los programas del plan de estudio 2013, donde culmina con el seminario de

graduacion con la elaboracion de un sistema.
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Es muy importante destacar que unas de las debilidades y desmotiva es la escasez de laboratorio ya que
a veces no se cuentan con laboratorios disponibles y en la carrera es esencial el uso de los laboratorios

de computacion.

Otro aspecto importante es el uso de las TICs, ya que no son usadas a como debe de ser por ejemplo los
proyectores inteligentes no son usados por todos los docentes, porque no todos los docentes los saben
usar hasta el momento solo dos docentes lo han usado en el desarrollo de algunas de las clases, la
plataforma virtual Moodle es utilizada solo como un repositorio de informacidn hay que destacar que en
la carrera es relevante hacer uso de las TICs.

Asignacion de asignaturas a docentes que no dominan la materia, por lo que el docente para poder dar la
asignatura tiene que ir a estudiar para poderla impartir y al final nosotros los estudiantes solo nos

quedamos con lo superficial no profundizamos en el tema.

En lo que corresponde con las practicas de familiarizacion el proposito del docente era ensefiarlos a
validar correctamente los campos de formularios y a disefiar ventanas, es decir a disefiar correctamente
las aplicaciones de escritorio. En las practicas de especializacion esta asignatura el docente combinaba la
teoria con la préactica, nos ensefiaron a desarrollar un sistema web, el cual era sentar las bases para
nuestro seminario de graduacion, el cual logramos nuestros objetivos que consistia en aprender a
desarrollar un sistema, en ambas asignaturas era necesario el uso de los laboratorios de computacion y

muchas veces no podiamos usarlo.

Es importante destacar que en ambas asignaturas el grupo se dividi6é en dos por ser un grupo grande y
en el caso del segundo grupo se cre6 inconformidad en cuanto al desarrollo de la clase, ya que el docente
casi nunca asistia a clase a veces llegaba tarde y cuando llegaba solo lo que hacia era asignar trabajo y

para colmo los perdia.

Cabe destacar que la asignatura de metodologia de la investigacion ha sido la base en el desarrollo de las

otras asignaturas ya que nos ha dado las pautas para el desarrollo de nuestro trabajo de seminario de
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graduacion. A pesar de todos los inconvenientes los objetivos que nos propusimos como estudiantes han

sido alcanzados hasta el momento.

Las Estrategias Metodoldgicas y de Evaluacién segun la modalidad en que se desarrolla la carrera.

El curriculo es el componente vital; es necesario hacer una rigurosa evaluacion permanente de este
componente. Se considera necesario que el analisis del curriculo incluya no solamente los planes de
estudio, sino también las estrategias metodologicas y evaluativas. Se requiere un modelo de instrumento
para emision de juicios valorativos sustentada con una metodologia mixta (cuantitativa - cualitativa),
para obtener el criterio técnico por parte de los profesionales especialistas en el area disciplinar de la

carrera; e incluir, la percepcion de los actores involucrados en el proceso educativo.

Por otro lado, es importante poner de manifiesto que las estrategias didacticas, dentro del desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje, son herramientas que permiten al docente no solo el desarrollo de
competencias, sino que también permiten realizar una evaluacion no solo del estudiante, sino también
del docente, del plan de estudios y de los demas componentes del curriculum.

Por tanto, las estrategias de evaluacién adoptadas son las siguientes:

- Las guias de cuestionamiento de lo que se aprende.
- El aprendizaje por proyectos.
- El aprendizaje basado en la resolucion de problemas. (P-17 disefio curricular carrera Ingenieria en

Ciencias de la Computacion)

Segun entrevistas realizadas a los docentes y estudiantes en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la
Computacion las estrategias didacticas mas utilizadas se encuentran: Ubicacion contextual, guias de
cuestionamiento de lo que se aprende, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por
proyecto, aprendizaje basado en la resolucion de problemas y conferencias magistrales las cuales su
aplicacién son de gran importancia ya que influye en el rendimiento académico a que sea alto o bajo, es
una forma que el docente transmite su conocimiento, pero mas que las estrategias didacticas el docente
debe de tener tanto el conocimiento como el talento para impartir la asignatura, lo correcto seria que se

les asignen asignaturas para los cuales estan capacitados para que el docente lleve a otros niveles el
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conocimiento, ya que en el caso contrario el docente tiene que estudiar la asignatura por la falta de

dominio.

Cabe mencionar que en las conferencias magistrales no existe interaccion entre el estudiante y el
docente como con las otras estrategias y en los estudios de caso el docente asigna el caso pero no existe
una discusion del caso entre los compafieros y docentes solamente se le entrega al docente ya analizado.
Los docentes utilizan diferentes formas de ensefianza algunos ya llevan un plan trazado utilizan videos,
archivos de textos, hacen uso de la plataforma Moodle, al iniciar la clase dan una pequefia explicacion,
describen los objetivos que se pretende en el desarrollo de la clase, muchas veces el docente tiene que
improvisar por no poseer un programa. Como es el caso de la asignatura de Analisis y Disefio 11, este es
un gran problema ya que a veces los docentes tienen gque impartir temas que quizas nada que ver con la
asignatura es hasta la fecha ain los docentes manifiestan que no cuentan con el programa, por lo que
tienen que hacer uso del programa del 99.

Cabe mencionar que en algunos planes semestrales presentados por los docentes no se encuentra
detallada la forma a desarrollar la estrategia didactica a utilizar en el desarrollo de la asignatura y existe
la evaluacion (sumativa — formativa). Pero en qué consiste la evaluacién no se encuentra. Ademas no
existe en el departamento de Ciencias, Tecnologia y Salud planes diarios de los docentes que es donde

se detalla el desarrollo de la asignatura.
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9.3. Medidas de asociacion y correlacion de factores objetivos y subjetivos que
inciden en el rendimiento académico de los estudiantes en la carrera de Ciencias
de la Computacion, de la FAREM-Carazo de la cohorte 2013 - 2017.

Los siguientes resultados surgen de la aplicacion de distintas pruebas estadistica que se le aplicaron a los
datos de la encuesta, que nos permitira determinar la independencia o asociacion existente entre las

variables subjetivas y objetivas que inciden en el rendimiento académico.

En el cuadro 6a, se presenta el analisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores
“¢cTiene libros propios para el estudio independiente?” y “;Con que frecuencia estudia de manera
independiente?”. De los estudiantes que usan libros propios para su estudio independiente el 3.4% lo
hace en la categoria de a veces y el 6.9% usualmente y el 3.4 % lo hace siempre y de los que no usan
libros propios para su estudio independiente el 3.4% no estudia nunca, el 20.7% rara vez, el 27.6%
usualmente y el 6.9% lo hace siempre. Esta tabla no muestra diferencia acerca de tener libros propios

para realizar su estudio de manera independiente.

Cuadro 6a Tabla de contingencia ¢Tiene libros propios para el estudio independiente? ;Con que

frecuencia estudia de manera independiente?

¢ Con que frecuencia estudia de manera independiente? Total
Nunca |RaraVez | A veces Usualmente Siempre

~ Recuento 0 0 1 2 1 4
¢ Tiene libros propios para el > % del total 0.0% 0.0% 3.4% 6.9% 3.4% 13.8%

estudio independiente? Recuento 1 6 8 8 2 25
No % del total 3.4% 20.7% 27.6% 27.6% 6.9% 86.2%

Recuento 1 6 9 10 3 29

Total

% del total 3.4% 20.7% 31.0% 34.5% 10.3% 100.0%

En el cuadro 6b, se presenta el analisis de contingencia a las variables métodos de estudio tiene libros
propios y frecuencia de estudio de manera independiente. El anélisis Tau-c de Kendall realizado aporto

las evidencia de p=0.101 mayor que el nivel de significancia a = 0.05, lo que indica una respuesta
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estadistica no significativa, es decir que la frecuencia de estudio independiente no esta asociado a la

tenencia de libros.

Cuadro 6b Medidas Simétricas

Valor Error tip. T aproximada® P
asint.?
Ordinal por ordinal Tau-c de Kendall -.219 133 -1.641 101

N de casos validos 29

a. Asumiendo la hipotesis alternativa.
b. Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.

En el cuadro 7a, se presenta el andlisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores
“¢ Visita la biblioteca?” y la “; Con que frecuencia estudia de manera independiente?”. De los estudiantes
que visitan la biblioteca el 10.3% estudia a veces o usualmente de los que no visitan la biblioteca el
3.4% nunca estudia de manera independiente, el 20.7% lo hace rara vez o a veces, 24.1 % estudia
usualmente y el 10.3% lo hace siempre. Podemos observar que los estudiantes no utilizan la biblioteca

para realizar estudios de manera independiente.

Cuadro 7a Tabla de contingencia ¢Visita la Biblioteca? ;Con que frecuencia estudia de manera

independiente?

¢Con que frecuencia estudia de manera independiente? Total
Nunca Rara Vez A veces Usualmente Siempre

Recuento 0 0 3 3 0 6
Si

% del total 0.0% 0.0% 10.3% 10.3% 0.0% 20.7%

¢Visita la Biblioteca?

Recuento 1 6 6 7 3 23
No

% del total 3.4% 20.7% 20.7% 24.1% 10.3% 79.3%

Recuento 1 6 9 10 3 29

Total
% del total 3.4% 20.7% 31.0% 34.5% 10.3% 100.0%

En el cuadro 7b, se presenta el analisis de contingencia a las variables métodos de estudio visito la
biblioteca y frecuencia de estudio de manera independiente. El analisis de Tau-c de Kendall realizado

aporto un p=0.441 mayor que el nivel de significancia e = 0.05 que indica una respuesta estadistica no
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significativa, es decir que el factor de “frecuencia de estudio independiente” no esta asociado al factor
“visita a la biblioteca”.
Cuadro 7b Medidas Simétricas

Asymp. Std.

Value Error? Approx. TP P

Ordinal por Ordinal ~ Kendall's tau-c -.100 130 -770 441

N Casos Validos 29

a. Asumiendo la hipotesis alternativa

b. Empleando el error tipico asintético basado en la hip6tesis nula

En el cuadro 8a, se presenta el analisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores
“;Usa internet?” y “;Con que frecuencia estudia de manera independiente?”. De los estudiantes que
usan el internet el 3.4% nunca estudia de manera independiente, 20.7 % lo hace rara vez, el 27.6% lo
hace a veces, el 34.5 % usualmente y el 10.3% siempre. De los estudiantes que no usan el internet un
estudiante que representa el 3.4% estudia a veces de manera independiente. Podemos observar que de

los estudiantes que utilizan el internet no lo utilizan para su estudio independiente.

Cuadro 8a Tabla de contingencia ¢Usa Internet? ;Con que frecuencia estudia de manera independiente?

¢ Con que frecuencia estudia de manera independiente?
Nunca | Rara Vez A Usualmente | Siempre | Total
veces

Recuento 1 6 8 10 3 28
Si

% del total 3.4% 20.7% | 27.6% 34.5% 10.3% | 96.6%

¢Usa Internet?

Recuento 0 0 1 0 0 1
No

% del total 0.0% 0.0% 3.4% 0.0% 0.0% 3.4%

Recuento 1 6 9 10 3 29

Total
% del total 3.4% 20.7% | 31.0% 34.5% 10.3% [100.0%

En el cuadro 8b, se presenta el andlisis de contingencia a las variables métodos de estudio uso del
internet y frecuencia de estudio de manera independiente. El anélisis de Tau-c de Kendall realizado
aporto un p=0.401 mayor que el nivel de significancia a = 0.05 que indica una respuesta estadistica no
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significativa, es decir que el factor de “frecuencia de estudio independiente” no estd asociado al factor
“uso del internet”.

Cuadro 8b Medidas simétricas

Valor | Error tip. Asint.2| T aproximada® p

Ordinal por ordinal  Tau-c de Kendall -.029 .034 -.840 401
N de casos validos 29

a. Asumiendo la hipétesis alternativa.

b. Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.

En el cuadro 9a, se presenta el analisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores
“;Consulta a los docentes?” y “;Con que frecuencia estudia de manera independiente?”. Se puede
observar que los estudiantes que consultan a los docentes en su estudio independiente el 3.4% lo hace
rara vez, el 17.2% a veces, el 24.1% usualmente y el 3.4 % lo hace siempre. De los que no consultan a
los docentes el 3.4 % nunca lo consultan, el 17.2% lo hace rara vez, el 13.8% a veces, el 10.3 %

usualmente y el 6.9 % lo hace siempre.

Cuadro 9a Tabla de Contingencia ¢Consulta a los docentes? ¢Con que frecuencia estudia de manera
independiente?

¢Con que frecuencia estudia de manera independiente? Total
Nunca | RaraVez | Aveces | Usualmente | Siempre
Recuento 0 1 5 7 1 14
Si
% del total 0.0% 3.4% 17.2% 24.1% 3.4% 48.3%
¢Consulta a los docentes?
Recuento 1 5 4 3 2 15
No
% del total 3.4% 17.2% 13.8% 10.3% 6.9% 51.7%
Recuento 1 6 9 10 3 29
Total
% del total 3.4% 20.7% 31.0% 34.5% 10.3% | 100.0%

En el cuadro 9b, se presenta el anélisis de contingencia a las variables métodos de estudio Consulta a los
docentes y frecuencia de estudio de manera independiente. El analisis de Kendall’s Tau-c realizado

aporto un p=0.113 mayor que el nivel de significancia a = 0.05 que indica una respuesta estadistica no
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significativa, es decir que el factor de frecuencia de estudio independiente no esta asociado a la consulta

que los estudiantes le hacen a los docentes.

Cuadro 9b Medidas Simétricas

Value

Asymp. Std.

Error? Approx. TP

N Casos Validos

Ordinal por Ordinal  Kendall's Tau-c

-314
29

198

-1.584

113

a. Asumiendo la hipétesis alternativa

b. Empleando el error tipico asintético basado en la hipdtesis nula

En el cuadro 10a, se presenta el analisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores

“¢Estudio en grupo?” y “;Con que frecuencia estudia de manera independiente?”. Se puede observar

que el 3.4% lo realiza rara vez, el 6.9% a veces, el 17.2% usualmente, y de los que no estudian en grupo

el 3.4% nunca estudia de manera independiente, el 17.2% rara vez estudia de forma independiente, el

24.1% a veces estudia de manera independiente, el 17.2% usualmente y el 10.3% siempre estudia de

manera independiente. A través de esta informacion se puede deducir que el estudio en grupo no influye

en la forma de estudio independiente de los estudiantes.

Cuadro 10a Tabla de contingencia ¢Estudio en grupos? * ;Con que frecuencia estudia de manera

independiente?

¢ Con que frecuencia estudia de manera Total
independiente?
Nunca | Rara Vez A Usualment | Siempre
veces e

Recuento 0 1 2 5 0 8
Si

% del total 0.0% 3.4% 6.9% 17.2% 0.0% 27.6%

¢Estudio en grupos?

Recuento 1 5 7 5 3 21
No

% del total 3.4% 17.2% | 24.1% 17.2% 10.3% | 72.4%

Recuento 1 6 9 10 3 29

Total
% del total 3.4% 20.7% | 31.0% 34.5% 10.3% | 100.0%
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En el cuadro 10b, se presenta el analisis de contingencia a las variables métodos de estudio en grupo y
frecuencia de estudio de manera independiente. El andlisis de Tau-c de Kendall’s realizado aporto un
p=0.360 mayor que el nivel de significancia a = 0.05 que indica una respuesta estadistica no
significativa, es decir que el factor de “frecuencia de estudio independiente” no est4 asociado al estudio

en grupo de los estudiantes.

Cuadro 10b Medidas Simétricas

Asymp. Std.
Value Error? Approx. TP P

Ordinal por Ordinal Kendall's tau-c -.152 .166 -.916 .360
N Casos Validos 29

a. Asumiendo la hip6tesis alternativa
b. Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula

En el cuadro 11a, se presenta el andlisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores
“Dedico horas de estudio independiente?” y “;Con que frecuencia estudia de manera independiente?”.
Los que dedican horas al estudio independiente el 3.4% lo hace a rara vez, el 24.1% a veces, el 26.7%
usualmente y el 6.9% lo hace siempre, los que no dedican horas de estudio independiente el 3.4% no lo
hace nunca, rara vez el 17.2%, un 6.9 % en a veces y usualmente, y el 3.4% lo hace siempre esto nos
hace pensar que la variable frecuencia de estudio de manera independiente depende de las horas que el

estudiante dedique a su estudio.
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Cuadro 1la Tabla de contingencia ¢Dedico horas de estudio independiente? * ;Con que frecuencia

estudia de manera independiente?

¢Con que frecuencia estudia de manera independiente? Total

Nunca | RaraVez | Aveces | Usualmente | Siempre
Recuento 0 1 7 8 2 18
Si
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
+ Dedico horas de estudio % del total 0.0% 3.4% 24.1% 27.6% 6.9% 62.1%
independiente? Recuento 1 5 2 2 1 11
No
% del total 3.4% 17.2% 6.9% 6.9% 3.4% 37.9%
Recuento 1 6 9 10 3 29
Total
% del total 3.4% 20.7% 31.0% 34.5% 10.3% | 100.0%

En el cuadro 11b, se presenta el anlisis de contingencia a las variables métodos de estudio dedico horas
de estudio independiente y frecuencia de estudio de manera independiente. El anélisis de Tau-c de
Kendall realizado aporto un p=0.026 menor que el nivel de significancia @ = 0.05 que indica una
respuesta estadistica significativa, es decir que el factor “horas de estudio independiente” y la frecuencia

que con que estudia estan asociados entre si.

Cuadro 11b Medidas simétricas

Valor | Error tip. asint.? [ T aproximada® P

Ordinal por ordinal ~ Tau-c de Kendall .-0.442 .198 -2.231 0.026

N de casos validos 29

a. Asumiendo la hipétesis alternativa.

b. Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.

En el cuadro 12a, se presenta el analisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores
“Puntualidad a las sesiones de clase” y “Entrega de tareas en tiempo forma”. Los estudiantes que
entregan tareas en tiempo y forma lo hacen en un 3.4%, rara vez, el 24.1% a veces, el 48.3%

usualmente y el 24.1% lo hace siempre. En relacion a puntualidad a las sesiones de clase, el 3.4% de los
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estudiantes lo hace rara vez, el 6.9% lo hace a veces, y usualmente, y el 44.8% lo hace usualmente y

siempre respectivamente.

Cuadrol2a Tabla de contingencia Puntualidad a las sesiones de clase * Entrega de tareas en tiempo y

forma
Entrega de tareas en tiempo y forma
Rara | Aveces | Usualmente | Siempre Total
Vez
Recuento 0 0 0 1 1
Rara Vez % del
0.0% | 0.0% 0.0% 3.4% |3.4%
total
Recuento 1 0 0 1 2
A veces 9% del
3.4% | 0.0% 0.0% 3.4% |[6.9%
Puntualidad a las total
sesiones de clase Recuento 0 3 8 2 13
Usualmente 94 del
0.0% | 10.3% 27.6% 6.9% (44.8%
total
Recuento 0 4 6 3 13
Siempre 9% del
0.0% | 13.8% 20.7% 10.3% |44.8%
total
Recuento 1 7 14 7 29
Total % del 100.0
3.4% | 24.1% 48.3% 24.1%
total %

En el cuadro 12b, se presenta el andlisis de contingencia a las variables puntualidad a las sesiones de
clase y entrega de tareas en tiempo y forma. El andlisis de Gamma realizado aporto un p=0.734 mayor
que el nivel de significancia a = 0.05 que indica una respuesta estadistica no significativa, es decir que
el factor “puntualidad a las sesiones de clase” y “entrega de tareas en tiempo y forma” no estan

asociados, es decir que la puntualidad a clase no significa que los estudiantes entreguen sus tareas.
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Cuadro 12 b Medidas simétricas

Valor Error tip. T aproximada® p
asint.?
Ordinal por ordinal Gamma -.105 .308 -.340 134
N de casos validos 29

a. Asumiendo la hipotesis alternativa.
b. Empleando el error tipico asintético basado en la hip6tesis nula.

En el cuadro 13a, se presenta el analisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores
“Visito la biblioteca” y ““¢Procedencia del entrevistado?”. De los estudiantes que visitan la biblioteca el
13.8% procede de la zona urbana, el 3.4% proceden de la zona rural y la periferia urbana
respectivamente, y de los estudiantes que no visitan la biblioteca el 51.7% proceden de la zona urbana,
el 24.1% de la zona rural y el 3.4% procede de la periferia urbana. Los porcentajes antes referidos,

indican que la procedencia del estudiante no depende la visita a la biblioteca.

Cuadro 132 Tabla de contingencia ¢ Visita la Biblioteca? * Procedencia del entrevistado

Procedencia del entrevistado Total
Urbano Rural Periferia
Urbana
Recuento 4 1 1 6
Si
% del total 13.8% 3.4% 3.4% 20.7%
¢Visita la Biblioteca? |—|
Recuento 15 7 1 23
No
% del total 51.7% 24.1% 3.4% 79.3%
~ Recuento 19 8 2 29
Total
% del total 65.5% 27.6% 6.9% 100.0%

En el cuadro 13b, se presenta el analisis de contingencia a las variables visita la biblioteca y procedencia
del estudiante. El anélisis de Cramer realizado aporto un p=0.503 mayor que el nivel de significancia a
= 0.05 que indica una respuesta estadistica no significativa, es decir que el método de estudio

independiente visito la biblioteca no esté asociado a la procedencia del estudiante.
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Cuadro 13b Medidas simétricas

Valor

Nominal por nominal V de Cramer

N de casos validos

2

18 .503
29

a. Asumiendo la hipétesis alternativa.

b. Empleando el error tipico asint6tico basado en la hipétesis nula.

En el cuadro 14a, se presenta el analisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores

“;Uso del Internet?” y “;Procedencia del entrevistado?” De los estudiantes que usan internet el 65.5%%

procede de la zona urbana, el 24.1% proceden de la zona rural, el 6.9% procede de la zona periférica

urbana y de los estudiantes que no usan internet el 0% proceden de la zona urbana, el 3.4% de la zona

rural y el 0% procede de la periferia urbana. Podemos observar que el uso del internet no depende de la

procedencia del estudiante.

Cuadro 142 Tabla de contingencia ¢Usa Internet? * Procedencia del entrevistado

Procedencia del entrevistado Total
Urbano Rural Periferia
Urbana
Recuento 19 7 2 28
Si
% del total 65.5% 24.1% 6.9% 96.6%
¢Usa Internet?
Recuento 0 1 0 1
No
% del total 0.0% 3.4% 0.0% 3.4%
Recuento 19 8 2 29
Total
% del total 65.5% 27.6% 6.9% 100.0%

En el cuadro 14b, se presenta el analisis de contingencia a las variables uso del internet y procedencia

del entrevistado. El anélisis de Cramer realizado aporto un p=0.257 mayor que el nivel de significancia

o = 0.05 que indica una respuesta estadistica no significativa, es decir que el método de estudio

independiente uso del internet no esta asociado a la procedencia del estudiante.
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Cuadro 14 b Medidas simétricas

Valor

Nominal por nominal V de Cramer

N de casos validos

.306

29

257

a. Asumiendo la hipétesis alternativa.

b. Empleando el error tipico asintético basado en la hipétesis nula.

En el cuadro 15a, se presenta el analisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores

“;Con que frecuencia asiste a clase?” y “;Procedencia del entrevistado?”.De los estudiantes que asisten

a clase a veces el 3.4% es de la zona rural, de los estudiantes que asisten usualmente el 13.8% son de la

zona urbana, 3.4% son de la zona rural, de los que asisten siempre, el 51.7% es de la zona urbana, el

20.7% de la zona rural y el 6.9% procede de la periferia urbana.

Cuadro 152 Tabla de contingencia Con qué frecuencia asiste a clases * Procedencia del entrevistado

Procedencia del entrevistado Total
Urbano Rural Periferia
Urbana
Recuento 0 1 0 1
A veces
% del total 0.0% 3.4% 0.0% 3.4%
Con que frecuencia asiste Recuento 4 1 0 5
Usualmente
a clases % del total 13.8% 3.4% 0.0% 17.2%
Recuento 15 6 2 23
Siempre
% del total 51.7% 20.7% 6.9% 79.3%
Recuento 19 8 2 29
Total
% del total 65.5% 27.6% 6.9% 100.0%
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En el cuadro 15b, se presenta el anlisis de contingencia a las variables frecuencia de asistencia a clase y
procedencia del entrevistado. El anélisis de Tau-c de Kendall realizado aporto un p=0.946 mayor que el
nivel de significancia a = 0.05 que indica una respuesta estadistica no significativa, es decir que la

variables frecuencia de asistencia a clase no esté asociado a la procedencia del estudiante.

Cuadro 15b Medidas simétricas

Valor Error tip. asint.? | T aproximada® P

Ordinal por ordinal  Tau-c de Kendall .007 .106 .067 .946

N de casos validos 29

a. Asumiendo la hipétesis alternativa.
b. Empleando el error tipico asintdtico basado en la hipdtesis nula.

En el cuadro 16a, se presenta el anlisis de contingencia para evaluar la asociacion entre los factores
“;Sexo del entrevistado?” y “;Horas de estudio independiente?”.De acuerdo al sexo del entrevistado, el
10.3% de las mujeres estudian pocas hora y el 20.7% estudian suficientes horas, de los varones el 24.1%
estudia pocas horas y el 44.8% estudia suficientes horas, todo hace indicar que el sexo de los estudiantes

no determina sus horas de estudio independiente.

Cuadro 16a Tabla de contingencia Sexo del entrevistado * Horas de estudio independiente

Horas de estudio Total
independiente
pocas horas suficiente
horas
Recuento 3 6 9
Femenino
% del total 10.3% 20.7% 31.0%
Sexo del Entrevistado
Recuento 7 13 20
Masculino
% del total 24.1% 44 8% 69.0%
Recuento 10 19 29
Total
% del total 34.5% 65.5% 100.0%
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En el cuadro 16b, se presenta el analisis de contingencia a las variables sexo del entrevistado y horas de

estudio independiente. El analisis de Phi realizado aporto un p=0.930 mayor que el nivel de significancia

o = 0.05 que indica una respuesta estadistica no significativa, es decir que la variables sexo del

entrevistado no est4 asociado con el nimero de horas de estudio independiente, es decir que ser mujer o

vardn no indica que realicen més horas de estudio independiente.

Cuadro 16 b Medidas simétricas

Valor
Nominal por
_ Phi -.016 .930
nominal
N de casos validos 29

a. Asumiendo la hipdtesis alternativa.

b. Empleando el error tipico asintdtico basado en la hipdtesis nula.

De acuerdo a consolidado de factores que inciden en el rendimiento académico en los estudiantes, se

tomaron en cuenta las respuestas positivas, dando como resultado que el 96.6% usan el internet como

método de estudio, el 62.1% dedica horas de estudio independiente, el 48.3 consulta a los docentes, el

27.6 % estudia en grupo, 20.7 visita la biblioteca y apenas un 13.8% tiene libros que utiliza para realizar

su estudio de forma independiente (figura 13).

Porcentajes de respuestas afirmativas
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Figura 15: Métodos de Estudios Independiente

86



Otros componentes que se evaluaron fue la frecuencia del uso del internet con un 41.4 % en la categoria

de siempre, de igual manera la asistencia a clase con un 79.3%, puntualidad a las sesiones de clase un

89.6% tienen una asistencia entre usualmente y siempre, entrega tarea en tiempo y forma en un 72.4%,

lo que indica que los estudiantes cumplen en su mayoria con sus obligaciones académicas para lograr

sus objetivos (figura 16, 17,18 y19).

WA veces
Bl Usualmerte
[ siempre

Figura 16 Frecuencia del Uso de internet para

el estudio independiente

Figura 17 Frecuencia con que asiste a

clases

B2 veces
BlUsugmente
[ Siempre

BRara vez
Bla veces
OUsuaimente
W siempre

Figura 18 Puntualidad a las sesiones de clase

forma

BRara ez
Ba veces
Ousuaimerte
W siempre

Figura 19 Entrega de tareas en tiempo y
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Se considerd importante preguntarle al estudiante sobre el conocimiento que tienen del perfil y pensum
de la carrera de ingenieria en ciencias de la computacion con el propdésito de determinar si el estudiante
identificaba las competencias y habilidades que les proporcionan las asignaturas que contempla el plan
de estudio de su carrera las que pondra en préctica una vez concluida su carrera e insertado en el
mercado laboral, obteniendo una respuesta con un alto porcentaje 86.2% conoce el perfil y pensum de la
carrera , lo que significa que el estudiante conoce desde el inicio de su carrera las asignaturas que le
ayudaran a desarrollar las competencias, habilidades y destrezas en el transcurso de la carrera (Figura
20).

PERFIL Y PENSUM DE LA CARRERA

N O

CONOCE EL
PERFILDE SU
CARRERA

51

N O

CONOCE EL

PENSUM DE SU

CARRERA

Figura 20 Perfil y pensum de la carrera
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9.4. Contribucidn relativa de la asignatura de Metodologia de Investigacion sobre el
rendimiento académico de los estudiantes en la carrera Ingenieria en Ciencias de
la Computacion, de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la
UNAN-Managua.

Las asignaturas del eje de investigacion fueron ubicadas en el pensum de la carrera con el proposito de
mejorar la calidad del rendimiento académico, por tal razén mediremos su contribucidn en este aspecto
mediante el uso de modelos estadisticos como ANARE, ANACORR y DCA y Para efecto de este
estudio estaremos respondiendo a las siguientes hipdtesis:

a) La asignatura Metodologia de la Investigacion tiene un efecto significativo sobre el rendimiento
académico de los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion de la
cohorte 2013-2017

b) El rendimiento académico de los estudiantes de la carrera de Ingenieria podria estar

correlacionado con el rendimiento promedio obtenido por esos estudiantes

Para este estudio, se crearon las Bases de Datos Ill afio, IV afio, que contienen las notas de las
asignaturas que cursaron los estudiantes en cada uno de esos afios. También se generaron las categorias
necesarias (Tratamientos) de la variable Metodologia de Investigacion para cada afio donde se estudiara

el efecto que tiene sobre el Rendimiento Académico.
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9.4.1 Anélisis de Correlacion (ANACORR) entre las variables “Rendimiento Académico

Promedio de Tercero y Cuarto aiio” y “Metodologia de la Investigacion”

En el cuadro 17, se presentan los resultados del ANACORR.

Cuadro 17 Matriz de Correlacion de Pearson

Variable (1) Variable (2) n
Metodologia Rend. Acad. Promedio 3er afio 36
Metodologia Rend. Acad. Promedio_4to afio 32

Pearson
0,33
0,51

p valor
0,0471 **
0,0028 **

Interpretacion del resultado obtenido del ANACORR

El anélisis de Correlacion de Pearson realizado para las variables Metodologia y el Rendimiento

Académico Promedio de tercer afio y cuarto afio, se presenta en el cuadrol7, el cual muestra los

resultados en la Matriz de Correlacién de Pearson, con valores de r = 0.33 y r = 0.51 respectivamente,

obteniéndose valores de p = 0,0471**, 0.0028**, respectivamente. Esto indica que la respuesta

estadistica obtenida es una correlacion significativa, entre las variables Metodologia de Investigacion y

el Rendimiento Académico Promedio de tercer afio y cuarto afio, por lo que se demostré que en esos dos

afios si existe correlacion significativa entre las variables. Con respecto a la correlacion entre las

variables se confirma la hip6tesis de que el rendimiento académico de los estudiantes de tercer afio y

cuarto afio si esta correlacionado con el rendimiento académico promedio obtenido por ellos en la

asignatura de Metodologia de Investigacion.
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9.4.2 Andlisis de Regresion (ANARE) de variables entre los Rendimiento Académico

Promedio de Tercero y Cuarto aiio” y “Metodologia de la Investigacion”

En términos estadisticos, es bien conocido que cuando la correlacion es significativa entre dos variables
cualquieras, también resultard significativa la regresion entre ambas variables. Se presenta a
continuacion el procedimiento del ANARE realizado entre las variables, Metodologia de la

Investigacion y el Rendimiento Académico Promedio de Tercero y Cuarto aiio”

Resultados del ANARE Lineal para el Rendimiento Académico Promedio de Tercer afio
Cuadro 18 Analisis de regresion lineal para el Rendimiento Académico Promedio de Tercer afio
Variable N R2 R2A] ECMP AIC BIC

Prom3erAfio 36 0.11 0.08 177.96 288.40 293.15

Coeficientes de regresion y estadisticos asociados

Coef Est. E.E. L1(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows VIF
Const 39.64 14.35 10.48 68.80 2.76 0.0092
Metodologia  0.37 0.18 5.0E-03 0.73 2.06 0.0471 5.11.00

Ye =39.64 + 0.37 X; con p =0,0471**

Cuadro de Andlisis de la Varianza (ANARE)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo. 671.31 1 671.31 4.24 0.0471
Metodologia 671.31 1 671.31 4.24 0.0471**
Error 5378.10 34 158.18
Lack of Fit 4159.28 22 189.06 1.86 0.1330
Error Puro 1218.82 12 101.57
Total 6049.41 K ————————
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En el cuadro 19, se presentan los resultados del ANARE Lineal para el Rendimiento Académico

Promedio de Cuarto afio

Cuadro 20 Anadlisis de regresion lineal para el Rendimiento Académico Promedio de Cuarto afio
Coeficientes de regresion y estadisticos asociados para rendimiento académico promedio 4to.afio
Variable N R2 R2Aj ECMP AIC BIC
Promedio4to afio 32 0.26 0.24 259.87 268.99 273.39

Coeficientes de regresion y estadisticos asociados

Coef Estt. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows VIF
const 3.15 17.89 -33.39 39.70 0.18 0.8612
Metodologia 0.73  0.22 0.27 1.18 3.26 0.0028 11.321.00

Ye=3.15+0.73 X; con p = 0,0028**

Cuadro de Analisis de la Varianza (ANARE)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo. 2462.99 1 2462.99 10.63 0.0028
Metodologia 2462.99 1 2462.99 10.63 0.0028
Error 6948.76 30 231.63
Lack of Fit 5588.42 21 266.12 1.76 0.1921
Error Puro 1360.33 9 151.15
Total 9411.75 K ——————

Interpretacion de los Resultados obtenidos del ANARE

El analisis de regresion realizado para las variables Metodologia de la Investigacion y Rendimiento
Académico Promedio tercer afio y cuarto afio, dio como resultado un coeficiente de regresion para 3er
afio y 4to afio “b” igual a 0.37 y 0.73, respectivamente, con un p = 0,0471y p =0.0028, el cual resulta

ser menor que el nivel critico de comparacion a = 0.05. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula de Ho:
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B = 0, (ausencia de regresion lineal). Esto quiere decir que la respuesta estadistica obtenida es una

regresion significativa para el rendimiento académico promedio tercer afio y cuarto afio, en funcion

del rendimiento de la asignatura de Metodologia de Investigacion.

9.4.3 Anadlisis de Varianza (ANOVA) Univariado en DCA para determinar la relacion de

Causa-Efecto entre los “Rendimiento Academico Promedio de 3er aiio y 4to aiio” y

“Metodologia de la Investigacion

Antes de realizar el ANOVA, se procedio a realizar el Diagnostico de la Normalidad, Homogeneidad e

Independencia de los residuos mediante el 1S. Para tal efecto, se obtuvieron previamente las variables de

los residuos y predichos correspondientes.

El diagnostico de Normalidad de Residuos se realizd mediante la Prueba de Shapiro Wilks. El

diagnostico de Homogeneidad de Varianza de los residuos en relacion a los tratamientos, se realizé

mediante la prueba de Levene y la Independencia de los residuos mediante el grafico de dispersién

Diagnostico de la Normalidad mediante la prueba de Shapiro Wilks

La prueba de Shapiro Wilks para el diagnéstico de normalidad, se realiza bajo la hipétesis nula de

HO: Los errores tienen distribucion normal (Casanoves, 2007). El procedimiento realizado para la

variable RDUO_promedio de tercer afio y el RDUO promedio de cuarto afio, se presentan en los cuadro

20y 21.

Cuadro 21 Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W*  p(Unilateral D)
RDUO Prom3erAio 36 0.00 11.95 0.95 0.3286 ns
Cuadro 22: Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W*  p(Unilateral D)
RDUO Prom4to afo 32 0.00 15.26 0.96 0.6801 ns
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Interpretacion de la prueba de Shapiro Wilks

La prueba de Shapiro Wilks para el diagnéstico de normalidad de los residuos, permite afirmar que se
acepta la HO: Los errores tienen distribucién normal, debido a que se obtuvo un p = 0,3286 para el
RDUO promedio de tercer afio y p = 0,6801 para el RDUO promedio de cuarto afio el cual resulté ser
mayor que el nivel critico de comparacion, para el nivel de significancia previamente establecido de un
o = 0,05. Dado que se obtuvo una respuesta ns en la prueba de Shapiro Wilks realizada, se cumple con
uno de los supuestos fundamentales para realizar correctamente el ANOVA mediante el Modelo del
DCA.

Con fines profesionales de orden préactico, basta con realizar la prueba de Shapiro Wilks para realizar el
diagnostico de normalidad de los residuos. Sin embargo, esta no es la Unica prueba disponible, también
se puede realizar otra técnica estadistica para el diagnéstico de normalidad de los residuos, esta es la

Prueba de Shapiro Francia, la cual se realiza mediante el QQ.

Diagnostico de la Normalidad mediante la Prueba de Shapiro Francia
El resultado de la prueba de Shapiro Francia, se presenta_(figuras 21 y 22).
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Figura 21: QQ Plot de RDUO Rendimiento Académico Promedio tercer afio

94



_é 3154 9 n= 32 r=0.990 (RDUD_Promediodto afio) %
=

=2

[n k]

=

o 14 .56

I:I_I

L

=

(i -2.41

kol

[}

=

[ad

=

2 -19.358

]

L]

o

a

= 3635 e T . T 1
5 -3E6.35 -19.38 -2.41 14 56 31 .54

Cuantiles de una MMormal-¥ . 8826E-015,232.83)

Figura 22: QQ Plot RDUO Rendimiento Académico Promedio cuarto afio

Interpretacion de la prueba de Shapiro Francia: Esta prueba examina si el grado de asociacion que existe
entre los residuos y la funcion normal, la cual ha sido linealizada mediante la funcién log. Este grado de
asociacion se mide por el coeficiente de correlacion “r”. Debe obtenerse un r > 0.94, para aceptar la
Normalidad de los residuos, lo que demuestra que existe una correlacion significativa entre los residuos

y la funcién normal, (Casanoves, 2007).

En este caso, la prueba de Normalidad de los residuos realizada mediante el QQ, para la variable
respuesta Rendimiento Académico Promedio de Tercer afio y Rendimiento Académico Promedio de
Cuarto afio, demostrd que si se cumple la condicién de Normalidad de los residuos, dado que se alcanzé
un r =0.979, para terceraafio y un r =0.990 para el cuarto afio, el cual es un r >0,94. Debido a que se
obtuvo un r significativo en la prueba de realizada, se cumple con el supuesto de normalidad para

realizar correctamente el ANOVA mediante el Modelo del DCA.
Diagndstico de Homogeneidad de Varianza (Prueba de Levene)
El Diagnostico de Homogeneidad de Varianza de los residuos en relacién a los tratamientos, fue

realizado mediante la prueba de Levene, para la variable respuesta RDUO rendimiento académico

promedio de tercer afo y rendimiento acadéemico promedio de cuarto afio.
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La prueba de Levene consiste en realizar un andlisis de varianza a los residuos de la variable respuesta

que se desea diagnosticar y se realiza bajo la hipotesis nula de Ho: Los errores tienen varianzas

homogeéneas, el resultado debe ser ns para que se demuestre la Homogeneidad de Varianza, (Casanoves,

2007). En el cuadro 22 y 23, se presentan los resultados correspondientes:

Cuadro 23 Analisis de la varianza
Variable N

R? R2Aj cVv

RDUO Prom3erAfio 36

0.00 0.00 516710368034385000.00

Cuadro de Analisis de la VVarianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo. 0.00 3 0.00 0.00 >0.9999
CATmtd080 0.00 3 0.00 0.00 >0.9999 ns
Error 4994.50 32 156.08
Total 4994.50 35
Cuadro 24 Anadlisis de varianza

Variable N R? R2 Aj cv
RDUO_Prom4to Afio 32 0.00 0.00 174232644087368000.00

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

E.V. SC al CM F p-valor
Modelo. 0.00 3 0.00 0.00 >0.9999
CATMTDO080 0.00 3 0.00 0.00 >0.9999 ns
Error 7217.62 28 257.77
Total 7217.62 31
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Interpretacion de la prueba de Levene

La prueba de Levene realizada para los residuos de las variables rendimiento académico promedio de
tercer afio y rendimiento académico promedio de cuarto afio, permite afirmar en ambos casos que se
acepta la Ho: Los errores tienen varianzas homogéneas, debido a que se obtuvo un p = 0,9999, el cual
resulto ser mayor que el nivel critico de comparacion, nivel de significancia previamente establecido de
un a = 0,05. Dado que se obtuvo una respuesta ns a partir de la prueba de Levene, se cumple con uno de
los supuestos fundamentales para realizar correctamente el Modelo del DCA. Por lo tanto, se procede a
realizar el ANOVA en el Modelo del DCA, para determinar si existe o no, la relacion de causa-efecto
Metodologia de Investigacion sobre el rendimiento académico promedio de los estudiantes de tercer afio

y cuarto afo

Con fines profesionales de orden préctico, basta con realizar la prueba de Levene para realizar el
diagnostico de homogeneidad de varianza de los residuos. Sin embargo, esta no es la Unica prueba
disponible, también se puede realizar otra técnica estadistica para el diagndstico de normalidad de los
residuos, esto se realiza mediante un grafico de dispersion para observar la tendencia de respuesta entre
los residuos y los predichos. A continuacion, con fines didacticos, se realiza gréafico de dispersion entre
los residuos y los predichos: RDUQO_ rendimiento académico promedio de tercer afio y PRED
rendimiento académico promedio de tercer afio y RDUO _ rendimiento académico promedio de cuarto

afo y PRED_ rendimiento académico promedio de cuarto afio.
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El procedimiento correspondiente realizado con el IS se presenta a continuacion (figura 23 y 24).
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Figura 23 Dispersiéon de las variables RDUO rendimiento académico promedio tercer afio y PRED
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Figura 24 Dispersion de las variables RDUO rendimiento académico promedio cuarto afio y PRED

rendimiento académico promedio cuarto afio

El gréfico de dispersion permite observar una tendencia de respuesta o patron de comportamiento de los
datos, para diagnosticar la hipétesis nula de Ho: Los errores tienen varianzas homogéneas. Para que se
demuestre la Homogeneidadad de Varianza el resultado debe ser: No debe observarse ningun patron o

tendencia de respuesta de los residuos (Casanoves, 2007).
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El grafico de dispersion entre RDUO_ rendimiento academico pomedio Tercer afio y PRED_

rendimiento academico pomedio Tercer afio., y RDUO __ rendimiento academico pomedio cuarto afio. y

PRED_ rendimiento academico pomedio cuarto afio se observa claramente que no hay patron o

tendencia de respuesta de los residuos. Por lo tanto, se procede a realizar correctamente el ANOVA en

el Modelo del DCA.

Resultados del Andlisis de Varianza en DCA

Cuadro25a Analisis de la Varianza para la variable rendimiento académico promedio de tercer afio.

Variable N R? R2 Aj CVv
Prom3erAfo 36 0.17 0.10 18.14
Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo. 1054.91 3 351.64 2.25 0.1012
CATmtd080 1054.91 3 351.64 2.25 0.1012
Error 4994.50 32 156.08
Total 6049.41 35
Cuadro 24b Test: LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=12.19298
Error: 156.0781 gl: 32
CATmtd080 Medias n E.E.

C5 78.60 6 510A
C4 71.16 12 361A B
C2 64.99 10 395 B
C3 63.02 8 442 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Cuadro 26a Analisis de la Varianza para la variable rendimiento académico promedio cuarto afio.

Andlisis de la varianza

Variable N R2 R2 Aj CVv
Promedio4to Ao 32 0.23 0.15 26.39

Anélisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo. 2194.13 3 731.38 2.84 0.0560
CATmtd080 2194.13 3 731.38 2.84 0.0560
Error 7217.62 28 257.77
Total 9411.75 31

Cuadro 25b Test: LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=16.60973

Error: 257.7720 gl: 28

CATmtd080 Medias n E.E.

C5 74.03 6 6.55 A
C4 65.15 9 535A B
C3 57.67 7 6.07A B
Cc2 51.29 10 508 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Interpretacion de los resultados del ANOVA

A partir del ANOVA realizado entre las variables Metodologia de Investigacion y el rendimiento
académico promedio de los estudiantes de tercer afio, para determinar si existe o no, la relaciéon de
causa-efecto de la variable de Metodologia de Investigacién sobre su rendimiento académico promedio
en tercer afio y cuarto afio se demostro lo siguiente: No existe efecto significativo del factor de estudio

Metodologia de Investigacion, sobre la variable respuesta rendimiento académico promedio de los
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estudiantes de tercer afio, lo cual se evidencia con un p = 0,1012 ns, probabilidad aleatoria del suceso
que resulto ser mayor que el nivel critico de comparacion, nivel de significancia o. = 0.05. Por tanto, se

acepta la hipotesis nula de Ho: ul = p2 =pu3 =4 .... = un. Esto quiere decir, que la respuesta estadistica

no fue significativa, lo cual demostr6 que no existe una relacion de causa-efecto del factor de estudio
Metodologia de Investigacion sobre la variable respuesta rendimiento académico promedio de los
estudiantes de tercer afio. Sin embargo, el Test LSD de Fisher (cuadro 25a) confirmd que existen
diferencias significativas entre las categorias C5 y C4, siendo la categoria C5 superior a la categoria C4.
Asimismo, el LSD realizado confirmé que las categorias C2 y C3 no tienen diferencias significativas

entre si.

Para el caso del rendimiento académico promedio de los estudiantes de cuarto afio, el ANOVA
realizado demostr6 lo siguiente: Si existe efecto significativo del factor de estudio Metodologia de
Investigacion, sobre la variable respuesta rendimiento académico promedio de los estudiantes de cuarto
afo, lo cual se evidencia con un p = 0,50 **, probabilidad aleatoria del suceso que resulté ser menor o
igual que el nivel critico de comparacion, nivel de significancia a = 0.05. Por tanto, se rechaza la
hip6tesis nula de Ho: pl1 = p2 = p3 =pd .... = pn y por lo tanto se acepta la Ha: pl #p2 # n3 #p4 ....
# un. Esto quiere decir, que la respuesta estadistica fue significativa, lo cual demostrd que si existe una
relacion de causa-efecto del factor de estudio Metodologia de Investigacion sobre la variable respuesta
rendimiento académico promedio de los estudiantes de cuarto afio. Asi mismo, el Test LSD de Fisher
(cuadro 25b) confirmé que si existen diferencias significativas entre las categorias C5, C4 y C3, siendo
la categoria C5 superior a las categoria C4 y C3. Finalmente, el LSD realizado confirmd que las

categorias C2 tienen diferencias significativas con el menor rendimiento obtenido.
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9.5. Plan de Accion para el mejoramiento del rendimiento académico de los

estudiantes de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion

Como lineas de accion, partiendo del contexto institucional y las experiencias relacionadas en los
resultados obtenidos, se plantea la siguiente propuesta de mejoramiento del rendimiento académico en la
carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion, de la Facultad Regional Multidisciplinaria de
Carazo de la UNAN-Managua.

Para el plan de accion se realizaron entrevistas a docentes y estudiantes de la carrera, dichas estrategias

fueron escogidas por orden de prioridad.

Cuadro 27 Plan de accion

Acciones Estratégicas Autores Involucrados Resultados Esperados

Corto Plazo

o Mejorar la calidad de la ensefianza
mediante la  generacion  de
conocimiento, ya que el docente
requiere de una experiencia

o ) relevante

En la planificacion docente se Director de o

) o Aprovechar la experiencia del

debe asignar a los docentes de departamento ) )

) ) ) docente para impartir

acuerdo a su perfil profesional | Coordinador de carrera ) )
determinadas asignaturas que son
de su especializacion

o Asignacion de asignatura de

acuerdo al perfil del docente

) o Uso de las estrategias didacticas,
Elaboracion de plan de _
o ) o para implementarlas en el proceso
capacitacion docente en el uso | Unidad metodoldgica 3 o
o de ensefianza aprendizaje de los
de estrategias didacticas )
estudiantes
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Elaboracion de plan de
Capacitaciones a docentes
sobre formas de evaluacion de

los aprendizaje

Unidad metodologica

o Elaboracion de instrumento de

evaluacion por parte de los

docentes que se ajusten a los

contenidos desarrollados

Implementacion de
capacitaciones periddicas
sobre el uso y manejo
eficiente de los recursos
tecnoldgicos que posee la

universidad

Coordinador TIC

Uso de los equipos tecnoldgicos
en el proceso de enseflanza

aprendizaje

Orientar a los docentes que
dentro de su plan de trabajo
planifiquen horas de céatedras

a la excelencia

Director de
departamento
Coordinador de carrera
Docentes - Estudiantes

Consolidacion de los
conocimientos en aquellos
contenidos que presenten mayor

dificultad en los estudiantes

Implementar el trabajo en

equipo en los estudiantes

Docentes

Estudiantes

Integracion de los estudiantes en

los equipos de trabajos

Formar grupos de alumnos
monitores (Estudiantes que
tenga dominio por cada
asignatura) para trabajar con
grupos  personalizados de

estudiantes.

Director de
departamento docente
Coordinador de carrera
Docentes guias

Estudiantes

Consolidacion de conocimientos
de los contenidos recibidos de las
diferentes asignaturas mediantes
la integracion de los estudiantes

con mayor dominio

Determinar los factores que

Factores que influyen en los

afectan a los estudiantes en su Docentes guias estudiantes en su rendimiento
rendimiento académico Psicologo académico
Impartir charlas Docentes o Estudiantes motivados -
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motivacionales a los
estudiantes de acuerdo a su

carrera

Estudiantes

aprendizajes significativos

o Largo plazo

Disefio de un Plan de
capacitacion para alumnos

mentores

Director de
departamento

Coordinador de carrea

Ayudar a comparieros de estudios
con problemas de aprendizajes en
asignaturas que presentan altos

porcentajes de reprobados

Construir mas laboratorios de

computacion

Decano de la facultad

Adquisicién de equipos

tecnoldgicos

Decano de la facultad

Mayor capacidad de
infraestructura con respecto a los
laboratorios de  computacion,
incrementara significativamente el
aprendizaje estudiantil

Espacio para realizar practicas de
laboratorios
Dotacion de equipos
computacionales para los

laboratorios
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X. Discusion de resultados

Luego de la revision tedrica, la posterior fase de campo y el consiguiente disefio de bases de datos y
andlisis de datos e informacion, es de importancia resaltar mediante la discusion de resultados

relevantes, las aportaciones fundamentales que deja la ejecucion de la presente investigacion.

10.1 Hallazgos principales de la presente de Investigacion

En los resultados obtenidos en el presente estudio, se observa que los estudiantes demuestran una
promocion limpia de un 60%, 82%,55% para el primero, segundo y tercer afio, dicha promocién
disminuye a partir del tercer afio académico, por lo que se determina que son las asignaturas
profesionalizantes las que influyen a que el rendimiento académico en término de promocion limpia
disminuya hasta en un 27% en el cuarto afio, se puede observar en las figuras 13 y 14 las asignaturas de

mayor dificultad que presentan los estudiantes.

En el instrumento de grupo focal que se les aplico a estudiantes de cuarto afio, ellos expresaron que el
bajo rendimiento académico se debe a que el docente no cumple con la forma de evaluacion que se
establece en el nuevo modelo educativo de la UNAN-Managua, por lo que se debe monitorear el
cumplimiento de la normativa de evaluacion, ademas manifiestan que se deben de construir méas
laboratorios de computacion para poder satisfacer las necesidades académicas de la carrera, en cuanto al
uso de los pizarras inteligentes muchos docentes no lo utilizan hasta el momento solo dos en el
transcurso de los cuatro afios, la plataforma Moodle es utilizada solo como un repositorio de
informacion hay que destacar que en la carrera es relevante hacer uso de las TIC’s, existen docentes que
imparten clase las cuales no dominan y el estudiante se queda en lo superficial no se profundiza en el

tema.

En este estudio, se reveldo que entre las estrategias didacticas mas utilizadas por los docentes se
encuentran: Ubicacion contextual, guias de cuestionamiento de lo que se aprende, aprendizaje
colaborativo, estudio de caso, aprendizaje por proyecto, aprendizaje basado en la resolucion de

problemas y conferencias magistrales estas las ponen en practica de acuerdo a la asignatura a desarrollar,
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pero estas estrategias no son aplicadas de la mejor manera ejemplo el estudio de casos, el docente asigna
un caso a los estudiantes pero este no es discutido en el grupo de clase los estudiantes solo se lo entregan
a los docentes son asignados en grupos pero en los grupos no todos los estudiantes trabajan, por lo que a
la hora de realizar la evaluacion no todos los estudiantes obtienen una buena calificacion, es muy
importante mencionar que muchas veces el docente no cuenta con el programa de asignatura por lo que
tiene que improvisar con el plan de estudio 99, como es el caso de la asignatura de Analisis y Disefio de

Sistema II.

Estudios de caso:

Presenta a los discentes una situacién compleja y problematica para buscarle soluciones. Para lograrlo el
docente alienta en los estudiantes la discusion grupal y la preparacion previa. Las caracteristicas de este
tipo de estrategias orientan a los educandos a desarrollar habilidades para enfrentar y resolver problemas
ocurridos en escenarios reales del campo profesional —o la disciplina en estudio— tomar decisiones sobre
bases confiables de conocimiento, aceptar varias soluciones adecuadas a un mismo problema, realizar
propuestas previendo sus posibles consecuencias, desarrollar el pensamiento critico a través de procesos
de andlisis, formulacion de posibles soluciones, comparar sus propios procesos y modelos de
pensamiento con el resto de la clase.

Este estudio, reveld que los docentes entregan planes semestrales en los cuales se encuentran las
estrategias a utilizar en cada tema a desarrollar, méas sin embargo no se encuentra detallado la forma de
desarrollo de dicha estrategia, existe forma de evaluacién sumativa - formativa pero en qué consiste no
se encuentran plasmadas, en el departamento de Ciencias, Tecnologia y Salud no se encuentran los
planes diarios que es donde el docente desarrolla la forma en que impartira la clase, objetivos, formas de
evaluacion, bibliografia, por lo que no se pudo constatar la veracidad de la informacidn, esto nos hace
referencia a que es importante hacer evaluaciones continuas por parte de la autoridades competentes, ya

que son factores que influyen en el rendimiento académico.
Por otra parte, los docentes manifiestan hacer uso de las estrategias didacticas que se encuentran en el

Modelo Educativo Normativa y Metodologia para la Planificacion curricular 2011 y manifiestan que

dichas estrategias han venido a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, aunque pueden
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utilizar otras siempre que vayan a mejorar la calidad de la educacion, la que se implementaria una vez
discutido y aprobado por Consejo Técnico del departamento, hasta el momento no se han presentado

propuestas de estrategias para su aprobacion.

Segun las evidencias existentes (planes semestrales) los docentes toman en cuenta los programas de
asignaturas que fueron aprobados debidamente por la comision de carrera, asi como las
recomendaciones metodoldgicas, cabe mencionar que en algunos los programas que se utilizan estan

revisado, pero no certificado y es en los siguientes semestres que se certifican.

La asignacion de los docentes en las asignaturas que se imparten en las distintas carreras del
departamento se otorga de acuerdo al perfil del docente y se planifica en conjunto con los
coordinadores de carrera, la planificacion docente elaborada es presentada al decano para su debida
autorizacion y aprobacion, pudiéndose realizar ajuste previa consultas con los directores.

De acuerdo a tipo de evaluacién, los docentes manifiestan hacer uso de evaluaciones formativa —
sumativa que establece el Modelo Educativo, Normativa y Metodologia para la Planificacion
Curricular 2011.

En el rendimiento académico se involucran un conjunto de variables, algunas permiten que ocurran o
se alteren en el individuo. Los datos empiricos facilitados por el estudio y la aplicacion de los
distintos métodos (pruebas) estadisticas permiten describir la relacion o correlacion de factores que
por teoria se ha expresado que estan asociados, o sea, la ocurrencia de un factor puede ser el causante
de que otro factor se vea alterado de alguna manera.
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En la figura 25 se muestra la sintesis de la discusion de los factores subjetivos més relevantes

Meétodos de
estudio

indenendient

Uso del

internet

Frecuencia

de estudio

Factores
incidentes

Puntualidad
a las sesiones

de clase

Figura 25: Factores subjetivos

Pedroza y Dicovskiy 2006, refiere que realizando la comparacién de los resultados de las pruebas
estadisticas con el nivel de significancia establecido (para el estudio a= 0.05) se dara respuesta a la
hipédtesis planteada por el investigador. En el capitulo de resultados se muestran los datos obtenidos de
la aplicacién de las pruebas estadisticas en las que se comprueban que en el estudio se obtuvieron una

asociacion, relacion o correlacion no significativa de algunos factores analizados.

Se presentan las hipotesis sobre la asociacion entre los factores, estudiada mediante las pruebas de Tau-c

de Kendall, Gamma, V de Cramer y Phi:

Ho: El Factor método de estudio tiene libros propios no esta asociado a la frecuencia de estudio de

manera independiente.
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Ho: El Factor método de estudio Visito la biblioteca no estd asociado a la frecuencia de estudio de
manera independiente.

Ho: El Factor método de estudio uso del internet no esta asociado a la frecuencia de estudio de manera
independiente.

Ho: El Factor método de estudio consulta a los docentes no esta asociado a la frecuencia de estudio de
manera independiente.

Ho: El Factor método de estudio en grupo no esta asociado a la frecuencia de estudio de manera
independiente.

Ho: El Factor método de estudio dedico horas de estudio independiente est4 asociado a la frecuencia de

estudio de manera independiente.

En el estudio se comprueba que no existe asociacion significativa entre los métodos de estudios y la
frecuencia de estudios de manera independiente, los datos estadisticos revelan (p=0.101, p=0.44,
p=0.401, p=0.113, p=0.360 respectivamente mayores a a = 0.05), es decir los métodos de estudio
utilizados por los estudiantes no benefician a que ellos desarrollen sus capacidades por medio del

estudio independiente).

En el caso de las variables métodos de estudio dedico horas de estudio independiente y frecuencia de
estudio de manera independiente, mediante la prueba Tau-c de Kendall se comprueba que existe una
asociacion significativa, fundamentada en un valor de p=0.026 menor que el nivel de significancia a =
0.05, lo que indica que los estudiantes que dedican horas de estudio lo hardn con mucha mayor

frecuencia.

Ho: El Factor Puntualidad a las sesiones de clase no estd asociado a la entrega de tareas en tiempo y
forma.

La prueba de Gamma indica que la asistencia puntual a clases de los estudiante no esta asociado a la
entrega de tareas en tiempo y forma, esta aseveracion se comprueba estadisticamente con un p=0.734
mayor que el nivel de significancia a = 0.05 lo que significa que el estudiante que asiste puntualmente

a clase no entrega sus tareas en el tiempo establecido.
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Ho: El Factor Visito la biblioteca no esté asociado a la procedencia del entrevistado.
Ho: El Factor Uso del internet no esté asociado a la procedencia del entrevistado.

Ho: El Factor frecuencia de asistencia a clase no esta asociado a la procedencia del entrevistado.

En el presente estudio de la variable procedencia del entrevistado se pretendié analizar qué tan fuerte
podria ser la relacion con las variables: Visito la biblioteca, uso del internet y frecuencia de asistencia a
clases, con el objetivo de conocer si estos factores influyen en el rendimiento académico de los
estudiantes para ello se realizaron las pruebas estadistica del analisis de Cramer para la primera y
segunda hipdtesis y en la tercera hipdtesis se utilizd el estadistico Tau-c de Kendall, obteniéndose los
siguientes valores de p: p=0.503; p=0.257; y p=0.946 respectivamente, cuyos valores son mayores que
el nivel de significancia a = 0.05 indicando una respuesta estadistica no significativa. La procedencia de
los estudiantes no influye significativamente en la visita a la biblioteca, uso del internet ni en la

asistencia a clase.

Ho: El factor sexo del entrevistado no esta asociado a la hora de estudio independiente.

En esta parte fue interesante el determinar que si el factor sexo era determinante a la hora del estudio
independiente, sin embargo se logré comprobar por medio del estadistico de Phi, el cual aporto un
p=0.930 mayor que el nivel de significancia a = 0.05 que dicha asociacion es no significativa, es decir

que el ser mujer o varén no esta asociado al numero de horas de estudio.

Aplicacion de los modelos de ANACORR, ANARE y el DCA

Las pruebas estadisticas de los modelos de ANACORR, ANARE y el DCA se elaboraron tomando en
cuenta una de las asignatura del eje de investigacion como es Metodologia de la Investigacion
considerada como una asignatura con fundamentacién metddica en el pensum académico. En el cuarto
objetivo se ha considerado determinar la contribucion relativa que ofrece esta asignatura del eje de

investigacion sobre el rendimiento academico.
El analisis de Correlacion de Pearson (ANACORR) realizado para las variables Metodologia y el

Rendimiento Académico Promedio de tercer afio y cuarto afio, con valores de r = 0.33 y r = 0.51
respectivamente, obteniéndose valores de p = 0,0471**, 0.0028**, respectivamente y que al compararse
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con el nivel de significacion de a=0.05 se obtuvo una correlacion significativa entre las variables.

El ANARE realizado para Metodologia de la Investigacion y Rendimiento Académico Promedio tercer
afio y cuarto afio, dio como resultado un coeficiente de regresion para 3er afio y 4to afio “b” igual a
0.37 y 0.73, respectivamente, con un p = 0,0471y p = 0.0028, el cual demostrd que existe regresion
significativa para el rendimiento académico promedio tercer afio y cuarto afio en funcion de la

asignatura de Metodologia de la Investigacion.

En el modelo DCA (ANOVA) realizado a las variables Metodologia de Investigacion y el rendimiento
académico promedio de los estudiantes de tercer y cuarto afio se demostro lo siguiente: No existe
efecto significativo del factor de estudio Metodologia de Investigacion, sobre la variable respuesta
rendimiento académico promedio de los estudiantes de tercer afio lo cual se evidencia con un p = 0,101.
Sin embargo si se obtuvo efecto significativo para cuarto afio con un valor de p = 0.05 *

Mediante el Test LSD de Fisher utilizando un a = 0,05, se confirmd que existen diferencias
significativas entre las categorias C5 y C4, siendo la categoria C5 con promedio de 74.03 superior a la
categoria C4 con promedio de 65.15. Asimismo, el Test LSD de Fisher realizado confirm6 que las
categorias C2 y C3 no tienen diferencias significativas entre si, con promedio (57.67 y 51.29)

respectivamente, tanto para tercero y cuarto afo.
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XI1. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos en la presente investigacion se establecen las siguientes conclusiones:

1. La carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién cohorte 2013 — 2017 inicio con una matricula
de 48 estudiantes, actualmente existe una retencion del 97% y un 3% de desercion, el 69% son del
sexo masculino el 65.5% provienen de la zona urbano, sus edades oscilan entre los 19 — 23 afios, su
manera de estudio es independiente y el método que mas utilizan es el internet, el comportamiento de
la promocion limpia se encuentra de primero a cuarto afio con el 60%, 82%, 55% y 27%

respectivamente.

2. Las estrategias didacticas utilizadas por el docente se encuentran: Ubicacion contextual, guias de
cuestionamiento de lo que se aprende, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por
proyecto, aprendizaje basado en la resolucion de problemas y conferencias magistrales las cuales su
aplicacién son de gran importancia ya que influye en el rendimiento académico y son utilizadas de

acuerdo a la asignatura a impartir.

3. Se determind que un 91% de las pruebas de asociacién y/o correlaciones, no presentan asociacion
significativa entre los factores subjetivos y objetivos que inciden en el rendimiento académico de los

estudiantes de la carrera.

4. Existe una contribucién relativa de la asignatura de Metodologia de Investigacion para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes de tercero y cuarto afio de la carrera de Ingenieria en
Ciencias de la Computacion de la FAREM Carazo, UNAN-Managua, cohorte 2013 - 2017, lo cual se
evidencia mediante una correlacion de Pearson significativa, (ANACORR) obteniéndose valores de p
= 0,0471** y p = 0.0028**, respectivamente. De igual manera, se obtuvieron resultados
significativos en el Analisis de Regresion (ANARE) con un p = 0,0471**y  p =0.0028**.

5. El Plan de Accion a corto y largo plazo que ayudarian a fortalecer la carrera de Ingenieria en Ciencias

de la Computacion propone: a) Asignar a los docentes asignaturas de acuerdo a su perfil profesional,
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b) capacitacion a docente en el uso de estrategias didacticas, formas de evaluacion de los
aprendizajes, uso y manejo de los recursos tecnologicos c¢) implementar el trabajo en equipo en los
estudiantes, d) formar grupos de alumnos monitores, e) Impartir charlas motivacionales a los
estudiantes de acuerdo a su carrera f) construir mas laboratorios de computacion, g) adquisicion de
equipos tecnologicos. Etc.
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XIl. Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos en la presente investigacion, se establecen las siguientes

recomendaciones:

1. Implementar un plan de accion orientado al mejoramiento del rendimiento académico de la
carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion, de acuerdo a las evidencias encontradas

en la presente investigacion.

2. Orientar a las direcciones de departamento docente realizar informe de rendimiento académico
cualitativo y cuantitativo por semestre, para elaborar planes de intervencion que permita tomar

medidas en aquellos grupos de clases con bajo rendimiento académico.

3. Proporcionar los hallazgos encontrados en el presente estudio a la direccion del departamento de
ciencias tecnologia y salud a la cual pertenece la carrera y al decanato de la facultad, y de esta
manera disponer de un documento que sirva de referencia para el andlisis del rendimiento

académico en las otras carreras de la facultad.

4. Elaborar un plan de investigacion docente orientado a la evaluacion del rendimiento

académico en las carreras del departamento de Ciencias, Tecnologia y Salud.

5. Realizar evaluacion continua del curriculo por parte de las comisiones curriculares de facultad

que permita evaluar el funcionamiento del plan curricular 2013.
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Anexo No. 1. Encuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA

MAESTRIA EN “METODOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA”,
MEDINV. Il COHORTE, 2015-2017.
PROTOCOLO DE ENCUESTA

Objetivo: Evaluar el Rendimiento Académico en la carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion

de la Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, en el periodo 2013-2017.

No. de encuesta: Fecha: / / Nombre de encuestador:

Marque con una “X”, SOLO UNA DE LAS OPCIONES.

I. DATOS GENERALES

1. (dgl). Edad (afios) (variable discreta);

2. (dg2).Sexo:1)F ___; 2)M ___ (variable nominal codificada);

3. (dg3). Afo en que cursa (variable discreta);

4. (dg4). Procedencia: 1) Urbano _; 2) Rural __; 3) Periferia urbana (variable nominal

codificada)



I1. INFORMACION SOBRE ASPECTOS ACADEMICOS

(acadl). Con qué frecuencia estudia de manera independiente:

1)Nunca _ ;2)Raravez _ ;3) Aveces _ ;4)Usualmente _ ;5) Siempre . (Likert=ordinal)

(acad2) Cual es tu método de estudio independiente: (variable nominal codificada)

Margue con una X su opcidn u opciones seleccionada (s) |Si | No

(acad3). Tengo libros propios

(acad4). Compro libros

(acadb). Visito la biblioteca

(acad6). Uso internet

(acad7). Consulta a los docentes

(acad8). Estudio en Grupos

(acad9). Dedico hora de estudio independientes

(acad10). Numero de horas que dedica al estudio independiente: __ (variable discreta)
(acad1l). Numero de Horas de estudio en bibliotecas: __ (variable discreta)
(acad12). Con que frecuencia usas internet para estudio independiente:
1) Nunca __ ; 2) Rara vez __ ; 3) A veces __ ; 4) Usualmente __ ; 5) Siempre __
(Likert=ordinal)

(acad13). Con qué frecuencia estudia de manera grupal:

1) Nunca __ ; 2) Rara vez __ ; 3) A veces __ ; 4) Usualmente __ ; 5) Siempre
(Likert=ordinal)
(acad14). Conoce el Pensum de su carrera: 1) Si ___; 2) No ___ (variable nominal codificada)
(acad15). Conoce el Perfil Profesional de su carrera: 1) Si ___; 2) No ___ (variable nominal codificada)

(acad16). Frecuencia de Asistencia a clases:

1). Nunca __ ;2)Raravez __ ;3) Aveces __ ;4)Usualmente _ ;5) Siempre . (Likert=ordinal)




(acad17). Puntualidad a las sesiones de clases:

1). Nunca___ ;2)Raravez __ ;3) Aveces _ ;4)Usualmente  ;5) Siempre . (Likert=ordinal)

(acad18). Entrega de tareas en tiempo y forma:

1). Nunca __ ;2)Raravez __ ;3) Aveces __ ;4)Usualmente _ ;5) Siempre . (Likert=ordinal)

V. DATOS DE LAS ASIGNATURAS DE PRACTICAS DE FORMACION PROFESIONAL

A. ASIGNATURA PRACTICA DE FAMILIRIAZACION

(praf 1). Conoce el programa de la asignatura de practica de familiarizacién: 1) Si__ ;2)No
(\Variable nominal codificada)

(praf2). Conoce los Objetivos de la Asignatura Practica de Familiarizacion:

1).Si__;2)No___ (variable nominal codificada)

(praf3). ElI método de ensefianza del docente de la Asignatura Practica de Familiarizacion, facilité la
asimilacion de los contenidos: 1). Si __ ; 2) No ___ (variable nominal codificada)

(praf4). Adquiere habilidades y destrezas en la temética de la asignatura de practicas de familiarizacion:
1). Nunca___ ;2)Raravez __ ;3) Aveces _ ;4)Usualmente _ ;5) Siempre . (Likert=ordinal

B. ASIGNATURA PRACTICA DE ESPECIALIZACION

(prael). Conoce el programa de la asignatura de practica de especializacion: 1) Si _ ;2)No
(variable nominal codificada)

(prae22). Conoce los Objetivos de la Asignatura Practica de especializacion:

1).Si___;2)No ___ (variable nominal codificada)

(prae2). EI método de ensefianza del docente de la Asignatura Practica de especializacion, facilitd la
asimilacion de los contenidos: 1). Si ___;2) No ___ (variable nominal codificada)

(prae3). Adquiere habilidades y destrezas en la tematica de la asignatura de préacticas de especializacion:

1). Nunca __ ;2)Raravez _ ;3) Aveces _ ;4)Usualmente _ ;5) Siempre . (Likert=ordinal




C. FORMA DE EVALUACION DE LAS ASIGNATURAS DE PRACTICAS DE
FORMACION PROFESIONAL

(prafel).Conoce las formas de evaluacion de la asignatura de las practicas de familiarizacion:
1).Si__;2)No___ (variable nominal codificada)

(prafe2).Conoce las formas de evaluacion de la asignatura de las practicas de especializacion:

1).Si___ ;2)No___ (variable nominal codificada)

(prafe3). El docente dio a conocer previamente los criterios de evaluacion de las Asignatura de précticas
de formacion profesional. 1). Si __; 2) No ___ (variable nominal codificada)

(praf4). Cual fue la forma de evaluacion final de la Asignatura Practica de familiarizacion.

1). Examen: __ 2). Entrega informe: _ Defensa trabajo de fin de curso__ (variable nominal
codificada)

(praeb). Cual fue la forma de evaluacién final de la Asignatura Practica de especializacion.

1). Examen: __ 2). Entrega informe: __ Defensa trabajo de fin de curso___ (variable nominal

codificada)

iii Muchas Gracias!!!



Anexo No. 2. Entrevista a director de departamento docente

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE CARAZO
&0,

MAESTRIA EN “METODOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA”,
MEDINV. Il COHORTE, 2015-2017

PROTOCOLO DE ENTREVISTA A DIRECTOR DE DEPARTAMENTO DOCENTE

Institucion: Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, UNAN-Managua

1. Persona a Entrevistar: Director de departamento docente de la Facultad Regional

Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua.

2. Objetivo de la Entrevista: Esta técnica de investigacion cualitativa, tiene el objetivo de recoger
informacidn sobre el quehacer docente.

3. Temas a tratar en esta Entrevista:
Las tematicas o ejes centrales bajo los cuales se realizaran las entrevistas, estaran centrados
en:
b). La busqueda de elementos académico de los docentes.

c). La busqueda de elementos relacionados a la pedagogia y metodologia de los docentes.



4. Referencia Técnica y Contextual del Instrumento Metodolégico

o o T @

@ = o

h.

Método: Entrevista.

Técnica: Entrevista semi-estructurada.

Fecha: Julio, 2016

Duracion: 20 a 30 min.

Lugar: Oficina del departamento Ciencias, Tecnologia y Salud.
Contexto: Ambiente propicio.

¢Quién lo va a entrevistar?: El Investigador.

Tipo de Muestreo No Probabilistico: Basado en expertos.

5. Rapport.

a) Rapport:

Primera Fase: El entrevistador se presenta y da a conocer a la persona que entrevistara el
objetivo de su trabajo de investigacion.

Segunda Fase: El entrevistador da lugar a las preguntas de iniciacion y empatia, son sencillas
y tienen como fin establecer la comunicacion cémoda y fluida entre el entrevistador y el

entrevistado.

6. Empoderamiento del Entrevistado:

Tiene como fin confirmar que la persona a la que se va a entrevistar se autoevalla como poseedora de

una sabiduria especial en el tema que estamos estudiando, ejemplo: ¢Conoce usted del tema en estudio?

7. Sobre el Contenido con preguntas abiertas:

Se sugiere plantear temas de conversacién para motivar una argumentacion, narracion, explicacion o

interpretacion por parte de la persona entrevistada sobre el tema investigado. Si se opta por hacer

preguntas, éstas se deben formular motivando a través de las mismas una respuesta extensa en donde el

rol del investigador sea el minimo posible. Utilice formulaciones sencillas como: Segln su opinion...,

De acuerdo a su experiencia..., CoOmo reflexiona usted sobre..., Considera Usted que...., Como

interpreta la situacion....



Preguntas de evaluacion: Es recomendable hacer preguntas tales como ¢piensa que me ha conversado
todo lo que deseaba?, ¢ha quedado algin tema pendiente?, ;Como se ha sentido durante la entrevista?
Preguntas de retorno: ¢ Le gustaria continuar esta entrevista?, ;qué temas le gustaria abordar?

8. Desarrollo de las preguntas: Tomar en cuenta que la flexibilidad es primordial para adecuarse a la
persona entrevistada sin perder de vista el tema y objetivos de la entrevista.

Cuestionario para Entrevista

Para cubrir cada uno de los tépicos, se plantean las siguientes preguntas guias:

1. De acuerdo a su experiencia como director de departamento puede describir el rendimiento
académico que usted ha observado en los informenes enviado por los docentes de la carrera de
Ingenieria en Ciencias de la Computacion.

2. Que seguimiento le da usted a las asignaturas con bajo rendimiento académico.

3. Que estrategias orienta usted como director de departamento docente cuando se baja el
rendimiento académico en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion.

4. Considera usted que las estrategias propuestas en el nuevo modelo educativo influyen
significativa en la mejora del rendimiento académico.

5. Que otras estrategias ademas de las expuestas en el nuevo modelo educativo se han
implementado en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion.

6. Actualmente hay un seguimiento ante procesos de desercion estudiantil para la carrera de
Ingenieria en Ciencias de la Computacion.

7. Hableme de las formas de evaluacion docente de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la
Computacion.

8. Da seguimiento al informe de las evaluaciones metodoldgicas — pedagdgicas que se les aplican
a los docentes para mejorar el proceso de ensefianzas — aprendizaje en la carrera de Ingenieria en
Ciencias de la Computacion.

9. Usted como director de departamento docente ha implementado un plan de formacion
permanente para mejorar la calidad de las ensefianzas de los docentes.

10. Qué criterios toma en cuenta para la asignacién de las asignaturas en la planificacién docente.



Anexo No. 3. Entrevista a coordinador de carrera

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA

MAESTRIA EN “METODOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA”,
MEDINV. Il COHORTE, 2015-2017

PROTOCOLO DE ENTREVISTA A COORDINADOR DE LA CARRERA DE INGENIERIA
EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Institucion: Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, UNAN-Managua

1. Persona a Entrevistar: Coordinador de la Carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion de la

Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua.

2. Objetivo de la Entrevista: Esta técnica de investigacion cualitativa, tiene el objetivo de recoger
informacién sobre la metodologia y pedagogia utilizada por los docentes que imparten clase en la
carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién.
3. Temas a tratar en esta Entrevista:
Las tematicas o ejes centrales bajo los cuales se realizaran las entrevistas, estaran centrados
en:
b). La basqueda de elementos académico de los estudiantes.
c). La busqueda de elementos relacionados a la pedagogia y metodologia de los docentes.
d). La busqueda del uso de las TIC como herramienta fundamental en el aprendizaje de los



estudiantes.

4. Referencia Técnica y Contextual del Instrumento Metodoldgico
i. Meétodo: Entrevista.
j- Técnica: Entrevista semi-estructurada.
k. Fecha: Julio, 2016
I.  Duracion: 20 a 30 min.
m. Lugar: Oficina del Coordinador.
n. Contexto: Ambiente propicio.
0. ¢Quién lova aentrevistar?: El Investigador.
p. Tipo de Muestreo No Probabilistico: Basado en expertos.
5. Rapport.
a) Rapport:
iii. Primera Fase: El entrevistador se presenta y da a conocer a la persona que entrevistara el
objetivo de su trabajo de investigacion.
iv. Segunda Fase: El entrevistador da lugar a las preguntas de iniciacion y empatia, son sencillas
y tienen como fin establecer la comunicacién cémoda y fluida entre el entrevistador y el
entrevistado.
6. Empoderamiento del Entrevistado:
Tiene como fin confirmar que la persona a la que se va a entrevistar se autoevalia como poseedora de
una sabiduria especial en el tema que estamos estudiando, ejemplo: ;Conoce usted del tema en estudio?
7. Sobre el Contenido con preguntas abiertas:

Se sugiere plantear temas de conversacion para motivar una argumentacion, narracion, explicacion o

interpretacion por parte de la persona entrevistada sobre el tema investigado. Si se opta por hacer
preguntas, éstas se deben formular motivando a través de las mismas una respuesta extensa en donde el
rol del investigador sea el minimo posible. Utilice formulaciones sencillas como: Seglin su opinion...,
De acuerdo a su experiencia..., CoOmo reflexiona usted sobre..., Considera Usted que...., Cémo

interpreta la situacion....



Preguntas de evaluacion: Es recomendable hacer preguntas tales como ¢piensa que me ha conversado
todo lo que deseaba?, ¢ha quedado algin tema pendiente?, ;Como se ha sentido durante la entrevista?

Preguntas de retorno: ¢ Le gustaria continuar esta entrevista?, ¢qué temas le gustaria abordar?

Cuestionario para Entrevista

Para cubrir cada uno de los topicos, se plantean las siguientes preguntas guias:

1. De acuerdo a su experiencia docente describa el comportamiento académico que usted ha
observado en los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion.

2. Digame los aspectos de la carrera que Ud. ha visto que mas le interesan o motivan a los
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion

3. ¢Qué ha apreciado Ud. en relacién a los habitos de estudio que caracterizan a los estudiantes de
carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion?

4. Ha implementado estrategias para mejorar el rendimiento académico en la carrera de Ingenieria
en Ciencias de la Computacion.

5. Considera usted que las estrategias didactica propuestas en el nuevo modelo educativo influyen
significativa en la mejora del rendimiento académico.

6. Que otras estrategias ademas de las expuestas en el nuevo modelo educativo se han
implementado en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion.

7. Qué criterios toma en cuenta para la asignacion de las asignaturas en la planificacion docente.

8. Que seguimiento le da usted a las asignaturas con bajo rendimiento académico.

ii Muchas Gracias!!



Anexo No. 4. Entrevista a docentes

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE CARAZO
&0,

MAESTRIA EN “METODOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA”,
MEDINV. Il COHORTE, 2015-2017
PROTOCOLO DE ENTREVISTA A DOCENTES

Institucidn: Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, UNAN-Managua

1. Persona a Entrevistar: Docentes de la Carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacién de la
Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua.

2.0bjetivo de la Entrevista: Esta técnica de investigacion cualitativa, tiene el objetivo de recoger
informacion sobre la metodologia y pedagogia utilizada por los docentes que imparten clase en la
carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion.
3. Temas a tratar en esta Entrevista:
Las tematicas o ejes centrales bajo los cuales se realizaran las entrevistas, estaran centrados
en:
b). La busqueda de elementos académico de los estudiantes.
c). La basqueda de elementos relacionados a la pedagogia y metodologia de los docentes.
d). La busqueda del uso de las TIC como herramienta fundamental en el aprendizaje de los

estudiantes.



4. Referencia Técnica y Contextual del Instrumento Metodolégico

g. Método: Entrevista.

r. Técnica: Entrevista semi-estructurada.

s. Fecha: Agosto, 2016

t. Duracién: 20 a 30 min.

u. Lugar: Aula Universitaria.

v. Contexto: Ambiente propicio.

w. ¢Quién lo va aentrevistar?: El Investigador.

X. Tipo de Muestreo No Probabilistico: Basado en expertos.
5. Rapport.

a) Rapport:

a. Primera Fase: El entrevistador se presenta y da a conocer a la persona que entrevistara el
objetivo de su trabajo de investigacion.

b. Segunda Fase: El entrevistador da lugar a las preguntas de iniciacion y empatia, son
sencillas y tienen como fin establecer la comunicacién comoda y fluida entre el
entrevistador y el entrevistado.

6. Empoderamiento del Entrevistado:
Tiene como fin confirmar que la persona a la que se va a entrevistar se autoevalla como poseedora de
una sabiduria especial en el tema que estamos estudiando, ejemplo: ¢Conoce usted del tema en estudio?

7. Sobre el Contenido con preguntas abiertas:

Se sugiere plantear temas de conversacion para motivar una argumentacion, narracion, explicacién o
interpretacion por parte de la persona entrevistada sobre el tema investigado. Si se opta por hacer
preguntas, éstas se deben formular motivando a través de las mismas una respuesta extensa en donde el
rol del investigador sea el minimo posible. Utilice formulaciones sencillas como: Segun su opinion...,
De acuerdo a su experiencia..., CoOmo reflexiona usted sobre..., Considera Usted que...., Como
interpreta la situacion....

Preguntas de evaluacion: Es recomendable hacer preguntas tales como ¢piensa que me ha conversado
todo lo que deseaba?, ¢ha quedado algin tema pendiente?, ;Como se ha sentido durante la entrevista?

Preguntas de retorno: ¢ Le gustaria continuar esta entrevista?, ;qué temas le gustaria abordar?



8. Desarrollo de las preguntas: Tomar en cuenta que la flexibilidad es primordial para adecuarse a la

persona entrevistada sin perder de vista el tema y objetivos de la entrevista.

Cuestionario para Entrevista

Para cubrir cada uno de los tépicos, se plantean las siquientes prequntas guias:

1. De acuerdo a su experiencia docente describa el comportamiento académico que usted ha
observado en los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion.

2. Digame los aspectos de la carrera que Ud. ha visto que més le interesan o motivan a los
estudiantes

3. ¢Qué ha apreciado Ud. en relacion a los habitos de estudio que caracterizan a los estudiantes de
carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion?

4. Describame el desarrollo de una clase tipica de las asignaturas que usted imparte.

e Podria detallarme como ha utilizado las TIC al impartir sus clases
Nota: Aprovechar el espacio para interrogar sobre las asignaturas de formacion profesional.

5. Hableme de las formas de evaluacion que ha implementado en su experiencia docente, y los
resultados que ha obtenido de ello.

6. Describame su consideracion sobre los contenidos de las asignaturas de practicas de formacién
profesional en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién, en especial considere en
la relacion de los contenidos y la vinculacion de estos con el perfil de la carrera.

7. Ha implementado estrategias didacticas para mejorar el rendimiento académico en las
asignaturas de bajo rendimiento académico.

8. Considera usted que las estrategias propuestas en el nuevo modelo educativo influyen

significativa en la mejora del rendimiento académico.

ii Muchas Gracias!!



Anexo No. 5. Entrevista a estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA

MAESTRIA EN “METODOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA”,
MEDINV. Il COHORTE, 2015-2017
PROTOCOLO DE ENTREVISTA A ESTUDIANTES

Institucidn: Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, UNAN-Managua
1. Persona a Entrevistar: Estudiantes de la Carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion de la

Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, en la cohorte 2013-2017.

2.0bjetivo de la Entrevista: Esta técnica de investigacion cualitativa, tiene el objetivo de conocer las
estrategias didacticas utilizada por los docentes en aquellas asignaturas que presenten bajo rendimiento
académico en la Carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacién de la cohorte 2013-2017.
3.Temas a tratar en esta Entrevista:
Las tematicas o ejes centrales bajo los cuales se realizaran las entrevistas, estaran centrados
en:
a) La busqueda de elementos académicos que nos permitan valorar las asignaturas de bajo
rendimiento.
b). La busqueda de componentes relacionados a la gestién académica de los estudiantes.
c). La busqueda de elementos que nos permitan valorar la pedagogia y metodologia utilizadas por
los docentes.
4. Referencia Técnica y Contextual del Instrumento Metodoldgico

y. Método: Entrevista.



z. Técnica: Entrevista semi-estructurada.

aa. Fecha: Agosto, 2016

bb. Duracion: 20 a 30 min.

cc. Lugar: Aula Universitaria.

dd. Contexto: Ambiente propicio para esta actividad.

ee. ¢Quién lo va aentrevistar?: El Investigador.

ff. Tipo de Muestreo No Probabilistico: Basado en expertos.
5. Rapport.

a) Rapport:

c. Primera Fase: El entrevistador se presenta y da a conocer a la persona que entrevistara el
objetivo de su trabajo de investigacion.

d. Segunda Fase: El entrevistador da lugar a las preguntas de iniciacién y empatia, son
sencillas y tienen como fin establecer la comunicacion comoda y fluida entre el
entrevistador y el entrevistado.

6. Empoderamiento del Entrevistado:

Tiene como fin confirmar que la persona a la que se va a entrevistar se autoevalla como poseedora de
una sabiduria especial en el tema que estamos estudiando, ejemplo: ;Conoce usted del tema en estudio?
7. Sobre el Contenido con preguntas abiertas:

Se sugiere plantear temas de conversacion para motivar una argumentacion, narracion, explicacion o

interpretacion por parte de la persona entrevistada sobre el tema investigado. Si se opta por hacer
preguntas, éstas se deben formular motivando a través de las mismas una respuesta extensa en donde el
rol del investigador sea el minimo posible. Utilice formulaciones sencillas como: Segin su opinion...,
De acuerdo a su experiencia..., CoOmo reflexiona usted sobre..., Considera Usted que...., Cémo
interpreta la situacion....

Preguntas de evaluacion: Es recomendable hacer preguntas tales como ¢piensa que me ha conversado
todo lo que deseaba?, ¢ha quedado algin tema pendiente?, ;Como se ha sentido durante la entrevista?
Preguntas de retorno: ¢ Le gustaria continuar esta entrevista?, ¢qué temas le gustaria abordar?
8.Desarrollo de las preguntas: Tomar en cuenta que la flexibilidad es primordial para adecuarse a la

persona entrevistada sin perder de vista el tema y objetivos de la entrevista.



Cuestionario para Entrevista

Para cubrir cada uno de los tépicos, se plantean las siquientes preguntas quias:

Conoce el plan de estudio

1.
2.
3.

¢Cuales son las asignaturas que mas se le dificultan estudiar y aprender?

Digame los aspectos de su carrera que mas le interesan y/o le motivan

Cuéles son los habitos de estudio que lo han caracterizado hasta el dia de hoy, e incluya en su
respuesta lo concerniente al tiempo que ha dedicado a su estudio independiente.

Cual es la forma de ensefianza de los profesores que le han impartido clase.

Que estrategias son las que mas utilizan los docentes a la hora de impartir la clase.

Usted cree que la forma de ejecucion de las estrategias didacticas por parte del docente han

influido en su rendimiento académico.

ii Muchas Gracias!!



Anexo No. 6. Grupo focal a estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA, MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE CARAZO
&0,

MAESTRIA EN “METODOS DE INVESTIGACION CIENTIiFICA”,
MEDINV. Il COHORTE, 2015-2017
PROTOCOLO DE GRUPO FOCAL A ESTUDIANTES
Institucion: Facultad Regional Multidisciplinaria de Carazo, UNAN-Managua

1. Personas que Participan en el Grupo Focal:

Estudiantes de la Carrera Ciencias de la Computacion, de la Facultad Regional Multidisciplinaria de
Carazo de la UNAN-Managua, cohorte 2013-2017.

2. Objetivo del Grupo Focal: Esta técnica de investigacion cualitativa, se utilizara con el objetivo
principal de recoger la diversidad de perspectivas Yy opiniones sobre las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes en el proceso de E/A. que inciden en el Rendimiento Académico de
los estudiantes de la Carrera Ingenieria en Ciencias de la Computacion, de la Facultad Regional
Multidisciplinaria de Carazo de la UNAN-Managua, en la cohorte 2013-2017.

3. Temas a tratar en los Grupos Focales:
a). Pedagogia, metodologia del docente

b). Factores relacionados a la pedagogia y metodologia de los docentes

4. Referencia Técnica y Contextual del Instrumento Metodoldgico
a) Metodo: Grupo Focal.



b) Técnica: Técnica de discusion grupal.

c) Fecha: septiembre, 2016. 03:00 p.m.

d) Duracion: 2 horas.

e) Lugar: Unidad de Servicios Audiovisuales - USAV FAREM, Carazo

f) Contexto: Ambiente propicio para esta actividad.

g) Personas que participan del Grupo Focal: Estudiantes del cuarto afio de la Carrera de
Ingenieria en Ciencias de la Computacion, de la FAREM Carazo

h) Moderador del Grupo Focal: Investigador

i) Investigador del Grupo Focal: El Investigador.

El contenido del Grupo Focal

Para cubrir cada uno de los tépicos, se plantean las siquientes preguntas quias:

Exponga la forma de ensefianza de los profesores que le han impartido clase, ¢cémo ha influido
esto en su desempefio académico?

. Que estrategias didacticas utilizan sus docentes en proceso de ensefianza — aprendizaje.

Usted cree que la forma de ejecucion de las estrategias didacticas por parte del docente han
influido en su rendimiento académico.

. Como describirian la forma de evaluacion de sus profesores, detalle como esto ha incidido en su
historial académico.

El docente presta interés con respecto a su rendimiento académico, le motiva.

. Como describirian la forma de evaluacion de sus profesores, detalle como esto ha incidido en su
historial académico.

Esta de acuerdo con la forma de evaluacion de las précticas de formacion profesional.

Durante el desarrollo de las practicas de formacién profesional el docente lo guia paso a paso o
solamente le proporciona folletos.

De qué manera hace uso de las TIC, sus docentes en el proceso de E/A.

ii Muchas Gracias



Anexo No. 7 Presupuesto

Actividades Recursos Cantidad | Costo Unitario | Costo Total
Papel Bond T/C 2 resma C$150.00 | C$ 300.00
Elaboracion y entrega del protocolo | Cartucho 4 600.00 2,400.00
Encolochado 1 60.00 60.00
Fase de campo
Papel Bond T/C 1 resma 150.00 150.00
Recoleccion de informacion )
Fotocopia T/C 90 0.50
45.00
Refrigerio a participante de grupo Reposteria 15 10.00 150.00
focal Jugo 15 15.00 225.00
Redaccion de la tesis
Lapiceros 3 5.00
o ) 15.00
Analisis e Interpretacién de datos
Léapiz de grafito 1 5.00
5.00
i Pasajes a Managua 10 100.00 1,000.00
Tutorias
Almuerzo 10 100.00 1,000.00
Pasaje a Managua 3 100.00 300.00
Revision de la tesis Impresiones 150 2.00 300.00
Encolochado 1 60.00 60.00
Impresiones 150 2.00 300.00
) Fotocopias 300 0.50 150.00
Pre defensa de la tesis
Encolochado 3 60.00 180.00
Empastado 1 350.00 350.00

Pago del tutor U$300.00 * C$30.00

TOTAL:

C$6,990.00




Anexo No. 8. Cronograma de actividades

2016 2017
ACTIVIDADES

EIFIM|A|M|J|J|A|S|OIN|D|E|FIM|A M

Elaboracion y Entrega del

Protocolo

Recoleccién de informacién

Analisis e Interpretacion de

datos

Redaccién de la tesis

Revision de la tesis

Pre defensa de la tesis




