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Introduccion

La Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua (UNAN- Managua), en el Ma-
nual de Procesos Universitarios declara los procesos claves formacién, investigacion y exten-
sion, donde se concibe todo lo relacionado a la formacién profesional del estudiante a nivel
superior universitario, asi como, los aportes en investigaciéon cientifica, innovacién y exten-
sion del conocimiento brindado por la universidad a la sociedad, contribuyendo al desarrollo
social y econémico del pais.

El Departamento de Ensenanza de las Ciencias en correspondencia con estos procesos claves
y con el Curriculum por competencia brinda un espacio de participacién a estudiantes de
las carreras de Fisica, Fisica-Matematica, Ciencias Naturales, Biologia y Matematica, donde
compartan con la comunidad universitaria sus productos de procesos investigativos suscita-
dos de su ambito de actuacion.

El Primer Congreso estudiantil de Ensenianza de las Ciencias “La ciencia es el arte de apren-
der haciendo”, se llevé a cabo el 22 de julio de 2023, en el histérico auditorio Fernando
Gordillo Cervantes de la UNAN-Managua, participaron estudiantes de todas las carreras del
departamento, los trabajos presentados son articulos cientificos derivados de componentes
curriculares integradores que desarrollan un proceso de investigacion o los que resultan de las
modalidades de graduacion, se presentaron dos categorias de participacién, estas son confe-
rencia y poster.

Estas actividades contribuyen a la trasformacion de los estudiantes en profesionales con mas
y mejores capacidades para dar respuestas a las demandas de la sociedad, incidiendo direc-
tamente en la satisfaccion de esta, a través de procesos investigativos.

El presente documento contiene la Memoria del Congreso de los articulos presentados en
la modalidad de conferencia y carteles. En la modalidad de conferencia se escriben a texto
completo, exceptuando los que se encuentran en proceso de publicacion. Ademas se presentan
el resumen de los trabajos investigativos presentados en la modalidad de carteles.



Objetivos

1. Proporcionar un espacio académico a estudiantes de las carreras que administra el
Departamento de Ensenanza de las Ciencias para que presenten los resultados de sus
procesos investigativos.

2. Generar vias para la divulgacién cientifica de la produccién del estudiantado del De-
partamento de Ensenanza de las Ciencias mediante la comunicacion publica del trabajo
realizado.



EJE TEMATICO DE
FISICA-MATEMATICA

CONFERENCIAS
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Resumen

El propésito de esta investigacion ha sido determinar la relacion de las actitudes de los es-
tudiantes del Instituto Tecnolégico Monsenor Nicolds Antonio Madrigal, con el rendimiento
académico como indicador del aprendizaje en la asignatura de Fisica, durante el primer semes-
tre del ano académico 2023. El estudio se realizé bajo un enfoque cuantitativo, con un diseno
no experimental del tipo transversal - correlacional, cuyos participantes son estudiantes de
10mo y 11mo grado del centro de estudio antes mencionado. A cada estudiante seleccionado
se le aplico el cuestionario basado en la escala Likert, el cual estaba categorizado segtun las
componentes de la actitud. Los resultados indican que la actitud predominante en la muestra
es el cognitivo y, en cuanto al rendimiento académico, el 37.5% 37.5 % de los estudiantes que
participaron en el estudio presentan un aprendizaje fundamental en la asignatura de Fisica.
Ademas, el método no paramétrico de la chi-cuadrada muestra que no existe relacién entre
las variables de estudio, es decir, la actitud hacia el estudio de la fisica de los estudiantes (par-
ticipantes de la investigacién) no tiene efecto en el rendimiento académico que éste presente
en dicha asignatura.

Palabras clave: Rendimiento académico, aprendizaje, actitud, actitud hacia la Fisica.

Introduccién

El principal reto que enfrentan los docentes en el aula de clases, sin duda alguna es lograr
un aprendizaje integral en los estudiantes, por lo que continuamente se utilizan diferentes
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estrategias metodolégicas, con el fin de que los alumnos asimilen los conocimientos. Sin em-
bargo, Vésquez y Manassero (1997), nos indican que las actitudes pueden llegar a favorecer
o dificultar el aprendizaje, y son determinantes frente al rendimiento académico de los estu-
diantes. Por lo tanto, en el aprendizaje de estos, no solo influye el docente, sino también los
estudiantes, y cémo ellos receptan y asimilan la informacion.

La actitud que los estudiantes pueden llegar a presentar al iniciar un nuevo contenido es de
gran influencia en el éxito del aprendizaje de este, puesto que, los estudiantes que tienen
una actitud positiva hacia el aprendizaje suelen estar mas motivados para aprender, y, por lo
tanto, pueden llegar a obtener mejores resultados que se reflejan en el rendimiento académico.

La actitud también puede influir en la autoconfianza de un estudiante. Naranjo (2010), afirma
que las actitudes positivas del estudiantado hacia las actividades académicas influyen de forma
relevante en los autoconceptos académicos de estos, ya que, cuando sienten que otras personas
confian en sus capacidades académicas, aumentan la confianza en si mismos. Por lo tanto, la
actitud positiva de los estudiantes podrian disponerlo de manera mas flexible hacia areas de
su aprendizaje que podrian ayudarles a mejorar las propias, a fin de hacerlo mas efectivo en
su aprendizaje.

Por lo antes expuesto, se plantea la importancia de investigar como es la actitud hacia
contenidos de la asignatura de fisica y si esta, es un factor que se relaciona directamente
con el rendimiento académico como un indicador del aprendizaje. Para esto, se visito en
varias ocasiones el Instituto Tecnolégico Monsenor Nicoldas Antonio Madrigal, en donde se
observo una tendencia preocupante en la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje de
los contenidos de la asignatura de Fisica. A pesar de contar con una formacién previa en
Fisica y Matematica, se evidencio una falta de interés y motivacion en estos temas, lo que se
reflej6 en poco compromiso con las actividades y tareas asignadas.

En consiguiente surge la importancia de estudiar el rendimiento académico ya que expertos
mencionan que este estd vinculado con la actitud hacia el estudio de la fisica, que poseen los
estudiantes con el cual el docente puede medir la eficacia de los procesos educativos en los
estudiantes de acuerdo con el contenido de la asignatura que se desarrolle.

Por lo antes descrito, el valor tedrico de esta investigacién es de suma importancia, ya que
conlleva al aporte cientifico en el mundo académico y por consiguiente al desarrollo de la
educacién publica y privada del pais. Por lo tanto, los resultados de esta investigacion serviran
a los docentes de Fisica, como insumo para mediar de mejor manera las estrategias a utilizar
en la asignatura. Finalmente, como investigadores y futuros docentes en el area de la fisica,
se tendra una nocién mas clara de cémo abordar esta problematica en las aulas de clases, asi
como apropiarnos de conocimiento cientifico en cuanto, a la investigacion cuantitativa.

En el contexto de la sociedad del conocimiento, y tanto en el nivel nacional como interna-
cional, se ha llegado a reconocer que las actitudes son un factor influyente en el aprendizaje
y por consiguiente en el rendimiento académico de los estudiantes en cualquier ambito. Tal
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como lo describe Lopez Moreno (2020), en su investigacion sobre la Actitud hacia el aprendi-
zaje de la Fisica de los estudiantes de tercer ano de Educacién Media General, senala que la
ensenanza de las ciencias y la educacion cientifica debe afrontar las inapropiadas y negativas
actitudes que tienen los estudiantes hacia la ciencia. También expresa que el estudio de las
actitudes puede suscitar instancias que, permitan desarrollar los aprendizajes significativos
y por tanto mejorar su calidad relacionandolos eventualmente con los contenidos en fisica.

Por otro lado, Parra y Santos (2014), realizaron un estudio cuantitativo sobre la Actitud de
los estudiantes hacia el aprendizaje de la Fisica en el tercer ano de Educacion media general.
Los autores de esta investigaciéon llegan a la conclusién que la actitud de los estudiantes de
tercer ano de la Unidad Educativa “Casa Don Bosco” poseen una tendencia favorable para
el aprendizaje de la Fisica, debido a que en los componentes de la actitud como lo son el
componente cognitivo, evaluativo y el conductual o conativo, se demostré que la tendencia
es positiva en la mayoria de los estudiantes.

De acuerdo con Solano (2015), el rendimiento académico se refiere al nivel de conocimientos
que el estudiante demuestra en un area que es objeto de evaluacion, es decir, lo que el
estudiante demuestra saber en relacién a objetivos planteados para un area especifica y en
comparacion con sus demas companeros de aula.

Para Rivera, Torrez y Suarez (2017) el rendimiento académico es una forma de medir el
nivel de aprendizaje alcanzado por un estudiante, por esta razén es un indicador relevante
para los sistemas educativos. Ademads, en el rendimiento académico, influyen muchas otras
variables externas al estudiante, tales como la calidad del maestro, el entorno, la familia
y los programas educativos. Podemos notar que estos autores favorecen que hay una la
relacién entre la actitud y el rendimiento académico en los estudiantes. Sin embargo, otros
autores a través de los resultados de sus investigaciones expresan que las actitudes que pueden
manifestar los estudiantes no estan significativamente relacionadas con el aprendizaje y por
consecuencia con el rendimiento académico de una asignatura.

Luengo (2015) en su investigacion titulada “Rendimiento académico de los estudiantes de
secundaria obligatoria y su relacion con las aptitudes mentales y las actitudes ante el estudio,
el cual plantea como uno de sus objetivos verificar la relacién entre las siguientes actitudes
y técnicas de estudio (motivacién, planificacién-concentraciéon, método de trabajo, actividad
en clase y ansiedad) y el rendimiento académico y que obtuvo como uno de sus resultados
que la actitud (reflejadas en la motivacion y la ansiedad) no influyen significativamente en la
obtenciéon de un mejor rendimiento académico de los alumnos de secundaria obligatoria.

De igual forma, a nivel nacional Rojas Rojas (2020), realiz6 un estudio investigativo sobre
los estilos de aprendizaje y actitudes hacia la matematica en estudiantes del POLISAL de
la UNAN Managua. En su estudio destaca que el concepto de actitud es muy utilizado en el
ambito de la psicologia, en el que las actitudes no pueden ser consideradas como cuestiones
particulares, si no que mas bien deben ser entendidos dentro de un contexto social y temporal.
En esta investigacion el autor concluye que no existe asociacion entre las variables estudiadas,
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y, por lo tanto, el estilo de aprendizaje de un estudiante del POLISAL no tiene efecto en la
actitud que éste tenga hacia la matemaética.

Segin la conceptualizacion de varios autores, la actitudes un factor que facilita o dificulta
el aprendizaje, y a la vez el resultado del aprendizaje es un determinante del rendimiento
académico. Por esta razon, los docentes tratan de crear una actitud positiva hacia el proceso
de aprendizaje en los estudiantes. Sin embargo, a veces las respuestas entran en conflicto
con lo que los maestros esperan en el salén de clases. Cuenca y Portocarrero Ramos (2001),
plantean que las actitudes suelen estar estrechamente relacionadas con nuestras acciones y
puntos de vista del mundo que nos rodea. Influyen en nuestros gustos, amistades, votos,
preferencias y objetivos. En otras palabras, una actitud es una tendencia aprendida para res-
ponder consistentemente positiva o negativamente a una determinada situacion. Por ejemplo,
las actitudes hacia el idioma, hacia los hablantes, hacia los profesores, entre otros.

Por otro lado, Soriano Leén y Julca Guerrero (2019) afirman que las actitudes son preferencias
o capacidades adquiridas y relativamente permanentes para adaptarse explicitamente a un
objeto, individuo, evento o situacién y actuar en consecuencia. Del mismo modo, las actitudes
tienen varias caracteristicas, entre ellas: su direccién (positiva: a favor o negativa: en contra)
e intensidad (alta o baja, es decir, fuertemente a favor o fuertemente en contra). Estas
propiedades son parte de su medicién.

Por las definiciones expuestas anteriormente, la actitud puede llegar a ser una tendencia
en la conciencia de un grupo o de un individuo, y determina la relacion del grupo o del
individuo con un fenémeno de la realidad social, asi como la forma de percibir dicho fenémeno,
manifestandose a través de un comportamiento especifico.

Respecto al rendimiento académico, es un término que durante mucho tiempo ha sido estre-
chamente asociado con el aprendizaje, al menos en la practica docente; es decir, el estudiante
habia aprendido y sabia lo que demostraba cuando era sometido a una prueba de examen.
De acuerdo con Solano Luengo (2015), el rendimiento académico se refiere al nivel de conoci-
mientos que el estudiante demuestra en un area que es objeto de evaluacion, es decir, lo que
el estudiante demuestra saber en relacién a objetivos planteados para un area especifica y en
comparacion con sus demas companeros de aula.

Por otro lado, para Rivera Aguilar, Térrez Tercero y Sudrez Lopez (2017), el rendimiento
académico es una forma de medir el nivel de aprendizaje alcanzado por un estudiante, por
esta razon es un indicador relevante para los sistemas educativos. Ademas, en el rendimiento
académico, influyen muchas otras variables externas al estudiante, tales como la calidad del
maestro, el entorno, la familia y los programas educativos.

En el contexto de esta investigacion, se entendera al rendimiento académico como el nivel de
conocimiento, habilidades y competencias que los estudiantes demuestran alcanzar. Ademas,
se reconoce como un término diferente al aprendizaje, pero que estan intimamente relacio-
nados, ya que forman parte de un mismo proceso y que estan afectados por los mismos
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factores.

Por lo tanto, el planteamiento del problema se enfoca en la siguiente pregunta de investiga-
cién: jcémo se relacionan las actitudes que presentan los estudiantes del Instituto Tecnoldgico
Monsenor Nicolas Antonio Madrigal con el rendimiento académico como indicador del apren-
dizaje, en la asignatura de Fisica, durante el primer semestre del ano académico 20237

Materiales y métodos

Se realizé un diagnostico, sobre la actitud hacia el estudio de la fisica, de los estudiantes
del Instituto Tecnolégico Monsenor Nicolas Antonio Madrigal, para el cual se utilizé6 como
instrumento una encuesta. Se realizo un analisis sobre las diferentes actitudes en las categorias
de cognitiva, afectiva y conductual. Se recopilaron datos como el promedio de los estudiantes
en la asignatura de Fisica, la percepcién que tienen los estudiantes sobre la Fisica en el campo
social, académico y laboral, para determinar la correlacién existente entre esas variables,
utilizando el estadistico del chi-cuadrado.

Diseno

De acuerdo al método de investigacion el presente estudio es observacional y segin el ni-
vel inicial de profundidad del conocimiento es descriptivo (Piura, 2006). De acuerdo a la
clasificacién de Hernandez, Fernandez y Baptista 2014, el tipo de estudio es correlacional.
De acuerdo, al tiempo de ocurrencia de los hechos y registro de la informacion, el estudio
es prospectivo, por el periodo y secuencia del estudio es transversal (Canales, Alvarado y
Pineda, 1996).

Participantes

La poblaciéon objeto de estudio estuvo constituida por todos los estudiantes de décimo y
undécimo grado del Instituto Tecnoldgico Nicolas Antonio Madrigal, siendo un total de 45
estudiantes, entre 23 hombres y 17 mujeres, cuyas edades oscilan entre los 15 y 17 anos. La
muestra se obtuvo por medio de muestreo estratificado simple proporcional, que consistié en
obtener el subgrupo de una division en segmentos representados por los grupos de décimo y
undécimo. En la seleccion de los sujetos finales por grado se utilizé ntimeros aleatorios de la
calculadora, a través de la funcién Ranlnt#RanInt#. La distribucion final de la muestra, con
un error aceptable = 5 %; Nivel de confianza = 95 %; Tamano de la muestra = 40 estudiantes
de décimo y undécimo grado, esta dada por la siguiente tabla:

Tabla 1
Distribucion muestral de estudiantes de décimo y undécimo grado.

Grado N° de estudiantes por Muestra
salon
Décimo 21 19
Undécimo 24 21
Totales 45 40
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Nota. Esta tabla presenta la obtencién del tamano de la muestra, mediante el muestreo
aleatorio simple estratificado.

Entorno

El contexto de la investigacién es en el Instituto Tecnolégico Monsenor Nicoldas Antonio
Madrigal (NAM), colegio privado de perfil catélico, el cual fue aperturado en el ano 2001,
en honor a Monsenor Nicolds Antonio Madrigal, el cual realizé su labor pastoral en Nueva
Segovia durante 56 anos, habiendo sido el fundador de los primeros colegios de Nueva Segovia,
dejado marca de su labor como educador en los jévenes.

El Instituto estd ubicado en km 6.5Carretera Panamericana Norte, 1 C al lago 25 m al Este,
cuenta con dos pisos, un aula multinivel en Preescolar, seis aulas en educacion primaria y
cinco aulas en educaciéon secundaria, un laboratorio para robdtica y un espacio para realizar
ensayos con la banda musical. Ademas, las clases regulares, cuentan con clases de secundaria
por encuentro para personas mayores a 18 anos. Su matricula actual, son 248 estudiantes en
estas dos modalidades.

Actualmente la jerarquia del centro cuenta con una directora general, un subdirector y un
secretario académico, luego cuenta dos maestras en preescolar, seis profesores de primaria,
tres profesores en lenguas extranjeras, ocho profesores en secundaria, cada uno en funcién de
su materia disciplinaria, dentro de este gremio de maestros, la mayoria cuenta con titulos en
ciencias de la educacién con mencién en sus diferentes disciplinas y la otra parte de profesores
actualmente estudian para sacar su carrera en educacién profesional en sabatino.

El Instituto fomenta los valores, Identidad Nacional, cultura nicaragiiense, aprendizaje de
los contenidos de clases, lenguas extranjeras (francés, portugués e inglés), ensenanza de la
robética y la musica, cultiva la expresion artistica a través de grupo de danza, y banda
musical con sus actuales estudiantes.

Instrumentos

Para la recoleccién de la informacién de este estudio, se utilizé como técnica la encuesta,
siendo el cuestionario, el instrumento correspondiente, los cuales se describen a continuacion.

Encuesta: Para la recoleccion de datos se utilizé como técnica la encuesta que tiene por ins-
trumento el cuestionario, el cual esta compuesto por un encabezado, un parrafo introductorio
indicando la finalidad del instrumento, seguidamente de las dimensiones de las actitudes cog-
nitivas, afectivas y conductual basadas en la escala Likert, todas estas tienen como objetivo
analizar las dimensiones cognitiva, afectiva y conductual de las actitudes que muestran los
estudiantes de décimo y undécimo grado del Instituto Tecnolégico Monsenor Nicolas Antonio
Madrigal, con relacion al aprendizaje en la asignatura de Fisica.

Andlisis estadistico

Se utilizo la encuesta dirigida hacia los estudiantes de 10mo y 11mo grado, para obtener
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informacién acerca de la variable cualitativa nominal (actitud) y la variable cualitativa or-
dinal (rendimiento académico), mediante la escala Likert. Cabe destacar que se realiz6 una
trasformacion de la variable rendimiento académico mediante la escala cualitativa propuesta
por el Ministerio de Educacién (2023), la cual se presenta en la Tabla 2:

Tabla 2
Conversion de escala cuantitativa a cualitativa.
De 0 a 59 Al
De 60 a 75 AF
De 76 a 89 AS
De 90 a 100 AA

Nota. La tabla muestra los rangos establecidos por el MINED para la conversion de cali-
ficaciones cuantitativas a cualitativas, donde Al es Aprendizaje Inicial, AF es Aprendizaje
Fundamental, AS es Aprendizaje Sobresaliente y AA es Aprendizaje Avanzado.

A partir de la informacién recolectada en la encuesta, se disené una matriz de datos en Micro-
soft Excel Office LTSC Profesional Plus 2021, para realizar el andlisis descriptivo (Medidas de
resumen, cuadros de Frecuencia, graficos univariados) y anélisis de contingencia e inferencial
(tablas de contingencia, prueba de independencia).

Luego, se aplico estadistica descriptiva, con base en distribuciones de frecuencias, generando
a partir de ello, graficos de barras simples segmentadas por las categorias de las actitudes
(cognitiva, afectiva y conductual), a nivel inferencial se implementé la prueba de indepen-
dencia Chi cuadrado, para verificar la correlacion entre las variables. Cabe destacar, que esta
prueba estadistica se consider¢ significativa a un nivel de significancia de o = 0,05.

Resultados y discusiéon

El presente estudio reporta la relacién de las actitudes de los estudiantes del Instituto Tec-
nolégico Monsenor Nicoldas Antonio Madrigal, con el rendimiento académico como indicador
del aprendizaje en la asignatura de Fisica, por lo que los resultados obtenidos estan organi-
zados segun las dos variables de estudio de la investigacién: las componentes de las actitudes
y el rendimiento académico de la muestra; a través de graficos y tablas de contingencia,
finalizando con el andlisis de la relacién entre estas variables con la prueba de Chi-cuadrado.

La Figura 1 muestra que todas las componentes de la actitud estdan presentes en los es-
tudiantes de 10mo y 11mo grados del Instituto Tecnoldogico Nicolas Antonio Madrigal y
evidentemente cada estudiante puede tener una componente de la actitud predominante, se
observa que la componente predominante en la muestra es la cognitiva, siendo esta carac-
teristica estadisticamente significativa. Ademas, se observa que la componente afectiva ocupa
el segundo lugar, siendo el menos evidenciado el conductual.

Al revisar las componentes de la actitud por sexo (ver Figura 2) se observa que la compo-
nente cognitiva es la predominante para ambos sexos. Ademds, en términos generales no hay
diferencia significativa entre las componentes de la actitud por sexo.
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1

COGHITIVA AFECTIVA CONDUCTUAL
ACTITUD

Figura 1: Distribucion de la actitud en toda la muestra. Nota. La figura 1 muestra la cantidad
de estudiantes encuestados segiin la componente de la actitud predominante que presentan.

100%
90%
80%%
3 T0%
S 60%
3 500
E 40%
0%
# oo
1086
0% ) .
Cognitiva Afectiva Conductual
Masculing T0% 30% 0%
Femenino 53% 41% 6%

Figura 2: Distribucién porcentual de las componentes de la actitud segin sexo.

Nota. La figura 2 muestra el porcentaje de las componentes de la actitud que presenta la
muestra segun el sexo.

Al examinar el rendimiento académico en la asignatura de Fisica en toda la muestra, se
encontré (Ver Figura 3) que el 37.5 % de los estudiantes encuestados presentan un aprendizaje
fundamental en la asignatura de Fisica y s6lo el 10 % presenta un aprendizaje inicial, lo cual
pone de manifiesto, en general, que la muestra estudiada presenta un rendimiento académico
aceptable.
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Figura 3:

37,5%
30.0%

22.5%

10,0%

Distribucion del rendimiento académico en toda la muestra.

Nota. La figura 3 muestra el porcentaje de los estudiantes encuestados segin el rendimiento
académico (expresados en rangos cualitativos) en la clase de Fisica.

Los datos contenidos en la Figura 4, muestran que ambos sexos presentan un mayor porcen-
taje en el aprendizaje fundamental, seguido por el aprendizaje avanzado, de igual manera

para ambos sexos.

WFrecuencia

Figura 4:

BO%
0%
BO%
50%
a0%
30%

20%
10%

0%
AR AS AF al
Masculing 26% 2% 5% 13%

Femening 35% 18% 41% 6%

Distribucién del Rendimiento Académico en Fisica por sexos.

Nota. La figura 4 muestra el porcentaje del rendimiento académico en la clase de Fisica, que

presenta la muestra

segun el sexo.

Finalmente, para determinar la relacion entre las actitudes de los estudiantes y el rendimiento
académico como indicador del aprendizaje, se realizé el andlisis con la prueba chi-cuadrado,
estableciendo las siguientes hipétesis:
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No existe relaciéon entre las
actitudes y el rendimiento
académico en la asignatura

Hy: HO: de Fisica de los estudiantes
de 10mo y 11mo grado, del
Instituto Tecnolégico Nico-
las Antonio Madrigal.

Existe relaciéon entre las
actitudes y el rendimiento
académico en la asignatura

H,:H1: de Fisica de los estudiantes
de 10mo y 11mo grado, del
Instituto Tecnolégico Nico-
las Antonio Madrigal.

Por lo tanto, al revisar la Tabla 3 y aplicar el estadigrafo de prueba z? con un nivel de
significancia de a = 0,05 y 6 grados de libertad, se tiene que el valor tedrico es x2,.. = 12,59

y el valor de comparacién calculado 22 1,40, €Sto segiin la ecuacién es:

7*(calculado) = i i M = 3,13.
€ij ’

i=1 j=1

Debido que 22, a0 = 3,33 < 12,59 = 22, ...; entonces se acepta la hipGtesis nula, la cual
afirma que no existe relacion entre las actitudes y el rendimiento académico en la asignatura
de Fisica de los estudiantes de 10mo y 11mo grado, del Instituto Tecnolégico Nicolas Anto-
nio Madrigal, es decir, la actitud de un estudiante (participante de la investigacién) no tiene

efecto en el rendimiento académico que éste presente en la asignatura de Fisica.

Tabla 3
Relacion entre la actitud y el rendimiento académico en la asignatura de Fisica.
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AP.RENDER W\
% prv=ees 0

Componentes de Rendimiento Académico en Fisica Total
las Actitudes AA AS AF Al
Cognitiva 9 5 8 3 25
7.5 5.625 9.375 2.5 25
Afectiva 3 4 6 1 14
4.2 3.15 5.25 1.4 14
Conductual 0 0 1 0 1
0.3 0.225 0.375 0.1 1
Total 12 9 15 4 40

Nota. La tabla contiene las frecuencias observadas y frecuencias esperadas del rendimiento
académico en Fisica, en cuanto a la actitud predominante de la muestra.

Conclusiones

Mediante el cuestionario se determiné la actitud dominante de los estudiantes en relacién a
la asignatura de fisica, y se describi6 con ayuda de tablas y graficos de barras que la mayoria
de los estudiantes tienen un sesgo hacia la actitud cognitiva; Ademas, se demostré que sélo
un estudiante tiene influencia en la actitud conductual.

Finalmente se determiné que no existe relacién entre el rendimiento académico de la asignatu-
ra de fisica y la variable actitud, debido a que independientemente del aprendizaje alcanzado,
el 62.5 % de los estudiantes encuestados se orientan hacia la actitud cognitiva. Este resultado
concuerda con los hallazgos de Solano Luengo (2015), quien concluye en su investigacion, que
la actitud (reflejada en la motivacién y la ansiedad) no afecta significativamente en un mejor
rendimiento académico de los estudiantes de secundaria.
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Resumen'

La estrategia NICAMATE tiene como propésito mejorar el rendimiento académico de los es-
tudiantes, algunos estudios senalan que la efectividad de las capacitaciones de NICAMATE
fue muy baja, por ende, el objetivo de este estudio es analizar la concepcién de un docen-
te de matematica de educacién secundaria acerca de la estrategia NICAMATE. Se utilizo
una metodologia cualitativa de caso unico, y se emplearon 3 instrumentos, una entrevista
estructurada de opciones de respuesta abiertas, una guia de observacion, ambas dirigidas a
un docente de matematica de educaciéon secundaria del colegio publico Bello Horizonte y una
lista de cotejo para el documento de la Guia Docente. Para analizar los resultados se empled
el andlisis de contenido y la triangulacion de datos. Los resultados muestran las similitudes
y diferencias en la forma de ensenar del docente y lo propuesto por la estrategia, uno de los
principales hallazgos fue la Concepcion del maestro acerca de la estrategia, éste considera
que la estrategia es buena y que su nivel es adecuado para los estudiantes, ademas, que el
principal objetivo de ésta es quitar ese tabu de que las matematicas son complicadas. En
conclusion, en la investigacion se evidencia que el maestro tiene opiniones positivas respecto
a la estrategia NICAMATE y la implementa adecuadamente en su préactica docente.

Palabras clave: Concepciones, docentes, estrategia aprendizaje amigable, NICAMATE.

1Se presenta solamente el resumen debido a que el articulo est4 en proceso de publicacién en una revista.
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Resumen?

El presente articulo refiere a las estrategias de ensenanza utilizadas en el abordaje del conte-
nido Resistividad eléctrica y Ley de Ohm y su incidencia en el aprendizaje de los estudiantes
del undécimo grado de un colegio publico del municipio de Masaya. El enfoque de la investi-
gacién es cualitativo, de tipo descriptivo y transversal, la muestra fue de 56 estudiantes. Los
instrumentos utilizados para la recolecciéon de datos fueron: observacién directa, entrevista
semiestructurada al docente y cuestionario disciplinar para identificar las ideas alternativas.
Entre los hallazgos encontrados resaltan que las principales estrategias utilizadas fueron:
mapas conceptuales, ilustraciones, resolucion de problemas y resimenes. A pesar de que el
contenido es idoneo para la implementacién de actividades experimentales no fueron con-
sideradas en la planificacion, no se contextualizo y tampoco se implementaron estrategias
encaminadas a incorporar el desarrollo histérico. Las principales ideas alternativas identi-
ficadas son: considerar la conductividad como propiedad de almacenamiento de energia de
los materiales, la bateria como si fuese una fuente de corriente. Consideran que para que
una bujia se encienda es necesario que el circuito esté cerrado, demostrando comprender el
circuito como un todo, y no son capaces de definir de manera correcta la direccién de la co-
rriente. Lo anterior evidencia que a pesar de que a los estudiantes ya se habian instruidos en
torno al contenido de Resistividad eléctrica y Ley de Ohm, evidencian contradicciones en sus
interpretaciones, por lo que se puede inferir que las estrategias utilizadas no contribuyeron a
la evolucion conceptual.

Palabras clave: Aprendizaje Significativo, Estrategias de Ensenanza, Ideas Alternativas,
Resistividad Eléctrica, Ley de Ohm.

2Se presenta solamente el resumen debido a que el articulo estd en proceso de publicacién en una revista.
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resistividad eléctrica y ley de Ohm.
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*Estudiantes de tercer ano de la carrera de Fisica-Matematica, Turno
Vespertino-Departamento de Ensenanza de las Ciencias
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Resumen

La investigacion se realizé bajo un enfoque cuantitativo, de corte transversal, prospectiva
y descriptiva. La poblacién estuvo conformada por estudiantes de un instituto publico y
privado de la cuidad de Masaya, donde la muestra fue de 156 estudiantes. El instrumento de
recoleccién de datos utilizado fue el cuestionario de habitos de estudio CASM-85 desarrollado
por Lépez (2016). Este consta de 55 items acerca de la variable de estudio. Los resultados se
observan que el 100 % de los estudiantes del instituto privado y el 74 % de los estudiantes del
instituto publico consideran tener excelentes habitos de estudio. Respecto a las dimensiones
el 90% de los estudiantes del instituto privado tienen una motivacion excelente hacia el
aprendizaje, junto con el 79 % de los estudiantes del instituto publico.

Palabras clave: Habitos de estudio, estudiar, ideas previas, estudiantes, educacion secun-
daria.
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Resumen

Se realizo el presente estudio con el objetivo de analizar las actitudes hacia la matematica de
todos los estudiantes del colegio publico Concepcién de Maria - San Francisco Libre, durante
el primer semestre del ano 2023. El tipo de investigacion fue bajo un enfoque cuantitativo
no experimental y de campo, con una muestra de 122 estudiantes seleccionados por grados.
El instrumento aplicado fue la escala de actitudes hacia la matematica para obtener la infor-
macién. Para el andlisis de este estudio se utilizé el programa SPSS. Los resultados indican
que las actitudes de los estudiantes son favorables, por otro lado, en los resultados estadisti-
cos de la chii- cuadrada, nos indica que no existe relacién entre el sexo y actitud hacia la
matematica.

Palabras clave: Actitud hacia la matematica, estudiante, aprendizaje.
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Resumen

OBJETIVO: El presente escrito es un estudio de caso, con el cual se pretende analizar la
concepcion de un docente del departamento de Managua acerca de la Estrategia de Aprendi-
zaje Amigable de la Matematica. METODO: Esta investigacion es de nivel descriptivo, con
un enfoque cualitativo, no experimental y de tipo transversal, en donde se ha considerado la
Guia Docente como base tedrica principal, pues posee elementos que describen brevemente la
estrategia. También, se aplicé una guia de observacion para describir las acciones implemen-
tadas por el maestro durante cada momento de la clase y una guia de entrevista para conocer
la concepcion docente sobre la estrategia. Se triangulé la informacion obtenida de estos ins-
trumentos, comparando los datos con los elementos que posee la Guia docente. RESULTA -
DOS: el docente planifica en base a los Encuentros Pedagogicos de Interaprendizaje, pero no
menciona capacitaciones sobre la estrategia por parte del Ministerio de Educacion, también
indica que dicha estrategia es buena, pero debe complementarse con factores actitudinales en
los estudiantes y, por la observacion efectuada, el docente aplica el método deductivo de en-
senanza, aunque en la Guia se destaca el método inductivo. CONCLUSION: la concepcién
del docente es positiva respecto a la estrategia y los métodos de evaluacion que implementa
se corresponden de forma directa, aunque difiere en otros aspectos con la metodologia de la
estrategia en si.
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Resumen

El presente articulo esta referido a la caracterizacién de las actitudes hacia el aprendizaje de
la Fisica de estudiantes de undécimo grado de dos instituciones educativas una publica y una
privada, ambas del departamento de Managua, Nicaragua. El enfoque de la investigacion es
cuantitativo, de tipo descriptivo y transversal, la muestra total es 92 estudiantes donde 56
estudiantes pertenecen al publico y 36 del privado. El instrumento utilizado para la recoleccion
de datos fue un test de actitudes hacia la Fisica retomado de la investigacién de Gémez (2011).

Entre los principales hallazgos resaltan que los estudiantes perciben la asignatura de Fisica
como dificil donde se les dificulta seguir el hilo de los razonamientos y para ello deben de hacer
un sobreesfuerzo que les permita alcanzar resultados satisfactorios. Ademas, los estudiantes a
pesar de estar en su ultimo ano de educaciéon media se sienten inseguros y presentan desinterés
en continuar estudios universitarios relacionados con la Fisica a pesar de reconocer lo 1til que
es en la sociedad. Finalmente, los estudiantes presentan un comportamiento muy favorable
hacia el trabajo individual, pues la mayoria afirman que en los trabajos en grupos la mayor
parte siempre se lleva un solo estudiante.

Palabras clave: actitud hacia la fisica, ensenanza y aprendizaje de la fisica, trabajo en
grupo, interés por la ciencia.
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Errores cometidos en Factor comiin por estudiantes de noveno Gra-
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Resumen

El propdsito de esta investigacién ha sido el analisis de la relacion entre los errores que
cometen los estudiantes en el caso de factorizacién factor comin y el sexo de estos. El estudio
fue descriptivo-transversal, con una poblacién de 44 estudiantes de noveno grado del Instituto
Nacional Amistad Quebec y una muestra de 39 distribuida proporcionalmente en las dos
secciones de noveno grado de dicho colegio. A cada estudiante se le aplicd un cuestionario corto
sobre factor comtun. Los resultados muestran que los estudiantes poseen buenas habilidades
en el contenido factor comtn, pues mas del cincuenta por ciento contestaron correctamente
el cuestionario. Ademads, el método no paramétrico de la chi-cuadrada muestra que no existe
relacion entre las variables de estudio, es decir, los errores que cometen los estudiantes en el
contenido factor comin no depende del sexo de estos.

Palabras clave: Errores, factor comin, aprendizaje, sexo.
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Errores en adicién de fracciones por estudiantes de un colegio publi-
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Resumen

El aprendizaje que surge en procesos formales y no formales de instruccion tienen en comin
el error como agente inherente al mismo. Sin embargo, cuando el error no es atendido se
puede convertir en un obstaculo para el aprendizaje. Por esta razén, este estudio tiene como
proposito analizar los errores que cometen estudiantes de séptimo de un colegio publico del
distrito I de Managua, al realizar sumas de fracciones. Para el logro de este fin, se siguié una
investigacion de enfoque cualitativo, nivel descriptivo y transversal. Los informantes fueron el
docente de Matematica y 29 estudiantes de edades entre 12 a 15 anos, donde 15 de estos son
de sexo femenino. Para recolectar los datos se empled una entrevista estructurada dirigida
al docente y un cuestionario para los estudiantes. El cuestionario consté de 5 ejercicios de
suma de fracciones, dos de iguales denominadores y los otros de distintos denominadores,
ademds, los sumandos eran de signos iguales o diferentes. Los resultados evidencian que
el docente identifica dos de los cinco errores que cometen sus estudiantes: error debido a la
recuperacion de un esquema previo, a deficiencias en la construccién de conocimientos previos,
a calculos incorrectos o accidentales, a inferencias o asociaciones incorrectas y debido a la
ausencia de conocimientos previos. Se concluye que existe una necesidad de capacitacion
dirigida a docentes de secundaria para desarrollar competencias respecto a la identificacién
y tratamiento de errores en la adiciéon de fracciones para garantizar a los discentes el éxito
en la clase de Matemaética.

Palabras clave: Errores, adicién de fracciones, estudiantes, séptimo grado.
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Errores Matematicos en la Resolucion de Problemas sobre Poten-
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Media
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Resumen

El presente articulo estd referido al analisis e identificacién de errores matemaéticos en la
resolucion de problemas sobre potenciacién y radicacion en estudiantes de undécimo grado
de dos colegios de Managua. La investigacién se realizd bajo el enfoque cuantitativo, siendo
de tipo descriptiva y de corte transversal, se trabajé con una muestra de 119 estudiantes,
provenientes de ambos colegios. Se utilizo un cuestionario donde se presentaban una serie de
problemas relacionados con potenciacién y radicacion que los estudiantes debian de resolver.
Los principales resultados se enmarcan en lo siguiente: a pesar de que los contenidos ya habian
sido abordados por el docente de matematica, fue evidente que la mayoria de los estudiantes
de ambos colegios se les dificulto identificar el indice de la raiz y en lugar de ello plasmaban
su simbolo (\/), atribuian que el cero no posee raiz cuadrada porque no tiene valor o es
considerado como una cantidad vacia, dificultades para resolver problemas de potencias con
base y exponente negativo. En conclusion, las dificultades presentadas por los estudiantes
estuvieron ligadas al poco dominio de los conceptos y propiedades sobre potenciacién y
radicacion, operaciones basicas de los niimeros enteros 7Z, ley de los signos y la jerarquia de
operaciones, siendo evidentes: error de tipo aritmético, error de nivel tedrico y error debido
a la ignorancia del algoritmo.

Palabras clave: errores matematicos, aprendizaje de potenciacion y radicacion, resolucion
de problemas.
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Errores en la adicion de nimeros enteros con diferentes signos
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Resumen

El estudio de los niimeros enteros en el curriculo de Matematica en secundaria es fundamental,
ya que es la generalizacion de los nimeros naturales y es el comienzo del trabajo con cantida-
des negativas. Por lo anterior, identificar y analizar los errores que manifiestan los educandos
en esta tematica es de gran relevancia para la mejora del proceso de ensenanza-aprendizaje.
Este articulo tiene como propdsito. La investigacion es de tipo cualitativa, descriptiva y tras-
versal, ademads, para recopilar los datos se aplicé un cuestionario de respuesta abierta para
los estudiantes y una entrevista para el docente que imparte Matematica en séptimo grado.
Los resultados ponen en evidencia que el estudiantado de séptimo grado tiene deficiencias en
el aprendizaje de suma de enteros con diferentes signos y que los errores que cometen en este
contenido son: errores debido a inferencia o asociacién incorrectas, recuperacion de esquemas
previos, calculos incorrectos o accidentes y los errores que se derivan de las deficiencias en la
construccién o ausencia de conocimientos previos. Se concluye que hay necesidad de indagar
acerca de las estrategias de ensenanza que implementa el docente y por qué no son efectivas
para la superacion de errores matematicos. Ademads, es necesario implementar capacitaciones
a los docentes de séptimo grado orientadas a la identificacion y tratamiento de los errores.

Palabras clave: Errores, adicién, niimeros enteros.
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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo identificar errores en el despeje de variables
del contenido de la segunda ley de la termodindmica, el estudio se realiza desde el para-
digma cuantitativo, con un diseno no experimental, de nivel descriptivo - transversal, con
una poblacién de cincuenta y cinco estudiantes de un undécimo grado “A” y “B” del colegio
publico Santo Domingo, ubicado en comarca en Las Sierras de Santo Domingo y una muestra
de veinticuatro estudiantes distribuida proporcionalmente entre los grados “A” y “B”, como
instrumento se aplicé el cuestionario a cada estudiante seleccionado, teniendo como técnica la
encuesta. A Través de la aplicacion del cuestionario orientado a dicho contenido de estudio, se
evidencian errores frecuentes como son errores debido a inferencias o asociaciones incorrectas,
en este caso el estudiante comete el error de intercambiar los miembros de manera incorrecta
y simplifica sin justificacion, los cuales tiene origen en la invencion de procedimiento, errores
debido a calculo o errores accidentales, el mayor porcentaje se evidencia en iteml con un
37.5%, en esta situacion el estudiante no considera el signo de la variable que desea despejar,
estos tienen origen en la falta de comprension de conceptos aritméticos. Cabe destacar, que
los estudiantes presentan con mayor frecuencia el error debido a inferencias o asociaciones
incorrectas con un porcentaje del 62.5% (ver item5); es importante resaltar que se revelan
un considerable porcentaje de respuestas correctas, con un 50 % en el item1 y un 41.7% en
el item4, siendo estos los més frecuentes, en comparacion con los demads items.

Palabras clave: Errores, Despejes de variables, Segunda ley de la Termodindmica.
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Errores en operaciones combinadas de niimeros enteros sin signos
de agrupacion
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Resumen

El estudio de los errores debe ser un foco en el proceso de ensenanza y aprendizaje de la ma-
tematica, pues esto permite al docente determinar aquellos conceptos o procesos en donde los
estudiantes tienen dificultades. El presente estudio se refiere a la identificacién y andlisis de
los errores que cometen los estudiantes de 7mo grado, del colegio publico “Camilo Zapata”,
al realizar operaciones combinadas con nimeros enteros sin signos de agrupacion, mediante
una metodologia cualitativa de tipo descriptiva, siendo los instrumentos de estudios una guia
de entrevista aplicada al docente de matemaética y un cuestionario aplicado a 41 estudiantes
que cursan 7mo grado “A”. Los datos fueron analizados a través de matriz de doble entrada,
red sistémica y triangulaciéon. Los resultados obtenidos muestran que el docente atribuye las
equivocaciones de los discentes a la mala aplicacién de la jerarquia de las operaciones, y en
las producciones de los estudiantes se pudieron identificar 6 tipos de errores de acuerdo a
la clasificacién de tipologia de errores que establecen los actores Abrate, Pochullu y Vargas
(2006), siendo estos: Errores técnicos, Aplicacion de reglas o estrategias irrelevantes, Apren-
dizaje deficiente de hechos, destrezas y conceptos previos, Datos mal utilizados, Falta de
verificacién en la solucién y Error De interferencia, destacando los Errores Técnicos como los
de mayor ocurrencia. En conclusion, en este estudio se puede decir que los estudiantes tienden
a cometer varios errores al operar con enteros, pero su mayor dificultad esta al momento de
aplicar el orden y la jerarquia de operaciones.

Palabras clave: Errores, Matematica, operaciones combinadas, signos de agrupacion.
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Resumen

La investigacion realizada se enfoco en el analisis de las estrategias didacticas utilizadas en el
abordaje corriente eléctrica y las ideas previas de los estudiantes. El enfoque es cualitativo,
descriptiva y transversal. Se llevé a cabo en un colegio publico del municipio de Managua,
siendo una muestra de 27 estudiantes. Los instrumentos utilizados para la recoleccion de
informacion fueron: entrevista semiestructurada dirigida al docente de fisica y un cuestionario
disciplinar destinado a identificar las ideas previas a través de situaciones de aprendizaje
relacionadas con el contenido de corriente eléctrica. Los principales resultados fueron: respecto
a las ideas previas se encontré que las explicaciones se sustentan en el lenguaje cotidiano.
Consideran que la corriente eléctrica es energia y carga eléctrica, los voltios miden la corriente
eléctrica, la corriente eléctrica sale de la bateria, la bateria es un almacén de carga, las baterias
emiten una sustancia llamada ¢orriente”. Un aspecto de gran relevancia es que al describir
el sentido de la corriente en el circuito no consideran los polos de la bateria. En cuanto a
las estrategias didacticas utilizadas por el docente de fisica en el abordaje del contenido de
corriente eléctrica fueron: analogias, lluvia de ideas e ilustraciones. En la planificacién no se
considera la implementacién de trabajos practicos experimentales, siendo estos fundamentales
en la ensenanza de la fisica, particularmente en el contenido de corriente eléctrica.

Palabras clave: .
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Resumen

La investigacion se realiza en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua-Managua
(UNAN-Managua), en el costado oeste del pabellén #32, con el objetivo de conocer las
principales consecuencias de los fenémenos naturales y antrépicos que pueden generar una
situacion de riesgo, teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno que cuenta con suelo
tipo IIT moderadamente blando, en una zona altamente sismica, esperando prevenir danos
en la infraestructura y pérdida de vidas humanas. Esta investigacién es de tipo no experi-
mental con enfoque metodolégico mixto y alcance descriptivo, durante el proceso de estudio
se aplicaron instrumentos de recoleccién de datos, como guia de observacion, que ha permi-
tido determinar los aspectos generales y caracteristicas del terreno, asi mismo, encuestas de
preguntas cerradas, que se utilizaron para conocer el nivel de la opinién de los sujetos (per-
sonas que transitan cerca de la zona en estudio) que formaron parte del estudio. El estudio
también consta de un marco referencial, construido con informacién que permite sustentar
los conceptos y aspectos claves sobre el tema en estudio. Los resultados obtenidos del anélisis
de la informacion recolectada permiten evaluar el riesgo ambiental que se encuentra en este
terreno, asi mismo, las probables consecuencias que pueden afectar tanto la infraestructura
como las vidas humanas. Al culminar el estudio, se presentan recomendaciones que se pueden
utilizar al dar seguimiento a este proceso y tomar acciones que permitan disminuir el riesgo
de un desastre, teniendo como base la educacién ambiental.

Palabras clave: Reducacion ambiental, fendmenos naturales y antropicos, estudio, riesgo,
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desastre, terreno.

Introduccién

La educacion ambiental es clave para la gestion de riesgo de desastres, ya que promueve
la conciencia, capacita a la poblacion, fomenta la participacién y genera cambios de com-
portamiento necesarios para reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia frente a los
desastres.

El Recinto Universitario Rubén Dario de la UNAN-Managua, se encuentra ubicado en una
zona altamente sismica y su suelo es considerado moderadamente blando, razén por la que
algunos espacios se hallan vulnerables ante una situacion de riesgo o desastre que puede ser
provocado por razones naturales o antropogénicas.

Se considera importante realizar investigaciones basadas en la educacién ambiental y la ges-
tion del riesgo ante desastres, con el fin de prevenir una posible pérdida humana o de medios.
Este estudio, tiene el propdsito de evaluar el impacto de la educacion ambiental en la ges-
tién de riesgos ante la vulnerabilidad de un deslizamiento de tierra en el costado oeste del
pabellén 32 del Recinto Universitario Rubén Dario (RURD) de la Universidad Auténoma de
Nicaragua- Managua.

Las actividades sismicas y otros factores naturales como precipitaciones, erosion, cultivo o
construcciéon en diferentes areas podrian aumentar la vulnerabilidad del terreno en estudio,
por las caracteristicas propias que este posee. La identificacion y evaluacion de las areas vul-
nerables a deslizamientos de tierra permitiran establecer medidas preventivas y de mitigacién
de riesgos, contribuyendo a garantizar la seguridad y bienestar de la comunidad universitaria
al igual que la prevencion de posibles pérdidas econémicas y humanas.

La Educacién ambiental (EA) se puede considerar, como un proceso o estudio enfocado en
conocer mediante investigaciones los diversos elementos que conforman el medio ambiente
y aquellos factores que podrian llegar a danar o poner en riesgo la estabilidad propia de
un ecosistema. La educacion ambiental provee conocimientos y habilidades necesarios para
entender y abordar los desafios ambientales y los riesgos de desastres. Esto incluye la com-
prension de factores ambientales que pueden aumentar el riesgo de desastres, asi como las
estrategias para prevenir y mitigar sus efectos.

En los dltimos anos la presencia de fenémenos naturales ha aumentado de manera significativa
debido al cambio climéatico, asi mismo, los fenémenos antrépicos han tenido un aumento por
el mal manejo de los recursos naturales; sumando todo lo anterior a la posiciéon astronémica o
geografica de una region, biosfera o ecosistema, los niveles de vulnerabilidad ante un desastre
aumentan dia a dia.

Para Flores (2015) la crisis ambiental en los tltimos afios ha tenido un punto de incremento
que se podria considerar alarmante, razén por la que se considera necesario crear conciencia
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sobre todos aquellos actos que realiza el ser humano y pueden afectar el medio ambiente.

Organismos internacionales han tratado de alertar sobre el deterioro que ha sufrido el me-
dioambiente, lo que permitio iniciar un proceso conocido como educaciéon ambiental; con el
fin de dar respuesta a los diferentes problemas medioambientales que han surgido en las ulti-
mas décadas (Cacuassa et al., 2019). La educacién ambiental ha sido reconocida como una
herramienta para la capacitacion y consciencia de las comunidades sobre la importancia de
preservar los ecosistemas y desarrollar practicas sostenibles para reducir la huella ambiental.

Figura 1 Fullas geologicas

Mota. Localizacién del Recinto Universitario Rubén Dario de la UNAN-Managua vy sistema
de Falla geoldgica Zogaib-Escuela (INETER, 2003)

Segun Zambrana (2019) el Recinto Universitario Rubén Dario se encuentra localizado al SW
de la Ciudad Managua, Nicaragua, en la hoja Topografica de Managua, nimero2952-111, a
escala 1:50000, realizada por INETER en 1988. Segtn el sistema de coordenadas WGS 1984
UTM zona 16 N, el Recinto Rubén Dario se localiza en las coordenadas de referencia N:
1338-1340 E: 579580 y cubre un 4rea de 555,090.98 m? como se muestra en la figura 1 (p.
85).

Por su ubicacién geogréafica la UNAN-Managua es caracterizada por ser una zona altamente
sismica donde pasan importantes fallas geoldogicas como Zogaib, la cual tiene una direccion
norte—sur, y se evidencia en el area de estudio como un escarpe de falla en formas de colina
como el Mocoron, la cual decrece en altura hacia el norte, casi desapareciendo al suroeste del
Reparto San Juan.

En la investigacion de Zambrana (2019) sefialan:
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Segun el Reglamento Nacional de la construcciéon de Nicaragua (RNC-07) clasifica el
suelo del Recinto Universitario Rubén Dario de la UNAN-Managua como suelos tipo
IIT que, de acuerdo al reglamento corresponde a suelos moderadamente blandos para
rangos de velocidad de corte 180 m/s < V's < 360 m/s (p.94).

Tabla 1
Clasificacion de tipos de suelos.
A\
Clasificacién de sitio s (m/s)
Vs > 750

Tipo I. Afloramiento rocoso

<
Tipo II. Suelo firme 360 < Vs < 750

180 < Vs < 360
Tipo III. Suelo moderadamente blando o=

Vs> 180

Tipo IV. Suelo muy blando
Nota. Clasificacion de suelo segin el Reglamento Nacional de la construccién de Nicaragua
(RNC-07) .

En este sentido, los suelos blandos plantean problemas de todo tipo en las construcciones,
ya sean estas vias de comunicacion, como carreteras o ferrocarriles, o en las cimentaciones
de edificaciones y obras civiles en general. En cuanto a la resistencia de los suelos blandos,
el parametro mas importante es la resistencia al corte no drenado Su. Pues interesa saber el
analisis e estabilidad a corto plazo. Durante o al final de la construccion.

Los suelos blandos ocasionan problemas principalmente debido a dos factores:

= Su baja resistencia. La cual esta relacionada a una baja capacidad portante y a la
inestabilidad de taludes.

» Su alta deformidad, la cual ocasiona grandes asentamientos.

En la UNAN-Managua el terreno presenta elevaciones o pendientes, por tal razén, se debe
tener presente la importancia de generar un plan que permita la gestién de riesgos de desastres
en aquellas zonas que se encuentren vulnerables a una situaciéon de riesgo o amenaza que pueda
afectar de forma directa o indirecta a la comunidad educativa, docente y administrativa que
se encuentra cerca de dichas zonas.

Para Culture (2022) la gestién de riesgos es el proceso por el cual las organizaciones logran
identificar y evaluar las posibles amenazas o peligros que pueden afectar la organizacién y de
esta forma generar planes para reducir o eliminar por completo esos eventos. Por lo tanto,
la gestion de riesgos debe ser considerado un aspecto importante por toda organizacion,
sin importar la naturaleza, cantidad de empleados o finalidad de la empresa de la empresa;
esta deberd tener en consideracién todas aquellas situaciones que pueden afectar de manera
directa o indirecta la estabilidad de la empresa.
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De igual manera, Culture (2022) plantea 3 tipos de riesgos estandar que toda organizacién
debe tener presente, el riesgo de cumplimiento, riesgo de seguridad y riesgo para seguridad
de la informacion. Es asi como, la gestién de riesgo en una organizacion debe estar dirigida
a todas las areas y no enfocarse solo en una parte, debido que se deben considerar todos los
potenciales riesgos a los que esta expuesta una organizacion.

En concordancia con lo anterior, la gestion de riesgos de desastres es considera por Conexiéon
Esan (2022) como un proceso meramente social que permite la posibilidad de prevenir, reducir
o lograr controlar todos los riesgos que pueden ser generados por un desastre, creando un
plan de accién para las diferentes emergencias que puede estar expuesta una comunidad.
En pocas palabras la gestion de riesgos de desastres se puede definir como un proyecto que
presenta de forma organizada acciones que permitan disminuir los riesgos o afectaciones que se
han identificado y evaluado con anterioridad en un lugar determinado, siendo los principales
beneficiarios los diferentes individuos que integran una comunidad.

Por otro lado, para comprender mejor la definiciéon de gestién de riesgos de desastres se de-
be conocer de manera concreta lo que implica el término amenaza, vulnerabilidad, riesgo.
Al respecto, Tieni (2022) plantea que una amenaza, es un riesgo externo donde un suje-
to se encuentra expuesto a sufrir un incidente en un lugar en especifico, en cierto tiempo
acompanado de consecuencias negativas; por otro parte, consideran vulnerabilidad a toda
aquella situacion donde una poblacion o comunidad es susceptible a sufrir danos ya sea fisi-
cos, econdémicos, politicos o sociales que representan una amenaza; por otra parte, definen
riesgo, a todas las situaciones donde se produce una combinaciéon de eventos que pueden
generar una consecuencia negativa de manera directa en los involucrados en dicho sucesos.
A partir de esto, se logra concluir que todos aquellos factores o situaciones de riesgos que
representen de manera directa una amenaza en una poblacion o comunidad que se encuentra
vulnerable, generan danos considerables en su integridad fisica o moral, o bien crean danos
en la infraestructura que se encuentre en las zonas afectadas.

Por consiguiente, la gestiéon de riesgos de desastres es necesaria para la creacion de planes
de accién que presenten estrategias organizadas y centradas en la prevencion y mitigacion
de todas aquellas situaciones y eventos que pueden afectar a una poblacién o comunidad, las
cuales se pueden considerar como un riesgo o amenaza directa.

Para Calder6n Torres y Caicedo Rincén (2019) la educacién ambiental serd ensenada y aplica-
da, segun el contexto que se desenvuelvan las personas que se vean envueltas en este proceso,
en esto se debe tomar en cuenta las necesidades e interés que tenga cada uno con el fin de
lograr satisfacer las necesidades. La educacion ambiental, debe ser accesible para toda la po-
blacién independientemente de su edad, género, nivel socioecondémico, asi mismo la educacion
ambiental debe ser continua y adaptable a los cambios y necesidades de cada comunidad.

La educacién ambiental permite que todas las personas que conforman una comunidad se
involucren directamente en la resolucién de los problemas que presenta el medio ambiente,
asi como en la toma de decisiones sobre las medidas que se tomaran para la preservacion y
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conservacién del mismo (US EPA, 2022).

Se conoce como deforestacion a la degradacion y eliminacion de la cobertura forestal natural
de un area, lo cual incluye la tala de arboles, la conversion de bosques en tierras agricolas,
la explotacién de madera y construccién de infraestructuras. La deforestacion es una de las
principales causas de la pérdida de biodiversidad y el cambio climatico; ademés, puede tener
grandes consecuencias como la extincién de especies, la erosién del suelo, deslizamientos de
tierra, aumento en la temperatura del suelo y reduccion en la calidad del aire y del agua.

Otros autores han afirmado:

La deforestacién es un fenémeno de reduccion de la superficie forestal. Esta causada por
multiples factores, tanto naturales como humanos, y tiene consecuencias irreversibles
en el medio ambiente.

Los factores naturales incluyen:

= Incendios forestales que, ademas de destruir los bosques y la biodiversidad, liberan
enormes cantidades de CO2 a la atmosfera;

» Enfermedades que afectan a los arboles;
= Parésitos.

Sin embargo, no es de extranar que sean las actividades humanas (agricultura, construccién
de infraestructuras, actividades mineras, urbanizacién...) las principales responsables de la
deforestacion en todo el mundo con la tala de arboles sin control.

Las tres principales consecuencias de la deforestacion son:

» Pérdida de biodiversidad: como los bosques son el habitat natural de muchas especies,
su destruccion tiene un impacto directo en la supervivencia de la biodiversidad mundial;

= Degradacion de los suelos: los bosques hacen que los suelos sean mas ricos en materia
organica y, por tanto, méas resistentes a la meteorizacion y a la erosion.

= Calentamiento global: los arboles absorben el C'O, a lo largo de su vida y asi mitigan
el efecto invernadero. (Deforestacién: definicién, causas y consecuencias, 2022)

La vegetacién es todo el conjunto de plantas que crecen en un area determinada. La vegetacion
puede variar dependiendo de las condiciones climaticas, altitud, tipo de suelo y otros factores
ambientales.

La vegetacién desempena un papel fundamental en los ecosistemas, debido que proporciona
hébitats para la vida silvestre, ayuda a mantener el equilibrio de los ecosistemas y contribuye
en proceso de regulacién del clima. Ademads, que la vegetacion contribuye a disminuir el
proceso de degradacién de los suelos mediante el proceso de erosién. En su investigacion,
Yessica (2020) senala:
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La vegetacion cumple varias funciones criticas en la biosfera, en todas las escalas espa-
ciales posibles. ... la vegetacién regula el flujo de numerosos ciclos biogeoquimicos, mas
criticamente los del agua, el carbono y el nitréogeno; También es de gran importancia
en los equilibrios energéticos locales y mundiales.

La vegetacion afecta fuertemente las caracteristicas del suelo, incluido el volumen del
suelo, la quimica y la textura, que retroalimentan para afectar diversas caracteristicas
de la vegetacién, incluida la productividad y la estructura.

Materiales y Métodos

Para realizar la investigacién, se definié un plan de accién que consiste en una investiga-
cién de tipo no experimental o de campo y un enfoque metodolégico mixto (cualitativo y
cuantitativo). Este estudio es de tipo transversal (donde se logré recolectar la informacién
requerida durante el I semestre del afo 2023) con un alcance descriptivo, lo que posibilité un
analisis de la informacion recolectada sobre la educacién ambiental para la gestion del riesgo
de desastres.

Esta investigacién fue realizada en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN-
Managua), tomando como muestra la comunidad educativa, docente y administrativa que
transita en el sector del pabellén 32 de dicha universidad, con el fin de conocer sus puntos de
vista sobre el tema en estudio y tomando esto como base para el desarrollo de la investigacion.

Una vez seleccionada la muestra y el entorno donde se llevaria a cabo el estudio se procedié
a la recoleccion de los datos. Con el fin de realizar este proceso, se determiné el uso de los
siguientes instrumentos:

1. Guia de observacion estructurada, con enfoque cualitativo.
2. Encuesta descriptiva transversal, con respuestas cerradas y enfoque cuantitativo.

Después de ser aplicado cada uno de los instrumentos, se realizé un anélisis de los resultados.
La guia de observacién permitio valorar la informacion conociendo los aspectos generales del
objeto (lugar) de estudio; mientras que en el andlisis de los resultados de la encuesta, fue
necesario utilizar el programa Microsoft Excel 2010 con el fin de realizar graficos que exponen
de forma clara la informacion recolectada.

Resultados

La guia de observaciéon permitié realizar un analisis de los aspectos generales y caracteristicas
del terreno, que se encuentra ubicado en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua
en el costado oeste de los pabellones 32 y 34.

Se ha observado que el terreno presenta alto nivel de inclinacién, asi mismo, el nivel de
desforestacion es alto. Ambos factores, son determinantes para considerar dicho terreno como
una zona de riesgo ambiental ante desastres como deslizamientos o derrumbes de tierra.
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La erosion del suelo es otro factor importante al considerar un posible deslizamiento de tierra,
debido que las pocas plantas presentes en el terreno conservan sus raices expuestas y ante
situaciones de desastres naturales podrian generar situaciones de riesgos para la poblacion
que transita cerca del sector en estudio y la infraestructura aledana a la zona.

El cuestionario fue aplicado a una poblacién total de 20 personas de la Universidad Nacio-
nal Auténoma de Nicaragua (UNAN-Managua). Para realizar el andlisis de la informacién
recolectada, se establecid la relacién entre las variables y los objetivos propuestos para el
desarrollo del estudio.

Figura 2 Sexo de los encuestados
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Mota: Distribucidn segin sexo. Muestra de la poblacion encuestada

Al realizar una comparacién entre el nivel académico y la edad de los encuestados, se ha
encontrado una frecuencia del 45 % correspondiente a los sujetos que oscilan entre las edades
entre 18 a 25 afios y una frecuencia del 30 % correspondiente a los sujetos que oscilan entre
las edades entre 26 a 35 anos ambos con nivel académico universitario.
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Figura 3. Relacion nivel académico v edad
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Mota: Relacign del nivel académico y la edad de las personas que formaron parte del estudio

Figura 4. Riesgos ambientales

éA cual de los siguientes riesgosambientales es
vulnerable el terreno del costado oeste de los pabellones
32y 34 de la universidad UNAN-Managua?
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Mota: Riesgos ambientales a los que puede ser vulnerable el terreno del costado oeste de los

pabellones 32 y 34, del recinto universitario Rubén Dario, UNAN-Managua.

Es importante senalar que tanto la edad como el nivel académico de una persona, puede
generar variacion entre la percepcion de una situacion a como se muestra en la figura 3.

Los terrenos pueden ser vulnerables a riesgos ambientales segin las condiciones en las que
este se encuentre. En el andlisis de las encuestas aplicadas, se conoce que el 45 % (9 de los
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sujetos) considera que el terreno en estudio se encuentra vulnerable a posibles deslizamientos
de tierra, mientras que 40 % (8 de los sujetos) sugieren que es vulnerable a posibles
inundaciones, asi se observa en la figura 4.

Los terrenos que presentan caracteristicas como erosién e inclinacién se consideran vulnera-
bles ante un riesgo ambiental, estos se deben observar constantemente, con el objetivo de
identificar factores que se puedan utilizar como alerta temprana de un desastre que puede
generar danos en la infraestructura o danos humanos.

En el estudio realizado se comparan 4 factores de alerta temprana ante deslizamientos
de tierra, obteniendo un empate del 30 % entre las precipitaciones y las grietas en el
terreno; de igual manera se obtiene un empate del 20 % entre la erosion del suelo y la
actividad sismica. Razén por la que se deben considerar los 4 factores como indicadores de
alerta temprana, aun cuando las precipitaciones y las grietas son las de mayor relevancia,
segun la opinién de los encuestados.

Figura 5. Factores a considerar como alerta temprana

éQueé factor se puede considerar como un indicador de
alerta temprana para un posible deslizamiento de tierraen
la Universidad UNAN-Managua en los pabellones 32 y 34?
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Mota: Indicadores de alerta temprana para detectar un deslizamiento del tereno del costado

oeste de los pabellones 32 y 34, del recinto universitario Rubén Dario, UNAN-Managua.

Como parte del estudio, se han presentado a los sujetos posibles consecuencias al generarse
un deslizamiento de tierra en el terreno donde se ha centrado la investigaciéon. Dentro de
estas se encuentran:

a) Dano en tuberfas de agua potable.

b) Dano en la infraestructura o pabellones aledanos al drea mencionada.

40



er
Congreso estudiantil
DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
"La ciencia et el antede afrenderhaciends”

¢) Bloqueo parcial o completo de las vias de evacuacion.
d) Todas las anteriores.
e) Otras. ;Cudles?

Después de realizar un analisis y comparar los datos recolectados, se observa que el 40 %
consideran que el Dano en la infraestructura o pabellones aledanos al area men-
cionada, mientras que el 35 % senalan que todas las anteriores opciones presentadas,
siendo estas respuestas las de mayor frecuencia, por lo que se deben de considerar como las
principales consecuencias al momento de un deslizamiento de tierra en el terreno en estudio
a como se muestra en la figura 5.

Figura6. Consecuencias del deslizamiento de tierra

¢{Cudles serian las consecuencias al darse un deslizamiento
de tierra en el costado oeste del pabellén 32 y 34?

45%
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MNota: Posibles consecuencias que puede provecar un deslizamiento del terreno en los pabellones
32 y 34 tereno del costado oeste de los pabellones 32 y 34, del Recinto Universitario Rubén
Dario, UNAN-Managua.

Conclusién

La educacion ambiental para la gestion de riesgo de desastre cumple un papel importante
para lograr conocer las caracteristicas propias y generalizadas del terreno en estudio, ubicado
en la UNAN Managua costado oeste del pabellén # 32.

Los principales beneficiados al culminar el presente estudio son la comunidad estudiantil y el
personal docente y administrativo. Por otra parte, este documento podra ser utilizado por las
autoridades de la institucion para tener una vision clara de la gestion del riesgo de desastres
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que se han detectado en el terreno en estudio y considerar de igual manera las siguientes
recomendaciones para evitar dafios en la infraestructura o pérdidas humanas en caso de un
desastre ya sea de origen natural o antrépico.

Para dar seguimiento al estudio, se realizan las siguientes recomendaciones:

= Hacer uso de llantas viejas como proyecto de reciclaje, creando un muro de contencion
que evite posibles deslizamientos de tierra.

= La siembra de plantas que sirvan de forraje a la tierra, esperando disminuir el escurri-
miento de tierra de la zona en estudio.

= Concientizar a la poblacion educativa y administrativa que transitan por el sector, al
cuido y proteccién de las plantas que desempenan la funcién de forraje al suelo para
prevenir posibles erosiones.
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Resumen

Se analizé la percepcién de los estudiantes de sexto grado del Colegio Milagros Porta respecto
a la contaminacién costera por residuos sélidos y educacion ambiental. El estudio es de
caracter descriptivo con indicaciones cuantitativas y de corte transversal por el periodo corto
de estudio. Se analizaron 22 encuestas aplicadas a estudiantes de sexto grado del Colegio
Milagros, El 100 % de los estudiantes consideran que el ser humano es el responsable de la
contaminacion de las costas. Los estudiantes expresaron que una de las causas es por el manejo
inadecuado de los residuos soélidos. De las posibles soluciones planteadas por los estudiantes
para minimizar esta problematica el 23 % enfatizaron que la mejor solucién es respetar la ley
de residuos sélidos, un 18 % mencionaron que debe de haber mds educacién ambiental, otro
18 % dice que se deben de efectuar multas, y otro 18 % senala que se debe de mantener limpias
las costas y el 9 % restante expresaba que se debe de prohibir el uso de plasticos desechables.
Se demostro que las principales causas por la que las costas estan contaminadas son debido
al descarte de residuos sélidos plasticos por parte del ser humano. Dentro de los resultados se
enfatizé en cumplimiento de la ley de residuos solidos y la formacion en educacion ambiental.
Por consiguiente, se brindan recomendaciones de mitigacion.

Palabras clave: Contaminacién Costera, Educacién Ambiental, Medio Ambiente, Residuos
Solidos.
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Abstract

The perception of sixth grade students from Colegio Milagros regarding coastal pollution
by solid waste and environmental education was analyzed. The study is descriptive with
quantitative and cross-sectional indications for the short study period. 22 surveys applied to
sixth grade students of the Colegio Milagros were analyzed, 100 % of the students considering
that the human being is responsible for the contamination of the coasts. Students express
that one of the causes is because they do not deposit solid waste in its place, in containers or
garbage cans. Of 100 % of the sample, 23 % emphasized that the best solution is to respect the
solid waste law, 18 % mentioned that there should be more environmental education, another
18 % said that fines should be implemented, and another 18 % points out that the coasts
should be kept clean and the remaining 9 % expressed that the use should be prohibited of
disposable plastics. It is discovered that the main causes for which the coasts are contaminated
is due to the discarding of solid plastic waste by humans. Among the results, emphasis was
placed on compliance with the solid waste law and training in environmental education.
Accordingly, mitigation recommendations are provided.

Keywords: Coastal Pollution, Environmental Education, Environment, Solid Waste.

Introducién

La basura en las costas representa un problema a nivel mundial, nuestro pais no esta exento
de esto, lo cual estd afectando a la salud ptublica, vida marina y a las actividades econémicas,
como el turismo.

La contaminacion causada por residuos sélidos, principalmente plasticos, ha puesto en peligro
la salud publica y a los ecosistemas marinos. La acumulacion de residuos sélidos en las costas
afecta tanto a los estudiantes y ptblico en general. Existe una serie de factores socioculturales
que influyen en la presencia de estos desechos en las costas, principalmente a causa de la mala
gestion de estos y descuido por los visitantes, ademas la poca educacién ambiental que poseen.

Los residuos sélidos, principalmente plasticos, han puesto en peligro la salud publica y a
los ecosistemas marinos, debido al estrangulamiento, enredos e ingesta de basura, siendo
los grupos marinos mas afectados las aves, tortugas, mamiferos y peces. Los plasticos en el
ambiente marino provienen de dos fuentes principales: la basura arrojada desde los barcos al
mar y fuentes terrestres, como la escorrentia de los rios, los sistemas de aguas residuales, la

basura arrastrada por el viento y la basura recreativa que se deja en las playas. (Ryan et al.,
2009)

Ademas, en estos tltimos anos se han detectado varios parches mas, otro en el sur del océano
Pacifico cerca de las costas de Chile y Pert, y otro en el norte del océano Atlantico proximo
a las costas estadounidenses. Estas islas plasticas se mantienen por la existencia de vortices
creados por los giros ocednicos, un tipo de corriente de agua circular. (Garcia, 2022)
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Por otro lado, esa contaminacion llega a los humanos, por medio de materiales cortopunzantes
como: jeringas que son patégenos, tienen material genético de otra persona y no es posible
saber si alguna bacteria presente o algin virus, por vidrio, incluso por plasticos més sélidos,
también a través de la ingesta de animales marinos contaminados. Una vez alli puede producir
danos en el sistema nervioso, riesgo de padecer cancer, enfermedades cardiovasculares y del
sistema digestivo, infertilidad y problemas en el desarrollo del bebé en el ttero. Ademas,
su impacto en la salud humana recae de manera desproporcionada sobre las poblaciones
vulnerables del sur global:

“Injusticia ambiental a escala planetaria”, determinaron los autores del estudio, quienes
ademds advirtieron que estos paises son justamente los que menos contaminan. (Diaz, 2021)

La problematica de residuos sélidos es un caso que cada dia se incrementa. El presente trabajo
investigativo se efectud con el propdsito de identificar el impacto que tiene los residuos sélidos
y minimizar la contaminacion en las costas en funcién de conservacion de la salud ptublica y
de los ecosistemas marinos.

Por otro lado, los estudiantes consideran que el ser humano es el responsable de la contami-
nacién de las costas, porque no depositan la basura en su lugar, en recipientes o basureros.

Se considera que la mejor solucién para mitigar la contaminacion de residuos sélidos es respe-
tar y cumplir la ley de residuos sélidos, asi como fomentar la educacion ambiental, por medio
de la cual realizara una formacién y transicién a una nueva fase ecoldgica de la humanidad,
en donde los individuos alcanzan un entendimiento mas profundo de las tematicas ambien-
tales y tienen las herramientas para tomar decisiones informadas y responsables, capaces de
interpretar y transformar el mundo, y de dar importancia a los derechos de todos los seres
vivos (incluyendo humanos) y la naturaleza, para contribuir a plantear politicas y culturas
basadas en necesidades a corto plazo. (Geoinnova, 2019)

Materiales y Métodos

El presente trabajo investigativo “Contaminacion costera por residuos sélidos y educacién
ambiental para la formacion de los estudiantes del colegio Milagros Porras” se realizé con el
proposito de obtener mayor informacion acerca del tema en estudio, por lo que consideramos
que es de enfoque descriptiva con indicaciones cuantitativas y de corte transversal. Descriptiva
porque a través de la opinién y percepcion de los estudiantes se pretende obtener, identificar
y describir datos relacionados con la problematica. Cuantitativa porque tomamos en cuenta
datos matematicos. Es transversal ya que el estudio se llevé a cabo en un periodo corto
establecido, en este caso el I semestre del ano 2023. (Herndndez, R., & Mendoza, 2018)

Para la realizacién de este trabajo investigativo tomamos en cuenta nuestra poblacién estu-
diantil 22 de sexto grado, los cuales fueron de mucha utilidad para la aplicacién de nuestra
técnica e instrumento: la encuesta, las cuales posteriormente fueron interpretadas.

La muestra estuvo compuesta por 22 alumnos de sexto grado. El criterio de inclusion fue el
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nivel de conocimiento y responsabilidad. Por ende, seran de gran utilidad para la recoleccion
de datos sobre el tema investigativo.

Técnica e instrumento

El instrumento utilizado fue la encuesta estructurada y se centra en la precision de las respues-
tas a través de opciones proporcionadas y gracias al orden y organizacién fija se obtuvieron
resultados fiables, faciles y rapidos de analizar.

Resultado y discusion

La problematica de la contaminacion marina y su marcada influencia en la salud de los
ecosistemas costeros esta estrechamente relacionada con el aumento creciente de las pobla-
ciones que habitan las zonas costeras y de igual manera, con el incremento de las actividades
domésticas, agricolas e industriales que, por el mal manejo e inadecuado control de los dese-
chos sélidos y liquidos, afectan el medio marino. (Gonzalez Vargas. Gonzdlez Vargas., 2016).
Del 100 % de los estudiantes, el 95 % afirman que han visitado una playa/costa (figura 1)

Figura 1
Porcentaje de encuestados que han wisitado la playa

LA
ip —

Con el objetivo de conocer cudl es la percepcion de los estudiantes con respecto a la con-
taminacion costera, se les pregunté a los estudiantes si sabian cuales eran las consecuencias
de la contaminacién, para ser mas exacto si sabian de animales marinos que estan siendo
afectados por la contaminacion de residuos solidos. En Nicaragua el turismo se ha convertido
en uno de los principales rubros generadores de ingresos econémicos y de empleos, benefi-
ciando de esta forma a miles de personas, pero también, esta creciente actividad ha generado
serias problemaéticas tanto econémicas y ambientales como socioculturales. ( Hilton Gross &
Garcia Aguilar, 2012). El 82 % respondié que conocen algtin animal que ha sido afectado por
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la contaminacién costera, el restante 18 % mencionan que no tienen idea de que algiin animal
haya sido afectado por esta (figura 2)

Figura 2
Percepcion de estudiantes con respecto a la contaminacion costera

Figura 3
Accidente por residuos

Fuente: elaboracién propia

Cifras oficiales del PNUMA senalan que el 80 % de la basura marina proviene de fuentes
terrestres y se compone especialmente de basura plastica y microplasticos relacionados con
empaques de alimentos y bebidas. Resulta alarmante que cada ano cerca de 8 millones de
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toneladas de este material terminan en los océanos, una situacién que no se puede sostener
en el largo plazo. ( Quesada & Fernandez Garcia, 2022) Del 100 % de los estudiantes, el 55 %
expresaron que no han sufrido algin accidente por causa de residuos sélidos, el 45 % restante
mencionaron haber sufrido un accidente a causa de residuos sélidos (figura 3). Los desechos
solidos tirados irresponsablemente en las costas no solo es un problema ambiental es también
un desencadenante en la salud publica.

Cuando se observan las costas surgen diversas interrogantes, por ejemplo; ; cudl es la debilidad
en la ensenianza? ;Se estd fallando con las estrategias de ensenanza aprendizaje? El 86 % de
los estudiantes mencionan que depositan los residuos sélidos en recipientes de la zona, el
14 % expresaron que depositan los residuos sélidos en la arena (figura 4). Probablemente sea
que los estudiantes no ponen en practica los valores ecolégicos, no hay conciencia ambiental.
Los principios ambientales son aquellas normas primarias que dan fundamento, direccion y
coherencia al diseno y la construccién de normativa ambiental que le permita a la sociedad
asegurarse de que el desarrollo econémico no afecte negativamente el disfrute de los derechos
a un ambiente sano y equilibrado, a la salud individual y colectiva, a la calidad de vida, a la
propiedad individual y colectiva, a la identidad étnica y cultural, y al desarrollo sostenible. (
Quesada & Ferndndez Garcia, 2022)

Figura 4
Accidente por residuosEstudiantes y deposicion de residuos solidos. Figura

B En la arenafcosta) ® Recipientes de la zona

Fuente: elaboracién propia.

El 68 % del estudiante no conoce de la ley de residuos sélidos y reglamento, el 32 % restante
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conoce de la ley de residuos sélidos y reglamento (figura 5). Por lo que una probable alter-
nativa seria hacer mayor divulgacion de la legislacién vigente vinculada directamente a la
preservacion del medio ambiente para garantizar el desarrollo sostenible.

Figura 5
Conocimiento de leyes ambientales

Fuente: elaboracion propia.

Figura 6
Residuos mayormente generados

B Botellas de vidrio ®Latas ™ Plastico

Fuente: elaboracién propia.
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Del 100 % de la muestra, un 68 % mencionan que el tipo de residuo que mayormente se ge-
nera en la playa es el pléastico, otro 18 % expresaron que son botellas de vidrio y el 14 % ;
manifestaron que son las latas (figura 6) Ademds , consideran que el ser humano es el res-
ponsable de la contaminacién de las costas. Los impactos negativos que generan los desechos
solidos en las zonas marino-costeras es un tema de total relevancia para el mundo, El descarte
inadecuado del plastico asociado a la falta de educacion ambiental, propicia que cada ano las
zonas marino-costeras se encuentren altamente contaminadas, lo cual genera intoxicacion y

muerte de muchas especies marinas e incluso aves que llegan a la zona. (Parada Santamaria,
2022)

El 91 % mencionaron que el cuidado de la limpieza de la playa lo deben hacer ambas partes,
es decir tanto los trabajadores de la limpieza publica como los ciudadanos. El 9% enuncié
que los responsables de la limpieza son los ciudadanos (figura 7). Esta respuesta es ain més
preocupante porque lo que se esperaba es que el 100 % de los estudiantes respondieron que
es responsabilidad de cada individuo.

Figura 7
Responsabilidad de limpieza de costas

B [os cindadanos ™ Ambaos

Fuente: elaboracion propia.

El mayor porcentaje de estudiantes (figura 7) considera que tanto los visitantes a las playas
como trabajadores publicos deben garantizar la limpieza de las costas. Sin embargo era
necesario averiguar cudl era su percepciéon con respecto a los pobladores de la zona, a lo que
un 45 % clasifica que el interés de los pobladores es regular, otro 18 % afirma que es muy
bueno, un 14 % expresaron que es bueno, otro 14 % mencioné que es malo y el 9% restante
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manifestaron que es muy malo. (Figura 8). Esto podria deberse a que predomina la ausencia
de educacion ambiental, la concientizacion y la responsabilidad individual.

Figura 8
Opinion de los estudiantes con respecto a la actitud de los pobladores

" Bueno ® Muybueno "Male ® Muymalo " Regular

Fuente: elaboracién propia.

Figura 9

Opinion de los estudiantes con respecto a la actitud de la comunidad educativa y la contami-
nacion costera

®Bueno ®Muybueno ®Malo ®Regular

Fuente: elaboracién propia.
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Se enfatiz6 en averiguar cudl es la percepcién de los estudiantes de la comunidad educativa
en relacién a la contaminacion costera, un 41 % clasifica que el interés es bueno, otro 32 %
afirma que es muy bueno, un 18 % expresaron que es regular, y el 9% restante manifestaron
que es malo (figura 9). Estos resultados evidencian que es necesario fortalecer la educacién
ambiental en todos los niveles.

Por lo que se refiere a las soluciones para minimizar la contaminacién costera, del 100 % de
la muestra, el 23 % enfatizaron que la mejor solucién es respetar la ley de residuos sélidos, un
18 % mencionaron que debe de haber més educacién ambiental, otro 18 % dice que se deben
de efectuar multas, y otro 18 % senala que se debe de mantener limpias las costas y el 9%
restante expresaba que se debe de prohibir el uso de plésticos desechable (figura 10).

Figura 10
Medidas para minimizar la contaminacion costera

B Prohibir uso de plisticos
desechables

B Mantener limpias las costas

¥ ley de Residuos Solidos y
liquidos

B Mais Educacidn Ambiental

o Multas

® Mds depositos de basura

Fuente: elaboracion propia.
Conclusion

Con respecto al depdsito de los residuos sélidos en las costas los estudiantes estan parcial-
mente conscientes con la naturaleza, ya que la mayoria deposita los desechos en un lugar
apropiado. Segun la percepciéon de los estudiantes el mayor tipo de residuo sélido que se
genera en las playas es el plastico. Asi mismo, constatamos que la mayoria de los estudiantes
conocen que el mayor responsable de la contaminacion de las costas es el ser humano, esto
se le atribuye principalmente al manejo inadecuado de los residuos sélidos y a la falta de
educacién ambiental. Para mitigar esta problematica es necesario el cumplimiento de la ley
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de residuos sélidos. Crear conciencia general de conservacién de las costas limpias por medio
de la educacién ambiental.
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Resumen

La presente investigacién fue de enfoque mixto, de corte transversal, la informacién fue reco-
pilada mediante entrevista y observacion directa. El principal objetivo era evaluar la calidad
de vida de los habitantes del bajadero el Carmen e identificar las causas del manejo inadecua-
do de residuos sélidos generados. Se tomaron en cuenta aspectos tales como servicios bésicos,
infraestructuras de las viviendas, salud y conocimientos bésicos de educacién ambiental. Se
logro identificar que en algunas viviendas hay hacinamiento, aunque el 33 % tiene conocimien-
tos de educacion ambiental no lo llevan a la practica, por ejemplo, el 47 % arroja directamente
los desechos al vertedero el cual por accién natural es vertido directamente a la laguna de
Masaya. Es probable que exista incidencia directa con las enfermedades que padecen como
alergias y fiebres. Es necesario fomentar la educaciéon ambiental en edades tempranas ya que
es la herramienta fundamental para crear conciencia ambiental. Se recomienda realizar un
plan de capacitacion para el aprovechamiento de residuos organicos a través de la implemen-
tacién de patios productivos. Ademads, se considera necesario elaborar un Plan integral de
Gestion Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS).

Palabras clave: abono orgéanico, educacién ambiental, proteccion, residuos sélidos.
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Resumen

El presente articulo presenta el aprovechamiento de residuos sélidos recolectados en el Recinto
Universitario Rubén Darfo de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN-
Managua) para la elaboraciéon de abono organico contribuyendo a la Campana Nacional
Verde, que te Quiero Verde que impulsa el Gobierno de Reconciliacién y Unidad Nacional
(GRUN) para fortalecer la educacién ambiental y la formacién de valores en las familias
nicaragiienses para el cuido, restauracion y proteccion de nuestros recursos naturales. Esta
investigacion tiene un alcance hermenéutico e interpretativo de caracter documental tedrico
explicativo. Los instrumentos que se aplicaron fueron en primer lugar la revisiéon documental
bibliografica, ademas se aplico guia de observacion y entrevista que se aplico a estudiantes de
la UNAN- Managua, en total fueron 15 estudiantes que fueron elegidos por conveniencia. Los
principales resultados permitieron conocer que en el RURD los principales residuos sélidos
que se obtienen son plasticos, cartones, papel, restos de comida, madera, cenizas y envases de
vidrio. Ademas, se cultivd plantas en el pabellon 36 y se elaboré abono organico utilizando
residuos orgénicos recolectados en comedores aledanos al Departamento de Ensenianza de las
Ciencias, con lo cual se contribuye a disminuir la cantidad de residuos sélidos generados en
el recinto.

Palabras clave: educacion ambiental, calidad de vida, residuos solidos.

58



er
Congreso estudiantil

Byreen A DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

- "La ciencia et el artede afrenderbaciends”

Conocimiento de Educacién ambiental y su incidencia en el manejo
de residuos solidos, centro educativo Abraham Sequeira

Franklyn Javier Siria Mojican™*
https://orcid.org/0009-0001-4446-5323

xavymojica063@Qgmail.com

José Angel Carmona Fonseca*
https://orcid.org/0009-0003-4267-1347
josesmador090968@gmail.com

Giovanny Alexander Estrella Sotelo*
https://orcid.org/0009-0003-9776-6503
gestrellasotelo78@gmail.com

*Estudiantes de tercer ano de la carrera de Biologia-Departamento de Ensenanza de las
Ciencias.

Area del Conocimiento de Educacion, Artes y Humanidades, UN AN—Managua

Resumen

El presente trabajo consistié en evaluar el nivel de conocimientos de Educaciéon ambiental
en el centro educativo Abraham Sequeira y su incidencia en el manejo adecuado de residuos
solidos. La investigacion tuvo un enfoque mixto, se utilizaron técnicas e instrumentos como
la observacion directa, entrevista y encuesta para obtener la informacion. La muestra estuvo
conformada por 21 estudiantes de ellos 9 eran hombres y 12 mujeres. Fueron seleccionados
mediante un muestreo por conveniencia. Los resultados indican que hay un porcentaje de
estudiantes que desconocen la definicién de conceptos basicos como residuos sélidos, recicla-
je. Segun las respuestas de los estudiantes fue posible percibir que, aunque los porcentajes
son menores los estudiantes tienen una actitud indiferente ante la preservacion del medio
ambiente, probablemente esto se deba a que las estrategias educativas utilizadas no logran la
trasformacién del conocimiento en ellos. Por lo tanto, se recomienda fortalecer la educacion
ambiental, replantear las estrategias de ensenanza aprendizaje y realizar mas actividades
promoviendo la accion participativa.

Palabras clave: educacion ambiental residuos solidos.
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Resumen

El presente articulo destaca la importancia de la educacién ambiental mediante la propues-
ta de muro de contencién utilizando llantas recicladas para la prevencion de deslizamientos
de tierra en el pabellén 34 de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua-Managua
(UNAN-MANAGUA). Para el estudio se aplicé un estudio de enfoque cualitativo y descrip-
tivo, se selecciond una muestra aleatoria de 20 personas a quienes se les aplicé una encuesta,
también se aplicé guia de observacién donde se evidencia diversas condiciones que la hacen
vulnerable el terreno del pabellon 34 a posibles derrumbes o deslizamientos de tierra. Bajo
estas circunstancias y como resultado de la investigacion se propone la construccién de muro
de contencion elaborado con llantas recicladas lo cual permite mitigar las consecuencias que
puede causar el deslizamiento de tierra en la zona y evitar que estos residuos acaben en los
vertederos que ademas de estar cada vez mas saturados, tienen un enorme impacto ambien-
tal. Ademads, de contribuir a fortalecer la educacion ambiental mediante buenas practicas a
fin de que la comunidad universitaria dinamice y fortalezcan su resiliencia social frente a los
riesgos de cambio climético.

Palabras clave: cambio climético, educacién ambiental, mitigar, propuesta.
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Resumen

Esta investigacion se realiz6 como un estudio de caso acerca de las ideas alternativas que
posee el docente y su incidencia en las ideas de sus estudiantes. Este estudio se realizé en el
Pais de Nicaragua, en la Ciudad de Managua, en un colegio publico en el primer semestre
de undécimo grado de educacién media del ano escolar del 2023. Por ética profesional y por
privacidad no se dira el nombre del colegio que se tomo para realizar este estudio de caso.

Durante esta investigacién se implementé el enfoque cualitativo, de tipo transversal dado
a que se realizdé en un corto tiempo, implemento técnicas como la guia de observacion y
la entrevista para recopilar informacién valiosa para el mismo. Con este estudio se logro
primero identificar las ideas alternativas que posee el docente, luego las ideas que poseen los
estudiantes y como las primeras pueden incidir en las segundas.

Estas ideas alternativas se identificaron en las areas de Fisica, Biologia y Quimica, ya que
son las dareas con mayor dificulta para el docente y el estudiante. Las ideas alternativas tienen
una caracteristica en particular ya que estan ligadas a las vivencias y de la experiencia en
particular y poco a las teorias Cientificas.

Palabras clave: Aprendizaje, docente de Ciencias Naturales, estudiantes, ideas alternativas.
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Resumen

Las ideas alternativas han sido una fuerte linea de investigacion, este articulo aporta infor-
macion a esa linea, mostrando como se relacionan las ideas alternativas que pueden poseer
los docentes con las ideas alternativas de los estudiantes. La realizacion del presente articulo
parte de una investigacion cualitativa, de corte transversal dado a que se realizé en un periodo
de tiempo corto, el cual fueron los meses de mayo y junio del I-semestre del ano escolar 2023,
asimismo, se realiz6 como un estudio de caso en un colegio privado de Managua, donde se
aplicaron instrumentos como entrevistas y observaciones tanto al docente de Ciencias Natu-
rales, como inférmate A, y 11 estudiantes que conformaban el grupo de undécimo grado que
el atendi6 y quienes seran los informantes B. El propdsito fue identificar la relacién entre las
ideas alternativas de los informantes. Entre los principales resultados del estudio se desta-
can los siguientes aspectos: Se identificaron ideas alternativas en Fisica y Quimica no asi en
Biologia, en el area de Fisica los informantes A y B comparten la idea alternativa que si se
coloca un cuerpo opaco entre una fuente puntual de luz y una pantalla la sombra proyectara
bordes difusos, en el area de Quimica la principal idea alternativa esta en los informantes B,
los cuales consideran que los compuestos organicos son tnicamente de origen natural.

Palabras clave: Ensenanza, Ciencias Naturales, Ideas alternativas, Transformar.
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Resumen

La tortuga paslama (Lepidochelys Olivaceae) es una especie que se encuentra en peligro de
extincion con muchas amenazas importantes como la caza furtiva, la coleccién de huevos
para su consumo y la urbanizacién masiva. Por eso pretendemos promover la proteccion
y conservacién de las tortugas paslama en peligro de extincién (Lepidochelys Olivaceae;
Eschscholtz,1829) el objetivo de este articulo es conocer los factores que ponen en peligro la
extincion de las tortugas paslama y asi proponer soluciones para su proteccion y conservacion.
La investigacion tiene un diseno transversal. Para la recoleccion de informacion se aplicd
una encuesta a Jovenes de Undécimo grado con una muestra de 28 estudiantes del colegio
parroquial San Francisco. Los resultados muestran que un 80 % de los estudiantes dominan
el tema, un 15 % conoce algo y el 5% desconoce del tema. Algunos de los factores es la caza
ilegal, contaminacion entre otros. Por eso se recomienda fomentar la adopcién de practicas
sostenibles a los estudiantes y también crear un plan educativo que promueva la conservacion
y proteccion no solo de una especie sino también de todas aquellas que estan es peligro de
extincion.

Palabras clave: Conservacion, Extincién, Proteccion, Tortuga paslama.
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Resumen

Esta investigacion cientifica se realizo en la UNAN-Managua que es una institucion de edu-
cacion superior, que tiene como objetivo promover la calidad de la educacion, tomando en
cuenta a los estudiantes y docentes de dicha institucion se procedié a recopilar la informacién
necesaria a través de la aplicacion de instrumentos de investigaciéon en donde se tomd una
muestra de 50 estudiantes para la realizacién de la encuesta y se tomé una muestra de 20
docente para realizar la entrevista y asi poder tomar los datos necesarios de esta Magna
alma mater, la cual fundamentan este trabajo, ademas de la revisién bibliografica que lo
sustentan, siendo la alimentacién balanceada el origen de una vida saludable y perdurable es
de suma importancia promover un cambio de actitud en la ingesta de alimentos nutritivos, a
través del andlisis de los resultados de los instrumentos aplicados se constaté que el 70 % de
los participantes de este estudio tienen problemas en sus habitos alimenticios, lo que influye
directamente en su masa corporal, enfermedades y metabdlicos, falta de sueno ansiedad y
otras consecuencias que desestabilizan su organismo.

La alimentacion balanceada constituye un reto para muchas personas que prefieren disfru-
tar de los alimentos agradables pero riesgosos para la salud antes que cambiar sus habitos
erroneos. Los antecedentes de la alimentacién adecuada se encuentran en la Macrobidtica que
se considera un arte y una ciencia de la salud y la longevidad la UNAN-Managua ha dado
las pautas para promover cambios en la conducta alimenticia de la comunidad educativa,
a través fomentar estilo de vida saludable en el 2021 en ese mismo ano en conjunto con el
MEFCCA lanzaron el plan Nacional el consumo de fruta, pero no se le ha dado seguimiento,
por lo que es necesario retomarlo.
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Resumen

El desarrollo de los procesos de aprendizaje debe de iniciar desde la exploracion de ideas
alternativas que permite analizar los conocimientos que poseen los estudiantes acerca del
nuevo contenido. En el Colegio se ha observado que no enfatiza en el diagnéstico de las
ideas alternativas que el estudiante podria tener acerca de nuevo tema a impartir que no se
promueve el cambio conceptual, debido a que no se toman en cuenta esas ideas evidenciando
la poca importancia que se confiere a las ideas alternativas es necesario que los docentes
conozcas las ideas alternativas que han construido, sean éstos correctos o no, porque es a
partir de ello es que se elaboraran los nuevos conceptos.

Los docentes aportan mucho a la educacion, pero sino logran salir de su area de confort, la
ensenanza que suministran serd oxidada y anticuada, de que sirve si un alumno aporta una
idea al tema, si esta queda como una sugerencia u opinién olvidada nada maés, la idea es
hacer que los estudiantes tomen la iniciativa del conocimiento experimentando y refutando
los conceptos, pero esto no se vio en los docentes, haciendo una clase tradicional.

Palabras clave:Ciencias Naturales, estudiantes, ideas alternativas, impacto.
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