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Resumen

El presente trabajo tiene como proposito general de investigar el Impacto de la competencia
Nacional de Robdtica en mi escuela en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de quinto y
sexto grado de la Educacion Primaria de Nicaragua en el Instituto Elvis Diaz Romero del afio

2021, 2022 y 2023. Esto inspirado por la falta de estudios que midan este impacto.

Para el desarrollo de la investigacidn se establecieron objetivos los cuales pretenden Caracterizar
los equipos de robdtica con que cuenta el Instituto Elvis Diaz para la preparacion de las
competencias de robotica. Caracterizar a la formacion profesional de los docentes del Instituto
Elvis Diaz en el area de robotica que acompanan a los estudiantes en su preparacion para las
competencias y Analizar las areas de estudio que se involucran para el desarrollo de los retos que

se plantean a través de las competencias de robdtica.

Para lograr el proposito se aplicaron métodos de recoleccion de datos como cuestionarios,
entrevistas y encuestas dirigidas a estudiantes, docentes y Director del Instituto. Esto con el fin de
proporcionar informacion sobre los Kits de robética, la formacion docente y el impacto en el
proceso de aprendizaje. La muestra para obtencion de los resultados se baso en 6 estudiantes, el

docente TIC y el Director del Instituto Elvis Diaz Romero.

El enfoque metodoldgico es mixto, combinando datos cuantitativos y cualitativos para obtener
una perspectiva completa. La investigacion descriptiva se utilizd para proporcionar una

descripcion detallada de los fenémenos.

El procesamiento de los datos y la informacidn permitié llegar a las siguientes conclusiones:



Se identificaron patrones en la disponibilidad de equipos y la formacion docente, resaltando la
importancia de la autodidaxia del docente TIC, asi como la necesidad de formacion especifica en
robdtica. Aunque la integracion de STEM en los desafios de roboética es fundamental, se sefiala la
falta de incorporacion formal en el curriculo como una oportunidad de mejora. A pesar de
obstaculos como la ausencia de participacion estudiantil en competiciones por motivos externos,
la preparacion para la competencia Nacional de Rob6tica ha impactado positivamente el
aprendizaje, subrayando la necesidad de mejoras continuas en la implementacién de la robética

en el entorno educativo nicaraguense.



indice

(011 1] [0 1 TSP ORT PR 1
R 1 oo (U otox o] PSP UPTUPTR TIPS 1
2. Planteamiento del Problema.........coouiiiiiiii s 5
TN 11 1 o= Uod [0 PRSP 7
4. ODbjetivos de INVESTIGACION .........ceiiiiieeitieie ettt nne e 8
ODJETIVO GBNEIALL ...ttt ettt e bn et 8
ODJETIVOS ESPECITICO: ...ttt ettt ettt 8
(OF: 1o 11 0] [o N I I TP P PP TURPPRTP 9
5. ANTECEABNTES ...ttt 9
6. Marco REFEIENCIAL ........cc.eiiiiiieie e 18
a. Proceso de ensefianza aprenNdiZaje. .......cecuveeiueeeiiieeiieeesie e e e e se e e e 18

o ENSEAGNZA. ... 18
(LT AN o] =Y o [ 77 T PSPPSR SPRRUR 19
iii.  Proceso de ensefianza aprendiZaj..........cccuveeiveeiiiieeiiie st e e e 19

(TR ¥ FoTo [=] (o TN o 1<To - To oo | ol o OSSP S PR SPROPPPTR 21

o TrAICIONAL ...t 22

Tl CONAUCTISTA ...ttt b ettt b e n et ee s 23

LT ol 11 11V 15140 PSP PPROPPRTPS 24



iv. CONBCEIVISITIO. <. ettt ettt e et e e e et e e e et e e e e e e e e e 25

V.o EXPEIIENCIAL ..o 26

VI, CONSITUCTIVISTA . ....eeiieiieieie ettt sttt 27

C.  Tecnologiay EAUCACION. .......ccuiiiiiieiie ettt ettt ettt sr e nreenneas 28
o RODOLICA. ...ttt 29

ii. RODOLICA Y EAUCACION. ......eiiieiieiieie ettt 29

1. MOAEIO STEAM ...ttt ettt nrne s 30

1ll.  RODOLICA BAUCALIVA. ..ottt 31

iv.  Robotica educativa en PriMaria. ........cooieeiieeiiieiie e 32

Ao L0 EV 3 ettt 33

Lo PIEZAS LV ... 34

Ii.  Lenguaje de programaCiOn.............cccueeiriuresiireesieeesieeeestaeesssesessseeesssaeeessseeesnseeesseeens 36

T SOTEWAIE. .ottt 37

e.  Competencias de RODOLICAS .........cccueeiiiie ettt 38
I. RODOLICA BN MI BSCUEIA. ... 39

ii. Desarrollo de habilidades tECNICAS. .........cueriiiieiiiie e 40

(OF: 1o 11 (1] (o TN I 1 PSPPSR 42
7. Preguntas de INVESTIGACION. .........cciiiee ittt ettt e et e e et e e 42
8. Operacionalizacion de Variables .............c.coouiiiiiiic i s 43

9. Disefio MEtOUOIOGICO .....cccviieiiiee ettt e e e are e 47



a.  Enfoque de iNVESTIGACION. .........oiiiiiiiiiei e 47

D, TiPO A€ INVESTIGACION ...ttt 48
C.  AlCanCce de INVESLIGACION. .......cuiiiieiiieiieie ettt neas 49
d. PODIACION Y MUESLIA. ...ttt ne et nneas 50

(TR =] o] F- Vo1 o o USSR OPROPRURN 50

TR Y/ 1= 1 U PPS PRSI 51

€. INSITUMENTOS ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e nnnareees 53

I.  Validacion de 10S INSEIUMENTOS. ......ccviveiiiie et see e e e e e e sreeeanaee e 53

LT =01 =) 1 - T PPS PSRRI 55

T O U 1Sy £ o] - o [ TS PPR PSR 56

IV.  ODSErVACION U8 CIASES ......eeiiiiiieiiii ettt et 58

V. ReVISION dOCUMENTAL ..........ooiiiiiiiiii e 59

VIe ENCUBSTA ..ttt 60

A4 P I 151 7 W0 (= o0 ] [ PSSP 61

(OF: 1o 11 (1] (o TN N SO TRR 62
10.  Analisis y discusion de reSUItAtOS .........ccvveiiieeiiiee e 62
I O 0 [0 1] o] -SSP PP RPN 77
R =Tol] g 1= Lo o o] g RSP P T SOPRPP 80
Referencias y DIDHOGrafia...........oooviiiiiiii e 81

YN 410 TR 85



indice de ilustraciones.

ISy = Vol o o ST UPSUROPRURIS 65
TS 1 = Tod o o PSR OPRURTS 69
[lustracion 3 - Porton del INStituto EIVIS DIaz..........cccveiiiiiiieiieiiencecee e 91
[lustracion 4 - Encuesta EStUdIANTES. .........cvveiiieie et sae e 91
[ustracion 5 - EQUIPO d& RODOLICA. .......c.eeiieiiiie e 92
[lustracion 6 - INSHIULO EIVIS DIAZ .......cccveieiiiie et ee e eneee e 92
LU ot o T = 11 Vo - PSPPSR 93

HUSEFACION 8 = DIOCENTE THC .oennieeieee et e e et e e e e et e e e et e e e ae e e e eeeeaeeeeentanaerenes 93



indice de graficos.

GIATICO L .o 63
Gl IC0 2 oo ettt et e e e e e e aaaaaaa 64
Bl IC0 B ettt e e e e e et aaaaaaaaa 70

GHATICO 4 ..o ettt et e e e e e e aaaaaaaa—— 73


https://d.docs.live.net/0f30b03098deb013/Documentos/Producto%20Integrador_Carlos%20Jose_Norma_Elisa.docx#_Toc151389536

Capitulo |

1. Introduccion

Desde el 2020 en Nicaragua se llevan a cabo las Competencia Nacional de
Robotica en mi escuela donde se integran a escuelas de todo el pais, tanto pablicas como
privadas, quienes forman equipos entre 4 a 6 estudiantes para resolver retos los cuales son
tutorados por docentes. A pesar de esta iniciativa, hasta la fecha, no se ha llevado a cabo
un estudio que evalGe el impacto que ha tenido en el proceso de aprendizaje de los

estudiantes.

En este contexto, surge el tema de investigacion “Impacto de la competencia
Nacional de Robdtica en mi escuela en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de
quinto y sexto grado de la Educacion Primaria de Nicaragua en el instituto Elvis Diaz del
afio 2021, 2022 y 2023”. Cabe destacar que dicha investigacion se llevo a cabo en el
periodo de competencia nacional de Robdtica en mi Escuela. La idea de investigacion
pertenece a la linea de “Impacto del uso de las TIC en la educacion” especificamente para
determinar el “Mejoramiento del aprendizaje con la integracion de las TIC”, debido que
se evaluara el impacto y aporte de la robdtica educativa en el mejoramiento del proceso de

aprendizaje de los estudiantes.

Este trabajo investigativo se ha trabajado sobre los cimientos sélidos de los
antecedentes que han delineado la senda de la roboética educativa, la integracion de la
robotica educativa proporciona una perspectiva de desafios y logros, su comprension es
esencial para contextualizar nuestro estudio. En retrospectiva, los antecedentes revelan

que la robdtica educativa ha emergido como un catalizador para el aprendizaje



experiencial, ofreciendo a los estudiantes no solo conocimientos técnicos, sino también

habilidades practicas y cognitivas.

La ruta metodoldgica trazada para esta investigacion se nutre de la riqueza de un enfoque
mixto, inmerso en la comprensidn profunda de los fendmenos educativos vinculados a la
robotica, asi como una medicidn objetiva. Siguiendo el paradigma descriptivo, la eleccién de este
enfoque se justifica por la necesidad de exponer las percepciones, experiencias y desafios de los

actores clave: docentes y estudiantes.

Este tipo de investigacion se concibe como un marco flexible que permite abordar la
complejidad de la integracion de la robotica en el contexto educativo y desentrafia la necesidad
imperiosa de analizar los patrones y desafios inherentes a la disponibilidad de recursos, la

formacion docente y la integracion curricular.

Por otro lado, en el desarrollo del presente trabajo, se utilizaron técnicas de recoleccion de
datos meticulosamente seleccionadas que abarca tanto instrumentos cualitativos como
cuantitativos. para obtener una comprension completa. Entrevistas con los docentes TIC,
cuestionarios dirigidos a los estudiantes, una encuesta al director y la revisién documental
conforman un abordaje holistico. Estas técnicas se entrelazan para captar no solo la realidad
tangible, como los equipos de robética y su estado, sino también las percepciones, experiencias y

expectativas de los actores clave.

Por otra parte, se abarcan temas cruciales que van desde el proceso de ensefianza-
aprendizaje hasta la robotica educativa en primaria. En este primero convergen las acciones

pedagdgicas, desde la ensefianza tradicional hasta enfoques méas contemporaneos como el



constructivismo, se delinean distintas filosofias educativas que contextualizan nuestra

investigacion.

Otra tematica de gran importancia que se aborda es la tecnologia y la educacion,
se destaca la interseccion de la robotica con la tecnologia educativa. Profundizando en la
robdtica educativa, el modelo STEAM emerge como un enfoque integral, fusionando
ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas. Este modelo se erige como un
catalizador para el desarrollo de habilidades técnicas y creativas en los estudiantes.
Asimismo, Lego EV3 y sus componentes, se erigen como elementos practicos y tangibles.
Desde las piezas Lv3 hasta el software de programacion, cada elemento se convierte en

herramienta y medio para la preparacion de las competencias de robotica.

Este estudio tiene como objetivo principal analizar el impacto de la Competencia
Nacional de Robdtica en el proceso de aprendizaje de estudiantes de quinto y sexto grado
de la Educacion Primaria en el Instituto Elvis Diaz Romero durante los afios 2021, 2022 y
2023. Se desglosan objetivos especificos que guian la exploracion de la disponibilidad de
recursos; caracterizar los equipos de roboética con que cuenta el Instituto Elvis Diaz para
la preparacion de las competencias de robotica, la formacion docente; caracterizar la
formacion profesional de los docentes del instituto Elvis Diaz en el area de robotica que
acomparfian a los estudiantes en su preparacion para las competencias y finalmente
Analizar las areas de estudio que se involucran para el desarrollo de los retos que se
plantean a través de las competencias de robdtica, esto para analizar la integracion

curricular.



A pesar de los desafios identificados, este estudio proporciona una vision detallada del
estado actual de la robotica educativa en el Instituto Elvis Diaz Romero. Se evidenci6 un impacto
positivo en el proceso de aprendizaje, generando motivacion, interés y participacion activa de los
estudiantes. Aunque no participaron en la competencia durante el afio actual, la preparacién para

la Competencia Nacional de Robética ha influido positivamente en el entorno educativo.



2. Planteamiento del problema

La educacidn transforma vidas y es una gran herramienta para el desarrollo, a lo
largo de los afios ha venido evolucionando de gran manera. Actualmente se logra apreciar
cada vez mas la necesidad existente de incorporar tecnologias y herramientas innovadoras
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con el fin de mejorar la calidad educativa ademés

de motivar a los estudiantes.

En concordancia con ello, la robotica educativa ha surgido como una herramienta
atractiva y efectiva para mejorar el proceso aprendizaje, esto gracias a su capacidad para
involucrar a los estudiantes en el aprendizaje a través de la resolucion de problemas y la

creatividad.

En lo que concierne al sistema educativo Nacional de Nicaragua se esta llevando a
cabo un proceso de transformacion hacia una educacion mas innovadora y tecnoldgica, en
este sentido las competencias de robotica educativa se han convertido en una oportunidad

para desarrollar habilidades, competencias y conocimientos en este campo.

Ante lo anteriormente expuesto, surgen grandes interrogantes y por ende la
necesidad de investigar sobre el impacto que ha tenido la competencia Nacional de
Robética en mi escuela que se llevo a cabo en el afio 2021, 2022 y 2023 en el cual fue
participe el instituto Elvis Diaz con estudiantes de 5to y 6to grado de primaria, es de gran
importancia analizar el impacto de estas actividades en el proceso de aprendizaje de los

estudiantes.



Por consiguiente, para conocer el impacto la competencia Nacional de Robética en mi
escuela en el instituto antes mencionado es necesario abordar problematicas més especificas,
siendo una de ellas la caracterizacion de los equipos de robética con los que cuenta el instituto
Elvis Diaz para la preparacion de las competencias de robética en mi escuela, buscando analizar
si dicho instituto cuenta con los materiales necesarios para desarrollar y llevar a cabo la

preparacion de los estudiantes que participan en las competencias.

Como siguiente punto es preciso realizar una caracterizacion detallada acerca de la
formacidn profesional que poseen los docentes en el area de robdtica educativa que acompafian a
los estudiantes en su preparacion para las competencias, para identificar fortalezas y debilidades.
Finalmente, otro punto a tratar es analizar las areas de estudio que se involucran para el desarrollo
de los retos que se plantean a través de las competencias de robotica y asi conocer los efectos que

han tenido las competencias de robdtica en los estudiantes.



3. Justificacion

La presente investigacion, cobra una importancia fundamental para la educacion
debido a que se evidencia que la robdtica educativa actualmente es una gran herramienta
de apoyo al aprendizaje, pues permite que, a través de la robdtica, los estudiantes puedan
aplicar conceptos tedricos en la practica. Asimismo, esta herramienta también contribuye
a desarrollar el pensamiento critico, la creatividad y la capacidad para resolver problemas

de manera efectiva.

Posteriormente, el proyecto monografico beneficiara directamente al instituto
Elvis Diaz, puesto que se realizara las debidas caracterizaciones de la formacion de sus
docentes y equipamiento para las competencias. Asimismo, se podra utilizar la presente
investigacion para conocer y por ende tratar las posibles debilidades que se presentan en
el desarrollo de las competencias y asi estimular los conocimientos de los estudiantes en
las diversas areas de estudios. Por otro lado, beneficiara indirectamente a las diversas
instituciones y centros educativos puesto que podran usar el proyecto para ampliar su

formacion y preparaciones.



4.  Objetivos de investigacion

Objetivo General:

° Analizar el impacto de la competencia Nacional de Robdética en mi escuela
del afio 2021, 2022 y 2023 en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de 5y 6 grado

de la Educacién Primaria de Nicaragua en el Instituto Elvis Diaz.

Objetivos Especifico:

° Caracterizar los equipos de robdtica con que cuenta el Instituto Elvis Diaz

para la preparacion de las competencias de robdtica.

° Caracterizar a la formacion profesional de los docentes del Instituto Elvis
Diaz en el area de robotica que acompafian a los estudiantes en su preparacion para las

competencias.

° Analizar las areas de estudio que se involucran para el desarrollo de los

retos que se plantean a través de las competencias de robdtica.



Capitulo 11

5. Antecedentes

En el &mbito de la educacién, la robética educativa ha demostrado tener un
impacto significativo en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Diversas
investigaciones han analizado cémo la integracion de la robética en las aulas puede influir
en la motivacién, el trabajo cooperativo y el desarrollo de habilidades en los alumnos. Un
ejemplo de ello es el estudio realizado por Sanchez, Serrano y Rojo, titulado "Influencia
de la robotica educativa en la motivacion y el trabajo cooperativo en Educacion Primaria:

un estudio de caso™ (2020).

Dicho estudio tiene como objetivo analizar el impacto que tiene la Robotica
Educativa en la motivacion y el trabajo cooperativo entre estudiantes de Educacion
Primaria, se llevo a cabo en un colegio de Lorca en la Regidn de Murcia, Espafia.
Participaron 18 estudiantes que oscilan entre las edades de 10 y 12, ademas se contd con
la participacion de su docente y se utilizaron técnicas como cuestionarios y entrevistas
para recopilar informacion. Los resultados mostraron que las actividades de robotica
educativa tuvieron una influencia positiva en la motivacion de los alumnos, despertando

su interés y mejorando su consolidacion de aprendizajes.

Este antecedente evidencia la importancia de explorar el impacto de la
competencia Nacional de Roboética en mi escuela en el Instituto Elvis Diaz Romero de
Nicaragua, especificamente en los estudiantes de quinto y sexto grado de la educacion
primaria y conduce la presente investigacion ya gue el estudio contiene elementos

referenciales de gran importancia que trata sobre la Robética Educativa en la Educacién
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Primaria y como ayuda en la construccion del aprendizaje significativo, afectando de manera
positiva a la estimulacion del desarrollo de habilidades transversales, en este contexto también se
hace referencia sobre la RE como un medio para activar la motivacion a partir de la estimulacion
de la curiosidad no solo cientifica sino que también a traves la indagacion y la experimentacion,
ademas se hace mencidon de que los recursos se pueden adaptar a las necesidades de los

estudiantes.

Cabe destacar que el Gltimo punto anteriormente expuesto es de gran importancia puesto
que en Nicaragua la implementacion de la Robética Educativa es relativamente nueva y el uso de
los recursos con los que se cuenta para las competencias se deben de adaptar no solo a las
necesidades de los estudiantes, sino que también los requerimientos necesarios para lograr

adquirir un buen nivel de competencia.

De igual modo se encontrd un trabajo que corresponde a Gonzales (2020), el cual tiene
por nombre “Resolucion de problemas en el area logico-matematica aplicando la robotica
educativa en educacion infantil: una revision sistematica”, el estudio fue llevado a cabo en la
Universidad de Valéncia, en dicho trabajo se realiza una revision sistematica sobre la integracion
de la robotica educativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje en una asignatura de grado que
se denomina como Didéactica de las Matematicas; en el cual hace uso de una herramienta

innovadora como lo es la Robdtica Educativa a través de la manipulacion del robot “Bee-bot”.

La investigacion tiene como objetivo investigar acerca del uso de Robética Educativa
(RE) en educacion infantil comprobando asi, si el uso de RE en esta educacion contribuye al
desarrollo del pensamiento computacional de los nifios y nifias, méas especificamente, si el uso del

robot educativo mejora el proceso de ensefianza/aprendizaje en el area l6gico-matematicas para la



resolucion de problemas en el alumnado con edades comprendidas entre los 3 y los 6
afios. Se enmarca dentro de un proyecto que consiste en una revision sistematica,
recopilando informacién de estudios en los que utilice la robética como método para la
resolucion de problemas, ademas que los participantes sean nifios de edades entre 3y 6

anos.

Ademas, se evalla el impacto de esta herramienta en el rendimiento académico de
los estudiantes. En este sentido el trabajo aporta a la presente investigacion ya que brinda
informacion tedrica sobre la utilizacion de la roboética educativa en la ensefianza de las
matematicas, lo que puede ayudar a fundamentar y comprender la importancia de la
implementacion de esta herramienta en la educacion, asi como los beneficios que aporta

en el aprendizaje de los estudiantes.

Por otra parte, al trabajar con estudiantes de educacion primaria, su estudio puede
proporcionar informacion valiosa sobre como se puede implementar la robotica educativa,
asimismo se podréa tener mayor compresion de los beneficios y limitaciones de la RE
como herramienta de apoyo en el aprendizaje en la educacion infantil, tales como
habilidades que desarrollan los nifios y nifias, asi como el incremento de la motivacion y

por consecuencia mayor rendimiento y aprendizaje.

Asimismo, en la labor investigativa se encontr6 un trabajo que corresponde a
Patifio (2016) titulado "Desarrollo de Competencias Tecnologicas Mediante un Proyecto
de Robotica Educativa". Este estudio se llevd a cabo en el Colegio Distrital Sierra Morena

Sede D, en Colombia. El objetivo del estudio es analizar el aporte de un Ambiente de
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Aprendizaje (AA), basado en la ejecucion de un proyecto de Robética Educativa, en el desarrollo

de competencias tecnoldgicas de los estudiantes de sexto grado.

En dicha investigacion se utilizé una metodologia cualitativa y descriptiva, con un disefio
de estudio de caso, de igual manera se utilizaron técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
como entrevistas a estudiantes, observaciones a través de diarios de campo y cuestionarios sobre
destrezas tecnoldgicas. EI AA se desarrolla durante 8 semanas y cuenta con la participacion de 12

voluntarios, estudiantes del grado sexto.

Los principales resultados de la investigacion son el hallazgo de la alta motivacion
generada por el ambiente de aprendizaje el cual se desarrollo a través de un proyecto de robdtica
educativa donde se involucra el uso de las tecnoldgicas de la Informacion y comunicacion (TIC)
y de igual manera se evidencia un alto interés y disposicion por parte de los estudiantes hacia el

trabajo en equipo en el desarrollo del proyecto.

Este antecedente apoya la presente investigacion, ya que muestra como la implementacion
de un proyecto de robotica educativa puede contribuir al desarrollo de competencias tecnoldgicas
y motivar a los estudiantes. Ademas, proporciona una base tedrica y metodologica que puede ser
aplicada en el andlisis del impacto de la competencia Nacional de Robdtica en el Instituto Elvis

Diaz.

De igual manera se puede afirmar que la robdtica educativa y el desarrollo de
competencias tecnoldgicas son temas de interés y han mostrado resultados positivos en otros
contextos educativos. Por lo tanto, la investigacion contribuye a el analisis del impacto de la
competencia Nacional de Robotica en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de quinto y

sexto grado en el Instituto Elvis Diaz, es relevante ya que ayuda a comprender como la



experiencia de implementar la robética educativa puede contribuir al desarrollo de
habilidades y competencias y se enfoca en analizar el impacto de este proyecto en el

desarrollo de competencias tecnoldgicas en estudiantes de sexto grado.

Ademas, a continuacién, Garcia y Jesus (2021) elaboraron un trabajo investigativo
que tiene por nombre “La robotica educativa como recurso tecnoldgico para desarrollar
habilidades blandas en los estudiantes de educacidn basica regular: revision sistematica”,
dicho trabajo fue llevado a cabo en la Universidad César Vallejo, Trujillo — Perd teniendo
por objetivo evidenciar que la Robotica Educativa como recurso tecnoldgico promueve el
desarrollo de habilidades blandas en los estudiantes, ademas de que influye de manera
indirecta en el desarrollo de ciertas competencias y capacidades que establece el Curriculo
Nacional para la formacion integral de los estudiantes, se encuentra basado en un enfoque
cuantitativo y de estudio transversal con un disefio no experimental, la investigacion se
basa en revisiones sistematicas mediante las busqueda en diversas bases de datos y
repositorios académicos, con una muestra de estudio de 20 articulos cientificos. Ademas,

para la recoleccion de datos se utilizd la técnica de investigacion bibliografica.

Entre los principales resultados se destaca que la robotica educativa ayuda a los
estudiantes a reforzar competencias en diferentes areas del conocimiento, fortalecer su
desarrollo organizacional, pensamiento formal y légico, desarrollar su pensamiento
creativo y capacidad para resolver problemas, lo cual es beneficioso para sus vidas
personal y profesional. Asimismo, afirma que la robética educativa contribuye al
desarrollo de habilidades blandas, como la creatividad, la motivacion, las habilidades

cognitivas y no cognitivas y el control del propio aprendizaje.
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En general la RE como recuso tecnoldgico tiene un impacto positivo en el desarrollo de
habilidades blandas y competencias en los estudiantes mejorando la forma en que aprenden,
ademas de promover comportamientos sociales positivos. Sin embargo, se necesita mas
investigacién en cuanto a este campo, especialmente en relacion con las habilidades blandas y su

integracion efectiva en las areas curriculares.

Este trabajo se relaciona con la investigacion en curso, ya que ayuda a contextualizar y
fundamentar el tema de la investigacion, ademas de establecer la importancia de la Robética
Educativa como recurso tecnolégico en el proceso de aprendizaje y sobre todo aborda acerca de
coémo la RE promueve el desarrollo de habilidades blandas y trata sobre un punto no antes
abordado en otro antecedentes siendo este; el desarrollo de competencia y capacidades que estan

establecidas en el curriculo Nacional para la formacion de estudiantes.

En este contexto se destaca que la Robotica Educativa es una herramienta
multidisciplinaria que promueve competencias indispensables para una formacion integral de los
estudiantes. Asimismo, menciona programas experimentales implementados como “Aulas de

innovacion”, “centros de recursos tecnologicos” y otros, cuya finalidad es implementar la RE en

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Finalmente conduce la investigacion en cuanto aborda problematicas de implementacion
en la labor pedagdgica, recalcando que la Robotica Educativa influye en el desarrollo de
habilidades blandas y desarrollo de competencias y capacidades establecidas en el curriculo

Nacional.

Como otra muestra de antecedente para la presenta investigacion, a continuacion, se

expone el trabajo realizado por Hernandez , Gdmez y Fonseca, cuyo titulo es “Un quinquenio del



proyecto formacion de formadores en robdtica: La experiencia de un proyecto de
extension universitaria en Costa Rica” (2020) el cual tuvo lugar en la Escuela de
Informética, Heredia Costa Rica, el estudio tiene como finalidad analizar el un proyecto
que se llevo a cabo en el afio 2015 denominado “Proyecto de formacion de formadores en
Robotica Educativa para colegios en areas vulnerables de Costa Rica” con el fin de

capacitar a profesores de secundaria en el area de RE.

La investigacion es de tipo descriptiva, se destaca que el enfoque de la
metodologia utilizada en el proyecto que tuvo una duracién de cinco afios fue “Aprender
Haciendo”, la poblacion beneficiada en el proyecto fueron 148 docentes capacitados en
Robdtica Educativa y posteriormente se estima que 4,393 estudiantes fueron beneficiados.
Cabe destacar que primeramente se trabajo de forma intensiva para capacitar a los

docentes quienes posteriormente implementaron talleres para estudiantes de secundaria.

Los resultados obtenidos del proyecto que se plantean en la investigacion se
dividen en tres grupos, las actividades realizadas en el proyecto, logros realizados por los
docentes y logros obtenidos por los estudiantes. En cuanto al primer grupo se trabajé en
dos Olimpiadas Nacionales, ademas de proporcionar acompariamiento a los docentes
capacitados, en el segundo grupo se destaca que los docentes han trabajado con alumnos
con sindrome de Asperger y con problemas para socializar, asi como lograr que algunos
de sus alumnos de diferentes colegios se interesen, lo que permiti6 el desarrollo de otras
actividades y por ultimo; en relacién al Gltimo grupo se destacd que una estudiante aprobd

los exdmenes de ingresos a la Universidad Nacional de Escuela de Informaética.

15



16

Este antecedente apoya la investigacion ya que el proyecto demuestra como la formacion
en robotica puede contribuir al desarrollo de competencias, fomentado la autonomia, la

creatividad y el trabajo en equipo y proporciona informacién sobre la metodologia utilizada.

De igual forma conduce la investigacion en cuanto a que proporciona la experiencia
previa en el ambito de la formacién de formadores en RE lo que brinda informacion relevante
para comparar y contrastar en la investigacion y evidenciando que los docentes deben de

formarse en el area de la Robdtica Educativa.

Finalmente, en cuanto a lo anteriormente expuesto, ya que el proyecto se centré en la
formacion de los docentes en el &rea de Robotica Educativa se puede profundizar en la
capacitacion de los docentes, que habilidades adquirieron y como aplicaron esos conocimientos
en la preparacion de los estudiantes y finalmente explorar sobre la metodologia “Aprender
Haciendo” y la forma en como se aplicd en el proyecto y analizar como se relaciona en el proceso

de aprendizaje de los estudiantes.

En cuanto a las competencias de robotica en un trabajo llevado a cabo en la escuela de
informatica en Heredia, Costa Rica en el afio 2021 por Fallas, Caldwell, Hernandez, Granados,
Gomez y Vargas, titulado “;Cémo una actividad extracurricular impacta en los estudiantes de
informatica? El caso de estudio de J.A.R.V.1.S”, dirigido con el objetivo de demostrar como una
actividad extracurricular impacto a los participantes a motivar a méas estudiantes a unirse a

concursos de programacion a nivel nacional e internacional.

El estudio encamina la investigacion, en vista de que brinda informacién con base sélida
para lograr comprender el entorno de las competencias de Robdtica Educativa, en el que se

describe el impacto que puede llegar a tener actividades extracurriculares, es decir proporciona



un marco tedrico y metodoldgico para comprender el impacto de las actividades

extracurriculares en el aprendizaje de los estudiantes de informatica.

Como otro punto de gran importancia para la presente investigacion es que el
autor hace énfasis en que las participaciones en competencias de robotica no solo
fomentan el interés de los estudiantes a seguir aprendiendo nuevas tecnologias, sino que

también fomenta el fortalecimiento de habilidades blandas.
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6. Marco Referencial

a. Proceso de enseflanza aprendizaje.

i. Ensefanza.

La ensefianza es el proceso mediante el cual el docente 0 maestro, facilita el aprendizaje
de otra persona, conocida como estudiante o alumno. Consiste en la transmision de
conocimientos, habilidades y valores de manera organizada y sistematica, con el objetivo de

promover el desarrollo intelectual, social y emocional de los estudiantes.

“La ensefianza implica una labor de creacidon y preparacion de materiales, actividades y
condiciones” (Condori, 2016). Interpretando lo anterior, la ensefianza implica la planificacion y
organizacion de contenidos educativos, la seleccion de métodos y estrategias pedagdgicas
adecuadas, la comunicacion efectiva con los estudiantes, la evaluacion del aprendizaje y la

retroalimentacion constante.

El objetivo principal de la ensefianza es facilitar el aprendizaje de los estudiantes,
guiandolos en la adquisicion de nuevos conocimientos, el desarrollo de habilidades y la
formacion de actitudes y valores positivos. Los docentes también desempefian un papel
importante en el fomento de la motivacion, el interés y la participacion activa de los estudiantes

en el proceso educativo.

Es importante destacar que la ensefianza no solo implica la transmisién de informacién,
sino también el fomento del pensamiento critico, la resolucidn de problemas, el desarrollo de
habilidades de comunicacion, el trabajo en equipo y otras competencias fundamentales para el

éxito personal y profesional de los estudiantes.
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La ensefianza es un proceso activo y dinamico en el que los docentes utilizan
diferentes estrategias y recursos para facilitar el aprendizaje de los estudiantes,

promoviendo su desarrollo integral y preparandolos para enfrentar los desafios de la vida.

ii. Aprendizaje.

El aprendizaje es un proceso mediante el cual los individuos adquieren nuevos
conocimientos, habilidades, actitudes o valores a través de la experiencia, la interaccion
con el entorno y la reflexion. Es un proceso continuo que ocurre a lo largo de toda la vida
y que implica la asimilacion, interpretacion y aplicacion de la informacion para construir

significado y comprension.

El aprendizaje es un proceso fundamental en el cual las personas adquieren nuevos
conocimientos, habilidades y actitudes a través de la experiencia y la interaccion con el
entorno. Es un proceso activo y continuo que implica la asimilacién, interpretacion y
aplicacion de la informacion, y que puede ocurrir en diferentes contextos y de diversas

maneras.

iii. Proceso de ensefianza aprendizaje

El proceso de ensefianza aprendizaje es el conjunto de acciones y estrategias que
se llevan a cabo para que un estudiante adquiera conocimientos, habilidades y valores a
través de la interaccion con el docente, los compafieros y el entorno. “el proceso de
ensefianza aprendizaje es la reconsideracidn constante de los cuales los estudiantes llegan
al aprendizaje” (Barcia y Carjaval, 2015, como se cito en Zabalza). El proceso de

ensefianza aprendizaje se puede percibir como un sistema de comunicacion entre docente
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y estudiante que involucra la implementacion de estrategias pedagdgicas con el fin de propiciar

aprendizajes. Mufioz y Nanclares (s.f.), mencionan que:

Los procesos de ensefianza aprendizaje, juegan un papel muy importante, ya que llevan al
individuo a darle origen a la duda, antes de comenzar la ensefianza; o sea a querer saber
y/o buscar todo aquello que le permita satisfacer esa necesidad de conocer lo que creia no
saber; pero que se encontraba innato en él, y que a la vez lo conduce a hallar su propia

ciencia.

Es un proceso dinamico que implica la planificacion, la implementacion y la evaluacion
de actividades educativas con el fin de facilitar el aprendizaje y el desarrollo integral del

estudiante. Asimismo, Barcia y Carjaval (2015), indican que:

La metodologia del proceso de ensefianza aprendizaje esta integrada por los objetivos y la
intencionalidad educativa que se persigue, que, dirigidos a los conocimientos y las
actitudes y valores a formar, implica también a los métodos y procedimientos que el

alumno debe aprender y el docente ensefiar.

Con base a lo anterior, el proceso de ensefianza aprendizaje comienza con la
identificacion de objetivos de aprendizaje, es decir, lo que se espera que el estudiante aprenda al
final del proceso. Luego se seleccionan las estrategias de ensefianza y 10s recursos necesarios
para lograr estos objetivos. Durante la implementacion, el docente guia al estudiante en el
proceso de aprendizaje, proporcionando informacion, feedback y oportunidades de préactica.
Finalmente, se evalUa el progreso del estudiante y se ajustan las estrategias y los recursos segun

sea nhecesario.
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Este proceso no solo se limita al &mbito académico, sino que también puede
aplicarse en cualquier &mbito donde se desee adquirir conocimientos, habilidades y
valores, como en la formacion laboral, la capacitacion profesional, el aprendizaje a lo
largo de la vida, entre otros. Por otro lado, el proceso de aprendizaje se acompafia a la
mano con los diversos modelos pedagdgicos para establecer como logara el cumplimiento

de las acciones y estrategias.

b. Modelo pedagbgico

El modelo pedagdgico es un conjunto de principios, enfoques, estrategias y
técnicas que se utilizan en la educacion para guiar la ensefianza y el aprendizaje. Es una
estructura tedrica que se utiliza para planificar, disefiar y ejecutar los procesos de
ensefianza y aprendizaje en un contexto educativo especifico. Pinto y Castro (s.f.) afirman
que “El modelo pedagogico expresa aquellas concepciones y acciones, mas 0 menos
sistematizadas que constituyen distintas alternativas de organizacion del proceso de

ensefanza para hacerlo mas efectivo”.

El modelo pedagdgico puede variar segun la filosofia educativa que lo respalda y
los objetivos de aprendizaje que se buscan alcanzar. Por ejemplo, algunos modelos
pedagdgicos se centran en el desarrollo de habilidades practicas, mientras que otros se

enfocan en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas.

En general, un modelo pedagogico debe ser capaz de complementarse a las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes, y debe proporcionar un ambiente de

aprendizaje seguro y motivador. También debe ser capaz de fomentar el desarrollo de
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habilidades y conocimientos esenciales que permitan a los estudiantes enfrentar los desafios del

mundo real y ser ciudadanos responsables y comprometidos.

Existen varios métodos educativos de lo que es un modelo pedagdgico que se imparten

dentro del sistema educativo. Tipo de modelos pedagdgicos:

i.  Tradicional
El modelo pedagdgico tradicional es un enfoque educativo que se basa en la ensefianza
dirigida por el docente, en la que éste es la fuente principal de conocimiento y los estudiantes

tienen un papel mas pasivo en el proceso de aprendizaje.

En este modelo, el profesor tiene un plan de ensefianza estructurado, que consiste en una
presentacion sistematica de los conceptos y teorias a través de clases magistrales y lecturas. El
objetivo es que los estudiantes aprendan los conocimientos y habilidades necesarias para aprobar

examenes y alcanzar los objetivos de aprendizaje.

El aprendizaje tradicional se enfoca en la memorizacion y la repeticion de informacion, en
lugar de fomentar el pensamiento critico y la creatividad. Los estudiantes son evaluados mediante
pruebas y examenes, y el éxito se mide en funcion de la cantidad de informacion que se retiene y

se reproduce.

Este modelo ha sido criticado por limitar el aprendizaje de los estudiantes a la
memorizacion y no fomentar el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la creatividad.
Aunque el modelo tradicional todavia se utiliza en muchas instituciones educativas, muchas
escuelas y universidades estan adoptando enfoques mas modernos y centrados en el estudiante,

como el aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje personalizado.



ii.  Conductista

El modelo pedagogico conductista es un enfoque educativo que se basa en la idea
de que el comportamiento humano es moldeado por el entorno y las consecuencias de las
acciones. Este modelo se enfoca en la observacion de conductas y la aplicacion de
estimulos y refuerzos para modificarlas. EI maestro cumple la funcién de disefiador de
situaciones de aprendizaje en las cuales tanto los estimulos como los reforzadores se

programan para lograr las conductas deseadas.

En el modelo conductista, el objetivo principal es lograr que los estudiantes
aprendan habilidades y comportamientos especificos mediante la repeticion y la practica.
El profesor presenta informacion de manera clara y estructurada, y utiliza refuerzos

positivos, como elogios y recompensas, para motivar a los estudiantes a aprender.

Los estudiantes son evaluados mediante pruebas y examenes, y se espera que

reproduzcan informacion especifica y comportamientos en funcién de lo que se les ha

ensefiado. El aprendizaje es visto como un proceso de respuesta-recompensa, en el que los

estudiantes aprenden a responder de ciertas maneras a ciertos estimulos para obtener una

recompensa.

Aunque el modelo conductista ha sido criticado por no fomentar el pensamiento
critico y la creatividad, sigue siendo una herramienta valiosa en muchas areas de la
educacion, como en la ensefianza de habilidades préacticas y en la terapia conductual.
Ademas, muchos aspectos del aprendizaje conductista se han integrado en otros enfoques

educativos, como el aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje cooperativo.
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ii.  Cognitivismo
El modelo pedagogico cognitivista es un enfoque educativo que se basa en la idea
de que el aprendizaje es un proceso activo y consciente en el que los estudiantes construyen y

organizan el conocimiento a partir de sus experiencias previas y la informacion nueva que

reciben.

En el modelo cognoscitivista el rol del maestro esta dirigido a tener en cuenta el nivel de
desarrollo y el proceso cognitivo de los alumnos. El maestro debe orientar a los
estudiantes a desarrollar aprendizajes por recepcion significativa y a participar en
actividades exploratorias, que puedan ser usadas posteriormente en formas de pensar

independiente. (Pinto y Castro, 2018).

Enfatizando lo anterior, en el modelo cognitivista, el profesor actia como facilitador del
aprendizaje y proporciona un entorno de aprendizaje que fomenta la reflexion, la discusion y la
exploracion de ideas. Se utilizan diversas estrategias, como la ensefianza de métodos de
resolucion de problemas y la creacion de analogias y metaforas, para ayudar a los estudiantes a

construir su propio conocimiento.

En este modelo, se enfatiza la importancia del pensamiento critico y la resolucion de
problemas, y los estudiantes son motivados a desarrollar habilidades como la evaluacién y la
sintesis de informacion. El aprendizaje es visto como un proceso activo en el que los estudiantes

toman el control de su propio aprendizaje y se involucran activamente en el proceso.

Los estudiantes son evaluados mediante una variedad de herramientas, como pruebas,
proyectos y presentaciones, que miden su capacidad para aplicar el conocimiento de manera

creativa y resolver problemas complejos.



El modelo de pedagdgico cognitivista enfatiza la importancia del pensamiento
critico, la reflexion y la construccién activa del conocimiento por parte de los estudiantes,

y se enfoca en el desarrollo de habilidades practicas y la resolucion de problemas.

iv.  Conectivismo.

El conectivismo es una teoria del aprendizaje que surge en el contexto de la era
digital y se enfoca en la importancia de la conexion y la red de conocimientos en el
proceso de aprendizaje. El conectivismo sostiene que el aprendizaje ocurre a través de
redes de conexiones y que el conocimiento reside en estas conexiones. En lugar de
enfocarse en el aprendizaje individual o en la adquisicion de informacion, el conectivismo
se centra en la capacidad de establecer y mantener conexiones significativas con otras

personas, fuentes de informacion y tecnologias.

Por consecuencia, las redes de aprendizaje son fundamentales para la adquisicion
y el desarrollo de conocimientos. Estas redes pueden ser presenciales o virtuales y se
construyen a través de la interaccion con otras personas, la participacion en comunidades
de aprendizaje en linea, el acceso a recursos digitales y la colaboracién en proyectos

conjuntos.

El conectivismo también destaca el papel de la tecnologia en el aprendizaje, ya
que permite acceder a informacién actualizada y diversa, comunicarse y colaborar de
manera mas efectiva, y participar en entornos de aprendizaje en linea. Las herramientas
tecnoldgicas, como las redes sociales, los blogs, los wikis y las plataformas de aprendizaje
en linea, facilitan la creacién y el intercambio de conocimientos en las redes conectivas.

El conectivismo es una teoria del aprendizaje que enfatiza la importancia de las
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conexiones y las redes de conocimientos en el proceso de aprendizaje. Reconoce el papel crucial
de la tecnologia y promueve la interaccion y la colaboracién en entornos conectados para

construir y compartir conocimientos.

v.  Experiencial

El modelo pedag6gico experiencial es un enfoque educativo que se basa en la idea de que
el aprendizaje se produce a través de la experiencia directa y reflexion sobre ella. Este enfoque
destaca la importancia del aprendizaje a través de la practica y la aplicacion de los conocimientos

adquiridos.

En el modelo experiencial, el profesor actia como un facilitador del aprendizaje y crea
oportunidades para que los estudiantes experimenten y reflexionen sobre sus experiencias. Se
utilizan diversas técnicas, como la simulacion, la resolucion de problemas y el trabajo en equipo,

para permitir que los estudiantes apliquen lo que han aprendido a situaciones practicas y realistas.

El enfoque de aprendizaje experiencial destaca la importancia del aprendizaje a través del
error, donde los estudiantes son animados a tomar riesgos y aprender de sus fracasos. El objetivo
es que los estudiantes desarrollen habilidades practicas, como la toma de decisiones y la
resolucion de problemas, y la capacidad de reflexionar sobre sus propias experiencias y

aprendizajes.

Los estudiantes son evaluados a través de una variedad de herramientas, como
presentaciones, informes y reflexiones personales, que miden su capacidad para aplicar los

conocimientos adquiridos a situaciones practicas y reflexionar sobre sus experiencias.



Este modelo de aprendizaje experiencial enfatiza la importancia de la experiencia
directa y la reflexion sobre ella en el proceso de aprendizaje, y se enfoca en el desarrollo
de habilidades préacticas y la aplicacién de los conocimientos adquiridos a situaciones

reales.

vi.  Constructivista
El modelo de aprendizaje constructivista es un enfogque educativo que se basa en la
idea de que el aprendizaje es un proceso activo en el que los estudiantes construyen su
propio conocimiento a partir de sus experiencias previas y la informacién nueva que
reciben. Este enfoque destaca la importancia del aprendizaje como un proceso de

construccion individual y social del conocimiento.

En el modelo constructivista, el profesor actia como un facilitador del aprendizaje
y crea oportunidades para que los estudiantes construyan su propio conocimiento a través
de la exploracion, la reflexion y la discusion. Se utilizan diversas técnicas, como el
aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje cooperativo, para fomentar la

colaboracion y la construccidn colectiva del conocimiento.

El enfoque de aprendizaje constructivista destaca la importancia del pensamiento
critico y la resolucion de problemas, y se enfoca en el desarrollo de habilidades como la
evaluacion y la sintesis de informacion. Los estudiantes son animados a cuestionar,

investigar y reflexionar sobre sus propias experiencias y conocimientos.

Los estudiantes son evaluados mediante una variedad de herramientas, como

presentaciones, proyectos y reflexiones personales, que miden su capacidad para aplicar

27



28

los conocimientos adquiridos a situaciones practicas, reflexionar sobre sus experiencias y

colaborar con otros para construir conocimiento colectivamente.

Enfatizando lo anterior, el modelo pedagdgico constructivista destaca la importancia del
aprendizaje como un proceso activo y social de construccion individual y colectiva del
conocimiento, y se enfoca en el desarrollo de habilidades précticas, el pensamiento critico y la

resolucién de problemas.

C. Tecnologia y educacion.

La tecnologia y la educacion estan estrechamente relacionados ya que la tecnologia ha

transformado la forma en que las personas aprenden y ensefian.

Acosta, Firingua y Navas (2015), mencionan que “La tecnologia vista desde un enfoque
educativo tiene como fin transformar la ensefianza; no solo hacia la modernizacion de artefactos;
sino como esa oportunidad de dialogo entre el conocimiento y la educacion” en el contexto
educativo, el avance tecnologico ha dado lugar a una serie de cambios en los métodos de
ensefianza y aprendizaje. Las tecnologias digitales también han permitido la creacion de nuevos
formatos de contenido educativo, como los MOOCs (Massive Open Online Courses), que
permiten que los estudiantes y personas en general aprendan a su propio ritmo y desde cualquier

lugar.

Ademas, la tecnologia ha permitido la creacion de herramientas interactivas que
involucran a los estudiantes en el proceso de aprendizaje y hacen que la educacion sea mas

interesante y atractiva.



i. Robotica.

La robdtica es una rama de la ingenieria y la ciencia que se ocupa del disefio, la
construccion, la programacion y el uso de robots. Los robots son méaquinas automaticas
que pueden llevar a cabo tareas de manera autbnoma o semiautonoma. La robdtica
combina varios campos, como la mecénica, la electronica, la informética y la inteligencia
artificial, para crear sistemas robéticos que puedan interactuar con el entorno y realizar

diferentes tareas.

La robdtica busca desarrollar robots que sean capaces de realizar tareas que
normalmente requieren la intervencion humana o que pueden ser peligrosas, monotonas o
inaccesibles para los seres humanos. Estos robots pueden ser utilizados en una amplia
gama de aplicaciones, como la industria manufacturera, la medicina, la exploracion
espacial, la agricultura, la exploracion submarina, la logistica, la domética y muchos otros

campos.

La robotica se basa en principios de mecanica y control para disefiar y construir
sistemas roboticos. Ademas, la programacion y la inteligencia artificial desempefian un
papel fundamental en la capacidad de los robots para tomar decisiones, aprender y

adaptarse a diferentes situaciones.

ii.  Roboticay Educacion.

La robotica se ha convertido en un objeto y medio educativo muy efectivo para
ensefiar una amplia variedad de habilidades, desde habilidades técnicas y de
programacion hasta habilidades sociales y de resolucion de problemas. “A través de la

robotica educativa y el uso de referentes pedagogicos y didacticos, es posible apoyar los
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procesos de ensefianza y aprendizaje de la comunidad académica, con herramientas

tecnologicas.” (Pinto, Barrera-Lombana y Perez, 2018).

Como objeto educativo, la robética puede ser utilizada para ensefiar conceptos de
ciencias, matematicas, tecnologia e ingenieria (STEM), al mismo tiempo que se fomenta el
pensamiento critico y la creatividad. Los estudiantes pueden trabajar con robots para aprender
sobre circuitos eléctricos, sensores, programacion y mecanica, todo lo cual puede ayudar a

mejorar su comprension de los conceptos cientificos y matematicos.

Ademas, la robdtica también puede ser utilizada como un medio educativo para fomentar
el aprendizaje experiencial. Los estudiantes pueden trabajar juntos en equipos para disefiar y
construir robots, lo que les permite experimentar con diferentes soluciones y aprender de sus
errores. Al trabajar juntos en un proyecto de robdtica, los estudiantes también pueden mejorar sus

habilidades de comunicacion, trabajo en equipo y liderazgo.

Por consiguiente, la robotica puede ser un objeto y medio educativo valioso para ayudar a
los estudiantes a desarrollar habilidades STEM y habilidades sociales importantes, al mismo
tiempo que se fomenta el aprendizaje experiencial y se les ensefia a resolver problemas de manera

creativa.

1. Modelo STEAM

“STEAM es un modelo pedagogico, cuya idea de base es agrupar cinco areas
disciplinares (ciencias, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas) para la resolucion de
problemas tecnologicos (y cuando decimos tecnologicos es mucho mas que TIC)” (Genwords,

2020). El modelo STEAM (acrénimo en inglés de Science, Technology, Engineering, Arts,



Mathematics) es un enfoque educativo que integra las disciplinas de ciencias, tecnologia,

ingenieria, artes y matematicas en el aprendizaje y la ensefianza.

El modelo STEAM se basa en la idea de que la creatividad y la innovacion son
necesarias para abordar los desafios del siglo XXI, y que la inclusion de las artes y la
creatividad puede ayudar a fomentar una educacién mas holistica y equilibrada en
ciencias y tecnologia. Asimismo, Genwords (2020), menciona que: “La importancia del
modelo STEAM esté en el tipo de pensamiento que fomenta, (I6gico-matematico, critico,
etc.) y en las habilidades para el desenvolvimiento en el mundo de la adultez: trabajo en
equipo y asertividad y valoracion de las discusiones”. El enfoque STEAM fomenta el
pensamiento critico, la resolucion de problemas, la colaboracion y la comunicacion,

habilidades que son esenciales para el éxito en cualquier campo.

El modelo STEAM se esta implementando cada vez mas en las escuelas y
universidades de todo el mundo a través de diversas tecnologias para preparar a los

estudiantes y fomentar una educacion mas inclusiva y equitativa en su educacion.

iii.  Robotica educativa.
La robdtica educativa es un enfoque de ensefianza que utiliza la robotica como

herramienta para fomentar el aprendizaje y el desarrollo de habilidades en los estudiantes.

En este enfoque, se utilizan robots y otros dispositivos electrénicos para ensefiar
conceptos de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM), asi como habilidades

de resolucion de problemas, pensamiento critico, creatividad y colaboracion.
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La robdtica educativa puede ser aplicada en diferentes niveles educativos, desde la
educacion infantil hasta la universidad, y se puede utilizar en diferentes materias,

incluyendo matematicas, fisica, informatica, tecnologia y ciencias.

Los estudiantes pueden trabajar con Kits de robdtica que les permiten construir robots y
programarlos para que realicen diferentes tareas, como seguir lineas, detectar obstaculos o
realizar operaciones complejas. Al trabajar con robots, los estudiantes pueden desarrollar
habilidades técnicas y préacticas, pero también pueden mejorar su capacidad para trabajar en

equipo, resolver problemas y aplicar sus conocimientos en situaciones reales.

Por consiguiente, la robotica educativa es una forma innovadora y efectiva de ensefianza
que puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades valiosas y prepararse para el mundo

cada vez mas tecnologico.

iv.  Robotica educativa en primaria.
La robotica educativa puede ser una herramienta muy valiosa en la educacién primaria, ya
que ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades y competencias clave en areas como la

ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas (STEM).

En la educacion primaria, la robdtica puede ser utilizada para ensefiar conceptos
cientificos y matematicos, asi como para fomentar el pensamiento critico y la resolucion de
problemas. Los estudiantes pueden aprender a construir y programar robots sencillos, y luego

utilizarlos para realizar tareas y resolver problemas practicos.

Ademas, la robética puede ser una herramienta efectiva para fomentar la creatividad y el

trabajo en equipo. Los estudiantes pueden trabajar juntos en equipos para disefiar y construir



robots, lo que les permite experimentar con diferentes soluciones y aprender de sus
errores. Al trabajar juntos en un proyecto de robotica, los estudiantes también pueden
mejorar sus habilidades de comunicacién y liderazgo. La robética educativa puede ser una
herramienta muy valiosa en la educacion primaria, ya que ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades STEM, fomentar la creatividad y el trabajo en equipo, y

desarrollar habilidades sociales importantes.

d. Lego EV3

LEGO EV3 es un kit de robotica educativa producido por LEGO. Esté disefiado
para ensefiar a nifios y jovenes habilidades en robética, programacion y STEM (ciencia,

tecnologia, ingenieria y matematicas).

El kit EV3 incluye piezas LEGO, sensores, motores y una unidad central de
procesamiento llamada "Intelligent Brick™ (ladrillo inteligente), que es el cerebro del
robot. La "Intelligent Brick" se programa utilizando el software EV3 de LEGO, que

permite a los usuarios crear programas para controlar los motores y los sensores del robot.

El kit EV3 también viene con una serie de instrucciones para construir diferentes
robots y modelos, desde robots simples hasta robots mas complejos y avanzados. Los
usuarios pueden construir y programar estos robots para realizar tareas especificas, como

seguir una linea o detectar obstaculos.

En resumen, LEGO EV3 es una herramienta educativa poderosa y divertida que

puede ensefiar a los nifios habilidades valiosas en robética, programacion y STEM.
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i. PiezasLv3

Ladrillo inteligente EV3
El ladrillo inteligente Ev3 es un bloque que permite controlar los motores y servomotor, ademas
de disponer de conexion inaldmbrica (Wifi y Bluetooth). Para lograr el control de las piezas
previamente se le debe de trasmitir las instrucciones que debe de realizar las cuales son
representadas por codigo de programacion (Codigo por bloque).

Servo-motores interactivos.
Los servomotores interactivos son dispositivos electromecanicos que se utilizan en aplicaciones
que requieren un control preciso y en tiempo real del movimiento. Estos motores estan disefiados
para responder a comando.

Sensor de giroscopo.
Un sensor de giréscopo es un dispositivo que mide la orientacion angular o la velocidad de
rotacion de un objeto en el espacio tridimensional. Utiliza el principio del giroscopio, que se basa
en la conservacion del momento angular. Proporcionan informacidn precisa sobre el movimiento
de un objeto, lo que permite controlar y ajustar su posicion y orientacion de manera precisa.

Sensor ultrasonico de distancia precisa.
Un sensor ultrasonico de distancia precisa es un dispositivo que utiliza ondas ultrasonicas para
medir con precision la distancia entre el sensor y un objeto. Este tipo de sensor emite pulsos
ultrasonicos y mide el tiempo que tarda en recibir el eco de vuelta. Utilizando la velocidad del
sonido, el sensor puede calcular con precision la distancia al objeto. Estos sensores son utilizados
en una variedad de aplicaciones, como sistemas de estacionamiento de automaviles, deteccion de
obstaculos, robotica y automatizacion industrial, debido a su capacidad para proporcionar
mediciones precisas de distancia en tiempo real.

Sensor de colores / luz
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Un sensor de colores o sensor de luz es un dispositivo que se utiliza para detectar y medir la
intensidad de la luz o los diferentes colores presentes en un entorno. Estos sensores utilizan
componentes Opticos y electrénicos para captar la luz y luego convierten esta informacion en
sefiales eléctricas que pueden ser interpretadas y procesadas.

Sensores de contacto.
Los sensores de contacto son dispositivos que detectan y responden al contacto fisico con un
objeto o superficie. Estos sensores estan disefiados para identificar la presencia, la presion o el
tacto de un objeto y generar una sefial eléctrica correspondiente. Pueden utilizar diferentes
tecnologias, como interruptores mecanicos, sensores de presion 0 sensores capacitivos, para
detectar el contacto.

Bateria recargable
Es un dispositivo electroquimico que puede almacenar energia quimica y convertirla en energia
eléctrica utilizable. A diferencia de las baterias desechables, las baterias recargables se pueden
recargar y reutilizar varias veces, lo que las hace mas econdémicas y respetuosas con el medio
ambiente. Estas baterias estan compuestas por celdas o elementos individuales que contienen
materiales activos y electrolitos.

541 piezas Lego Technic de construccion
Las 541 piezas Lego Technic de construccidon se refiere a un conjunto de piezas de construccion
de Lego Technic que consta de 541 elementos diferentes. Lego Technic es una linea de productos
de Lego que se caracteriza por utilizar piezas mas avanzadas y complejas que permiten construir
modelos con funciones y movimientos realistas, como mecanismos de engranajes, suspension y
direccién. Con 541 piezas, hay una amplia variedad de elementos disponibles para construir y

disefiar modelos detallados y funcionales.
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ii.  Lenguaje de programacion.

Un lenguaje de programacion es un conjunto de reglas y simbolos utilizados para escribir
programas informaticos. Es una forma de comunicacion entre los humanos y las maquinas, que
permite a los programadores escribir instrucciones que serén ejecutadas por un ordenador o

cualquier otro dispositivo electronico.

Un lenguaje de programacién proporciona un conjunto de palabras clave, reglas
gramaticales y convenciones sintacticas que permiten escribir instrucciones comprensibles por
una maquina. Estas instrucciones pueden ser expresadas en forma de cddigo fuente, que luego
deben ser convertidas a un lenguaje que la maquina pueda entender y ejecutar, conocido como

objeto o codigo ejecutable.

Los lenguajes de programacion pueden ser de diferentes tipos, como lenguajes de
programacion de bajo nivel, como el lenguaje ensamblado, que se acerca mas al lenguaje de la
maquina; lenguajes de programacion de alto nivel, como Python, Java o C++, que ofrecen
abstracciones y caracteristicas mas avanzadas; y lenguajes de programacion especificos para
dominios, que estan disefiados para resolver problemas particulares en un campo especifico,

como R para analisis estadistico 0 MATLAB para procesamiento de sefiales.

El lenguaje de programacion es un medio para que los programadores puedan
comunicarse con las maquinas y escribir programas informaticos que realicen tareas especificas.
Proporciona un conjunto de reglas y convenciones para escribir instrucciones, que luego son

traducidas a un lenguaje ejecutable por la maquina.



iii.  Software.
El software es un término amplio que se refiere a los programas informaticos, datosy
documentacion relacionados que se utilizan en un sistema informatico. Es la parte intangible de un
sistema, que no se puede tocar fisicamente, pero que es esencial para que el hardware funcione y

realice tareas especificas informaticas.

El software se compone de programas de computadora, que son conjuntos de
instrucciones escritas en un lenguaje de programacion especifico. Estos programas se
utilizan para realizar diversas tareas, desde procesamiento de datos y gestion de

informacion hasta ejecucion de aplicaciones y control de hardware.

Existen diferentes tipos de software, como:

o Software de sistema: Es el conjunto de programas que proporciona
las funciones basicas para el funcionamiento del hardware y permite la interaccién
con los usuarios. Incluye sistemas operativos, controladores de dispositivos,

utilidades y herramientas de diagndstico.

o Software de aplicacion: Son los programas disefiados para realizar
tareas especificas en un entorno determinado. Pueden ser programas de
productividad, como procesadores de texto y hojas de calculo, programas de

disefio gréafico, programas de contabilidad, entre otros

o Software de programacién: Son las herramientas utilizadas por los
programadores para desarrollar software. Incluye editores de codigo,

compiladores, depuradores y entornos de desarrollo integrados (IDE).
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o Software de middleware: Es el software que actia como intermediario
entre el software de sistema y el software de aplicacion, facilitando la comunicacién y la

interoperabilidad entre diferentes aplicaciones y sistemas.

El software es fundamental en el funcionamiento de los sistemas informaticos y es
responsable de permitir que las computadoras realicen tareas especificas de manera eficiente y
efectiva. Se desarrolla, se actualiza y se mejora constantemente para adaptarse a las necesidades y

necesidades cambian

e. Competencias de Roboticas

Las competencias de robdtica son eventos o torneos en los que los participantes,
generalmente estudiantes, demuestran sus habilidades y conocimientos en el disefio, construccion
y programacion de robots. Estas competencias estan disefiadas para fomentar el interés en la
robotica, promover el aprendizaje STEM y fomentar el trabajo en equipo y la resolucion de

problemas.

En una competencia de robotica, los equipos compiten entre si para realizar tareas
especificas utilizando sus robots. Estas tareas pueden variar segin la competencia y pueden
incluir desafios como navegar por un laberinto, recoger y transportar objetos, superar obstaculos,
realizar acciones autbnomamente, seguir una linea, jugar un deporte, entre otras. Los robots
suelen ser controlados mediante programacion informatica y se utilizan diferentes sensores y

actuadores para interactuar con el entorno.

Existen varias competencias de robdtica reconocidas a nivel mundial, como la FIRST

Robotics Competition, VEX Robotics Competition, RoboCup, entre otras.
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En Nicaragua se lleva a cabo anualmente competencias de roboticas tanto para
centros educativos y colegios de educacién media, también para centros universitarios y
entidades competente en el &mbito. Estas competencias suelen contar con diferentes
categorias y niveles de dificultad para adaptarse a las distintas edades y niveles de

experiencia de los participantes.

Ademas de la competencia en si, las competencias de robdética suelen incluir
actividades complementarias, como conferencias, talleres y exposiciones, donde los
participantes tienen la oportunidad de aprender de expertos en robdtica y compartir

experiencias con otros entusiastas de la tecnologia.

Las competencias de robdtica son eventos que permiten a los participantes poner
en préactica sus habilidades y conocimientos en robotica, promoviendo el aprendizaje
STEM y fomentando el trabajo en equipo y la creatividad. Estas competencias
desempefian un papel importante en el impulso de la educacién y la divulgacion cientifica

y tecnologica en el campo de la robotica.

i.  Robotica en mi escuela.

La robotica es una disciplina educativa que combina la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas para ensefiar a los estudiantes sobre el disefio, la
construccién y la programacion de robots. Es una forma practica y divertida de aprender

sobre conceptos cientificos y tecnoldgicos mediante la creacion y manipulacion de robots.

En Nicaragua, la robotica en mi escuela es una competencia que se realiza anualmente
desde el 2020, en el cual participan estudiantes de primaria de 12 Centros Escolares del pais, los

cuales seran acompafados por tutores capacitados en el tema. A través de esta competencia la
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robdtica se utiliza como una herramienta educativa para fomentar el pensamiento critico, la
resolucion de problemas, la creatividad y el trabajo en equipo. Los estudiantes tienen la
oportunidad de disefiar y construir robots similares utilizando kits de robotica como el LEGO
EV3 o plataformas. Estos kits contienen piezas modulares, motores y sensores que permiten a los

estudiantes crear robots funcionales.

Ademas de la construccion fisica, la robdtica en la escuela también implica la
programacion de los robots para que realicen tareas especificas. Los estudiantes aprenden a
utilizar software de programacion visual o lenguajes de programacion como Scratch o Python
para controlar el comportamiento de los robots. De esta manera, desarrolla habilidades en

programacion, légica y pensamiento algoritmico.

La robotica en mi escuela no solo se trata de construir también y programar robots, sino
de fomentar el pensamiento critico y creativo. Los estudiantes deben enfrentarse a desafios y
problemas, experimentar con diferentes soluciones, iterar y mejorar sus disefios. También
promueve el aprendizaje multidisciplinario y el desarrollo de habilidades STEM a través de la
construccién y programacion de robots. Es una forma practica y motivadora de acercar a los

estudiantes al mundo de la tecnologia y la innovacion.

ii.  Desarrollo de habilidades técnicas.

El Desarrollo de Habilidades Técnicas se refiere al proceso de adquirir, mejorar y
perfeccionar competencias especificas relacionadas con un campo o industria en particular. Estas
habilidades técnicas, también conocidas como habilidades duras o hard skills, son tangibles y
cuantificables, y generalmente se adquieren a través de la educacion formal, la formacion

especializada y la experiencia practica en el campo correspondiente. “Se trata de un tipo de



conocimientos que también se conocen como habilidades duras y son aquellas que se

adquieren mediante el entrenamiento formal y la experiencia” (Indeed, 2023)

El desarrollo de habilidades técnicas implica aprender y dominar conocimientos
especificos, herramientas, metodologias y técnicas que son necesarias para realizar tareas
y trabajos especializados. Estas habilidades pueden abarcar una amplia variedad de areas,
como la matematica, la ingenieria, el arte del disefio grafico, la contabilidad, la gestion de

proyectos, herramientas tecnoldgicas, entre muchas otras.

El desarrollo de habilidades técnicas es fundamental en el entorno laboral actual.
Por ende, es necesario su integracion dentro de la educacion e implementacion con los
estudiantes, la rapida evolucion tecnologica y la digitalizacion de muchas industrias han
generado una creciente demanda de profesionales altamente capacitados en habilidades
técnicas especificas. Mencionado lo anterior, debemos destacar y determinar las
habilidades de cada estudiante y la mejor manera de llevarlo a cabo es a través del modelo

STEAM
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Capitulo 111

7. Preguntas de investigacion

¢Cudles son las caracteristicas y funcionalidades de los equipos de robdtica con que
cuenta el instituto Elvis Diaz Romero para la preparacion de las Competencias Nacionales de

Robodtica en mi escuela?

¢Cual es la formacidn profesional que poseen los docentes del instituto Elvis Diaz
Romero en el area de robdtica educativa que acompafian a los estudiantes en la preparacion de las

competencias?

¢Qué areas de estudio se involucran para el desarrollo de los retos que se plantean a través

de las competencias de robdtica?



8. Operacionalizacién de variables
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robdtica con que
cuenta el Instituto
Elvis Diaz para la
preparacion de las
competencias de

robdtica.

funcionalidades
de los equipos de
robotica con que
cuenta el instituto
Elvis Diaz
Romero para la

preparacion de las

caracteristicas: especificaciones
técnicas, autonomia de energia,
capacidad de carga, precision,
dimensiones fisicas del kit, capacidad
de comunicacion, movilidad, capacidad
de manipulacion y capacidad de

deteccién

Lista de cotejo

Encuesta

Objetivos Pregunta Categoria Dimensién/Indicador Técnic Fuente
[Variable al
Instrumento
Caracterizar los ¢Cudles son las Equipo de Kits de robotica, elementos del kit: Entrevista. Docente Tic
equipos de caracteristicas y robotica motores, sensores y piezas de LEGO,
Cuestionario. | Alumnos

Investigadores

Director
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Competencias
Nacionales de
Robdtica en mi

escuela?

Software y herramientas de
programacion utilizadas: Lenguaje de
programacion, entornos de desarrollo

(IDE) y software de simulacion

Cantidad de equipos disponibles, estado
de funcionamiento, plan de
mantenimiento, proceso de sustitucion
de equipos dafados, disponibilidad de
uso para el desarrollo de las

preparaciones de la competencia.

Caracterizar a la
formacion
profesional de los
docentes del
Instituto Elvis

Diaz en el area de

¢Cual es la
formacion
profesional que
poseen los
docentes del

instituto Elvis

Formacion
profesional en el
area de robética

educativa

Afios de experiencia de los docentes en
robotica educativa.

Cursos que ha completado el docente en
el area de robotica.

Tiempo de participacién en las

competencias de RE.

Entrevista.

Cuestionario.

Lista de cotejo

Encuesta

Docente Tic

Estudiantes

Investigadores

Director
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robdtica que
acompanfan a los

estudiantes en su

Diaz Romero en
el area de robética

educativa que

Reconocimientos o premios adquiridos

en las competencias de RE

Frecuencia de uso de los equipos

preparacion para | acompafan a los robdtica.
las competencias. | estudiantes en la
preparacion de las
competencias?
Analizar las areas | ;Qué areas de Areas de estudio | Contenidos Entrevista. Docente TIC,
de estudio que se | estudio se o _ _ Docente de
Actividades Cuestionario.
involucran para el | involucran para el asignatura

desarrollo de los

desarrollo de los

Encuesta
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retos que se
plantean a través
de las
competencias de

robotica.

retos que se
plantean en las
competencias de

robética?

Retos o
competencias de

robética

Tipos de retos

Area de conocimientos involucradas

Habilidades y competencias necesarias

Revisién

Documental

Director

Investigadores
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9. Disefio Metodoldgico

a. Enfoque de investigacion.
Para el presente trabajo de investigacion se han establecido las siguientes caracteristicas

metodoldgicas:

El enfoque de la investigacion es mixto ya que se emplearan procedimientos para
recopilar y analizar los datos de tipo cuantitativos como cualitativos, pues permite obtener una
perspectiva mas compleja y profunda. Los datos cualitativos ofrecen una compresion mas
detallada de las experiencias, percepciones y motivaciones de los participantes y por su parte los
datos cuantitativos ofrecen una medicion objetiva, que permitira obtener datos objetivos y
medibles sobre el impacto de la Competencia Nacional de Robotica en mi Escuela en el proceso

de aprendizaje de los estudiantes.

Por otra parte mediante el enfoque mixto, se logra profundizar en aspectos especificos
por medio del analisis cualitativo, que permite abordar aspectos individuales y contextuales,
ayudando a identificar factores relevantes como la experiencias de los docentes, el acceso a los
recursos, entre otros, asimismo el enfoque mixto; al utilizar diferentes fuentes de datos y métodos
de recoleccion, permite realizar una triangulacion de los hallazgos, lo cual fortalece la validez y

la confiabilidad de los resultados, otros autores destacan lo siguiente:

El proceso de investigacion mixto implica una recoleccién, analisis e interpretacion de
datos cualitativos y cuantitativos que el investigador haya considerado necesarios para su estudio.
Este método representa un proceso sistematico, empirico y critico de la investigacion, en donde la
vision objetiva de la investigacion cuantitativa y la vision subjetiva de la investigacion cualitativa

pueden fusionarse para dar respuesta a problemas humanos.
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Para los metodologos e investigadores de este enfoque mixto la objetividad y la
subjetividad no es una completa realidad cuando se enfrentan a estos estudios, por lo tanto, la
busqueda de informacion para sustentar un proyecto requiere de una serie de marcos de
referencia e intersubjetividades que facilitan la obtencién de datos cualitativos y cuantitativos a la

vez provocando una complementacion entre métodos. (Otero, s.f., pp 5-6).

Por otra parte, Campos (2021) explica que entre un contexto de confrontaciones entre el
enfoque cuantitativo y cualitativo surge un nuevo enfoque, el cual se le denomina como mixto,
afirmando que es un método novedoso que hace uso de los contenidos asociados con el método
tanto cuantitativo como cualitativo que por si mismo genera dominio tedrico, disefio y propuesta

para la recoleccion, procesamiento y analisis de datos.

b. Tipo de investigacion
La investigacion por su finalidad es de tipo descriptiva, con el fin de analizar el impacto
de la competencia Nacional de Robdtica en mi escuela, en el instituto Elvis Diaz Romero en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes de quinto y sexto grado de la Educacion Primaria.

Asi pues, Nieto (2018) en su trabajo plantea que la investigacion basica descriptiva “Es
una investigacion de segundo nivel, inicial, cuyo objetivo principal es recopilar datos e
informaciones sobre las caracteristicas, propiedades, aspectos o dimensiones de las personas,

agentes e instituciones de los procesos sociales.

También (Guevara, Verdesoto y Castro, 2020) remarca que la investigacion descriptiva
tiene como finalidad proporcionar una descripcion detallada de las caracteristicas esenciales de
conjunto similares de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que permiten comprender la

estructura y el comportamiento de los fendmenos en cuestion. Este tipo de investigacion



49

proporciona informacion sistematica y comparable con otras fuentes en donde el investigador
puede optar por ser un observador completo, observar como participante, ser un participante

observador o bien ser un participante completo

c. Alcance de investigacion
El alcance de la presente investigacion tiene como finalidad analizar el impacto de la
Competencia Nacional de Rob6tica En Mi Escuela en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes de quinto y sexto grado de la Educacion Primaria de Nicaragua del instituto Elvis
Diaz durante los afios 2021, 2022 y 2023, la cual se centrara en la caracterizacion de los equipos
de robotica disponibles en el centro educativo, la formacion profesional de lo docente en esta area

y las areas de estudio involucradas en el desarrollo de los retos planteados en las competencias.

La investigacion se llevara a cabo por medio de la aplicacion de instrumentos tales como
cuestionarios, entrevistas, encuestas, lista de cotejo y revision documental, esto dirigido a los
estudiantes, docentes TIC, docentes de asignaturas, docentes de aula, estudiantes, director y
autoridades involucradas; lo que proporcionara informacion sobre los kits de robotica utilizados,
la formacion de los docentes, las areas de estudio que se relacionan y el impacto de dichas

competencias en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Cabe mencionar que el alcance de la investigacion se enfoca especificamente en
estudiantes de quinto y sexto grado de Educacion Primaria que participaron y participaran en la
competencia, el estudio alcanzara un nivel de profundidad en cuanto a el fin de medir el impacto
que tiene la participacion de las competencias Nacionales de Robdtica en mi escuela en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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Los resultados proporcionaran valiosa informacion para mejorar la preparacion de los
estudiantes en las competencias, de igual forma se lograré identificar posibles areas de mejora en
la formacion docente y promover el desarrollo de habilidades que se establecen el Curriculo
Nacional de Nicaragua. Asimismo, la investigacion podria servir como referencia para otras
instituciones educativas que participan en dichas competencias o bien en centros educativos que

cuentan con el interés de implementar programas similares.

d. Poblacion y muestra.
i. Poblacion

Arias, Villasis y Miranda (2016) indica que:

La poblacion de estudio es un conjunto de casos, definido, limitado y accesible, que
formara el referente para la eleccion de la muestra, y que cumple con una serie de criterios
predeterminados. Es necesario aclarar que cuando se habla de poblacién de estudio, el término no
se refiere exclusivamente a seres humanos, sino que también puede corresponder a animales,
muestras biologicas, expedientes, hospitales, objetos, familias, organizaciones, etc.; para estos

altimos, podria ser mas adecuado utilizar un término analogo, como universo de estudio.

Es importante especificar la poblacion de estudio porque al concluir la investigacion a
partir de una muestra de dicha poblacion, seré posible generalizar o extrapolar los resultados

obtenidos del estudio hacia el resto de la poblacién o universo.

La poblacion estudio esta constituida por estudiantes de quinto y sexto grado de
Educacién Primaria del instituto Elvis Diaz Romero del Distrito V de Managua; quienes oscilan
entre las edades de 10 a 13 afios, en otras palabras se tomara en cuenta Unicamente a estudiantes

de quinto y sexto grado matriculados en el instituto durante el afio 2021, 2022 y 2023, tomando
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en cuenta caracteristicas muy especificas como que haya (en el caso de afios anteriores) y vayan a
participar en las Competencias Nacionales de Robética En Mi Escuela ya sea en el 2021, 2022 o
2023, que cumplan con los criterios de inclusion que se estableceran y que los tutores legales

hayan otorgado consentimiento informado para participar en la investigacion.

ii. Muestra.
La muestra estara constituida por 6 estudiantes quienes se encuentran entre los grados de
quinto y sexto grado del instituto Elvis Diaz Romero, de los cuales ya han sido parte de la

competencia ya antes mencionada.

Para la seleccion de la muestra se utilizé el muestreo no probabilistico e intencional o de
conveniencia, ya que permite la seleccion inicamente de los estudiantes que cumplen con los
criterios que se estableceran, ademas que se puede obtener informacion de tallada y especifica
sobre el contexto y las caracteristicas de los participantes, sobre todo limitar la generalizacion de
los resultados a una poblacion especifica, ya que se requiere solamente de estudiantes que haya
participado en las competencias, siendo el objetivo principal analizar el impacto de las

competencias de robdtica unicamente en el instituto Elvis Diaz Romero.

En otras palabras, el muestreo no probabilistico e intencional permite seleccionar a los
participantes de manera mas conveniente y practica, algunos autores refieren del muestreo no

probabilistico lo siguiente:

El muestreo no probabilistico se emplea cuando es dificil obtener la muestra por el
método de muestreo probabilistico. Este método una técnica de muestreo que no realiza
procedimientos de seleccion al azar, sino que se basan en el juicio personal del investigador para

realizar la seleccion de los elementos que perteneceran a la muestra. En esta técnica no se conoce
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la probabilidad de seleccionar a cada elemento de la poblacion y también no todos cuentan con

las mismas probabilidades de ser seleccionados para la muestra. (Velazco y Martinez, 2017, p 9)

Asimismo, en cuanto a muestreo intencional o de conveniencia este mismo autor define

que:

Es un método de muestreo no probabilistico, este método consiste en seleccionar a los
elementos que son convenientes para la investigacion para la muestra, dicha conveniencia se
produce ya que el investigador se le resulta méas sencillo de examinar a los sujetos ya sea por
proximidad geogréfica. Se caracteriza por el esfuerzo de obtener muestras que sean
representativas mediante la inclusion en la muestra de grupos tipicos. Esta técnica es una de las
mas econdmicas y la que menos tiempo, puesto que no se necesita de mucho esfuerzo o la
utilizacion de algun método para realizar la 11 seleccion de los elementos de la muestra, la

seccion se realiza a criterio del investigador. (Velazco y Martinez, 2017, p 9)

En este mismo contexto, el muestreo no probabilistico es una técnica de muestreo en la
cual el investigador selecciona muestras basadas en un juicio subjetivo en lugar de hacer la

seleccion al azar.

El muestreo no probabilistico es mas util para estudios exploratorios como la encuesta
piloto (una encuesta que se implementa en una muestra mas pequefia, en comparacion con el
tamafo de muestra predeterminado), se utiliza donde no es posible extraer un muestreo de

probabilidad aleatorio debido a consideraciones de tiempo o costo. (Salgado, 2019, p 30)

En cuanto al tipo de muestreo no probabilistico por conveniencia destaca que:

El muestreo por conveniencia es una técnica de muestreo no probabilistica donde las

muestras de la poblacion se seleccionan solo porgue estan convenientemente disponibles para el
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investigador. Estas muestras se seleccionan solo porque son féciles de reclutar y porque el
investigador no considerd seleccionar una muestra que represente a toda la poblacién. (Salgado,

2019, p 32)
Criterios de inclusién

. Estudiantes de quinto y sexto grado de Educacion Primaria: los estudiantes deben
ser Unica y exclusivamente estudiantes que se encuentren ya sea en quinto o sexto grado en el

instituto Elvis Diaz Romero.

. Participacion en la Competencia Nacional de Robdtica en mi escuela: Que los

estudiantes hayan participado en la competencia en los afios 2021 al 2022.

. Consentimiento informado: Los participantes y sus padres o tutores deben de dar

su consentimiento informado para participar en la investigacion.

Criterios de exclusion

. Estudiantes de otros grados
. Estudiantes de quinto o sexto grado que no hayan participado en la competencia
. Falta de consentimiento informado

e. Instrumentos

i. Validacion de los instrumentos.
La validacion de los instrumentos se refiere a un proceso esencial en la investigacion y
recopilacién de datos, consiste en confirmar que los instrumentos utilizados para medir variables,

como cuestionarios, escalas o pruebas, son efectivos y confiables para obtener informacion
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precisa y valida. Linzt (2023), menciona que: “La validacion de los instrumentos es esencial para
garantizar que los datos obtenidos sean confiables y validos, lo que a su vez asegura la calidad de
los resultados y conclusiones de la investigacion™. En otras palabras, la validacion busca
asegurarse de que los instrumentos midan realmente lo que se pretende medir y produzcan

resultados coherentes y replicables.

Durante el proceso de validacion, se realizan una serie de andlisis y pruebas para evaluar
diferentes aspectos de los instrumentos. Por otra parte, la validacion de los instrumentos por
expertos es un paso crucial en el proceso de asegurar la calidad y eficacia de los métodos de
medicion utilizados en la investigacion. En esta fase, los instrumentos, como cuestionarios o
escalas, son revisados y evaluados por individuos con un profundo conocimiento en el campo
especifico de estudio. Estos expertos evaltan la relevancia, claridad y adecuacion de las
preguntas y elementos del instrumento para medir de manera precisa el fendmeno o constructo de

interés.

Los expertos pueden brindar una perspectiva valiosa sobre el contenido y la estructura de
los instrumentos, identificando posibles sesgos, ambiguedades o problemas en la redaccion de las
preguntas. Su experiencia y conocimiento permiten detectar elementos que podrian no estar
capturando adecuadamente el concepto en cuestion o que podrian interferir con la interpretacién
correcta por parte de los participantes. Las revisiones y sugerencias de los expertos ayudan a
mejorar la calidad del instrumento y a garantizar su validez y confiabilidad antes de ser utilizado

en la recopilacién de datos.
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ii. Entrevistas

Desde el punto de vista de Pilar Folgueiras (2016)

La entrevista es una técnica de recogida de informacién que ademas de ser una de
las estrategias utilizadas en procesos de investigacion, tiene ya un valor en si misma.
Tanto si se elabora dentro de una investigacion, como si se disefia al margen de un estudio
sistematizado, tiene unas mismas caracteristicas y sigue los pasos propios de esta
estrategia de recogida de informacidn. Por tanto, todo lo que a continuacién se expone
servird tanto para desarrollar la técnica dentro de una investigacion como para utilizarla

de manera puntual y aislada. (p.1)

La entrevista, como técnica de recogida de informacion, posee un valor intrinseco tanto en
investigaciones sistematizadas como en estudios aislados. Las caracteristicas y pasos inherentes a
esta estrategia son aplicables de manera consistente, ya sea parte de un proceso de investigacion o
utilizada de manera independiente. Las entrevistas son versatiles y son de gran relevancia en
diferentes contextos, con caracteristicas y aplicaciones especificas en el ambito de la

investigacion.

En este sentido, se aplicara entrevista al director del instituto Elvis Diaz Romero, a los
docentes de tecnologia de la informacion y comunicacién (TIC), docentes de aula y a los
estudiantes para lograr obtener informacion sobre los Kits de robdtica con los que cuentan para la
preparacion y participacion en las competencias, como la disponibilidad y estado en que se
encuentran, los recursos didacticos y tecnolégicos adicionales que se utilizan, de igual forma para
conocer la formacién y experiencia de los docentes y finalmente para conocer las areas de estudio

que se involucran para el desarrollo de los retos que se plantean por medio de las competencias.
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La entrevista aplicada al docente TIC y de aula brindaria la oportunidad de explorar en
detalle las experiencias de los mismo, las estrategias que implementan y los posibles desafios que
se enfrentan. La entrevista se llevara a cabo de forma individual, que serén en persona o a traves

de medios de comunicacion, tales como, video llamadas.

En relacion a las areas de estudio que se involucran para el desarrollo de los retos que se
plantean en las competencias, la entrevista dirigida a docente TIC y docente de aula permitira
explorar sobre las posibles asignaturas que se involucran en el desarrollo de los retos de las
competencias y principalmente ayudard a comprender la relacion de la robotica con las diferentes
areas académicas, de igual forma se conocera percepcion de los docentes TIC sobre el impacto de
la competencia en el aprendizaje de los estudiantes, incluyendo preguntas sobre la participacion
de los estudiantes en las competencias, los cambios observados en su motivacion, habilidades y

conocimiento

iii. Cuestionario

El cuestionario es definido de la siguiente manera:

Un cuestionario es, por definicién, el instrumento estandarizado que empleamos
para la recogida de datos durante el trabajo de campo de algunas investigaciones
cuantitativas, fundamentalmente, las que se llevan a cabo con metodologias de encuestas.
En pocas palabras, se podria decir que es la herramienta que permite al cientifico social
plantear un conjunto de preguntas para recoger informacion estructurada sobre una
muestra de personas, empleando el tratamiento cuantitativo y agregado de las respuestas
para describir a la poblacion a la que pertenecen y/o contrastar estadisticamente algunas

relaciones entre medidas de su interés. (Julio Meneses, 2016, p 9)
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El cuestionario como instrumento estandarizado permite formular un conjunto de
preguntas, esto con el fin de recopilar informacion estructurada de una muestra de personas. La
importancia radica en la capacidad del cuestionario para facilitar el tratamiento cuantitativo y
agregado de las respuestas, lo que posibilita describir la poblacion de interés y contrastar
estadisticamente relaciones relevantes entre medidas. La utilizacion de cuestionarios se vuelve
esencial para obtener datos cuantitativos que permitan analizar y entender de manera sistematica
las caracteristicas y relaciones en la poblacion estudiada, contribuyendo asi a la validez y solidez

de los resultados obtenidos.

Asi pues, se hara aplicacion de cuestionarios para los estudiantes con el fin de recabar
informacion sobre el estado y funcionamiento de los Kits, asi como cantidad, estado y uso de los
equipos de robotica por parte de los estudiantes para sus debidas preparaciones para participar en
las competencias, ademas de conocer detalles especificos sobre el hardware y software que
utilizan, para descubrir sus opiniones y las mejoras que les gustaria incluir, del mismo modo se
hara uso del cuestionario para conocer sobre la formacién profesional de los docentes,
participacion en competencias de robotica, utilizacion de los recursos didacticos y las areas de

estudio que se involucran. El cuestionario consistird en preguntas abiertas.

En relacion a las aras de estudio que se involucran en el desarrollo de los retos, al aplicar
cuestionarios a los estudiantes, se obtendra informacion directa y basada en sus experiencias, 1o
que brindara una visién méas completa y representativa de su participacion en las competencias de
robotica y su percepcion sobre los equipos, la formacidn docente y las areas de estudio. Estos
datos seran fundamentales para realizar un analisis mas riguroso y obtener resultados

significativos en la investigacion.
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Por otra parte, también se hara aplicacion de cuestionario a los docentes de asignatura
para saber si se integra la robdtica educativa en otras asignaturas, para tener una vision general si
los docentes de asignatura tienen conocimiento sobre la manera en que puede influir las
competencias de RE en la asignatura que imparte o bien saber si existe algun interés las

competencias en cuanto a la robotica.

iv. Observacion de clases
La observacion es una técnica en la recoleccion de datos que implica la atencién
sistematica y directa a fendmeno, situaciones o comportamientos especificos. La técnica de

observacion puede ser participativa y no participativa.

Maria Useche, Wileidys Artigas, Beatriz Queipo & Edison Perozo (2019) afirman sobre
la observacion que “Es la técnica que emplea el investigador para conectarse con la realidad y
formarse una idea lo mas precisa posible sobre el problema que estudia” (p. 44). La observacion
es una técnica crucial que permite al investigador establecer un vinculo directo con la realidad

que esta investigando.

La importancia de esta técnica radica en su capacidad para capturar aspectos que podrian
escapar a otras formas de recopilacion de datos, permite al investigador obtener una comprensién
mas completa y contextualizada de la situacion estudiada. En este contexto la observacion de las
clases impartidas de Robdtica Educativa, podria proporcionar informacion directa de como se
implementan, que actividades se realizan, como interacttan los estudiantes y que tipo de
aprendizaje se promueve, asimismo ayudaria a evaluar el nivel de participacion y compromiso de
los estudiantes, asi como las dinamicas de aprendizaje implementadas por el docente de aula, de

igual forma permitiria conocer el estado de los Kits.
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La observacion consistira en visitar las aulas de clase donde se imparte el curso de
Robdtica Educativa y registrar informacion sobre las dindmicas de ensefianza y aprendizaje, la
participacion de los estudiantes, el nivel de compromiso y el tipo de actividades que se realizan,
ademas de verificar la informacion proporcionada en la entrevista sobre el estado de los equipos

de robdtica.

v. Revisiéon documental

La revision documental es definida como:

Es la exploracion exhaustiva de textos y documentos sobre un tema en particular.
Se usa esta tecnica para seleccionar y extraer informacion sobre la variable, desde
diferentes dpticas abordadas, permitiendo profundizar sus conocimientos sobre el tema 'y

la variable en términos de integracion, corroboracion y critica. (Useche et al., 2019)

La revision documental se define como la exploracion minuciosa de textos y documentos
relacionados con un tema especifico. Esta técnica se emplea con el propdsito de seleccionar y
extraer informacion relevante sobre una variable particular desde diversas perspectivas. La
revision documental es esencial para consolidar la base teorica, identificar enfoques previos y
evaluar criticamente las diferentes perspectivas existentes sobre las variables clave, fortaleciendo

asi la fundamentacion de un trabajo.

Por consiguiente, se analizara el Curriculo Nacional de Nicaragua de quinto y sexto grado
de la Educacién Primaria para identificar las areas de estudio involucradas en el desarrollo de los
retos, también se revisara los panes didactico y planes de clases que se elaboraron para impartir
las clases de Robotica Educativa, analizando los diferentes retos que se plantean durante las

clases y en la culminacion de la competencia. Esta revision documental permitira obtener
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informacion sobre las practicas asociadas a la competencia, resaltando que la aplicacion de esta

técnica de recoleccion de datos implica anélisis de documentos.

vi. Encuesta

Segun Useche et al, (2019) “La encuesta es una técnica que consiste en obtener la
informacion directamente de las personas que estan relacionadas con el objeto de estudio; sin
embargo, se diferencia de la entrevista por el menor grado de interaccion con dichas personas” (p.
31). La encuesta, aunque es similar a la entrevista en su enfoque de obtener datos a través de la

interaccion con las personas, se distingue por el menor grado de interaccion que implica.

En otras palabras, mientras que la entrevista implica una interaccion mas personal y
detallada, la encuesta se caracteriza por ser menos intensiva en términos de contacto directo, por
ende se realizara una encuesta al director y agentes involucrados en la determinacion de los retos
para, para identificar las areas de estudio involucradas, identificar ejercicios que se plantean y
analizar su contenido, asi como las respuestas. La encuesta consiste en preguntas abiertas y
cerradas. Esto proporcionara una perspectiva de liderazgo y una compresion mas amplia de los
diferentes aspectos relacionados con el impacto de la Competencia Nacional de Robotica en el
proceso de aprendizaje, de igual forma se podra obtener informacion detallada sobre la cantidad
de equipos de robdtica disponibles en el instituto segun la perspectiva del director, asimismo se

podra conocer las mediad tomadas para el mantenimiento de los equipos.

En lo que respecta a la formacién profesional de los docentes del instituto que acompafian
a los estudiantes en la preparacion de las competencias, re realizara el cuestionario para obtener
informacion sobre las iniciativas y acciones tomadas por parte del director para la promocion de

cursos y capacitaciones a los docentes en el area de robotica, de igual forma el director podra
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compartir su perspectiva sobre los recursos, materiales y herramientas disponibles para los

decentes TIC para la ensefianza de robdtica.

vii. Lista de cotejo

Determinando la definicidn de lista de cotejo Useche et al,. (2019) afirman que “La lista
de cotejo es una lista de aspectos relacionados con el estudio que se presenta durante la
observacion. La bondad de este instrumento es el registro sistematico de la presencia de

condiciones o situaciones” (p. 47).

En esencia, la lista de cotejo funciona como una herramienta estructurada que guia al
investigador durante la observacion, permitiéndole marcar o verificar de manera organizada la
presencia o ausencia de elementos de interés en el contexto de estudio. Esta metodologia facilita
un proceso de recoleccion de datos mas ordenado y objetivo, posibilitando un andlisis sistematico
de las condiciones observadas. Se utilizara una lista de cotejo para conocer, los equipos de
robotica con que cuenta el instituto para la preparacion de las competencias, esto permitira
realizar una verificacion sistematica de las caracteristicas y estado de los kits, conocer la
cantidad, funcionalidad, software y hardware utilizado, se considerara sietes aspectos esenciales,
siendo uno de estos la cantidad disponible de los equipos y la disponibilidad de materiales y

herramientas complementarias para el uso de los equipos.
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Capitulo IV

10. Anélisis y discusion de resultados

En el presente capitulo se muestran los resultados obtenidos del cuestionario y entrevistas
aplicados a los estudiantes, docente TIC y director del instituto Elvis Diaz durante el mes de

septiembre de 2023.

Para el procesamiento de los datos y su posterior analisis y discusion se agruparon las preguntas e
items partiendo por cada uno de los objetivos especificos de la investigacion. Como apoyo al
procesamiento de datos cuantitativos se utilizé Microsoft Excel y para los resultados de las

entrevistas se realizo el analisis por patrones.

A continuacion, se presenta el analisis detallado de los datos recopilados por medio de la
entrevista dirigida el docente TIC, un cuestionario aplicado a cinco estudiantes y finalmente una

encuesta al director del Instituto Elvis Diaz Romero del Distrito V del departamento de managua.

Los objetivos especificos de la investigacion incluyen la caracterizacion de los equipos de
robotica, la formacidn profesional de los docentes en esta area y las areas de estudio que se
involucran para el desarrollo de los retos que se plantean a través de las competencias de

robdtica.

a. Caracterizacion de los equipos de robotica.
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i.  Experiencia de los Estudiantes en Competencias de Robética

¢Haz participado en alguna competencia de
robotica en el Instituto Elvis Diaz?

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

100%

0%

Si No

Grdfico 1

En el grafico 1 se logra apreciar que la totalidad de los estudiantes encuestados han participado
en competencias de robdtica, lo cual proporciona una vision detallada de su participacion activa

en este ambito educativo y demuestra un alto nivel de involucramiento e interes por la robdtica.

ii.  Disponibilidad de los equipos.

El director del Instituto Elvis Diaz Romero destaco que “Hay 8 equipos de robotica” lo cuales
son considerados disponibles, sin embargo, la docente TIC recalcd que “Hay 22 equipos de
robotica disponible los cuales se maneja a traves de un inventario”. La discrepancia entre las
declaraciones del director del Instituto, Elvis Diaz Romero, y la docente de Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TI1C) sobre la disponibilidad de equipos de robotica revela un
importante desafio en la gestion de recursos. Esta discrepancia plantea interrogantes sobre la

coordinacion y comunicacion interna en el Instituto.

Es crucial destacar que ambos lideres, el director y la docente TIC, son relativamente nuevos en
sus roles, con menos de un afio de experiencia en la gestion del Instituto. Sin embargo, la

novedad de sus funciones no justifica la falta de comunicacion sobre la verdadera disponibilidad
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de los recursos de robdtica. La colaboracion estrecha entre estos roles es esencial para garantizar

una administracion eficiente y una distribucion equitativa de los recursos tecnoldgicos.

Sin embargo, en este contexto, en el grafico 2 que se muestra a continuacion, se observa una
satisfaccion del 100% con los equipos de robética disponibles por parte de los estudiantes

encuestados.

¢ Consideras que los equipos de rébotica
disponibles son suficientes para la
preparacion de las competencias?

150%

100%
100%

50%
0%

0%
Si No

Grdfico 2

En cuanto a lo anterior esto adquiere una nueva dimension. Aunque los estudiantes perciben que
los recursos son suficientes, la discrepancia en las declaraciones del director y la docente TIC
plantea interrogantes sobre la precision de esta percepcién. Es imperativo abordar estas

discrepancias para garantizar una gestion transparente y eficaz de los recursos educativos.

A pesar de la aparente satisfaccion del 100% en el Gréafico 2, la discrepancia entre las cifras
proporcionadas por los lideres del Instituto destaca la necesidad de una gestion mas eficiente y

transparente de los recursos tecnoldgicos.
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iii.  Modelo de los equipos.

Se constatd de manera visual que los equipos de robética disponibles en el Instituto son del
modelo LEGO Mindstorms EV3, reconocidos por su versatilidad y eficacia en la ensefianza de
programacion y conceptos de ingenieria a través de la construccion de robots. Este modelo de
LEGO Mindstorms EV3 ha demostrado ser una herramienta educativa efectiva, respaldada por la

reputacion de LEGO como lider en la construccion de juguetes educativos de alta calidad.

llustracion 1

iv.  Caracterizacion de los equipos

La caracterizacién de los equipos de roboética en el Instituto Elvis Diaz Romero, basada en las
respuestas proporcionadas tanto por los estudiantes como por la docente de Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion, revela una complejidad en la funcionalidad de los kits. En
particular, se ha observado una preocupacién comun relacionada con los cargadores de estos

equipos.
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Los estudiantes aducen de manera consistente problemas con los cargadores, destacando
especificamente la incapacidad de algunos cargadores para suministrar corriente. Este
inconveniente se destaca en la declaracién del estudiante 5, quien afirmé de manera directa: "Los
cargadores no pasan corriente". Esta percepcion sugiere una posible deficiencia en la calidad de
los cargadores, lo cual puede impactar significativamente en la utilidad y disponibilidad de los

equipos de robotica para los estudiantes.

A pesar de los desperfectos los kits funcionan muy bien, asimismo la docente TIC del centro
afirma que “Los equipos de robdtica mantienen su bateria con buen funcionamiento, ya que
mantienen durabilidad en su carga, se presenta problemas en el cable de carga, ya que cuesta que
funcione debido a que los cabezales estan dafiados”, lo cual se encuentra en contraste con lo
mencionado por los estudiantes. Sin embargo, existe una leve discrepancia lo cual radica en la
resistencia para que estos cables funcionen adecuadamente debido a dafios en los cabezales. La
diferencia de percepciones entre estudiantes y docente subraya la importancia de una evaluacion

detallada de la infraestructura de carga de los equipos.

En este mismo contexto, el director del instituto expresa “Los equipos en general se encuentran
en muy buen estado”. Sin embargo, es imperativo sefialar que esta afirmacion del director omite
los inconvenientes especificos sefialados por los estudiantes y la docente TIC en relacion con los
cables de carga, ya que lo obtenido por el director enfatiza que el estado de los equipos de
robotica, asi como el resto de sus demas componentes utilizados en el Instituto se encuentra en un

buen estado, omitiendo los desperfectos destacados por el estudiante 5y docente TIC.

En ultima instancia, se concluye que, a pesar de los posibles inconvenientes en los cables de
carga, los equipos de robdtica en el Instituto Elvis Diaz Romero se destacan por su capacidad de

carga y la durabilidad general de sus componentes, excluyendo los mencionados problemas.
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Estas caracteristicas son fundamentales para el desempefio exitoso en competencias de robdtica,
ya que proporcionan a los estudiantes herramientas confiables y robustas para abordar retos y

proyectos, fomentando un ambiente propicio para el desarrollo de habilidades tecnoldgicas.
v.  Recursos y Herramientas Tecnoldgicas

En el ambito de recursos y herramientas tecnoldgicas empleadas en el programa de roboética del
Instituto Elvis Diaz Romero, el docente TIC destaca una serie de elementos cruciales. Entre ellos,
resalta el uso de un programa de EV3 un entorno de programacién que proporciona a los
estudiantes la capacidad de crear instrucciones y realizar la programacion del robot. Este enfoque
no solo fomenta el aprendizaje practico, sino que también promueve el desarrollo de habilidades

fundamentales en programacion y control de sistemas.

Ademas, el docente TIC destaca la incorporacion de sensores en el programa de robotica. Estos
sensores desemperian un papel esencial al facilitar la movilidad y la interaccion del equipo. Al
utilizar sensores, los estudiantes no solo adquieren conocimientos practicos sobre la aplicacion de
la tecnologia en la robdtica, sino que también se les proporciona la oportunidad de comprender

cdémo estos componentes mejoran la funcionalidad y eficiencia de los robots.

La combinacion de un programa de EV3 y la implementacion de sensores crea un entorno
educativo dindmico y estimulante. Proporciona a los estudiantes no solo una amplia gama de
opciones para explorar y experimentar con la robotica, sino también oportunidades significativas
para desarrollar habilidades criticas, como resolucion de problemas, pensamiento légico y
creatividad. Este enfoque integral no solo se limita a la adquisicion de conocimientos técnicos,
sino que también fomenta el desarrollo de habilidades transferibles que son fundamentales en un

mundo cada vez mas impulsado por la tecnologia.



68

En conclusién, el programa de robotica en el Instituto Elvis Diaz Romero se destaca por la
seleccion estratégica de recursos y herramientas tecnoldgicas. La combinacion de un programa
EV3y el uso de sensores no solo enriquece la experiencia de aprendizaje de los estudiantes, sino
que también les proporciona una base solida para su crecimiento en el campo de la robdtica y mas

alla, preparandolos para enfrentar desafios tecnolégicos con confianza y competencia.
vi.  Estado de Funcionamiento y Mantenimiento

La evaluacién del estado de funcionamiento y mantenimiento de los equipos de robdtica en el
Instituto Elvis Diaz Romero ha revelado importantes deficiencias que requieren atencion
inmediata. Una carencia notable es la ausencia de un plan estructurado de mantenimiento y
sustitucion de los equipos dafiados o susceptibles de sufrir dafios en el futuro. La docente TIC
afirma que “Actualmente no se ha capacitado en el funcionamiento de los equipos de robdtica,
solamente en los estudiantes practican la programacion, para el mantenimiento se clasifico a un
grupo de estudiantes que esta a cargo para dar limpieza y orden a los kits". Esta falta de
planificacion no solo compromete la garantia de un funcionamiento éptimo de los equipos, sino
que también deja a la institucion vulnerable ante posibles interrupciones en las actividades de

robética.

La docente TIC destaca una preocupacion adicional al sefialar la ausencia de personal capacitado
en el manejo y funcionamiento de los equipos. Este vacio de conocimientos especializados podria
limitar el potencial educativo de los estudiantes, ya que no cuentan con la orientacion necesaria
para aprovechar al maximo las capacidades de los equipos de robética. EI hecho de que solo los
estudiantes practiquen de manera independiente y que un grupo de ellos sea responsable de la
limpieza y el orden de los Kits resalta la falta de supervision y liderazgo profesional en el area de

robdtica.
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Asimismo, el director del instituto refuerza esta preocupacién al afirmar que “No se cuenta con
un mantenimiento en los equipos de robética™, es decir no existe un plan de mantenimiento para

los equipos de robdtica.

Hay que destacar que se evidencio una falta de orden en el almacén donde se guardan los
equipos, ya que estos estan expuestos sin el resguardo de sus respectivas cajas. Aunque los
estudiantes han sido asignados para mantener el orden y la limpieza, queda claro que se requiere

una intervencion profesional para garantizar el adecuado funcionamiento y cuidado de los

equipos.
llustracion 2

Es de vital importancia el proceso del funcionamiento y mantenimiento, asi como el ordeny
limpieza en donde yacen guardados no solo para mantener los equipos en éptimas condiciones,
sino que también ofrecer a los estudiantes un entorno propicio donde se evidencie el cuido e

importancia de los equipos.

b. Formacion profesional del docente TIC en el &rea de robotica.
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i.  Evaluacion del docente TIC

La evaluacion de la formacion profesional de la docente de Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion en el &rea de robdtica revela una situacion desafiante. En la actualidad, la docente
TIC carece de formacion especifica en robotica. Este vacio de conocimientos se extiende también
a la docente de tecnologia, quien no ha recibido capacitacion para la utilizacion de los equipos de

robdtica en el instituto.

Afianzando lo anteriormente expuesto, por medio de la aplicacion de la entrevista la docente TIC
del instituto recalcd lo siguiente “Actualmente no contamos con ninguna formacion profesional

en robdtica, la docente de tecnologia no ha sido capacitada para la utilizacion de robdtica”.

No obstante, el grafico 3 que se presenta a continuacion refleja la percepcion de los alumnos en
relacion con la conformidad de la formacidon profesional de la docente TIC en robotica, arrojando

una respuesta positiva ante la misma.

¢ Consideras que los docentes TIC tiene
conocimientos solidos y amplios en el
area de robadtica?
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Grdfico 3

En el grafico 3 se logra apreciar que un 100% de los estudiantes encuestados considera que los

docentes tienen conocimientos sélidos y amplios en el area de robdtica. Aungue se destaca que el
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docente carece de una formacion especifica en este campo, los alumnos muestran un nivel de
conformidad. Esta aparente discrepancia puede atribuirse a la implementacion de ciertas
capacitaciones que abarcan desde la manipulacion de los bricks hasta la instruccién sobre el uso

de las diferentes piezas del Kit.

El contraste entre la falta de formacion formal del docente TIC y la satisfaccién aparente de los
alumnos resalta la importancia de proporcionar capacitacion continua y especializada. Aunque la
capacitacion actual aborda aspectos basicos, como la manipulacién de los bricks, es fundamental
expandir este programa para cubrir aspectos mas avanzados de la robética educativa. Esto no solo
fortalecera las habilidades del docente, sino que también mejoraré la calidad de la educacion en

robética ofrecida a los estudiantes.

ii.  Capacitaciones/taller en la formacion profesional de los Docentes en la robotica

En base a la capacitaciones o talleres que fortalezcan al docente en el aspecto de la robética se
obtuvo que no se ha promovido dicha formacion a los docentes, la docente TIC no ha logrado ser
parte ni ha recibido formacion en la robotica lo cual destaca que “Todo lo adquirido es por que
busco de manera autodidactica”, revelando una auténtica dedicacidn personal hacia la mejora de
sus habilidades en este ambito. Este enfoque autonomo sugiere un compromiso individual con la
mejora continua, pero también destaca la necesidad de un respaldo institucional mas sélido para
garantizar una capacitacion mas integral. El director del centro educativo confirma la ausencia de
estrategias especificas para el fortalecimiento de los docentes en robética quien aseguré que “no

se cuenta con este tipo de estrategias para el fortalecimiento de los docentes”.

Esta falta de iniciativas puede atribuirse, en parte, a la falta de promocion y apoyo por parte de

las organizaciones gubernamentales que no han promovido dichas capacitaciones/talleres de
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manera masiva para los centros educativos. Se puede destacar que para recibir dichas
formaciones son un grupo selecte o privados lo cual puede involucrar asumir costos adicionales
asociados con estas formaciones por parte del centro educativo. Esta falta de iniciativas
formativas especificas resalta un vacio en el desarrollo profesional de los educadores en este

campo emergente.

De igual forma, la falta de capacitacion y formacion en robética para los docentes no solo
impacta directamente en su desarrollo profesional como docente, sino que también influye de
manera significativa en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. La robdtica, al ser una
disciplina interdisciplinaria, ofrece a los estudiantes la oportunidad de integrar conocimientos de
diversas areas, como la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas (STEM). La
carencia de habilidades y conocimientos actualizados en el cuerpo docente puede resultar en una
limitada capacidad para guiar y facilitar de manera efectiva la participacion de los estudiantes en

proyectos de robdtica y competencias relacionadas.

La ausencia de capacitacion en robdtica para los docentes podria traducirse en una falta de
orientacion y supervision adecuadas para los estudiantes. Esto afecta negativamente la capacidad
del docente para proporcionar la direccion necesaria en la realizacion de proyectos de robdtica, lo

que podria resultar en un aprendizaje menos estructurado y menos eficaz.
iii. Estrategias de apoyo a los estudiantes

La implementacidn de estrategias de apoyo a los estudiantes en el &ambito de la robdtica es
esencial para compensar la falta de formacion especifica del docente TIC en esta disciplina.

Actualmente, se emplean dos enfoques clave: la presentacion de videos tutoriales para la
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aplicacion practica de los equipos y la asignacion de retos que desafian a los estudiantes a utilizar

sus conocimientos en contextos practicos.

A pesar de la carencia de formacion especializada del docente TIC en robdtica, se ha observado
un notable nivel de compromiso por parte de los estudiantes en la preparacion para las

competencias.

¢De que forma te ayuda el docente TIC a
prepararte para las competencias de
robotica?

Otro 0%

, 0,
Recursos en linea 80%

Actividades o competencias en... 80%

- . |
Videos tutoriales 80%

L4 |
Clase préactica y retos 100%

Grdfico 4

El Grafico 4 refleja que el 100% de los estudiantes concuerda en que las clases préacticas y los
retos son medios efectivos de preparacion. Ademas, un significativo 80% de los estudiantes
respalda la utilizacion de recursos en linea, actividades o competencias en equipo, asi como la

incorporacion de videos tutoriales en el proceso de aprendizaje.

Se consulto al director sobre los recursos, materiales y herramientas disponibles para los docentes
TIC en su ensefianza de robotica. Destaco el uso de videos y manuales por parte de la docente
TIC. Aungue estos recursos pueden proporcionar orientacion, es crucial reconocer la necesidad
de una mayor diversificacion y actualizacion de los materiales educativos para enriquecer la

experiencia de aprendizaje.
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A pesar de la carencia de formacién profesional especifica en robética por parte del docente TIC,
los estudiantes expresan conformidad con el nivel de conocimientos de sus educadores en esta
disciplina. La capacitacion proporcionada por los docentes TIC es reconocida y valorada por los
estudiantes, quienes muestran satisfaccion con la participacion en procesos de capacitacion. Este
reconocimiento sugiere un vinculo positivo entre los esfuerzos del docente por mejorar sus

habilidades y la percepcion positiva de los estudiantes hacia su ensefianza.

En sintesis, a pesar de los desafios, las estrategias de apoyo actuales demuestran un impacto
positivo en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. La combinacion de la autodeterminacion
del docente, el reconocimiento de los estudiantes y la adaptabilidad en la ensefianza puede

contribuir significativamente al desarrollo exitoso de habilidades en robadtica.
iv. Dificultades como docente en la preparacion de las competencias de robotica

La falta de capacitacion especifica en robdtica ha planteado desafios significativos para la
docente TIC al acompafiar a los estudiantes en la preparacion de las competencias la cual destaco
“que no he recibido capacitacion en el uso de la robotica”. La ausencia de formacion especifica
en robdtica implica que el docente TIC puede enfrentar dificultades al abordar conceptos técnicos
avanzados y resolver problemas complejos relacionados con la robotica. La falta de experiencia
especifica podria afectar la calidad de la orientacion proporcionada a los estudiantes. En este
punto el director constata que se espera que todo docente posea un nivel de conocimiento y

experiencia en robotica “Alto, que tengan un dominio amplio y didactica para ensefiar”

En cuanto a la formacion que proporciona a sus estudiantes afirma que los principales conceptos
0 temas claves que se desarrolla en los talleres de robotica son “Nombre de cada pieza de
robotica y dar movilidad a cada pieza una vez armado”, en otras palabras, uno de los conceptos

clave desarrollados en los talleres de robdtica es la identificacion de cada pieza. Los estudiantes
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deben familiarizarse con el nombre y la funcidn de cada componente, lo que contribuye a una

comprension integral de la estructura y la mecénica del robot.

También menciona que se presenta mayor dificultad en cuanto a la realizacion de los retos
orientados, cabe destacar que un enfoque fundamental en los talleres es dotar de movilidad a cada
pieza una vez armada. Esto implica ensefiar a los estudiantes cbmo ensamblar las partes de
manera que el robot pueda desplazarse de manera eficiente y responder a instrucciones de

programacion.

A pesar de las dificultades enfrentadas por el docente TIC, la dedicacion autodidacta y el
compromiso con la ensefianza de la robotica son notables. La identificacion de las piezasy la
configuracion para la movilidad representan conceptos clave que, a pesar de los desafios,
contribuyen a una base solida para el aprendizaje en robotica. Sin embargo, se destaca la
importancia critica de la capacitacion continua y el acceso a recursos actualizados para superar

las limitaciones actuales y mejorar la calidad de la ensefianza en este campo emergente.

c. Areas de estudio que se involucran para el desarrollo de los retos que se plantean a
traves de las competencias de robdtica.

i.  Integracion interdisciplinaria

En cuanto a la integracién de asignaturas, aungue en el centro educativo se realizan diversas
actividades que exponen la robotica, actualmente ninguna asignatura incorpora la robética como
parte integral de su desarrollo curricular. Sin embargo, la multidisciplinariedad de los retos de
robotica ofrece una oportunidad para la colaboracion entre asignaturas, permitiendo a los

estudiantes aplicar conocimientos de diversas areas en un contexto practico y significativo.

La docente tic asevera que “En el centro se realizan diferentes actividades en la cual se expone la
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robotica tales como feria, paneles exposicidn entre otros sin embargo no ninguna asignatura
involucra en dicha area como parte de su desarrollo” y “los estudiantes se emocionan con la

utilizacion de la roboética presentan: motivacion, interés y participacion activa”.

Lo cual demuestra que la participacion de los estudiantes en los retos de competencias de
robdtica ha generado resultados positivos y observables en términos de su aprendizaje. Algunos

de los resultados destacados.

Concluyendo que en cuanto a la motivacion la utilizacion de la robdtica como herramienta
educativa ha generado un aumento significativo en la motivacion de los estudiantes. La
naturaleza préactica y tangible de los retos inspira un interés intrinseco en la resolucion de
problemas y la creatividad, por otra parte, respecto al interés los estudiantes manifiestan un

notable interés en la robdtica al participar en los retos.

La oportunidad de aplicar conocimientos tedricos en situaciones reales y desafiantes fomenta un
interés genuino en el aprendizaje y la exploracion de nuevas ideas y finalmente con relacion a la
participacion activa la robotica ha demostrado ser un catalizador para la participacion activa de

los estudiantes. Los retos ofrecen un entorno colaborativo donde los estudiantes se involucran de

manera proactiva, trabajando en equipo para superar desafios y alcanzar objetivos comunes.

Aunque aun no se ha integrado la robdtica como parte formal del plan de estudios, los retos de
competencias han proporcionado un terreno fértil para el desarrollo de habilidades
interdisciplinarias y la promocion de actitudes positivas hacia el aprendizaje. La observacion de
resultados como motivacion, interés y participacion activa resalta la importancia de considerar la
incorporacion de la robotica de manera mas integral en el curriculo educativo, brindando a los
estudiantes oportunidades continuas para aplicar y expandir sus conocimientos en un contexto de

robética educativa.
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Capitulo V

11. Conclusiones

En el marco de la investigacion centrada en el Impacto de la Competencia Nacional de Robotica
en el Proceso de Aprendizaje de Estudiantes de Quinto y Sexto Grado de la Educacion Primaria
en el Instituto Elvis Diaz Romero durante los afios 2021, 2022 y 2023, se ha explorado y
analizado diversas facetas relacionadas con la Robética educativa ademas de proporcionar una
vision detallada y esclarecedora de las dindamicas educativas en este mismo contexto, con el
proposito de analizar el impacto de la competencia Nacional de Robdtica en mi escuela del afio
2021, 2022 y 2023 en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de 5y 6 grado de la Educacion

Primaria de Nicaragua en el Instituto Elvis Diaz

La investigacion ha abordado de manera integral diferentes aspectos, comenzando por la
caracterizacion de los equipos de robdtica disponibles en el Instituto Elvis Diaz, revelando
patrones y desafios en la disponibilidad y mantenimiento de estos recursos. Asimismo, se ha
explorado la formacion profesional de los docentes, resaltando la dedicacion autodidacta del
docente TIC, aungue evidenciando la necesidad de una formacion mas especifica en robotica del
Instituto Elvis Diaz en el area de robdtica que acomparian a los estudiantes en su preparacion para
las competencias, resaltando la dedicacion autodidacta del docente TIC, aunque evidenciando la
necesidad de una formacion mas especifica en robdtica y finalmente el andlisis de las areas de
estudio que se involucran para el desarrollo de los retos que se plantean a través de las

competencias de robdtica.

En este punto se han identificado patrones significativos y tendencias que merecen una cuidadosa

consideracion, evidenciandose que la carencia de formacion especifica del docente TIC en
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robdtica plantea desafios, pero su dedicacion autodidacta ha sido una fuerza impulsora para
proporcionar experiencias valiosas a los estudiantes. La integracion de areas de estudio STEM en
los retos de robotica ha demostrado ser fundamental para un aprendizaje integral, mientras que la
falta de una incorporacion formal de la robética en el curriculo se vislumbra como una

oportunidad de mejora.

Los retos de robética han dejado una huella positiva en los estudiantes, generando motivacién,
interés y participacion activa. La participacion en actividades extracurriculares, como ferias y
paneles de exposicidn, ha expuesto a los estudiantes al mundo de la roboética, pero ain no se ha

alcanzado una integracion plena en el proceso de ensefianza formal.

Asimismo, es importante destacar la importancia de la formacion continua del docente en
robotica, la necesidad de diversificar los recursos educativos y la promocién de un enfoque
interdisciplinario en el aprendizaje. Ademas, se han identificado areas para la mejora de la

infraestructura y planificacion en la gestion de los recursos de robética.

Este estudio reconoce las limitaciones, como la falta de un plan de mantenimiento y sustitucion
de equipos. También cabe destacar que durante el presente afio los alumnos no fueron participe
de las competencias de robdtica en mi escuela por motivos ajenos a la institucion. Esto destaca la
importancia de una planificacién mas rigurosa y una mayor prevision para garantizar la

continuidad de este tipo de eventos educativos.

Este trabajo sienta las bases para futuras investigaciones, subrayando la importancia de seguir
explorando la integracién de la robdtica en el plan de estudios. La continuidad de este esfuerzo
podria resultar en un enriquecimiento significativo de la experiencia educativa y el desarrollo de

habilidades clave en los estudiantes.

En conjunto, este estudio ha proporcionado una vision detallada y comprensiva del estado actual
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de la robdtica educativa en el Instituto Elvis Diaz Romero. A pesar de los desafios y el hecho de
que los estudiantes no participaron en dicha competencia, la investigacion sugiere que la
preparacion para la competencia Nacional de Robética ha tenido un impacto positivo en el
proceso de aprendizaje, estableciendo un sélido argumento para futuras mejoras y evolucién en la
implementacién de la robética en el entorno educativo nicaragiiense con el objetivo de potenciar

su integracién y aprovechar al méximo su potencial educativo.



80

Recomendaciones

Mediante este trabajo investigativo se recomienda para el Instituto Elvis Diaz Romero:

Se recomienda la implementacion de competencias internas periddicamente en el centro
educativo, fomentando la participacion activa de los estudiantes.

Se recomienda la creacion de un club o grupo integrado por docentes y personal del
centro, destinado a la preparacion de actividades de competencia y la formulacion de
planes estratégicos para la integracion continua de la robdtica en diversas asignaturas.

Se recomienda ofrecer capacitaciones a los docentes de distintas asignaturas,
proporcionandoles las habilidades y conocimientos necesarios para integrar la robotica de
manera efectiva en sus clases.

El realizar contratacion de expertos en mantenimiento de equipos de robotica para realizar
trabajos de limpieza y chequeo periddico. Esta inversion contribuira a un entorno
educativo mas fluido y eficiente.

Se sugiere que el director y la docente TIC establezcan una reunion para alinear sus
percepciones y actualizar de manera conjunta el inventario de equipos.

Implementar un sistema de comunicacion regular y protocolos claros para garantizar una
gestion coherente y precisa de los recursos tecnologicos en el Instituto. Este enfoque
contribuird a fortalecer la administracion interna y a mejorar la calidad de la educacién

ofrecida a los estudiantes.
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Objetivos

Entrevista / Docente Tic —

Docente de aula (Tutores).

Cuestionario /

Estudiante

Encuesta — director

Lista de cotejos

(Cuales son las caracteristicas
que poseen los equipos de
robotica? Por ejemplo.
(Capacidad de carga?
(Durabilidad de los

componentes?

(Qué recursos y herramientas
tecnoldgicas se utilizan en los
equipos de robdtica del
Instituto  Elvis Diaz? Por
ejemplo, ;utilizan plataformas
de programacion, sensores
especializados o componentes

electronicos particulares?

(Cudl es el estado de
funcionamiento de los equipos
de robotica y que plan de
mantenimiento o proceso de
sustitucion de equipos dafnados

cuenta el instituto Elvis Diaz?

(Has participado en alguna
competencia de robdtica en

el Instituto Elvis Diaz?

(Consideras que los equipos

de robotica disponibles son

suficientes para la
preparacion de las
competencias?

(Cuales son las dificultades
que has enfrentado al utilizar
los equipos de robotica en las

competencias?

( Cuantos equipos de
robdtica estan
disponibles
actualmente en el
instituto para la
preparacion de las
competencias de

robdtica?

(Cuales son los tipos
de equipos de robdtica
utilizados en las
competencias?
(Especificar nombres o

modelos si es posible)

(Cual es le estado de
los equipos de robotica

utilizados en el centro?

a) Bueno
b) Regular
¢) Malo

Cantidad de
equipos de
robdtica

disponibles

Estado general de
los equipos
(bueno, regular,

malo)

Software y
hardware

utilizados

Capacidad de los
equipos para
cumplir con los
requisitos de las

competencias

Disponibilidad de
material y

herramientas
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d) No estoy

seguro

(Existe un plan de
mantenimiento regular
para los equipos de
robética? ;Qué
medidas se toman para
garantizar su
funcionamiento

optimo?

complementarias
para el uso de los

equipos

Mantenimiento y
actualizacion de
los equipos de

robdtica

Disponibilidad de
soporte técnico

para los equipos

Entrevista / Docente Tic —

Docente de aula (Tutores).

Cuestionario - Estudiantes

Encuesta — director

Caracterizar a la

competencias.

formacion profesional de
los docentes del Instituto
Elvis Diaz en el area de
robdtica que acompafian
a los estudiantes en su

preparacion para las

(Cuentas con formacion
profesional especifica en el

area de robdtica?

(Qué estrategias utilizas para
apoyar a los estudiantes en su
preparacion para las

competencias de robdtica?

(Cudles son las principales
dificultades que has enfrentado

como docente de TIC al

(Consideras que los docentes
TIC tiene conocimientos
sOlidos en el éarea de

robdtica?

(Los docentes TIC te han
proporcionado capacitacion
o formacion especifica en
robdtica para la preparacion

de las competencias?

(,Se ha promovido o
brindado formacion
profesional especifica
en el area de robotica
para los docentes TIC y

docentes de asignatura?

(Cual es el nivel de
conocimiento y
experiencia en robdtica
que se espera que los

docentes TIC y tutores

Nivel de
formacién
académica de los
docentes de

Robdtica

Participacion de
talleres o
capacitaciones del

uso de la robotica
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acompaiar a los estudiantes en
la  preparacion de las

competencias?

(De qué otra forma te ayuda
el docente TIC a prepararte
para las competencias de

robotica?

(Cuales son las dificultades o
desafios que has tenido al
recibir las clases de robotica

por parte de los docentes?

({Qué recursos o herramientas
adicionales te gustaria que
utilicen los docentes para
mejorar la enseflanza de

robdtica?

tengan para acomparfiar
a los estudiantes en la
preparacion de las

competencias?

(Cuales son los
recursos, materiales y
herramientas
disponibles para los
docentes TIC en su
ensefianza de la

robdtica?

(Se ha identificado
dificultades o desafios
que enfrentan los
docentes TIC en cuanto
a la enseflanza de
robdtica y preparacion
para los estudiantes
para las competencias?

Mencidnelos

Experiencia en el
campo de la

robodtica

Conocimiento y
habilidades

técnicas

Ejecucion de
estrategias para el
apoyo de
ensefnanza de la

robdtica

Adversidades en
el proceso de
ensefianza de la

robdtica

Entrevista / Docente Tic —

Docente de aula (Tutores).

Cuestionario - Docente de

asignatura

Encuesta — director

Revision Documental

Analizar las areas de

estudio que se

(Cuaéles son los conceptos o

temas claves que se ensefian

(En qué asignaturas o areas

de estudio se abordan

(Qué habilidades y

competencias espera

Documentos a tomar en

cuenta:
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involucran para el
desarrollo de los retos
que se plantean a través
de las competencias de

robotica.

en las sesiones de clase de

robotica?

(Existen proyectos o
actividades que  integren
diferentes asignaturas en el
desarrollo de los retos de

robotica?

(Cuales son los resultados
observados en los estudiantes
al participar en los retos de
competencias de roboética en

términos de su aprendizaje?

contenidos relacionados con

la robética?

(Como consideras que la
robdtica  contribuye  al
desarrollo de habilidades en

los estudiantes?

(Has  realizado  alguna
adaptacion curricular para
integrar  contenidos  de

robdtica en tu asignatura?

(Qué recursos o materiales
utilizas para ensefiar
conceptos relacionados con

la robética en tu asignatura?

(Consideras que existe una
coordinacion adecuada entre
las asignaturas para abordar
la robdtica de manera

integral?

que los estudiantes
desarrollen a través de
la robdtica en relacion

con las asignaturas?

(Qué habilidades y
competencias espera
que los estudiantes
desarrollen a través de
la robdtica en relacion

con las asignaturas?

(Como se lleva a cabo
el proceso de seleccion
de los estudiantes que
participan en las
competencias de

robdtica en mi escuela?

Planes de estudio y

programas académicos

Guias de ensefianza y

materiales educativos

Informe de proyectos

interdisciplinarios

Investigaciones

académicas previas
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Criterios a evaluar

SI

NO

Observaciones

Se cuenta con la cantidad necesaria de kits para los estudiantes que se

preparan para participar en las competencias.

El estado general de los equipos es el ideal para la participacion de las

competencias

Software y hardware utilizados

La capacidad de los equipos cumple con los requisitos de las

competencias

Se cuenta con disponibilidad de materiales y herramientas

complementarias para el uso de los equipos

Se realiza el mantenimiento y actualizacion de los equipos de robdtica

Se dispone de soporte técnico para los equipos
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Se visualiza el nivel de formacion académica de los docentes de

Robdtica

Participacion de talleres o capacitaciones del uso de la robdtica

Experiencia en el campo de la robotica

Conocimiento y habilidades técnicas

Ejecucion de estrategias para el apoyo de ensefianza de la robdtica

Adversidades en el proceso de ensefianza de la robdtica




Instituto Elvis Diaz Romero.

llustracion 3 - Portdn del Instituto Elvis Diaz

llustracion 4 - Encuesta Estudiantes



llustracion 6 - Instituto Elvis Diaz



llustracion 7 - Entrada

llustracion 8 - Docente TIC



Entrevista docente TIC.

Estimado Docente TIC,

Estamos interesados en conocer tu opinién y experiencia en relacion con la ensefianza
en la robdtica. Tus respuestas son valiosas para mejorar la calidad de la educacion en
esta area. Por favor, tomate un momento para completar esta breve encuesta.

iGracias por tu participacion

1. ¢Cudles son las caracteristicas que poseen los equipos de robética? Por ejemplo. ¢Capacidad de

carga? ¢Durabilidad de los componentes?

2. ¢Qué recursos y herramientas tecnoldgicas se utilizan en los equipos de robética del Instituto Elvis
Diaz? Por ejemplo, ¢utilizan plataformas de programacidn, sensores especializados 0 componentes

electrénicos particulares?

3. ¢Cudl es el estado de funcionamiento de los equipos de robdética y que plan de mantenimiento o

proceso de sustitucion de equipos dafiados cuenta el instituto Elvis Diaz?



4. ¢Cuentas con formacion profesional especifica en el area de robética?

5. ¢Qué estrategias utilizas para apoyar a los estudiantes en su preparacion para las competencias de

robética?

6. ¢Cudles son las principales dificultades que has enfrentado como docente de TIC al acompafar a

los estudiantes en la preparacién de las competencias?

7. ¢Cudles son los conceptos o temas claves que se ensefian en las sesiones de clase de robética?



8. ¢Existen proyectos o actividades que integren diferentes asignaturas en el desarrollo de los retos de
robética?

9. ¢Cuales son los resultados observados en los estudiantes al participar en los retos de competencias

de robotica en términos de su aprendizaje?



Cuestionario Estudiantes

Estimados estudiantes,

Estamos interesados en conocer tus opiniones y experiencias en relacion con la
ensefianza en larobdtica. Tus respuestas son valiosas para mejorar la calidad de la
educacion en esta area. Por favor, tomate un momento para completar esta breve

encuesta.

iGracias por tu participacion

1. ¢Has participado en alguna competencia de robdtica en el Instituto Elvis Diaz? *

Marca solo una opcion.
Si

No

2. ¢Consideras que los equipos de robotica disponibles son suficientes para la preparacion
de las competencias?

Marca solo una opcioén.
Si

No

3. ¢Cudles son las dificultades que has enfrentado al utilizar los equipos de robética en las

competencias?



4. ;Consideras que los docentes TIC tienen conocimientos sélidos y amplios en el area de
*
robética?

Marca solo una opcion.

Si, lo considero.

No, considerd que necesitan mas formacion.

5. ¢Losdocentes TIC te han proporcionado capacitacion o formacion especifica en robotica

para la preparacion de las competencias?

Menciona qué tipo de capacitacion has recibidos

6. "¢De qué otra forma te ayuda el docente TIC a prepararte para las competencias de
robotica?

Selecciona todos los que correspondan.

Clase practicas y retos.

Videos tutoriales.

Actividades o competencias

en equipo.Recursos en linea.

Otro (Especifique):



7. ¢Cuéles son las dificultades o desafios que has tenido al recibir las clases de robética por
parte de los docentes?
Expliquelas.

8. ¢Qué recursos o herramientas adicionales te gustaria que utilicen los docentes para

mejorar la ensefianza de robética?



Encuesta Director

1. ¢Cuantos equipos de robdtica estan disponibles actualmente en el instituto y que tipos
de equipos son utilizados para la preparacién de las competencias de robética?
(Especificar nombres o modelos si es posible).

2. ¢Cudl es el estado de los equipos de robdtica utilizados en el centro?

Selecciona solo una opcion.

Excelente.
En buen estado
Regular

No estoy seguro

3. ¢Existe un plan de mantenimiento, renovacion o actualizacion en los software y
equipos de robotica? ¢Qué medidas se toman para garantizar su funcionamiento
optimo?






4.

¢Se ha promovido o brindado formacion profesional especifica en el &rea de robética para

los docentes TIC y docentes de asignatura?

Marca solo una opcidn.

Si, se les ha brindado.
Si, pero unicamente al docente TIC

No, no se les ha brindado.

¢COmo se ha promovido la formacion profesional especifica o que cursos/talleres
se han ofrecido a los docentes en relacion con la ensefianza de robotica?

¢Cudl es el nivel de conocimiento y experiencia en robotica que se espera quelos
docentes TIC y tutores tengan para acompariar a los estudiantes en la preparacion de
las competencias?

¢ Cudles son los recursos, materiales y herramientas disponibles para los docentes TIC

en su ensefianza de la rob6tica?



10.

11.

¢Se ha identificado dificultades o desafios que enfrentan los docentes TIC encuanto a la
ensefianza de robdtica y preparacion para los estudiantes para las competencias? Mencionelos

¢Cuadles son las fortalezas y logros observados en la formacion profesional de los docentes TIC
en el area de robdtica?

¢Qué habilidades y competencias espera que los estudiantes desarrollen a través de la roboética

en relacién con las asignaturas?

¢ Qué habilidades y competencias espera que los estudiantes desarrollen a través de la robética

en relacién con las asignaturas?



12. (Qué habilidades y competencias espera que los estudiantes desarrollen a través de la robética

en relacion con las asignaturas?

13. ¢Como se lleva a cabo el proceso de seleccion de los estudiantes que participan en las

competencias de robética en mi escuela?



