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INTRODUCCION

Se presenta el Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, de la ruta
turistica El Tambo, del proyecto ICES-REMITURCT. Este trabajo es el resultado del
esfuerzo entre el Instituto de Investigaciones y Consultorias Econdmicas y Sociales (ICES) y
la Direccion de Extension Universitaria de la UNAN-Managua (DIREX). Tiene por objetivo
conocer la biodiversidad presente en la finca y aportar los elementos basicos para su
Plan de Manejo. Esto se plantea con miras a impulsar, de forma articulada entre la
academia, sociedad y estado, la creaciéon de areas protegidas bajo la categoria de
Reservas Silvestres Privadas (RSP). De esta manera se contribuye al Sistema
Nacional de Areas Protegidas de Nicaragua (SINAP), a la conservacién de la
biodiversidad y sus beneficios asociados que va de la mano con los lineamientos y
politicas nacionales del Plan Nacional de Lucha Contra la Pobreza y para el
Desarrollo Humano 2022-2026, abonando a las actividades de turismo rural
comunitario que se intenta desarrollar con el proyecto.

El primer capitulo de este documento aborda la descripcion de la finca Los Tamarindos
con los aspectos socioeconémicos que la caracterizan. El segundo capitulo aborda los
objetivos del Estudio ecolégico Rapido (EER) y seguidamente se muestra la
metodologia para alcanzar cada objetivo. En los capitulos cuatro al nueve se presentan
los detalles de los resultados de cada objetivo propuesto como son: listas de especies
de flora y fauna, diversidad alfa y beta, objetos de conservacion de la finca, amenazas
a los objetos de conservaciéon y por dltimo se realiza una sintesis del estudio que
expone los aspectos mas relevantes que seran fundamentales para definir las
estrategias de conservacién en su Plan de Manejo.

Grupo que participd en la descripcion del sendero “El Ojochal” de la finca Los Tamarindos. De derecha a
izquierda: Layo Leets (UNAN-Managua/ICES-REMITURCT), Anayancis Arcia (Ruta el Tambo, ICES-
REMTIRUCT); Henry L. Guevara (UNAN-Managua/ICES-REMITURCT), Cristofer Juirez (Estudiante de
disefio grafico, UNAN-Managua), Eduardo Chéivez (Propietario de la finca Los Tamarindos), Kim Féhrenbach y
Solei Fohrenbach (Bidlogas Alemanas)
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CAPITULO I: DESCRIPCION DE LA FINCA LOS
TAMARINDOS
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I. DESCRIPCION DE LA FINCA LOS TAMARINDOS

En este acapite se realiza una breve descripcién del contexto socioeconémico que
caracteriza la finca Los Tamarindos tomando en cuenta los siguientes aspectos: 1-Su
ubicacion y tamafio. 2- su actividad productiva. 3- El contexto social de la
comunidad en donde se localiza la finca.

1.1 Ubicacién y tamafio de la finca Los Tamarindos.

La finca Los Tamarindos se encuentra en las coordenadas 609733-1262721 (UTM)?,
posee un &drea de 7.77 ha con una altura méxima de 200 m.s.n.m. Su perimetro y
forma se muestran en el mapa a continuacién. Se ubica en la comunidad El Ojochal
a una distancia de 17 km de Tola urbana, con una poblacién de 216 habitantes.

Mapa de la finca Los Tamarindos.

REMITURCT

Ruta El Tambo

Leyenda
(7 Finca Los Tamarindos 7.77Ha.

Losgliamarindos;

Google Earth

1.2 Actividad productiva de la finca Los Tamarindos

La finca se dedica a la ganaderia, al cultivo de muséaceas, frijoles, maiz y sorgo,
actividades productivas que caracterizan a la comunidad El Ojochal.

' Se refiera a un tipo determinado de coordenadas llamada UTM con las que se ubican cualquier punto en el
globo terraqueo.
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1.3 Contexto social de la finca Los Tamarindos.

La comunidad El Ojochal del municipio de Tola se encuentra a una distancia de 17
km de Tola urbana, cuenta con una poblacién aproximada de 216 habitantes.
Presenta servicios basicos como energia eléctrica y agua potable que se extrae de un
pozo privado. También posee un centro escolar de primaria llamado El Malinche
con dos profesores y dos aulas de clase en modalidad matutina (Alcaldia de Tola,
2011).

Uno de los problemas ambientales que mas afecta a esta comunidad es el drenaje
pluvial ya que presenta dos quebradas principales llamadas Pansuaca con 9%km de
longitud y el Ojochal de 4km. Estas quebradas representan un peligro en época de
lluvia debido a que los asentamientos corren el riesgo de quedar aislados por
inundacion (Alcaldia de Tola, 2011). Actualmente el camino hacia esta comunidad
es de tierra y se han realizado algunas obras de mejora donde se cruza con
quebradas.

Presenta organizaciones impulsadas a través del poder ciudadano comunitario, que
se ocupa de la salud, educacion y la seguridad ciudadana entre otros temas. También
existen organizaciones religiosas de la iglesia catolica y evangélica, y otras civiles
como la Asociacion Comunitaria EI Ojochal que busca el desarrollo y fortalecimiento
del sector agropecuario, pequefios y medianos productores de la comunidad y el
proyecto de ICES-REMITURCT que promueve el turismo rural comunitario y el
cuido del ambiente.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT
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CAPITULO II: OBJETIVOS DEL ESTUDIO

ECOLOGICO RAPIDO (EER) DE ICES-REMITURCT
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I1. OBJETIVO DEL ESTUDIO ECOLOGICO RAPIDO
(EER) DE ICES-REMITURCT

El Estudio Ecolégico Rapido (EER) del proyecto ICES-REMITURCT se propone 6
objetivos, los primeros 3 corresponden a: 1- lista de especie de flora y fauna; 2-diversidad
ALFA y 3-diversidad BETA; estos objetivos permiten caracterizar la biodiversidad por
medio del conocimiento de las especies que conforman las comunidades de arboles,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos presente en la finca; el estado de desarrollo de
estas comunidades ecolégicas y su similitud con las comunidades ecolégicas de las
otras fincas del proyecto.

El objetivo 4- objetos de conservacion del proyecto ICES-REMITURCT, permite conocer
los elementos de la biodiversidad mas relevantes de la finca, en los cuales se debe
concentrar los esfuerzos de conservacion. El objetivo 5-Las amenazas a los objetos de
conservacion del proyecto ICES-REMTRURCT, permite identificar las presiones y
fuentes de presiéon que ponen en riesgo la conservaciéon de los mismos, por altimo,
en el objetivo 6, se realiza una sintesis con los aspectos mas relevantes del estudio lo
cual es importante a la hora de formular las metas y estrategias de conservacién que
serdn parte del Plan de Manejo de la finca Los Tamarindos.

2.1 Objetivo general de investigacién de la EER.

Generar conocimiento de la biodiversidad presente en la finca Los Tamarindos para
su conservacion y aprovechamiento sostenible.

2.2 Objetivos especificos.

1. Elaborar listas de especies de las comunidades de: arboles, anfibios,

reptiles, aves y mamiferos presente en la finca.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT
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2. Calcular la diversidad alfa? dentro de las comunidades ecolégicas3
consideradas en el estudio.

3. Calcular la diversidad beta* o diversidad de comunidades ecolégicas
en el area de influencia directa de ICES-REMITRUCT (24 fincas).

4. Identificar los Objetos de Conservacion (OC)> de la finca Los
Tamarindos.

5. Analizar las amenazas para los Objetos de Conservacion (OC) de la
finca Los Tamarindos.

6. Proporcionar una sintesis del Estudio Ecolégico Rapido (EER) que
muestre los aspectos mas relevantes para la construcciéon del Plan de

Manejo de la finca.

2La diversidad alfa es la diversidad bioldgica que se presenta en una comunidad ecoldgica a nivel de un habitat
especifico, es la primera escala para medir diversidad. La siguiente escala es la diversidad beta que mide las
diferencias que se presentan en dos o mas puntos, sitios o comunidades ecoldgicas; (Halffter G y Moreno C,
2005).

3 Una comunidad ecolégica es un conjunto de seres vivos que habitan e interactuaran un 4rea determinada,
también se puede entender como una agrupacidn de especies que comparten un mismo habitat. Entre mayor
diversidad de comunidades ecoldgicas mayor diversidad biologica.

4 La Diversidad Beta mide el grado de diferenciacién de las comunidades ecolégicas. Es decir, el cambio en la
composicidn de especies entre sitios (Calderén-Patrén J y Moreno C, 2019; Calderén-Patrén et al 2012)

5 Objetos de Conservadén (OC). Estos son aquellos elementos que por sus caracteristicas o importancia queremos
preservar y cuidar. Estos pueden ser: especies, comunidades ecologicas, habitat, ecosistemas y/o servicios
ecosistémicos (Granizo et al., 2006).

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT
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CAPITULO III: METODOLOGIA PARA EL

ESTUDIO DE BIODIVERSDIAD EN LA FINCA LOS
TAMARINDOS
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III. METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE
BIODIVERSDIAD EN LA FINCA LOS TAMARINDOS

La metodologia implementada para el Estudio Ecol6gico Rapido contiene 4 aspectos
fundamentales: 1- talleres de formacién participativa, 2- caracterizacion inicial del
terreno, 3- implementacion del trabajo en campo: muestreo de comunidades
ecolégicas de distintos grupos taxonémicos y 4-procesamiento y anélisis de la
informacion.

3.1 Talleres de formacion participativa.

En el proyecto ICES-REMITURCT, los talleres de formacion participativa consisten en
encuentros con los duefios de finca, en donde se comparte conocimientos a través
de una capacitacion, se genera un ambiente de discusién y se llega a un consenso
sobre un tema especifico en cada una de las fincas del proyecto. Estos talleres fueron
de vital importancia para la apropiaciéon del conocimiento por parte de los duefios
de finca, que serdn los responsables de implementar los planes de manejo ambiental
que busca generar el estudio

3.1.1 Metodologia de los talleres.

Para los talleres se utiliz6 la metodologia de capacitacion participativa, implementada
en el proceso de construccion de la participacién ciudadana en Tola, Rivas (Saenz,
A, 2009), un método que incluye la elaboracion de material didéctico que se le
entrega a cada participante, lo cual es fundamental para el proceso de aprendizaje
en sus diferentes niveles de conocimiento. Estos materiales elaborados en conjunto
entre la UNAN-Managua e ICES, consistieron en una serie de folletos cuyo
contenido permite conocer y evaluar el tema a tratar con lenguaje apropiado a los
duefos de fincas. La lectura participativa comentada de este material, fue la
principal técnica didéctica en los talleres, se utilizé la formacién de grupos de
trabajo para dar respuestas a las preguntas del material y después de cada taller se
formaron circulos de estudio por ruta para la realizacién de las tareas indicadas.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT
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A, y B: Taller para la Aprobacion del plan de actividades de la gestion ambiental en ICES-REMITURCT 2022.
C: Taller Evaluacién del primer semestre del Plan de Gestién Ambiental ICES-REMITURCT vy aplicabilidad
de los términos ecoldgicos, Riqueza y Abundancia, como herramienta para la interpretacién de los primeros

resultados de la EER. D: Taller Presentaciéon del Proyecto ICES-REMITURCT a funcionarios de la Alcaldia
de Tola. E: Taller sobre Areas Protegidas: Las Reservas Silvestres Privadas (RSP).

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT
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3.2 Caracterizacion inicial del terreno.

La caracterizaciéon inicial del terreno consisti6é en 4 aspectos: 1- la ubicacién
geografica la finca y la comunidad donde esta se localiza, 2- la georreferenciaciéon
del perimetro de la finca, 3- la clasificacién de la finca en base a su actividad
productiva y 4- la descripcién cualitativa de los tipos de vegetacion (hébitat)
presente en la finca.

Con esta informacion se realizé una valoracién de las caracteristicas bdsicas del
habitat de la finca tomando como criterio, la abundancia de bosque, su
conectividad y el nivel de intervencién antropogénica. Esta valoracion se realizo
por medio de la observacién in situ y la interpretacién de imagenes satelitales de
cada finca con el programa Google Earth. Este paso, permiti6é determinar que la finca
Los Tamarindos era importante para realizar el muestreo de la biodiversidad en
época seca y lluviosa.

Cuadro 1. Valoracién de las caracteristicas basicas del habitat para la finca Los
Tamarindos.

Finca Habitat Caracteristicas basicas de las Intensidad de
importante condiciones de habitat (Abundante muestreo
para la bosque, poca intervencién y (época seca
biodiversidad conectividad) y/o lluviosa)
Los SI Abundante bosque secundario, poca Muestreo en
Tamarindos intervencién antropogénica y buena época seca y
conectividad lluviosa

A y B: Habitat importante para la biodiversidad en la fina los Tamarindos. Bosque secundario inicial.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT
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3.3 Implementacion del trabajo en campo: muestreo de comunidades
ecoldgicas de distintos grupos taxonémicos

Se ubicaron 2 puntos de muestreo. El tamafio minimo del area de muestreo de los
grupos taxonémicos: drboles, anfibios, reptiles, aves y mamiferos no voladores, fue
de 20x50 m (0.1ha) lo que representa un esfuerzo de muestreo total de 0.2 ha (4.5%
del &drea total de bosque de la finca). Para el grupo de los murciélagos, fueron
utilizadas redes de niebla de 2x12m en horarios de 6 a 9 de la noche.

El cuadro 2. Especificaciones de la muestra teniendo en cuenta el area boscosa
aproximada y el esfuerzo de muestreo en forma de porcentaje. Se muestra la finca Los

Tamarindos.
Ruta Finca Tamaiio | Area de bosque | Porcentaje de Nimero de Tamafio de Porcentaje de
(ha) aproximada area boscosa | parcelas de 0.1 area area boscosa
(ha) aproximado ha muestreada muestreado
(ha)
El Tambo Los Tamarindos 7.77 4.48 57% 2 0.2 4.5 %

’il

W

Algunas consideraciones de basqueda y muestreo por grupo taxonémicos fueron: A. Muestreo de
arboles con DAP>15 cm. B. Basqueda y captura de anfibios. C. Redes de niebla para la captura de
murciélagos. D. Puntos de conteo para aves, donde se identifican de forma actstica y visual. Criterios
basados en Sutherland, (2006) y Aguilar-Garavito & Ramirez, (2015).
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3.4 Procesamiento y analisis de la informacion

La informacién recolectada en campo se sistematizé a través del programa Excel,
para generar por cada grupo taxonémico un resumen de la informacion a través de
tablas dindmicas. Esto permiti6 obtener los resultados de riqueza, abundancia
relativa y abundancia total por cada taxon evaluado.

3.4.1 Analisis de la diversidad alfa

Para medir la diversidad alfa se utiliz6 el indice “Niimero equivalente de especies®”
(MacArthur 1965, Hill 1973; Jost 2006; Tuomisto 2010; Chao et al. 2010; Moreno &
Rodriguez 2011) que presenta la siguiente expresion:

Donde:
D=Numero equivalente de especies

S -9 Pi= abundancia relativa de la especie i’.
Z p! S=Riqueza8
ap = - g= orden de la diversidad® (toma los valores de
L= 0,1,2). Se utiliz6 q=1=exp (H') (Jost, 2006)

Esta formula sirvié para determinar el niimero de especies reales que cada grupo
taxonémico presenta. Este numero real de especies permite conocer el estado de
desarrollo de la comunidad biolégica, lo cual se deduce al comparar el nimero real
de especies con la cantidad total de especies reportada en cada finca (riqueza de
especies, S).

°El indice Nitmero Equivalente de Espedes (9D), también conocido como serie de nimeros de Hill (Moreno C,
2001), es un indice de diversidad que permite calcular el niimero real de especies que una comunidad ecologica
puede presentar segiin su estructura. Este indice es el mas apropiado para analizar y dar resultados sobre la
diversidad de las comunidades biolbgicas, ya que permite comparar facilmente las diferencias de diversidad entre
comunidades, lo que no se puede realizar con otros indices (Moreno C, et al 2011; Lou J, et al 2012), esto ayuda
a evitar conclusiones potencialmente erréneas en biologia de la conservacién. Su unidad de medida es facil de
interpretar (se expresa en “namero de especies efectivas”).

7 La abundancia velativa de la especie i (P;) se refiere al valor que se obtiene de dividir la cantidad de individuos
de la especie 1 (una especie en particular) entre la cantidad de individuos totales de la comunidad.

8 Riqueza (S), descrita anteriormente como el nlimero de especies presentes en un sitio determinado.

% El orden dela diversidad (g) determina cuanto afecta la abundancia de cada especie al indice, es decir la influencia
que pueden tener las especies comunes o las especies raras en la medicion de la diversidad.

q=0: no valora las abundancias, en este caso el indice es igual a la riqueza (S).

q=1: valora las abundancias de las especies (N) de manera proporcional= exp (H') (Jost, 2006)

q=2: valora las especies muy abundantes.

El orden de la diversidad utilizado en este estudio fue el de q=1.
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3.4.2 Analisis de la Diversidad Beta

Para medir la Diversidad Beta se utiliz6 el indice “Coeficiente de similitud de
Jaccard!®” que mide la similitud entre dos sitios por las especies presentes en ellas
(Moreno & Rodriguez 2011), tiene la siguiente expresion:

Donde:

C [=Coeficiente de similitud de Jaccard
I J — a= Numero de especies presentes en el sitio A
a+ b —C b= Numero de especies presentes en el dio B
c=Numero de especies presentes en ambos
sitios A 'y B.

3.4.3 Metodologia para obtener los Objetos de Conservacién (OC)

Se definieron Objetos de Conservacion a nivel de especies y de habitat. Para definir
los objetos de conservacion de especies faunisticas, se utilizo6 las listas de fauna de la
finca y 10 criterios de selecciéon que se muestran en el cuadro 3. Para cada especie se
realiz6 la revision bibliogréfica de los criterios del cuadro y fueron seleccionadas a
través de una matriz de decisién con un puntaje minimo de 5. Es decir, se
seleccionaron aquellas especies que cumplian al menos 5 criterios del cuadro 3.

Cuadro 3. Criterios de seleccion de los objetos de conservacion para especies faunisticas.

Ne Criterio de seleadén Desaipdén

1 Especies endémicas Son aquellas especies que tienen una distribucién restringida a un
territorio determinado. Puede ser endémica del pais, de un
ecosistema, alguna montafia, un lago etc. Por ejemplo, la
salamandra endémica del volcin Mombacho (Bolitoglossa

mombachoensis).
2 Especies amenazadas La Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
por la extindén'' segin  (UICN) publica las listas de especies que presentan amenazas de
UICN extincién con distintas categorias segin su gravedad. Para la

seleccion de las especies objeto de conservacién se tomaron en
cuenta todas aquellas con algiin grado de amenaza, sea vulnerable,
en peligro y peligro critico.

10 El Coeficiente de similitud de Jaccard es un indice de diversidad beta de ficil uso e interpretacién, mide la
similitud entre comunidades basados en datos de la presencia o ausencia de especies.

' Extincién se refiere a la desaparicién total de una especie en el planeta.
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Especies que se
encuentran en vedas
nacionales

Las vedas nacionales son un instrumento legal para la
conservacién de aquellas especies que tienen valor comercial.
Existen vedas pardales que se extiende durante la temporada de
reproduccién de la especie, por ejemplo, el Garrobo Negro
(Ctenosaura similis) presenta veda parcial se extiende el 1 de
enero al 30 de abril. Otras vedas son indefinidas que prohiben la
explotacion de la especie de forma permanente por ejemplo el
Pizote (Nasua narica).

4 Especies en apéndices  La Convencién Sobre el Comercio Internacional de Especies
CITES Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) es un
instrumento de proteccién para especies amenazadas y con valor
comercial a nivel internacional. Presenta tres grupos de
proteccion. Apéndice I, para aquellas especies amenazadas de
extincion; Apéndice II, para las especies que es necesario
controlar su comercio y Apéndice 111, para las especies que cada
pais decide proteger a nivel nacional.

5 Especies paraguas Son todas aquellas especies que necesitan grandes extensiones
boscosas para sobrevivir, y/o funcionan como un canal para la
conservacién de todo el ecosistema asociado. Protegiendo estas
especies se asegura la proteccion de todo el ecosistema.

6 Especies banderas Son especies cautivadoras y atrayentes de atencién. Pueden ser
utilizadas como simbolos en campanas que busquen apoyo ya sea
del gobierno o de la sociedad civil para los programas de
conservacion.

7 Especies indicadoras Son especies que requieren estructuras complejas de desarrollo
del estado de madurez  del bosque para sobrevivir, por ello son utilizadas como
del bosque indicadoras del estado de desarrollo.

8 Especies indicadoras de  Especies que para sobrevivir necesitan de condiciones boscosas
conectividad del que les permita movilidad del flujo genético necesario para
bosque. mantener sus poblaciones viables.

9 Especies susceptibles a  Son especies de baja movilidad o aquellas de necesitan buena
la fragmentacién conectividad entre habitats.

10 Especies con afectacion  Son aquellas especies que se ven afectadas de manera directa ya

antrépica directa

sea por la caza, comercio o la matanza indiscriminada o por
atropellamiento.
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Para definir los objetos de conservacién a nivel de hébitat, se utilizaron los tipos de
vegetacion de la finca y los criterios de seleccién de la Cuadro 4. Fueron
seleccionados los habitats que cumplian al menos 1 de los 3 criterios que presenta

la Cuadro 4.

Cuadro 4. Criterios de seleccion de los objetos de conservacion para habitat

No Criterio de selecdén

Descaipdén

1 Habitat de interés
ecologico

Son bosques que, por sus caracteristicas de desarrollo,
complejidad, diversidad y conectividad, son claves en la
conservacidn de la biodiversidad del bosque tropical seco.
Para conocer los habitats de interés ecologico se utilizaron
los siguientes subcriterios (ver tabla 3):

1. Habitat que presenten complejidad estructural
avanzada.

2. Poca intervencién antropica dentro del parche de
bosque.

3. Altos indices de diversidad o de riqueza de especie.

4. Habitat que poseen conectividad con otros parches
de bosque.

2 Habitat atractivo

para el turismo del
Proyecto ICES-

Son bosques que, por su riqueza de especies, belleza
escénica u otro atributo, puede ser utilizado de atractivo
para el turismo.

REMITURCT.

3 Habitat en zona Son bosques u otro tipo de formacién vegetal que se
critica de recarga encuentre en la parte alta de la cuenca hidrografica (por
hidrica. encima de 120 msnm').

12 Dato tomado de la Resolucion Ministerial No. 19-12-13
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Cuadro 5. Subcriterios para definir habitat de interés ecolégico.

Criterio de selecci6n

Desaipdoén

Habitat que presenten
complejidad estructural
avanzada

Se refiere a aquellos sitos que presentan variedad de microhabitat
a lo interno del parche, debido a que han alcanzado una
multiestratificacién' horizontal y/o vertical (Oliver Ch y Larson
B. 1996).

Poca intervencion
antropica dentro del
parche de bosque

Se refiere al uso que se le da al parche de bosque, ya sea para
forraje, forestal, maderable o turismo. Un bosque con poca
intervencion antrépica es de uso forestal o la actividad que se
desarrolla en €l es minima y controlada.

Altos indices de
diversidad o de riqueza
de especie

Se refiere a la alta variedad de especies de flora y fauna que se
puede encontrar en el parche de bosque.

Habitat que poseen
conectividad

La conectividad puede ser descrita en dos maneras:

1-Conedividad estructural: describe la forma en cémo se ubican
los bosques en el territorio o paisaje, lo que permite la conexiéon
con otros parches de bosques.

2-Conecividad fundonal: refiere al movimiento de las especies de
flora y fauna en respuesta de la conectividad estructural, en otras
palabras, al flujo de especies entre parches de bosque.

13 Un bosque multiestratificado es aquel que presenta variedad estratos (capas con caracteristicas ambientales
distinguibles). Los bosques mas complejos presentan una estratificacion vertical y horizontal. La estratificacion

vertical que se refiere a las capas de altura que presenta el bosque y la estratificaciéon horizontal que se refiere los
habitats de transicion alrededor del bosque.
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3.4.4 Método para el Andlisis de Amenazas de los Objetos de Conservacion.

Se adopto la metodologia de Granizo et al. (2006) y The Nature Concervancy (2002)
quienes plantean un andlisis de amenazas dividiéndolo en “Presiones” que se
refiere a las degradaciones que sufren los O.C y las “Fuentes de Presion” que se
refiere a las causas de origen humano que provocan las presiones. Esta separacion
tiene sus ventajas ya que considera los dafios en la integridad biolégica o ecolégica
l4que sufren los OC, ademds permite definir indicadores basados en sus atributos
claves.

Los pasos para la evaluacion de amenazas se describen a continuacion:

o z o

Definir los Identificacion de las Valoracién de la Presion
atributos claves presiones y fuentes de a través de la
de los OC. presion a partir de los “Severidad” y el

atributos claves “Alcance” de la misma

S

() ()

Identificacion de las
Amenazas Critias al

>

Valoracién de la Fuente
Identificaddén del Presién a través de la

valor de amenaza “Contribucién” e

total del OC. combi_nar el valor de “Irreversibilidad” de la
la Presidn y la Fuente
-

misma

/

Esquema 1. Pasos para el Analis de amenaza a los Objetos de Conservaciéon (OC)

'* Integridad biologica o ecoldgica se refiere a la capacidad que tiene los sistemas bioldgicos (especies) o
ecologicos (habitat y ecosistemas) de mantenerse sano y adaptable para poder perdurar en el tiempo; para que
un sistema bioldgico o ecoldgico tenga integridad debe de contar con todos los elementos o atributos claves
que determinan su existencia. Ver concepto de atributo clave en la pagina 5.
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Valoracion de la Presion a través de la “Severidad” y el “Alcance” de la misma

Una vez identificadas las presiones se valoran cualitativamente segtin sean: Muy
alta, Alta, Media o Baja. Esto se logra al evaluar por separado la Severidad y el
Alcance que tiene la presiéon. Una vez obtenidos los resultados de dicha evaluacion
se combinan para alcanzar el valor total de la Presion.

a) La severidad es el grado de dafio, gravedad o intensidad que sufre el OC a
causa de la presion en una determinada localizacién. Para su valoraciéon se
utiliza la siguiente tabla:

Cuadro 6. Valoracion de la severidad

Es probable que la presién elimine una porcion del objeto de conservacion

Es probable que la presiéon deteriore seriamente una porcién del objeto de
conservacion

Es probable que la presién deteriore moderadamente una porcién del
objeto de conservacién

Media

. Es probable que la presién deteriore ligeramente una porcion del objeto de
Baja .
conservacion
b) El alcance es la extension geografica de la presion. Su valoracion se realiza
mediante la siguiente tabla:

Cuadro 7. Valoracion del alcance

Es probable que la presién este ampliamente distribuida y afecte a todas
las localizaciones (u ocurrencias) del OC (mas del 75%)

Es probable que la presién tenga amplio alcance y afecte a muchas
localizaciones (50 -75%)

Es probable que la presién tenga un alcance local y afecte algunas
localizaciones del OC (25-50%)

Es probable que la presién tenga un alcance limitado y afecte pocas
localizaciones (menos del 25%)

Medio

Bajo

Una vez valorada la severidad y alcance se combinan estos criterios para obtener el
valor de la Presién, se realiza mediante la siguiente tabla:
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Cuadro 8. Valoracion de la presion: la severidad y el alcance

Severidad

Valor de la Presion

Medio Bajo

Muy alto Medio Bajo

Alcance Alto Medio Bajo
Medio Medio Medio Medio Bajo

Bajo ‘ Bajo ‘ Bajo ‘ Bajo Bajo

Valoracion de la Fuente de Presion a través de la “Contribucion” e “Irreversibilidad” de la
misma

Las Fuentes de Presion también se valoran cualitativamente segtn sean: Muy alta,

Alta, Media o Baja. Esto se logra al evaluar por separado, la “Contribucién” de la
fuente para que ocurra la presion y la “Irreversibilidad” del impacto que causa
presiéon. Una vez obtenidos se combinan para alcanzar el valor total de la Fuente.

a) La contribucion es el grado en que la Fuente causa la Presion. Por ejemplo, la
fuente “fragmentaciéon del bosque” es un contribuyente muy grande de la
“falta de conectividad entre bosques” y a su vez es un contribuyente grande
de la pérdida de biodiversidad”. Para valorar la contribucién se utiliza la
siguiente tabla:

Cuadro 9. Valoracion de la contribucion

La fuente es contribuyente muy grande a la presién
particular (el principal o uno de los principales)

La fuente es contribuyente grande a la presién particular

La fuente es contribuyente moderado a la presién particular
Baja La fuente es contribuyente pequefio a la presién particular

b) La Irreversibilidad se refiere al costo que implica recuperar el dafio causado por
la presién, su valoracion se realiza mediante la siguiente tabla:
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Cuadro 10. Valoracidén de la irreversibilidad

Cuando los impactos son permanentes o cuando las dificultades (tiempo,
logistica, capacidades técnicas, etc.) o los costos para revertirlos son
demasiados altos.

Cuando la reversion se encuentra en los mérgenes de lo posible, pero presenta
dificultades, tiene un costo elevado y requiere de una alta inversion de tiempo.

Cuando las dificultades, costos y tiempo para revertir los impactos son
moderadas.

Cuando las dificultades, costos y tiempo permiten una fécil reversiéon de los
impactos de la presion.

Bajo

Una vez valorada la contribucion y la irreversibilidad se combinan estos criterios
para obtener el valor de la Fuente, se realiza mediante la siguiente tabla:

Cuadro 11. Valoracién de la fuente de presioén: la contribucién y la irreversibilidad

| Contribucién

Valor de la Fuente

Muy alto YV
Muy alto
Alto
Bajo Alto Bajo Bajo

Irreversibilidad

Identificacion de las Amenazas Criticas al combinar el valor de la Presion y la Fuente de
Presion.

Para obtener la identificacion de las amenazas criticas se debe de combinar el valor
obtenido de la Presién y de la Fuente, mediante los criterios del siguiente cuadro:

Cuadro 12. Valoracién de las amenazas criticas la presion y la fuente

.y Fuente
Amenaza critica

Alto
Muy alto

Muy alto
Muy alto

Muy alto

Presion Medio Bajo
Bajo Bajo
‘ Bajo ‘ Bajo ‘ Bajo ‘ Bajo Bajo
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Valoracion total de la amenaza al OC

Es el resumen de todos los valores finales de las amenazas asociadas con una
fuente de presién particular.

Para resumir todos los valores finales y generar un valor jerarquico que englobe los

multiples valores finales de amenaza obtenidos, se aplica las reglas siguientes:

a) Regla1: tiene por nombre “3-5-7"
Tres valores jerarquicos “Altos” equivalen a “Muy Alto”.
Cinco valores jerarquicos “Medios” equivalen a “Alto”.
Siete valores jerarquicos “Bajos” equivalen a “Medio”.

b) Regla 2: tiene por nombre “2 primo”
Dos valores jerarquicos de amenaza “Muy alto” dan un valor jerarquico
global de amenaza “Muy alto “.
Un valor jerarquico de amenaza “Muy alto” o dos o mas “Altos” dan un
valor jerdrquico global de amenaza “Alto”.

Un valor jerarquico de amenaza “Alto” o dos o més “Medios” dan un valor

jerarquico global de amenaza “Medio”.
Menos de dos valores jerdrquicos de amenaza “Medios” dan un valor
jerdrquico de amenaza “Bajo”.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT

28



CAPITULO IV: RESULTADOS 1- LISTA DE

ESPECIES DE FLORA'Y FAUNA ENCONTRADAS EN LA
FINCA LOS TAMARINDOS.
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IV. RESULTADOS 1: Lista de especies de flora y fauna
encontradas en la finca Los Tamarindos.

Se muestra los resultados del primer objetivo de la EER, la lista de especies de flora
y fauna encontradas en la finca Los Tamarindos. Este listado tiene por finalidad dar
a conocer a los integrantes del proyecto ICES-REMITURCT, conocimientos sobre la
flora y fauna existente en sus fincas. Este listado se considera una herramienta para
el manejo ambiental de su propiedad.

El listado incluye nombres y cantidades de especies encontradas en el muestreo
realizado. Los grupos taxonémicos evaluados fueron cinco: arboles, reptiles, aves,
mamiferos no voladores y murciélagos.

La informacion de especies de flora y fauna permite a los duefios de finca conocer
la riqueza de especies que alberga su propiedad, aportando a la revalorizacion de
sus fincas, tomar decisiones a favor de la conservacién, promover el conocimiento
sobre la biodiversidad a través de la actividad turistica y para emprender futuros
programas de monitoreo.

Equipo de trabajo en el muestreo de flora y fauna de la Finca Los Tamarindos. De
izquierda a derecha Layo Leets, Henry L Guevara y Eduardo Chavez.
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4.1 Lista de especies de arboles de la finca Los Tamarindos.

Se registro un total de 14 especies de arboles: entre estas destacaron: el Chiquirin
(Myrospermum  frutescens); Guasimo de Ternero (Guazuma ulmifolia), Madrofio
(Calycophyllum candidissimum) y Quebracho (Cojoba arborea).

Cuadro 13. Lista de arboles encontrado el muestreo

N Cantidad
Nombre comun Nombre cientifico encontrada en
el muestreo

1 Cachito Stemmadenia obovata 3

2 Chaperno Lonchocarpus minimiflorus 3

3 Chiquirin Myrospermum frutescens 7

4 Chocoyito Diospyros acapulcensis 1

5 Genizaro Samanea saman 1

6 Guasimo de Ternero  Guazuma ulmifolia 4

7 Jinocuabo Bursera simaruba 1

8 Jobo Spondias mombin 2

9 Laurel Cordia alliodora 1

10 Madero Negro Gliricidia sepium 2

11 Madrofio Calycophyllum candidissimum 5

12 Muiieco Cordia collococca 1

13 Poro Poro Cochlospermum vitifolium 1

14 Quebracho Lysiloma divaricatum 5

4.2 Lista de especies de aves de la finca Los Tamarindos.

Se reportaron un total de 17 especies de aves. Entre las aves méds comunes se
destacan el Salta Pifiuela (Campylorhynchus rufinucha), Carpintero (Melanerpes
hoffmannii) y Urraca Copetona (Calocitta formosa).

Cuadro 14. Lista de aves encontrado el muestreo

Cantidad

N Nombre cientifico Nombre comin encontrada en el
muestreo

1 Calocitta formosa Urraca Copetona 9

2 Campylorhynchus rufinucha Salta Pifiuelas 6

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT

31



3 Colinus cristarus Codorniz Crestada 5
4 Dendroicha petechia Reinita Amarilla 1
5 Eumomota superciliosa Guardabaranco 3
6 Lepidocolaptes souleyetii Trepatronco Cabecirayado 1
7 Leptotila verreauxi Paloma Coliblanca 3
8 Melanerpes hoffmannii Carpintero Nuquigualdo 7
9 Morococcyx erythropygus Cuclillo Sabanero 6
10  Myiarchus nuttingi Guis Crestipardo Menor 2
11  Piaya cayana Cuco Ardilla 2
12 Pteroglossus torquatus Tucancito Collarejo 2
13  Eupsittula canicularis Perico frentinaranja 5
14  Peucaea ruficauda Sabanero dorsilistado 5
15  Pitangus sulphuratus Guis comun 2
16  Tityra semifasciata Titira Cariroja 1
17  Turdus gayi Sensontle pardo 2

4.3 Lista de especies de reptiles de la finca Los Tamarindos.

Se reporta la presencia de 5 especies de reptiles: la Lagartija Corredora Rayada
(Aspidoscelis deppii), el Pichete Comun (Sceloporus variabilis), el Pichete Delgado
(Sceloporus scuamosus), Anolis Comun (Noros cupreus) y Bejuquilla rayada

(Leptodrymus pulcherrimus)

Cuadro 15. Lista de reptiles encontrado el muestreo

Cantidad
N Nombre cientifico Nombre comtn encontrada en el
muestreo
1 Aspidoscelis deppii Lagartija Corredora Rayada 5
2 Noros cupreus Anolis Comtn 1
3 Sceloporus squamosus Pichete Delgado 1
4 Sceloporus variabilis Pichete Comun 1
5  Leptodrymus pulcherrimus Bejuquilla rayada 1
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4.4 Lista de especies de anfibios de la finca Los Tamarindos.

Se reporta la presencia de 3 especies de Anfibios: el Sapo Gigante (Chaunus marinus),
Sapo Amarillo (Incillius leutkenii) y la Rana Arborea Comun (Smilisca baundinii).

Cuadro 16. Lista de reptiles encontrado el muestreo
Cantidad encontrada

N Nombre cientifico Nombre comuin en el muestreo
1 Chaunus marinus Sapo Gigante 3
2 Incillius leutkenii Sapo amarillo 2
3 Smilisca baundinii Rana Arborea Comun 1

4.5 Lista de especies de mamiferos (no voladores y murciélagos) de la
finca Los Tamarindos.

Se reportan 2 especies de mamiferos no voladores y 3 especies de murciélagos. Entre
los mamiferos no voladores se menciona al Mono Aullador o Congo (Alouatta
palliata) con 10 individuos y la Mofeta Moteada (Spilogale putorius) con 1 individuo.
Entre los murciélagos se mencionan al Murciélago Frutero Alilampifio (Artibeus
jamaicensis), Murciélago colicorto comun (Carollia perspicillata) y Murciélago
hombrigualdo claro (Sturnira parvidens).

Cuadro 17. Lista de mamiferos no voladores encontrados en el muestreo

N Nombre cientifico Nombre comin Cantidad encontrada
en el muestreo
1 Alouatta palliata Mono Congo 10
2 Spilogale putorius Mofeta o Zorro Mion 1

Cuadro 18. Lista de murciélagos encontrados en el muestreo

Cantidad encontrada en el

Nombre cientifico Nombre comtin muestreo
Artibeus jamaicensis Murciélago frutero alilampifio 7
Carollia perspicillata Murciélago colicorto comuin 2
Sturnira parvidens Murciélago hombrigualdo claro 1
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CAPITULO V: RESULTADOS 2- DIVERSIDAD

ALFA DE LAS COMUNIDADES ECOLOGICAS EN LA
FINCA LOS TAMARINDOS.
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RESULTADOS 2: Diversidad alfa de las comunidades
ecologicas en la finca Los Tamarindos.

A continuacién, se presenta los resultados de la
riqueza, abundancia'® y diversidad alfa de las
comunidades de flora y fauna encontradas en la
finca Los Tamarindos, como parte de los
resultados del Estudio Ecolégico Répido (EER)
realizado.

Este resultado tiene por finalidad medir la
condicion ecolégical® en que se encuentra el
bosque de la finca a partir del calculo del Indice
de Diversidad!” de las comunidades de flora y
fauna que lo compone. Esta linea base permitira
evaluar el desempenio de futuros programas de
conservacion y restauracion ecolégica en la
finca. Ademads, permitird conocer los sitios de
mayor diversidad en el proyecto ICES-
REMITURCT, esta informacion sera parte de la
evidencia que respalda la declaraciéon de las
areas protegidas, asi como la elaboracién de los
planes de manejo.

Eduardo Chavez en el muestreo de
murciélagos de la finca Los Tamarindos. Ruta

El Tambo. ICES-REMITURCT.

15 Recordando la riqueza y la abundanda: la riqueza (S), es el nimero de especies existentes en una comunidad
ecologica de una zona determinada. La abundancia (N) es el nimero de individuos que suman todas las

especies de una comunidad ecolégica.

16 La condicién ecolégica hace referencia al estado de desarrollo que presenta una comunidad ecologia en un habitat

determinado.

17 Los indices de diversidad son cilculos matemiticos que se utilizan para interpretar y analizar un conjunto de
variables (datos 6 informacion) relacionados con la comunidad ecoldgica. Proporcionan informacién resumida
de la estructura o composicién de la comunidad ecoldgica.
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5.1 Resultados generales de la riqueza y abundancia

Los grupos taxonémicos estudiados, arboles, aves, mamiferos, reptiles y anfibios en
la finca Los Tamarindos, dieron como resultado 135 individuos agrupados en 44
especies. La comunidad de aves present6 los mayores registros de especies (5=17)
seguido de los arboles (5=14), como se muestra en el siguiente Grafico 1.

Grafico 1. Riqueza (S) y Abundancia (N) de los grupos taxonomicos
en la finca Los Tamarindos
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Mirador del sendero de la finca Los Tamarindos. Altura 320 msnm, Zona de recarga hidrica. Foto:
ICES-REMITURCT
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5.2 Riqueza, abundancia y diversidad de arboles en la finca Los
Tamarindos

Se registraron un total de 37 individuos agrupados en 14 especies arbéreas. Esto
constituye la riqueza, (S) de 14 y la abundancia, (N) de 37 de la comunidad de &rboles
en esta finca. Las especies mas abundantes fueron: Chiquirin (Myrospermum
frutescens); Madrofio (Calycophyllum candidissimum) y Quebracho (Lysiloma
divaricatum) como lo muestra el Grafico 2.

El célculo de la diversidad a través del indice “Numero Equivalente de Especies” (4D)
muestra que la comunidad de &rboles presenta 11.08 especies efectivas o especies
reales. Al comparar los resultados del indice (1D=11.08) con la riqueza (5=14) indica
que la comunidad de arboles se encuentra en procesos iniciales de desarrollo o
presenta menor complejidad en su estructura ya que el indice es menor a la riqueza,
ver Gréfico 3.

Graéfico 2. Abundancia de arboles
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5.3 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la finca Los
Tamarindos

Se registraron un total de 62 individuos agrupados en 17 especies de aves. Esto
constituye la riqueza, (S) de 17 y la abundancia, (N) de 62 de la comunidad de aves en
esta finca. Las especies mas abundantes fueron: Urraca Copetona (Calocitta formosa);
Carpintero (Melanerpes hoffmannii), Salta Pifiuela o Marota (Campylorhynchus
rufinucha); como lo muestra el Gréfico 4.

El célculo de la diversidad a través del indice “Numero Equivalente de Especies” (4D)
muestra que la comunidad de aves presenta 13.93 especies efectivas o especies reales.
Al comparar los resultados del indice (4D=13.93) con la riqueza (5=17) indica que la
comunidad de aves se encuentra en procesos iniciales de desarrollo o presenta menor
complejidad en su estructura ya que el indice es menor a la riqueza, ver Grafico 5.

Griafico 4. Abundancia (N) de aves
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5.4 Riqueza, abundancia y diversidad de reptiles (Orden: Squamata y
Testudines) en la finca Los Tamarindos.

Se registraron un total de 9 individuos agrupados en 5 especies de reptiles. Esto
constituye la riqueza, (S) de 5 y la abundancia, (N) de 9 de la comunidad de reptiles en
esta finca. La especie mas abundante fue la Lagartija Corredora Rayada (Aspidoscelis
deppii). Como lo muestra el Gréfico 6.

El calculo de la diversidad a través del indice “Ntamero Equivalente de Especies” (4D)
muestra que la comunidad de reptiles presenta 3.68 especies efectivas o especies reales.
Al comparar los resultados del indice (1D=3.68) con la riqueza (5=5) indica que la

comunidad de reptiles se encuentra en procesos iniciales de desarrollo o presenta menor
complejidad en su estructura ya que el indice es menor a la riqueza, ver Grafico 7.

Grafico 6. Abundancia (N) de Reptiles
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5.5 Riqueza, abundancia y diversidad de anfibios en la finca Los
Tamarindos.

Se registraron un total de 6 individuos agrupados en 3 especies de anfibios. Esto
constituye la riqueza, (S) de 3 y la abundancia, (N) de 6 de la comunidad de anfibios en
esta finca. La especie mas abundante fue el Sapo Gigante (Chaunus marinus). Como lo
muestra el Gréfico 8.

El calculo de la diversidad a través del indice “Ntumero Equivalente de Especies” (4D)

muestra que la comunidad de anfibios presenta 2.75 especies efectivas o especies reales
siendo menor que la riqueza de especies obtenida (5=3).

Grafico 8. Abundancia (N) de Anfibios
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5.6 Riqueza, abundancia y diversidad de mamiferos no voladores en
la finca Los Tamarindos

Se registraron un total de 11 individuos agrupados en 2 especies de mamiferos no
voladores. Esto constituye la riqueza, (S) de 2 y la abundancia, (N) de 11 de la
comunidad de mamiferos no voladores en esta finca. Las especies fueron el Mono
Aullador o Congo (Alouatta palliata) del cual se encontraron 10 individuos y Mofeta
Moteada (Spilogale putorius) de la cual se observé un individuo, ver Grafico 10.

El célculo de la diversidad a través del indice “Numero Equivalente de Especies” (4D)
muestra que la comunidad de mamiferos no voladores presenta 1.42 especies efectivas
o especies reales, siendo menor que la riqueza de especies obtenida (5=2).

Grafico 10. Abundancia de Mamiferos no
Voladores
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5.7 Riqueza, abundancia y diversidad de murciélagos en la finca Los
Tamarindos

Se registraron un total de 10 individuos agrupados en 3 especies de murciélagos. Esto
constituye la riqueza, (S) de 3 y la abundancia, (N) de 10 de la comunidad de
murciélagos en esta finca. Las especies fueron el Murciélago Frutero Alilampifio
(Artibeus jamaicensis) del que se capturaron 7 individuos, Murciélago colicorto comtn
(Carollia perspicillata) con 2 individuos y el Murciélago hombrigualdo claro (Sturnira
parvidens) del cual se capturo un individuo. Ver Gréfico 12.

El célculo de la diversidad a través del indice “Numero Equivalente de Especies” (D)
muestra que la comunidad de murciélagos presenta 2.23 especies efectivas o especies
reales, siendo menor que la riqueza de especies obtenida (5=3).

Grafico 12. Abundancia de Murciélagos
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5.8 Riqueza y abundancia de las comunidades faunisticas por
temporada seca y lluviosa.

El muestreo de la EER se desarrollé en temporada seca y lluviosa, lo cual permitié
conocer como varia la riqueza de especies faunisticas en el bosque de la finca Los
Tamarindos.

Este analisis indica que la temporada seca y lluviosa tiene una influencia importante
en los cambios de riqueza y abundancia de las especies e influye de manera diferente
en los grupos de fauna estudiados.

En el caso de las aves y reptiles presentaron los mayores resultados de riqueza en
temporada seca. Las aves presentaron 12 especies en periodo seco y 9 especies en
lluvioso; los reptiles presentaron 4 especies en periodo seco y solo 1 especie en
lluvioso.

Para el caso de los anfibios, mamiferos no voladores y murciélagos, presentaron los
mayores resultados de riqueza de especies en temporada lluviosa. En temporada
seca no se obtuvieron anfibios, mientras que se obtuvo una riqueza de 3 especies de
anfibios en periodo lluvioso. En el caso de mamiferos no voladores fueron
encontrados 2 especies en periodo lluvioso y no se reportaron en periodo seco. Para
el caso de murciélagos se capturaron 3 especies en periodo lluvioso y solamente una
especie en temporada seca.

Es importante mencionar que, aunque se muestra una diferencia en los resultados
de riqueza y abundancia de los grupos de fauna por temporada, estos no pueden ser
concluyentes ya que se necesita un monitoreo para obtener resultados confiables de
la influencia de la temporada en el aumento o disminucién de la riqueza de especies.

Grafico 14. Riqueza y abundancia de los grupos taxondmicos por temporada
seca y lluviosa.
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59 CONCLUSIONES DEL CAPITULO: Diversidad alfa de las
comunidades ecolégicas en la finca Los Tamarindos

1. La finca Los Tamarindos posee diversidad de grupos taxonémicos. Fueron
encontrados los 5 grupos objeto de estudio en la Evaluacién Ecolégica Rapida,
estos fueron: Arboles, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos (mamiferos no
voladores y murciélagos). En total suman 44 especies y 135 individuos.

2. La riqueza y abundancia de los grupos taxonémicos fue la siguiente: Arboles
(S=14; N=37), Aves (5=17; N=62), Reptiles (S=5; N=9), Anfibios (5=3; N=6)
Mamiferos no voladores (5=2; N=11) y Murciélagos (5=3; N=10). Las Aves y
Arboles fueron los grupos taxonémicos mas sobresaliente en la diversidad de
especies. Los demads grupos taxonémicos mostraron baja diversidad de especies,
siendo esta la causa de que el indice de diversidad no se exprese adecuadamente
en estos taxones.

3. La “diversidad real” o efectiva, calculada a través del indice Numero
Equivalente de Especies, indica que las comunidades de cada grupo
taxonémicos presentan estructuras que les permite contener el siguiente nimero
de especies (4D):

Cuadro 19. Riqueza(S), namero de especies efectivas (1D), e interpretacion de la
complejidad por cada comunidad ecolégica

Grupo taxonémico Riqueza (S) Especies Complejidad o desarrollo
efectivas (4D) de la comunidad

biolégicas

Arboles 14 11.08 Menor complejidad

Aves 17 13.93 Menor complejidad

Reptiles 5 3.68 Menor complejidad

Anfibios 3 2.75 ol

Mamiferos no voladores 2 1.42 ol

Murciélagos 3 2.23 o

*: No se puede interpretar el nivel de complejidad o desarrollo de la comunidad biolégica ya
que la riqueza (S) es menor que 5. Se necesita mayor cantidad de especies para una adecuada
interpretacion.

18 En este trabajo se interpreta la complejidad o desarrollo de la estructura de la comunidad ecolégica a partir del
indice Namero equivalente de espedies (D), el cual indica que cuando el indice es menor a la riqueza, la comunidad
presenta menor complejidad o desarrollo; cuando el indice es igual a la riqueza, la comunidad presenta suficiente
desarrollo o complejidad para mantener su riqueza; cuando el indice es mayor que la riqueza, la comunidad
presenta mayor complejidad o desarrollo en su estructura.
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4. Segun los resultados del indice (Niimero Equivalente de Especies), la finca Los
Tamarindos presenta un hdbitat con comunidades de flora y fauna en proceso
iniciales de desarrollo, lo cual se refleja en los resultados del indice Niimero
Equivalente de Especies que fue menor que la riqueza de especies obtenida.

5. Se recomienda que para el desarrollo y conservacién de la biodiversidad en la finca
Los Tamarindos es necesario elaborar e implementar planes de manejo con
programas dirigidos a la restauraciéon ecolégica dentro de la finca, mejorar la
conectividad con los parches de bosques circundantes, fomentar la educacion
ambiental dirigida a la proteccién y conservacion de la biodiversidad en la
comunidad el Tambo y un programa de vigilancia y control a través de un cuerpo
de guardaparques.

6. El analisis de la influencia de la temporada seca y lluviosa en la riqueza de especies
de los grupos faunisticos indica que, la temporada seca y lluviosa tiene una
influencia importante en los cambios de riqueza y abundancia de las especies e
influye de manera diferente en los grupos de fauna estudiados. En el caso de las aves
y reptiles presentaron los mayores resultados de riqueza en temporada seca. Las
aves presentaron 12 especies en periodo seco y 9 especies en lluvioso; los reptiles
presentaron 4 especies en periodo seco y solo 1 especie en lluvioso.

7. Se concluye que la finca Los Tamarindos es un sitio importante para la conservacién
de la biodiversidad del bosque tropical seco en el proyecto ICES-REMITURCT, ya
que gran parte de la finca se destina al uso forestal, posee diversidad de grupos
taxonoémicos y constituye un hébitat importante para fauna silvestre en especial
aves. Por esta razén se recomienda su proteccién a través de su declaracién como
Reserva Silvestre Privada.
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CAPITULO VI: RESULTADOS 3- DIVERSIDAD

BETA DE LAS COMUNIDADES ECOLOGICAS EN LAS
FINCAS DE ICES-REMITURCT
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RESULTADOS 3: Diversidad beta de las comunidades
ecologicas en las fincas del proyecto ICES-REMITURCT.

En este capitulo se analiza la Diversidad Betal® de los grupos taxonémicos: arboles,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos del proyecto ICES-REMITURCT. Es decir, analiza
la composicion de especies de cada finca y permite reconocer la variedad de
comunidades ecolégicas?? presentes en los hébitats del proyecto.

Tiene por finalidad aportar al conocimiento de las rutas turisticas con mayor
diversidad biolégica del proyecto, que seran aquellas que presenten mayor
diversidad de especies?! (Diversidad Alfa) y de comunidades ecolégicas
(Diversidad Beta). Este conocimiento permitird evaluar el desempefio de futuros
programas de conservacién y restauracion ecolégica en el area de influencia directa e
indirecta del proyecto.

En la primera parte de este documento se hace una comparacién de la Diversidad
Alfa entre las fincas y seguidamente se presenta el indice de Diversidad Beta para el
conocimiento de las comunidades ecolégicas.

Ejemplo hipotético del indice de Diversidad Beta. A: una comunidad ecoldgica, debido a que esta area comparte
el mismo tipo de especies caracteristicas. B: tres comunidades ecolbdgicas, resultado de que los grupos de especies
son diferentes en los tres lugares. Fotografia del paisaje de la comunidad pedro espinosa Ruta el Guanacaste donde
se ubican las fincas: La Bendicidn, El Aguacate, El Guanacaste y La Quebrada.

19 La Diversidad Beta mide el grado de diferenciacion de las comunidades ecoldgicas. Es decir, el cambio en la
composicién de especies entre sitios (Calderén-Patrén J y Moreno C, 2019; Calderén-Patrén et al 2012)

20 Una comunidad ecoldgica es un conjunto de seres vivos que habitan e interactuaran un area determinada,
también se puede entender como una agrupaciéon de especies que comparten un mismo habitat. Entre mayor
diversidad de comunidades ecoldgicas mayor diversidad biologica.

21 Diversidad de especies se refiere al nimero de especies que componen una comunidad ecoldgica.
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6.1 Riqueza de los grupos taxonémicos en el drea de influencia directa
de ICES-REMITURCT

El area de influencia directa del proyecto ICES-REMTIRUCT se componen de un
total de 24 fincas, entre ellas la finca Los Tamarindos de la ruta turistica El Tambo.
En toda el drea de influencia se encontraron un total de 207 especies que suman el
total de los grupos taxonémicos estudiados, como se mencioné en el capitulo
anterior la finca Los Tamarindos presenta un total de 44 especies (entre todos los
grupos taxonémicos estudiados) lo cual representa 21% de la riqueza de especies
total del proyecto.

El Grafico 1, muestra que las aves con 85 especies y los drboles con 66 especies
fueron los grupos taxonémicos mas sobresalientes, seguido de los murciélagos con
23 especies.

Griafico 15. Riqueza de los grupos taxonomicos estudiados en el area
de influencia directa de ICES-REMTIURCT

90 85
80
70 06
60
50
40
30 23
20 '

. | ]

Arboles Aves Anfibios Reptiles Mamiferos no Murciélagos

voladores

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT

48



6.2 Comparacion de la Diversidad Alfa entre las fincas del proyecto.

6.2.1 Riqueza de grupos taxonémicos

El Gréfico 2 compara la riqueza de grupos taxonémicos en cada una de las fincas del
proyecto, es decir en donde fueron encontrados la mayoria de los taxones estudiados
(Arboles, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos). Muestra que las fincas de mayor
riqueza de grupos taxonémicos son: La Bendicién, El Aguacate, E1 Guanacaste,
Veliz, Tierra de flores, Los Tamarindos y El Espejo 2, todas con 5 grupos
taxondémicos. También sobresalen las fincas: La Quebrada, El Encanto, El Neem 2,
El Tamarindo 3 y el Malinche, todas ellas con 4 grupos taxonémicos.

Griafico 16. Riqueza de grupos taxonémicos
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6.2.2 Diversidad de Arboles en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad Arborea fueron: El Encanto, donde se encontro la
mayor diversidad arbérea del proyecto, presento un total de 23 especies efectivas;
seguido del Espejo 2 con 15 especies efectivas; Veliz con 13 especies efectivas y
Tierra de Flores y el Tamarindo 3 ambos con 12 especies efectivas.

Grafico 17. Diversidad de Arboles en las fincas de ICES-REMITURCT
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6.2.3 Diversidad de Aves en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad aves fueron: El Espejo 2, donde se encontr6 la
mayor diversidad de aves del proyecto, presento un total de 24 especies efectivas;
seguido del Encanto con 16 especies efectivas; Veliz con 15 especies efectivas y
Tierra de Flores con 14 especies efectivas.

Grafico 18. Diversidad de Aves en las fincas de ICES-REMITURCT
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6.2.4 Diversidad de Anfibios en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad de anfibios fueron 10: La Quebrada con 3 especies
efectivas; seguido del Espejo 2, El1 Aguacate, Los Tamarindos, El Guanacaste, Veliz,
La Bendicion, El Tamarindo 3, Tierra de Flores y El Mango. Como se puede
observar en el Grafico 5, la diversidad de anfibios fue escaza en el proyecto, este es
un grupo altamente vulnerable a la sequia y la destruccién del hébitat, por esto todas
las fincas en donde se encontré anfibios representan sitios importantes de
conservacion.

Grafico 19. Diversidad de Anfibios
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6.2.5 Diversidad de Reptiles en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad Reptiles fueron: El Neem 2, El Encanto y El
Guanacaste, todos con 4 especies efectivas; seguido de Los Tamarindos, El Espejo
2, Tierra de Flores, y Veliz.

Como se puede observar en el Grafico 6, la diversidad de reptiles fue escaza en el
proyecto, este es un grupo vulnerable a la matanza sistematica y la destruccién del
hébitat, por esto todas las fincas de mayor diversidad de reptiles representan sitios
importantes de conservacion.

Grafico 20. Diversidad de Reptiles en las fincas de ICES-REMITURCT
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6.2.6 Diversidad de Mamiferos no Voladores en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad de mamiferos no voladores fueron: La finca Veliz
donde se encontré la mayor diversidad de este grupo taxonémico en el proyecto,
presento una diversidad de 4 especies efectivas; seguido de las fincas: Espejo 2,
Tierra de Flores, el Encanto y Los Tamarindos.

Como se puede observar en el Grafico 7, la diversidad de mamiferos no voladores
fue escaza en el proyecto, este es un grupo vulnerable a la matanza sistematica y la
fragmentacion del hébitat, por esto todas las fincas con presencia de este grupo
taxonémico representan sitios importantes de conservaciéon

Grafico 21. Diversidad de Mamiferos no voladores en las fincas de ICES-
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6.2.7 Diversidad de Murciélagos en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad murciélagos fueron: El Guanacaste y Veliz, ambas
con una diversidad de 6 especies efectivas; seguidos de El Aguacate, La Bendicién,
La Quebrada y Tierra de Flores todas con una diversidad de 4 especies efectivas.

Griafico 22. Diversidad de Muciélagos en las fincas de ICES-REMITURCT
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6.3 Fincas con mayor Diversidad Alfa del proyecto.

Se pueden distinguir las fincas con mayor diversidad alfa al comparar las que mas
se destacan tanto en la riqueza de grupos taxonémicos como en la diversidad alfa
de cada grupo (arboles, aves, anfibios, reptiles, mamiferos). La tabla 1, indica que las
fincas mas destacadas en diversidad alfa son: Veliz, Tierra de Flores, El Espejo 2 y
El Encanto, seguidas de las fincas, El Guanacaste, El Aguacate y la Quebrada.

Cuadro 20. Matriz de decision para conocer las fincas mas importantes en diversidad de
especies y grupos taxonomicos
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6.4 Diversidad Beta para la comunidad de Arboles en las fincas de
ICES-REMITURCT

El analisis indica que existe una diferenciacién significativa entre las comunidades
de arboles de cada finca. Tomando como referencia el 50 % de similitud, se forman
22 tipos de comunidades de drboles que presentan menos del 50% de especies
compartidas. Las comunidades de arboles més similares fueron la Guasimada y
Xalteba con un 66.6 % de especies compartida. A su vez este grupo presenta
similitud con la finca las Canoas en un 50% de especies compartidas.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Grafico 23: Analisis de grupos que muestra la diferenciaciéon que las comunidades de arboles
en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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Jaccard Cluster Analysis (Single Link)

6.5 Diversidad Beta para la comunidad de Aves en las fincas de ICES-
REMITURCT

El analisis indica que existe una diferenciacién significativa entre las comunidades
de aves de cada finca. Tomando como referencia el 50 % de similitud se forman 23
tipos de comunidades de aves que presentan menos del 50% de especies
compartidas. Las comunidades de aves mds similares fueron en las fincas Neem 1 y
El Mango con el 100% de especies compartidas.

Otro grupo con importante similitud lo forman las fincas el tamarindo 2 y tamarindo
1 con el 80% de las especies compartidas.
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Grafico 24: Analisis de grupos que muestra la diferenciaciéon que las comunidades de aves en
las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.6 Diversidad Beta para la comunidad de Anfibios en las fincas de
ICES-REMITURCT

Tomando como referencia el 50 % de similitud, el anélisis indica que existe una
diferenciacion significativa de 5 comunidades de anfibios. Las mas similares
fueron las fincas, Los Tamarindos y El Tamarindo 3 con un 66% de especies
compartidas y la formada por las fincas La Bendicién, La Quebrada, Veliz, El
Guanacaste y El Aguacate compartiendo alrededor del 66% de las especies.

Las comunidades de anfibios mds similares fueron en las fincas veliz y el Guanacaste
compartiendo el 100% de especies.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Grafico 25: Anilisis de grupos que muestra la diferenciaciéon que las comunidades de anfibios
en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.7 Diversidad Beta para la comunidad de Reptiles en las fincas de
ICES-REMITURCT

Tomando como referencia el 50 % de similitud, el andlisis indica que existe una
diferenciacion significativa de 11 principales comunidades de reptiles en todo el
proyecto. Las fincas Los Tamarindos, La Bendicién y El Espejo 1 presentan similitud
en la comunidad de reptiles compartiendo al menos un 50% de las especies. Las
fincas que presentaron mayor similitud de especies de reptiles fueron La Bendicién
y El Espejo 1 compartiendo hasta un 75% de las especies.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Grafico 26: Analisis de grupos que muestra la diferenciacion que las comunidades de reptiles
en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.8 Diversidad Beta para la comunidad de Mamiferos no voladores en
las fincas de ICES-REMITURCT

Tomando como referencia el 50 % de similitud, el andlisis indica que existe una
diferenciacion significativa de 7 comunidades de mamiferos no voladores en todo
el proyecto. Las fincas de Brito y el Espejo 2 comparten el 59% de las especies. Las
fincas Tierra de Flores y Los Tamarindos presentan similitud en la comunidad de
mamiferos no voladores compartiendo al menos un 66% de las especies.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Grafico 27: Analisis de grupos que muestra la diferenciacion que las comunidades de mamiferos
no voladores en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.9 Diversidad Beta para la comunidad de Murciélagos en las fincas
de ICES-REMITURCT

Tomando como referencia el 50 % de similitud, el analisis indica que existe una
diferenciacion significativa de 8 comunidades de Murciélagos en todo el proyecto.
Las fincas El Encanto, Tierra de Flores, Veliz y El Espejo 2 presentan similitud en la
comunidad de murciélagos compartiendo 55% de las especies.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Grafico 28: Analisis de grupos que muestra la diferenciacién que las comunidades de
murciélagos en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.10 CONCLUSIONES DEL CAPITULO VI: Diversidad beta de las
comunidades ecolégicas en las fincas del proyecto ICES-
REMITURCT.

Las fincas de mayor diversidad biol6gica del proyecto son: Ruta Los Madrofios
destaca con 3 fincas que la conforman: Tierra de Flores, Veliz y El Encanto. La Ruta
El Guanacaste sobresale con 3 de las 8 fincas que la conforman, estas son: El
Aguacate, El Guanacaste y la Quebrada; y la Ruta El Tambo sobresale con 2 fincas:
EL Espejo 2 y Los Tamarindos.

Segun el andlisis de Diversidad Beta existe una diferenciacion significativa de
comunidades ecoldgicas de arboles, aves, reptiles, mamiferos no voladores y
murciélagos en el area de influencia directa del proyecto. Esto indica que existe una
variabilidad de hébitats que permiten el desarrollo de diferentes comunidades
ecolégicas.

La variedad de comunidades ecolégicas en el drea de influencia directa del proyecto
puede explicar la alta riqueza de arboles y aves. El grupo Arboles, con 66 especies,
representa el 64% de los arboles del bosque seco de Nicaragua, que segtiin Barrance,
A, et al (2003) cuenta con 97 especies arboéreas. En el caso del grupo Aves, con 85
especies, representa el 39% de las aves presentes en el Istmo de Rivas que segin
Medina A y Williams-Guillen K (s.f) cuenta con 217 especies.

Las fincas que mostraron mayor similitud en las comunidades ecolégicas fueron:

1. Arboles: finca Xalteba y la Guasimada con un 66% de especies compartidas.

2. Aves: El Tamarindo 2 y Tamarindo 1 con un 80% de especies compartidas y
el Neem 1y el Mango con el 100% de especies compartidas.

3. Anfibios: finca Veliz y El Guanacaste con un 100% de especies compartidas.

4. Reptiles: La bendicion y El Espejo 1 con un 75% de especies compartidas.

5. Mamiferos no voladores: las fincas Tierra de Flores y El Espejo 2 con un 66 %
de especies compartidas.

6. Murciélagos: las fincas El Espejo 2 y El Encanto con un 66% de especies
compartidas.
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CAPITULO VII: RESULTADOS 4- OBJETOS DE

CONSERVACION DE LA FINCA LOS TAMARINDOS.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT

64



RESULTADOS 3: Objetos de Conservacion de la finca Los
Tamarindos.

Este capitulo contiene la propuesta de los Objetos de Conservacién (OC) para la finca
Los Tamarindos. Los Objetos de Conservacion, constituyen las lineas de trabajo en
donde se concentraran los esfuerzos de conservaciéon del manejo ambiental de la
finca. Se han seleccionados Objetos de Conservacién (OC) en dos niveles: nivel de
especies faunisticas, y otro general, que identifica habitats; ambos con atributos
particulares que los definen como propuestas de OC. Se muestra la justificacion de
los objetos seleccionados para la finca Los Tamarindos.

7.1 ;{Qué son los objetos de conservacion?

No es practico monitorear cada uno de los componentes de la biodiversidad?? o los
servicios ecosistémicos?® ya que planificar un manejo y monitoreo para la enorme
cantidad de elementos que conforman la biodiversidad eleva los costos y dificulta la
gestion efectiva. Lo mds practico es concentrar los esfuerzos de la conservacion en
aquellos elementos de la biodiversidad que mejor la representen (Roncancio-Duque
Ny Vélez L, 2019).

Por lo tanto, el primer paso al planificar el manejo de la conservacion de la
biodiversidad y de los recursos naturales es identificar los objetos de conservacién.
Estos son aquellos elementos que por sus caracteristicas o importancia queremos
reservar y cuidar. Estos pueden ser: especies, comunidades ecolégicas, habitat,
ecosistemas y/o servicios ecosistémicos (Granizo et al., 2006). Identificar los objetos
de conservacion sirve de herramienta para proponer areas de importancia en la
conservacion, también para implementar lineas de trabajo, gestion y manejo de un
area protegida. No se pueden definir los planes de manejo sin antes haber
identificado los objetos de conservacién (Nature Conservancy, 2002).

2 De acuerdo al Convenio de Diversidad Bioldgica (CBD) La biodiversidad es la variabilidad de organismos
vivos de todo tipo (bacterias, hongos, plantas, animales, entre otros) incluyendo los habitat o ecosistemas de que
forman parte y los procesos ecoldgicos que generan. Entre sus componentes se incluyen las escalas: diversidad
genética, diversidad de especies, diversidad de ecosistemas y la diversidad de servicios que generan los procesos
ecologicos de los ecosistemas.

23 Segtin la FAO los servicios ecosistémicos son multiples beneficios que la naturaleza aporta a la sociedad como
alimento, materia prima, oxigeno, clima, fertilidad, agua, entre muchos otros.
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7.2 Objetos de Conservacién de la finca Los Tamarindos.

Las especies Objetos de Conservacion de la finca Los Tamarindos se definieron por
medio del andlisis de la lista de especies de fauna obtenidos en el objetivo 1 y
utilizando los criterios de seleccién definidos en el objetivo 4 de la EER, dando como
resultados el Mono Congo (Alouatta palliata).

Los hdbitats Objetos de Conservacion de la finca Los Tamarindos se definieron
utilizando los tipos de vegetaciéon presente en la finca y los criterios de seleccion
definidos en el objetivo 4 de la EER, dando como resultados dos tipos de habitat:
Habitat de Importancia Turistica y Zonas Criticas de Recarga Hidrica

Objetos de conservacion de finca Los Tamarindos: A: Zona Critica de Recarga Hidrica. B: Habitat
de importancia turistica, en la fotografia se muestra uno de los miradores principales donde se puede
observar el lago de Nicaragua. C: Mono Congo (Alouatta palliata)
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Mono Congo o Aullador

Familia: ATELIDAE

Alouatta palliata Gray, 1849

Esta especie fue seleccionada por cumplir 7 de
10 criterios. Los criterios que cumple se
muestran a continuacion.

Cuadro 21: Criterios para escoger al Mono Congo como Objeto de Conservacion (OC)

Criterio Descripcion
Lista roja de la UICN. “Vulnerable” a nivel internacional (UICN 2022).
Veda Nacional. Indefinida. Se prohibe la explotacién de la especie de forma permanente
(Resolucién ministerial N°. 07. 2020).
Apéndices CITIES. Apéndice I. Se incluyen a todas las especies en peligro de extincién. El

comercio de este tipo de  especies estd  prohibido.
(https:/ /checklist.cites.org/,2022).

Especie Paragua.

Es una especie que necesita de grandes extensiones de bosques para
sobrevivir (Arroyo-Rodriguez et al. 2015), al proteger su habitat se protegen
muchas especies.

Especie Bandera.

Posee gran atractivo visual el cual puede ser utilizado para promocionar
campafias de concientizacién ambiental y turismo.

Indicadora de
conectividad del bosque

Es una especie que necesita de grandes extensiones de bosques para
sobrevivir. Sus capacidades de dispersién son limitadas ya que depende de
la cobertura uniforme del dosel.

Susceptible a la
fragmentacion del
bosque.

Necesitan de amplias coberturas boscosas para mantener su poblacién
estable.
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Habitat de Importancia Turistica.

A y B: Miradores de la finca Los Tamarindos, en la foto A se puede ver hacia Playa Amarillo, Colorado y
Los Perros, en la foto B se visualiza el lago de Nicaragua. C y D: Sendero turistico dentro del bosque en
regeneracién de la finca.

Los habitats de importancia turistica son bosques que, por la riqueza de especies,
belleza escénica u otros atributos, pueden ser utilizados como atractivos para el
turismo.

La finca Los Tamarindos posee este tipo de atractivo turistico, en su bosque se
pueden desarrollar senderos para observacion de aves, vegetacion y atractivos
miradores.
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Zonas Criticas de Recarga Hidrica.

A: Vista panoramica de la parte alta de la finca. B y C: Vista interna de la parte alta de la finca donde
se puede observar el bosque en regeneracion.

Las Zonas Criticas de Recarga Hidrica son bosques u otros tipos de formacién
vegetal que se encuentran en la parte alta de la cuenca hidrogréfica por encima de
los 120 msnm?4.

La parte alta de la finca los Tamarindos se considera como zona critica de recarga
hidrica ya que se encuentra a una altura que supera los 200 msnm.

24 Dato tomado de la Resolucion Ministerial No. 19-12-13
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CAPITULO VIII: RESULTADO 5-ANALISIS DE

LAS AMENAZAS PARA LOS OBJETOS DE
CONSERVACION (OC) DE LA FINCA LOS
TAMARINDOS
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RESULTADOS 5: ANALISIS DE LAS AMENAZAS PARA
LOS OBJETOS DE CONSERVACION (OC) DE LA FINCA
LOS TAMARINDOS

Uno de los objetivos planteados en el Estudio Ecol6gico Rapido (EER) del proyecto
ICES-REMITURCT es el Analisis de Amenazas a los Objetos de Conservacién (OC),
este es uno de los pasos mas importantes en la planificaciéon para la conservacion de
los recursos naturales. Con el Analisis de Amenaza se pretende entender el peligro
de desaparecer que tienen los Objetos de Conservacién (OC) del proyecto y cuales
son las fuentes que causan estos peligros.

El documento Anadlisis de Amenazas para Los Objetos de Conservacion en el drea de
influencia directa de ICES-REMITURCT, da a conocer el estado de amenaza de los
Objetos de los Conservacion a nivel de todo el proyecto. Este resultado de amenaza
puede variar al realizarse en una finca especifica, sin embargo, este objetivo aporta
los atributos claves de cada OC, las presiones y las fuentes de presién que afectan a
los OC. Estos resultados son aplicables en todas las fincas del proyecto y constituye
el primer paso para realizar el analisis de amenaza especifico para la finca Los
Tamarindos.

8.1 Definicion de los atributos claves de los OC de la finca Los
Tamarindos.

El documento Anadlisis de Amenazas para Los Objetos de Conservacion en el drea de
influencia directa de ICES-REMITURCT analiza 5 atributos claves ?que afectan la
viabilidad?¢ de cualquier poblacién faunistica. Estos son: Calidad de habitat,
Tamaifo poblacional, Diversidad genética, Aislamiento de grupos (conectividad)
y Condicién sanitaria. Para el caso de las especies faunisticas que son Objetos

% Los atributos daves de los Objetos de Conservadén (OC) son caracteristicas ecoldgicas o bioldgicas que deben
mantenerse en buenas condiciones para que el OC exista y perdure en el tiempo. Por ejemplo, un atributo
clave para mantener el Mono Arafa es “el habitat”, ya que sin él la especie no podria sobrevivir.

26 En la metodologia Planificacién para la Conservacién de Areas (Granizo et al. 2006), Viabilidad se
refiere a la capacidad de un Objeto de Conservacion de persistir por varias generaciones, a través de
largos periodos. Usamos el termino viabilidad cuando nos referimos a poblaciones de especies,
mientras que usamos el termino integridad ecolégica cuando nos referimos a comunidades, habitat
0 ecosistemas.
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Conservacion en el proyecto se seleccioné como atributo ecolégico clave la calidad
del habitat.

En el caso de los Hébitat de Importancia Turistica se seleccionaron los cuatro
atributos claves: Ambiente saludable; Biodiversidad, Bellezas escénicas y
Seguridad. Posteriormente estos se cambiaron a negativo para obtener la presion y
luego obtener su fuente de presion, siguiendo la metodologia planteada en el
objetivo 5 de la EER.

Para el caso de los Zonas Criticas de Recarga Hidrica se seleccionaron los tres
atributos claves: Retencion de suelo de laderas, Retencion de suelo en las
quebradas, Amplia cobertura del bosque. Posteriormente estos se cambiaron a
negativo para obtener la presion y luego obtener su fuente de presion, siguiendo la
metodologia planteada en el objetivo 5 de la EER.

8.2 Analisis de Amenaza para los Objetos de Conservacion de la finca
los Tamarindos.

El analisis de Amenaza contiene tres pasos:

1-Identificar la presion y la fuente de presion de los objetos de conservacion.
2-Valoracion de la amenaza o valoracion cualitativa de la forma en que la presiéon y
su fuente afectan a los objetos de conservacion.

3- Identificacién de las amenazas criticas y el grado general de amenaza de la finca.

A continuacién, se muestra cada uno de los siguientes pasos

8.2.1 -PASO 1- Identificacion de la presion y la fuente de presion de los Objetos
de Conservacion de la finca los Tamarindos.

Para identificar la presion y la fuente de presion de cada Objeto de Conservacién se
retomaron los Atributos claves definidos para cada uno en el objetivo 5 de la EER.
Luego, estos Atributos claves se volvieron en negativo para obtener la “Presiéon” y
posteriormente se identificaron las actividades humanas que ocasionan la presion es
decir la Fuente de presion.

Cuadro 22. Resumen de las Presiones y Fuentes de Presion para el Mono Congo

Atributo dave Indicadores del atributo dave 7 Amenazas 7
Presién Fuentes de presion
Calidad de 1. Estructura del bosque Falta de calidad de 1. Deforestacion.
habitat 2. Acceso a alimento habitat 2. Incendios forestales.
3. Tamano del parche 3. Introduccién de especies de
4. Fuentes de agua corral al bosque.
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Cuadro 23. Resumen de las Presiones y Fuentes de Presion para el Habitat de Importancia

Turistica

Atributos daves Indicador - Amenazas =
Presiones Fuentes de presion
Ambiente Presencia de residuos solidos Ambiente 1. Mal manejo de residuos solidos
saludable contaminado por 2. Falta de un programa de educaciéon
residuos sélidos ambiental en la comunidad
Biodiversidad Indices de diversidad Pérdida de 1. Deforestacion
Riqueza de especies biodiversidad o bajos | 2. Introduccién de especies de corral
Abundancia riqueza de especie al bosque
Riqueza de grupos 3. Fragmentaciéon
taxonomicos 4. Cazay comercio ilegal
5. Incendios
Bellezas Miradores Pérdida de belleza 1. Incendios
escénicas Bosques escénica 2. Deforestacién
Cascadas 3. Introduccion de especies de corral
Rios
Quebradas
Otros
Seguridad Inclinacién del terreno Falta de seguridad 1. Falta de planificacion y
Deslizamiento de laderas financiamiento en la construcciéon
Especies venenosas de los sitios turisticos

Cuadro 24. Resumen de las Presiones y Fuentes de Presion para la Zonas Criticas de

Recarga Hidrica

Atributos daves Indicador

Amenazas

Presiones

Fuentes de presion

Retencidn de suelo de Actividad que se 1. Deforestacion.
laderas realiza en el sitio. Erosion de suelo 2. Incendios forestales
de laderas
Retencidon de suelo en Cantidad de suelo Erosiéon de suelo 1. Deforestacion
las quebradas perdido en m®. de las quebradas 2. Mal manejo de escorrentias
Tamafio del
horizonte A
Amplia cobertura del Area (m?) Disminucién de la | 1. Deforestacion
bosque cobertura del 2. Incendios

bosque
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8.2.3 PASO 2- Valoracion de amenaza

La valoracion de amenaza se refiere a la forma en que la presién y su fuente afectan
a los objetos de conservacion, esta se realiza por medio de una interpretacion
cualitativa.

Valoracién de la amenaza para el Mono Congo (Alouatta palliata) en la finca Los
Tamarindos.

Cuadro 25. Valoracion cualitativa de la presiéon para el Mono Congo

PRESION Intensidad Alcance Vo ﬂe e
Presion
Falta de calidad de hébitat. BAJA MEDIO BAJA

El valor de la presiéon para el Mono Congo es BAJO. Esto se explica de la siguiente
manera: la falta de calidad de habitat en la finca Los Tamarindos afecta ligeramente
a la poblaciéon de Mono Congos (intensidad BAJA), lo que indica que la finca tiene
suficiente cobertura de bosque para que la poblacién de mono Congos la utilice de
hébitat. A su vez, los alrededores de la finca tienen suficiente conectividad para que
la poblaciéon de Mono Congos se desplace libremente (la falta de calidad de habitat
afecta de forma MEDIA los alrededores de la finca).

Cuadro 26. Valoracion cualitativa de la fuente de presion para el Mono Congo

Contribucion Irreversibilidad Valoracion de
PRESION Fuente de presion | de la fuente a . la fuente de
. de la presion .
la presion presion
Falta d Deforestaciéon BAJA ALTA MEDIO
czliceila de de Incendios forestales | ALTA ALTA A A
habitat Introduccién de BAJA BAJA BAJA

especies de corral

Los INCENDIOS FORESTALES (valoraciéon ALTO) son una amenaza potencial?”
para la falta de calidad de hébitat del Mono Congo. También se destaca la
DEFORESTACION (valoraciéon MEDIA) como un contribuyente potencial de la
falta de calidad de habitat.

ZLa amenaza potencial se este documento como la posibilidad de que ocurra o que se de una
determinada accién que repercute negativamente a un Objeto de Conservacion.
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Cuadro 27. Valoracion combinada de la presion y la fuente de presion para el Mono
Congo (Alouatta palliata)

PRESION
Mono Congo (Alouatta palliata) Amenaza del OC en la fina
Falta de calidad de Los Tamarindos

FUENTE habitat.
Deforestacion MEDIO BAJA BAJA
incendios forestales BAJA BAJA
introduccidén de especies de corral ‘ BAJA l BAJA BAJA

Valoracién general de la amenaza* BAJA

El Mono Congo (Alouatta palliata) presenta un valor general de amenaza “BAJA” en
la finca los Tamarindos de la Ruta el Tambo.

Esta valoracion (BAJA) se debe a que la finca tiene suficiente cobertura de bosque
para que la poblacion de mono Congo la utilice de habitat. A su vez los alrededores
de la finca, tienen suficiente conectividad para que la poblacién de Mono Congo se
desplace libremente.

Las fuentes de presiéon como los incendios forestales (ALTO) y la deforestacion
(MEDIO) representan amenazas potenciales para la finca, esto quiere decir que esta
finca no ha presentado incidencias de estas problematicas recientemente lo que ha
permitido la regeneracion del bosque.

Valoracion de la amenaza para Hébitat de Importancia Turistica en la finca Los
Tamarindos.

Cuadro 28. Valoracién cualitativa de la presiéon para Habitat de Importancia Turistica

PRESION Intensidad Alcance VELES cl’e e
Presion
Baja diversidad de especies MEDIO ALTO MEDIO
Ambiente contaminado por residuos sélidos BAJA ALTO BAJA
Falta de seguridad del sendero turistico MEDIO ALTO MEDIO
Pérdida de belleza escénica BAJA ALTO BAJA

El Habitat de Importancia Turistica de la finca Los Tamarindos presenta presiones
que afectan moderadamente su integridad, estas son la baja diversidad de especies
y la falta de seguridad del sendero turistico.
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Cuadro 29. Valoracion cualitativa de la fuente de presion para Habitat de Importancia
Turistica

PRESION Fuente de presién Contribucén | Irreversibilidad Valoradén de
la fuente de
presién
Caza y comercio ilegal BAJA MEDIO BAJA
Baja diversidad Deforestacic?{l BAJA ALTA
de cmedies Fragmentacién MEDIA ALTA
Incendios forestales ALTA ALTA
Introduccidn de especies de corral BAJA MEDIA
Ambiente Falta de programas de educacion ALTA ALTA
contaminado | ambiental
por residuos | Mal manejo de residuos solidos BAJA BAJA
solidos
Falta de Falta de planificacion en la ALTA ALTA
seguridad construccidn de los sitios turisticos
Pérdida de Introduccidn de especies de corral BAJA MEDIO
belleza Deforestacion BAJA ALTA
escénica Incendios forestales ALTA ALTA

Las fuentes de presion que mas afectan la integridad del Sitio de importancia
Turistica de la finca Los Tamarindos son:

1- Los INCENDIOS FORESTALES, han sido un contribuyente grande (valoracién
=ALTA) de la presion Baja Diversidad de Especies; el habitat que caracteriza
actualmente la finca es un bosque joven, resultado de un proceso de regeneraciéon
natural que se ha recuperado de incendios forestales ocurridos en décadas pasadas.
Los incendios forestales también representan una amenaza potencial para la presiéon
Pérdida de Belleza Escénica.

2-La FALTA DE PLANIFICACION Y FINANCIAMIENTO EN LA
CONSTRUCCION DE LOS SITIOS TURISTICOS, es un contribuyente grande de
la presion Falta de Seguridad del sitio turistico, actualmente la finca posee el
camino de su sendero turistico delimitado, pero este atn no cuenta con las
condiciones de seguridad como barandas y escaleras necesarias para todo tipo de
transeunte.

3- La FALTA DE PROGRAMAS DE EDUCACION AMBIENTAL, es otra fuente
de presiéon que sobresale con una valoracion ALTA. Esta fuente de presion se
considera un potencial contribuyente de la presion: Ambiente contaminado por
residuos sé6lidos, sin embargo, esta presion se considera BAJA ya que la finca y su
sendero no se ven afectados por contaminaciéon de residuos soélidos, su
contaminacion es muy baja.
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Cuadro 30. Valoracién de la combinada de la presion y la fuente para el Habitats de Importancia Turistica en la finca Los

Tamarindos.
Sitio de importancia PRESION
turistica . Pérdida AMENAZA
Baja riqueza Valor COHQI;ES‘E?POI Valor Valor de Valor AL OCEN EL
2 . . ; i PROYECTO
de especies | combinado residuos solidos combinado | palta de |combinado | pelleza |combinado
FUENTE seguridad escénica
Caza y comercio ilegal | BAJA MEDIO BAJA - - - - - - BAJA
Deforestacion MEDIA MEDIO BAJA - - - - BAJA BAJA BAJA
Falta de programas de ALTA _ _ BA]A BAJA . _ _ _ BA]A
educacién ambiental
Fragmentacién MEDIA MEDIO BAJA - - = - - - BAJA
Incendios forestales ALTA MEDIO MEDIO - - - - BAJA BAJA
Introduccion de
especies de corral al BAJA MEDIO BAJA - - - - BAJA BAJA BAJA
bosque
Mal manejo de MEDIO - - BAJA BAJA - - - - BAJA
residuos solidos
Falta de planificacién
enla construccion de | 7 15 - - - - MEDIO | MEDIO - -
los sitos o sitios sin
planificacién
Valor de amenaza global para el Objeto de Conservacion: Sitio de Importancia Turistica MEDIO

El Habitats de Importancia Turistica presentan un valor global de amenaza “MEDIO” en la finca Los Tamarindos. Esta
valoracién se debe a que, en esta finca, se presentan 2 fuentes de presion que afectan moderadamente los factores claves del
habitat (valoracién de amenaza= MEDIO), estas fuentes son: incendios forestales y la falta de planificacién en los senderos.




Valoracién de la amenaza para Zona Critica de Recarga Hidrica en la finca Los

Tamarindos.

Cuadro 31. Valoracién cualitativa de la presién para Zona Critica de Recarga Hidrica

PRESION Intensidad Alcance Valor .d’e la
Presion
Disminucién del drea de bosque BAJA ALTO BAJA
Erosién de suelo de quebradas BAJA ALTO BAJA
Erosion de suelo de laderas BAJA MEDIO BAJA

La Zona Critica de Recarga Hidrica de la finca Los Tamarindos tiene valoraciones
BAJAS en las presiones que pueden afectar su integridad. Esto se debe a que la finca
ha conservado el bosque en la parte alta y media, y ha realizado actividades de
conservacion de agua y suelo en la parte baja.

Cuadro 32. Valoracion cualitativa de la fuente de presion para Zona Critica de Recarga

Hidrica
PRESION Fuente de presién Contribudén Irreversibilidad Valoradén dela
fuente de presion
Disminucién de la | Deforestacién BAJA ALTA
cobertura del Incendios forestales ALTA ALTA
bosque
Erosiéon de suelo de | Deforestacion BAJA ALTA
quebradas Mal manejo de escorrentias MEDIA ALTA
Erosion de suelo de | Deforestaciéon BAJA ALTA
laderas Incendios forestales ALTA ALTA

La fuente de presion que se considera de potencial peligro para la integridad de la
Zona Critica de Recarga Hidrica de la finca Los Tamarindos son los INCENDIOS
FORESTALES. Estos son contribuyentes potencialmente grandes de las presiones:
Disminucién de la cobertura del bosque y Erosion de suelo de laderas.



Cuadro 33. Valoracién combinada de la presién y la fuente para las Zona Critica de Recarga Hidrica

Zona Critica de recarga hidrica

PRESION

Erosién Erosion del Disminucién AMENAZA
del suelo Valor suelo de Valor dela Valor OCEN EL
combinado combinado | cobertura del | combinado | PROYECTO
de laderas quebradas
bosque
FUENTE
Deforestacion MEDIA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA
incendios forestales ALTA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA
Mal manejo de las escorrentias | MEDIA BAJA BAJA BAJA
Valor de amenaza global para el Objeto de Conservacién: Zona Critica de Recarga Hidrica BAJA

Las Zona Critica de Recarga Hidrica presentan un valor global de amenaza “BAJO” en la finca Los Tamarindos. Esta
valoracion se debe a que, en esta finca, ha desarrollado acciones que contribuyen a la mejora de los atributos claves del habitat
como lo son: retencién del suelo de laderas, retencion del suelo de quebradas y la conservacion de la cobertura del bosque de

la parte alta y media.




8.2.4 PASO 3- Identificacion de las amenazas criticas y el grado general de amenaza de la finca Los Tamarindos.

Cuadro 34. Resumen del analisis de las amenazas para los Objetos de Conservacion e identificacién de la amenaza general para la
finca Los Tamarindos.

Objetos de Conservacién de la finca Los
Tamarindos
Fuente de presion para la finca Los Tamarindos .o P Califieetn
Mono Congo | Zona Critica | Habitat de General de
(Alouatta de Recarga | importanda | la Amenaza
palliata) Hidrica turistica
Caza y comercio ilegal BAJA BAJA m
Deforestacién BAJA BAJA BAJA BAJA
Falta de programas de educacién ambiental BAJA BAJA
Fragmentacién del paisaje BAJA BAJA
Incendios forestales BAJA BAJA MEDIA BAJA
Introduccidn de especies de corral al bosque BAJA BAJA BAJA
Mal manejo de escorrentias BAJA BAJA
Mal manejo de residuos solidos BAJA BAJA
Falta de planificacién y financiamiento en la construccién de los sitios turisticos MEDIO MEDIO | |
Amenaza para cada OC BAJA BAJA Mm (MEDIE

/

Valoracion de amenaza por cada
Objeto de Conservacion

Valoracién de amenaza
general para la finca

Identificacion de
amenazas criticas




A continuacién, se interpreta el cuadro 34.
1- Valoracién general de la amenaza para la finca Los Tamarindos

El Analisis indica que la finca Los Tamarindos posee un valor general de amenaza
“BAJO”. Esta valoracién toma en cuenta la regla 3-5-728 descrita en el objetivo 5 de
la EER, Andlisis de Amenazas para los Objetos de Conservacion en el Area de
Influencia Directa de ICES-REMITURCT, Segun esta regla, 7 valores BAJOS
equivalen a un MEDIO, por lo tanto, la finca tendria un valor MEDIO y dos BAJOS.
Siguiendo con la regla “2 primo 2*” descrita en el mimo documento, menos de dos
valores jerdrquicos de amenaza “MEDIOS” dan un valor jerdrquico de amenaza
“BAJO”.

De este analisis se deduce que la finca actualmente presenta un manejo de los
recursos naturales que ha permitido controlar de manera efectiva la mayoria de las
amenazas que afectan a los Objetos de Conservacién. Entre las actividades de
manejo que la finca realiza se mencionan: la regeneracion natural del bosque de la
parte alta/media y las medidas de conservacion de agua y suelo que se realizan en
la parte baja de la finca.

2- Valoracion de amenaza por cada Objeto de Conservacion

El Objeto de Conservacion mas afectado de la finca es el Habitat de Importancia
Turistica con una valoracién MEDIO. La Zona Critica de Recarga Hidrica y el Mono
Congo, poseen una valoracién de amenaza “BAJA”. Esto indica que los esfuerzos de
conservacion deben de concentrarse principalmente en el Habitat de Importancia
Turistica.

28 Regla 1: tiene por nombre “3-5-7": Esta regla se utiliza para resumir todos los valores finales y
generar un valor jerdrquico que englobe los multiples valores finales de amenaza obtenidos

o Tres valores jerarquicos “Altos” equivalen a “Muy Alto”.

o Cinco valores jerarquicos “Medios” equivalen a “ Alto”.

o Siete valores jerarquicos “Bajos” equivalen a “Medio”.

2 Regla 2: tiene por nombre “2 primo”.

o Dos valores jerdrquicos de amenaza “Muy alto” dan un valor jerdrquico global de amenaza
“Muy alto “.

o Un valor jerarquico de amenaza “Muy alto” o dos o més “Altos” dan un valor jerdrquico
global de amenaza “Alto”.

o Un valor jerarquico de amenaza “Alto” o dos o mas “Medios” dan un valor jerdrquico
global de amenaza “Medio”.

o Menos de dos valores jerarquicos de amenaza “Medios” dan un valor jerarquico de
amenaza “Bajo”.



3- Identificacion de amenazas criticas

La finca Los Tamarindos no posee amenazas criticas (valoracion ALTA o MUY
ALTA), sin embargo, presenta amenazas potenciales para algunos objetos de
conservacion.

La amenaza FALTA DE PLANIFICACION EN LA CONSTRUCCION DE LOS
SITIOS TURISTICOS que se valora con una incidencia MEDIA en el Habitat de

Importancia Turistica de la finca.

Esta amenaza puede incidir de forma MEDIA en la sequridad de los sitios turisticos,
que es un atributo clave de este hdabitat. Esta valoracion se da, debido a que
actualmente el sendero turistico se puede recorrer sin muchas dificultades, sus
principales riesgos son la limpieza del sendero y la falta de seguridad en las
inclinaciones que presenta, haciéndose necesario escaleras, barandas y otros medios
para volverlo de uso seguro, es decir actualmente es transitable principalmente para
jovenes y adultos con buenas condiciones fisicas.

Los INCENDIOS FORESTALES son una amenaza potencial para el Habitat de
Importancia Turistica, valorando su impacto en la escala como MEDIA en la baja
diversidad de especies y en la perdida de bellezas escénicas del Habitat de
Importancia Turistica.

La finca Los Tamarindos ha realizado acciones para reducir la incidencia de
incendios forestales dentro de la propiedad, esto ha permitido la regeneraciéon
natural de habitat mejorando las condiciones para la biodiversidad, sin embargo, el
estado de desarrollo del habitat aun no permite mantener altos indices de diversidad
de especies. A pesar de los esfuerzos de restauracion que se han hecho en esta finca,
los incendios forestales siguen siendo una amenaza potencial debido a las malas
précticas que podrian efectuarse en las fincas aledafias amenazando de esta forma a
las bellezas escénicas del hébitat.

Presiones del Habitat de Importancia Turistica

INCENDIOS FORESTALES

Ambiente contaminado por residuos sélidos

FALTA DE PLANIFICACION Y . Pérdida de biodiversidad
FINANCIAMIENTO EN LA
CONSTRUCCION DE LOS
SITIOS TURISTICOS . Falta de seguridad

Pérdida de belleza escénica

Esquema 2. Amenazas mas perjudiciales en la finca Los Tamarindos y su incidencia en los atributos
claves del Habitat de importancia Turistica
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CAPITULO IX: RESULTADO 6 -SINTESIS DEL

ESTUDIO ECOLOGICO RAPIDO (EER) QUE MUESTRE
LOS ASPECTOS MAS RELEVANTES PARA LA
CONSTRUCCION DEL PLAN DE MANEJO DE LA FINCA.
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RESULTADO 6: Sintesis del Estudio Ecolégico Rapido
(EER) que muestre los aspectos mas relevantes para la
construccién del Plan de Manejo de la finca.

Este capitulo tiene por objetivo aportar elementos bésicos para elaborar el Plan de
Manejo de la finca Los Tamarindos, por medio de una sintesis del Estudio Ecolégico
Rapido (EER) realizado. Es de utilidad para la consulta rapida de los tomadores de
decisiones en el manejo de la finca.

9.1 Descripcion de la Biodiversidad de la finca Los Tamarindos

La biodiversidad de la finca Los Tamarindos es descrita por los resultados de los de
los primeros tres objetivos de la EER, referidos a: 1) lista de especies de flora y fauna,
2) diversidad alfa 3) diversidad beta. Estos objetivos describen la biodiversidad de
la finca Los Tamarindos.

9.1.1-Los resultados de la lista de especies de flora y fauna reflejan que la finca
presenta los 5 grupos taxonémicos objeto de estudio de la EER: Arboles, Anfibios,
Reptiles, Aves y Mamiferos (mamiferos no voladores y murciélagos). Con un total
de 44 especies y 135 individuos.

Entre las especies reportadas mds comunes se mencionan:

Arboles: Chiquirin (Myrospermum frutescens); Guasimo de Ternero (Guazuma
ulmifolia), Madrofio (Calycophyllum candidissimum) y Quebracho (Cojoba arborea).

Aves: Salta Pifiuela (Campylorhynchus rufinucha), Carpintero (Melanerpes hoffmannit)
y Urraca Copetona (Calocitta formosa).

Reptiles: Lagartija Corredora Rayada (Aspidoscelis deppii), Pichete Comun
(Sceloporus variabilis), Pichete Delgado (Sceloporus scuamosus), Anolis Comun (Noros
cupreus) y Bejuquilla rayada (Leptodrymus pulcherrimus)

Anfibios: Sapo Gigante (Chaunus marinus), Sapo Amarillo (Incillius leutkenii) y Rana
Arborea Comun (Smilisca baundinii).

Mamiferos: Entre los mamiferos no voladores se menciona al Mono Aullador o
Mono Congo (Alouatta palliata) con 10 individuos y Mofeta Moteada (Spilogale
putorius) con 1 individuo. Entre los murciélagos se mencionan a Murciélago Frutero
Alilampifio (Artibeus jamaicensis), Murciélago colicorto comun (Carollia perspicillata)
y Murciélago hombrigualdo claro (Sturnira parvidens).
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9.1.2-Resultados del analisis de la diversidad alfa: La riqueza (S) y abundancia (N)
de las comunidades de cada grupo taxonémico fue la siguiente:

e Arboles, se encontraron en la muestra 37 4rboles compuestos por 14 especies
(5=14; N=37).

e Aves, se encontraron en la muestra 62 aves compuestas por 17 especies (S=17;
N=62).

e Anfibios, se encontraron en la muestra 6 anfibios compuestos por 3 especies
(5=3; N=6).

e Reptiles, se encontraron en la muestra 9 reptiles compuestos por 5 especies (5=5;
N=9).

e Mamiferos no voladores se encontraron en la muestra 11 mamiferos no
voladores compuestos por 2 especies (5=2; N=11).

e Murciélagos se encontraron en la muestra 10 murciélagos todos de la misma
especie (5=3; N=10).

Las Aves y Arboles fueron los grupos taxonémicos mas sobresaliente en la riqueza
de especies; los demds grupos taxonémicos mostraron baja riqueza de especies.

La diversidad real o efectiva, calculada a través del indice Numero Equivalente de
Especies (qD), indica que las comunidades de los grupos taxonémicos: drboles, aves,
reptiles, anfibios, mamiferos no voladores y murciélagos, presentan menor cantidad
de especies que la obtenida en el muestreo, debido a que la estructura simple de las
comunidades no les permite alojar mayor cantidad de especies, lo cual muestra que
es necesario realizar actividades de restauracién ecolégica en la finca. Esta situacién
se muestra en el grafico No.1.

“Grafico 29. Riqueza y ntmero equivalente de especies por grupos taxonomicos en
la finca Los Tamarindos
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9.1.3-La diversidad beta evidencia que la finca el Tamarindo posee caracteristicas
propias de habitat, se diferencia de las demas fincas en su composicién de especies
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principalmente en los grupos drboles, aves, mamiferos no voladores y murciélagos,
a excepcion del grupo reptiles cuya composicion de especies fue similar a las fincas
el Espejo 1y la Bendicién y el grupo anfibio cuya composicion de especies fue similar

a la finca El Tamarindo 3.

9.2 Objetos de Conservacién y sus amenazas en la finca Los

Tamarindos.

La finca Los Tamarindos posee 3 Objetos de Conservacion, una especie faunistica
como es el Mono Congo Aullador (Alouatta palliata) y dos tipos de habitat: Habitat

de Importancia Turistica y Zonas Criticas de Recarga Hidrica.

Cuadro 35. Resumen del analisis de Amenaza para los Objetos de Conservacién de la

finca Los Tamarindos.

Objeto de Conservaciéon Amenazas Valoraci | Valoracion
6n total
Mono Congo Aullador (Alouatta  Deforestacion BAJA
palliata)
-
Incendios forestales BAJA
Introduccién de especies de corral BAJA BAJA

Caza y comercio ilegal

Deforestacion

Falta de programas de educacién
ambiental

Fragmentacion

Incendios Forestales

Introduccién de especies de corral al
bosque

Mal manejo de residuos solidos

Falta de planificacion en la
construccion de los sitos o sitios sin
planificacion
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Zonas Criticas de Recarga Hidrica Deforestacion BAJA

Incendios forestales BAJA

BAJA

Mal manejo de escorrentias

BAJA

El Objeto de Conservacion mas afectado de la finca es el Habitat de Importancia
Turistica con una valoracién MEDIO. La Zona Critica de Recarga Hidrica y el Mono
Congo, poseen una valoracién de amenaza “BAJA”. Esto indica que los esfuerzos de
conservacion deben de concentrarse principalmente en el Habitat de Importancia

Turistica.
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9.3 CONCLUSIONES DEL CAPITULO IX: Sintesis del Estudio
Ecologico Rapido (EER) que muestre los aspectos mas relevantes para
la construccion del Plan de Manejo de la finca.

Se aportan tres elementos basicos para elaborar el Plan de Manejo de la finca Los
Tamarindos: 1-El diagnéstico ambiental. 2-Los Objetos de Conservacion presentes
en la finca. 3-La identificacion de las presiones y fuentes de presion de los OC, este
altimo es esencial para la elaboracion del analisis de amenaza que formara del plan
de manejo de la finca.

Los primeros 3 objetivos de la EER referidos a la lista de especie de flora y fauna,
diversidad ALFA y la diversidad BETA, permiten la caracterizacién de la biodiversidad
de la finca, que se incluira en su Plan de Manejo. El diagnéstico de la biodiversidad
concluye que la finca Los Tamarindos presenta diversidad de grupos taxonémicos:
arboles, anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Encontrandose un total de 44 especies
y 135 individuos entre todos los grupos. Las Aves y Arboles fueron los grupos
taxonémicos mdés sobresaliente en Riqueza; los demds grupos taxondmicos
mostraron baja Riqueza de especies. Estas comunidades presentan una estructura
simple, lo que no les permite alojar mayor cantidad de especies, indicando la
necesidad de realizar actividades de restauracion ecolédgica en la finca. A su vez el
andlisis Beta demuestra que las comunidades de Arboles, Aves y Mamiferos son
diferentes en cuanto a la composiciéon de especies con respecto a las otras fincas del
proyecto, esto indica que las condiciones de hébitat de esta finca por ser diferentes
aportan a la biodiversidad del proyecto.

Se concluye que la Finca Los Tamarindos presenta 3 objetos de conservacion, estos
son: Mono Congo, Habitat de importancia turistica y Zona critica de recarga hidrica.
También se logré identificar 9 fuentes de presion que afectan a los objetos de
conservacion siendo estos: deforestacion, incendios forestales, introduccién de
especies de corral, mal manejo de residuos sé6lidos, escasa educacién ambiental,
fragmentacién del bosque, caza, comercio ilegal y falta de infraestructura de los
senderos turisticos.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la Finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT

88



X. BIBLIOGRAFIA

Aguilar- Garabito M y Ramirez W. (ed)(2015): Monitoreo a los procesos de
restauracion ecoldgica, aplicado a ecosistemas terrestres. Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt. Bogota D.C.
Colombia.

Alcalida de Tola (2011): Plan de Desarrollo municipal, Municipio de Tola Rivas.

Arroyo-Rodriguez, V., Andresen, E., Bravo, S. P. and Stevenson, P. R. 2015. Seed
dispersal by howler monkeys: current knowledge, conservation implications,
and future directions. In: M. M. Kowalewski, P. A. Garber, L. Cortés-Ortiz, B.
Urbani and D. Youlatos (eds), Howler Monkeys: Behavior, Ecology, and
Conservation, pp. 111-139. New York, USA.

Barrance, A, et al. OFI/CATIE 2003. Arboles de Centro America, un manual Para
extensionistas, Turrialba Costa Rica, 1077p.

Calderén-Patrén J y Moreno C, (2019) Diversidad Beta basada en indices de
disimilitud: Su particion en componentes de recambio y diferencias en
riqueza. En Moreno C. (ed) La biodiversidad en un mundo cambiante: Fundamento

tedricos y metodoldgicos para su estudio. Universidad Auténoma de Estado de
Hidalgo/Libermex, Ciudad de Mexico.

CCAD, C. C. (2010). Listados actualizados de las especies de fauna y flora incluidas en
apendices CITES, distribuidas en Centroamerica y Republica Dominicana. USAID.

Chao A, Ch-H Chiu, Jost L (2010). Phylogenetic diversity measures based on Hill
numbers. Philos Trans R Soc Lond B 365:3599-3609

Granizo, Tarsicio et al., (2006): Manual de planificacion para la Conservacién de
Areas, PCA, Quinto: TNC y USAID.

Halffter, G., J. Soberén, P. Koleff & A. Melic (eds.) 2005. Sobre Diversidad
Biolégica: el Significado de las Diversidades Alfa, Beta y Gamma. m3m-
Monografias 3ercer Milenio, vol. 4. SEA, CONABIO, Grupo DIVERSITAS &
CONACYT, Zaragoza. IV + 242 pp.

Hamman, D. 2004. "Vampyrum spectrum" (On-line), Animal Diversity Web.

Accessed August 06, 2022 at
https:/ /animaldiversity.org/accounts/Vampyrum_ spectrum/.
(Consultado.

Hill M, O (1973). Diversity and Evenness: a unifying notation and its consequences.
Ecology. 54:427-432.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la Finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT

89


https://animaldiversity.org/accounts/Vampyrum_spectrum/.%20(Consultado
https://animaldiversity.org/accounts/Vampyrum_spectrum/.%20(Consultado

Jost, L (2006). Entropy and diversity. Oikos 113:363-375.
Kricher, J. (2010). Un compariero neotropical . American Birding Association, Inc.
Lohr S, (1999): Muestreo: Disefio y analisis. International Thomson Editores

Long J (2009). Cebus capucinus White-faced capuchin.
https:/ /animaldiversity.org/accounts/Cebus_capucinus/#habitat.
(Consultado el 6 de agosto del 2022)

Lou J y Gonzales-Oreja, ] (2012). Midiendo la diversidad biolégica: més alla del
indice de Shannon. Acta zooldgica lilloana 56 (1-2) 2-14.

MacArthur (1965). Patterns of species diversity. Biological Review 40:510-533.

Martinez-Ruiz, M (2021) "Habitat Use and Selection by the Collared Forest-Falcon
(Micrastur semitorquatus) in the Tropical Rainforest of Los Tuxtlas Biosphere
Reserve, Mexico," Journal of Raptor Research 55(2), 201-210, (8 June 2021).
https:/ /doi.org/10.3356/0892-1016-55.2.201.

Medina A y Williams-Guillen K (s.f) Guia de aves del corredor biolégico del paso
del Istmo Rivas, Nicaragua.

Medina-Fotoria A (2014): Murciélagos de Nicaragua, Guia de campo. Managua,
Nicaragua.

Medina-Fotoria A (ed) (2018): Libro Rojo del Mamiferos de Nicaragua. Revista
Nicaragtiense de Biodiversidad. 1ra edicion. 30:2

Moreno C, Barragan F, Pineda E, Pavon N, P. (2011). Reanalisis de la diversidad alfa:
alternativas para interpretar y comparar informacién en comunidades
ecoldgicas. Revista Mexicana de Biodiversidad. 82:1249-1261.

Moreno, C, E y P, Rodriguez (2011). Commentary: Do we have a consistent
terminology for species diversity for species diversity? Back to basics and
toward a unifying framework. Oecologia 167:889-892.

Moreno, C. (2000). Métodos para medir la biodiversidad. Zaragoza: M&T-
Manuales y Tesis SEA, Vol. 1.

Nebel ] y Wrigth T. (1999): Ciencias ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible.
6ta. Ed. PRENTICE HALL, México.

Neri-Suarez, M; Bustamante A; Vargas-Lopez S; Guerrero-Rodriguez J. (2003)
Representatividad ecolégica de las areas naturales protegidas del estado de
Puebla, México. Ecologia Aplicada. 14(1-2):87.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la Finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT

90


https://animaldiversity.org/accounts/Cebus_capucinus/#habitat
https://doi.org/10.3356/0892-1016-55.2.201

Oliver Ch y Larson B. (1996) Forest Stand Dynamics (update edition). New York:
John Wiley.

Portillo, A y Méndez W. (2019), Anidacion de Amazona auropalliata (Lora nuca-
amarilla) en el &rea natural protegida Barra de Santiago, Ahuachapéan, El
Salvador. Universidad del Salvador. Ciudad del Salvador.

Reid, F. A. (1997). A field guide to the mammals of Central America and Southeast
Mexico. New York: Oxford, University Press.

Roncancio-Duque N y Vélez L, (2019) Valores objeto de conservaciéon del
subsistema de 4reas protegidas de los Andes occidentales, Colombia. Rev.
Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 43(166):52-64

Salinas-Melgoza, A; Salinas-Melgoza, Vicente y Wright Timothy F. (2012)
Behavioral plasticity of a threatened parrot in human-modified landscapes.
Biological Conservation. Volume 159, March 2013, Pages 303-312.

Scott J.M., Davis F., Csuti B., Noss R., Butterfield B., Groves C., Anderson H.,
Caicco S., D'erchia F., Edwards T. C. JR., Ulliman J. & Wright R. G. 1993. Gap
Analysis: a geographic approach to protection of biological diversity. Wildlife
Monographs. 123: 3 - 41.

Solomon E, Berg L y Martin D. (1999): Biologia. Quinta ediciéon. McGraw-Hill
Intermericana.

Stiles F y Skutch A, (2007). Guia de aves de Costa Rica. Inbio. Santo Domingo.
Costa Rica.

Sutherland, W. (2006). Ecological Census Techniques a handbook. Cambridge
University Press 1996, 2006.

The Nature Concervancy (2002). Un enfoque en la Naturaleza: Evaluaciones
Ecolégicas Rapidas. Virginia. USA

Tuomisto, H (2010). A diversity of beta diversities: straightening up a concept
gone awry. Part 1, Defining beta diversity as a function of alpha and gamma
diversity. Ecography 33:2-22.

UICN 2022. La Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Versiéon 2022-1.
https:/ /www.iucnredlist.org.

Wallace RB. 2008. Factors influencing spider monkey habitat use and ranging
patterns. In: Campbell CJ (ed.), Spider Monkeys: Behavior, Ecology and
Evolution of the Genus Ateles, pp. 128-154. Cambridge University Press, New
York, USA.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la Finca Los Tamarindos, ICES-REMITURCT

91


https://www.iucnredlist.org/

