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INTRODUCCION

Se presenta el Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca E1 Neem 2, de la ruta turistica
El Tambo, del proyecto ICES-REMITURCT. Este trabajo es el resultado del esfuerzo
entre el Instituto de Investigaciones y Consultorias Econdémicas y Sociales (ICES) y la
Direccion de Extension Universitaria de la UNAN-Managua (DIREX). Tiene por objetivo
conocer la biodiversidad presente en la finca y aportar los elementos basicos para su
Plan de Manejo. Esto se plantea con miras a impulsar, de forma articulada entre la
academia, sociedad y estado, la creacion de areas protegidas bajo la categoria de
Reservas Silvestres Privadas (RSP). De esta manera se contribuye al Sistema
Nacional de Areas Protegidas de Nicaragua (SINAP), a la conservacién de la
biodiversidad y sus beneficios asociados que va de la mano con los lineamientos y
politicas nacionales del Plan Nacional de Lucha Contra la Pobreza y para el
Desarrollo Humano 2022-2026, abonando a las actividades de turismo rural
comunitario que se intenta desarrollar con el proyecto.

El primer capitulo de este documento aborda la descripcién de la finca El Neem 2 con
los aspectos socioeconémicos que la caracterizan. El segundo capitulo aborda los
objetivos del Estudio ecolégico Rapido (EER) y seguidamente se muestra la
metodologia para alcanzar cada objetivo. En los capitulos cuatro al nueve se presentan
los detalles de los resultados de cada objetivo propuesto como son: listas de especies
de flora y fauna, diversidad alfa y beta, objetos de conservacion de la finca, amenazas
a los objetos de conservacion y por ultimo se realiza una sintesis del estudio que
expone los aspectos mas relevantes que seran fundamentales para definir las
estrategias de conservacién en su Plan de Manejo.
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CAPITULO I: DESCRIPCION DE LA FINCA EL

NEEM 2
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I. DESCRIPCION DE LA FINCA EL NEEM 2

En este acapite se realiza una breve descripcién del contexto socioeconémico que
caracteriza la finca El Neem 2 tomando en cuenta los siguientes aspectos: 1-Su
ubicacion y tamafio. 2- su actividad productiva. 3- El contexto social de la
comunidad en donde se localiza la finca.

1.1 Ubicacién y tamafio de la finca E1 Neem 2.

La finca El Neem 2 se encuentra en las coordenadas 609014 1262176 (UTM)1, posee
un area de 1.45 ha con una altura maxima de 136 m.s.n.m. Su perimetro y forma se
muestran en el mapa a continuacion. Se ubica en la comunidad El Tambo a una
distancia de 16 km de Tola urbana, con una poblacién de 216 habitantes.

Mapa de la finca El Neem 2.
REMITURCT
Ruta El Tamho

Leyenda
(7 Finca Neem(2) 1.45Ha.

Google Earth

inege © 2 it

1.2 Actividad productiva de la finca El Neem 2

La finca se clasifica como agroforestal de subsistencia familiar y se dedica al cultivo
de arroz, frijoles, maiz y sorgo, actividades productivas que caracterizan la
comunidad El Tambo.

' Se refiera a un tipo determinado de coordenadas llamada UTM con las que se ubican cualquier punto en el
globo terraqueo.
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1.3 Contexto socio-economico de la finca El1 Neem 2, comunidad El
Tambo.

La comunidad El Tambo del municipio de Tola se encuentra a una distancia de 14
km de Tola urbana, limita al norte con las comunidades de Cuascoto y El Ojochal
con quienes comparte uno de los recursos naturales mas importantes del municipio
como es la “Reserva de Agua Cerro La Mohosa”; al sur limita con la comunidad
Gigante 2; al este con las comunidades Wastomate y San Antonio y al oeste con las
Salinas y el Océano Pacifico (INIDE, 2008). El Tambo cuenta con una poblacién
aproximada de 408 habitantes de los cuales 217 son hombres y 191 mujeres, con un
total de 117 viviendas (Alcaldia de Tola, 2011; Castillo R, et al 2017).

La comunidad presenta servicios basicos como energia eléctrica y agua potable que
se extrae de un pozo privado; ademads posee un centro escolar de primaria llamado
Divino Nifio que atiende en modalidad matutina con 2 aulas para primaria
multigrado y un aula para preescolar comunitario (Alcaldia de Tola, 2011). La
entrada a la comunidad es un camio de tierra, aun no se cuenta con puesto de salud,
el mas cercano se ubica a 4 km en la comunidad Las Pilas (M Berroteran J, 2021). El
Tambo también cuenta con un cementerio ubicado en la entrada y un campo
deportivo donde se realizan juegos de beisbol y softbol.

A: Comentario de la comunidad el Tambo. B: Centro Escolar Divino Nifio. C: Campo deportivo. D: Entrada a la
comunidad.
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En el aspecto ambiental resalta los remanentes de bosques tropical seco del Cerro la
Mohosa (475 msnm) que es la elevacion natural mas alta del istmo de Rivas. De este
cerro, nacen varios ojos de agua que alimentan la principal quebrada, La Estrella,
que mantiene caudal activo durante invierno. Sin embargo, estos recursos sufren
amenaza por pesticidas, deforestacién, contaminacién por animales y la basura
domeéstica (Alcaldia de Tola, 2011). El despale provoca la erosiéon de las tierras y
eleva la amenaza por deslizamientos, esta amenaza segtn Castillo R, et al (2017) en
un afio, tiene una probabilidad “media” de ocurrencia en la comunidad.

El Tambo es una comunidad muy productiva, la mayoria de sus habitantes se
dedican a la ganaderia y la agricultura. Entre sus rubros principales se destacan el
maiz, frijoles, arroz, ajonjoli, verduras y platano que se destinan al comercio local y
a algunos departamentos (M Berroteran J, 2021). Un aspecto importante de su
crecimiento econdémico es la actividad turistica, en El Tambo se ha impulsado el
turismo rural comunitario a través de cooperativas como “Claudina R.L” que esta
inscrita a la central de cooperativas de agroturismo comunitario “COMUNITUR
NIC RL. Y el proyecto interinstitucional que impulsa el Instituto de Investigaciones
y Consultorias Econémicas y Sociales (ICES) denominado Red de Micro Empresas
de Turismo Rural Comunitario (REMITURCT) en donde participan instituciones del
estado, universidades y cooperativas de agroecologia (Alcaldia de Tola, MARENA,
UNAN-Managua, UNA, Cooperativa Madre Tierra) que a través de la capacitacion,
accion y colaboraciéon activa de sus miembros promueve el turismo rural, la
investigacion y el cuido del ambiente.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca El Neem 2, ICES-REMITURCT
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CAPITULO II: OBJETIVOS DEL ESTUDIO

ECOLOGICO RAPIDO (EER) DE ICES-REMITURCT
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I1. OBJETIVO DEL ESTUDIO ECOLOGICO RAPIDO
(EER) DE ICES-REMITURCT

El Estudio Ecolégico Rapido (EER) del proyecto ICES-REMITURCT se propone 6
objetivos, los primeros 3 corresponden a: 1- lista de especie de flora y fauna; 2-diversidad
ALFA y 3-diversidad BETA; estos objetivos permiten caracterizar la biodiversidad por
medio del conocimiento de las especies que conforman las comunidades de arboles,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos presente en la finca; el estado de desarrollo de
estas comunidades ecolégicas y su similitud con las comunidades ecolégicas de las
otras fincas del proyecto.

El objetivo 4- objetos de conservacion del proyecto ICES-REMITURCT, permite conocer
los elementos de la biodiversidad mas relevantes de la finca, en los cuales se debe
concentrar los esfuerzos de conservacion. El objetivo 5-Las amenazas a los objetos de
conservacion del proyecto ICES-REMTRURCT, permite identificar las presiones y
fuentes de presiéon que ponen en riesgo la conservaciéon de los mismos, por altimo,
en el objetivo 6, se realiza una sintesis con los aspectos méas relevantes del estudio lo
cual es importante a la hora de formular las metas y estrategias de conservacién que
seran parte del Plan de Manejo de la finca El Neem 2.

2.1 Objetivo general de investigacién de la EER.

Generar conocimiento de la biodiversidad? presente en la finca El Neem 2 para su
conservacion y aprovechamiento sostenible.

% La Biodiversidad se refiere a la variedad de vida en la Tierra en todas sus formas, incluyendo la diversidad de
especies de plantas, animales, microorganismos y los ecosistemas en los que viven. La biodiversidad es esencial
para mantener la salud y la estabilidad de los ecosistemas, asi como para el bienestar humano.

En el contexto de esta investigacion como parte de la biodiversidad se estudia las comunidades de arboles, anfibios
reptiles, aves y mamiferos.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca El Neem 2, ICES-REMITURCT
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2.2 Objetivos especificos.

1. Elaborar listas de especies de las comunidades de: arboles, anfibios,

reptiles, aves y mamiferos presente en la finca

2. Calcular la diversidad alfa® dentro de las comunidades ecoldgicas*

consideradas en el estudio.

3. Calcular la diversidad beta’ o diversidad de comunidades ecolégicas en

el area de influencia directa de ICES-REMITRUCT (24 fincas).

4. Identificar los Objetos de Conservaciéon (OC)¢ de la finca El Neem 2.

5. Analizar las amenazas para los Objetos de Conservacion (OC) de la finca

El Neem 2.

6. Proporcionar una sintesis del Estudio Ecolégico Répido (EER) que
muestre los aspectos més relevantes para la construcciéon del Plan de

Manejo de la finca.

3 La diversidad alfa es la diversidad bioldgica que se presenta en una comunidad ecoldgica a nivel de un habitat
especifico, es la primera escala para medir diversidad. La siguiente escala es la diversidad beta que mide las
diferencias que se presentan en dos o mas puntos, sitios o comunidades ecoldgicas; (Halffter G y Moreno C,
2005).

4 Una comunidad ecolégica es un conjunto de seres vivos que habitan e interactuaran un 4rea determinada,
también se puede entender como una agrupacidn de especies que comparten un mismo habitat. Entre mayor
diversidad de comunidades ecoldgicas mayor diversidad biologica.

5 La Diversidad Beta mide el grado de diferenciacién de las comunidades ecolégicas. Es decir, el cambio en la
composicidn de especies entre sitios (Calderén-Patrén J y Moreno C, 2019; Calderén-Patrén et al 2012)

6 Objetos de Conservadén (OC). Estos son aquellos elementos que por sus caracteristicas o importancia queremos
preservar y cuidar. Estos pueden ser: especies, comunidades ecologicas, habitat, ecosistemas y/o servicios
ecosistémicos (Granizo et al., 2006).
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CAPITULO III: METODOLOGIA PARA EL

ESTUDIO DE BIODIVERSDIAD EN LA FINCA EL NEEM 2
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III. METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE
BIODIVERSDIAD EN LA FINCA EL NEEM 2

La metodologia implementada para el Estudio Ecol6gico Rapido contiene 4 aspectos
fundamentales: 1- talleres de formacién participativa, 2- caracterizacion inicial del
terreno, 3- implementacion del trabajo en campo: muestreo de comunidades
ecolégicas de distintos grupos taxonémicos y 4-procesamiento y anélisis de la
informacion.

3.1 Talleres de formacion participativa.

En el proyecto ICES-REMITURCT, los talleres de formacion participativa consisten en
encuentros con los duefios de finca, en donde se comparte conocimientos a través
de una capacitacion, se genera un ambiente de discusién y se llega a un consenso
sobre un tema especifico en cada una de las fincas del proyecto. Estos talleres fueron
de vital importancia para la apropiaciéon del conocimiento por parte de los duefios
de finca, que serdn los responsables de implementar los planes de manejo ambiental
que busca generar el estudio

3.1.1 Metodologia de los talleres.

Para los talleres se utiliz6 la metodologia de capacitacion participativa, implementada
en el proceso de construccion de la participacién ciudadana en Tola, Rivas (Saenz,
A, 2009), un método que incluye la elaboraciéon de material didéactico que se le
entrega a cada participante, lo cual es fundamental para el proceso de aprendizaje
en sus diferentes niveles de conocimiento. Estos materiales elaborados en conjunto
entre la UNAN-Managua e ICES, consistieron en una serie de folletos cuyo
contenido permite conocer y evaluar el tema a tratar con lenguaje apropiado a los
duefos de fincas. La lectura participativa comentada de este material, fue la
principal técnica didéctica en los talleres, se utilizé la formacién de grupos de
trabajo para dar respuestas a las preguntas del material y después de cada taller se
formaron circulos de estudio por ruta para la realizacién de las tareas indicadas.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca El Neem 2, ICES-REMITURCT
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A: Taller con la participacién de Pedro Rocha, Técnico de MARENA, Rivas para explicar los
requerimientos de las Reservas Silvestres Privadas. B: Taller con participacién delegada de la Alcaldia de
Tola. C: Eduardo Chaves duefio de la finca Los Tamarindos explicando su experiencia en la gestién para

declarar reserva su propiedad. D y F: Ejercicio didactico para obtener las estrategias de conservacion de las
fincas a partir del anilisis de amenazas y la discusion grupal.
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3.2 Caracterizacion inicial del terreno.

La caracterizaciéon inicial del terreno consisti6é en 4 aspectos: 1- la ubicacién
geografica la finca y la comunidad donde esta se localiza, 2- la georreferenciaciéon
del perimetro de la finca, 3- la clasificacién de la finca en base a su actividad
productiva y 4- la descripcién cualitativa de los tipos de vegetacion (hébitat)
presente en la finca.

Con esta informacion se realizé una valoracién de las caracteristicas bdsicas del
habitat de la finca tomando como criterio, la abundancia de bosque, su
conectividad y el nivel de intervencién antropogénica. Esta valoracion se realiz6
por medio de la observacién in situ y la interpretacién de imagenes satelitales de
cada finca con el programa Google Earth. Este paso, permiti6é determinar que la finca
El Neem 2 era importante para realizar el muestreo de la biodiversidad en época
seca y lluviosa.

Cuadro 1. Valoracion de las caracteristicas basicas del habitat para la finca El Neem 2.

Finca Habitat Caracteristicas basicas de las Intensidad de
importante condiciones de habitat (Abundante muestreo
para la bosque, poca intervencién y (época seca
biodiversidad conectividad) y/o lluviosa)
El Neem 2 SI Parque de bosque secundario poco Muestreo en
intervenido, con buena conectividad época seca 'y
boscosa circundante. lluviosa

Haébitat importante para la biodiversidad en la fina El Neem 2. Bosque secundario inicial. A:
Temporada de verano. B: Temporada lluviosa.
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3.3 Implementacion del trabajo en campo: muestreo de comunidades
ecoldgicas de distintos grupos taxonémicos

Se ubicaron 2 puntos de muestreo. El tamafio minimo del area de muestreo de los
grupos taxonémicos: drboles, anfibios, reptiles, aves y mamiferos no voladores, fue
de 20x50 m (0.1ha) lo que representa un esfuerzo de muestreo total de 0.2 ha (20%
del &drea total de bosque de la finca). Para el grupo de los murciélagos, fueron
utilizadas redes de niebla de 2x12m en horarios de 6 a 9 de la noche.

El cuadro 2. Especificaciones de la muestra teniendo en cuenta el area boscosa
aproximada y el esfuerzo de muestreo en forma de porcentaje. Se muestra la finca El

Neem 2.
Ruta Finca Tamaiio | Area de bosque | Porcentaje de Nimero de Tamafio de Porcentaje de
(ha) aproximada area boscosa | parcelas de 0.1 area area boscosa
(ha) aproximado ha muestreada muestreado
(ha)
El Tambo El Neem 2 1.45 1 68% 2 0.2 20.0%

=

i

W

i!‘
| [§ A

Algunas consideraciones de basqueda y muestreo por grupo taxonémicos fueron: A. Muestreo de
arboles con DAP>15 cm. B. Basqueda y captura de anfibios. C. Redes de niebla para la captura de
murciélagos. D. Puntos de conteo para aves, donde se identifican de forma actstica y visual. Criterios
basados en Sutherland, (2006) y Aguilar-Garavito & Ramirez, (2015).
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3.4 Procesamiento y analisis de la informacion

La informacién recolectada en campo se sistematizé a través del programa Excel,
para generar por cada grupo taxonémico un resumen de la informacion a través de
tablas dindmicas. Esto permiti6 obtener los resultados de riqueza, abundancia
relativa y abundancia total por cada taxon evaluado.

3.4.1 Analisis de la diversidad alfa

Para medir la diversidad alfa se utiliz6 el indice “Niimero equivalente de especies””
(MacArthur 1965, Hill 1973; Jost 2006; Tuomisto 2010; Chao et al. 2010; Moreno &
Rodriguez 2011) que presenta la siguiente expresion:

Donde:
D=Numero equivalente de especies

S -9 Pi= abundancia relativa de la especie i8.
Z p! S=Riqueza’®
ap = - g= orden de la diversidad!? (toma los valores de
L= 0,1,2). Se utiliz6 q=1=exp (H') (Jost, 2006)

Esta formula sirvié para determinar el niimero de especies reales que cada grupo
taxonémico presenta. Este numero real de especies permite conocer el estado de
desarrollo de la comunidad biolégica, lo cual se deduce al comparar el nimero real
de especies con la cantidad total de especies reportada en cada finca (riqueza de
especies, S).

’El indice Nitmero Equivalente de Espedes (9D), también conocido como serie de ntiimeros de Hill (Moreno C,
2001), es un indice de diversidad que permite calcular el niimero real de especies que una comunidad ecologica
puede presentar segiin su estructura. Este indice es el mas apropiado para analizar y dar resultados sobre la
diversidad de las comunidades biolbgicas, ya que permite comparar facilmente las diferencias de diversidad entre
comunidades, lo que no se puede realizar con otros indices (Moreno C, et al 2011; Lou J, et al 2012), esto ayuda
a evitar conclusiones potencialmente erréneas en biologia de la conservacién. Su unidad de medida es ficil de
interpretar (se expresa en “namero de especies efectivas”).

8 La abundancia velativa de la especie i (P;) se refiere al valor que se obtiene de dividir la cantidad de individuos
de la especie 1 (una especie en particular) entre la cantidad de individuos totales de la comunidad.

’ Riqueza (S), descrita anteriormente como el nlimero de especies presentes en un sitio determinado.

10 El orden dela diversidad (q) determina cuanto afecta la abundancia de cada especie al indice, es decir la influencia
que pueden tener las especies comunes o las especies raras en la medicion de la diversidad.

q=0: no valora las abundancias, en este caso el indice es igual a la riqueza (S).

q=1: valora las abundancias de las especies (N) de manera proporcional= exp (H') (Jost, 2006)

q=2: valora las especies muy abundantes.

El orden de la diversidad utilizado en este estudio fue el de q=1.
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3.4.2 Analisis de la Diversidad Beta

Para medir la Diversidad Beta se utiliz6 el indice “Coeficiente de similitud de
Jaccard?” que mide la similitud entre dos sitios por las especies presentes en ellas
(Moreno & Rodriguez 2011), tiene la siguiente expresion:

Donde:

C [=Coeficiente de similitud de Jaccard
I J — a= Numero de especies presentes en el sitio A
a+ b —C b= Numero de especies presentes en el dio B
c=Numero de especies presentes en ambos
sitios A 'y B.

3.4.3 Metodologia para obtener los Objetos de Conservacién (OC)

Se definieron Objetos de Conservacion a nivel de especies y de habitat. Para definir
los objetos de conservacion de especies faunisticas, se utilizo6 las listas de fauna de la
finca y 10 criterios de seleccion que se muestran en el cuadro 3. Para cada especie se
realiz6 la revision bibliogréfica de los criterios del cuadro y fueron seleccionadas a
través de una matriz de decisién con un puntaje minimo de 5. Es decir, se
seleccionaron aquellas especies que cumplian al menos 5 criterios del cuadro 3.

Cuadro 3. Criterios de seleccion de los objetos de conservacion para especies faunisticas.

Ne Criterio de seleadén Desaipdén

1 Especies endémicas Son aquellas especies que tienen una distribucién restringida a un
territorio determinado. Puede ser endémica del pais, de un
ecosistema, alguna montafia, un lago etc. Por ejemplo, la
salamandra endémica del volcin Mombacho (Bolitoglossa

mombachoensis).
2 Especies amenazadas La Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
por la extindén'? segin  (UICN) publica las listas de especies que presentan amenazas de
UICN extincién con distintas categorias segin su gravedad. Para la

seleccion de las especies objeto de conservacién se tomaron en
cuenta todas aquellas con algiin grado de amenaza, sea vulnerable,
en peligro y peligro critico.

11 El Coeficiente de similitud de_Jaccard es un indice de diversidad beta de facil uso e interpretacién, mide la
similitud entre comunidades basados en datos de la presencia o ausencia de especies.

12 Extincién se refiere a la desaparicidn total de una especie en el planeta.
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Especies que se
encuentran en vedas
nacionales

Las vedas nacionales son un instrumento legal para la
conservacién de aquellas especies que tienen valor comercial.
Existen vedas pardales que se extiende durante la temporada de
reproduccién de la especie, por ejemplo, el Garrobo Negro
(Ctenosaura similis) presenta veda parcial se extiende el 1 de
enero al 30 de abril. Otras vedas son indefinidas que prohiben la
explotacion de la especie de forma permanente por ejemplo el
Pizote (Nasua narica).

4 Especies en apéndices  La Convencién Sobre el Comercio Internacional de Especies
CITES Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) es un
instrumento de proteccién para especies amenazadas y con valor
comercial a nivel internacional. Presenta tres grupos de
proteccion. Apéndice I, para aquellas especies amenazadas de
extincion; Apéndice II, para las especies que es necesario
controlar su comercio y Apéndice 111, para las especies que cada
pais decide proteger a nivel nacional.

5 Especies paraguas Son todas aquellas especies que necesitan grandes extensiones
boscosas para sobrevivir, y/o funcionan como un canal para la
conservacién de todo el ecosistema asociado. Protegiendo estas
especies se asegura la proteccion de todo el ecosistema.

6 Especies banderas Son especies cautivadoras y atrayentes de atencién. Pueden ser
utilizadas como simbolos en campafias que busquen apoyo ya sea
del gobierno o de la sociedad civil para los programas de
conservacion.

7 Especies indicadoras Son especies que requieren estructuras complejas de desarrollo
del estado de madurez  del bosque para sobrevivir, por ello son utilizadas como
del bosque indicadoras del estado de desarrollo.

8 Especies indicadoras de  Especies que para sobrevivir necesitan de condiciones boscosas
conectividad del que les permita movilidad del flujo genético necesario para
bosque. mantener sus poblaciones viables.

9 Especies susceptibles a  Son especies de baja movilidad o aquellas de necesitan buena
la fragmentacién conectividad entre habitats.

10 Especies con afectacion  Son aquellas especies que se ven afectadas de manera directa ya

antrépica directa

sea por la caza, comercio o la matanza indiscriminada o por
atropellamiento.
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Para definir los objetos de conservacién a nivel de hébitat, se utilizaron los tipos de
vegetacion de la finca y los criterios de seleccién de la Cuadro 4. Fueron
seleccionados los habitats que cumplian al menos 1 de los 3 criterios que presenta

la Cuadro 4.

Cuadro 4. Criterios de seleccion de los objetos de conservacion para habitat

No Criterio de selecdén

Descaipdén

1 Habitat de interés
ecologico

Son bosques que, por sus caracteristicas de desarrollo,
complejidad, diversidad y conectividad, son claves en la
conservacidon de la biodiversidad del bosque tropical seco.
Para conocer los habitats de interés ecologico se utilizaron los
siguientes subcriterios (ver tabla 3):

1. Habitat que presenten complejidad estructural
avanzada.

2. Poca intervencién antropica dentro del parche de
bosque.

3. Altos indices de diversidad o de riqueza de especie.

4. Habitat que poseen conectividad con otros parches
de bosque.

2 Habitat atractivo

para el turismo del
Proyecto ICES-

Son bosques que, por su riqueza de especies, belleza
escénica u otro atributo, puede ser utilizado de atractivo
para el turismo.

REMITURCT.

3 Habitat en zona Son bosques u otro tipo de formacién vegetal que se
critica de recarga encuentre en la parte alta de la cuenca hidrografica (por
hidrica. encima de 120 msnm").

13 Dato tomado de la Resolucion Ministerial No. 19-12-13
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Cuadro 5. Subcriterios para definir habitat de interés ecolégico.

Criterio de selecci6n

Desaipdoén

Habitat que presenten
complejidad estructural
avanzada

Se refiere a aquellos sitos que presentan variedad de microhabitat
a lo interno del parche, debido a que han alcanzado una
multiestratificacién'* horizontal y/o vertical (Oliver Ch y Larson
B. 1996).

Poca intervencion
antropica dentro del
parche de bosque

Se refiere al uso que se le da al parche de bosque, ya sea para
forraje, forestal, maderable o turismo. Un bosque con poca
intervencion antrépica es de uso forestal o la actividad que se
desarrolla en €l es minima y controlada.

Altos indices de
diversidad o de riqueza
de especie

Se refiere a la alta variedad de especies de flora y fauna que se
puede encontrar en el parche de bosque.

Habitat que poseen
conectividad

La conectividad puede ser descrita en dos maneras:

1-Conedividad estructural: describe la forma en cémo se ubican
los bosques en el territorio o paisaje, lo que permite la conexiéon
con otros parches de bosques.

2-Conecividad fundonal: refiere al movimiento de las especies de
flora y fauna en respuesta de la conectividad estructural, en otras
palabras, al flujo de especies entre parches de bosque.

¥ Un bosque multiestratificado es aquel que presenta variedad estratos (capas con caracteristicas ambientales
distinguibles). Los bosques mas complejos presentan una estratificacion vertical y horizontal. La estratificacién

vertical que se refiere a las capas de altura que presenta el bosque y la estratificaciéon horizontal que se refiere los
habitats de transicidon alrededor del bosque.
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3.4.4 Método para el Andlisis de Amenazas de los Objetos de Conservacién.

Se adopto la metodologia de Granizo et al. (2006) y The Nature Concervancy (2002)
quienes plantean un andlisis de amenazas dividiéndolo en “Presiones” que se
refiere a las degradaciones que sufren los O.C y las “Fuentes de Presion” que se
refiere a las causas de origen humano que provocan las presiones. Esta separaciéon
tiene sus ventajas ya que considera los dafios en la integridad biolégica o ecolégica
15que sufren los OC, ademds permite definir indicadores basados en sus atributos
claves.

Los pasos para la evaluacion de amenazas se describen a continuacion:

o z o

Definir los Identificacion de las Valoracién de la Presion
atributos claves presiones y fuentes de a través de la
de los OC. presion a partir de los “Severidad” y el

atributos claves “Alcance” de la misma

S

() ()

Identificacién del Identlﬁcacmri (.?16 las
Amenazas Critias al

>

Valoracién de la Fuente
Presién a través de la

valor de amenaza “Contribucién” e

total del OC. combinar el valor de “Irreversibilidad” de la

la Presién y la Fuente misma
-

/

Esquema 1. Pasos para el Analis de amenaza a los Objetos de Conservaciéon (OC)

' Integridad biologica o ecoldgica se refiere a la capacidad que tiene los sistemas bioldgicos (especies) o
ecologicos (habitat y ecosistemas) de mantenerse sano y adaptable para poder perdurar en el tiempo; para que
un sistema bioldgico o ecoldgico tenga integridad debe de contar con todos los elementos o atributos claves
que determinan su existencia. Ver concepto de atributo clave en la pagina 5.
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Valoracion de la Presion a través de la “Severidad” y el “Alcance” de la misma

Una vez identificadas las presiones se valoran cualitativamente segtin sean: Muy
alta, Alta, Media o Baja. Esto se logra al evaluar por separado la Severidad y el
Alcance que tiene la presiéon. Una vez obtenidos los resultados de dicha evaluacion
se combinan para alcanzar el valor total de la Presion.

a) La severidad es el grado de dafio, gravedad o intensidad que sufre el OC a
causa de la presion en una determinada localizacién. Para su valoracién se
utiliza la siguiente tabla:

Cuadro 6. Valoracion de la severidad

Es probable que la presién elimine una porcion del objeto de conservacion

Es probable que la presiéon deteriore seriamente una porcién del objeto de
conservacion

Es probable que la presién deteriore moderadamente una porcién del
objeto de conservacién

Media

. Es probable que la presién deteriore ligeramente una porcion del objeto de
Baja .
conservacion
b) El alcance es la extension geografica de la presion. Su valoracion se realiza
mediante la siguiente tabla:

Cuadro 7. Valoracion del alcance

Es probable que la presién este ampliamente distribuida y afecte a todas
las localizaciones (u ocurrencias) del OC (mas del 75%)

Es probable que la presién tenga amplio alcance y afecte a muchas
localizaciones (50 -75%)

Es probable que la presién tenga un alcance local y afecte algunas
localizaciones del OC (25-50%)

Es probable que la presién tenga un alcance limitado y afecte pocas
localizaciones (menos del 25%)

Medio

Bajo

Una vez valorada la severidad y alcance se combinan estos criterios para obtener el
valor de la Presién, se realiza mediante la siguiente tabla:
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Cuadro 8. Valoracion de la presion: la severidad y el alcance

Severidad

Valor de la Presion

Medio Bajo

Muy alto Medio Bajo

Alcance Alto Medio Bajo
Medio Medio Medio Medio Bajo

Bajo ‘ Bajo ‘ Bajo ‘ Bajo Bajo

Valoracion de la Fuente de Presion a través de la “Contribucion” e “Irreversibilidad” de la
misma

Las Fuentes de Presion también se valoran cualitativamente segtn sean: Muy alta,

Alta, Media o Baja. Esto se logra al evaluar por separado, la “Contribucién” de la
fuente para que ocurra la presion y la “Irreversibilidad” del impacto que causa
presiéon. Una vez obtenidos se combinan para alcanzar el valor total de la Fuente.

a) La contribucion es el grado en que la Fuente causa la Presién. Por ejemplo, la
fuente “fragmentaciéon del bosque” es un contribuyente muy grande de la
“falta de conectividad entre bosques” y a su vez es un contribuyente grande
de la pérdida de biodiversidad”. Para valorar la contribucién se utiliza la
siguiente tabla:

Cuadro 9. Valoracion de la contribucion

La fuente es contribuyente muy grande a la presién
particular (el principal o uno de los principales)

La fuente es contribuyente grande a la presién particular

La fuente es contribuyente moderado a la presién particular
Baja La fuente es contribuyente pequefio a la presién particular

b) La Irreversibilidad se refiere al costo que implica recuperar el dafio causado por
la presién, su valoracion se realiza mediante la siguiente tabla:
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Cuadro 10. Valoracion de la irreversibilidad

Cuando los impactos son permanentes o cuando las dificultades (tiempo,
logistica, capacidades técnicas, etc.) o los costos para revertirlos son
demasiados altos.

Cuando la reversion se encuentra en los mérgenes de lo posible, pero presenta
dificultades, tiene un costo elevado y requiere de una alta inversiéon de tiempo.

Cuando las dificultades, costos y tiempo para revertir los impactos son
moderadas.

Cuando las dificultades, costos y tiempo permiten una f4cil reversion de los
impactos de la presion.

Bajo

Una vez valorada la contribucién y la irreversibilidad se combinan estos criterios
para obtener el valor de la Fuente, se realiza mediante la siguiente tabla:

Cuadro 11. Valoracion de la fuente de presion: la contribucién y la irreversibilidad

Contribucién

Valor de la Fuente

|
Muy alto

Muy alto

Muy alto
Alto

Bajo Alto Bajo

Muy alto

Irreversibilidad

Bajo
Identificacion de las Amenazas Criticas al combinar el valor de la Presion y la Fuente de

Presion.

Para obtener la identificacion de las amenazas criticas se debe de combinar el valor
obtenido de la Presién y de la Fuente, mediante los criterios del siguiente cuadro:

Cuadro 12. Valoracion de las amenazas criticas la presién y la fuente

Fuente

Amenaza critica Muy alto Alto

Muy alto  Muy alto  Muy alto

Presion

‘ Bajo ‘ Bajo ‘ Bajo ’ Bajo Bajo
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Valoracion total de la amenaza al OC

Es el resumen de todos los valores finales de las amenazas asociadas con una
fuente de presién particular.

Para resumir todos los valores finales y generar un valor jerarquico que englobe los

multiples valores finales de amenaza obtenidos, se aplica las reglas siguientes:

a) Regla1: tiene por nombre “3-5-7"
Tres valores jerarquicos “Altos” equivalen a “Muy Alto”.
Cinco valores jerarquicos “Medios” equivalen a “Alto”.
Siete valores jerarquicos “Bajos” equivalen a “Medio”.

b) Regla 2: tiene por nombre “2 primo”
Dos valores jerarquicos de amenaza “Muy alto” dan un valor jerarquico
global de amenaza “Muy alto “.
Un valor jerarquico de amenaza “Muy alto” o dos o mas “Altos” dan un
valor jerdrquico global de amenaza “Alto”.

Un valor jerarquico de amenaza “Alto” o dos o més “Medios” dan un valor

jerarquico global de amenaza “Medio”.
Menos de dos valores jerdrquicos de amenaza “Medios” dan un valor
jerdrquico de amenaza “Bajo”.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca El Neem 2, ICES-REMITURCT

29



CAPITULO IV: RESULTADOS 1- LISTA DE

ESPECIES DE FLORA'Y FAUNA ENCONTRADAS EN LA
FINCA EL NEEM 2.
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IV. RESULTADOS 1: Lista de especies de flora y fauna
encontradas en la finca El Neem 2.

Se muestra los resultados del primer
objetivo de la EER, la lista de especies de
flora y fauna encontradas en la finca El
Neem 2. Este listado tiene por finalidad dar
a conocer a los integrantes del proyecto
ICES-REMITURCT, conocimientos sobre la
flora y fauna existente en sus fincas. Este
listado se considera una herramienta para
el manejo ambiental de su propiedad.

El listado incluye nombres y cantidades de
especies encontradas en el muestreo
realizado. Los grupos taxondmicos
evaluados fueron cinco: arboles, reptiles,
aves, mamiferos no voladores vy
murciélagos.

La informacion de especies de flora y fauna
permite a los duefios de finca conocer la
riqueza de especies que alberga su
propiedad, aportando a la revalorizacion
de sus fincas, tomar decisiones a favor de
la conservaciéon, promover el conocimiento
sobre la biodiversidad a través de la
actividad turistica y para emprender
futuros programas de monitoreo.

De izquierda a derecha: Henry L. Guevara y Mario Fajardo
en muestreo de biodiversidad en finca El Neem 2
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4.1 Lista de especies de arboles de la finca El Neem 2.

Se registro un total de 9 especies de arboles: entre estas destacaron: el Pochote
(Bombacopsis quinata); Laurel (Cordia alliodora), Carbén (Acosmium panamensis).

Cuadro 13. Lista de arboles encontrado el muestreo

N Cantidad
Nombre comtn Nombre cientifico encontrada en
el muestreo

1 Cachito Stemmadenia obovata 1

2 Carbon Astronium graveolens 3

3 Guasimo de ternero  Guazuma ulmifolia 1

4 Jinocuabo Bursera simaruba 1

5 Jobo Spondias mombin 2

6 Laurel Cordia alliodora 3

7 Madrofio Calycophyllum candidissimum 2

8 Pochote Bombacopsis quinata 3

9 Poro poro Cochlospermum vitifolium 2

4.2 Lista de especies de aves de la finca El Neem 2.
Se reportaron un total de 14 especies de aves. Entre las aves mdas comunes se
destacan el Chocoyo Frentinaranja (Eupsitula canicularis), el Salta Pifiuelas

(Campylorhynchus rufinucha) y el Charralero Fajeado (Thyophilus pleurostictus).

Cuadro 14. Lista de aves encontrado el muestreo

Cantidad
N Nombre cientifico Nombre comtn encontrada en el
muestreo
1 Calocitta formosa Urraca copetona 4
2 Campylorhynchus rufinucha Salta pifiuelas 12
3 Columbina inca Tortolita colilarga 2
4 Eumomota superciliosa Guardabarranco 7
5 Eupsittula canicularis Perico pechiolivo 30
6 Leptotila verreauxi Paloma coliblanca 4
7 Thryophilus pleurostictus Charralero fajeado 5
8 Brotogeris jugularis Chocoyo barbinaranja 5
9 Buteo plagiatus Gavilan Gris 3
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10 Crypturellus cinnamomeus Tinama canelo 2
11 Melanerpes hoffmannii Carpintero nuquigualdo 4
12 Morococcyx erythropygus Ciclillo sabanero 2
13 Trogon elegans Trogon collarejo 4
14 Turdus gayi Sensontle pardo 2

4.3 Lista de especies de reptiles de la finca El Neem 2.
Se reportan 5 especies de reptiles: la Lagartija Rayada (Aspidoscelis deppii), Garrobo
Negro (Ctenosaura similis), Gueko Casero (Hemidactylus frenatus), Pichete Delgado

(Sceloporus squamosus) y Pichete comun (Sceloporus variabilis).

Cuadro 15. Lista de reptiles encontrado el muestreo

Cantidad
N Nombre cientifico Nombre comin encontrada en el
muestreo
1 Aspidoscelis deppii Lagartija corredora rayada 4
2 Ctenosaura similis Garrobo negro 1
3 Hemidactylus frenatus Gecko casero 1
4 Sceloporus squamosus Pichete delgado 3
5 Sceloporus variabilis Pichete comdn 2

4.4 Lista de especies de anfibios de la finca El Neem 2.

Se reporta la presencia del Sapo Amarillo (Incillius leutkenii) con un total de 2
individuos.

Cuadro 16. Lista de reptiles encontrado el muestreo
Cantidad encontrada
N Nombre cientifico Nombre comtn en el muestreo
1 Incillius leutkenii Sapo amarillo 2

4.5 Lista de especies de mamiferos (no voladores y murciélagos) de la
finca El Neem 2.

Se reporta la presencia del Mono Aullador o Congo (Alouatta palliata) con un total de
8 individuos. Dentro del grupo de mamiferos voladores se reporta 2 especies de
Murciélagos: el Frutero Alilampifio (Artibeus jamaicensis) del cual hubo 6 capturas y
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el Murciélago Anteado Centroamericano (Rhogeessa bikhami) del cual se obtuvo una
captura.

Cuadro 17. Lista de mamiferos no voladores encontrados en el muestreo

N Nombre cientifico Nombre comin Cantidad encontrada
en el muestreo
1 Alouatta palliata Mono Congo 8

Cuadro 18. Lista de murciélagos encontrados en el muestreo

N Cantidad encontrada
Nombre cientifico Nombre comutn en el muestreo
1 Rhogeessa bikhami Murciélago Anteado 1
Centroamericano
2 Artibeus jamaicensis Murciélago Frutero 6
Alilampifio
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CAPITULO V: RESULTADOS 2- DIVERSIDAD

ALFA DE LAS COMUNIDADES ECOLOGICAS EN LA
FINCA EL NEEM 2.

Estudio Ecolégico Rapido (EER) de la finca El Neem 2, ICES-REMITURCT

35



RESULTADOS 2: Diversidad alfa de las comunidades
ecologicas en la finca El Neem 2.

A continuacién, se presenta los resultados de la riqueza, abundancial® y
diversidad'” alfa de las comunidades de flora y fauna encontradas en la finca El
Neem 2, como parte de los resultados del Estudio Ecolégico Rapido (EER) realizado.

Este resultado tiene por finalidad medir la condicién ecoldgica'8 en que se encuentra
el bosque de la finca a partir del calculo del Indice de Diversidad!® de las
comunidades de flora y fauna que lo compone. Esta linea base permitira evaluar el
desempefio de futuros programas de conservacion y restauracion ecolédgica en la
finca. Ademads, permitira conocer los sitios de mayor diversidad en el proyecto ICES-
REMITURCT, esta informacién sera parte de la evidencia que respalda la
declaracion de las areas protegidas, asi como la elaboracién de los planes de manejo.

\
5

si‘

g lﬂ;, \.4-.9'

De derecha a 1zqulerda Mario Fajardo, Henry Lopez Guevara y Layo Leets. Camino a la
finca El Neem 2 para el muestreo nocturno.

' Recordando la tiqueza y la abundanda: la riqueza (S), es el nimero de especies existentes en una comunidad
ecologica de una zona determinada. La abundancia (N) es el niimero de individuos que suman todas las

especies de una comunidad ecolégica.

17 La diversidad alfa es la diversidad bioldgica que se presenta en una comunidad ecoldgica a nivel de un habitat
especifico, es la primera escala para medir diversidad. En otras palabras, es una medida de la riqueza de especies
en un sitio particular en un momento dado. (Halffter G y Moreno C, 2005).

18 La condidién ecoldgica hace referencia al estado de desarrollo que presenta una comunidad ecologia en un hibitat
determinado.

! Los indices de diversidad son cilculos matemiticos que se utilizan para interpretar y analizar un conjunto de
variables (datos 6 informacion) relacionados con la comunidad ecoldgica. Proporcionan informacién resumida
de la estructura o composicién de la comunidad ecolégica.
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5.1 Resultados generales de la riqueza y abundancia

Los grupos taxonémicos estudiados, arboles, aves, mamiferos, reptiles y anfibios en
la finca El Neem 2, dieron como resultado 143 individuos agrupados en 30 especies
de 5 grupos taxondémicos Arboles, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos. La
comunidad de &rboles present6 los mayores registros de especies (5=14) seguido de
la comunidad de aves (S=7), como se muestra en el Grafico 1.

Grafico 1. Riqueza y abundancia de los grupos
taxonémicosRiqueza y abundancia de los grupos taxonémicos
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H Riqueza (S) ™ Abundancia (N)

Panoramica del bosque de la finca el Neem 2, dominado por bosque secundario inicial y Bosque
secundario joven. Foto: ICES-REMITURCT
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5.2 Riqueza, abundancia y diversidad de arboles en la finca El Neem 2

Se registraron un total de 18 individuos agrupados en 9 especies arbéreas. Esto
constituye la riqueza, (S) de 9 y la abundancia, (N) de 18 de la comunidad de arboles en
esta finca. Las especies mas abundantes fueron: Pochote (Bombacopsis quinata); Laurel
(Cordia alliodora) y Carbon (Astronium graveolens) como lo muestra el Grafico 2.

El calculo de la diversidad a través del indice “Ntumero Equivalente de Especies” (4D)
muestra que la comunidad de arboles presenta 8.25 especies efectivas o especies reales.
Al comparar los resultados del indice (41D=8.25) con la riqueza (5=9) indica que la
comunidad de arboles se encuentra en procesos iniciales de desarrollo o presenta menor
complejidad en su estructura ya que el indice es menor a la riqueza, ver Grafico 3.

Gréfico 2. Abundancia de arboles.
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5.3 Riqueza, abundancia y diversidad de aves en la finca El Neem 2

Se registraron un total de 86 individuos agrupados en 14 especies de aves. Esto
constituye la riqueza, (S) de 14 y la abundancia, (N) de 86 de la comunidad de aves en
esta finca. Las especies més abundantes fueron: Perico Pechiolivo (Eupsittula canicularis)
y la Saltapifiuelas o Marota (Campylorhynchus rufinucha); como lo muestra el Grafico 4.

El calculo de la diversidad a través del indice “Ntumero Equivalente de Especies” (4D)
muestra que la comunidad de aves presenta 9.16 especies efectivas o especies reales.
Al comparar los resultados del indice (4dD=9.16) con la riqueza (5=14) indica que la
comunidad de aves se encuentra en procesos iniciales de desarrollo o presenta menor
complejidad en su estructura ya que el indice es menor a la riqueza, ver Grafico 5.

Grafico 4. Abundancia de aves .
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5.4 Riqueza, abundancia y diversidad de reptiles (Orden: Squamata y
Testudines) en la finca El Neem 2.

En el grupo anfibios solo se reporta el Sapo Amarillo (Incillius leutkenii) del cual se
encontré 2 individuos.

En el grupo Reptiles (Orden: Squamata y Testudines) Se registraron un total de 11
individuos agrupados en 5 especies de reptiles. Esto constituye la riqueza, (S) de 5y
la abundancia, (N) de 11 de la comunidad de reptiles en esta finca. Las especies mas
abundantes fueron: Lagartija corredora rayada (Aspidoscelis deppii) y Pichete Delgado
(Sceloporus squamosus). Como lo muestra el Grafico 6.

El calculo de la diversidad a través del indice “Ntumero Equivalente de Especies” (4D)
muestra que la comunidad de reptiles presenta 4.34 especies efectivas o especies reales.
Al comparar los resultados del indice (1D=4.34) con la riqueza (S5=5) indica que la
comunidad de reptiles se encuentra en procesos iniciales de desarrollo o presenta menor
complejidad en su estructura ya que el indice es menor a la riqueza, ver Grafico 7.

Grafico 6. Abundancia de reptiles
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5.6 Riqueza, abundancia y diversidad de mamiferos en la finca El Neem 2

Se registraron un total de 12 individuos agrupados en 3 especies de mamiferos.
Entre los mamiferos no voladores se mencionan al Mono Congo (Alouatta palliata);
también se obtuvieron 2 especies de murciélagos el Murciélago Frutero Alilampifio
(Artibeus jamaicensis) con 6 individuos y el Murciélago Anteado Centroamericano
(Rhogeessa bikhami) con un individuo como lo muestra el Gréfico 8.

El calculo de la diversidad a través del indice “Ntumero Equivalente de Especies” (4D)
muestra que la comunidad de mamiferos presenta 1.62 especies efectivas o especies
reales. Al comparar los resultados del indice (¢D=1.62) con la riqueza (5=2) indica
que la comunidad de mamiferos se encuentra en procesos iniciales de desarrollo o
presenta menor complejidad en su estructura ya que el indice es menor a la riqueza,
ver Gréfico 9.

Grafico 8. Abundancia de Murci¢lagos
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Grifico 9. Ntumero equivalente de especies
(gD) de mamiferos
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Frutero Alilampino (Artibeus jamaicensis). Fotos A:
Kim Féhrenback; B: Yuri Aguirre.
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5.8 Riqueza y abundancia de las comunidades faunisticas por
temporada seca y lluviosa.

El muestreo de la EER se desarroll6 en temporada seca y lluviosa, lo cual permiti6
conocer como varia la riqueza de especies faunisticas en el bosque de la finca Los
Tamarindos.

Este analisis indica que la temporada seca y lluviosa tiene una influencia importante
en los cambios de riqueza y abundancia de las especies e influye de manera diferente
en los grupos de fauna estudiados; para el caso del Neem 2, principalmente en los
grupos de aves, anfibios y reptiles.

Las aves y reptiles presentaron los mayores resultados de riqueza, pero en
temporadas diferentes. Las aves presentaron 13 especies en periodo lluvioso y 7
especies en seco; en cambio los reptiles presentaron 5 especies en periodo seco y no
hubo reportes en periodo lluvioso.

El caso de los anfibios, mamiferos no voladores y murciélagos, presentaron los
indices de riqueza més bajos. En temporada seca no se obtuvieron reportes de
anfibios, con un reporte en periodo lluvioso el Sapo Amarillo (Incillius leutkenii). En
el caso de mamiferos no voladores se reporté una especie en temporada seca y 1
especie en temporada lluviosa. Para el caso de murciélagos se capturaron 2 especies
en periodo lluvioso y solamente una especie en temporada seca. Es importante
mencionar que, aunque se observa una diferencia en los resultados de riqueza y
abundancia de los grupos de fauna por temporada, estos no pueden ser
concluyentes ya que se necesita un mayor monitoreo para obtener resultados
representativos de la influencia de la temporada en el aumento o disminucién de la
riqueza de especies.

Grafico 14. Riqueza y abundancia de los grupos taxonémicos
por temporada seca y lluviosa.
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59 CONCLUSIONES DEL CAPITULO: Diversidad alfa de las
comunidades ecolégicas en la finca El Neem 2

La finca El Neem 2 posee diversidad de grupos taxonémicos. Fueron encontrados
los 5 grupos objeto de estudio en la Evaluacién Ecolégica Rapida: Arboles, Reptiles,
Aves y Mamiferos (mamiferos no voladores y murciélagos). En total suman 30
especies y 143 individuos.

Las Aves y Arboles fueron los grupos taxondémicos mas sobresaliente en la riqueza
de especies: Arboles (5=9; N=18), Aves (S=7; N=35), anfibios (S=1; N=2), Reptiles
(5=5; N=11), Mamiferos no voladores (5=1; N=2) y Murciélagos (5=2; N=6).

La “diversidad real” o efectiva, calculada a través del indice Namero Equivalente
de Especies, indica que las comunidades de cada grupo taxonémicos presentan
estructuras que les permite contener el siguiente namero de especies(4D):

Grupo taxonémico Riqueza Especies Complejidad o
(S) efectivas (1D) desarrollo de la
comunidad biolégica20

Arboles 9 8.25 Menor complejidad

Aves 14 9.16 Menor complejidad
Anfibios 1 1 ol

Reptiles 5 4.34 Menor complejidad
Murciélagos 2 1.51 *

*: No se puede interpretar el nivel de complejidad o desarrollo de la comunidad biolégica ya
que la riqueza (S) es menor que 5. Se necesita mayor cantidad de especies para una adecuada
interpretacion.

Segun los resultados del indice (Niimero Equivalente de Especies), la finca El Neem
2 presenta un habitat con comunidades de arboles, aves, reptiles y mamiferos, en
proceso iniciales de desarrollo.

20 En este trabajo se interpreta la complejidad o desarrollo de la estructura de la comunidad ecolégica a partir del
indice Namero equivalente de espedes (D) de la siguiente forma, cuando el indice es menor a la riqueza, la
comunidad presenta menor complejidad o desarrollo; cuando el indice es igual a la riqueza, la comunidad presenta
suficiente desarrollo o complejidad para mantener su riqueza; cuando el indice es mayor que la riqueza, la
comunidad presenta mayor complejidad o desarrollo en su estructura.
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5. El andlisis de la influencia de la temporada seca y lluviosa en la riqueza de especies
de los grupos faunisticos indica que, la temporada seca y lluviosa tiene una
influencia importante en los cambios de riqueza y abundancia de las especies e
influye de manera diferente en los grupos de fauna estudiados. La temporada seca
fue importante para la riqueza de especies de reptiles, la temporada lluviosa fue
importante para la riqueza de especies de aves, anfibios principalmente.

6. Se recomienda que para el desarrollo y conservacién de la biodiversidad en la finca
El Neem 2 es necesario elaborar e implementar planes de manejo con programas
dirigidos a la restauracién ecolégica dentro de la finca, mejorar la conectividad con
los parches de bosques circundantes, fomentar la educacién ambiental dirigida a la
proteccién y conservacion de la biodiversidad en la comunidad el Tambo y un
programa de vigilancia y control a través de un cuerpo de guardaparques.

7. Se concluye que la finca el Neem 2 es un sitio importante para la conservacion de la
biodiversidad del bosque tropical seco en el proyecto ICES-REMITURCT, ya que el
uso de suelo principal es forestal, posee diversidad de grupos taxondémicos y
conectividad con los bosques circundantes lo cual es importante para la fauna
silvestre, ademds constituye un habitat importante para fauna silvestre en especial
las aves. Por esta razén se recomienda su proteccion a través de su declaracién como
Reserva Silvestre Privada.
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CAPITULO VI: RESULTADOS 3- DIVERSIDAD

BETA DE LAS COMUNIDADES ECOLOGICAS EN LAS
FINCAS DE ICES-REMITURCT
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RESULTADOS 3: Diversidad beta de las comunidades
ecologicas en las fincas del proyecto ICES-REMITURCT.

En este capitulo se analiza la Diversidad Beta?! de los grupos taxonémicos: arboles,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos del proyecto ICES-REMITURCT. Es decir, analiza
la composicion de especies de cada finca y permite reconocer la variedad de
comunidades ecolégicas?? presentes en los hébitats del proyecto.

Tiene por finalidad aportar al conocimiento de las rutas turisticas con mayor
diversidad biolégica del proyecto, que seran aquellas que presenten mayor
diversidad de especies?® (Diversidad Alfa) y de comunidades ecolégicas
(Diversidad Beta). Este conocimiento permitird evaluar el desempefio de futuros
programas de conservacién y restauracion ecolégica en el area de influencia directa e
indirecta del proyecto.

En la primera parte de este documento se hace una comparacion de la Diversidad
Alfa entre las fincas y seguidamente se presenta el indice de Diversidad Beta para el
conocimiento de las comunidades ecolégicas.

Ejemplo hipotético del indice de Diversidad Beta. A: una comunidad ecoldgica, debido a que esta area comparte
el mismo tipo de especies caracteristicas. B: tres comunidades ecolbdgicas, resultado de que los grupos de especies
son diferentes en los tres lugares. Fotografia del paisaje de la comunidad pedro espinosa Ruta el Guanacaste donde
se ubican las fincas: La Bendicidn, El Aguacate, El Guanacaste y La Quebrada.

21 La Diversidad Beta mide el grado de diferenciacién de las comunidades ecoldgicas. Es decir, el cambio en la
composicién de especies entre sitios (Calderén-Patrén J y Moreno C, 2019; Calderén-Patrén et al 2012)

22 Una comunidad ecoldgica es un conjunto de seres vivos que habitan e interactuaran un area determinada,
también se puede entender como una agrupacién de especies que comparten un mismo habitat. Entre mayor
diversidad de comunidades ecoldgicas mayor diversidad biologica.

23 Diversidad de especies se refiere al nimero de especies que componen una comunidad ecoldgica.
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6.1 Riqueza de los grupos taxonémicos en el drea de influencia directa
de ICES-REMITURCT

El area de influencia directa del proyecto ICES-REMTIRUCT se componen de un
total de 24 fincas, entre ellas la finca El Neem 2 de la ruta turistica El Tambo. En toda
el area de influencia se encontraron un total de 207 especies que suman el total de
los grupos taxonémicos estudiados, como se mencion6 en el capitulo anterior la
finca El Neem 2 presenta un total de 30 especies (entre todos los grupos taxonémicos
estudiados) lo cual representa 14% de la riqueza de especies total del proyecto.

El Grafico 1, muestra que las aves con 85 especies y los drboles con 66 especies
fueron los grupos taxonémicos mas sobresalientes en el area de influencia directa
del proyecto ICES-REMTIRUCT, seguido de los murciélagos con 23 especies.

Griafico 15. Riqueza de los grupos taxonomicos estudiados en el area
de influencia directa de ICES-REMTIURCT
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6.2 Comparacion de la Diversidad Alfa entre las fincas del proyecto.

6.2.1 Riqueza de grupos taxonémicos

El Gréfico 2 compara la riqueza de grupos taxonémicos en cada una de las fincas del
proyecto, es decir en donde fueron encontrados la mayoria de los taxones estudiados
(Arboles, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos). Muestra que las fincas de mayor
riqueza de grupos taxonémicos son: La Bendicién, El Aguacate, E1 Guanacaste,
Veliz, Tierra de flores, Los Tamarindos y El Espejo 2, todas con 5 grupos
taxondémicos. También sobresalen las fincas: La Quebrada, El Encanto, El Neem 2,
El Tamarindo 3 y el Malinche, todas ellas con 4 grupos taxonémicos.

Griafico 16. Riqueza de grupos taxonémicos
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6.2.2 Diversidad de Arboles en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad Arborea fueron: El Encanto, donde se encontro la
mayor diversidad arbérea del proyecto, presento un total de 23 especies efectivas;
seguido del Espejo 2 con 15 especies efectivas; Veliz con 13 especies efectivas y
Tierra de Flores y El Tamarindo 3 ambos con 12 especies efectivas.

Grafico 17. Diversidad de Arboles en las fincas de ICES-REMITURCT
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6.2.3 Diversidad de Aves en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad aves fueron: El Espejo 2, donde se encontr6 la
mayor diversidad de aves del proyecto, presento un total de 24 especies efectivas;
seguido del Encanto con 16 especies efectivas; Veliz con 15 especies efectivas y
Tierra de Flores con 14 especies efectivas.

Grafico 18. Diversidad de Aves en las fincas de ICES-REMITURCT
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6.2.4 Diversidad de Anfibios en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad de anfibios fueron 10: La Quebrada con 3 especies
efectivas; seguido del Espejo 2, El1 Aguacate, Los Tamarindos, El Guanacaste, Veliz,
La Bendicion, El Tamarindo 3, Tierra de Flores y El Mango. Como se puede
observar en el Grafico 5, la diversidad de anfibios fue escaza en el proyecto, este es
un grupo altamente vulnerable a la sequia y la destruccién del hébitat, por esto todas
las fincas en donde se encontré anfibios representan sitios importantes de
conservacion.

Grafico 19. Diversidad de Anfibios
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6.2.5 Diversidad de Reptiles en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad Reptiles fueron: El Neem 2, El Encanto y El
Guanacaste, todos con 4 especies efectivas; seguido de Los Tamarindos, El Espejo
2, Tierra de Flores, y Veliz.

Como se puede observar en el Grafico 6, la diversidad de reptiles fue escaza en el
proyecto, este es un grupo vulnerable a la matanza sistematica y la destruccién del
hébitat, por esto todas las fincas de mayor diversidad de reptiles representan sitios
importantes de conservacion.

Grafico 20. Diversidad de Reptiles en las fincas de ICES-REMITURCT
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6.2.6 Diversidad de Mamiferos no Voladores en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad de mamiferos no voladores fueron: La finca Veliz
donde se encontré la mayor diversidad de este grupo taxonémico en el proyecto,
presento una diversidad de 4 especies efectivas; seguido de las fincas: Espejo 2,
Tierra de Flores, el Encanto y Los Tamarindos.

Como se puede observar en el Gréfico 7, la diversidad de mamiferos no voladores
fue escaza en el proyecto, este es un grupo vulnerable a la matanza sistematica y la
fragmentacion del hébitat, por esto todas las fincas con presencia de este grupo
taxonémico representan sitios importantes de conservacion

Grafico 21. Diversidad de Mamiferos no voladores en las fincas de ICES-
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6.2.7 Diversidad de Murciélagos en las fincas del proyecto

Las fincas con mayor diversidad murciélagos fueron: El Guanacaste y Veliz, ambas
con una diversidad de 6 especies efectivas; seguidos de El Aguacate, La Bendicién,
La Quebrada y Tierra de Flores todas con una diversidad de 4 especies efectivas.

Griafico 22. Diversidad de Muciélagos en las fincas de ICES-REMITURCT
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6.3 Fincas con mayor Diversidad Alfa del proyecto.

Se pueden distinguir las fincas con mayor diversidad alfa al comparar las que mas
se destacan tanto en la riqueza de grupos taxonémicos como en la diversidad alfa
de cada grupo (arboles, aves, anfibios, reptiles, mamiferos). La tabla 1, indica que las
fincas mas destacadas en diversidad alfa son: Veliz, El Espejo 2 y El Encanto, (se
muestran en color verde); seguidas de las fincas, E1 Guanacaste, El Aguacate, Los
Tamarindos y la Quebrada (se muestran en color celeste).

Cuadro 20. Matriz de decision para conocer las fincas mas importantes en diversidad de
especies y grupos taxonomicos

RUTA

Fincas

Rigueza de
grupos
taxondmicos

Diversidad

de Arboles

Diversidad
de Aves

Diversidad

de Anfibios

Diversidad
de Reptiles

Diversidad
de
mamiferos
no
voladores

Diversidad
de

murciélagos

Total

El Tambo

El Jicarito

El Malinche

El Mango

El Tamarindo |

El Tamarindo 2

El Tamarindo 3

Neem ?

Neem |

El Espejo |

El Espejo 2

Los Tamarindos

Los
Madrofios

El Encanto

Veliz

[EEEN TN U U

El

Guanacaste

El Guancaste

[EEENY [N UIENY JUNENY N

El Aguacate

La Bendicion

La Quebrada

[EEEN NN UNENS (FESEN (NUNEN FURN U\ JUSN

[ENEN NN UNINS (NUSENS (N

Xalteba

Jocoteagrio

Las Canoas

La Guasimada

La Estrella

Estrella de Tala

Wiscoyol

Brito

[} lell [l fol kel Fanl Faw) ESVR | SR RSVH HEN BN N (62 | 2N fo) | Fanll Fanll | \O ] § \S ] anll kawll Kanl Il Kaw)

Total

12
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6.4 Diversidad Beta para la comunidad de Arboles en las fincas de
ICES-REMITURCT

El analisis indica que existe una diferenciacién significativa entre las comunidades
de arboles de cada finca. Tomando como referencia el 50 % de similitud, se forman
22 tipos de comunidades de drboles que presentan menos del 50% de especies
compartidas. Las comunidades de arboles més similares fueron la Guasimada y
Xalteba con un 66.6 % de especies compartida. A su vez este grupo presenta
similitud con la finca las Canoas en un 50% de especies compartidas.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)

LaPerla Il
El Jicarito
Las Canoas

La Guasimada
— Xalteba
Neem |
El Mango
El Tamarindo 2
El Espejo 1
Tierra de Flores
El Tamarindo 1
El Malinche
El Tamarindo 3
El Espejo 2
Veliz
Neem |l
Los Tamarindos
El Encanto

La Bendicion
f La quebrada
|_ | Guanacaste

El Agucate
Brito

—|
—
—|

0. % Similarity 90. 100

Grafico 23: Analisis de grupos que muestra la diferenciaciéon que las comunidades de arboles
en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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Jaccard Cluster Analysis (Single Link)

6.5 Diversidad Beta para la comunidad de Aves en las fincas de ICES-
REMITURCT

El analisis indica que existe una diferenciacién significativa entre las comunidades
de aves de cada finca. Tomando como referencia el 50 % de similitud se forman 23
tipos de comunidades de aves que presentan menos del 50% de especies
compartidas. Las comunidades de aves mds similares fueron en las fincas Neem 1y
El Mango con el 100% de especies compartidas.

Otro grupo con importante similitud lo forman las fincas el tamarindo 2 y tamarindo
1 con el 80% de las especies compartidas.
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Grafico 24: Analisis de grupos que muestra la diferenciaciéon que las comunidades de aves en
las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.6 Diversidad Beta para la comunidad de Anfibios en las fincas de
ICES-REMITURCT

Tomando como referencia el 50 % de similitud, el andlisis indica que existe una
diferenciacion significativa de 5 comunidades de anfibios. Las mas similares
fueron las fincas, El Neem 2y El Tamarindo 3 con un 66% de especies compartidas y
la formada por las fincas La Bendiciéon, La Quebrada, Veliz, El Guanacaste y El
Aguacate compartiendo alrededor del 66% de las especies.

Las comunidades de anfibios mds similares fueron en las fincas veliz y el Guanacaste
compartiendo el 100% de especies.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Grafico 25: Anilisis de grupos que muestra la diferenciaciéon que las comunidades de anfibios
en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.7 Diversidad Beta para la comunidad de Reptiles en las fincas de
ICES-REMITURCT

Tomando como referencia el 50 % de similitud, el andlisis indica que existe una
diferenciacion significativa de 11 principales comunidades de reptiles en todo el
proyecto. Las fincas El Neem 2, La Bendicién y El Espejo 1 presentan similitud en la
comunidad de reptiles compartiendo al menos un 50% de las especies. Las fincas
que presentaron mayor similitud de especies de reptiles fueron La Bendiciéon y El
Espejo 1 compartiendo hasta un 75% de las especies.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Grafico 26: Analisis de grupos que muestra la diferenciacion que las comunidades de reptiles
en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.8 Diversidad Beta para la comunidad de Mamiferos no voladores en
las fincas de ICES-REMITURCT

Tomando como referencia el 50 % de similitud, el andlisis indica que existe una
diferenciacion significativa de 7 comunidades de mamiferos no voladores en todo
el proyecto. Las fincas de Brito y el Espejo 2 comparten el 59% de las especies. Las
fincas Tierra de Flores y El Neem 2presentan similitud en la comunidad de
mamiferos no voladores compartiendo al menos un 66% de las especies.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Grafico 27: Analisis de grupos que muestra la diferenciacion que las comunidades de mamiferos
no voladores en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.9 Diversidad Beta para la comunidad de Murciélagos en las fincas
de ICES-REMITURCT

Tomando como referencia el 50 % de similitud, el analisis indica que existe una
diferenciacion significativa de 8 comunidades de Murciélagos en todo el proyecto.
Las fincas El Encanto, Tierra de Flores, Veliz y El Espejo 2 presentan similitud en la
comunidad de murciélagos compartiendo 55% de las especies.

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)
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Grafico 28: Analisis de grupos que muestra la diferenciacién que las comunidades de
murciélagos en las fincas del proyecto ICES-REMMITURCT
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6.10 CONCLUSIONES DEL CAPITULO VI: Diversidad beta de las
comunidades ecolégicas en las fincas del proyecto ICES-
REMITURCT.

Las fincas de mayor diversidad del proyecto son: Ruta Los Madrofios destaca con 2
fincas que la conforman: Veliz y El Encanto. La Ruta El Guanacaste sobresale con 3
de las 8 fincas que la conforman, estas son: El Aguacate, El Guanacaste y la
Quebrada; y la Ruta El Tambo sobresale con 2 fincas: EL Espejo 2 y Los Tamarindos.

Segun el andlisis de Diversidad Beta existe una diferenciacion significativa de
comunidades ecolégicas de arboles, aves, reptiles, mamiferos no voladores y
murciélagos en el area de influencia directa del proyecto. Esto indica que existe una
variabilidad de hébitats que permiten el desarrollo de diferentes comunidades
ecolégicas.

La variedad de comunidades ecolégicas en el drea de influencia directa del proyecto
puede explicar la alta riqueza de arboles y aves. El grupo Arboles, con 66 especies,
representa el 64% de los arboles del bosque seco de Nicaragua, que segtiin Barrance,
A, et al (2003) cuenta con 97 especies arboreas. En el caso del grupo Aves, con 85
especies, representa el 39% de las aves presentes en el Istmo de Rivas que segin
Medina A y Williams-Guillen K (s.f) cuenta con 217 especies.

Las fincas que mostraron mayor similitud en las comunidades ecolégicas fueron:

1. Arboles: finca Xalteba y la Guasimada con un 66% de especies compartidas.

2. Aves: El Tamarindo 2 y Tamarindo 1 con un 80% de especies compartidas y
el Neem 1y el Mango con el 100% de especies compartidas.

3. Anfibios: finca Veliz y El Guanacaste con un 100% de especies compartidas.

4. Reptiles: La bendicion y El Espejo 1 con un 75% de especies compartidas.

5. Mamiferos no voladores: las fincas Tierra de Flores y El Espejo 2 con un 66 %
de especies compartidas.

6. Murciélagos: las fincas El Espejo 2 y El Encanto con un 66% de especies
compartidas.
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CAPITULO VII: RESULTADOS 4- OBJETOS DE

CONSERVACION DE LA FINCA EL NEEM 2.
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RESULTADOS 3: Objetos de Conservacion de la finca El
Neem 2.

Este capitulo contiene la propuesta de los Objetos de Conservacién (OC) para la finca
El Neem 2. Los Objetos de Conservacion, constituyen las lineas de trabajo en donde
se concentraran los esfuerzos de conservacion del manejo ambiental de la finca. Se
han seleccionados Objetos de Conservaciéon (OC) en dos niveles: nivel de especies
faunisticas, y otro general, que identifica hdbitats; ambos con atributos particulares
que los definen como propuestas de OC. Se muestra la justificacién de los objetos
seleccionados para la finca El Neem 2.

7.1 ({Qué son los objetos de conservacion?

No es practico monitorear cada uno de los componentes de la biodiversidad?* o los
servicios ecosistémicos?® ya que planificar un manejo y monitoreo para la enorme
cantidad de elementos que conforman la biodiversidad eleva los costos y dificulta la
gestion efectiva. Lo mds practico es concentrar los esfuerzos de la conservacion en
aquellos elementos de la biodiversidad que mejor la representen (Roncancio-Duque
Ny Vélez L, 2019).

Por lo tanto, el primer paso al planificar el manejo de la conservacién de la
biodiversidad y de los recursos naturales es identificar los objetos de conservacién.
Estos son aquellos elementos que por sus caracteristicas o importancia queremos
reservar y cuidar. Estos pueden ser: especies, comunidades ecolégicas, habitat,
ecosistemas y/o servicios ecosistémicos (Granizo et al., 2006). Identificar los objetos
de conservacion sirve de herramienta para proponer areas de importancia en la
conservacion, también para implementar lineas de trabajo, gestion y manejo de un
area protegida. No se pueden definir los planes de manejo sin antes haber
identificado los objetos de conservacién (Nature Conservancy, 2002).

* De acuerdo al Convenio de Diversidad Bioldgica (CBD) La biodiversidad es la variabilidad de organismos
vivos de todo tipo (bacterias, hongos, plantas, animales, entre otros) incluyendo los habitat o ecosistemas de que
forman parte y los procesos ecoldgicos que generan. Entre sus componentes se incluyen las escalas: diversidad
genética, diversidad de especies, diversidad de ecosistemas y la diversidad de servicios que generan los procesos
ecologicos de los ecosistemas.

25 Segtin la FAO los servicios ecosistémicos son multiples beneficios que la naturaleza aporta a la sociedad como
alimento, materia prima, oxigeno, clima, fertilidad, agua, entre muchos otros.
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7.2 Objetos de Conservacion de la finca El Neem 2.

Las especies Objetos de Conservacién de la finca El Neem 2 se definieron por medio
del analisis de la lista de especies de fauna obtenidos en el objetivo 1 y los criterios
de seleccion definidos en el documento del objetivo 4 de la EER, dando como
resultado a la especie Mono Congo (Alouatta palliata).

Los hdbitats Objetos de Conservacién de la finca El Neem 2 se definieron utilizando

los tipos de vegetacién presente en la finca y los criterios de seleccion definidos en
el documento del objetivo 4 de la EER, dando como resultados dos tipos de hébitat,
el Habitat de Importancia Turistica y Zona Critica de Recarga Hidrica.

Objetos de conservacidn de finca El Neem 2: A: Zona Critica de Recarga Hidrica. B: Habitat de
importancia turistica. C: Mono Congo (Alouatta palliata)
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Mono Congo o Aullador

Familia: ATELIDAE
Alouatta palliata Gray, 1849

Esta especie fue seleccionada por cumplir 7 de 10
criterios. Los criterios que cumple se muestran a

continuacion.
Criterio Descripcion
Lista roja de la UICN. “Vulnerable” a nivel internacional (UICN 2022).

Veda Nacional.

Indefinida. Se prohibe la explotaciéon de la especie de forma permanente
(Resolucién ministerial N°. 07. 2020).

Apéndices CITIES.

Apéndice L. Se incluyen a todas las especies en peligro de extincion. El
comercio de este tipo de  especies esta  prohibido.
(https:/ /checklist.cites.org/,2022).

Especie Paragua.

Es una especie que necesita de grandes extensiones de bosques para
sobrevivir (Arroyo-Rodriguez et al. 2015), al proteger su habitat se protegen
muchas especies.

Especie Bandera.

Posee gran atractivo visual el cual puede ser utilizado para promocionar
campafias de concientizacion ambiental y turismo.

Indicadora de
conectividad del
bosque

Es una especie que necesita de grandes extensiones de bosques para
sobrevivir. Sus capacidades de dispersiéon son limitadas ya que depende de
la cobertura uniforme del dosel.

Susceptible a la
fragmentacion del
bosque.

Necesitan de amplias coberturas boscosas para mantener su poblacion
estable.
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Habitat de Importancia Turistica.

A y B: Quebrada que conduce a la finca El Neem 2 es utilizado como parte del sendero turistico. C:
Sendero turistico dentro del bosque en regeneracion de la finca.

Los habitats de importancia turistica son bosques que, por la riqueza de especies,
belleza escénica u otros atributos, pueden ser utilizados como atractivos para el
turismo.

La finca El Neem 2 posee este tipo de atractivo turistico, en su bosque se pueden
desarrollar senderos para observacion de aves, vegetacién y paseos por la quebrada.
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Zona Critica de Recarga Hidrica.

A y B: Cordillera que forma parte de la zona critica de recarga hidrica de la finca El Neem 2, con altura
maxima de 136 m.s.n.m.

Las Zonas Criticas de Recarga Hidrica son bosques u otros tipos de formacién
vegetal que se encuentran en la parte alta de la cuenca hidrogréfica por encima de
los 120 msnm?.

La parte alta de la finca El Neem 2 se considera como zona critica de recarga hidrica
ya que se encuentra a una altura que supera los 136 msnm.

26 Dato tomado de la Resolucion Ministerial No. 19-12-13
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CAPITULO VIII: RESULTADO 5-ANALISIS DE

LAS AMENAZAS PARA LOS OBJETOS DE
CONSERVACION (OC) DE LA FINCA EL NEEM 2
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RESULTADOS 5: ANALISIS DE LAS AMENAZAS PARA
LOS OBJETOS DE CONSERVACION (OC) DE LA FINCA
EL NEEM 2

Uno de los objetivos planteados en el Estudio Ecolégico Rapido (EER) del proyecto
ICES-REMITURCT es el Analisis de Amenazas a los Objetos de Conservacién (OC),
este es uno de los pasos mas importantes en la planificacién para la conservacion de
los recursos naturales. Con el Analisis de Amenaza se pretende entender el peligro
de desaparecer que tienen los Objetos de Conservaciéon (OC) del proyecto y cuéles
son las fuentes que causan estos peligros.

El documento Andlisis de Amenazas para Los Objetos de Conservacion en el drea de
influencia directa de ICES-REMITURCT, da a conocer el estado de amenaza de los
Objetos de los Conservacion a nivel de todo el proyecto. Este resultado de amenaza
puede variar al realizarse en una finca especifica, sin embargo, este objetivo aporta
los atributos claves de cada OC, las presiones y las fuentes de presiéon que afectan a
los OC. Estos resultados son aplicables en todas las fincas del proyecto y constituye
el primer paso para realizar el andlisis de amenaza especifico para la finca El Neem
2.

8.1 Definiciéon de los atributos claves de los OC de la finca El Neem 2.

El documento Anadlisis de Amenazas para Los Objetos de Conservacion en el drea de
influencia directa de ICES-REMITURCT analiza 5 atributos claves?” que afectan la
viabilidad?® de cualquier poblacién faunistica. Estos son: Calidad de habitat,
Tamaio poblacional, Diversidad genética, Aislamiento de grupos (conectividad)
y Condicion sanitaria. Para el caso de todas las especies faunisticas que son Objetos

Conservacion en el proyecto se seleccioné como atributo ecolégico clave la calidad
del habitat.

27 Los atributos daves de los Objetos de Conservadén (OC) son caracteristicas ecoldgicas o bioldgicas que deben
mantenerse en buenas condiciones para que el OC exista y perdure en el tiempo. Por ejemplo, un atributo
clave para mantener el Mono Arafia es “el habitat”, ya que sin él la especie no podria sobrevivir.

28 En la metodologia Planificacién para la Conservacién de Areas (Granizo et al. 2006), Viabilidad se
refiere a la capacidad de un Objeto de Conservacion de persistir por varias generaciones, a través de
largos periodos. Usamos el termino viabilidad cuando nos referimos a poblaciones de especies,
mientras que usamos el termino integridad ecolégica cuando nos referimos a comunidades, habitat
0 ecosistemas.
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En el caso de los Hibitat de Importancia Turistica se seleccionaron los cuatro atributos
claves: Ambiente saludable; Biodiversidad, Bellezas escénicas y Seguridad.
Posteriormente estos se cambiaron a negativo para obtener la presiéon y luego
obtener su fuente de presion, siguiendo la metodologia planteada en el objetivo 5 de
la EER.

Para el caso de los Zonas Criticas de Recarga Hidrica se seleccionaron los tres atributos
claves: Retencion de suelo de laderas, Retencion de suelo en las quebradas,
Amplia cobertura del bosque. Posteriormente estos se cambiaron a negativo para
obtener la presion y luego obtener su fuente de presion, siguiendo la metodologia
planteada en el objetivo 5 de la EER.

8.2 Analisis de Amenaza para los Objetos de Conservacién de la finca
El Neem 2.

El analisis de Amenaza contiene tres pasos:

1-Identificar la presion y la fuente de presion de los objetos de conservacion.
2-Valoracion de la amenaza o valoracién cualitativa de la forma en que la presion y
su fuente afectan a los objetos de conservacion.

3- Identificacion de las amenazas criticas y el grado general de amenaza de la finca.

A continuacion, se muestra cada uno de los siguientes pasos

8.2.1 -PASO 1- Identificacion de la presién y la fuente de presiéon de los Objetos
de Conservacién de la finca El Neem 2.

Para identificar la presion y la fuente de presion de cada Objeto de Conservacion se
retomaron los Atributos claves definidos para cada uno en el objetivo 5 de la EER.
Luego, estos Atributos claves se volvieron en negativo para obtener la “Presién” y
posteriormente se identificaron las actividades humanas que ocasionan la presion es
decir la Fuente de presion.

Cuadro 22. Resumen de las Presiones y Fuentes de Presion para el Mono Congo

Atributo dave Indicadores del atributo dave o Amenazas o
Presién Fuentes de presion
Calidad de 1. Estructura del bosque Falta de calidad de 1. Deforestacién.
hébitat 2. Acceso a alimento habitat 2. Incendios forestales.
3. Tamano del parche 3. Introduccién de especies de
4. Fuentes de agua corral al bosque.
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Cuadro 23. Resumen de las Presiones y Fuentes de Presion para el Habitat de Importancia

Turistica

Atributos daves Indicador - Amenazas =
Presiones Fuentes de presion
Ambiente Presencia de residuos solidos Ambiente 1. Mal manejo de residuos solidos
saludable contaminado por 2. Falta de un programa de educaciéon
residuos sélidos ambiental en la comunidad
Biodiversidad Indices de diversidad Pérdida de 1. Deforestacion
Riqueza de especies biodiversidad o bajos | 2. Introduccién de especies de corral
Abundancia riqueza de especie al bosque
Riqueza de grupos 3. Fragmentaciéon
taxonomicos 4. Cazay comercio ilegal
5. Incendios
Bellezas Miradores Pérdida de belleza 1. Incendios
escénicas Bosques escénica 2. Deforestacién
Cascadas 3. Introduccion de especies de corral
Rios
Quebradas
Otros
Seguridad Inclinacién del terreno Falta de seguridad 1. Falta de planificacion y
Deslizamiento de laderas financiamiento en la construccion
Especies venenosas de los sitios turisticos

Cuadro 24. Resumen de las Presiones y Fuentes de Presion para la Zonas Criticas de

Recarga Hidrica

Atributos daves Indicador

Amenazas

Presiones

Fuentes de presion

Retencidn de suelo de Actividad que se 1. Deforestacion.
laderas realiza en el sitio. Erosion de suelo 2. Incendios forestales
de laderas
Retencidon de suelo en Cantidad de suelo Erosiéon de suelo 1. Deforestacion
las quebradas perdido en m®. de las quebradas 2. Mal manejo de escorrentias
Tamafio del
horizonte A
Amplia cobertura del Area (m?) Disminucién de la | 1. Deforestacion
bosque cobertura del 2. Incendios

bosque
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8.2.3 PASO 2- Valoracion de amenaza

La valoracion de amenaza se refiere a la forma en que la presién y su fuente afectan
a los objetos de conservacion, esta se realiza por medio de una interpretacion
cualitativa.

Valoracion de la amenaza para el Mono Congo (Alouatta palliata) en la finca EI
Neem 2.

Cuadro 25. Valoracion cualitativa de la presion para el Mono Congo

PRESION Intensidad Alcance Vel ﬂe =
Presion
Falta de calidad de habitat. BAJA MEDIO BAJO

El valor de la presién para el Mono Congo es BAJO. Esto se explica de la siguiente
manera: la falta de calidad de habitat en la finca El Neem 2 afecta ligeramente a la
poblacion de Mono Congos (intensidad BAJA), lo que indica que la finca tiene
suficiente cobertura de bosque para que la poblacién de mono Congos la utilice de
habitat. A su vez, los alrededores de la finca tienen suficiente conectividad para que
la poblacién de Mono Congos se desplace libremente (la falta de calidad de habitat
afecta de forma MEDIA los alrededores de la finca).

Cuadro 26. Valoracion cualitativa de la fuente de presion para el Mono Congo

Contribucion Irreversibilidad Valoracion de
PRESION Fuente de presion | de la fuente a . la fuente de
. de la presion i
la presion presion
Falta d Deforestacion MEDIO ALTA MEDIO
czliceila de de Incendios forestales | ALTA ALTA ALTO
hébitat Introducciéon de BAJA BAJA BAJO

especies de corral

Los INCENDIOS FORESTALES (valoracién ALTO) son una amenaza potencial?
para la falta de calidad de hébitat del Mono Congo. También se destaca la
DEFORESTACION (valoraciéon MEDIO) como un contribuyente potencial de la
falta de calidad de habitat.

YLa amenaza potencial se este documento como la posibilidad de que ocurra o que se dé una
determinada accién que repercute negativamente a un Objeto de Conservacion.
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Cuadro 27. Valoracion combinada de la presion y la fuente de presion para el Mono
Congo (Alouatta palliata)

PRESION
Mono Congo (Alouatta palliata) Amenaza del OC en la fina
Falta de calidad de El Neem 2

FUENTE habitat.
Deforestacion MEDIO BAJO BAJO
incendios forestales BAJO BAJO
introduccidén de especies de corral ‘ BAJO l BAJO BAJO

Valoradén general de la amenaza* BAJO

El Mono Congo (Alouatta palliata) presenta un valor general de amenaza “BAJO” en
la finca El Neem 2 de la Ruta el Tambo.

Esta valoracion (BAJO) se debe a que la finca tiene suficiente cobertura de bosque
para que la poblacion de mono Congo la utilice de habitat. A su vez los alrededores
de la finca, tienen suficiente conectividad para que la poblacién de Mono Congo se
desplace libremente.

Las fuentes de presion incendios forestales (ALTO) y la deforestacion (MEDIO)
representan amenazas potenciales para la finca, esto quiere decir que esta finca no
ha presentado incidencias de estas problematicas recientemente lo que ha permitido
la regeneracion del bosque.
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Valoracién de la amenaza para Hdabitat de Importancia Turistica en la finca EI

Neem 2.

Cuadro 28. Valoracién cualitativa de la presién para Habitat de Importancia Turistica

PRESION Intensidad Alcance Valor d;e la
Presién
Baja diversidad de especies MEDIO ALTO MEDIO
Ambiente contaminado por residuos sélidos BAJA ALTO BAJA
Falta de seguridad del sendero turistico MEDIO ALTO MEDIO
Pérdida de belleza escénica BAJA ALTO BAJA

El Habitat de Importancia Turistica de la finca El Neem 2 presenta presiones que
afectan moderadamente su integridad, estas son la baja diversidad de especies y la

falta de seguridad del sendero turistico.

Cuadro 29. Valoracion cualitativa de la fuente de presion para Habitat de Importancia

Turistica
PRESION Fuente de presion Contribud én Irreversibilidad Valoracion de
la fuente de
presion
Caza y comercio ilegal MEDIO MEDIO
o Deforestacion BAJA ALTA
Bacjli 2vers.ldad Fragmentacion ALTA ALTA
pecies Incendios forestales ALTA ALTA
Introduccidn de especies de corral BAJA MEDIA
Ambiente Falta de programas de educacién MEDIO ALTA
contaminado | ambiental
por residuos | Mal manejo de residuos solidos BAJA BAJA
solidos
Falta de Falta de planificacién en la ALTA ALTA
seguridad construccidn de los sitios turisticos
Pérdida de Introduccidn de especies de corral BAJA MEDIO
belleza Deforestacién BAJA ALTA
escénica Incendios forestales ALTA ALTA

Las fuentes de presion que mds afectan la integridad del Habitat de importancia
Turistica de la finca El Neem 2 son:

1- Los INCENDIOS FORESTALES, han sido un contribuyente grande (valoraciéon
=ALTA) de la presiéon Baja Diversidad de Especies. El habitat que caracteriza
actualmente la finca es un bosque joven, resultado de un proceso de regeneracién
natural que se ha recuperado de incendios forestales ocurridos en décadas pasadas.
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Los incendios forestales también representan una amenaza potencial para la presiéon
Pérdida de Belleza Escénica.

2-La FALTA DE PLANIFICACION Y FINANCIAMIENTO EN LA
CONSTRUCCION DE LOS SITIOS TURISTICOS, es un contribuyente grande de
la presion Falta de Seguridad del sitio turistico, actualmente la finca posee el
camino de su sendero turistico delimitado, pero este atn no cuenta con las
condiciones de seguridad como barandas y escaleras necesarias para todo tipo de
transeunte.

3- La FRAGMENTACION DEL BOSQUE, es otra fuente de presiéon que sobresale
con una valoracion ALTA. Esta fuente de presion se considera un potencial
contribuyente de la presiéon: Baja Diversidad de Especies. La pérdida de habitat
(por deforestacion o incendios forestales) en los alrededores de la finca, afecta la
riqueza de especies del Neem 2, ya que limita la disponibilidad de recursos, y
propicia la desaparicion de especies locales de baja movilidad al reducir su
desplazamiento a otros hébitats (Panahandeh, M. 2016; Valencia C. 2022).

Por otro lado, muchas especies de alta movilidad como mamiferos y aves especies
tienen a desplazarse a amplias zonas de bosque en busca de calidad de habitat ya
que pueden hacer uso de varios fragmentos (Environmental Law Institute, 2003;
Navarro M, et al 2015).
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Cuadro 30. Valoracién de la combinada de la presion y la fuente para el Habitats de Importancia Turistica en la finca El Neem 2.

Sitio de importancia PRESION
turistica q Pérdida AMENAZA
Baja riqueza Valor congrlﬁli)rllzrc;toepor Valor Valor de Valor AL OCEN EL
i i i i i PROYECTO
de especies | combinado residuos solidos combinado | F,lta de |combinado| pejleza |combinado
FUENTE seguridad escénica
Caza y comercio ilegal | MEDIO MEDIO BAJA - - - - - - BAJA
Deforestacion MEDIO| MEDIO BAJA - - - - BAJA BAJA BAJA
Falta de programas de | \iepI1O . . BAJA BAJA - - - - BAJA
educacién ambiental
Fragmentacion ALTA MEDIO MEDIO - - - - - -
Incendios forestales ALTA MEDIO MEDIO - - - - BAJA BAJA
Introducciéon de
especies de corral al BAJA MEDIO BAJA - - - - BAJA BAJA BAJA
bosque
Mal manejo de
residuos solidos BAJA ) } BAJA BAJA ) ) ) ) BAJA
Falta de planificacion
enla construccion de |y p - - - - MEDIO | MEDIO - -
los sitos o sitios sin
planificacién
Valor de amenaza global para el Objeto de Conservacion: Sitio de Importancia Turistica MEDIO

El Habitats de Importancia Turistica presentan un valor global de amenaza “MEDIO” en la finca El Neem 2. Esta valoracién
se debe a que, en esta finca, se presentan 3 fuentes de presiéon que afectan moderadamente los factores claves del habitat
(valoracion de amenaza= MEDIO), estas fuentes son: Fragmentacién, incendios forestales y la falta de planificacion en los

senderos.




Valoracién de la amenaza para Zona Critica de Recarga Hidrica en la finca El
Neem 2.

Cuadro 31. Valoracién cualitativa de la presién para Zona Critica de Recarga Hidrica

PRESION Intensidad Alcance Valor .d’e la
Presion
Disminucién del drea de bosque BAJO ALTO BAJO
Erosién de suelo de quebradas BAJO ALTO BAJO
Erosion de suelo de laderas BAJO ALTO BAJO

La Zona Critica de Recarga Hidrica de la finca El Neem 2 tiene valoraciones BAJAS
en las presiones que pueden afectar su integridad. La finca ha conservado el bosque
de la parte alta y media; también ha realizado rondas corta fuego que han permitido
proteger el bosque frente a esta amenaza.

Cuadro 32. Valoracion cualitativa de la fuente de presion para Zona Critica de Recarga
Hidrica

PRESION Fuente de presién Contribudén Irreversibilidad Valoradén dela
fuente de presion
Disminucién de la | Deforestacién BAJA ALTA
cobertura del Incendios forestales ALTA ALTA
bosque
Erosiéon de suelo de | Deforestacion BAJA ALTA
quebradas Mal manejo de escorrentias MEDIA ALTA
Erosion de suelo de | Deforestaciéon BAJA ALTA
laderas Incendios forestales ALTA ALTA

La fuente de presion que se considera de potencial peligro para la integridad de la
Zona Critica de Recarga Hidrica de la finca El Neem 2 son los INCENDIOS
FORESTALES. Estos son contribuyentes potencialmente grandes de las presiones:
Disminucién de la cobertura del bosque y Erosion de suelo de laderas.



Cuadro 33. Valoracién combinada de la presién y la fuente para las Zona Critica de Recarga Hidrica

PRESION
Zona Critica de recarga hidrica
Erosiéon Erosion del Disminucion AMENAZA
del suelo Valor suelo de Valor dela Valor OCEN EL
combinado combinado | cobertura del | combinado | PROYECTO
de laderas quebradas
bosque
FUENTE
Deforestacion MEDIA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA BAJA
incendios forestales ALTA BAJA BAJA BAJA BAJO BAJA
Mal manejo de las escorrentias | MEDIA BAJA BAJA BAJA
Valor de amenaza global para el Objeto de Conservacién: Zona Critica de Recarga Hidrica BAJA

Las Zona Critica de Recarga Hidrica presentan un valor global de amenaza “BAJO” en la finca El Neem 2. Esta valoracién
se debe a que, en esta finca, ha conservado la cobertura del bosque de la parte alta y media, controlando la extensién de las
actividades agricolas, también ha realizado practicas exitosas contra los incendios forestales como son las rondas corta fuero
que han evitado en los ultimos afios esta amenaza.




8.2.4 PASO 3- Identificacion de las amenazas criticas y el grado general de amenaza de la finca El Neem 2.

Cuadro 34. Resumen del analisis de las amenazas para los Objetos de Conservacion e identificacién de la amenaza general para la

finca El Neem 2.
Objetos de Conservadén dela finca El Neem 2
Califiadén
Fuente de presion para la finca El Neem 2 Mono Congo ZQna Habitat de General de
(Alouatta Liie i importandia =
palliata) Remrga turistica Amenaza
Hidrica
Caza y comercio ilegal BAJA BAJA m
Deforestacién BAJA BAJA BAJA BAJA
Falta de programas de educacién ambiental BAJA BAJA
Fragmentacién del paisaje MEDIO MEDIO
Incendios forestales BAJA BAJA MEDIO BAJA
Introduccidn de especies de corral al bosque BAJA BAJA BAJA —~—
Mal manejo de escorrentias BAJA BAJA
Mal manejo de residuos solidos BAJA BAJA
Falta de planificacién en la construcciéon de los sitios turisticos MEDIO MEDIO | |
Amenaza para cada OC BAJA BAJA Mm (ﬁEDIO\‘

/

Valoracion de amenaza por cada
Objeto de Conservacion

Valoracién de amenaza
general para la finca

Identificacion de
amenazas criticas




A continuacién, se interpreta el cuadro 34.
1- Valoracién general de la amenaza para la finca El Neem 2

El Analisis indica que la finca El Neem 2 posee un valor general de amenaza
“MEDIO”. Esta valoracién toma en cuenta la regla 3-5-730 descrita en el objetivo 5 de
la EER, Andlisis de Amenazas para los Objetos de Conservacion en el Area de
Influencia Directa de ICES-REMITURCT.

Segun esta regla, 7 valores BAJOS equivalen a un MEDIO, por lo tanto, la finca
tendria: dos valores MEDIO y 7 BAJOS (7 BAJOS=1 MEDIO); lo que equivalen a 3
MEDIOS. Siguiendo con la regla “2 primo 31" descrita en el mimo documento, dos o
mas valores jerdrquicos de amenaza “MEDIOS” dan un valor jerarquico de amenaza
“MEDIO”.

De este andlisis se deduce que, aunque la finca ha emprendido actividades de
conservacion de sus bosques como la regeneracion natural, el control de la extensién
de las actividades agricola y practicas contra incendios forestales, los alrededores de
la finca se encuentran afectados e inciden sobre sus objetos de conservacion. El
Neem 2 tiene una alerta temprana del peligro que corren sus objetos de
conservacion. El Habitat de importancia Turistica es el Objeto de Conservacién
donde se concentra la amenaza. Las principales amenazas son la fragmentacién del
paisaje y la Falta de planificacion en la construccién del sitio turistico.

2- Valoracion de amenaza por cada Objeto de Conservacion

El Objeto de Conservacion maés afectado de la finca es el Habitat de Importancia
Turistica con una valoracién MEDIO. La Zona Critica de Recarga Hidrica y el Mono
Congo, poseen una valoracién de amenaza “BAJA”. Esto indica que los esfuerzos de
conservacion deben de concentrarse principalmente en el Habitat de Importancia
Turistica.

30 Regla 1: tiene por nombre “3-5-7": Esta regla se utiliza para resumir todos los valores finales y
generar un valor jerdrquico que englobe los multiples valores finales de amenaza obtenidos

o Tres valores jerarquicos “Altos” equivalen a “Muy Alto”.

o Cinco valores jerarquicos “Medios” equivalen a “ Alto”.

o Siete valores jerarquicos “Bajos” equivalen a “Medio”.

31 Regla 2: tiene por nombre “2 primo”.

o Dos valores jerdrquicos de amenaza “Muy alto” dan un valor jerdrquico global de amenaza
“Muy alto “.

o Un valor jerarquico de amenaza “Muy alto” o dos 0 méas “Altos” dan un valor jerdrquico
global de amenaza “Alto”.

o Un valor jerarquico de amenaza “Alto” o dos o mas “Medios” dan un valor jerdrquico
global de amenaza “Medio”.

o Menos de dos valores jerarquicos de amenaza “Medios” dan un valor jerdrquico de
amenaza “Bajo”.



3- Identificacion de amenazas criticas

La finca El Neem 2 no posee amenazas criticas (valoracion ALTA o MUY ALTA), sin
embargo, presenta amenazas potenciales como se menciona a continuacion.

La FRAGMENTAICION DEL PAISAJE se valora con una incidencia MEDIA en la
finca. Esta amenaza influye en los bajos indices de diversidad de la finca lo que
repercute en el atractivo turistico del Habitat de Importancia Turistica.

La FALTA DE PLANIFICACION EN LA CONSTRUCCION DE LOS SITIOS
TURISTICOS que se valora con una incidencia MEDIA en la finca. Esta amenaza
puede incidir de forma MEDIA en la seguridad de los sitios turisticos, que es un
atributo clave de este habitat. Esta valoracion se da, debido a que actualmente el
sendero turistico se puede recorrer sin muchas dificultades, sus principales riesgos
son la limpieza del sendero y la falta de seguridad en las inclinaciones que presenta,
haciéndose necesario escaleras, barandas y otros medios para volverlo de uso
seguro, es decir actualmente es transitable principalmente para jévenes y adultos
con buenas condiciones fisicas.

Presiones del Habitat de Importancia Turistica

FRAGMENTACION DEL
PAISAJE 1. Ambiente contaminado por residuos sélidos

2. Pérdida de biodiversidad

FALTA DE PLANIFICACION Y
FINANCIAMIENTO EN LA 3. Pérdida de belleza escénica
CONSTRUCCION DE LOS
SITIOS TURISTICOS 4. Falta de seguridad

Esquema 2. Amenazas mas perjudiciales en la finca El Neem 2 y su incidencia en los atributos claves
del Habitat de importancia Turistica. El color naranja indica una afectacién MEDIA o moderada.
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CAPITULO IX: RESULTADO 6 -SINTESIS DEL

ESTUDIO ECOLOGICO RAPIDO (EER) QUE MUESTRE
LOS ASPECTOS MAS RELEVANTES PARA LA
CONSTRUCCION DEL PLAN DE MANEJO DE LA FINCA.
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RESULTADO 6: Sintesis del Estudio Ecol6gico Rapido (EER)
que muestre los aspectos mas relevantes para la construccion
del Plan de Manejo de la finca.

Este capitulo tiene por objetivo aportar elementos bésicos para elaborar el Plan de
Manejo de la finca El Neem 2, por medio de una sintesis del Estudio Ecolégico
Rapido (EER) realizado. Es de utilidad para la consulta rapida de los tomadores de
decisiones en el manejo de la finca.

9.1 Descripcion de la Biodiversidad de la finca El Neem 2

La biodiversidad de la finca El Neem 2 es descrita por los resultados de los de los
primeros tres objetivos de la EER, referidos a: 1) lista de especies de flora y fauna, 2)
diversidad alfa 3) diversidad beta. Estos objetivos describen la biodiversidad de la
finca El Neem 2.

II1.1)-Los resultados de la lista de especies de flora y fauna reflejan que la finca
presenta los 5 grupos taxonémicos objeto de estudio de la EER: Arboles, Anfibios,
Reptiles, Aves y Mamiferos (mamiferos no voladores y murciélagos). Con un total
de 30 especies y 143 individuos.

Entre las especies reportadas méds comunes se mencionan:

Arboles: Pochote (Bombacopsis quinata); Laurel (Cordia alliodora), Carbén (Acosmium
panamensis).

Aves: Entre las aves mds comunes se destacan el Chocoyo Frentinaranja (Eupsitula
canicularis), el Salta Pifiuelas (Campylorhynchus rufinucha) y el Charralero Fajeado
(Thyophilus pleurostictus).

Reptiles: Lagartija Rayada (Aspidoscelis deppii), Garrobo Negro (Ctenosaura similis),
Geco Casero (Hemidactylus frenatus), Pichete Delgado (Sceloporus squamosus) y
Pichete comun (Sceloporus variabilis).

Anfibios: se reporta el Sapo Amarillo (Incillius leutkenii) del cual se encontré 2
individuos.

Mamiferos: Se reporta la presencia del Mono Aullador o Congo (Alouatta palliata)
con un total de 8 individuos. Dentro del grupo de mamiferos voladores se reportan
2 especies de Murciélagos: el Frutero Alilampifio (Artibeus jamaicensis) del cual hubo
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6 capturas y el Murciélago Anteado Centroamericano (Rhogeessa bikhami) del cual se
obtuvo una captura.

II1.2).-Resultados del analisis de la diversidad alfa: La riqueza (S) y abundancia (N)
de las comunidades de cada grupo taxonémico fue la siguiente:

e Arboles, se encontraron en la muestra 18 arboles compuestos por 14 especies
(5=14; N=18).

e Aves, se encontraron en la muestra 35 aves compuestas por 7 especies (5=7;
N=35).

e Anfibios, se encontraron en la muestra 2 anfibios compuestos por 1 especie (5=1;
N=2).

e Reptiles, se encontraron en la muestra 11 reptiles compuestos por 5 especies
(5=5; N=11).

e Mamiferos no voladores se encontraron en la muestra 2 mamiferos no voladores
compuestos por 1 especies (S5=1; N=2).

e Murciélagos se encontraron en la muestra 7 murciélagos compuestos por 2
especies (5=2; N=7).

Las Aves y Arboles fueron los grupos taxonémicos mas sobresaliente en la riqueza
de especies; los demads grupos taxonémicos mostraron baja riqueza de especies.

La diversidad real o efectiva, calculada a través del indice Ntimero Equivalente de
Especies (qD), indica que las comunidades de los grupos taxonémicos que maés
sobresalieron en datos del estudio: arboles, aves, y reptiles, presentan menor
cantidad de especies que la obtenida en el muestreo, debido a que la estructura
simple de sus comunidades no les permite alojar mayor cantidad de especies, lo cual
muestra que es necesario realizar actividades de restauracion ecolégica en la finca.
Esta situacion se muestra en el grafico No.1.

Grafico 1. Riqueza y nimero equivalente de especies por grupos
taxonomicos en la finca El Neem 2
- 14

9 _ 9.6

10 8.25
; > 434
o}
0 [
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B Riqueza (S) Numero Equivalente de Especies

Estudio Ecolégico Ripido (EER) de la Finca El Neem 2, ICES-REMITURCT

85



II1.3). -La diversidad beta evidencia que la finca El Neem 2 posee caracteristicas
propias de habitat, diferencidandose de las demas fincas en su composiciéon de
especies en los diferentes grupos taxondmicos arboles, aves, anfibios reptiles,
mamiferos no voladores y murciélagos.

9.2 Objetos de Conservacion y sus amenazas en la finca El Neem 2.

La finca El Neem 2 posee 3 Objetos de Conservacién; una especie faunistica el Mono
Congo Aullador (Alouatta palliata) y dos tipos de habitat: Habitat de Importancia
Turistica y Zonas Criticas de Recarga Hidrica.

Cuadro 35. Resumen del analisis de Amenaza para los Objetos de Conservacién de la

finca El Neem 2.
Objeto de Conservaciéon Amenazas Valoraci | Valoraciéon
6n total
Mono Congo Aullador (Alouatta  Deforestacion BAJA
palliata)
)
; Incendios forestales BAJA
Introduccién de especies de corral BAJA BAJA
Caza y comercio ilegal BAJA
Deforestaciéon BAJA
Falta de programas de educacion | BAJA
ambiental
Fragmentacion MEDIO
Incendios Forestales MEDIO
Introduccién de especies de corral al | BAJA
bosaue MEDIO
q
Mal manejo de residuos solidos BAJA
Falta de planificacion en la | MEDIA

construccion de los sitos o sitios sin
planificacion
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Zonas Criticas de Recarga Hidrica Deforestacion BAJA

Incendios forestales BAJA

BAJA BAJA

Mal manejo de escorrentias

El Objeto de Conservacién mas afectado de la finca es el Habitat de Importancia
Turistica con una valoracién MEDIO. La Zona Critica de Recarga Hidrica y el Mono
Congo, poseen una valoracién de amenaza “BAJA”. Esto indica que los esfuerzos de
conservacion deben de concentrarse principalmente en el Habitat de Importancia
Turistica.
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9.3 CONCLUSIONES DEL CAPITULO IX: Sintesis del Estudio
Ecologico Rapido (EER) que muestre los aspectos mas relevantes para
la construccion del Plan de Manejo de la finca.

Se aportan tres elementos basicos para elaborar el Plan de Manejo de la finca El
Neem 2: 1-El diagnéstico ambiental. 2-Los Objetos de Conservacién presentes en la
finca. 3-La identificacién de las presiones y fuentes de presion de los OC, este tltimo
es esencial para la elaboracién del andlisis de amenaza que formaré del plan de
manejo de la finca.

Los primeros 3 objetivos de la EER referidos a la lista de especie de flora y fauna,
diversidad ALFA y la diversidad BETA, permiten la caracterizacién de la biodiversidad
de la finca, que se incluira en su Plan de Manejo. El diagnéstico de la biodiversidad
concluye que la finca El Neem 2 presenta diversidad de grupos taxonémicos:
arboles, anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Encontrandose un total de 30 especies
y 143 individuos entre todos los grupos. Los arboles, aves y reptiles fueron los
grupos taxonémicos mds sobresaliente en Riqueza; los demas grupos taxonémicos
mostraron baja Riqueza de especies. Las comunidades presentaron estructura
simple, lo que no les permite alojar mayor cantidad de especies, indicando la
necesidad de realizar actividades de restauracion ecolédgica en la finca. A su vez el
andlisis Beta demuestra que las comunidades de arboles, aves y mamiferos son
diferentes en cuanto a la composiciéon de especies con respecto a las otras fincas del
proyecto, esto indica que las condiciones de hébitat de esta finca por ser diferentes
aportan a la biodiversidad del proyecto.

Se concluye que la Finca El Neem 2 presenta 3 objetos de conservacion, estos son:
Mono Congo, Habitat de importancia turistica y Zona critica de recarga hidrica.
También se logré identificar 3 fuentes de presion mas significantes para los objetos
de conservacion, principalmente para el Habitat de Importancia Turistica, estas son
la FRAGMENTACION DEL BOSQUE, LOS INCENDIOS FORESTALES y FALTA
DE PLANIFICACION DEL SIITO TURISTICO.
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