UNIVERSIDAD

‘ NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,

‘ MANAGUA
UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA, MATAGALPA
UNAN - FAREM
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS, TECNOLOGIA Y SALUD
UNIVERSIDAD EN EL CAMPO - UNICAM

PROYECTO DE GRADUACION

Para optar al Titulo de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible

Titulo del proyecto:
Fabricacion de gas natural a base de biodigestores “Biogas Solution”, en
el municipio de Rancho Grande, departamento de Matagalpa en el 11

semestre 2022

Autores:
T.S Walter Isaac Zamora Tercero
T.S. Santiago Huerta Tercero
T.S. Modesto Acosta Martinez

Tutora:

MSc. Alba Luz Tinoco Velasquez

Matagalpa, febrero 2023






UNIVERSIDAD

‘ NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,

‘ MANAGUA
UNAN - MANAGUA

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA, MATAGALPA
UNAN - FAREM
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS, TECNOLOGIA Y SALUD
UNIVERSIDAD EN EL CAMPO - UNICAM

PROYECTO DE GRADUACION

Para optar al Titulo de Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible

Titulo del proyecto:
Fabricacion de gas natural a base de biodigestores “Biogas Solution”, en
el municipio de Rancho Grande, departamento de Matagalpa segundo

semestre 2022

Autores:
T.S Walter Isaac Zamora Tercero
T.S. Santiago Huerta Tercero
T.S. Modesto Acosta Martinez

Tutora:

MSc. Alba Luz Tinoco Velasquez

Matagalpa, febrero 2023



CARTA AVAL DEL TUTOR

El presente Proyecto de Graduacién para optar al Titulo de Ingenieria en Desarrollo Rural
Sostenible que lleva por tema: “Fabricacion de gas natural a base de biodigestores Biogéas
Solution”; realizado por los técnicos superiores Walter Isaac Zamora Tercero, Santiago
Huerta Tercero, Modesto Acosta Martinez, significa un proyecto de mucha importancia
para el desarrollo econémico del municipio de Rancho Grande.

Después de la aplicacion de las técnicas y procedimientos basados en la metodologia
cientifica a su vez generaran informacion valiosa para proyectos futuros de la comunidad,
nos complace hacerle saber que este proyecto de graduacién cumple con el reglamento de
régimen académico estudiantil de modalidades de graduacién de la Universidad Nacional

Auténoma de Nicaragua, Managua.
Finalmente, les felicito por el interés y motivacion y por ser emprendedores e innovadores
de una nueva empresa que ayuda a mejorar las condiciones de vida de todos los implicados

en el proyecto.

iExitos!

MSc. Alba Luz Tinoco Velasquez

Tutora



DEDICATORIA

Primera mente al terminar con este proyecto se lo agradecemos a Dios porque es a El a quien
le debo todo lo que tengo y todo lo que soy, gracias infinitas por ser quien me ha dado la
sabiduria, entendimiento y conocimiento dia a dia, gracias por qué me llena de oportunidades

y misericordia cada mafiana por ser el quien nos da la vida, salud, fortaleza y sabiduria.

A nuestros padres
Que siempre estan apoyandonos incondicional mente, se la dedicamos a ellos porque
nuestros padres son personas que nos han ensefiado siempre a desafiar los retos y a alcanzar

mis metas.

A nuestros Maestros

Como simbolo de gratitud, respeto y admiracion por la labor que a diario realizan, por
compartir sus conocimientos con cada uno de nosotros, especialmente a la maestra Alba Luz
Tinoco, por ser ella quien nos ha apoyado y compartir sus conocimientos con nosotros para
superar nuestras debilidades e impulsarnos a ser hombres y mujeres de un buen bienestar en

nuestro pais.

T.S. Santiago Huerta Tercero
T.S. Walter Isaac Zamora Tercero
T.S. Modesto Acosta Martinez



AGRADECIMIENTO

Primero agradecer a Dios por ser el quien nos da la vida, la sabiduria y el poder de poder

estudiar y aprender cada dia mas.

A nuestra familia por ser los primeros que nos brindarén su apoyo en todos los obstaculos
que se prentaron en este periodo, por esas palabras de &nimo y muestras de amor y carifio
gue nos ayudarén mucho para seguir adelante cumplir nuestros objetivos y alcanzar nuestras

metas.

A nuestro Gobierno y al proyecto de universidad en el campo, a través de la UNAN-
MANAGUA en el municipio de Rancho Grande, por haberme aceptado y formarme en ella

y asi continuar con mis estudios.

T.S: Santiago Huerta Tercero
T.S: Walter Isaac Zamora Tercero
T.S: Modesto Acosta Martinez



l. RESUMEN EJECUTIVO

En las zonas rurales de nuestro pais Nicaragua donde predomina el sector agropecuario
suelen desaprovecharse una gran cantidad de residuos organicos, los cuéles, por medio de
tecnologias como los biodigestores, esta materia prima puede ser aprovechable. El presente
proyecto de innovacion ‘gas solucién ~~ conformados por estudiantes de 5to afio de la carrera
de ingenieria en desarrollo rural sostenible, consiste en la fabricacion de gas a base de
biodigestores aprovechando la materia organica y sustancias naturales que sean de féacil
descomposicion. La ubicacion se encuentra en el municipio de Rancho Grande, Barri6 la
union 1 de las oficinas ADDAC (Asociacion para la Diversificacion y el Desarrollo Agricola
Comunal) 70 metros Oeste. El proyecto tiene como alternativa dar solucion a la demanda
econdmica que se vive dia a dia. Un biodigestor permite producir biogas naturalmente, con
un elevado poder calorifico, para ser utilizado en el hogar como alternativa ecoldgica,
evitando asi el uso de combustibles no renovables. De igual manera permite aprovechar
residuos organicos, de consumo diario, que de otra manera terminan siendo derivados a un
sitio de disposicién final como basura o como simple abono. La inversidén necesaria para

producir un biogés es de C$ 2,653.00 (dos mil seiscientos cincuentitrés cordobas netos)

Palabras clave: Materia organica, biogas, biodigestor, contaminacion
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. CUERPO DEL TRABAJO

2.1. Generalidades del Proyecto
El proyecto de innovacion fabricacion de gas a base de biodigestores en el municipio
de Rancho Grande departamento de Matagalpa consiste en la elaboracion y distribucion de
gas natural obtenido a base de biodigestores conteniendo como componentes :materias
orgénicas ,sustancias naturales que sean de facil descomposicién por las bacterias
anaerobicas y recipientes donde las comunidades microbianas puedan coexistir dando asi a

la produccion del gas como resultado de dicha descomposicién natural.

El lugar de elaboracion y
produccion estara ubicado en el
municipio de Rancho Grande a
81.3km de su cabecera
departamental que es Matagalpa, al
iniciar la elaboracién del proyecto
sera ofertado a las diferentes
comunidades que estan ubicadas al

alrededor del municipio.

Figura 1:Matagalpa y sus municipios
Fuente: (INIDE, 2021)

2.1.1. Estudio de Mercado
Para tener mas seguridad con la innovacion se llevaron ciertas actividades en el mercado
municipal, ya que Rancho grande es un municipio en desarrollo hay que estar seguros de las
capacidades que puede ofrecer para llevar a cabo dicho emprendimiento. Asi que para antes tomar
la iniciativa se hizo lo siguiente.
e Conocer el pablico objetivo e identificar la necesidad.
e Conocer la rentabilidad de determinado sector en el mercado.

e Entrevistas.



Gracias a la informacion obtenida se lleva a un muy alto porcentaje de aceptacion para
poder empezar a emprender ya que el municipio cuenta con la suficiente poblacién urbana y

rural.

2.1.2. Andlisis de la oferta y los competidores
En cuanto a competidores no tenemos competencia o emprendedores del mismo
ambito, pero si esta la competencia productora y distribuidora de gas butano como Tropigas,
Zgas, Petrogas, las cuales estan ofreciendo precios exclusivamente elevados para los

consumidores.

Si nos enfocamos en la oferta nuestra, es mucho mejor que el de la competencia ya
que solo el recipiente o cilindro de gas vacio cuesta mas del 500 por ciento de su valor
causando un déficit econdmico para toda la poblacién que apenas y alcanza para suplir

ciertos gastos de la canasta basica.

La competencia no esta tomando en cuenta la capacidad de las personas, solo les
interesa vender, aunque sus ganancias estén siendo muy elevadas explotando al consumidor.
Nuestro proyecto no, ya que esta estructurado a base de la condicion que ofrece el mercado

y demanda del producto.

Cantidad de oferentes en el Mercado: ¢ Quiénes son los competidores?
El municipio de Rancho Grande tiene una cantidad poblacional de 26 ,223, habitantes con
una poblacion urbana del 13 por ciento donde actualmente estan abasteciendo la demanda de

gas 3 ferreterias y 2 locales o pulperias de tamafio medio.

¢Cual es el poder en el mercado?

El poder en el mercado se realizd conforme a medidas de fortaleza, debilidades y
amenazas que definen la capacidad que hay para subir o bajar los precios de manera
rentable. (Orjuela & Sandoval, 2002)

Asi se puede manipular la oferta o demanda para aumentar el beneficio economico.



FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS

—Menos —Toma de —Los ciudadanos —Cambios
contaminacion conciencia en son dificiles de climéticos
ambiental. ciudadanos. convencer. inesperados

—Mejor calidad de contaminadores —Poca experiencia. —Poca demanda en
vida. —No existe ningun —Bajo rendimiento parte de la

— Capacidad de competidor. en comparacion a poblacién
biogas suficiente —Se podria a otras tecnologias. —Tener algin
para ciudadanos extender a otros accidente en caso
dependientes de municipios. de explotar el
Su uso. — Ahorro de dinero deposito.

—Es de bajo costo en comprar otro —Insuficiencia
y reuso de tipo de gas. econdmica.
materia organica.

Figura 2: Andlisis FODA
Fuente: Elaboracidn propia a partir de analisis de mercado

2.1.3. Estrategias de publicidad
Para la promocion del proyecto se cuenta con programas de presentacion del biogas
en las distintas Ferias municipales organizadas por la Alcaldia de Rancho Grande, donde se
han hecho demostraciones de como se elabora el producto, como se realizan las mezclas y
cudles son los cuidados que deben realizar al manipular el contenedor donde se produce y
almacena el biogas, ademas de mostrar los ingredientes naturales necesarios para la
elaboracion del producto final.

De manera, se ha hecho publicidad mediante vifietas radiales, banner en el lugar de
ubicacién, presentacion del biogas en redes sociales: Facebook, Instagram y Twitter.
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Figura 3: Equipo de produccidn de biogas en Alcaldia de Rancho Grande
Fuente: Autoria propia

2.2. Estudio técnico

2.2.1. Nombre del Proyecto
“Fabricacion de gas natural a base de biodigestores Biogas Solution”

La descomposicidn anaerobia de estiércol de origen animal y de basuras domésticas
enterradas produce el denominado biogas, que es una mezcla de gases, fundamentalmente de
metano y diéxido de carbono con nitrégeno. Se produce a partir de residuos generados en
explotaciones ganaderas intensivas con alta concentracion de ganado. Estos residuos
contienen una fraccion organica que puede ser sometida a digestion anaerdbica en reactores,
para producir biogas. También puede generarse, por medio de este proceso, un compostaje

apto para producir fertilizantes. (Gonzéalez, 2012)

El biodigestor, por su parte, es un depdsito completamente cerrado donde el estiércol
de los animales se fermenta sin aire para producir gas metano. Ademas, de las ventajas que

trae por ser generador de energia no convencional y renovable, representa una forma

4



adicional de elaborar abono mediante la fermentacion de sus materiales y puede ser aplicado
en los diferentes cultivos. Es un tanque herméticamente cerrado donde la materia organica
contenida en el estiércol de ganado vacuno, cerdo y aves, asi como otros desechos organicos
se fermenta por medio de bacterias microorganismos anaerobios, transformandose en biogas
y bioabono, elementos de gran utilidad que contribuyen a obtener importantes beneficios

ambientales y econémicos

| BIOMASA ‘ I Almacenamiento
h | ’ | 0 Zasimelro
4 LY 7 %
| Cortado Separador 1 l—
de gases Calor Eleciricidad
_ rases
Mezclado dcidos -
\ ), acidos
Ajuste PH -
A v, ‘ BIOHGAS
L ) i ™)
Pre tratamiento Digf‘fwr
L . anaerabico
l Residuos
| Decantador
Lodos
r__#’—, i ™)
L c' .t
Tratamiento u_mpm
a erdbico (Tertiliza mie)

Figura 4: Esquema de la produccién de biogas
Fuente: (Carta, Calero, Colmenar, & Castro, 2009)

Composicién de biogés:

El biogas es un combustible gaseoso gque se obtiene de la digestion anaerobia (en
ausencia de oxigeno) de la biomasa y cuyos principales componentes son el metano, el
anhidrido carbdnico, nitrégeno, hidrogeno, oxigeno y sulfuro de hidrogeno. (De Juana, y
otros, 2008)

La composicion de biogas producida en la digestion anaerobia se muestra en la tabla:

5



Tabla 1: Composicion del biogas

GAS PORCENTAJE
Metano CH, 40% — 70 %
Didxido de carbono CO. 30% - 60%
Sulfuro de hidrogeno HaS 0% - 3%
Hidrogeno Hs 0% -1%

Fuente: (De Juana, y otros, 2008)

2.2.2. Localizacion geogréfica
El local donde se desarrolla el proyecto es una casa de habitacion ubicada en el B° La
Union #1, de las Oficinas ADDAC 70metros al oeste. Se eligio este lugar por lo que esta
accesible y es un punto mas de referencia para realizar las ventas de nuestros biodigestores,
contando que no perjudicamos al medio ambiente ni a la poblacién ya que nuestro proyecto
se basa en hacer uso de la misma materia prima que los mismos productores desechan, por

lo tanto, buscamos reutilizar los desechos y convertirlos en algo mas en producir gas.
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Figura 5: Localizacion geografica
Fuente: Alcaldia Municipal de Rancho Grande



2.3.  Solucion
Nuestro proyecto, fabricacion de gas natural a base de biodigestores se busca la
alternativa para dar solucion a la demanda econdémica que se vive dia a dia en las familias,
en especial en zonas rurales de Rancho Grande donde los productores no dan uso a la materia

prima que ellos mismos producen.

Se opta buscar alternativas que den solucién a la problematica del alza del gas, con este
proyecto se busca beneficiar a los productores y familias del casco urbano y asi aprovechar
los residuos orgénicos que se desechan en nuestros hogares teniendo asi una vida mas

sostenible, viable y econdmicamente traera beneficios.

Se pretende que todo sea mas factible con la utilizacion de un biodigestor ademas de
producir gas ofrece enormes ventajas para la transformacién de desechos: se producen
biofertilizantes ricos en nitrogeno, fésforo y potasio capaz de competir con los fertilizantes

quimicos que son mas caros y dafian el medio ambiente.

2.3.1. Necesidad del Proyecto
Existen equivalentes a unas 5224 familias las cuales tienen necesidades béasicas una de
ellas es la alimentacion y realizacién de alimentos en cocinas las cuales se necesita un

elemento esencial para hacer dicha funcion y es el fuego. (INIFOM , 2016)

La idea es neutralizar el consumo de costos mensuales en la misma cosa, es decir gas,
surge el proyecto de elaborar biodigestores para obtener gas ya que la demanda actual de los
combustibles y gases ha venido siendo vital y con esto trae como consecuencia el alza en
dichos productos siendo cada vez mas dificil la obtencion de ellos, conociendo la necesidad
actual el costo mensual del gas anda en 530 cérdobas actualmente y los precios continuaran
subiendo hecho que lleva a que la poblacién sienta todo el peso economico de una manera

muy negativa.

Gracias a la cantidad abundante de materia organica en el municipio de Rancho Grande

y demas factores como alza en todas las cosas surge la alternativa del proyecto de



biodigestores para la obtencion de gas natural ya que los biocombustibles seran la mejor

alternativa para solucionar la crisis energetica.

2.3.2. Impacto del Proyecto

Socio econdémico:

La relatividad de la economia va mas alla de lo material, también incluye lo social y el

cambio que se puede generar gracias a ella en una sociedad.

Ambiental:

El uso de biodigestores se ha definido como un uso adecuado para erradicar un poco
las toxinas o CO2 que producen las heces de las vacas, desechos o residuos en el medio
ambiente, es por eso que se ha buscado esta técnica para asi dar uso de esta materia en pro

de favorecer al medio, productores y familias la cual serd de gran ayuda en el hogar.

Ante esta situacion este proyecto no representa ninguna amenaza al medio ambiente ,
al contrario sera una actividad benéfica ya que no solo se beneficiaran las personas ,también
las plantas ,suelo etc., en si tiene una gran sostenibilidad en todo ya que el biodigestor
producira residuos ricos en nitrégeno, fésforo y potasio (NPK )que son de gran importancia
para el desarrollo de cualquier sistema productivo por tanto este producto ya antes

mencionado no causara ningun dafio al medio ambiente.

2.4. Disefio modelo en 3D

~
&
-~

Br"Q&S_:

~

-

-
Ay

'l‘

‘

'o VD h()Ll TION &

«' Municipio Rancho Grande °

<

Teléfono : S2432771-571 'Hﬂi)
Barrio Union 1

Figura 6: Modelo en 3D
Fuente: Elaboracion propia



Figura 7: Presentacion del prototipo de biodigestor
Fuente: Elaboraci6n propia

Figura 8: Prototipo de Biodigestor
Fuente: Elaboracion propia

2.5.  Oportunidad en el mercado
Segin (Orjuela & Sandoval, 2002), la oportunidad de mercados esta basado en

enfoques, como la calidad total, sistemas, relaciones humanas y desarrollo organizacional.

En Rancho Grande se tiene la oportunidad de tener un mercado muy variable en cuanto
a productividad tenemos la oportunidad de ofertar un recurso completamente Unico en la zona
donde hay abundante potencial para dicho proyecto a lanzar. La oportunidad més viable es
que se cuenta con la penetracion al mercado, tenemos un mercado en desarrollo de facil
ingreso y pocas criticas o leyes para incorporar nuestro producto, muy baja competencia
respecto a nuestro mismo proyecto, aparte de que nuestro mercado es completamente rural o

agricola donde va de la mano nuestro plan de impulsar dicho proyecto.

Segun las encuestas realizadas hay una necesidad grande de las personas en querer
cambiar muchas cosas, cualquier cosa que les ayude con el factor economia debido a: trabajo,
canasta bésica, politicas, tazas salariales seriamos la solucién a dicho problema dandonos asi

porcentajes altos y positivos para impulsar el proyecto.



INTERES SOBRE EL PROYECTO

W pobladores que lo
comprarian

M tienen dudas

Figura 9: Interés sobre el proyecto
Fuente: Elaboracion propia

Del 100% de la poblacién comprarian un biodigestor un 90% y el 10%tenia dudas

En cuanto al conocimiento sobre la produccién de biogés utilizando desechos

organicos, las respuestas de la poblacion se ven reflejadas en el siguiente grafico:

Conocimiento de produccion de biogas

Figura 10: Conocimientos de produccion de biogas a través de desechos organicos
Fuente: Elaboracion propia

Del 100 de la comunidad el 60% han escuchado sobre la produccion de biogas través

de desechos organicos y el 40% no tiene idea.
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Finalmente, con lo relacionado sobre el conocimiento de clasificacion de los desechos
en organicos e inorganicos, la poblacion encuestada manifest6 que distinguen cuales son cada
uno de ellos, y que saben que utilidad pueden darles a estos desechos, tal como se muestra

en el grafico siguiente:

Conocimiento acerca de
desechos orgdanicos e
inorganicos

M conocen

M no conocen

Figura 11: Conocimientos sobre desechos orgénicos e inorganicos
Fuente: Elaboracion propia

2.6. Propuesta de valor

El valor de nuestro proyecto biodigestor para producir gas , radica en la ausencia total
de quimicos , es un producto organico a base de residuos que se encuentran en el ambiente
facil de descomponer por lo tanto tendrd un menor costo en comparacion con los demas
productos del mercado , pero no por eso nuestro producto serd menos eficiente ya que es un
gas gue se obtiene a base a b ase de una reaccion quimica por procesos de descomposicion
de bacterias anaerdbicas, pues su efectividad es muy alta porque es un gas muy rico en
nitrégeno, butano, diéxido de carburo , hidrégeno entre otros hidrocarburos capaces de

generar un residuo muy inflamable.

En términos monetarios una familia a promedio consume un tanque de gas mensual
con un valor de 500 cérdobas actuales (costo es variable), en consumo anual estariamos
hablando de seis mil cérdobas (12 x 500.00); sin incluir el precio extra que tiene el tanque de
gas, en cambio con el biodigestor se haria una sola inversion inicial de C$ 2,653 casi igual o
similar, pero en términos a futuro o estadisticas monetarias pues su efectividad sera superior

a los demas productos expuestos en el mercado.
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2.7.  Elaboracion del proyecto paso a paso
Para la elaboracion del proyecto del biodigestor casero se realizaron los siguientes pasos

» Compra de materiales

» Elaboracion del biodigestor

» Primeramente, necesitamos un barril plastico de almacenamiento para realizar la
mescla en su interior del material fecal.

» Se debe asegurar no llenar el barril de lo contrario no habria lugar para la acumulacion
del gas.

» Colocamos un adaptador hembra PVC para la salida del efluente que es el mismo
biofertilizante.

» Valvula PVC para la limpieza de los residuos solidos.

A\

Se iz6 uso de mangueras para el flujo del biogas.

» Neumatico utilizado para el almacenamiento del gas.

2.7.1. Disefio de producto/ servicio innovador
Materiales que se utilizaran para la construccion del proyecto
e Barril de 200 litros.
e Un metro de Tubo PVC de una pulgada.
e Tres Codos.
e Cierra, cuchillo, baldes, panas, bridas llave de paso, taladro, neumatico, pega
para pegar tubos, tubo macho, agua, residuos organicos, levadura para la

descomposicion de la materia organica, suero y melaza.

A continuacion, la siguiente figura presenta el biodigestor ya en proceso de produccion

de biogas, el cual lleva aproximadamente 2 semanas de maduracion.
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Figura 12: Biodigestor
Fuente: Elaboracion propia

2.7.2. Lanovedad de mi proyecto desde la base de la propiedad intelectual

Nuestro proyecto desde la propiedad intelectual es un producto innovador amigable
con el medio ambiente porque estamos dandole un valor a los residuos que se desechan en
nuestros hogares y usando estiércol de ganado bovino que producen dioxido de carbono CO2.
Capacidad: EIl equipo descrito se puede utilizar en cualquier hogar, pequefias fincas
ganaderas e incluso en el casco urbano por ser pequefios biodigestores caseros. La capacidad
del biodigestor es de un barril de 200 litros en lo cual con el mantenimiento adecuado podra
producir gas con la misma intensidad durante tres meses esto dependera del uso vy

mantenimiento que se le dé al dispositivo.

Ventajas
» Se usa los residuos organicos que ya estan siendo desechados en nuestros hogares.
» Se evita la contaminacion del medio ambiente al utilizar los residuos organicos,
evitamos la contaminacion y las incidencias de insectos.

» Nos ahorramos tiempos y dinero por ende mejora nuestra economia.
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» Evitamos la tala de arboles y arbustos.

Desventajas:
» Precauciones en el manejo del mismo se necesita tener un lugar adecuado y fuera del
alcance de nifios menores por la manipulacion a la cdmara almacenadora del gas.

» Se necesita tener acceso a la materia para el mantenimiento del mismo.

Condiciones de uso de la tecnologia

El equipo debe estar buenas condiciones dptimas, todas las piezas deben estar en buen estado
para que su funcionamiento sea eficaz, para que su proceso sea muy rapido todas las piezas
deben estar bien selladas para que no haya fuga de gas y su proceso anaerobico sea muy
factible a la ora que las bacterias anaerdbicas realicen sus procesos. Por lo tanto, se debe estar

inspeccionando siempre y dandole el uso y manejo adecuado.

Intrusiones de Uso
a. El operador debe estar siempre alimentando el biodigestor con materia de estiércol y
residuos organicos para que el este en constantes funcionamiento y siempre esté
produciendo el gas. Por lo tanto, el barril tiene una tapa por donde se esta
alimentando y una llave de Tuvo PVC para descargar cuando llega a su limite de

almacenamiento.

b. La calidad del biodigestor se comprueba siempre y cuando se le dé el uso y manejo
adecuado.

c. Para mantener en buen estado el equipo, las partes del equipo tienen que estar
siendo revisada por el encargado que todas sus piezas estén en buen estado para

evitar cualquier fuga o accidente.

2.8.  Ciclo del Proyecto
Un proyecto se desarrolla en diferentes etapas que se suceden y relacionan entre si,
constituyendo lo que Illamamos ciclo de proyecto. La naturaleza ciclica se justifica puesto

que se parte de una realidad existente y sea legal a la misma realidad, pero
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Identificacion de
problematica
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Evaluacion

Y
A

AN

Figura 13: Ciclo del proyecto
Fuente: Elaboracion propia a partir de (Orjuela & Sandoval, 2002)

Identificacién de la probleméatica

La identificacion de la probleméatica empieza con el alza del gas y la decadencia de lefia
en zonas urbanas e incluso zonas rurales. El exceso de zonas ganaderas en la cual hay
demasiado residuo de estiércol trayendo con la produccién de metano y diéxido de carbono,
siendo ambos principales provocantes de gases de efecto invernadero. Es asi que esta
problematica, plantea la necesidad de encontrar una tecnologia o una solucion apropiada,
utilizando recursos locales disponibles como son los residuos organicos para producir

energias.

Idea del negocio

La idea del proyecto de innovacion surge desde el momento en ver problemas de
contaminacion ambiental, econémicos, la idea es sacarle provecho a la necesidad de una
manera mas rentable, dando valor a los residuos sin dejar atras las ganancias personales para
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poder vivir de la misma idea atribuyendo la ves al entorno y economia. Este nuevo sistema
aprovecha elementos propios de la tierra y de tu propio hogar para la produccién de gas y
abonos organicos que ayuden a los suelos a una mejor produccion agricola, ahorrando gastos

y beneficiando al medio ambiente.

Estudio de factibilidad
Nuestro estudio consiste en la exploracion de los conceptos de nuestro proyecto
basadndonos en una especie de ciclo benéfico donde la relacion entre trabajo, costo y beneficio

sean eficientes para todos.

Ejecucién

En este caso el mecanismo que utilizamos, fue convertir la biomasa en biogas por
método anaerdbico en un tanque cerrado llamado biodigestor. La base para generar biogas
se hizo con la recoleccion de estiércol de ganado bovino y residuos organicos que se desechan
en tu hogar lo que se hace es mesclar la materia en partes iguales por ejemplo un kg de
estiércol en un litro de agua. Explicamos un biodigestor se puede hacer en un tanque de 200

litros.

Evaluacion
La evaluacién de nuestro proyecto es un proceso de valoracion el cual se analizan toda la
parte del proyecto con el fin de determinar la viabilidad de nuestro biodigestor como una

herramienta a dar solucién como esta funcionando nuestro proyecto.

2.8.1. Proceso de produccion de biogas
Los procesos que se realizaron ya al momento de tener instalado el biodigestor fue la
recoleccion de la materia prima y desechos organicos para hacer una sola mescla y asi ser
depositado al barril luego se sellé herméticamente para que no entre aire a la camara del
biodigestor y asi poder hacer la descomposicion de la materia prima a través de las bacterias
anaerdbicas. El tiempo determinado fue de 10 a 12 dias para la produccién de gas debido al

clima que estuvo afectando para que el proceso se diera mas rapido.
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2.9.  Presupuesto

La inversién necesaria para producir un biodigestor, se presenta a continuacion en la

siguiente tabla:

Tabla 2 Presupuesto resumido para la elaboracién de un biodigestor.

Cantidad Descripcion Costo
1 Barril de 200 litros C$ 1,300.00
2 Neumatico de camioneta 380.00
3 Llave de pase para pantri 200.00
4 Mangueras 3 yardas 105.00
5 Codos PVC 545.00
6 Vélvulas para la conexion 200.00
7 Materia prima 100.00
g A_fluen_te_ para Io§ de_sechos del biodigestor, 100.00
biofertilizantes liquidos.
9 Bridas metélicas 50.00
10 conector macho 18.00
11 Poxipol 130.00
12 Tubo PVC comun para agua potable 1metro 25.00
Total C$ 2,653.00

(Dos mil seiscientos cincuenta y tres cordobas netos)

Fuente: Elaboracion propia

La descripcion de los materiales a utilizar para la elaboracion del biodigestor, se

presentan en la siguiente tabla, donde se mencionan todas las especificaciones, en medidas,

unidades y cantidades necesarias a utilizar.

Tabla 3: Compra de materiales (insumos y herramientas)

Materiales Unidades
Barril 1

Tubo PVC 1metro
Codos 3

Cierra 1
Cuchillo 1

Balde 2

Pana 3
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Bridas metélicas

Llave de pase

Taladro

Neumatico

Pega PVC

Tubo macho

Broca para hacer orificios

N RN R RN A

Fuente: Elaboracion propia

Los viaticos por concepto de alimentacion, transporte y alojamiento, se muestran en

la siguiente tabla:

Tabla 4: Tabla de viaticos

Fecha | Transporte | Desayuno | Almuerzo | Cena | Hospedaje Total Firma

2-nov-22 C$80.00 X 120.00| x X C$200.00 | M.AM
400.00 X 120.00| x X 520.00|S.H. T
50.00 X 120.00| x X 170.00 W.Z. T

oy 80.00|  x 120.00| x X 200.00| M.A.M
400.00 120.00 520.00 | S-H-T
50.00 120.00 170.00| W.Z. T

14'”02’2' 80.00|  x 100.00| x X 180.00 | M.A.M
50.00 X 100.00| x X 150.00 | W.Z.T

Total | C$2,110.00

Fuente: Elaboracion propia

Observacion

Es un proyecto innovador donde apenas estamos innovando, por ahora no tenemos

proyecciones de venta.
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2.10. Marco légico

Tabla 5: Establecimiento del marco légico

Titulo del Proyecto: Fabricacion de gas natural a base de biodigestores (Biogas Solution)

Lugar de ejecucion: Municipio de Rancho Grande

Duracion: mayo 2022-2023-2024

Grupo Meta: Habitantes del municipio de Rancho Grande y comunidades

Resumen Narrativo

Indicadores objetivamente
verificables

Medios de verificacion

Supuestos importantes

2.1.7.1 Objetivo General: Ejecutar un
proyecto de innovacién a través de la
elaboracion de un biodigestor para
obtener biogéas a partir de estiércol, agua 'y
residuos organicos en el municipio de
Rancho Grande -Matagalpa durante el

periodo de mayo 2022-2024

Creacion de 3 biodigestores cada
semana capaz de producir 40 libras
de gas cada 8 dias.

Ventas semanales del 100 por ciento
del producto elaborado.

Aumento del interés de las familias
por la obtencion de un biodigestor.
Aumento de la demanda del producto

a partir del segundo afio.

Administracion de los
ingresos.
Recibos y facturas de las

ventas realizadas.

Registros contables con
balances y produccion y
ventas.

Libros y registros contables.

Disgusto o inseguridad a la hora de

adquirir el producto.

Miedo a usar algo que nunca habian
tenido.

Aparicion de una nueva idea similar

enfocada a la misma actividad comercial.




Objetivos especificos:

1. Elaborar biodigestores eficientes que
suplan las necesidades del municipio.

2. Producir biogas de buena calidad y
bajos costos (econémico).

3. Mejorar la calidad de vida con el uso
de biogas.

4. fortalecer la economia familiar a

través de nuestro proyecto.

El 80% por ciento de las familias
prefieren un biodigestor por su bajo

costo.

Fotos y videos

Alza de los precios en materiales y
herramientas para la creacion de los
biodigestores.

Resultados inesperados.

Caida de la economia en meces actuales.

Resultados Esperados:
1. Lograr nuestro objetivo con la
aceptacion de nuestro proyecto mediante
la demanda y buenas ventas.
2. Tener los medios y herramientas
necesarias para la produccion de biogas y
construccién de biodigestores.
3. Dar a conocer los beneficios del
proyecto y por qué deberia tener uno.
4. Lograr rentabilidad y ser estables en el

mercado.

El 100% de nuestro producto
vendido

Nuestros compradores han recibido
charla, sobre el uso y manejo de

nuestro producto.

Registros de ventas.

Fotos

Fotos y videos.

Mala administracion en los recursos

econdmicos.
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5. que el producto en el mercado y

economia familiar sea una mejor opcion

ante la problematica del alza en todos los

productos.

6. Dar capacitacion a los productores

sobre el manejo, uso y mantenimiento

del biodigestor

Participacion en ferias.

Actividades:

1.

Compra de materiales para la
construccién del proyecto de
innovacion.

Clasificacién de los elementos
anaerobicos que ayudaran al
proceso de descomposicién y
produccién de gases.
Elaboracion del biodigestor.
Charlas motivacionales e
instructivas de como hacer uso
del biodigestor y sus ventajas.
Comercializar, distribuir y crear

estrategias publicitarias.

Establecimiento del local para el
proceso de elaboracion ya teniendo

todo para ser productivo

El 22 de mayo se inicié con el
proceso de construccion de un
biodigestor y el 02 de junio se hizo el
siguiente proceso de transformacion
de la materia prima en gas, gracias a

su periodo de descomposicion.

Facturas de compras y

facturas para ventas.

Cronogramas de actividades

y lista de asistencia.

Registro de ventas.

Falta de equipo para elaborar méas
producto para satisfacer la demanda del

cliente.

Los clientes no dan el uso correcto y sus

mantenimientos necesarios.

Fuente: Elaboracion propia
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2.11. Cronograma de actividades

Tabla 6 cronograma de actividades

Actividades Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Noviembre | Diciembre
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 2022 2022

Idea del negocio X

Elaboracion de la X

idea del negocio

Busqueda de X X
informacion

Ordenamiento de la X
teoria del proyecto

Compra de materiales X
Instalacion y X
elaboracion del

biodigestor

Recoleccion de X

materia prima y
residuos organicos

Revision del proceso X
anaerdbico
Revision para evitar X

fugas de gas

Alimentacion del X
biodigestor y
aplicacién de suero

Fuente: Elaboracion propia



3.1.

IIl.  MATERIAL COMPLEMENTARIO
Bibliografia
Andrade, O. A. (2017). Estudio de impacto ambiental para una granja de engorde.
Besteiros, M. ( julio 2020). Enfermedades de la aves y sus sintomas. Experto animal.
Biarnes, M. (2020). Portal Veterinaria. La enfermedad de Gumboro.

Carta, G. J., Calero, P. R., Colmenar, S. A., & Castro, G. M.-A. (2009). Centrales de
energias renovables. Generacién eléctrica con energias renovables. Madrid: Pearson
Educacion .

De Juana, J. M., Santos, F., Crespo, A., Herrero, M. A., De Francisco, A., & Fernandez,
J. (2008). Energias renovables para el desarrollo. Madrid, Espafia: Paraninfo, S.A. -
Thomson Ediciones Spain.

Garcia, S. &. (2006 & 2011). Efectos medio ambientales de la avicultura.
Garcia, Sanmiguel;. (2006). Efectos medio ambientales de la avicultura.
Gonzalez, J. F. (s.f.). Enciclopedia practica de agricultura y ganaderia. Espafia: Oceano.

Gonzalez, K. (2018). Manejo Sanitario de pollos de engorde. Zootecnia y Veterinaria es
mi Pasion.

Gonzaélez, V. J. (2012). Energia Renovables. Barcelona, Spain: Reverté.

https. www.esan.edu/apuntes empresariales. (enero de 2017). Recuperado el 10 de
octubre de 2020

INIDE. (15 de agosto de 2021). Instituto Nacional de Formacién para el Desarollo.
Obtenido de Tabulados por departamento/municipio:
https://www.inide.gob.ni/docu/cenagro/Mapasmunicipales/MatagalpaMun.htm

Jesus, F. G. (s.f.). Enciclopedia de agricultura y ganaderia.

Orjuela, C. S., & Sandoval, M. P. (2002). Guia del estudio de mercado para la evaluacion
de proyectos. Recuperado el 15 de noviembre de 2022, de Repositorio de la Universidad
de Chile:
https://www.eenbasque.net/guia_transferencia_resultados/files/Univ.Chile_Tesis_Guia_
del_Estudio_de_Mercado_para_la_Evaluacion_de_Proyectos.pdf

Siva, D. d. (04 de marzo de 2021). Blog de Zendesk.

23



3.2. Anexos



Anexo 1

Encuesta

universipap  FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA MATAGALPA

NACIONAL

AUTONOMA DE UNIVERSIDAD EN EL CAMPO — UNICAM RANCHO GRADE

NICARAGUA,

MANAGUA Ingenieria en Desarrollo Rural Sostenible

UNAN - MANAGUA

Encuesta dirigida a pobladores del casco urbano del municipio de Rancho

Grande departamento de Matagalpa.

Estimados ciudadanos, somos estudiantes de V afio de la Carrera de Ingenieria en Desarrollo
Rural Sostenible, del programa UNICAM Rancho Grande, de la UNAN Managua, FAREM
Matagalpa, estamos llevando a cabo nuestro trabajo de graduacion titulado Fabricacion de
gas natural a base de biodigestores “Biogas Solution”, en el municipio de Rancho

Grande, departamento de Matagalpa en el 11 semestre 2022.

El objetivo fundamental de esta encuesta es conocer sobre la aceptacion de la poblacion de
nuestro municipio para el uso del biodigestor como una alternativa de consumo de gas natural

en el uso diario de las familias.

Preguntas:
Por favor responda de manera puntual (Si o No) lo que a continuacion se le solicita:
1. ¢Haescuchado hablar sobre la emisidn de gases de efecto invernadero?
Si No
2. ¢Conoce las causas de este efecto?
Si No
3. ¢Conoce las consecuencias de este efecto?
Si No
4. ¢Si pudiera contribuir a reducir estas emisiones, estaria dispuesto?

Si No



10.

¢Conoce usted la diferencia entre desechos organicos e inorganicos?
Si No

¢Ha escuchado hablar sobre la produccion de energias, biogas atravez de desechos
orgénicos?

Si No

¢Le interesaria conocer un proyecto para la produccion de biogas con los desechos
provenientes de su hogar?

Si No

¢Ha escuchado hablar sobre Biodigestores?

Si No

¢Le gustaria tener uno?

Si No

¢Si existiera una micro empresa que los distribuyera los compraria?

Si No

Agradecemos su colaboracion.



Anexo 2
Galeria de imagenes

Elaboracion del Biodigestor

g 48 MP Camera /
Tomada por Huerta A22».\_/



Materiales a utilizar para la elaboracion del biogas

Desechos de verduras

Estiércol de ganado

Proceso de descomposicion de materia organica para la obtencion del biogas



Evidencias de participacion en ferias para promocionar el biodigestor

Participacion en la Feria de Agro-innovacion en Matagalpa, 2023



