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Resumen

El proyecto planteado consiste en la reforestacion haciendo uso de la planta de Bambu
como una alternativa ecoldgica para la produccion sostenible de materia prima a
establecer en la Finca San Blas, Las Maderas del municipio de Tipitapa. El Bambu es
de gran importancia ambiental ya que ayuda a reducir la erosion en los suelos, la
sequia en la ribera del rio, la deforestacion entre otros factores ambientales presentes
en la comunidad. Busca generar un impacto socioeconéomico y ambiental, que ayude
a contrarrestar los problemas ambientales y de deforestacion presentes en el municipio
de Tipitapa, siendo un proyecto piloto, finca modelo y replicable, que genere un
impacto econémico promoviendo a su vez el cultivo del Bambu con gran potencial.
Dentro de los objetivos se pretende promover el cultivo con el apoyo de alianzas de
instituciones, haciendo un uso eficiente del marketing y redes sociales, con el propdsito
de crear consciencia sobre la poblacién. Se presenta una viabilidad positiva dado que
los beneficios econdmicos y sociales superan el costo de la inversion. Reforestar con
esta planta generard a mediano plazo un impacto socio-econémico y ambiental,
beneficiando a la comunidad, los artesanos y productores, en consecuencia aportaria
al crecimiento econémico del pais a como lo establece el Plan Nacional de Lucha
Contra la Pobreza y para el Desarrollo Humano, 2022-2026 (PNDH) y cumpliendo con
el Objetivo nimero 15 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.(ODS) (Vida de
ecosistemas terrestres), su meta 15.3 para 2030, luchar contra la desertificacion,
rehabilitar las tierras y los suelos degradados, incluidas las tierras afectadas por la
desertificacion, la sequia y las inundaciones, y procurar lograr un mundo con una

degradacion neutra del suelo

Palabras claves: reforestacién, maderas, Tipitapa, finca modelo, Bambu



Abstract

The project consists of reforestation using the bamboo plant as an ecological alternative
for the sustainable production of raw material to be established in the San Blas Farm,
Las Maderas in the municipality of Tipitapa. Bamboo is of great environmental
importance because it helps reduce soil erosion, drought in the riverbanks, deforestation
and other environmental factors present in the community. It seeks to generate a
socioeconomic and environmental impact, which helps to counteract the environmental
and deforestation problems present in the municipality of Tipitapa, being a pilot project,
model farm and replicable, which generates an economic impact while promoting the
cultivation of bamboo with great potential. Among the objectives is to promote the
cultivation with the support of institutional alliances, making efficient use of marketing
and social networks, in order to create awareness among the population. There is a
positive viability given that the economic and social benefits outweigh the cost of the
investment. Reforesting with this plant will generate a socioeconomic and environmental
impact in the medium term, benefiting the community, artisans, and producers, thus
contributing to the country's economic growth as established in the National Plan to
Fight Poverty and Promote Human Development, 2022-2026 (PNDH) and complying
with Goal 15 of the Sustainable Development Goals (SDGSs) (Life of Ecosystems).

Key words: reforestation, timber, Tipitapa, model farm, Bamboo



Capitulo I: Generalidades del estudio

1.1. Introduccioén

El bambd, un grupo de especies de plantas pertenecientes a la familia de las
gramineas (Poaceae), (Diaz, B. y Mufioz, O. 2014). se erige como un recurso de
vital importancia para la humanidad, gracias a su versatilidad y propiedades Unicas.
Desde alturas que oscilan entre menos de 1 metro con tallos de medio centimetro
de didmetro, hasta impresionantes dimensiones de 25 metros de altura y 30
centimetros de diametro (Cortés, 2007), el bambl demuestra su capacidad de

adaptacién y crecimiento en diversos entornos.

Sin embargo, en la era actual, nos enfrentamos a una preocupante realidad: la
deforestacion, un problema de alcance global. Los cientificos alertan que el 20% del
cambio climético es directamente atribuible a esta actividad destructiva (Swallow, B.
2009), mientras que otro 15% se suma por la pérdida de biomasa y especies
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005), lo que genera un ciclo vicioso que
perjudica directamente a nuestros ecosistemas. En este contexto, el impacto
negativo de la deforestaciébn, como sefialan Carranza J. y Huerta J. (2021), se

vuelve aun mas evidente, amenazando la biodiversidad y la estabilidad ambiental.

Ante este escenario critico, la contribucion del bambld emerge como una solucién
prometedora. Reconocido por sus numerosos beneficios, incluyendo su capacidad
para producir oxigeno y captar dioxido de carbono, el cultivo y aprovechamiento
adecuado del bambl puede representar una oportunidad para contrarrestar los
efectos de la deforestacion. Asi, la promocion de iniciativas como la reforestacion
de bambu en lugares estratégicos, como la Finca San Blas en Las Maderas,
municipio de Tipitapa, no solo apunta a la restauracion ambiental, sino que también
busca integrar beneficios econdmicos y sociales en armonia con la naturaleza. En
este sentido, el cultivo sostenible del bambl se erige como una esperanzadora
alternativa para enfrentar los desafios ambientales contemporaneos, generando un

impacto positivo en los ecosistemas y en las comunidades locales.



En la actualidad, la deforestacion se ha convertido en un problema global. Los
cientificos estiman que el 20% del cambio climatico es causado por la deforestacion
(Swallow, B. 2009), y que un 15% adicional se debe a la pérdida de biomasa y
especies (Millennium Ecosystem assessment, 2005), lo cual es directamente
provocado por la deforestacién. Existe evidencia de que el cambio climético afecta
y continuara afectando la diversidad biologica. Segun Carranza J. y Huerta J.
(2021), la deforestacion ha impactado negativamente en los ecosistemas. Se
reconoce que la planta de bambu ofrece numerosos beneficios, especialmente en

la produccién de oxigeno y la captacion de dioxido de carbono.

Por lo tanto, este proyecto, a nivel de prefactibilidad, consiste en la reforestacion de
bambu en la Finca San Blas, ubicada en Las Maderas, municipio de Tipitapa. Esta
iniciativa se presenta como una estrategia integral para el desarrollo econémico y
sostenible al integrar beneficios ambientales y sociales. El objetivo principal es
promover el cultivo de bambi como una alternativa sostenible para los pobladores
de la comunidad de Las Maderas. El bambu sera plantado con fines de restauracion
en la finca, ademas de aplicar buenas practicas agroecoldgicas y explorar diversas
oportunidades de comercializacion, como la venta de materia prima y productos de
valor agregado, tales como muebles, artesanias, cafia curada, construccién de

cabafias y promocién del ecoturismo, entre otros.



1.2. Problema de investigacion

1.2.1. Delimitacién del problema

En los dltimos 50 afios los recursos forestales de Nicaragua han sido objeto de un
proceso de deforestacion y degradacion acelerado, perdiéndose un promedio anual de
70 mil hectéareas, que en términos absolutos significa la pérdida del 50% de la cobertura
forestal existente en el pais. Actualmente, el 30% del territorio nacional esté cubierto de
bosques naturales (INAFOR 2009). Nicaragua se localiza en la regibn Mesoamericana
considerada un punto caliente (HotSpot) de Biodiversidad y que paraddjicamente es un
punto caliente de la deforestacién a nivel regional (MARENA, 2019), lo cual se refleja en
las altas tasas de deforestacion y degradacion de bosques, y la perdida de otros
ecosistemas naturales. Los bosques tropicales estan desapareciendo como resultado de
un conjunto de presiones, tanto locales como regionales, las cuales actian en conjunto

con varios factores en diferentes localizaciones geograficas (Geist et. Al; 2002).

Tipitapa es un municipio que cuenta con una poblacién de 101,685 personas (INIDE,
2008) que se caracteriza por ser un municipio de alta producciéon agricola en cultivos
principalmente como meldn, sandia, sorgo, maiz, mani, arroz. Asimismo, la ganaderia
para la produccion de carne, avicultura e industria textil estan entre las principales
actividades economicas del municipio. Segun MARENA (2019) se ha identificado que un
tercio de los bosques se han perdido por el avance de la frontera agricola, la tala de
bosques indiscriminada y por ende capacidad productiva y fertilidad de los suelos, la
perdida de caudal de rios con condiciones dificiles de recuperacion, en este sentido es
fundamental considerar practicas de gestion forestal sostenible, mediante programas de
reforestacion y politicas de conservacion para mitigar los impactos negativos y garantizar
la salud a largo plazo de los ecosistemas y las comunidades locales, por eso surge la

necesidad de realizar este proyecto.



1.2.2. Formulacion del problema de investigacion

El establecimiento de un proyecto de reforestacion de bambu en la Finca San Blas,
ubicada en Las Maderas, municipio de Tipitapa, ¢, Podria ser una solucion efectiva
para mitigar los problemas de degradacién ambiental causados por la deforestacion
en la finca? Ademas, ¢ Podria esta finca servir como un modelo replicable en otros

sectores 0 departamentos para abordar esta problematica de manera mas amplia?

1.2.3. Sistematizacion del problema de investigacion
v' ¢ Como contribuiria el proyecto de reforestacion de bambu en la Finca

San Blas a generar beneficios?

v' ¢ Qué impacto ambiental se espera lograr mediante la implementacion

del proyecto de reforestacion de bambua?

v ¢ Se identifica una demanda en el mercado local o nacional para la

comercializacion de la materia prima del bambu?



1.3. Justificacion

En el contexto de Nicaragua, pais en el cual se realizd6 el presente trabajo de
investigacion, se evidencia una preocupante disminucién en la cobertura de bosques,
con una tasa de deforestacion anual estimada en unas 70,000 hectareas (INAFOR,
2009). Esta tendencia tiene graves implicaciones en la cantidad de carbono almacenado
en los bosques naturales del pais, que en el afio 2008 se estimaba en 139,220,000
toneladas (INAFOR, 2009). Si bien la deforestacién no es la Unica causa del cambio
climatico, es crucial buscar alternativas que reduzcan las fuentes que contribuyen al
mismo. En este sentido, se ha reconocido al bambd como una planta con grandes
beneficios para mitigar y contrarrestar los efectos del cambio climatico, gracias a su

capacidad para generar una amplia gama de beneficios ambientales y socioeconémicos.

La propuesta del proyecto busca identificar la factibilidad econémica de reforestar con
bambu y abordar las problematicas ambientales presentes en la finca, beneficiando tanto
directa como indirectamente a la comunidad y contribuyendo a la conservacién de los
suelos y la restauracion de los recursos hidricos en el municipio de Tipitapa. Se espera
gue este proyecto genere impactos significativos en el ambito ambiental y
socioecondmico, brindando oportunidades de desarrollo sostenible para los propietarios
y trabajadores de la finca San Blas. Ademas, se promoverd el cultivo del bambl como
una alternativa con gran potencial para la generacion de materia prima, reforestacion,

recarga del manto acuifero y venta de servicios ambientales, como el ecoturismo.

Asimismo, se fomentara la valorizacion y aprovechamiento de productos forestales
diferentes a la madera como parte de un enfoque integral de sostenibilidad. En conjunto,
este proyecto a nivel de prefactibilidad se posiciona como una propuesta integral para el
desarrollo econdmico sostenible, al integrar beneficios ambientales y sociales que

contribuiran a mejorar la calidad de vida en la region.



1.4. Objetivos de investigacion

Objetivo General:
Disefiar un proyecto de reforestacion de bambu en la Finca San Blas, ubicada en Las
Maderas del municipio de Tipitapa, con el propdsito de establecer una estrategia integral

gue fomente la sostenibilidad a largo plazo de los beneficiarios.

Objetivos especificos:
Identificar mediante un diagnostico los problemas ambientales presentes en la

comunidad de San Blas, Las Maderas, municipio de Tipitapa, departamento de
Managua, con el fin de comprender las necesidades y desafios ambientales locales.
Promover el cultivo del bambi como alternativa econémica amigable con el ambiente
Finca San Blas, con el propdsito de diversificar las fuentes de ingresos y promover
practicas sostenibles en la comunidad.

Proponer un proyecto de reforestacion de BamblU como alternativa ecoldgica para la
produccion sostenible de materia prima en la Finca San Blas, Las Maderas, municipio de
Tipitapa, departamento de Managua., con la finalidad de restaurar los ecosistemas

locales y garantizar la disponibilidad de recursos naturales a largo plazo.



Capitulo I
2.1. Marco Referencial
Para comprender mejor sobre la propuesta del proyecto se brinda en este acéapite

diversos conceptos en torno al desarrollo de este:

2.1.1. Descripcién del area de influencia del proyecto

El nombre de Tipitapa es una expresion de origen nahuatl que significa «Lugar de los
petates de piedra”. Tipitapa, tierra ancestral, testigo de la heroica Batalla de San Jacinto,
hazafia que marco un hito en nuestra historia y en nuestra soberania nacional. La ciudad
fue también sede de la firma del Pacto del “Espino Negro” en 1927, hecho que dio origen
a la lucha nacionalista del General Augusto C. Sandino contra las tropas

norteamericanas. (INTUR- Mapa de Turismo s.f.)

2.1.2. Limites del area de influencia del proyecto

Tipitapa es el municipio mas extenso del departamento de Managua (figura 17) y se
encuentra localizado a 22 kilometros al noreste de la capital. Limita al norte con Ciudad
Dario (Dpto. de Matagalpa), al este con Teustepe, San Lorenzo (Dpto. de Boaco), al
oeste con San Francisco Libre, Managua (Dpto. de Managua), al este Tisma, (Dpto. de
Masaya), al sur con el Lago de Managua, (Dpto. de Managua) y (Dpto. de Masaya), al
sur con Nindiri, Tisma, Masaya (Dpto. de Masaya), Malacatoya, Granada (Dpto. de
Granada), oeste con (Dpto. de Managua) (ver fig. 17). La superficie del municipio de
Tipitapa es de 97 500 hectareas equivalente a 975,00 km2 a una Altitud 50.44 msnm, sus
Coordenadas geograficas son: Latitud: 12.2006, Longitud: -86.0939, Latitud: 12° 12' 2"
Norte, Longitud: 86° 5' 38" Oeste (Municipios de Nicaragua, Alcaldia de Tipitapa s.f).

2.1.3. Divisién Territorial

El municipio se encuentra organizado en trece distritos, de los cuales siete conforman el
area rural, y seis pertenecen al casco urbano (Cano et. al. Sf.). Cada distrito rural posee
una sede distrital, seleccionada de acuerdo al nivel de importancia que presenta el

distrito. El area de influencia del proyecto (Las Maderas) esta ubicada en el distrito Il



(Comarca), junto con La Liva, Cerro Pando, El Pochotal, Cacalote, Mesa de Acicaya, Las
Palmas, Las Avellanas, El Tule y Chirimoya (ENACAL, 2008).

2.1.4. Caracteristicas abidticas del area de influencia del proyecto
2.1.4.1. Temperatura

El clima del municipio de Tipitapa corresponde al Tropical de Sabana, determinado por
una estacion seca marcada, que dura de 6 a 7 meses, incluye los meses de noviembre
a abril; se caracteriza por poseer temperaturas altas durante casi todo el afio. La
temperatura promedio es de 26° C, con temperatura maxima de 35° C en los meses de
marzo, abril, mayo y temperatura minima de 20° C en los meses de enero, agosto y
septiembre. Este municipio posee clima que se localiza en la region baja del Pacifico, se
reconocen dos zonas: la Zona Alta o de Trdpico-Fresco (23° ¢ en parte de la zona norte)
y la Zona Baja o de Trépico-Caliente con Temperaturas promedio de 28° C — 30.5° C,

este municipio cuenta con una humedad relativa anual del 48% al 84%. (ENACAL, 2008).

2.1.4.2. Topografia
El Municipio de Tipitapa posee una Topografia que va desde ligeramente ondulada a
ligeramente inclinada, esta planicie se encuentra en la zona sur; hacia el norte y noreste
del municipio, las condiciones topograficas varian con pendientes que van desde suelos
ondulados con un 4% hasta muy carpados y precipicios con pendientes mayores al 75%,
en esta zona se encuentra la Meseta de Estrada, la cual comienza con un prominente
cerro en la accidentada y también rocosa orilla de la comarca Las Banderas. Se localizan
ademas las formaciones montafiosas mas importantes del municipio entre las cuales
estan las Mesas de las Asicaya (558msnm), Cerro Motrapo (522 msnm), cerro el Pefidn

de San Francisco (528 msnm (Asensio Arroyo, G. E. (2007).

Segun ENACAL (2008), las planicies de Tipitapa circundan el Lago de Managua al este
y norte de este con pendientes menores del 15%, constituido por suelos originados de
cenizas Volcanicas asociados en posiciones depresionales con suelos arcillosos de
drenaje impedido. Es el municipio mas importante desde el punto de vista agricola, la

cual representa ademas un buen potencial de aguas subterraneas.



2.1.5. Caracteristicas bidticas del area de influencia del proyecto
2.1.5.1. Fauna

Un diagnostico realizado por Asensio Arroyo, G. E. (2007) en seis municipios del
departamento de Managua menciona que en el municipio de Tipitapa existe gran
variedad de animales como zorros, cusucos, conejos, guardatinajas, venados, coyotes,
gatos monteses, reptiles como: iguanas, garrobos, lagartos, culebras, roedores, aves,
en gran variedad: garzas, patos de playa, zopilotes, gavilanes, zanates, lechuzas, buhos,
pajaros carpinteros, urracas, loras, chocoyos, gallinas de monte, golondrinas, zenzontles

y otros.

2.1.5.2. Flora
El municipio de Tipitapa se encuentra en la zona denominada “Bosques de Matorral o
semiarido” y “Sabana Semi Boscosa Tropical”. La flora del municipio es muy variada, sin
embargo, ésta ha venido sufriendo una sobre explotacién que estd dejando la zona en
un terreno arido, sin vegetacion, entre los arboles existentes se encuentran: laurel,
malinche, chilamate, madrofio, cedro, eucalipto, jicaros, guanacaste y gran variedad de
plantas ornamentales y medicinales, asi como gran extension de terrenos con
vegetacion de sabana como matorrales de aromos, tunas, pencas y zarzales. La
vegetacion del municipio varia segun sus zonas, en la zona norte la vegetacion es

esencialmente de matorral bajo. (MTI-BID, 2015)

La zona sur conserva la mayor parte de la vegetacién del municipio, predominan arboles

perennes y arbustos.

2.1.6. Problemética Ambiental del area de influencia
Uno de los principales problemas del medio ambiente que enfrenta el municipio de Tipita
y en la Comunidad Las Maderas, es la deforestacién en las zonas rurales del municipio,
debido a actividades antropogénicas como corte de lefia, avance de la frontera agricola,
lo cual ha deforestado la zona dejandola semidesértica; existe erosion del suelo por
practicas productivas inadecuadas. Actualmente se han creado viveros forestales con el

propdésito de reforestacion para mitigar los efectos derivados de erosion del suelo por
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superficies descubiertas y desprovistas de vegetacién, desde las iniciativas

gubernamentales como la campafa de reforestacién “Verde, que te quiero Verde”.

2.1.6.1. Contaminacion
En el municipio existe contaminacion en las fuentes de agua superficiales, originada
principalmente por el arrastre de productos quimicos durante las lluvias, retenidos en los
suelos de cultivo; contaminacion producto de las industrias metallrgicas, textilerias,
avicolas, entre otras, que drenan sus desechos liquidos a través de escurrideros sin
tratamiento alguno; de igual forma contaminacion eolica, ocasionada por algunas
fabricas a través de sus residuos gaseosos, como el caso de Quimica Borden, Avicolas

y Mataderos ubicados en el municipio.

De acuerdo con el Plan Ambiental de Tipitapa, elaborado por el Ministerio del Ambiente
y Recursos Naturales (MARENA, 2019), este municipio posee varios problemas de

contaminacion ambiental en orden de prioridad son:

Deforestacion indiscriminada

Manejo inadecuado de basura (desechos sélidos) y aguas servidas

Erosién del suelo por practicas productivas inadecuadas

Poca regulacion y control en el uso de los recursos naturales (agua y suelo)
Falta de recursos humanos y econémicos para el cuido del medio ambiente
Incendios Forestales

Contaminacioén del rio Tipitapa y el lago Xolotlan

Turismo Creciente y desordenado

Falta de educacion ambiental
Segun el estudio, esta problematica se ha generado debido a la poca participacion de la

poblacién, en la proteccion del medio ambiente y los recursos naturales, asi como la falta

de recursos econdmicos para el cuido del medio ambiente y los recursos naturales.
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2.1.6.2. Sequia
El municipio de Tipitapa se ve afectado por sequia del tipo hidroldgico, la que puede
considerar una situacion en la cual la disponibilidad de agua es insuficiente para
satisfacer las necesidades de los seres vivos, que se encuentran condicionadas por su
modo de vida, distribucién y aprovechamiento de las tierras. Por las consideraciones
anteriormente mencionadas el municipio de Tipitapa, se encuentra clasificado en una
escala de 6 de Amenaza de Sequia, teniendo asi una probabilidad de 20 -30% de
amenaza, catalogadndose este rango como moderado. (Municipios de Nicaragua,

Alcaldia de Tipitapa s.f).

2.1.7. Caracteristicas generales de la planta de Bambu
El bambu es el grupo mas diverso de plantas de la familia de las gramineas herbaceas,
y la mas primitiva subfamilia que se caracteriza por un tallo lefioso, ramaje complejo, un
sistema de rizomas generalmente robusto y floracion infrecuente. Crece en areas
tropicales y subtropicales entre las latitudes 46 norte y 47 sur, y en altitudes hasta de
4,000 metros sobre el nivel del mar, es una especie muy adaptable, y en todo el mundo

se estiman entre, 100 y 1,500 especies de bambu (Farelly, 1984).

2.1.7.1. Biologia del Bambu
2.1.7.2. Variedades de bambu para la propuesta de proyecto

En la propuesta de proyecto presentamos 2 variedades; Dendrocalamus asper
(Bambu verde) y el Bambusa Vulgaris vittata (Bambu amarillo).

Cientificamente hablando, hay 3 tipos de bambu (tribus), que consisten en bambues
herbaceos (Olyreae), bambues lefiosos tropicales (Bambuseae) y bambues lefiosos
templados (Arundinarieae). En total, contienen 1718 especies que se clasifican en 128
géneros. (Acosta, 2021), segun Sanchez, 2009 el bambu se clasificacion taxondémica de

la siguiente manera (tabla 1):
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Tabla 1

Taxonomia de la Planta de Bambu

Reino: Plantae Plantae

Orden: Poales Poales

Familia: Poaceae Poaceae

Subfamilia: Bambusoideae Bambusoideae

Tribu: Bambuseae Bambuseae

Subtribu: Bambusinae Bambusinae

Género: Bambusa Dendrocalamus
Especie: Bambusa vulgaris Schrad. Ex Dendrocalamus asper

J.C.Wendl.

Fuente INBAR, 2010

(Schult.) Backer

Para el proyecto de reforestacion se ha identificado que las especies parte de este

proyecto serdn Bambusa Vulgaris y Dendrocalamus asper, para ejecutar el proyecto

se programaran 10 manzanas de cultivo de Bambu (7.044 ha), de las cuales estaran

divididas en 5 manzanas de Bambusa vulgaris (bambu amarillo) y 5 manzanas de

Dendrocalamus asper (bambu verde) para la ejecucion de la inversion.

2.1.7.3. Caracteristicas principales de las especies de Bambu

En la (fig. 1) se describen las caracteristicas morfoldgicas principales de la especie de

bambd, el cual esta formado de la siguiente manera:

v/ Ramas: dispuestas en el culmo de forma opuesta entre si, de forma elongada,

algunas presentan abundantes vellosidades; muy ramificada, normalmente las

ramas se encuentran desde la parte baja hasta la parte alta de su culmo. En

general la presencia de ramas le da un aspecto de mucho follaje

v' Rizoma: tipo paquimorfo, es decir tiene formaciéon de macollas
v/ Hoja: 18.40 - 27.10 cm de largo y un ancho de 2.18 - 3.65 cm
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v Culmo: con diametros de 4.87 - 15.10 cm, longitud de 11.00 — 20.00 m, variando
su distancia entre nudo de 23.50 - 37.90 cm. El grueso de la pared varia de 1.00
a3.0lcm

v’ Color de culmo: se encontraron culmos de B. vulgaris amarillos con rayas verdes
y verdes en su totalidad.

v Banda nodal: sus medidas varian de 0.60 - 1.35 cm, el color de la banda nodal,
dependiendo de la edad puede variar: verde, amarillo, café, blanco.

v/ Macollas: como su rizoma es paquimorfo, se forman macollas de diferentes

tamafos, en las que se encuentran diferentes niameros de culmos o varas

Figura 1

Caracteristicas del bambu

Culmo

<Nudo

<Entrenudos

Fuente: FranquiHogar, https://franquihogaronline.com/bambu

2.1.8. Zonas donde el bambu crece de forma natural

Debido a su gran adaptabilidad, el bambu tiene un area geografica muy amplia (figura
2), que cubre 3 grandes y bien definidas regiones. La primera es la region de Asia —
Pacifico (El area méas extensa y la mas avanzada a la hora de los diversos aspectos de
la industrializacion del bambt), seguida de Africa y América. El bambu crece de forma

natural en todos los continentes, con excepcion de Europa y la Antartida; desde los 51'

13



Norte hasta los 47" Sur de latitud y desde el nivel del mar hasta los 4300 m de altitud
(Londoiio, 2002).

En Asia el bambu representa un recurso muy importante para la economia de varios
paises; de los 10 millones de toneladas que se producen anualmente en el mundo, la
mayor parte se produce en esa region. Solamente en China se estima que el crecimiento
de los bosques de bambu, anualmente es de 3.5 millones de toneladas (Sharma, 2000).
Filipinas utiliza el 80 % de sus recursos de bambu en la construccion y en aplicaciones
rurales (Ordofiez, 2000).

Figura 2

Zonas de crecimiento del cultivo del bambu

[0 Zonas donde crece el bambu de forma natural

Fuente: Tomado de FranquiHogar, https://franquihogaronline.com/bambu

2.1.9. Especies de interés para el proyecto
Para los fines del proyecto se han seleccionado dos de las especies de bambu, Bambusa
vulgaris (bamba amarillo) y Dendrocalamus asper (bambu verde).
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El Bambusa vulgaris (amarillo) o mejor conocido como Bambu Asiatico es una de las
especies mas abundantes en la zona del pacifico de Nicaragua, es de rapido crecimiento
y el mas usado sobre todo en la zona Masaya (figura 3), es comun observarlo en algunos
predios y patios de zonas como Catarina, Pueblos Blancos, Niquinomo, entre otras
zonas, la poblacion de estas comunidades los utiliza para la elaboracién de artesanias,

canastos, chinos, decoraciones.

Lo anterior coincide con lo que plantea Mercedes (2006), quien describe que el Bambu
es una planta de gran importancia para los pobladores de las zonas rurales de varias
regiones del mundo, identificando muchos bambues de color amarillos con rallas verdes
longitudinales, el cual es muy utilizado para obras de conservacién de suelo, en la
agricultura para tutores y la construccion (ramadas provisionales) entre otros. El bambu,
por sus caracteristicas de resistencia fisico-mecanico, rapido crecimiento y excelente
rendimiento, puede diversificar utilidades y convertirse en una fuente de ingresos

importante.

Figura 3

Bambusa vulgaris Vittata, Masaya

b Bad b )\ _
Fuente propiaSalazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Valdez, D. (2010) describe de manera general que la especie Dendrocalamus asper

LA L] L 1]

(Bambu verde), es conocido comunmente como: “bambu asper”, “bambu”, “asper”, “tarro
gigante”, “bambu gigante” o “bambu verde” (figura 4). Descripcion anatémica: En esta
especie, los tallos alcanzan de 20 a 39 metros de altura y un diametro de 20 a 30
centimetros. Las paredes del tallo tipo tubular tienen un grosor de medio a dos
centimetros. Los entrenudos distan de 30 a 45 centimetros, su rizoma es de tipo

paquimorfo (Londofio, X. 1,990).

El origen del nombre Dendrocalamus asper, segun Reina, V. (2010); proviene del griego
dendron - arbol; calamus-cafia; asper-aspero. La especie es nativa de Asia, debido a
que alli se localizaron grandes extensiones de este “bambu gigante” en forma natural.
Su morfologia obedece estructuralmente constituido por un culmo el cual se compone
de un sistema de ejes vegetativos o tallos segmentados por nudos (anillos a lo largo del
tallo), entrenudos (espacio entre los nudos); de un rizoma (tallo subterraneo modificado)
y de las raices que se extienden libre y agresivamente por el subsuelo, continua Reina,
V. (2,010) describiendo que el rizoma es el 6rgano que fija y soporta a la planta en el
suelo; es el que absorbe (a través de las raices que produce), almacena y dosifica los
liguidos y nutrientes al organismo vegetal; y es el que actla como elemento de
propagacion asexual del bambud. El tallo tiene forma cilindrica y espacios huecos
separados transversalmente por tabiques o nudos que le dan una gran rigidez y al mismo

tiempo, flexibilidad y resistencia.
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Figura 4

Dendrocalamus asper, Campos Azules, Ticuantepe

Los tallos, llamados comunmente culmos, difieren en altura, didmetro y forma de
crecimiento, segun la especie y las caracteristicas agro-ecoldgicas del lugar del cultivo,
brotan del suelo con el didametro maximo y final que tendra hasta su madurez, desarrolla
su longitud completa durante el periodo invernal, luego brotan las 10 ramas y las hojas
en un tiempo de hasta seis afios, llamado periodo de maduracién o sazonamiento, en el

gue adquiere las caracteristicas fisico - mecanicas de la madera sélida

Reina, V. (2,010); comenta que cada cepa, puede producir hasta 15 kilbmetros de tronco
atil, a lo largo de su vida util. La distancia de sus entrenudos estéa dentro del rango de 20
a 50 centimetros de longitud y el espesor de la pared varia de los 11 a 36 mm y que de
acuerdo con la forma y el habito de ramificacion del rizoma existen grupos o tipos de
clasificacion para los “bambues”, el tipo al que pertenece el D. asper es tipo paquimorfo
este tiene rizomas cortos y gruesos, con raices en su parte inferior, yemas laterales que
solo se desarrollan en nuevos rizomas y subsecuentemente en nuevos tallos.
Generalmente el desarrollo de los rizomas es radial, por lo cual los tallos aéreos, se ven

aglutinados formando muchos grupos (Hidalgo, O. 1,974; citado por Rodas, O. 1,988),
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segun estos autores los rizomas tienen yemas laterales solitarias en forma de domo o
semiesfera las cuales se desarrollan en nuevos rizomas y subsecuentemente en culmos;
la iniciacion de los culmos bajo condiciones naturales se presenta en este grupo al

comienzo de una estacion lluviosa, siguiente a un periodo relativamente seco.

2.1.10. Reproduccién del bambu

El bambu es de habito perenne, los rizomas se presentan bien desarrollados; los tallos
o culmos son siempre lignificados y fuertes; las hojas presentan un pseudopeciolo; la
presencia de tres lodiculas en la base de la flor, el periodo de floracion puede tomar
muchos afios y crecimiento acelerado (de 3 a 4 afos).

Puede ser sexual con una floracién anual, gregaria y periddicamente y una floracion
irregular, con la caracteristica general que después que ésta florece muere. La
reproduccion vegetativa, se da debido a un requerimiento de uniformidad en la
constituciéon genética los bambues se dividen en dos grandes grupos segun su
propagacion vegetativa que son: Bambues cespitosos de crecimiento otofial y trepadores

(raramente cespitosos de crecimiento primaveral), (Lagascalia, 1988).

2.1.10.1. Propagacion

Se le llama propagacién a la produccion de nuevas plantas. Se puede efectuar por
medios sexuales o0 asexuales (vegetativos). La propagacion sexual exclusivamente por
medio de la semilla y la propagacion asexual se realizan a través de secciones de la
planta que contenga yemas. Bajo condiciones naturales la regeneracién del bambu

ocurre a través de rizomas, semillas y ramas laterales enterradas (Arbelaez, sff).

2.1.10.2. Semilla

Es de acuerdo con la botanica, la parte del fruto que contiene el embrién de una futura
planta. Es un organo de reproduccion, perpetuacion y diseminacion de las especies
vegetales originadas de flores fecundadas (Asturias, 1986). La posibilidad de propagar
bambues por semilla no es un método practico debido a los largos ciclos de crecimiento

de los bambues y a la dificultad de obtener semillas en algunos de ellos; sin embargo,
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en Asia, especies como Dendrocalamus strictu se han propagado a partir de semilla,
facilitAndose ademas la distribucién a diferentes partes del mundo. En Asia el porcentaje
de germinacion de las semillas de varias especies fluctia entre 26-52%; en América, las
semillas de algunas especies como Guadua angustifolia presentan porcentajes altos de
germinacion, 95-100% (Widmer, 1990).

La germinacion de la semilla no tiene ningun problema si esta viable, pero debido a que
la floracion del bambu s6lo se presenta a intervalos o ciclos muy largos, no es comun el
empleo de semilla en su propagacién. Ademas, en algunas especies con floraciones
esporadicas se consigue apenas un 50% de germinacion y en la gran mayoria de las

especies, las semillas salen sanas (Cedefio, 2004).

2.1.11. Manejo Agroecoldgico del bambu.

El desarrollo y crecimiento del cultivo de bambu, esta determinado por el cuidado y
manejo que se le proporciona. Algunos elementos determinantes que hay que considerar
son: el riego, la fertilizacién, los raleos y las podas. Los sitios idéneos para su cultivo
serian, orillas de rios por la humedad del suelo, pero también se pueden sembrar en
sitios adecuados para otros cultivos o ganaderias. Desde el establecimiento de la
plantacion hasta el momento de cosecha, se requiere de 5 a 6 afios, dependiendo de la
especie. Posteriormente, a este periodo, la cosecha es anual. El porcentaje de cafas
maduras que se cosechan anualmente representan un 20 y 25 % del total cafias de la
plantacién, dependiendo de la region de la plantaciéon (Valdez y Shiun, 2010). Londofio
(2006), también menciona que existe una serie de factores ecologicos que son
necesarios para un establecimiento exitoso de la plantacion de bambu; los principales
son climaticos y edafoldgicos; se encuentran desde temperaturas 29 de 9° C hasta 36°
C, precipitaciones de 762 mm a 6520 mm anuales, y en suelos areno-limosos. Los
bambues lefiosos por ser renovables, sostenibles en el tiempo, de rapido crecimiento, y
por tener tejidos lignificados y fuertes, se consideran una gran alternativa para sustituir

la madera (Londofio, 2006).
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2.1.11.1. Factores edéaficos en el manejo del bambu

Segun Catasus (2003), el bambu se desarrolla normalmente en suelos de mediana
profundidad areno-limosos, francos y franco-arenosos, sueltos aluviales, propios de las
vegas de los rios y quebradas, con tal que sean humedos y bien drenados o, por lo
menos, no inundables; Aunque las propiedades de los suelos aptos para el cultivo del

bambu difieren entre las zonas tropicales y las templadas.

Suelo y pendientes: ElI bambu prefiere los suelos aluvionales y bien drenados (Liese,
1985). Los bambues crecen bien en pendientes empinadas, pero no resisten los fuertes
rayos solares. El bambu es una especie de habito forestal, por lo que respondera muy
bien si encuentra o se le dispone un mulch (cubierta vegetal) abundante, por otro lado,
prefiere tener un suelo aireado razén por la cual es bueno incorporar lombrices para que
efectlen esta labor. Es aconsejable ademas que las hojas que caen no se recojan, sino
gue se coloquen alrededor de los troncos o culmos donde han de reciclar la silica y otros
elementos necesarios para el bambua (Jaquit, 2000).

2.1.11.2. Beneficios del uso del bambu en el manejo agroecolégico

La rehabilitacién de suelos degradados es una ventaja del bambu, ya que este cultivo
puede establecerse en todo tipo de terreno, sirve para incorporar tierras sin uso al cultivo,
evita la erosiéon de los suelos, rehabilita tierras degradadas y favorece la formacion de

microclimas para la regeneracion de los bosques (Kumar y Sastry, 1999).

Debido a su abundante follaje, el bamb tiene la capacidad de producir y aportar al suelo
entre 30 y 35 ton/ha/afio de biomasa (10-14 % de la biomasa total). El suelo bajo estos
rodales posee una estabilidad estructural y de agregados al agua estable; ademas posee
caracteristicas como alta capacidad de almacenamiento de agua en el suelo, alta
porosidad total, baja densidad aparente, mayor conductividad hidraulica saturada y alto
contenido de materia organica; por tal motivo, la naturaleza y la textura organica de los

suelos bajo esta especie propicia la retencion y filtracion del agua (Contreras, 2005).
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2.1.11.3. Captacion de diéxido de carbono

Las plantas de bambu poseen una alta velocidad de crecimiento y una alta regeneracion
natural, lo que permite la formacién de bosques en menores tiempos en comparacion
con otras especies forestales. Debido a estas propiedades se consideran unas plantas
adecuadas para desarrollar bosques que tengan como Unico objetivo la captura de

carbono y por ende la generacion de oxigeno (Chavarria, 2014).

El bambu es la planta de mayor crecimiento, protector del medio ambiente ya que es un
procesador de CO». Una hectarea de bambu captura 40% méas CO2 que cualquier otra
hectarea de bosque de cualquier otra especie vegetal y es el vegetal que libera mas O
por unidad de area, colaborando en la reconstruccion de atmosfera ofreciendo un aire

de mejor calidad (Londofio, 2001).

El bambu presta un sinnimero de servicios ambientales: conserva el suelo, controla la
erosion, regula el caudal hidrico, aporta materia organica, contribuye a la biodiversidad
por ser habitat de diversa flora y fauna, es secuestrante de CO.y embellece el paisaje
contribuyendo asi al ecoturismo (Gonzales, 2008).

2.1.11.4. Retencion de humedad

La captura de agua o desempefio hidraulico es un servicio ambiental que producen las
areas arboladas al impedir el rapido escurrimiento del agua de lluvia precipitada,
propiciando la infiltracion de gua que alimentan los mantos acuiferos y la perpetuacion
del ciclo del agua (Torres y Guevara, 2002). Un servicio ambiental muy particular de esta
especie forestal es su capacidad para almacenar agua potable dentro de los culmos; una
hectarea de esta especie puede almacenar 30,375 litros de agua, lo que abasteceria a
150 personas por dia, con un consumo promedio de 200 litros/persona/dia (CATIE,
2004).
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2.1.11.5. Suelos erosionados

Otra fortaleza que muestran las plantas de bambu es que puede establecerse en todo
tipo de terreno, sirve para incorporar tierras sin uso al cultivo, evita la erosion de los
suelos, rehabilita tierras degradadas y favorece la formacion de microclimas para la
regeneracion de los bosques (Kumar y Sastry, 1999). Debido a su abundante follaje, el
bambu tiene la capacidad de producir y aportar al suelo entre 30 y 35 ton/ha/afio de
biomasa (10-14 % de la biomasa total). El suelo bajo estos rodales posee una estabilidad
estructural y de agregados al agua estable; ademas posee caracteristicas como alta
capacidad de almacenamiento de agua en el suelo, alta porosidad total, baja densidad
aparente, mayor conductividad hidraulica saturada y alto contenido de materia organica;
por tal motivo, la naturaleza y la textura organica de los suelos bajo esta especie propicia
la retencion y filtracién del agua (Contreras, 2005).

2.1.12. Beneficios y usos del bambu

Esta planta es el recurso més renovable para detener la deforestacion del planeta por
transformar la radiacién solar en bienes y servicios ambientales Utiles y por tener grandes
atributos: es la planta de mayor crecimiento, es un protector del medio ambiente, ya que
es un procesador de bioxido de carbono (12 toneladas por hectarea), mucho mas
eficiente que la mayoria de arboles del bosque tropical por lo que los bosques de bambu
colaboran en la reconstruccion de la atmosfera ofreciendo un aire de mayor calidad. El
bambu es considerado como una de las principales plantas en la lucha contra el cambio
climatico (Kumar, et al. 2005). Su forma circular y su seccién, por lo general hueca, lo
hacen un material liviano, facil de transportar y almacenar, lo cual permite la construccion
rapida de estructuras temporales o permanentes (Zambrano, 2004). El bambu, por sus
caracteristicas de resistencia fisico-mecanico, rapido crecimiento y excelente
rendimiento, puede diversificar muchas utilidades agricolas y socioeconémicas, pero
principalmente desempefia funciones para la conservacion de los recursos naturales

renovables Suelo y Agua (Valdez y Shiun,2010).

El bambu puede utilizarse para la alimentacion humana, construccion, fabricacion de

productos, artesanias, mobiliario; pero principalmente desempefa funciones para la
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conservacion de los recursos naturales renovables como suelo y agua (Valdez y Shiun,
2010). En cuanto a los beneficios ambientales, el bosque de bambu es conservador de
agua, captura de CO2 y produccion de oxigeno que puede ser aprovechada en la

proteccién de cuencas y micro cuencas (Espinal et. al., 2005).

Los diferentes grados de resistencia y de dureza que va adquiriendo a través de los afos,
pueden ser aprovechados para diferentes fines, tales como: fabricacion de muebles,
artesanias, postes y viviendas, entre otros (fig. 5). La altura promedio puede superar
holgadamente los 30 metros de longitud; su diametro puede sobrepasar de los 20
centimetros; y su color es verde claro, aunque puede tener ligeras variaciones a verde

oscuro o amarillento Castellén et. al. (2018).

Como muestra la figura 5, la importancia econémica del bambd, lo convierte en un
producto significativo dada la versatilidad en cuanto a ser utilizada en diversas
actividades de consumo humano, por ejemplo, en la construccion de vivienda, puentes,
canaletas, acueductos, y en la elaboracion de artesanias, utensilios de cocina e

instrumentos musicales (Chavarria, 2014).
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Figura 5

Uso integral del bambu
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2.2. Marco legal

La CONSTITUCION POLITICA DE NICARAGUA: Dentro del Arto. 60, de la Constitucion
Politica de Nicaragua, se hace alusion al derecho de todos los nicaragiienses a vivir en
un ambiente saludable, refiriéendose que a su vez es obligacion del estado el
cumplimiento de este, mediante la preservacion, conservacion y rescate del medio
ambiente y recursos naturales. El Arto. 102 de la constitucion politica dice. "Los recursos
naturales son patrimonio nacional. La preservacién del ambiente y la conservacion,
desarrollo y explotacion racional de los recursos natural corresponden al estado, cuando
el interés nacional lo requiera. Dentro de este articulo, se especifica la participacion del
estado en la explotacién racional, es decir; justificada y moderada de los recursos

naturales.
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En vista de la necesidad de defender los recursos naturales que han sido violentados de
manera indisoluble en Nicaragua, las autoridades se han visto en el deber de formular
normas y leyes a favor de estos. Dentro del marco juridico nicaragiiense, se encuentran
leyes, decretos y normativas de ley, que fueron constituidas con el objetivo de neutralizar
la violencia con la que se menosprecian las utilidades y los valores de losrecursos

ambientales.

LEY 217 LEY GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES:

La ley general del medio ambiente y los recursos naturales ley 217, fue aprobada en
marzo del afio 1996, es la ley que establece y define los actores gubernamentales
encargados de llevar a cabo las funciones de proteccién y manejo del medio ambiente,
asi como las extensiones de tierra constituidas en el marco de areas protegidas y

reservas naturales.

Se establece que el desarrollo econdmico y social del pais, estara sujeto a una serie de
principios de uso del medio ambiente de los que se destacan:
1. EI ambiente es patrimonio comun de la nacién y constituye una base para el
desarrollo sostenible del pais.
2. Es deber del estado y de todos los habitantes proteger los recursos naturales y el
ambiente, mejorarlos, restaurados y procurar eliminar los patrones de produccion
y consumo no sostenibles.
3. El estado debe de reconocer y prestar apoyo a los pueblos y comunidades
indigenas, sean estas de las Regiones Autbnomas o del pacifico centro del pais,
en sus actividades para la preservacion con el medio ambiente y uso sostenible

de los recursos naturales.
MARENA es el ministerio encargado de la administracion, resguardo y proteccién de las

areas protegidas; segun la ley de organizacion, competencia y procedimientos del poder

ejecutivo, ley 290 capitulo 11l sobre la organizacion y competencia ministerial.
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Al MARENA le corresponden las funciones siguientes:

a. Formular, proponer y dirigir las politicas nacionales del ambiente y en
coordinacion con ministerios sectoriales respectivos, el uso sostenible de los
recursos naturales.

b. Formular normas de calidad ambiental y supervisar su cumplimiento.
Administrar el sistema de evaluacion del analisis de impacto ambiental en los
planes y programas de desarrollo municipal y sectorial.

c. Controlar las actividades contaminantes y supervisar el registro nacional de
sustancias fisico quimicas que afecten o dafien el medio ambiente.

d. Administrar el sistema de areas protegidas del pais, con sus respectivas zonas
de amortiguamiento. Formular y proponer estrategias, politicas y normas para
Su creacion y manejo.

e. Ejercer en materia de recursos naturales las siguientes funciones:

v' Formular, proponer y dirigir la formacién y regulacién del uso sostenible
de los recursos naturales y el monitoreo, control de calidad y uso
adecuado de los mismos.

v Coordinar con el Ministerio Agropecuario y Forestal (MAG) la planificacion
sectorial y las politicas de uso sostenible de los suelos agricolas,
ganaderos y forestales en todo el territorio nacional.

v Coordinar con el Ministerio de Fomento, Industria y Comercio (MIFIC) la
planificacion sectorial y las politicas de uso sostenible de los recursos
naturales del estado, los que incluyen: minas y canteras; hidrocarburos y
geotermia: las tierras estatales y los bosques en ellas: los recursos
pesqueros y acuicolas y las aguas.

v' Supervisar el cumplimiento de los convenios y compromiso
internacionales del pais en el area ambiental. Coordinar con el Ministerio
de Relaciones Exteriores los proyectos y programas internacionales de
caracter ambiental, en lo referente a los intereses territoriales y fronterizos

del estado.
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v' Coordinar apoyo en la prevencion y control de desastres, emergencias y
contingencias ambientales y en la prevencion de faltas y delitos contra el
medio ambiente.

v' Formular y proponer contenidos en los programas de educacion

ambiental.

Ley de Conservacion, Fomento y Desarrollo Sostenible del Sector Forestal, LEY N
462. Aprobada el 26 de junio del 2003

Articulo. 7 el Instituto Nacional Forestal (INAFOR), bajo la rectoria sectorial del

Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR), tiene por objeto velar por el cumplimiento

del régimen forestal en todo el territorio nacional.

Al INAFOR le corresponden las siguientes funciones:

1.

Vigilar el aprovechamiento sostenible de los recursos forestales de la nacion,
ejerciendo facultades de inspeccion, disponiendo las medidas, correcciones y
sanciones pertinentes de conformidad con esta ley y su reglamento.

Ejecutar en lo que corresponda, la politica de desarrollo forestal de Nicaragua.
Aprobar los permisos de aprovechamiento y conocer, evaluar y fiscalizar los
planes de manejo forestal.

Proponer al MAG como entre el rector las normas técnicas obligatorias para el
manejo forestal diversificado, para su debida aprobacion de conformidad con la
ley de la materia.

Suscribir convenios con los gobiernos municipales o organismos publicos o
privados delegando funciones de vigilancia y control, o fomento trasladando los
recursos necesarios en el caso que el convenio se establezca con un gobierno
municipal o departamental.

Coadyuvar con las instancias sanitarias del MAGFOR la realizacién de todas las
acciones necesarias para la prevencion y combate de plagas y enfermedades, y
vigilar las enfermedades, vigilar el cumplimiento de las normas sanitarias relativas

a las especies forestales.
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7. Ejecutar las medidas necesarias para prevenir, mitigar y combatir incendios
forestales.

8. Recomendar al MAG las coordinaciones necesarias con el MARENA para el
establecimiento o levantamiento, en su caso de vedas forestales y ejercer su
control.

9. Generar informacion estadistica del sector forestal.

10.Administrar el registro nacional forestal y llevar el inventario nacional de los
recursos forestales.

11.Expandir el aval correspondiente para el goce de los incentivos establecidos en
la presente Ley.

12. Facilitar la certificacion forestal nacional e internacional.

13.Promover y ejecutar con los gobiernos locales y la sociedad civil, programas de
fomento forestal, y especialmente aquellos encaminados a la reforestacion de
zonas degradadas.

14.Disponer la realizacion de auditorias forestales externas, conocer los resultados
y resolver lo que corresponda.

15.Conocer de los recursos que correspondan dentro del procedimiento
administrativo.

16. Acreditar a los regentes y técnicos forestales municipales.

El INAFOR desarrolla actividades en el territorio a través de distritos forestales
desconcentrados de los cuales deberdn al menos participar representantes de las
siguientes instituciones segun corresponde:
v INAFOR
Alcaldias
Universidades donde existan
Consejos Regionales
Policia Nacional
Ejército Nacional
MEFCCA

Ministerio de Educacion

SR N N N SR NN
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Ley de Municipios (Ley 40, 1988): Arto. 16.7: La poblacion municipal debe integrarse a
las labores de proteccion del medio ambiente y mejoramiento de las condiciones
higiénicas y sanitaria de la comunidad, asi como la prevencién y auxilio anta situaciones

de catéstrofe natural y social que afecten al municipio.

Ley N.°. 641, Codigo Penal. Aprobado en sesion plenaria del 13 de noviembre del 2007:

Arto. 365. Contaminacion del Suelo y subsuelo. Quien, directa o indirectamente, sin la
debida autorizacién de la autoridad competente, y en contravencion de las Normas
Técnicas respectivas, descargue, deposite o infiltre o permita el descargue, deposito o
infiltracion de aguas residuales, liquidos o materiales quimico o bioquimicos, desechos
0 contaminantes téxicos en los suelos o subsuelos, con peligros o dafio para la salud,
los recursos naturales, la biodiversidad, la calidad del agua o de los ecosistemas en
general, sera sancionado con pena de 2 a 5 afios de prision y de 100 a 1,000 dias multa.
Las penas establecidas en este articulo se reducirdn en un tercio en sus extremos

minimo y maximo, cuando el delito se realice por imprudencia temeraria.

Arto. 366. Contaminacién de Aguas. Quien, directa o indirectamente, sin la debida
autorizacion de la autoridad competente y en contravencién de las normas Técnicas
respectivas, descargue, deposite o infiltre o permita el descargue ,deposito o infiltracion
de aguas residuales, liquidos o materiales quimicos o0 bioquimicos, desechos
contaminantes toxicos en aguas marinas, rios, cuencas y demas depdsitos o corrientes
de aguas con peligro o dafio para la salud, los recursos naturales, la biodiversidad, la
calidad del agua o de los ecosistemas en general, seran sancionados con pena de 2 a5
afios de prision y de 100,000 dias multa. Se impondra la pena de 4 a 7 afios de prision,
cuando con el objeto de ocultar la contaminacion del agua, se utilicen volimenes de
agua mayores que generan las descargas de aguas residuales, contraviniendo asi las
normas técnicas que en materia ambiental establecen las condiciones particulares de los
vestidos. Las penas establecidas en este articulo se reducirdn en un tercio en sus

extremos minimos y maximos, cuando el delito se realice por imprudencia temeraria.
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Capitulo Il
3.1. Disefio Metodoldgico
3.1.1. Tipologia de la investigacion
De acuerdo con el disefio metodoldgico la investigacion es de enfoque cuali-cuantitativo
porque es secuencial y probatorio ya que se utilizo la recoleccidn de datos en cada sujeto
de estudio Segun su clasificacién por el disefio y método utilizado su relacion es;
observacional y descriptiva. Por la disponibilidad de la generacion de datos nuevos, la
investigacion es prospectiva y, por el periodo de medicion el estudio es de corte
transversal debido a la recoleccidén de nuevos datos en un solo momento y en un tiempo

Unico. (Baptista et al., 2014).

Es cuanti-cualitattivo porque las encuestas y entrevistas tienen como proposito conocer
los problemas ambientales en la comunidad de San Blas, Tipitapa y a la vez conocer el
deseo de los pobladores acerca de este proyecto, asi también conocer el mercado
potencial para la comercializacion de la materia prima. Segun Hernandez et. al. (2002),
es exploratorio porque el objetivo del estudio es examinar un tema y un problema de
investigacion que de acuerdo a la revision de la literatura revela que no ha sido abordado
antes o que ha sido poco estudiado.

3.1.2. Poblaciéon y muestra
En este estudio la poblacién en contexto es idéntica al universo, ya que ambos estan

interesados en todos los individuos que cumplen criterios establecidos.

La muestra fueron 30 personas, en el cual se tomé como muestra representativa, con
artesanos y productores del departamento de Masaya y pobladores de la comunidad de
San Blas, municipio de Tipitapa. Se tomd estos municipios dado que en el departamento
de Masaya se concentran gran parte de artesanos y productores de Bambu, en el cual
se quiere conocer el potencial del cultivo en municipios de Masaya y su importancia.
Dentro de la poblacibn meta se pretende abastecer zonas de departamentos de
Managua, Masaya y Carazo de manera inicial, el cual pretende extender mediante el
desarrollo de dicho proyecto.
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3.1.3. Area de estudio
La Finca San Blas Las Maderas (fig. 18) es una finca integral ubicada en el municipio de
Tipitapa km 54 carretera norte, 500 metros al este propietario de la finca Juan Granera.
La cobertura del proyecto tendrd como area de influencia en la comunidad Las Maderas
del municipio de Tipitapa, cuenta con una poblacion de 3,679 personas, de estas 1,864
son hombres y 1815 son mujeres. Un 54.6% de la poblacién viven en pobreza extrema,
27.9% en pobreza no extremay 17.5% en no pobre (INIDE, 2008).

3.1.4. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para el levantamiento de la informacion, que sirviera de fundamento para el disefio de la
propuesta del proyecto se realiz6 la fase de campo la que consistié en realizar un
diagndstico mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion (Tabla 19) parte de la
informacion se colecto mediante una entrevista y encuesta. La entrevista fue aplicada al
propietario de la finca (anexo 2), con la finalidad de conocer la problemética ambiental
en su propiedad y la disponibilidad de este para la apertura del proyecto. Este mismo
instrumento fue aplicado a los artesanos, productores e instituciones como el MEFCCA,
INTA, y MARENA, en el cual se realizaron visitas para conocer acerca de proyectos
similares o existentes y de esta manera conocer la demanda, y a la vez los costos de los

productos de materia prima, asi como recopilacion acerca del manejo del cultivo.

Las encuestas (anexo 3) fueron dirigidas a los pobladores de la comunidad de San Blas
aledafos a la finca sujeta de este proyecto, se realizaron encuestas a los artesanos y
del departamento de Masaya, con la finalidad de conocer la aceptaciéon del proyecto, la
oferta y mercado de la materia prima, conocer la competencia entre otros puntos

abordados en la encuesta

CAPITULO IV
4.1. Resultados
Para el proyecto de prefactibilidad de reforestacion con plantas Bambu en la finca de
San Blas, Las Maderas del municipio de Tipitapa, se realizé un diagnostico que permitid
conocer las principales problematicas ambientales, el interés de la poblaciénpor el

proyecto, los costos y precios de mercado en cuanto a la adquisicién de la materia
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prima, entre otros. Se realizaron visitas a productores y artesanos en el departamento de

Masaya y Tipitapa para conocer la demanda actual del cultivo.

4.1.2. Diagnostico

4.1.3.Generalidades
La comunidad de Las Maderas, ubicada en el municipio de Tipitapa del departamento
de Managua (figura 16), se toma como referencia para el diagnostico del estudio, con el
tema de la deforestacion y situacion ambiental. Debido al avance de la frontera agricola
y actividades agricolas e industrias textiles, la falta de conciencia hacia el cuido del medio
ambiente, el rio de Tipitapa, bosques y sus suelos han sido afectados en los ultimos
afios, debido al uso inadecuado de sus recursos naturales y al crecimiento de este

municipio.

4.1.4. Actividades econdmicas del municipio de Tipitapa
Dentro de las actividades econdémicas que se desarrollan en el casco urbano se
encuentran: comercio, industria textil, avicola, metal mecanica (INDENICSA,
EVOMENSA), agricola, ganaderia, mataderos (PROINCASA, Pollo Estrella, PROCESA,
Nicafish), pesca artesanal, entre otros. Tipitapa es un gran productor de granos basicos
(segundo productor a nivel nacional de sorgo y arroz), y algunas variedades de
hortalizas, de acuerdo a informacion brindada por la Unidad de Gestion Ambiental (UGA)
de la Alcaldia de Tipitapa se producen alrededor de 5,000 mz de arroz y 10,000 mz de

sorgo.

El municipio cuenta con 10 concesiones de mineria no metédlica (piedra cantera y
agregados de la construccion). Asimismo, se cuenta con cooperativas de transporte
urbano colectivo y selectivo. El turismo se desarrolla a pequefia escala, principalmente
por balnearios (como EI Trapiche) y Los Termales. La actividad comercial es
predominante pudiéndose observar un gran niamero de pulperias, tiendas de ropa usada
y nueva, entre otros.

La Alcaldia de Tipitapa en conjunto con las instituciones trabaja para lograr el desarrollo

integral de la comunidad, promoviendo programas sociales, ambientales, culturales,
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educativos, urbanisticos, deportivos y de seguridad, mediante la distribucién de los
recursos que permitan la proyeccion, crecimiento y desarrollo del municipio, lo cual se
traduce en beneficios para los habitantes de esta localidad (Castillo, 2017). Dentro de
las funciones prioritarias en la Unidad de Gestion Ambiental esta en impulsar programas
de concientizacion a través de campafnas de manejo de desechos sdlidos, talleres de
reforestacion, prevencion de la contaminacion de aguas superficiales y preservacion de

los recursos naturales (Silva, 2010).

4.1.5. Lugar del estudio
La Finca San Blas Las Maderas (fig. 16) es una finca integral ubicada en el municipio de
Tipitapa km 54 carretera norte, 500 metros al este propietario de la finca Juan Granera.
La cobertura del proyecto tendrd como area de influencia en la comunidad Las Maderas
del municipio de Tipitapa, cuenta con una poblacion de 3,679 personas, de estas 1,864
son hombres y 1815 son mujeres. Un 54.6% de la poblacién viven en pobreza extrema,
27.9% en pobreza no extrema y 17.5% en no pobre (INIDE, 2008).

La comunidad donde est4 ubicada la finca es una comunidad cuyas principales
actividades econdémicas son la produccion de cultivos de granos bésicos, crianza de
ganado bovino (fig. 29), aves de corral, cultivos frutales (fig. 30), crianza porcina (fig. 31),
maiz, pastos, entre otros. Las familias estan conformadas entre 5 a 7 miembros en
promedio; mediante el diagndstico se obtuvo informacién aplicando instrumentos,
encuestas y entrevistas a pobladores de la comunidad de San Blas, Las Maderas
Municipio de Tipitapa el cual permitié conocer las causas del problema y asi proponer

acciones de mejora que estén vinculado con la propuesta del proyecto.

La problematica existente en la comunidad es generada por muchos factores provocados
por las acciones androgénicas, tales como la tala de los bosques de madera preciosa
gue utiliza para la comercializacion y por el avance de la frontera agricola, perdida de
fuentes hidricas (fig.32) son acciones que no contribuyen al bienestar tanto del medio
ambiente y de los suelos. Se hace referencia a la finca las maderas ya que es el sitio

donde se desarrollara el proyecto cabe mencionar que los suelos de la finca San Blas,
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Las Maderas estan perdiendo fertilidad por malas practicas agricolas, contaminacion
ambiental la deforestacion (fig. 33) de los bosques entre otros factores, lo cual perjudica
a los pobladores. Es evidente observar la perdida de la ribera del rio que pasa por dicha
finca ya que existe poca conciencia ambiental y de los efectos que puede causar la
contaminacion tanto del ambiente como del rio y de las consecuencias que esto puede

provocar en la salud de la poblacién de la comunidad.

El diagnostico proporciono informacion donde se cotejo que existen enfermedades de
salud como problemas respiratorios que son provocadas por efecto de la contaminacién
ya que algunas personas no depositan la basura en sus debidos lugares, ademas el
despale que actualmente existe, ha provocado que las temperaturas se han mas altas

provocando problemas de respiracion en algunos ciudadanos.

Se debe promover el bambu y ampliar la informacion sobre sus posibilidades, y
beneficios que esta planta brinda. Mediante el proyecto de reforestacion la comunidad
San Blas sera beneficiada en el ambito ambiental dado que se evitaria la erosién en los
suelos, proteger la ribera del rio, y aportar en la captacion de dioxido de carbono. Por
otro lado, dicho proyecto generaria ingresos a mediano y largo plazo mediante la
obtencion de materia prima de la planta de bambu. Los beneficiarios del proyecto, una
vez puesto en marcha y aprobado seran todos aquellos productores, pobladores y
artesanos que deseen que el proyecto sea establecido en sus areas (terrenos)
artesanos, y pobladores de la comunidad de San Blas Las Maderas municipio de Tipitapa

gue habitan a los alrededores de estas areas cultivadas con este tipo de planta (bambu).

Segun la entrevista brindada por el duefio de la finca (fig. 34). Don Juan Granera
(comunicacion personal, 2023), expres6 que la finca cuenta con 150 manzanas, se
dedican principalmente para la siembra de pasto, pastoreo, citricos, entre otros cultivos,
sin embargo; existen areas deforestadas que generan diferentes problemas ambientales,
principalmente en el tema de la deforestacién que trae que el suelo pierda fertilidad,
sequias, dentro de la finca y zonas de la comunidad. Don Graneradio a conocer el deseo

de poder llevar a cabo el proyecto en la finca, que actualmente
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cuenta con 7 trabajadores para las distintas labores dentro de la finca, ademas expresa
que dicho proyecto vendria a traer un beneficio, econdmico social y ambiental, asi como

la generacion de empleos tanto a corto como a largo plazo.

Durante la visita a la finca y en la comunidad, se realizd un recorrido para identificar las
especies arboreas mas comunes en el area del estudio siendo estas: Guanacaste
(Enterolobium cyclocarpum), Cedro real (Cedrela odorata), Guasimo (Guazuma

ulmifolia) Citricos (Citrus sp.), Neem (Azadirachta indica), Malinche (Delonix regia)

Para conocer la problematicas ambientales y proyectos semejantes, se aplic6 un
instrumento de evaluacién (tabla 18) a 30 personas, asi como una encuesta, cuyos

resultados permitieron conocer las diversas opiniones de los entrevistados.

4.1.6. Resultados de la encuesta
Se realiz6 una encuesta digital usando Google forms a 30 personas, de las cuales 6
fueron mujeres y 24 hombres. El rango de los encuestados oscila en mayor grado entre
los 36 a los 45 afios (17), seguido de mas de 46 afios (8) y (5) en el rango de 25 a 35

afos. Fig. 6, (mayores detalles tabla 19).

Figura 6
Rangos de edades de los encuestados segun el sexo
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Fuente propiaSalazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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A los encuestados se les consultdé cual es su ocupacion, siendo los artesanos la
ocupacion mas destacada con (12), seguido de los emprendedores (9), profesionales
(4), productores (3), jubilado y otro 1. Al descriminar los datos segun el sexo, se obtuvoque
la ocupacion de las mujeres encuestadas fueron las siguientes, en la ocupacion
artesanos el 25%, los emprendedores 22% y el profesional el 25%. (fig. 7) y de los
hombres (tabla 20).

Figura 7

Andlisis de encuestados acerca de la ocupacion
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

A los encuestados se les consulté dénde ellos adquieren las semillas de bambu, para
sus plantaciones, se han agrupado las respuestas segun la ocupacion siendo que
en el MEFCCA es donde se obtienen las semillas, seguido del INTA, y el restante en
otro, productores externos, de ellos mismo (autoproductores) y Bambucen. Es
importante mencionar que los artesanos en su mayoria obtienen las semillas del
MEFCCA. (fig. 8) (tabla 21).
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Figura 8

Adquisicion de las semillas de Bambu segun la ocupacion de los encuestados
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Una vez identificados los proveedores de semillas, se les consult6 a los encuestados
cuanto era el costo que ellos pagaban a sus proveedores por cada semilla de bambd,
cuyos resultados han sido que el costo mayor ha sido pagado a productores externos
con costo de C$200, y que el precio mas barato ha sido de C$30, en el MEFCCA,
INTA, y que los costos de C$50 cordobas de igual forma han sido pagados en estos

mismos lugares. (fig. 9). Para ver detalles en la tabla 9
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Figura 9

Adquisicion y costo de la semilla de bambu
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Se discrimind los datos obtenidos de la encuesta segun la ocupacion para conocer quién

es el proveedor de la materia prima (varas de bambu) segun la ocupaciéon de estos,

obteniendo segun la fig. 10, segun los encuestados cuya ocupacion son los artesanos

adquieren las varas de bambu mayoritariamente en el MEFCCA (8) y el INTA (2), de

igual forma los emprendedores, mayores detalles en la tabla.
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Figura 10

Adquisicion de la materia prima (vara de bambu) segun la ocupacion
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Se determinaron los principales proveedores de las varas de bambu y los precios de
las mismas en los cuales se obtuvieron los siguientes resultados; se determind que
el principal proveedor de varas de bambu es el MEFCCA y con los precios mas bajos
gue oscilan entre C$100 y C$200 la varas de bambu, seguido por el INTA que es el
segundo mayor productor y también ofertan las varas de bambu a C$100, seguido
por productores externos y otros que los precios de las varas oscilan entre los C$100-
200 cordobas la vara de bambu (figura 11), (tabla. 23)
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Figura 11

Proveedores y costos de vara de bambu
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

A los 30 encuestados se les consultd ¢ Usted se preocupa por el cuido y conservacion
del medio ambiente?, 24 hombres contestaron que, Si se preocupan, y de las 6 mujeres
gue respondieron a la pregunta solo 5 respondieron afirmativamente y uno contesto que

mMAas o0 menos.

Se obtuvieron resultados sobre el conocimientos que tienen los pobladores acerca de
los beneficios ambientales del cultivo del bambu, en los cuales se encontré que ellos
afirman que el principal beneficio es la proteccion y erosion de los suelos, junto a la
produccion de cantidad de oxigeno con (25 respuestas de los 30) ambos, en segundo
plano el beneficio de retencion de agua (19) respuestas y por ultimo el beneficio de
promover un suelo saludable mediante el establecimiento del cultivo con (13) respuestas.
(figura 12).
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Figura 12

Conocimientos sobre los beneficios ambientales del cultivo del bambu
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Mediante la encuesta se pregunté acerca de los diversos usos del bambu y se
determiné en mayor grado el conocimiento en bambl en su uso para construccion
de casas con (29) respuestas del total de los 30 encuestados, seguidos por su uso
en artesanias un total de (27) respuestas, en tercer lugar su uso para la elaboracion
de muebles con un total de (19), siendo los de menor valor y por ende poco
conocimiento en los usos de elaboracién de utensilios, medicinal, alimenticio y

joyeria obteniendo respuestas de un rango entre (2-4) respuestas, (figura 13)
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Figura 13

Conocimientos previos en transformacion y uso del bambu

Joyeria 2 (6.7 %)

Artesania 27 (90 %)

Casas 29 (96.7 %)

Utensilios 4(13.3 %)

Muebles 19 (63.3 %)

Medicinal
Alimenticio

Otro

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Se realiz6 la pregunta ¢ Se han implementado planes de reforestacion en su comunidad?
Los resultados obtenidos de los 23 hombres y 7 mujeres solo tres de personas
contestaron que Si dos mujeres y un hombre (fig.14) tabla 25, es importante destacar
gue a pesar de los esfuerzos de la campafa de reforestacién Verde que te quiero verde
en estas comunidades aun no se han involucrado a sus habitantes. A estos mismos
encuestados se les consulto ¢ Te gustaria que se lleve a cabo un plan de reforestacion

en su comunidad? Siendo que el 100% (30) de ellos contesto de forma afirmativa.
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Figura 14

Conocimientos de planes de reforestacion previos en las comunidades
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

A los encuestados se les realiz6 la pregunta ¢ Posee tierras disponibles para establecer
un proyecto de reforestacion? El 73% contesto que No, y el restante (27%) Si. A estos
mismo encuestados se les discrimind segun su ocupaciéon: de los 12 artesanos
encuestados 2 de ellos afirma poseer tierras disponibles para el proyecto de
reforestacion, 4 de los 9 emprendedores contestaron que si, y en el caso de los
productos encuestados respondieron afirmativamente, de igual manera un profesional

esta dispuesto (figura 15), tabla 11.
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Figura 15

Personas que posean tierras para establecer proyecto
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Para analizar las probleméticas ambientales se aplicaron encuesta a los pobladores del
municipio de Tipitapa, especificamente en la comunidad San Blas, Las Maderas y
departamento de Masaya (figura 16). Se ha indicado desde el inicio que la deforestacion
es la principal problematica, seguida de la perdida de fuentes hidricas y el problema d
ellos residuos, y luego la erosion de los suelos y de Ultimo, pero no menos importante la
sequia dichos problemashan afectado a la poblacion es aspectos negativos (como la

salud, economia y en la comunidad).
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Figura 16

Problemas ambientales en el Municipio de Las Maderas, Tipitapa y Masaya
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

4.2. ldentificacion de necesidades.
Esta claro que el mundo debe desplegar todos los medios y formas disponibles para
combatir el cambio climatico. En esta coyuntura critica, todas las medidas de
transformacion y cada contribucién sustancial al cambio climéatico no deben pasarse por
alto" (Achim Steiner, Subsecretario General de Naciones Unidas y director ejecutivo del

Programa para el Medio Ambiente, septiembre de 2009).

Una manera de contribuir a este fenomeno global sin duda alguna es evitando la
deforestacidon de bosques, ya que son en éstos donde se realiza el proceso de fijacion
de carbono a través de conversion a biomasa. A la vez, el crecimiento de la poblacion
mundial hace que se incremente la demanda por estos recursos, lo cual demanda a su
vez mayor tala de arboles, que en gran parte se realiza de manera ilegal en paises del
tercer mundo para proveer de materia prima y alimentos a paises desarrollados.
Entonces, la busqueda de materiales que sustituyan de manera directa el uso de madera

y puedan ser manejados de manera sostenible, es una respuesta inteligente a un
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mafiana mejor. El presente trabajo brinda una herramienta genérica, que sirve para
planificar proyectos de reforestacién que utilicen cualquier especie de Bambu, tomando
en cuenta que cada region tiene sus propias caracteristicas fisicoquimicas, biolégicas y
poblacionales. (Kumar & Sastry, 1999).

El bambu es una importante herramienta nueva que las comunidades pueden utilizar
para reducir su vulnerabilidad ante el cambio climatico si se incluye en los sistemas
forestales y agroforestales sostenibles. Gracias a su gran resistencia y su ritmo rapido
de establecimiento y crecimiento, permite una cosecha frecuente que limita la exposicion
a riesgos como incendios y temperaturas extremas. Su rapido crecimiento, que permite
comenzar con la recoleccion en 3 a 6 afos, dependiendo de la especie y las condiciones
de cultivo, le brinda a los agricultores flexibilidad para adaptar sus practicas de cosecha

y manejo a las nuevas condiciones de cultivo que surgen a raiz del cambio climético.

4.2.1. Promocion del cultivo de Bambu
Promover el cultivo del bambl como alternativa econémica amigable en la finca San
Blas, sera un proceso que requerira tiempo y esfuerzo. Es importante establecer alianzas
estratégicas y trabajar de la mano con los agricultores y la comunidad, brindando apoyo
técnico y capacitacion, para asegurar el éxito y la sostenibilidad del proyecto. Para ellos
se ha disefiado una serie de actividades de promocion y concientizacién para difundir
los beneficios del cultivo de bambu (tabla 3). Esto puede incluir la participacion en ferias,
talleres y eventos locales para educar a la comunidad sobre los aspectos econémicos y

ambientales del bamb0 como alternativa econémicamente viable y sostenible.

Desde la capacitacion y asesoria técnica es importante destacar la importancia de
asesorar técnicamente a los agricultores interesados en cultivar bambu; proporcionar
informacion detallada sobre las técnicas de cultivo, manejo de plagas y enfermedades,

asi como sobre las posibles aplicaciones comerciales del bambu.

El establecimiento de alianzas con instituciones, organizaciones no gubernamentales y

locales que trabajen en el area ambiental y econdmica. Es importante la colaboracion
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con ellos para fortalecer el acceso a recursos y fondos para el establecimiento de viveros
de bambu, el proyecto piloto, a futuro un programa de emprendimiento asociados desde

el fortalecimiento al turismo ecoldgico.

Para el monitoreo y evaluacion de la promocion del cultivo del bambu se realizara el
seguimiento a los agricultores que se sumen al cultivo y analizar los indicadoresrelevantes
como el nimero de nuevos cultivos establecidos, la generacion de empleo yel impacto
ambiental positivo. Se proponen que, a partir de los siguientes indicadores y supuestos,

se logre el fortalecimiento a la promocion del bambd como:

Estudio de mercado a nivel nacional del bamba.

Tecnologia de propagacién masiva de especies de bambl adaptables lefiosas, para
construccion y artesanias.

Campafas de reforestacion masivas con bambu en desarrollo y produccion
permanente.

Establecimiento del bambu en caberas de cuencas y tierras para la disminucion de
derrumbes, perdida y erosién de suelos principalmente en épocas de lluvia.

Viveros establecidos en comunidades en su produccién de plantulas a precios accesibles.
Productores, artesanos entre otros, en participacion activa en cadenas productivaen
talleres de capacitacion de manera continua.

El bambu que se comercializa para la industria de la construccion es de las medidas y
caracteristicas (estado de madurez, libre de patégenos, forma adecuada) apropiadas para
garantizar su uso técnico en las construcciones.

Establecer alianzas con el INTUR para potencializar el cultivo y el turismo.

Supuestos
Financiamiento oportuno y/o apoyo de INIDE.
Participacion de gobiernos locales (alcaldias e instituciones del estado) para su

implementacion y ejecucion.
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v

Tierras para concesiones forestales para reforestacion estan debidamentesaneadas y
registradas.
Campafias de capacitacion exitosas con acompafiamiento de diversos actores de

instituciones.

El cultivo de bambu es una planta renovable de gran aprovechamiento, versatil y
sostenible que ofrece beneficios ambientales y socio econdmicos en donde se pueden
realizar un sin nimero de actividades para la promocién y aprovechamiento adecuado del

mismo (tabla 2).
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Tabla 2

Actividades programadas para promover los beneficios del bambu

Afio | Afo | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio
ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Estudio de mercado de bamb a nivel nacional ! !

Promover la investigacion de las variedades de bambu de rapido crecimiento en conjunto con el INTA, especies
lefiosas y resistentes para construccion y artesanias.

Promover campafas de reforestacion masivas de bambu en alianzas con instituciones como el INAFOR,
MARENAE INTA

Promover y apoyar a los gobiernos locales en la implementacion de campafias de reforestacion en riberas, cuencas
y suelos en pendiente como medida preventiva

Promover la produccién de material de propagacion en viveros forestales como participacion activa en la
poblacion rural

Fortalecer las cadenas productivas del bambd, capacitando a los productores y artesanos en técnicas para su
produccién y transformacion sostenible

Apoyar al Ministerio de Vivienda, INVUR a la normalizacion del comercio del bamb( como material
deconstruccion

Promover el cultivo mediante actividades ecoturisticas y senderos en conjunto con el INTUR

Disefiar estrategia de promocién y concientizacion para difundir los beneficios del cultivo de bambu.

Establece programas de capacitacion y asesoria técnica para los agricultores interesados en cultivar bambd

Establecimiento de alianzas con instituciones, organizaciones no gubernamentales que trabajen en el area
ambiental y econémica

Disefiar un sistema de monitoreo y evaluacion para evaluar el impacto de la promocidn del cultivo del bambu
Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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4.2.2. Propuesta del Proyecto
A continuacion, se presenta la propuesta del proyecto como alternativa sostenible y
amigable con el ambiente, el cultivo de bambu. Mediante la implementacion de vivero,
reforestacion, uso y transformacion del mismo para el comercio. En la tabla 3, se

presentan los datos generales del proyecto

4.3.1. Aspectos generales

Tabla 3

Informacion general del proyecto

Nombre del proyecto:

Propuesta de proyecto de reforestacion con bambi (Bambusiodeae)
como alternativa ecoldgica para la produccion sostenible de materia
prima en la finca San Blas, las maderas del municipio de Tipitapa

Entidad
Responsable:

Contacto:

Localizaciéon

Ubicacion

Beneficiarios

Monto del proyecto

Fuente de
Financiamiento

Periodo de ejecucion
Fecha prevista de
Inicio

Fecha prevista de
Finalizacion

UNAN- Managua, Centro Nacional de Innovacién Abierta (CNIA)
Samuel Salazar

Jerson Marenco

Jorge Castillo

Alcaldia Municipal Tipitapa, MEFCCA, MARENA, INTA, INAFOR

Noel Veldzquez / Cel. 78030045
Berman Hernandez/ Cel. 88872276

Finca San Blas, Las Maderas, 500 m al Este, coordenadas (603677,321
Este, -1380082,187 Norte)

Tipitapa, Managua

Habitantes del area rural, artesanos, productores e
Instituciones publicas

C$ 5,409,224.00

Instituciones publicas (INTA, INAFOR, MARENA,
MEFCCA vy alcaldia municipal)

10 afios

15 de enero 2024

15 de enero del afio 2033

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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4.3.2. Estructura del proyecto

4.3.3. Légica de intervencion (objetivos e identificacion de
beneficiarios)
La finalidad del proyecto es el andlisis de una propuesta de factibilidad para un
proyecto de reforestacion con plantas de bambu (Bambusoideae), como alternativa
ecologica para la produccion sostenible de materia prima en la Finca San Bla, las

Maderas del municipio de Tipitapa.

4.3.4. Objetivos del proyecto

Objetivo General:
Disefiar acciones para implementar la reforestacion en la finca de San Blas, Las
Maderas del municipio de Tipitapa, con plantas de bambU como alternativa ecoldgica

para la produccion sostenible de materia prima.

Objetivos especificos:

Conocer los beneficios financieros del proyecto.
Implementar estrategias de Marketing para la promocion y comercializaciondel

cultivo de Bambd.

4.3.5. Identificacion de beneficiarios

El proyecto beneficiara de forma directa al duefio de la finca Juan Granera y a toda su
familia, al establecer el cultivo del bambu se aportara al desarrollo sostenible de la
finca San Blas. Ademas, de los beneficios ambientales al recuperar los suelos
degradados que con el paso del tiempo se han erosionando por la no implementacion
de buenas précticas agricolas, ambientales en la finca. Los beneficiaros indirectos son
los pobladores aledarfios al area de influencia del proyecto, ya que este va a generar
empleos a corto, mediano y largo plazo fortaleciendo la economia familiar. Un gremio
qgue se beneficiaran de forma directa son los artesanos, porque al producir materia
prima, ellos podran obtenerla a bajos costos y de esta manera contribuir a la economia

del pais y a la economia de sus familias. A los pequefios productores se les facilitara
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semillas para que continten con la propagacion de la planta de bambu en sus parcelas

y asi propagar esta especie que genera muchos beneficios al ambiente.

4.3.5. Analisis de las alternativas de solucién
En las alternativas de solucion para poder llevar a cabo el proyecto se plantean las
siguientes:

v' Solicitar el apoyo a la Alcaldia de Tipitapa para poder gestionar la semilla y
realizar la siembra del Bambu en la finca San Blas.

v Brindar capacitacion y charlas técnicas a los trabajadores de la finca y de la
comunidad, con la finalidad de brindar el adecuado manejo al cultivo de bambu
durante su desarrollo mediante estas charlas hacer conciencia de cuido del
medio ambiente y que conozcan de todos los beneficios de la planta de bambd.

v Obtener el permiso del duefio de la finca para poder llevar a cabo la siembra de

10 manzanas de terreno donde se llevara a cabo el proyecto.

4.4.1. Metas y resultados
Con este proyecto se pretende en términos de siete afios generar oxigeno y captar

CO., se proyecta segun Charpentier, G. (2010) que por cada hectarea de bambu
plantada esta es capaz de capturar 62 toneladas de CO2/ afio, de igual forma este
autor afirma que por cada hectarea de bambu se absorbe 30.000 litros de agua, que
se libera paulatinamente en periodo de sequia, con el bambu convive la floray la fauna,

evita el deslizamiento de terrenos.

Aporta al suelo de 2 - 4 toneladas de biomasa. Estos factores beneficiaran al medio
ambiente ayudando en gran manera a mejorar la calidad de vida de los habitantes del
municipio ademas del mejoramiento de los suelos que estan degradados por la erosion
y la escorrentia y en términos de cuatro afios estas plantas de bambu estaran
produciendo materia prima la que podra ser de mucha utilidad para los pequefios
artesanos ya que se pretende también que estos adquieran la materia prima a menos
costos lo que contribuira en gran manera al mejoramiento de la economia de las

familias.
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4.4.2. Propuesta técnicay resultados esperados
v' Tamafio del proyecto

El tamafo del proyecto esta determinado por la micro localizacién a implementar en la
finca San Blas, municipio de Tipitapa, se proyecta que se implementara con distintas
instituciones del estado, Alcaldia de Tipitapa. El tamafio y capacidad del proyecto se
forma macro porque el propdésito es que este proyecto pueda ser replicable en distintos
departamentos del pais, de manera que genere un aporte ambiental y socioeconémico,
aportando a la economia del pais de manera directa e indirecta. Se proyecta que cada
afo se pueden cosechar minimo 19,500 (varillas) maduras en las 10 manzanas a partir
del cuarto afio de la siembra, se produce regeneracion natural, no hay que volver a
sembrar plantulas. EI bambu esta maduro para la cosecha a los 6 afios, este por su
naturaleza y amplio rango de adaptacién, de los 0 a 1.800 de altitud msnm.
(Charpentier, G. 2010)

4.4.3. Insumos, materiales y equipos
Los insumos, materiales y equipos se determinaron con base a las exigencias del cultivo
y proyecto como se muestran en la tabla 4.

Tabla 4

Insumos, materiales y equipos del proyecto

Computadoras de escritorio 2
Mobiliario y equipo de oficina 4
Impresora multifuncional 1

Tinta para imprimir 10 (cartuchos)
Papel blanco 5 (paquetes)
Vehiculo 1

INSUMOS

Productos quimicos 50
Biofertilizantes 10
Enraizadores 10
Materiales (palas, azaddn, machete, otros) 20

Cintas de riego 10

Fuente propiaSalazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023))
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4.4.5. Localizacion (macro y micro localizacion)

v' Macro localizacion
El municipio de Tipitapa se encuentra en la zona denominada “Bosques de Matorral

0 semiarido” y “Sabana Semi Boscosa Tropical” (fig. 17), ubicada en las coordenadas
12°1147'N, 86°0549'0 El nombre de Tipitapa, es una expresion de origen nahuatl
que significa «Lugar de los petates de piedra”. Tipitapa, tierra ancestral, testigo de la

heroica Batalla de San Jacinto, hazafia que marcé un hito en nuestra historia y en

nuestra soberania nacional.

Figura 17

Mapa municipio de Tipitapa
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Fuente: Google map

v Micro localizacién:
El proyecto estara ubicado en la finca San Blas, Las Maderas municipio de Tipitapa.

ubicada a 500 m al Este, coordenadas (603677,321 Este, -1380082,187 Norte) (fig.
18) La finca cuenta con un area de 150 manzanas, de las cuales gran parte se utilizan
para pastoreo y ganaderia, sin embargo, a como se muestra en la (figura 18), 10
manzanas seran las que se destinaran para llevar a cabo el proyecto, donde
encontramos casas aledafias las queseran beneficiadas con este proyecto generando

empleo, produciendo oxigeno mas
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limpio, capturando diéxido de carbono, y a largo plazo generar materia prima para su

comercializacion.

Figura 18

Mapa de la comunidad Las Maderas

Las Maderas

e

Maderas

Las

San Antonio

San Blas

Fuente: Google map
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4.4.6. Ingenieria del proyecto

Los diferentes procesos productivos para la produccion y establecimiento del cultivo
del bambu requieren una planificacién anticipada para poder obtener producciones de
calidad y en tiempo establecido entre los equipos e instalaciones se tiene
contemplados el uso de material vegetal para la siembra, insumos agricolas, medios
de transporte, equipos de riego entre otros los cuales seran utilizados en el area de

siembra.

4.4.7. Estudio administrativo

El financiamiento para poder llevar a cabo el proyecto, se cuenta principalmente con
el apoyo del duefio de la finca el cual pone a disposicién a los trabajadores, por otro
lado la solicitud y apoyo de la alianza de instituciones como el INTA, MEFCCA Y
MARENA, asi como el apoyo de la Alcaldia Municipal de Tipitapa, cada uno de ellos
cumplirdn con una parte en los diversos procesos productivos para que se lleve a cabo
el proyecto en cada una de sus fases, y a la vez promover este cultivo con gran

potencial el cual tiene mucho que ofrecer.

4.5.1. Marco legal

LA CONSTITUCION POLITICA DE NICARAGUA: Dentro del Arto. 60, de la
Constitucion Politica de Nicaragua, se hace alusién al derecho de todos los
nicaragiienses a vivir en un ambiente saludable, refiriéndose que a su vez es
obligacion del estado el cumplimiento del mismo, esto mediante la preservacion,

conservacion y rescate del medio ambiente y recursos naturales.

El Arto. 102 de la constitucion politica dice. "Los recursos naturales son patrimonio
nacional. La preservacion del ambiente y la conservacién, desarrollo y explotaciéon
racional de los recursos natural corresponden al estado, cuando el interés nacional lo
requiera. Dentro de este articulo, se especifica la participacion del estado en la

explotacion racional, es decir; justificada y moderada de los recursos naturales.
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En vista de la necesidad de defender los recursos naturales que han sido violentados
de manera indisoluble en Nicaragua, las autoridades se han visto en el deber de
formular normas y leyes a favor de los mismos. Dentro del marco juridico
nicaragiiense, se encuentran leyes, decretos y normativas de ley, que fueron
constituidas con el objetivo de neutralizar la violencia con la que se menosprecian las

utilidades y los valores de los recursos ambientales.

LEY 217 LEY GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES:
La ley general del medio ambiente y los recursos naturales ley 217, fue aprobada en
marzo del aflo 1996, es la ley que establece y define los actores gubernamentales
encargados de llevar a cabo las funciones de proteccion y manejo del medio ambiente,
asi como las extensiones de tierra constituidas en el marco de areas protegidas y

reservas naturales.

Se establece que el desarrollo econdmico y social del pais, estara sujeto a una serie

de principios de uso del medio ambiente de los que se destacan:

* El ambiente es patrimonio comun de la nacion y constituye una base para el
desarrollo sostenible del pais

* Esdeber del estado y de todos los habitantes proteger los recursos naturales y
el ambiente, mejorarlos, restaurados y procurar eliminar los patrones de
produccion y consumo no sostenibles.

* El estado debe de reconocer y prestar apoyo a los pueblos y comunidades
indigenas, sean estas de las Regiones Autonomas o del pacifico centro del
pais, en sus actividades para la preservacion con el medio ambiente y uso

sostenible de los recursos naturales.

* MARENA es el ministerio encargado de la administracion, resguardo y
proteccion de las areas protegidas; segun la ley de organizacién, competencia
y procedimientos del poder ejecutivo, ley 290 capitulo 11l sobre la organizacion

y competencia ministerial.
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Al MARENA le corresponden las funciones siguientes:

Formular, proponer y dirigir las politicas nacionales del ambiente y en
coordinaciéon con ministerios sectoriales respectivos, el uso sostenible de los
recursos naturales.

Formular normas de calidad ambiental y supervisar su cumplimiento.
Administrar el sistema de evaluacion del analisis de impacto ambiental en los
planes y programas de desarrollo municipal y sectorial.

Controlar las actividades contaminantes y supervisar el registro nacional de
sustancias fisico quimicas que afecten o dafien el medio ambiente.
Administrar el sistema de areas protegidas del pais, con sus respectivas zonas
de amortiguamiento. Formular y proponer estrategias, politicas y normas para

Su creacion y manejo.

Ejercer en materia de recursos naturales las siguientes funciones:

Formular, proponer y dirigir la formacion y regulacion del uso sostenible de los
recursos naturales y el monitoreo, control de calidad y uso adecuado de los
mismos.

Coordinar con el Ministerio Agropecuario y Forestal (MAG) la planificacion
sectorial y las politicas de uso sostenible de los suelos agricolas, ganaderos y
forestales en todo el territorio nacional.

Coordinar con el Ministerio de Fomento, Industria y Comercio (MIFIC) la
planificacion sectorial y las politicas de uso sostenible de los recursos naturales
del estado, los que incluyen: minas y canteras; hidrocarburos y geotermia: las
tierras estatales y los bosques en ellas: los recursos pesqueros y acuicolas y
las aguas.

Supervisar el cumplimiento de los convenios y compromiso internacionales del
pais en el area ambiental. Coordinar con el Ministerio de Relaciones Exteriores
los proyectos y programas internacionales de caracter ambiental, en lo
referente a los intereses territoriales y fronterizos del estado.

Coordinar apoyo en la prevencién y control de desastres, emergencias y
contingencias ambientales y en la prevencion de faltas y delitos contra el medio
ambiente.

Formular y proponer contenidos en los programas de educacion ambiental.
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Ley de Conservacion, Fomento y Desarrollo Sostenible del Sector Forestal, LEY N
462. Aprobada el 26 de junio del 2003

Articulo. 7 el Instituto Nacional Forestal (INAFOR), bajo la rectoria sectorial del
Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR), tiene por objeto velar por el

cumplimiento del régimen forestal en todo el territorio nacional.

Al INAFOR le corresponden las siguientes funciones:

1. Vigilar el aprovechamiento sostenible de los recursos forestales de la nacion,
ejerciendo facultades de inspeccion, disponiendo las medidas, correcciones y
sanciones pertinentes de conformidad con esta ley y su reglamento.

2. Ejecutar en lo que corresponda, la politica de desarrollo forestal de Nicaragua.

3. Aprobar los permisos de aprovechamiento y conocer, evaluar y fiscalizar los
planes de manejo forestal.

4. Proponer al MAG como entre el rector las normas técnicas obligatorias para el
manejo forestal diversificado, para su debida aprobacién de conformidad con
la ley de la materia.

5. Suscribir convenios con los gobiernos municipales o organismos publicos o
privados delegando funciones de vigilancia y control, o fomento trasladando los
recursos necesarios en el caso que el convenio se establezca con un gobierno
municipal o departamental.

6. Coadyuvar con las instancias sanitarias del MAGFOR la realizacion de todas
las acciones necesarias para la prevencibn y combate de plagas y
enfermedades, y vigilar las enfermedades, vigilar el cumplimiento de las
normas sanitarias relativas a las especies forestales.

7. Ejecutar las medidas necesarias para prevenir, mitigar y combatir incendios
forestales.

8. Recomendar al MAG las coordinaciones necesarias con el MARENA para el
establecimiento o levantamiento, en su caso de vedas forestales y ejercer su

control.
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9. Generar informacion estadistica del sector forestal.

10. Administrar el registro nacional forestal y llevar el inventario nacional de los
recursos forestales.

11.Expandir el aval correspondiente para el goce de los incentivos establecidos en
la presente Ley.

12. Facilitar la certificacion forestal nacional e internacional.

13.Promover y ejecutar con los gobiernos locales y la sociedad civil, programas de
fomento forestal, y especialmente aquellos encaminados a la reforestacion de
zonas degradadas.

14.Disponer la realizacion de auditorias forestales externas, conocer los
resultados y resolver lo que corresponda.

15.Conocer de los recursos que correspondan dentro del procedimiento
administrativo.

16. Acreditar a los regentes y técnicos forestales municipales.

El INAFOR desarrolla actividades en el territorio a través de distritos forestales
desconcentrados de los cuales deberan al menos participar representantes de las
siguientes instituciones segun corresponde:

= |INAFOR

» Alcaldias

» Universidades donde existan

» Consejos Regionales

» Policia Nacional

= Ejército Nacional

= MEFCCA

* Ministerio de Educacion
Ley de Municipios (Ley 40, 1988): Arto. 16.7: La poblacion municipal debe integrarse
a las labores de proteccion del medio ambiente y mejoramiento de las condiciones
higiénicas y sanitaria de la comunidad, asi como la prevencion y auxilio anta

situaciones de catastrofe natural y social que afecten al municipio.

59



Ley N.°. 641, Codigo Penal. Aprobado en sesion plenaria del 13 de noviembre del
2007: Arto. 365. Contaminacion del Suelo y subsuelo. Quien, directa oindirectamente,
sin la debida autorizacion de la autoridad competente, y en contravenciéon de las
Normas Técnicas respectivas, descargue, deposite o infiltre o permita el descargue,
deposito o infiltracién de aguas residuales, liquidos o materialesquimico o bioquimicos,
desechos o contaminantes toxicos en los suelos o subsuelos,con peligros o dafio para
la salud, los recursos naturales, la biodiversidad, la calidad del agua o de los
ecosistemas en general, sera sancionado con pena de 2 a 5 afios de prisién y de 100
a 1,000 dias multa. Las penas establecidas en este articulo se reduciran en un tercio
en sus extremos minimo y maximo, cuando el delito se realice por imprudencia

temeraria.

Arto. 366. Contaminacion de Aguas. Quien, directa o indirectamente, sin la debida
autorizacion de la autoridad competente y en contravencién de las normas Técnicas
respectivas, descargue, deposite o infiltre o permita el descargue ,deposito o
infiltracion de aguas residuales, liguidos o materiales quimicos o bioquimicos,
desechos contaminantes téxicos en aguas marinas, rios, cuencas y demas depadsitos
0 corrientes de aguas con peligro o dafio para la salud, los recursos naturales, la
biodiversidad, la calidad del agua o de los ecosistemas en general, serdn sancionados
con pena de 2 a 5 afios de prision y de 100,000 dias multa. Se impondra la pena de
4 a 7 afios de prision, cuando con el objeto de ocultar la contaminacion del agua, se
utilicen volimenes de agua mayores que generan las descargas de aguas residuales,
contraviniendo asi las normas técnicas que en materia ambiental establecen las
condiciones particulares de los vestidos. Las penas establecidas en este articulo se
reduciran en un tercio en sus extremos minimos y maximos, cuando el delito se realice
por imprudencia temeraria.

4.6.1. Organizacion del trabajo

Para la apertura del proyecto, se contara con el personal con el cual el duefio dispone
de la finca adicional a 3 trabajadores, a la vez se incorporara personal acorde a las

etapas y necesidades del cultivo, es importante mencionar que el cultivo en su etapa
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de inicio es donde requiere de mayor cuidado y manejo, conforme se extienda y se
observe mayor demanda, se contratara personal acorde a las necesidades y

exigencias del mismo.

Planificacion

El recurso mas importante del que se dispone una empresa 0 en un proyecto, puesto
que constituyen el elemento mas importante, establecer la planificacion de los recursos
humanos para la gestién efectiva vinculada con cada uno de los objetivos propuestos
en el proyecto. La planificaciéon de recursos humanos trata de analizar y determinar
todos los elementos relacionados con la contratacion de personal para llevar a cabo
las actividades que haran posible llevar a cabo cada una de las actividades y su horario
en determinado proyecto (tabla 5).
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Tabla 5

Planificacion y etapas del proyecto

ACTIVIDADES

Fase |

Fase Il

Fase lll -1V

Preparacion de terreno (vivero)

Compra de semillas

Compra de varas

Preparacion de sustrato

Compra de materiales insumos y equipos

Mantenimiento de vivero

Manejo de vivero

Trasplante a campo definitivo

Manejo fitosanitario

Fertilizacion

Corte

Afo 1

Ano 2

Afio 3

Afo 4

Afio 5

Afio 6

Afo 7

Afio 8

Afio 9

Afio 10

Curado

Almacenamiento

Comercializacion

Propuesta de construccion de cabafias

Exposicion de productos a base de bambu

Estrategias de marketing para ventas

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023).




Como parte del proceso de inicio del proyecto se ha partido de:

v

AN NN N

Establecimiento de vivero de semillas
Trasplante a campo definitivo
Cosecha/ corte

Comercializacion

Tratado del Bambu

Actividades ecoturisticas

FASE | y Il del proyecto

Establecimiento de vivero de semillas:

Para el establecimiento del vivero los espacios de los postes de concreto deben estar

a 3 x 3 metros cuadrado y 2.50 m de altura donde se implementaria el vivero.

El lugar debe presentar las siguientes condiciones:

e Espacio plano y accesible.

e Fuente de agua para riego en todo tiempo.

e Se debe proteger con barras vivas y cortinas rompe vientos en el perimetro

aledano al vivero.

e Que exista un buen drenaje que evite el encharcamiento.

Una vez que se mide el terreno se realiza el plantado de los postes de concreto y su

respectivo enmallado de semi sombra utilizando malla saran con un 60% de sombra de

esta manera se protege a la planta de la incidencia de los rayos del sol evitando la

deshidratacion y secado de las plantulas. Para disefiar el vivero se debe tomar en

cuenta los aspectos areas planas donde se colocan las bolsas llenas, area de

propagacion de plantas a raiz desnuda y esquejes.

Area para colocar el material que servira en el vivero (broza, estiércol, arena, tierra

negra, varillas y cobertores.
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v

v

. Colocado de plantulas en bolsas: El colocado de plantulas en las bolsas debe
seguir el siguiente procedimiento:

a. Primero debemos inducir las plantulas a la produccion de raices, esto se hace
sumergiendo las estacas en una solucién enraizadora para tener mejor desarrollo
radicular de las plantulas, el uso de una hormona o producto agroecoldgico puede
acelerar este proceso.

b. La colocacion de la estaca en la bolsa se puede realizar de dos maneras,
horizontal a unos 3 a 5 centimetros de profundidad longitudinal o inclinada siendo

esta la mas recomendable.

Calles: son necesarias para el mayor acceso a las areas de trabajo y acarreo de las
plantas.

Sustrato: Se prepara el sustrato el cual me asegurara la germinacion de las semillas
este se realiza con la mezcla de 50% de tierra negra 10% de arena y 40 % de granza
de arroz todos colados en zaranda para eliminar desechos que impidan la germinacion.
Embolsado: utilizar bolsas de polietileno de 12 x 6 cm calibre 300 esta actividad se
realiza manualmente y debe quedar bien compactado el sustrato para no dejar espacios
vacios y evitara pudricion de las raices de la plantula.

Manejo fitosanitario:
v' Control de plagas, fertilizacion, riego, control de malezas: Las plantulas
deben ser desinfectadas con productos fungicidas para la proteccion del ataque
de especialmente cuando son transportados a distancias considerables. Para

esto podemos utilizar fungicidas organicos o quimicos.

v' Riego: El riego es recomendado en lugares calurosos, este se debe realizar dos
veces al dia, uno por la mafiana y uno por la tarde. Se recomienda el riego del
banco de germoplasma en los primeros dos meses tanto por la mafiana como
por la tarde de forma manual y riego por goteo o con el uso de pichingas,
garantizar las condiciones idoneas de la planta al ser trasplantada del vivero al

area definitiva y esto no cause estrés al momento de adaptarse por si solas.
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v' Deshierbe: Se debe realizar el desyerbe cada 15 dias para evitar competencias
con las plantulas por agua, luz y nutrientes, al momento de realizar el desyerbe
se debe tener mucho cuidado de no dafar los rebrotes pequefos. En el tercer
afio se recomienda mantener toda hojarasca que caiga para que funcione como

cobertura y a la misma vez como abono organico.

v Fertilizacion: Es recomendable fertilizar las plantulas de bambd con abono
organico (lombrihumus), también se tiene la opcién de efectuar la fertilizacién
con abonos quimicos para un desarrollo inmediato, ya sea en el sustrato o a nivel
foliar. En el primer afio se recomienda aplicar media libra de 15-15-15 (Triple 15),
se hacen dos aplicaciones en mayo - junio y en agosto-septiembre, la aplicacion
se realiza en circulo a un metro del tronco de la planta donde se proyecta la
sombra. De manera alternativa se puede aplicar bocashi a razén de 20 libras por
planta, asi como lombrihumus a razon de 16 onzas por planta al momento de la
siembra. En el segundo afio se recomienda suministrar dos libras de 12-30-10,
la primera aplicacibn en mayo, junio y la segunda aplicaciobn en agosto-

septiembre.

v' Control de plagas y enfermedades: Las enfermedades aparecen en los tallos
recién brotados, principalmente al inicio de la plantacién manifestandose por la
pudricién y olor desagradable. Entre las plagas se ha observado ataque de
insectos del género Homoptera que atacan los tallos vivos (avispas); pero no se
ha notado que interfieran en su desarrollo. Las plagas de mayor importancia son

las que atacan los tallos cortados, se identifican como polillas y comejenes.

v Enfermedades: Hongos, Fumagina Control fitosanitario: Extraer culmos
enfermos y de mal crecimiento, tanto jovenes como adultos. Es necesario, no
solo por la incidencia de enfermedades fungosas o por el ataque de insectos,
sino también para a mantener el vigor de los rizomas. Reduce la acumulacion de

las cepas, promueve la regeneracion y facilita la cosecha. el caso de
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enfermedades fungosas y ataque de perforadores, quemar los culmos o ramas

afectadas y en unos casos, de ser necesario hacer aplicaciones de quimicos.

Il FASE Podas:

Las podas son préacticas de eliminacion de ramas innecesarias, brotes enfermos, varas
mal formadas, quebradas o secas, esto permitira un mejor desarrollo, sanidad de la
planta o macolla y orientacion de los brotes y varas, esta actividad debe realizarse una

vez al afo.

v' Cosechas y corte: La época ideal para cosechar bambu para construcciones o
para muebles es la época seca, ya que la emision de brotes en esta época es baja
y el contenido de humedad de los culmos también, esta inicia a los cuatro o cinco
afios de establecida la plantacion, pero el tiempo éptimo es a los seis afios de
edad. Se debe tener cuidado en que el corte sea de 15 a 30 centimetros arriba del
suelo y con la precaucién de que el corte sea al ras en la parte superior del
entrenudo, esto se hace para evitar la acumulacion de agua en el entrenudo y la
pudricion del rizoma. En el corte se debe tener cuidado de que todos los culmos
presenten signos de madures adecuada como el color verde claro, presencia de

manchas claras en las partes inferiores entre otras.

lll. FASE

Curado y almacenamiento Curado: Para preservar las estructuras de bambu en
Optimas condiciones se puede hacer por métodos quimicos no quimicos. Los culmos
de bambu pueden ser pintados con cal, ademas del efecto ornamental del color blanco,
se espera una prolongacion de la vida util del material, se reduce la absorcién de agua

con este tratamiento, lo que conlleva a una mayor resistencia.
Se usa diesel, es muy bueno contra las polillas y otros insectos, consiste en aplicar

diesel con brocha o con alguna otra herramienta a todos los cortes que tenga el bambu,

con esta actividad los poros del bambu se sellan y cambian las propiedades de la fibra.
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Almacenamiento: Los culmos de bambu se almacenan en sitios cerrados expuestos al
humo, lo cual ocasiona un cambio coloracion, con tendencia al color oscuro, durante
este tratamiento algunas sustancias toxicas se depositan en el interior del culmo y
contribuyen a que adquiera alguna resistencia, el almidon depositado dentro de las
células del parénquima pueden destruirse. En otros paises los culmos de bambu se
colocan en camaras de temperatura de 120 a 150 grados centigrados, durante 20

minutos, lo cual se considera efectivo para la proteccion contra el ataque de insectos

IV FASE
Actividades ecoturisticas (senderos, cabafias de bambu, productos elaborados a base
de bamba:

En la cuarta fase se propone una ruta de actividades ecoturisticas en las cuales se
involucren las diversas instituciones aliadas, de modo que se impulsen camparfas de
reforestacion y a la vez productos transformados a base de bambu de modo que se
impulse la economia, mediante una ruta y sendero, que también se construyan
cabafias y se generen trabajos a corto, largo y mediano plazo beneficiando a la

comunidad.
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Organigrama
El proyecto estara organizado segun la fig. 19

Figura 19

Proyecto Reforestacion de Bambu

A!iadps—Asesores, Ingenieros | Duefio de finca
(Instituciones-alcaldia)

Asistente/supervisor
del proyecto

Operarios de
produccion

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Aliados-asesores (instituciones-alcaldia): Se encargaran de financiar un porcentaje del proyecto,
asesorias, intercambio de experiencias, apoyo en actividades (productores, ferias, artesanos,

semillas, capacitaciones, entre otros).

Ingenieros: Llevar control, capacitar a trabajadores, evaluaciones a la finca y en conjunto con
instituciones y duefio de finca, visitas a productores, artesanos, planificacion y seguimiento a

cada una de las actividades a lo largo del proyecto.

Duefio de la finca: Disposicion del area de la finca, trabajadores, financiar parte del proyecto,
recibir asesorias y capacitaciones, realizar reuniones en conjunto con los involucrados del

proyecto para su evaluacion en cada etapa.

Asistente y operarios de produccion: encargados del manejo y distintas etapas del cultivo (riego,

fertilizaciones, control de plagas, vivero, cortes, cortes, curado entre otras actividades).

Cronograma
Se elaboré un cronograma para las distintas actividades y etapas del cultivo, en la cual

podria estar sujetas a cambios ya sea por factores climaticos o de exigencias del cultivo
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durante sus diferentes fases de crecimiento, dichas actividades se muestran en la tabla
6.
Tabla 6

Cronograma de actividades primer afo, bimensual, 2024

ACTIVIDADES 2024-2025
Bimensual

Ene Mar May [Jul Sep [Nov [Dic

Preparacion de vivero
Siembra de en vivero

Manejo (aplicacién de abonos, productos
guimicos, riego

Afo 2024-2025

Trasplante a campo definitivo
Manejo

*Color negro, afio 2025
Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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4.6.2. Estudio de mercado del proyecto
Para realizar el estudio de mercado es necesario conocer al mercado en si, para ello
empezaremos por definir su concepto. El mercado es el area donde convergen
oferentes y demandantes de determinados productos los cuales son tranzados a un
precio X. En el mercado el precio se fija de la negociacion entre el oferente y el
demandante. Para Baca (2001) “Se entiende por mercado al area que confluyen las
fuerzas de la oferta y demanda para realizar las transacciones de bienes y servicios a

precios determinados” (p.14).

4.6.3. Innovacion de la propuesta
La propuesta innovadora del proyecto a largo plazo consiste en una ruta ecoturistica en
la cual se pueda impulsar el cultivo dentro de la finca, ofrecer cabafias para su estadia,
dar a conocer de manera mas amplia acerca de los beneficios tanto ambientales como
econdmicos del cultivo, ofertar productos terminados y/o transformados a base de
bambu a precios justos, de esta manera poder llegar a generar empleos en la
comunidad, aprovechando de esta manera los recursos que nos brinda esta planta de

manera sostenible, al ser un recurso renovable, poder manejarlo de manera adecuada.

4.6.4. Productos y/o servicios
El producto principal que se plantea en este proyecto es la comercializacion de la
materia prima (varas de bambu fig. 19), de la variedad Bambusa vulgaris (bambu
amarillo) para la elaboracion de canastos principalmente donde se encuentra el
mercado especialmente en el departamento de Masaya, y la variedad de
Dendrocalamus asper en la cual se pueden elaborar construcciones, muebles, casas,
puentes entre otras cosas. Otros servicios a largo plazo como la oferta de servicios
ambientales, oferta de actividades ecoturisticas, productos terminados elaborados a

base de bambu como (lamparas, mesas, sillas, chinos, artesanias entre otros).

4.6.5. Demanda actual y futura
La demanda actual y futura estara determinada por la promocion de la materia prima
como tal, y el aumento de la produccién asi también estard determinada por la

expansion e impacto que el proyecto tendra, en este caso el principal mercado estara
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concentrado en el departamento de Masaya (diferentes municipios) haciendo uso de
las herramientas del marketing se pretende alcanzar mayor niumero de segmentos

haciendo uso de redes sociales, publicidad, anuncios entre otros.

Producto: Masaya es un municipio con una amplia gama de comercio artesanal madera,
barro, textil, hilo, motivo por el cual la ciudad es visitada por turistas nacionales vy
extranjeros, en busca de un producto que solo en esta ciudad lo encontraran, los
productos artesanales tipicos que se venden forman parte de la cultura nicaragliiense.
(INTUR-Alcaldia de Masaya, 2008)

Precio: Los precios de las artesanias textiles varian segun el local en donde se compre.
Los artesanos establecen los precios a bajos costos ya que consideran que este factor
influye mucho en la percepcion que tiene el comerciante y por ende el consumidor final
sobre el producto. En muchas ocasiones una errénea fijacidon del precio es la
responsable de la minima demanda de un producto o servicio. (Arellano, 2000).

Plaza: Masaya posee dos mercados donde se oferta artesania, pero por seguridad es
mas recomendado el Antiguo Mercado de Masaya, que se encuentra en el centro de la
ciudad y ofrece seguridad a sus visitantes, los precios de este mercado son un poco
mas alto que el Mercado Municipal (Gamboa Marlen, 2007).

Promocién: La promocidén de las Artesanias son impulsadas por el gobierno local y ONG
gue consecutivamente estan apoyando a los artesanos de la ciudad de Masaya con el

objetivo de motivar el trabajo que ellos desempefian (intur-alcaldia de Masaya, 2008).

En Masaya existe muchos artesanos y cada uno de ellos realizan promociones con sus
particularidades y formas de vender, usan estrategias de promocion como rebajas por
compras mayores de 3, descuentos por productos de nueva introduccién, agilizando asi
el proceso de venta. (Gamboa marlen, 2007). Los estudios de mercado que se han
realizado en la ciudad de Masaya son de artesanias como cuero, madera y de hamacas,
obteniéndose de estos un resultado positivo para la comercializacion nacional e

internacional. (Intur-Alcaldia de Masaya, 2008).
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4.6.6. Oferta
La oferta actual del proyecto inicialmente se basa en los instrumentos realizados en el
departamento de Masaya en los diferentes municipios (como Catarina, pueblos
blancos, Masatepe, Nindiri y Nandasmo) en donde se realizaron entrevistas y
encuestas acerca de los productos ofertados, precios y proveniencia de la materia prima

y sus costos, de manera de poder ofertar la materia prima a mejores precios.

Mensualmente se proyecta una produccion de materia prima de 1,500 a 2,000 varas de
bambu las cual estara destinadas para la oferta en los principales mercados en Masaya
y sus diferentes municipios en los que se hizo el estudio previo (encuestas) y costos de
la materia prima la cual ellos adquieren para la produccion de artesanias y canastos

principalmente.

4.6.7. Canales de distribucion
Los canales de comercializacién son las estructuras comerciales formadas por todos
los eslabones interdependientes que comprenden el desplazamiento de los productos
desde el productor hasta el consumidor final. (Ministerio de Agricultura, 2008).

Los principales canales de comercializacion en el proyecto seran a través de canales
de redes sociales, ventas directas, ferias en alianzas con instituciones del estado
principalmente con el MEFCCA, con el propdésito principal de promover el cultivo, dar a

conocer la importancia y su enorme potencial.

4.7.1. Evaluacion financiera
Para realizar el analisis y evaluacion financiera de la plantacion del cultivo del bambu
se usaron datos proporcionado por el encargado de las plantaciones del INTA, Campos
Azules ubicado en el municipio en Masatepe, en el cual se recolecto informacion de las
variedades mas aptas para el sitio a establecer el proyecto y a la vez datos acerca de
los costos de produccién (tabla 7) para poder determinar y elaborar la evaluacion

financiera del proyecto.
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El estudio econdmico: o analisis econdémico dentro de la metodologia de evaluacion de
proyectos, consiste en expresar en términos monetarios todas las determinaciones
hechas en el estudio técnico. Las decisiones que se hayan tomado en el estudio técnico
en términos de cantidad de materia prima necesaria y cantidad de mano de obra directa
e indirecta, cantidad de personal administrativo, nUmero y capacidad de equipo y
magquinaria necesarios para el proceso, la esencia del estudio econémico es el analisis
de cientos de cifras monetarias que a su vez son la base para el calculo de la
rentabilidad de la inversion. La factibilidad del proyecto ha sido analizada en cuanto a
costos de inversion y costos de operacion, se estimaron los ingresos del proyecto de
acuerdo a los componentes:

v Inversion

v" Ingresos y costos

v' Gastos operativos de proyectos
En relacion al estudio financiero es la herramienta que nos permite analizar a través de
una demanda potencial insatisfecha proyecta el plan de ventas, lo cual permite calcular
los futuros ingresos, seguidos del calculo flujo neto de efectivo, siendo este el
presupuesto que permitira evaluar el proyecto sin financiamiento. La inversion estimada
a realizar en el proyecto se ha evaluado para un periodo de funcionamiento de cinco
afios a partir del inicio de su ejecucion, al final de periodo se espera recuperar la
inversion en su totalidad. Se espera que, una vez recuperada la inversién del proyecto,
la microempresa desarrolle la capacidad de auto sostenibilidad que le permita seguir

operando de forma indefinida.

4.7.2. Plan de inversion

Inversién fija
La inversion fija del proyecto esta integrada por las distintas actividades a llevar a cabo
en el proyecto, estas incluyen (inversion fija, inversion diferida, compra de materia prima
directa e indirecta, sueldos, gastos administrativos, entre otros). Para la ejecucion del
proyecto se han considerado los calculos de la inversion total estimado un total.de C$
5,409,224.97 (tabla 7), estos gastos estan proyectados en base a la inversion durante

los primeros 10 afios.
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Tabla 7

Estructura de costos para propuesta de proyecto de reforestaciéon de bambu

Proyecto Bambu Maderas-Tipitapa

Plan de Inversion
Descripcién
Inversion Fija
Mobiliario y Equipo de Oficina
Magquinaria
Vehiculo para distribucion

Sub total Inversién Fija

Inversion Diferida
Gastos Organizacion
Publicidad al inicio de las operaciones

Sub total Inversidn Diferida

Capital de Trabajo

Compra de materia prima directa
Compra de materia prima indirecta
Sueldos y Salarios (3 meses)

Seguro Social (Aporte Patronal, 3 meses)
Gastos Administrativo

Gastos de Venta

Menos % venta de contado (3 meses)
Menos % venta de crédito (3 meses)
Subtotal Capital de Trabajo
Inversiéon Total

Total, Inversion C$
Fondo Propio
Estructura del Financiamiento

Total

110,971.63

14,649.72
146,497.20

C$272,118.55

14,649.72

C$ 14,649.72

2,190,150.00
730,050.00

29,187.50

1,611,469.20
561,600.00

C$ 5,122,456.70
C$ 5,409,224.97

5,409,224.97

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Activos fijos: Equipos de oficina, muebles, vehiculos y enseres:

registra los bienes

muebles y enseres que se adquirirdn para la empresa, los cuales se utilizaran tanto en

el &rea administrativa como en el area operativa. (tabla 8)

74



Tabla 8

Activos fijos de proyecto de reforestacion de bambu

Plan de Inversion

Inversion Fija

Mobiliario y Equipo de Oficina

Descripcion Total

N 110,971.63
Maquinaria 14.649.72

Vehiculo para distribucion 146,497.20
Subtotal Inversién Fija C$ 272,118.55

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

v Inversién de capital de trabajo

El capital de trabajo esta presentado por el capital adicional, distinto de la inversion

en activo fijo y diferido con el que hay que contar para que empiece a funcionar una

empresa, es decir hay que financiar la primera produccion antes de recibir ingresos

(tabla 9). Por lo tanto, el capital de trabajo esta dado por los recursos que la empresa

necesita para operar en un periodo determinado.
Tabla 9

Inversion de capital de trabajo

Capital de Trabajo

Compra de materia prima directa

Compra de materia prima indirecta

Sueldos y Salarios (3 meses)
Seguro Social (Aporte Patronal, 3 meses)

Gastos Administrativo
Gastos de Venta

Menos % venta de contado (3 meses)
Menos % venta de crédito (3 meses)

Subtotal Capital de Trabajo Cs$

2,190,150.00
730,050.00

29,187.50

1,611,469.20
561,600.00

5,122,456.70

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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El capital de trabajo se encuentra formado por los siguientes rubros:

v' Costos de produccioén:
= Materia prima: Son aquellos materiales que se transforman por parte del
producto final.
» Materiales directos: Son aquellos que intervienen en el proceso
productivo y terminan formando parte del producto final.
= Mano de obra directo: Se refiere al costo de la mano de obra de los
trabajadores que participan en la transformacion de los materiales en

productos utilizando sus manos, herramientas y equipos.

v' Costos indirectos de Fabricacion:

= Mano de obra indirecta: Este dado por aquellos trabajadores que
apoyan los procesos productivos.

» Materiales indirectos: Son aquellos que participan en el proceso
productivo, pero que no llegan a constituir parte integrante del producto
terminado.

= Suministro y servicios: Corresponden a gastos por concepto de agua,
energia eléctrica, asistencia técnica, seguro y repuesto de maquinarias

y equipos.

v' Gastos Operacionales:

» Gastos administrativos: Comprenden todos los desembolsos en que se
incurren, como pagos correspondientes al personal administrativos,
adquisicién de materiales de oficina, entre otras.

»Gastos de ventas: Comprenden todos los gastos que implican las
operaciones logisticas del departamento como sueldos, promociones y
publicidad, teléfono, materiales de oficina, gastos de representacion.

Se presenta el balance, Se contempla la situacion patrimonial y financiera con la cual se
pondra en marcha el proyecto y se muestra (tabla 10). Baca (2001), argumenta que, en

el balance general es un instrumento financiero que muestra el valor de sus activos
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totales, las obligaciones (pasivos) totales y el patrimonio total que posee, mostrando el
valor real de la empresa. Es importante destacar que en la (tabla 11), se presentan los
gastos de operacién para la ejecucion del proyecto, en los procesos productivos desde
vivero hasta la cosecha de materia prima, los siguientes gastos estan contemplados

durante los 10 afios del proyecto.

Tabla 10

Balance de apertura

PROYECTO BAMBU MADERAS-TIPITAPA

Balance de Apertura
Al 15 de Enero del 2024
Expresado en cérdobas

Activos
Corriente
Efectivo en Caja y Banco C$ 1,200,000.00

Cuentas por Cobrar -
Inventarios 2,920,200.00
Sub total Activo Corriente C$ 4,120,200.00

No Corriente
Mobiliario y Equipo de Oficina C$110,971.63

Maquinaria 14,649.72
Vehiculo 146,497.20
Sub total No Corriente C$ 272,118.55

Otros Activos
Gastos Organizacion C$ 14,649.72

Publicidad al inicio de las operaciones -
Sub total Otros Activos C$ 14,649.72

Total, Activos C$ 4,406,968.27

Pasivo Corriente
Proveedores C$2,778,969.20
Total, Pasivos C$ 2,778,969.20

Patrimonio
Capital Contable C$1,627,999.07
Total, Patrimonio C$1,627,999.07

Total Pasivo mas capital C$ 4,406,968.27
Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Tabla 11

Gastos operacionales y de produccion

Siembra 1 MZ De Bambu Asper 6x6 195 Plantas Para Vivero

(Proyecto Bambu Las Maderas-Ttipitapa)
EGRESOS

Costo total

Costos reflejado en 2025 2026 | 2027 12028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
cordobas Afiol  Afio2  Afio3  Afio4 | Afio5 Afio6 Afio7  Afo8  Afio9 Afio 10  Afio 11

Siembra en vivero

Costo

Unidad de Unitari | Costo
Requerimiento Medida Cantidad | o Total
Productos
agroforestales
Varas de Bambu para
extraer esquejes Unidad 15 100.00 |1,500.00 |1,000.00
Bolsas de 8x12 calibre
200 Unidad 200 1.00 200.00
Tierra Fertil M3 Metro 1 450.00 |450.00

Materia prima de
origen animal
Cascarilla de Arroz Saco 1 60.00 |60.00 60.00

Abonos y fertilizantes

Fertilizante

Edafico(1846-00) Libras 10 30.00 |300.00 300.00 300.00
Urea Libras 10 25.00 |250.00 250.00 250.00
Insecticidas,

fungicidas y similares

Enraizador vaina de|Unidad 6 5.00 30.00

sabila

Carbendazim Litro 1 500.00 |500.00 500.00 500.00
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Combustibles y
lubricantes

Diesel (Extraccién y

traslado de suelo fertil) | Litro 4 50.00 |200.00
Gasolina (Control
mecanico de maleza) Litro 4 55.00 |[220.00 220.00 220.00
Aceite de 2T Litro 1 210.00 |210.00 210.00 210.00
Siembra de 195 Plantas de Bambu a Terreno Definitivo.
Costo

Unidad de Unitari | Costo
Requerimiento Medida Cantidad |o Total
Preparacion de suelo
Limpieza mecanizada con
chapodadora Manzana 1 1,200.00 | 1,200.00 | 1,200.00
Materia prima de origen
animal
Cal comun quintal 1 1,500.00 | 1,500.00 |1,500.00 |1,500.00
Gallinaza quintal 10 40.00 400.00 400.00 400.00
Abonos y fertilizantes
Fertilizante Edafico(1846-
00) quintal 1 3,500.00 | 3,500.00 |7,000.00 |7,000.00 |7,000.00 3,500.00 |3,500.00 |3,500.00 |3,500.00 |3,500.00 3,500.00 |3,500.00
fertilizante Edafico (1230-
10) quintal 2 3,200.00 | 6,400.00 |12,800.00 |12,800.00 |12,800.00 |3,500.00 |3,500.00 |3,500.00 |3,500.00 |3,500.00 3,500.00 |3,500.00
Urea quintal 3 2,800.00 | 8,400.00 |16,800.00 |16,800.00 |16,800.00 |8,400.00 |8,400.00 |8,400.00 |8,400.00 |8,400.00 8,400.00 |8,400.00
Insecticidas, fungicidas
y similares
Enraizador solucion de
sabila vaina 8 10.00 80.00
cipermetrina Litro 3 400.00 |1,200.00 |2,400.00
Biofertilizantes Litro 5 250.00 [1,250.00 |2,500.00 |2,500.00 |2,500.00 1,250.00 |1,250.00 |1,250.00 |1,250.00 |1,250.00 1,250.00 | 1,250.00
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Carbendazim Litro 3 450.00 |1,350.00 |2,700.00 |2,700.00 |2,700.00 1,350.00 |1,350.00 [1,350.00 |1,350.00 |1,350.00 1,350.00 |1,350.00

TOTAL DE COSTO

ANUAL C$ 29,200.00 | 49,840.00 | 45,180.00 |41,800.00 |18,000.00 |18,000.00 |18,000.00 |18,000.00 |18,000.00 |18,000.00 |18,000.00 |C$292,020.00
Total de costo en 10 C$
manzanas 2,920,200.00
Materia-P Directa C$
2,190,150.00

Materia-P Indirecta

C$ 730,050.00

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

A continuacion, se presentan los gastos detallados de mano de obra y salarios (tabla 12), los siguientes gastos estan contemplados durante los 10 afios del proyecto,

en los cuales la demanda estara determinada en las exigencias y etapa del cultivo
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Tabla 12

Gastos de mano de obra y salarios

Mano de Obra-Salarios

Otros servicios tecnicos (mano de obra)
Corte y extraccion de varas D/H 5 250.00 1,250.00
Extraccion de esquejes D/H 5 250.00 1,250.00
Llenado y siembra de esquejes D/H 5 250.00 1,250.00
Traslado y alineado de Bolsas D/H 5 250.00 1,250.00 1,250.00
Otros servicios tecnicos (mano de obra)
Hoyado , desinfectado y fetilizado D/H 168 250.00 42,000.00
Siembra de plantas y regado de plantas D/H 84 250.00 21000.00 |1250.00 1250.00 1250.00
Aplicacioén insecticida y solucion de sabila | D/H 168 250.00 42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00
Aplicacion de biofertilizantes D/H 168 250.00 42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |4200
Mantenimiento general hasta 4 afios D/H 10 250.00 2500.00
Riego D/H 168 250.00 42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |42000.00 |4200
Mano de Obra-Salarios por el
Afio- Proyectado 196500.00 | 128500.00 |127250.00 |127250.00 |84000.00 |84000.00 |84000.00 |84000.00 |84000.00 |84000.00 |8400
Mano de Obra-Salarios por el
Mes- Pravectado 516 00 C$10.708 $10.604 $10.604 $7.000.00 C$7.000.001 C$7.000.001 C$7.000.00/ C$7,000.00! C$7.000.00/C$
Cantidad  Salario Mensual
Personas
Personal Supervisor 2 400 146497.20 146497.20 146497.20 146497.20 146497.20 146497.20 146497.20 146497.20 146497.20 146497.20 1464

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Se presenta en la siguiente tabla de manera detallada los ingresos de produccion de varas de bambu anual, asi también se muestra los pagos en ventas para

su comercializacién el cual se realizé una proyeccion total durante los 10 afios (tabla 13)

Tabla 13

Ingresos de venta de materia prima y gastos en ventas

INGRESOS

Produccion de
varas anual

Precio
Unidad

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

Ingresos totales

Plantas

Precio

Promedio 195
plantas/Mz x 10
Mz (Total)

1950

Precio promedio
de produccién 1
planta apartir del
4to afio

150

292,500.00

Produccion 150
Vrs anualmente
por planta

150

0.00

0.00

0.00

43,875,000.00

43,875,000.00

43,875,000.00

43,875,000.00

30,712,500.00

30,712,500.00

21,937,500.00

21,937,500.00

C$
280,800,000.00

Gastos de Venta

Pagos a
Comisionista-
Intermediarios

0.00

0.00

0.00

438,750.00

438,750.00

438,750.00

438,750.00

307,125.00

307,125.00

219,375.00

219,375.00

C$
2,808,000.00

C$561,600.00

Efectivo en
Bancos

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

1,200,000.00
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Se presenta en la siguiente tabla de manera detallada la nébmina mensual de pagos de personal de administracion, los cuales son fundamentales para la evaluacion
del proyecto (tabla 14)
Tabla 14

Nomina mensual de pagos personal de administracion

PROYECTO BAMBU- MADERAS TIPITAPA

Noémina Mensual

Quincena del 30 Diciembre al 15 Enero
Nombres y Apellidos Cargo Salario Base Deducciones Salario Neto INSS Patronal Prestaciones Sociales Firma
INSS Laboral Vacaciones |Treceavo Mes |Indemnizaci()n

Administracion

Jorge Castillo Admin C$ 6,104.05 C$ 381.50 C$ 5,722.55 C$ 1,098.73 C$ 508.67 Cs$ 508.67 C$ 508.67
Sub Total Administracién C$ 6,104.05 C$ 381.50 C$ 5,722.55 C$ 1,098.73 C$ 508.67, C$ 508.67 C$ 508.67
Ventas

Samuel Salazar Vendedor |C$  6,104.05 381.50 5,722.55 1,098.73 508.67, 508.67 508.67
Sub Total Ventas C$ 6,104.05 C$ 381.50 C$ 5,722.55 C$ 1,098.73 Cs$ 508.67 Cs$ 508.67 C$ 508.67
Produccidn
Sub Total Gastos de Venta C$ - C$ - C$ 1 C$ 1 C$ - C$ 1 C% 1
Total C$ 12,208.10 C$ 763.01 C$ 11,445.09 C$ 2,197.46 C$ 1,017.34 C$ 1,017.34 C$ 1,017.34

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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El VAN es el acrénimo del valor actual neto también conocido como valor presente
neto (VPN), es uno de los indicadores financieros para valorar y determinar la
viabilidad y la rentabilidad de un proyecto de inversion, mas conocidos y utilizados.
Se determina mediante la actualizacion de los flujos de gastos e ingresos futuros
del proyecto menos la inversion inicial. Si el resultado de esta operacion es positivo,

es decir si refleja ganancia se puede decir que el proyecto es viable.

De esta manera la empresa est4 en posicion de evaluar desde el inicio y con
proyeccién a futuro la viabilidad de su proyecto y los resultados de su inversion. El
VAN permite conocer la posible rentabilidad a través de una formula matematica.
En esta férmula se utilizan los valores de los flujos de caja (ingresos y egresos de
efectivo) actualizados a la fecha presente, descontandolos a una tasa de interés
determinada. Y con sus resultados expresados en términos de unidades de valor

monetario.

ElI TIR o Tasa Interna de Retorno es uno de los métodos de evaluacion de proyectos
de inversibn mas recomendables. Se utiliza frecuentemente para analizar la
viabilidad de un proyecto y determinar la tasa de beneficio o rentabilidad que se
puede obtener de dicha inversion. Estrechamente ligado al VAN, el TIR también es
definido como el valor de la tasa de descuento que iguala el VAN a cero, para un
determinado proyecto de inversion. Su resultado viene expresado en valor

porcentual.

Es sumamente confiable cuando la empresa quiere determinar la rentabilidad y
viabilidad de un proyecto de inversion. El TIR utiliza el flujo de caja neto proyectado
y el monto de la inversion del proyecto. Aunque, esa confiabilidad se ve disminuida
si se compara la rentabilidad de dos proyectos diferentes, debido a que no toma en
cuenta la variacion entre las dimensiones de ambos. En conclusion, TIR es el

porcentaje de beneficio o pérdida que se puede obtener de una inversion.

Se muestra la siguiente formula para evaluar la viabilidad del proyecto



n

TIR= X fn/ (1+i) =0
T=0

En donde:

Fn= es el flujo de caja en el periodo n.

N es el niumero de periodos

| esa el valor de la inversion inicial

Y sus resultados se interpretan de la siguiente manera identificando r* como el

costo de oportunidad

Sila TIR es menor que r se determina que el proyecto debe de ser rechazado

Sila TIR es mayor que r entonces el proyecto sera viable y puede ser aprobado En
el caso que la TIR= 0, el proyecto en principio debe ser rechazado. Es cierto que
desde el punto de vista estratégico puro, se podria invertir, pero a nivel financiero

no compensa asumir dicho riesgo.

Al evaluar el presupuesto de capital para la inversion del proyecto con una tasa de
descuento del 20%, se determiné que el proyecto es viable. Se presentan valores
negativos durante los tres primeros afios al ser afios de inversion sin ingreso alguno,
a partir del cuarto afio se generan ingresos y se reflejan valores positivos en el
proyecto. La tasa interna de retorno es de 94.76 % con un valor actual neto de 1.69
(tabla 15).



Tabla 15

Flujo de fondos

PROYECTO BAMBU MADERAS-TIPITAPA

Afios
Descripcion Afio Ao
0 2024 2025 Afi0 2026
Ingresos por
Ventas
0.00 0.00 0.00
Costos de 372197.2 324837.2 318927.20
Produccion 0 0
372197.2 324837.2 318927.2
Utilidad bruta 0 0 0
Gastos
Administrati vos 314968.9
8 0.00 0.00
Gastos de Venta
94490.69 0.00 0.00
Utilidad antes
de Impuesto 781656.8 324837.2 318927.2
7 0 0
Depreciacion 2929.94  2929.94 2929.94
Amortizacié n
1464.97 1464.97 1464.97
Inversion Fija -
272118.55
Inversion Diferida
-14649.72
Capital de 5122456.7
Trabajo 0
Flujo Neto de 5409224.9777261.9 320442.2
Efectivo 7 6 8 8
Descripcion ‘Aﬁos ‘

Flujo de Fondos

Afio 2027 Afio 2028 Afio 2029 Afio 2030 Afio 2031 Afio 2032 Afio 2033  Afio 2034

43207003.143207003.1
43207003.1

3 3
315547.20 687247.20
687247.20
42891455.942519755.9
42519755.9

3 3

0.00 0.00
0.00 0.00
42891455.942519755.9
42519755.9

3 3

2929.94 2929.94

1464.97 1464.97

314532.2 42895850. 42524150. 42524150. 42524150. 29562049. 29693674. 21052274.21140024.

84 84

2929.94

1464.97

43207003.1 30244902.1 30244902.1 21603501.5 21603501.5
3 9 9 6 6

687247.20 687247.20 555622.20 555622.20 467872.20

42519755.9 29557654.9 29689279.9 21047879.3 21135629.3

3 3 9 9 6 6
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

42519755.9 29557654.9 29689279.9 21047879.3 21135629.3
3 3 9 9 6 6
2929.94 2929.94 2929.94 2929.94 2929.94

1464.97 1464.97 1464.97 1464.97 1464.97

84 84 90 90 28 28
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Afo 0 Afo 1 Ao 2 Afo 3 Ano 4 Afno 5 Afio 6 Ao 7 Afo 8 Afo 9 Ano 10 Ao 2034
Inversion - - - 42,895,85 42,524,15 4252415 42524,15 29,562,05 29,693,67 21,052,27 21,140,02
Inicial 5,409,225 777,262 320,442 314532 1 1 1 1 0 5 4 4
Flujo Neto de
Efectivo
Tasa de
descuento al
20%
C$
76,298,90
VAN 1.69
TIR 94.76%

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)



4.7.3. Estrategias de ejecucion

Dentro de las estrategias de ejecucion y seguimiento del proyecto se presenta la siguiente

estructura en la siguiente figura 20.

Figura 20

Estrategia de ejecucion y seguimiento del proyecto

Correcta
planificacién

)

Evaluar costos

Evaluacién con
aliados

Asignacion
de tareas y
actividades

=)

-

Monitorear los
procesos de
produccion

-

=

Impulso y
cumplimiento de

propuestas alternas

=)

Seguimiento
de actividades

Establecer
plazos

Cierre de
proyecto e inicio
del ciclo

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

4.7.4. Plan de sostenibilidad del proyecto

Para que un proyecto genere resultados positivos en un determinado espacio geografico,

se requiere de una planificacion estratégica clara y l6gica en su secuencia. Por otro lado,

también es de vital importancia la participacion e involucramiento activo de los beneficiarios

directos en los diferentes procesos de su ejecucion, dado que, si el proyecto no es aceptado

positivamente en una comunidad, dificilmente sera sostenible.
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<

Razon por el cual el proyecto titulado “Proyecto de prefactibilidad de reforestacion con
bambu, en la finca San Blas, Las maderas municipio de Tipitapa”, considera como
elementos fundamentales:

Comunicacion asertiva

La administracion eficiente de los recursos financiero del proyecto

El apoyo de cada una de las instituciones gubernamentales involucradas en el proyecto
(INTA, MEFCCA, MARENA, Alcaldia Municipal de Tipitapa)

Un acompafamiento asertivo y capacitacion al personal que formara parte en las distintas

etapas de produccion del cultivo.

Por otro lado, es importante la capacitacion continua con el apoyo de instituciones de modo
gue se instruya a la poblacion acerca de la preservacion y cuido del medio ambiente,
impulsar mas campafias de reforestacion con este cultivo, fortalecer los conocimientos del
cultivo a productores de otros departamentos, municipios o comunidades. De igual forma
poder ir promoviendo el cultivo mediante actividades ecoturisticas, teniendo un punto a
favor por la ubicacion del establecimiento del proyecto, poder dar a conocer el cultivo de
manera atractiva y amplia mediante rutas o senderos, ofertar un sitio de alojamiento de
cabafias de bambu, en conjunto con el MEFCCA ofertar diversos productos terminados
elaborados a base del cultivo, proporcionar semillas a productores que posean parcelas y
gue dicho proyecto pueda ser replicable en otros sectores con la finalidad de preservar,
cuidar el medio ambiente, generar beneficios socioeconémicos y por ende impulsar la
economia en el pais, siguiendo los lineamientos del Plan Nacional de Lucha Contra la
Pobreza y los ODS.

Es importante mencionar que el proyecto esta basado en el objetivo nimero 15 de los ODS
el cual es el de Vida y ecosistemas terrestres el cual se basa principalmente en la lucha
contra la deforestacion y degradacion del suelo, adoptando medidas para conservar la
diversidad bioldgica protegiendo las especies animales y vegetales amenazadas y combatir

la caza fugitiva y el trafico de especies protegidas.
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4.8.1 Estrategias de Marketing

Benchmarking

El objetivo de esta estrategia se basa en identificar las mejores practicas y buscar técnicas
para mejorar el rendimiento y la eficiencia del proyecto, en este sentido en comparacion
con otras pequefios productores y negocios que se dedican a la produccion o
transformacion de Bambu, existe poca competencia, lo cual es una oportunidad para los
productores y pequefias empresas (Bambucen, Bambuksa), siendo un cultivo con enorme

potencial, y a la vez una alternativa para enfrentar problemas referentes al cambio climéatico.

A través propuesta se pretende trabajar en conjunto con las institucionesy hacer un uso
eficiente de las herramientas tecnologicas mediante el marketing para poderdar a conocer
el cultivo y de esta manera crear consciencia en las comunidades de modo que se generen
ingresos, sean beneficiados otras personas, se promueva el uso tanto el establecer este
cultivo para contrarrestar el cambio climético asi como hacer uso de productos terminados,
impulsando la economia en el pais, y poder ser un proyecto replicable para otros
productores, comunidades, aportando asi de manera directa e indirecta en la economia del

pais, pudiendo posicionar en mercado nacional e internacionala largo plazo.

FODA
Se realizo un FODA del proyecto para poder analizar de una mejor manera las
oportunidades y aspectos de mejora para poder abordarlo de una manera eficaz:

Fortalezas:
v' Condiciones de suelo favorables para la produccién de diversas variedades de
bambu.
v' Potencializacion de produccion de bambu, tomando en cuenta su rapido crecimiento

(siendo la planta que mas rapido crece), que armoniza el cuidado del
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medioambiente, evita erosion de suelos, el cual se pretende producir de manera
organica, libre de agroquimicos

v' Equipo técnico comprometidos al cuido y proteccién al medio ambiente

Debilidades:
v Alta disponibilidad de agua en los primeros afios de produccion

v' Manejo cuidadoso en los primeros afios de produccion

Oportunidades:
v' Potencializar nuestros productos y servicios haciendo uso del marketing digital
v' Poder segmentar nuestros clientes acordes a sus necesidades (materia prima,
servicio, posibilidades y poder adquisitivo)
Crecimiento del sector de la vivienda en el pais
Variedad de uso de redes sociales, correos, anuncios publicitarios

Llegar a mas clientes potenciales

ANERNEE NN

Mayores ingresos econémicos al alcanzar grandes producciones

Amenazas:
v Clasificacion y seguimiento inapropiado de clientes potenciales y segmentacion
produciria perdidas

v/ Cambio climatico podria afectar las producciones

<

Incremento de los insumos

v' Constante inestabilidad econdmica.

Estrategia de segmentacion
Las estrategias de segmentacion se basan en la comercializacion de materia prima del
bambu dirigida principalmente a emprendedores, artesanos de los diferentes
departamentos del pais, logrando ser proveedores estables y fidelizar a los clientes a través
de materia prima de alta calidad. Se aprovechara alianzas con el MEFCCA en el cual es
uno de los pioneros de estos programas como una estrategia de promocion de losproductos
a base de bambu (fig. 21).
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Figura 21

Artesanias elaboradas en el MEFCCA a base de bambu

Estrategias de comunicacion
La comunicacion se realizar4 mediante plataformas y redes sociales, intentando lograr una
buena comunicacion visual a través del contenido a compartir, logrando una comprension

en la psicologia de la percepcion de los clientes logrando un mayor alcance (fig. 22)

Figura 22

Uso de redes sociales para lograr alcance e interaccion

Fuente, Tomada de la web

Entre las estrategias de marketing para generar un mayor alcance en el proyecto se
plantean las siguientes (tabla 16).
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Tabla 16

Estrategias de marketing

ESTRATEGIAS

Precios diferenciados especiales a los que repitan sus compras

Estrategia de distribucion directa e indirecta

Publicidad, marketing directo, buena presencia en internet y medios de comunicacion
Estrategia de penetracion y desarrollo del mercado de materia prima y productos a elaborar
Precios basados costes de produccién y segmentacion de distintas clases de clientes
Promocion y difusién en ferias en alianzas con instituciones

A N N N NN

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

KPI: Key performance Indicador

Dentro de los KPI en el &rea de ventas nos enfocaremos en los siguientes:

v

v
v
v

Mantener la satisfaccion del cliente
El compromiso y la motivacién de la mejora constante
Numero de visitas y posibles clientes potenciales

Lanzamiento de promociones y fidelizar a los clientes existentes como los nuevos

KPI en redes sociales:

v

<\

<

Numero de seguidores: estos se pretenden alcanzar con un incremento de
publicaciones, promociones, creacion de paginas, conferencias entre otros.
Alcance

Engagement

KPI de produccién: con estos se pretende mejorar constantemente los procesos de
produccion de la empresa:

Coste medio de la orden de compra

Tiempo de inactividad

Horas trabajadas en produccion

KPI en marketing digital ayudara en la medicion del rendimiento de las operaciones

destinadas a conseguir leads, conversiones en cada campafa, influenciar al publico

objetivo, los impactos de un banner, y donde es importante conocer que hace cada accion,
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cada uno de los indicadores en marketing digital ira acompafado por un valor especifico
gue ayudara a escoger los diversos canales que se tengan disponibles para llegar a los
clientes:

v Trafico

v' Leads conseguidos

v Usuarios recurrentes y nuevos usuarios

v' Tiempos de permanencia

El formato de contenido a utilizar se enfocard mas en la divulgacion de videos publicitarios
con el fin de concientizar a las personas sobre el cuido del medio ambiente, la importancia
e impacto de la reforestacién haciendo uso del bambu, seguido de fotos y enlaces en donde
los usuarios encontraran los diversos y utilidades del bambu la cual aporta a la economia
del pais a todos aquellos pequefios artesanos, pequefios emprendedores e interesados.
(Fig. 23).

La frecuencia de contenido en el primer mes estara en base a los dias que se transcurre y
hace mayor uso de redes sociales (tabla 17) y se aumentara en las que se puede
promocionar nuestro proyecto y obtener mayor alcance como son principalmente Facebook
e Instagram. Se crearan campafas con enlaces a través de Twitter que hagan consciencia
al cuido del medio ambiente #Reforesto #Bambu, dar a conocer la importancia a través de
contenido de video y fotos sobre los beneficios del bambu sobre los suelos, rios, aire entre
otros.
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Figura 23

Formato de contenido de marketing en redes sobre el bambu

Tl _
ENLACES TEXTOS FOTOS VIDEOS

m=@u= Enlaces ==@mmTextos === Fotos ==@==\/ideos

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Tabla 17

Frecuencia de contenido en redes sociales acerca del proyecto

FRECUENCIA DE CONTENIDOS

™ 2 1 1 1 1 2 1

IG 4 2 2 2 3 4 2

TG 3 2 2 2 3 3 2

LK 2 1 1 1 2 2 1
i L M M J \% S D
FB 3 2 3 2 3 2 2

T™W 2 1 1 1 2 2 1

IG 4 2 2 2 4 4 2

TG 3 2 2 2 3 3 2

LK 2 1 1 1 2 2 1
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- L M M J \Y S D
FB 3 2 3 2 4 2 2
T™W 2 2 2 2 3 3 2
IG 4 2 3 2 4 4 3
TG 3 2 2 2 3 3 2
LK 3 2 2 2 3 2 2
! L M M J \% S D
FB 4 2 3 2 4 4 2

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

4.9.1. Practicas no regladas

4.9.2. Servicios ambientales
Dentro de las propuestas a largo plazo se pretende la oferta de servicios ambientales, o
cual se realizara en coordinacion con instituciones como el MARENA (Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales) e INAFOR (Instituto Nacional Forestal). El propésito de esta
propuestaes poder ofertar servicios de captacion de carbono y produccion de oxigeno en
la comunidad, tomando como ejemplo el programa llevado por el MARENA, acerca del
proyecto BIOCLIMA la cual tiene las siguientes funciones de contribuir a reducir emisiones
de GEI causadas por el uso inadecuado del suelo y por la deforestacion y degradacion
forestal, aumentar las reservas de carbono a través de una mejor gestion de tierras y
bosques. Estas acciones mejorardn ademas la resiliencia de ecosistemas y servicios
ecosistémicos, aumentaran la capacidad de adaptacién, y disminuiran la exposicién a
riesgos climaticos de los hogares y comunidades mas vulnerables de las Regiones del pais,
especialmente del Caribe de Nicaragua, asi también estd basada dentro de 3 pilares

fundamentales:

v' Proporcionar a las comunidades y productores capacidades, asistencia técnica e
incentivos financieros y de mercado solidos para la intensificacion sostenible de sus
medios de vida orientados a la restauracion y conservacion de los recursos en sus fincas

y territorios.
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v/ Crear un entorno institucional propicio que ofrezca normas claras, instituciones locales

eficientes y una gobernanza transparente se promueva la aplicacion de la ley, y

reduzcan la burocracia y la impunidad ambiental

v/ Capacitar a técnicos, productores y miembros de comunidades en la variedad de

saberes y destrezas necesarias para promover el desarrollo local sustentable adaptado

al cambio climético, fortalecer y/o desarrollar herramientas e instrumentos de control y

monitoreo, asi como efectuar labores de conciencia publica y educacion ambiental

Con los servicios ambientales que se consideran que genera el cultivo de bambu por sus

beneficios que contribuirian a la comunidad en los siguientes aspectos:

Proteccion de biodiversidad: La diversidad de especies de fauna y flora requieren de
condiciones criticas en sus habitats naturales para la reproduccién y desarrollo, lo
gue favorece el mantenimiento del equilibrio ecolégico. Aspectos como grandes
bloqgues de ecosistemas naturales, diversos y con poca fragmentacion, son
fundamentales para la sobrevivencia de determinadas especies de flora y fauna.
Regulacion de gases de efecto invernadero: Los ecosistemas boscosos fijan
elementos contaminantes provenientes de las actividades productivas que se
realizan tanto dentro como fuera del pais. Este servicio es una forma alternativa de
disminuir la contaminacion atmosférica ocasionada por la presencia de gases con
efecto invernadero, y asi, mitigar o evitar los efectos del calentamiento global
mediante reducciones netas de gases con efecto invernadero (especificamente
diéxido de carbono [CO2], metano [CH4], 6xidos nitrosos [N20] y ozono [03]), por
medio de la fijacion de gases por la presencia de ecosistemas. El objetivo es que se
dé una transferencia de recursos financieros de los paises con altos niveles de
contaminacion hacia los paises que estan contribuyendo a la disminucién de esa
contaminacion. De esta manera, se pueden recibir beneficios econdmicos por el
servicio ambiental de regulacidon de gases que mitigan los impactos negativos
generados por las actividades econémicas del resto del mundo.

Regulacion hidrica: Los ecosistemas boscosos ayudan en la regulacion hidrica

disminuyendo la escorrentia superficial y aumentando el potencial de infiltracion y
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recarga de fuentes subterraneas. Esta funcion beneficia a la sociedad en el
abastecimiento de agua hacia las actividades productivas y de consumo, asi como
en la disminucion del riesgo de inundaciones. También beneficia el equilibrio del
ecosistema por la demanda de agua desde la flora y fauna presentes. En los bosques
tropicales se da una relacion directa entre la cobertura boscosa y los caudales: a
mayor cobertura en bosque, mayores caudales. En tal sentido, es conveniente un
proceso de conservacion, proteccién y recuperacion de cuencas, dado que una
mayor cobertura boscosa proporciona una mejor regulacion de los recursos hidricos
y disminuye los sedimentos que atentan con el mantenimiento de las infraestructuras
desarrolladas para la produccion de algun bien o servicio.

Belleza escénica y recreativa: La presencia de bosques y la fauna que contienen son
una combinacion que explican la existencia de un espacio paisajistico y recreativo,
fundamental para el desarrollo turistico como actividad productiva de la zona. Las
areas protegidas se destacan como el principal motivo de visitacion, no solo para el
turista extranjero sino también para el nacional. Los principales usos y/o actividades
son caminatas, observacion de flora y fauna, disfrute de belleza escénica, pesca
deportiva, esparcimiento y recreacién al aire libre. El aprovechamiento turistico de
las bellezas naturales ha ocasionado el surgimiento del ecoturismo como
oportunidad para una comprension mas profunda del medio natural. En teoria, el
ecoturismo puede incrementar el valor del mantenimiento de los ecosistemas en su
estado natural, con

lo cual brindaria a los gobiernos y a las comunidades locales incentivos para la
conservacion.

Produccion de materia prima y alimentos: La diversidad de especies de flora y fauna
explican la amplia variedad de materia prima y alimentos que aportan los
ecosistemas naturales a las comunidades en sus distintas actividades econdmicas

y de consumo.
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Normas juridicas de produccion de oxigeno y fijacion de carbono
Segun la ley nimero 62, ley de conservacion, fomento y desarrollo sostenible del sector
forestal en Nicaragua, se mencionan diversos articulos y normas para la regulacion de

produccién de oxigeno y fijacion de carbono, en los cuales encontramos los siguientes;

La presente Ley tiene por objeto establecer el régimen legal para la conservacion, fomento
y desarrollo sostenible del sector forestal tomando como base fundamental el manejo
forestal del bosque natural, el fomento de las plantaciones, la proteccion, conservacion y la
restauracion de areas forestales. Que el sector forestal en Nicaragua debe constituirse en
un eje del desarrollo econémico y social del pais con la participacion de todos los

involucrados en la ejecucién de la actividad forestal.

El Instituto Nacional Forestal (INAFOR), bajo la rectoria sectorial del Ministerio
Agropecuario y Forestal (MAGFOR), tiene por objeto velar por el cumplimiento del régimen

forestal en todo el territorio nacional.

Art. 29 se crea un fondo para incentivar a los duefios de bosques que opten por la
preservacion y manejo del bosque, con la finalidad de producir oxigeno para la humanidad.
El fondo ser& alimentado con recursos del estado de la republica, de modo que gestione el
ambito internacional dentro de los programas de fijacion de carbono y preservacion del

medio ambiente. Esta materia esta reglamentada (MARENA, 2014).

Capitulo V

5.1. Propuestas ecoldgicas de construccion de cabafias
El bambu ha sido un material de gran trascendencia en la aplicacion de diversos productos,
con una explotacion de mil usos en zonas como Colombia, China, Guatemala, México,
Perud, Ecuador, entre otros paises. En Nicaragua son pocas las empresas que laboran con
este material, por ende, no existen medios publicitarios que promuevan su uso, o bien que
brinden informacién acerca de este recurso; donde su principal uso se limita a la elaboracién

de muebles y artesanias.
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El proposito de realizar planes de reforestacion con bambu, es que gracias a los beneficios
medioambientales que la planta posee, se podra restaurar el ecosistema que ha sido
afectado por la explotacion de los recursos naturales. Al ejecutar planes de manejo técnico
gue controlen el uso racional de este material estariamos generalizando el buen

aprovechamiento del mismo

Dentro del proyecto de reforestacion de Bambu se propone el establecimiento de cabarias
0 casas de Bambu con el objetivo de fortalecer la promocién del rubro y proyecto como tal,
a la vez por la ubicacién siendo un punto favorable cercano a la carretera, lo cual se
considera que vendria a tener un impacto positivo, y por ende un beneficio social y
econdémico para la comunidad. Con bambu se puede construir toda una casa, desde los
cimientos, la estructura hasta el cerramiento, incluso en puertas y ventanas, en la figura 5
se puede observar la aplicaciéon del bambu en los diferentes elementos constructivos de
sus viviendas. En este caso se presenta una propuesta de cabafas llamativas que oscilan
a un precio de $40,000, con una medida de 100 metros cuadrados (figura 24 y 25), este
precio podria disminuir y por ende variar dependiendo el tamafio, y modificaciones que se

puedan realizar en la construccion de la misma.

Figura 24

Cabafia en Guanacaste, Costa Rica, Disefiada por Benjamin G, Saxe

Fuente: https://studiosaxe.com/wpcontent/uploads/2019/03/PressRelease ForestHouse English-2.pdf
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Figura 25

Area interna de desc anso, Cabafia, Guanacaste, Costa Rica

Fuete:https://stiosaxe.com/wpontent/uploads2019/03/PressReIease ForestHouse English-2.pdf

Por otro lado, se tomaron ejemplos de cabafias ubicadas en el centro Ecoturistico Flor del
Pochote, ubicado en el municipio de Masatepe (Masaya) las cuales se rentan entre precios
de $15 hasta $75 el dia el costo de estas mismas. Mediante la recopilacion de informacion
y encuesta, se conocié que el costo de construccion de estas cabafas ronda de $3,500

hasta $7,000 por cabafia, segun sea el tamafio y se observa en la (figura 26 y 27)
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Figura 26

Cabafia familiar, Masatepe Flor de Pochote

Fuente propia Salazar, H., Marenco,j‘.“y’ Castillo, J., (2023

Figura 27

Cabafia sencilla, Masatepe Flor de Pochote

e - St i
Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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5.2. Conclusiones

Tras realizar un exhaustivo diagndstico, se pudo constatar la presencia de
diversos problemas ambientales en la comunidad, entre los cuales destacan
la deforestacién, la contaminacion del suelo debido al inadecuado manejo de
residuos y basura, la pérdida de fuentes hidricas y la erosién del suelo, entre
otros desafios. La propuesta de reforestacion surge como una solucion
integral para abordar los problemas ambientales identificados en la
comunidad. Ademas de mitigar estos problemas, la reforestacion busca
generar materia prima de forma sostenible, considerando las caracteristicas

socioecondmicas y los requerimientos ecoldgicos de la planta de bambd.

En el disefio del proyecto de reforestacion, se seleccionaron cuidadosamente
las variedades de bambu méas adecuadas para el entorno local, teniendo en
cuenta su demanda en el mercado y alineandolas con el plan nacional de
lucha contra la pobreza. Este enfoque estratégico busca asegurar la
sostenibilidad del proyecto a lo largo de un periodo de 10 afios. Ademas, se
elaboraron estrategias de marketing con el objetivo de promover el cultivo del
bambu, crear conciencia sobre la importancia de la reforestacion y
promocionar las diferentes actividades propuestas a corto, mediano y largo
plazo. Estas acciones estan destinadas a involucrar activamente a la

comunidad en el proyecto y a garantizar su éxito a largo plazo.
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5.3. Recomendaciones
v Proponer campafias de reforestacion haciendo uso del cultivo del bambu en conjunto
con las instituciones con el objetivo de contrarrestar problemas ambientales similares

a los que fueron identificados en el diagnostico.

v' Potencializar actividades ecoturisticas en distintos departamentos del pais, con el
cultivo de bambu y/o asocio con otros cultivos tomando en cuenta el potencial y
crecimiento del turismo en el pais. Impulsar actividades ecoturisticas

v' Poder ofrecer servicios ambientales tomando en cuenta el enorme potencial

ambiental que ofrece la planta en la captura de CO2 y produccién de O?

v' La propuesta puede ser replicable con el apoyo de instituciones del estado,
pequefios productores generando un impacto ambiental positivo y aportando a la
economia del pais, mediante la obtencién de materia prima y fortalecimiento de
programas que impulsa MEFCCA e INTA en la obtencion de semillas y

transformacion del bambd.
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5.5. ANEXOS

Anexo 1:

Figura 28

Localizacion de la comunidad San Blas, Las Maderas -Tipitapa
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Figura 29

Crianza de Ganado Bovino

Fuente propia Salazar H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Figura 30

Cultivo de frutales y Citricos

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Figura 31

Crianza de Cerdos

Figura 32

Perdida de fuentes hidricas en Finca San Blass
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Figura 33

Areas deforestadas en la finca San Blass
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Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Figura 34

Entrevista al duefio de la finca
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Tabla 18

Instrumento de evaluacion en la comunidad de San Blas, Las Maderas Tipitapa

Objetivo Medios Instrumento Fecha Fecha Indicadores de Estatus
especifico inicio finalizaci | seguimiento
on
Identificar Enlaces con Tomar fotos-videos 1/6/23 1/6/23 Conocimientos del Listo
los la Alcaldia de | (evidencias) bambu y sus
problemas Tipitapa para | Entrevistas beneficios por parte
ambientales ;e{aglzar visita Encuestas de los habitantes
ce;grLaunidad comunidad Fincas o éreas.
deSanBlas | con dirigentes | Diagnostico participativo r,eforestadas Fincas o
involucrar a la poblacién areas deforestadas
Areas disponibles
Conocer antecedentes Quemas . .,
ambientales, agricolas, riber (frecuencias) Erosion
de suelos
Contaminacion de
rios
Visitas a Responsables | Entrevistas y encuestas con |u17/6/23 17/6/23 Conocer los Listo
productores y dirigentes | d de la finca donde se Productos
y artesanos de la establecera y pobladores transformados a d
enel comunidad aledafios base bambu en
municipio de Tomar fotos-videos Catarina Conocer los
Catarina — (evidencias) principales mercados
Compradores Entrevistas que se ofrecen los
potenciales Encuestas productos
terminados Conocer
. . L el costo de materia
!I)lagnostlco part|C|pat!Yo prima adquirida por
involucrar a la poblacién los artesanos
Conocer los antecedentes
ambientales, agricolas,
riberas
Visita al Responsable | Conocer progreso de 413123 4/3/123 Producciones Listo
MEFCCA proyectos de con Bambu
Cc_)nocer el apoyo que se Transformacion de
brinda a los artesanos y materia prima
productores
Conocer zonas de
establecimiento del cultivo Zonas d? .
Recopilar informacion esta_bIeCImlento del
. . cultivo
mediante entrevista
Fotos, videos
Visita Técnico y | Recopilar informacion del | 5/3/23 5/3/23 Conocer las variedades Listo
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Tabla 19

Rangos de edades de los encuestados segun el sexo

25-35 3 2 5
36- 45 3 14 17
46 a mas 8 8
total 6 24 30

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023))

Tabla 20

Analisis de encuestados acerca de la ocupacion

Artesano 9 37 3 50
Emprendedor 7 29 2 33
Jubilado 1 4
Otro 1 4
Productor 3 13
Profesional 3 13 1 17
Total 24 100 6 100

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Tabla 21

Adquisicion de las semillas de Bambu segun la ocupacién de los encuestados

Artesano 3 7 1 1 12
Emprendedor 1 2 4 2 9
Jubilado 1 1
Otro 1 1
Productor 1 1 1 3
Profesional 1 1 2 4
Total 3 1 6 14 3 3 30

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Tabla 22

Adquisicion y costo de la semilla de bambu

Auto productores 3 3
Bambucen 1 1
INTA 4 2 6
MEFCCA 7 7 14
Otro 1 1 1 3
Productores externos 1 1 1 3
Total 2 1 14 13 30

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Tabla 23

Adquisicion de la materia prima (vara de bambu) segun la ocupacion

Auto
produccién
INTA
MEFCCA
Otro
Productores
Total 12

B RN

2
4

3
9

1

1

1

1

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Tabla 24

Proveedores y costos de vara de bambu

Productores externos

INTA 5
MEFCCA 13
Otro 1
Auto roductor 2
Total 21

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023

Conocimientos de planes de reforestacion previos en las comunidades

Tabla 25

Conocimientos de planes de reforestacion previos en las comunidades

No 4 23 27
Si 2 1 3
Total 6 24 30

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Tabla 26

Personas que posean tierras para establecer proyecto

Artesano 10 2 12
Emprendedor 5 4 9
Jubilado 1 1
Otro 1 1
Productor 2 1 3
Profesional 3 1 4
Total 22 8 30

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)

Figura 35

Varas de bambu para elaborar canastos, artesanos de Masaya

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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10.

Anexo 2.

Entrevistas realizadas en la comunidad de Tipitapa y Masaya

A | Vicerrectoria de Gestion del Conocimiento y
B onouace Vinculacion Social Direccién de Innovacion

% MANAGUA

“2023: seguimos avanzando en mas victorias educativas”

Introduccion

Estimados lectores somos estudiantes de la universidad nacional auténoma de
Nicaragua UNAN. Managua, de la maestria de economia creativa y emprendimiento
sostenible. La presente entrevista tiene como finalidad recopilar informacién para la
elaboracién de nuestra propuesta de proyecto de Tesis. Agradecemos su apoyo al tomar
de su valioso tiempo para responder a las siguientes preguntas.

Objetivo

Recopilar informacién acerca del conocimiento que tienen los pobladores de Tipitapa y
Masaya acerca de las problematicas ambientales, asi como los beneficios sociales y
economicos del cultivo del bamba.

Entrevista comunidad las Maderas- Masaya

¢,Cudles son las principales actividades socioeconémicas en la comunidad?

¢,Cudl es su ocupacion?

¢éIngresos?

¢,Cuentan con tierra disponible para establecer cultivo? ¢ Cuantas?

¢,Cudles son los principales problemas ambientales presentes en la comunidad?

¢,De qué manera han afectado la comunidad o salud las problematicas antes
planteadas?

¢, Tiene conocimiento del cultivo de Bambu?
¢,Cudles son los beneficios que conoce de la planta del bambu?
Se han implementado proyectos ambientales y/o reforestacién en la comunidad?

¢ Le gustaria que se implementara un proyecto de reforestacion en la comunidad?

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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Anexo 3

Encuestas realizadas a los pobladores de Masaya- Las maderas

Encierre la respuesta correcta

1. Edad
Menor de 25 36-45 afios
25-35 afios 46 a mas
2.  Sexo
Masculino Femenino
3.  Ocupacion
Estudiante Jubilado
Profesional Artesano
Productor Otro
Emprendedor
4, ¢Donde adquieren las semillas de bambu?
MEFCCA Bambucen
INTA Bambuksa
Autoproductores Gratis
Productores internos Otros
Productores externos
5. ¢DOnde adquiere la materia prima?
MEFCCA Bambucen
Autoproduccion Bambuksa
Productores Gratis
INTA Otro
6. ¢ Costo de vara de BambU para elaborar artesanias?
C$100 C$300
C$ 150 C$ Mayor a C$ 300
C$ 200
7. ¢ Se preocupa por el cuido y conservacién del medio ambiente?
Si Méas o0 menos
No
8. ¢ Costos de semillas para la siembra de Bambu?
C$30 C$ 200
C$ 50 Mayor a C$ 200
C$ 100
9. ¢, Qué beneficios conoce del cultivo del bamba?
Promueve un suelo saludable Genera grandes cantidades
Protege contra la erosién de de oxigeno
los suelos Retiene el agua
Otros
10. ¢Qué usos conoce de la planta del bambu?
Joyeria
Artesania Muebles
Casas Medicinal
Utensilios Alimenticio
Otro
11. ¢Sehanimplementado planes de reforestacion en su comunidad?
Si No

12. ¢Te gustaria que se lleve a cabo un plan de reforestacion en su comunidad?
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Si No
13. ¢Posee tierras para establecer un proyecto de reforestacion?

Si No

14. ¢Principales problemas ambientales en la comunidad?
Erosién de suelos Problemas de residuos
Perdida de fuentes hidricas Sequia

Deforestacion
Pérdida de biodiversidad

Fuente propia Salazar, H., Marenco, J. y Castillo, J., (2023)
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