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RESUMEN

Se investigan los obstaculos didacticos en el aprendizaje de las propiedades de
los paralelogramos, en octavo grado del colegio La Independencia, en el segundo
semestre del afio 2021. Esta investigacion se realiza con el proposito de analizar el
aprendizaje de la matematica y asi identificar los obstaculos que se presentan en
las aulas de clase. Se considera de gran utilidad para docentes de educacion media
de cualquier centro educativo del ministerio de educaciéon (MINED), asi como para
universitarios y futuros docentes de Matematica; también servirhA como como
material de apoyo para futuras investigaciones relacionadas al proceso de
aprendizaje de matematica y a obstaculos didacticos que se presentan en las aulas
de clase. El estudio concluyd que en las aulas de clase es necesaria la presencia
de herramientas tecnoldgicas, y de los conocimientos al acceso de los estudiantes
sobre el buen uso de las mismas. Asi mismo se concluyé que el tiempo designado
para el aprendizaje de la matematica, debe ser correctamente administrado tanto

por los docentes como por los estudiantes.

Palabras claves: Obstaculos de aprendizaje, aprendizaje, estrategia, aulas Tics,
GeoGebra.



l. INTRODUCCION

Es un hecho que hay obstaculos que se presentan en el aprendizaje, lo cual se
da con mucha frecuencia en los centros educativos. En ésta investigacion se
estudian los obstaculos didacticos en el aprendizaje de la matematica, en
educacion media; especificamente los obstaculos didacticos en el aprendizaje de
las propiedades de los paralelogramos, en octavo grado del colegio La

Independencia, en el segundo semestre del afio 2021.

Se realiza ésta investigacion debido a un bajo rendimiento académico en los
estudiantes de educacién media, muestra de desinterés en los alumnos al aprender
matematicas y, por la poca asimilacion que los aprendices demuestran en los
contenidos abordados. Por lo tanto, la base del presente trabajo investigativo es el
estudio del proceso de aprendizaje el cual tiene lugar actualmente en los colegios
de educacion media en Nicaragua.

Con el propoésito de analizar los obstaculos didacticos que se presentan en el
aprendizaje, se realiza la siguiente investigacion con fines educativos. En ella se
describe el proceso de aprendizaje de la matemética relacionado al contexto

educativo.

El paradigma de la presente investigacion es post-positivista, debido a que se
manipulan dos variables con el objetivo de observar el comportamiento de un grupo,
recopilar datos sobre la problematica que se presenta, y finalmente medir los

resultados encontrados en relacion.

El enfoque de ésta investigacion es mixto (cualitativo y cuantitativo) ya que se
pretenden recopilar datos de manera cualitativa a través de distintos instrumentos,

los cuales seran procesados estadisticamente con posterioridad.



Segun su aplicabilidad, ésta investigacion es aplicada, en virtud de que se esta
estudiando una probleméatica en concreto (Obstaculos en el aprendizaje de la
matemadtica), para la cual se pretende encontrar una solucién 6ptima que beneficie
a la comunidad educativa. Segun su nivel de profundidad, es de tipo correlacional,
en vista de que relaciona dos variables, y la manera en que una, afecta a la otra.
En este particular: Los obstaculos didacticos afectan el aprendizaje de la
matematica. Segun la amplitud con respecto al desarrollo del fendmeno, es de corte
transversal, a causa de que solamente se estudia una pequefia parte del proceso

de aprendizaje, y no su desarrollo total.

Se consider6 como poblacion de estudio a los estudiantes de octavo grado del
colegio publico La Independencia, y al ser solamente 20 alumnos, se tomé como

muestra a todos los estudiantes.

Los instrumentos utilizados para recopilar la informacion han sido: Una entrevista
dirigida al docente, una encuesta dirigida a los estudiantes y una guia de
observacion que se aplicé durante el desarrollo de dos clases. Posteriormente para
el andlisis de la informacion se utilizé el programa de Excel, en el cual se crearon

bases de datos, tablas estadisticas y graficos de pastel.



Il JUSTIFICACION

Se estudia los obstéculos didacticos en el aprendizaje de las propiedades de los
paralelogramos con el propdésito de identificar obstaculos didacticos en el proceso
de aprendizaje de las propiedades de los paralelogramos en octavo grado del

colegio La Independencia del afio 2021.

Se realiza este estudio ya que con mucha frecuencia los estudiantes consideran
gue la matematica es demasiado compleja, y de poca comprension, ya que los
alumnos no encuentran ninguna aplicacién en la vida cotidiana; ademas por los
bajos rendimientos académicos observados en estudiantes de educacion media y
también por el poco interés que muchos muestran, asi mismo, como la poca

asimilacion de algunos contenidos de matematica.

Esta investigacion es de gran utilidad para docentes de secundaria de cualquier
centro educativo del ministerio de educacion (MINED), asi como para universitarios
y futuros docentes de Matematica, dado que es una tematica de importancia en la
educacion de nuestro pais y, ademas, ayudard en estudios posteriores y al
cumplimiento de las competencias mateméticas de los estudiantes. Por otro lado,
también servira como material de apoyo para futuras investigaciones relacionadas
al proceso de aprendizaje de matematica y a obstaculos didacticos que se

presentan.



Il. OBJETIVOS

3.1. General:

Analizar los obstaculos didacticos en el aprendizaje de las propiedades de
los paralelogramos, en octavo grado del colegio La Independencia, en el
segundo semestre de 2021.

3.2. Especificos:

3.2.1. Describir el proceso de aprendizaje de las propiedades de los
paralelogramos en octavo grado del colegio La Independencia en el

segundo semestre de 2021.

3.2.2. Identificar los obstaculos didacticos en el proceso de aprendizaje de las
propiedades de los paralelogramos, en octavo grado del colegio La

Independencia en el segundo semestre de 2021.

3.2.3. Proponer una estrategia didactica que mejore el proceso de aprendizaje de
las propiedades de los paralelogramos en estudiantes de octavo grado del

colegio La Independencia en el segundo semestre de 2021.



V. DESARROLLO DEL SUBTEMA

4.1. Proceso de aprendizaje

El aprendizaje, es una caracteristica innata en los seres humanos. Desde que
nace, comienza este proceso de adquirir nuevos conocimientos provenientes de su
entorno. Ya sea consciente de ello o no, es una actividad que perdura por lo largo

de la vida de un individuo.

Segun Rojas (2001) se define el aprendizaje como: “... el resultado de un
cambio potencial en una persona, bien a nivel intelectual o psicomotor,
gue se manifiesta cuando estimulos externos incorporan nuevos
conocimientos, estimulan el desarrollo de habilidades y destrezas, o

producen cambios provenientes de nuevas experiencias.” (Pag. 2)

También se comprende que: “Es un proceso de cambio relativamente
permanente en el comportamiento de una persona, generado por la experiencia.”
(Rojas, 2001. pag. 2). Lo anteriormente citado est4d basado en el enfoque
constructivista de Jean Piaget (1955), quien en relacion respecto al proceso de

aprendizaje afiade:

El conocimiento se construye a través de la experiencia. La experiencia
conduce a la creacion de esquemas. Los esquemas son modelos
mentales que almacenamos en nuestra mente. Estos esquemas van
cambiando y agrandandose y volviéndose mas sofisticados a través de

dos procesos complementarios: asimilacion y alojamiento.

La interaccion directa del estudiante con el campo de estudio sobre el cual
estd adquiriendo conocimientos, asi mismo los estimulos conectados con el
contexto que le rodea, da lugar a nuevas ideas asi como nuevos conceptos

que le dan la capacidad de cambiar de manera parcial o en su totalidad las



percepciones anteriores. También le brindan claridad a las dudas y de igual

forma los saberes del aprendiz se ven enriquecidos.

El cerebro humano esta hecho para aprender. Sin embargo, hay diferencias
que se presentan durante el proceso de aprendizaje, lo cual se evidencia
cuando unos alumnos aprenden méas de prisa que otros. Al estar el entorno
lleno de conocimientos y el cerebro hecho para aprender, es necesario de un
medio o un canal que permita al individuo adquirir informacion del contexto en

el que se encuentre.

A estos canales a través de los cuales el aprendizaje se esta dando en los
seres humanos, se les conoce como tipos de aprendizajes. Cada persona
posee una 0 mas maneras de conectar el exterior con su cerebro de manera

que el aprendizaje se da casi automaticamente.

Aunque hay muchos tipos de aprendizaje, a continuacién se mencionaran
cinco de ellos.

1. Visual: El cual se da por medio de la observacién, haciendo uso del
sentido de la vista.

2. Verbal: Este tipo de aprendizaje esta ligado al sentido de oido, ya que
el individuo aprende a través de escuchar a otros.

3. Social: Se da por medio de la interacion directa con otros miembros de
la sociedad.

4. Légico: El individuo es capaz de adquirir los saberes por su propia
cuenta, a través del analisis riguroso del medio en el que se encuentra.

5. Musical: Este esta de alguna manera ligado al aprendizaje verbal ya

gue también se hace uso de la escucha.

A los estudiantes se les preguntd: ¢Con qué tipo de aprendizaje adquiere
mayores Yy mejores conocimientos? En el grafico siguiente, se muestra que el 65%

menciono que aprende de manera visual, un 15% lo hace de manera verbal, otro
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15% lo hace de manera social y el 5 % usa el aprendizaje l6gico para adquirir

conocimientos.

P4. {Con qué Tipo de aprendizaje adquiere mayores y mejores
conocimientos?

| Visual
m Verbal
m Social

l6gico

H Musical

Grafico 1. Tipos de aprendizaje.
Fuente: Resultados de la investigacion

Es recomendable para cada docente, no solo para los que ensefian matematica,
sino que, a cualquiera que se dedique al oficio de la docencia; que conozcan los
estilos de aprendizajes que predominan en el grupo de estudiantes que tenga a
cargo y de esta manera elaborar sus estrategias de aprendizaje a desarrollar en el
aula de clase.

El rol del docente en el aprendizaje mediante la experiencia, radica en facilitar al
aprendiz un entorno en el cual pueda manipular las variables conceptuales hasta
tener una idea clara de la tematica. Basados en la teoria de Piaget, el maestro debe
crear el ambiente adecuado para el alumno, de manera que los proceso de

asimilacion y alojamiento tengan lugar.
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En las escuelas de educacion secundaria de Nicaragua, el aprendizaje de la
matematica se esta dando mediante el Proyecto para el Aprendizaje Amigable de
Matematica en educacion Secundaria 0 NICAMATE, del cual puede decirse esta
basado en las teorias constructivistas, las cuales plantean que el aprendizaje se da

mediante la experiencia a las que cada individuo esta expuesto.

Segun Furukawa (2017), (asesor principal del proyecto NICAMATE) “Si el
estudiante entiende la clase, le interesara la matematica.” Es decir, que si se le
permite al estudiante tener una mayor interaccion con la matematica, le

proporcionara la experiencia necesaria para que aprenda.

La estrategia de aprendizaje del proyecto NICAMATE, es que el estudiante
disponga de mas tiempo para realizar ejercicios de manera individual durante los
periodos de clase. En esta estrategia, veinte minutos de trabajo individual son
necesarios; lo que significa que durante cada clase, hay un tiempo dedicado

especificamente para que el estudiante trabaje de manera individual.

“El profesor tiene que hablar para explicar, sin embargo, si habla mucho
significa que el estudiante solo escucha y copia de la pizarra y no tiene
suficiente tiempo para resolver problemas por si mismo; si no tiene la
experiencia de resolver problemas, no puede resolverlos, normalmente.”
(Furukawa, 2017)

En la encuesta realizada, se le pregunt6 a los estudiantes ¢ El tiempo que
se le brinda es suficiente para resolver los ejercicios propuestos? A lo que el
60% respondio que aveces, y un 40% dijo que el tiempo siempre era suficiente.
De igual manera en las clases observadas se evidencio que los estudiantes
no cuentan con el tiempo adecuado para el trabajo individual en el aula de
clase, lo cual se convierte en una decadencia didactica que obstaculiza el

desarrollo cognitivo del alumno.
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P11. ¢El tiempo que se le brinda es suficiente para resolver los
ejercicios propuestos?

M Siempre
M Aveces

® Nunca

Gréfico 2. Tiempo para el trabajo individual.

Fuente: Resultados de la investigacion.

En el proyecto NICAMATE, se presenta como enfoque principal al estudiante en
el rol de protagonista y ademas a cargo de crear sus propias conceptualizaciones
sobre la temética que se aborda; contando con la ayuda del docente que en éste
medio se vuelve un guia, consejero y facilitador de conocimientos. El docente no
estd ausente en el aula de clase, sin embargo, le cede mas espacio al estudiante

para que éste pueda adquirir la experiencia necesaria, por si mismo.

La metodologia del docente cuenta con materiales didacticos, para un desarrollo
efectivo del proceso de aprendizaje. El disefio de cada material de apoyo, tiene el
mismo enfoque general del proyecto NICAMATE, dar espacio al alumno para que
trabaje de manera individual.
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Los libros de texto, los cuales forman parte de la estrategia del proyecto
NICAMATE, vienen organizados por clase, la cual consta de los siguientes

momentos.

1. Problema inicial: Se presenta un problema al principio de la clase, el cual
se debe leer y analizar identificando las condiciones de lo que se planteay lo
que se pregunta.

2. Solucion del problema inicial: Se presenta la solucién del problema inicial
explicada paso a paso.

3. Conclusidon de la clase: Se presenta la conclusién de la clase, donde se
propone el esquema de solucion del problema inicial, en algunos casos
también se presentan conceptos importantes usados en el problema.

4. Ejemplo: En esta seccidn, los ejemplos que se presentan, son variantes del
problema inicial.

5. Ejercicios propuestos: En esta seccion, los estudiantes deben resolver los

ejercicios propuestos.

Otra herramienta de utilidad para el proyecto NICAMATE, es el Plan Pizarra, el
cual tiene una estructura que detalla los siguientes momentos del desarrollo en una
clase: P. Problema inicial. S. Solucion del problema inicial. C. Conclusién de la

clase. Ejemplo. Y E. Ejercitacion.

Para el desarrollo de la clase de matemética, el maestro tiene a disposicion tanto
recursos didacticos, como herramientas tecnolégicas que han sido puestas a
disposicion del docente, para lograr que el aprendizaje sea satisfactorio.
Actualmente, existen multiples programas que funcionan como herramienta de
aprendizaje especificamente de la matematica. El programa GeoGebra es uno de
esos recursos digitales. También cabe mencionar que muchas escuelas de
Nicaragua cuentan con aulas TICs, las cuales estan a disposicion de todos los

docentes para un mejor desempefio de su labor.
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Se le realiz6 a los estudiantes la siguiente pregunta: ¢ Qué recursos o programas
tecnologicos se utilizan en el aula de clase? En el gréfico siguiente, se muestran los
resultados obtenidos: Solo se encontraron dos recursos utilizados en el aula de
clase. Un 85% menciond el uso de calculadora en la clase y el 15% menciono el
uso de Smartphones. La docente menciond el uso de libros digitales, internet,
estuches geométricos y materiales del medio para el desarrollo de la clase de
matematica.

P5. éQué recursos y programas tecnologicos se utilizan en el aula de
clase?

B Calculadora

m Datashow

H Geogebra
Tablet

B Smartphone

Gréfico 3. Recursos didacticos.
Fuente: Resultados de la Investigacion.

Por lo anteriormente expuesto se puede ver el poco uso de instrumentos
tecnologicos aun cuando éstos estan a disposicion de cada docente. En un mundo
de constante cambios, una manera propia de la modernizacion es el uso de
hardwares y softwares para fines educativo, priorizando un aprendizaje satisfactorio

en cada aprendiz.
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Segun (NICAMATE, 2019) Para un mejor aprendizaje amigable de la

matematica, se recomienda:

o

©)

4.2.

Utilizar nameros sencillos para concentrarse en el tema de cada clase.

Dar importancia a los conocimientos basicos y a la secuencia didactica.
Asegurar tiempo para el trabajo individual (de 15 a 25 minutos en cada
periodo de clase).

Aplicar la prueba de unidad (prueba formativa) de forma individual para
confirmar el nivel de aprendizaje de cada alumno.

Preparar un plan pizarra para cada contenido del libro de texto.

Lectura rapida de la leccion a fin de identificar la dosificacion del contenido y
los aspectos esenciales de cada clase.

Analizar a detalle la propuesta de cada clase, resolviendo todos los ejercicios
verificando asi las respuesta, y posibles dificultades que podrian presentar
los estudiantes.

Considerar las preguntas que oriente el trabajo de los estudiantes induciendo
al trabajo individual.

Revision del tiempo propuesto para cada secion.

Revision del plan pizarra, verificando la correspondencia con las seciones del
libro de texto.

Elaboracion de material en cada caso de ser necesario.

Conceptos de geometria

Tomando en cuenta el tema sobre el cual se realiza esta investigacion, se

considera necesario hablar sobre la geometria, resaltando definiciones importantes

gue los estudiantes necesitan saber antes de estudiar los paralelogramos y sus

propiedades.

“El significado etimoldgico de la palabra geometria “medida de la tierra” nos

indica su origen poco préactico relacionado con las actividades de construccion...”

(Godino & Ruiz, 2002. Pag. 456) Aunque el origen de la geometria como una

16



percepcion practica del entorno en las antiguas civilizaciones como los egipcios y
los griegos, actualmente no se limita a medir la tierra, por lo cual Godino (2002)

también afade lo siguiente:

“La goemetria dejo ya hace mucho tiempo de ocuparse de la medida de
la tierra. Con los griegos la geometria se interesé por el mundo de las
formas, la identificacion de sus componentes mas elementales y de la

relacion y combinacién entre dichos componentes.” (pag. 456).

En resumen, la geometria se encarga del estudio de las formas de las figuras y
los cuerpos geométricos. Es decir, se consideran figuras y cuerpos que representen
a los reales. Existen términos que se aceptan de manera intuitiva, los cuales pueden
describirse pero no definirse como lo es el caso de la recta y el punto. “En geometria
los términos punto, recta y plano se describen pero no se definen, [se aceptan
intuitivamente].” (Alexander & Koeberlein, 2011) (Pag. 10)

A continuacion se ofrecen definiciones de elementos utilizados en geometria, los
cuales serdn claves en el desarrollo del tema: Las propiedades de los
paralelogramos. Es necesario que el estudiante conozca dichos elementos, ya que

se le hara mas facil comprender a los paralelogramos y sus propiedades.

Punto: “[El punto] tiene ubicacién pero no tamafio. Es decir, un punto no tiene
dimensiones.” (Alexander & Koeberlein, 2011) (Pag 10) de igual manera, en
referencia al punto, Castillo & Rodrigues, 2019 mencionan lo siguiente: “Es una
representacion mental de una marca gue tiene posicién en el plano y carece de
extension. Los puntos se denotan con letras mayusculas A, B, C, D, ...,etc.” (Pag.
126). En la ilustracion siguiente. Se muestra la representacion de puntos, los cuales

han sido nombrados con la letras mayusculas A, B, C.
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®

llustracion 1. Representacion de puntos

Fuente: Elaboracion propia.

Recta: Segun Castillo & Rodriguez, (2019). Es una linea que pasa por dos

puntos y se extiende indefinidamente en dos dimensiones opuestas. (Pag. 126).

Una recta se representa de la siguiente manera: E

Segmento de recta: Es una parte de la recta y consiste en dos puntos distintos
en la recta y todos los puntos entre ellos. El segmento de recta se indica mediante
Ap (Alexander & Koeberlein, 2011. Pag. 12).

En la siguiente ilustracion se muestra la recta CD, y el segmento LM; donde con
claridad se puede observar lo mencionado anteriormente. La recta pasa por dos
puntos y se prolonga indefinidamente, en cambio el segmento de recta no se

prolonga, sino que, tiene sus limites en dos puntos, uno al principio y otro al final.

e
o/.n/i

L

llustracion 2. Recta «» 'y segmento de recta .
Fuente: Elaboracion propia.
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Longitud: Al hablar de longitud, se habla de la medida, o distancia que existe

entre dos puntos.

Congruencia: La congruencia se refiere a que las longitudes de dos segmentos
de rectas pueden ser iguales. Por ejemplo: Si el segmento AB es congruente al
segmento CD, significaria que: La longitud entre los puntos A y B, es la misma que
hay entre los puntos C y D. La congruencia de dos segmentos, se denota de la

siguiente manera: 4g = cp

Rectas paralelas: “Son rectas en el mismo plano [que] no se interceptan.”
(Godino & Ruiz, 2002. Pag. 14). Incluso si se extiende estas rectas de manera
indefinida, nunca llegran a interceptarse. En la ilustracion siguiente, se muestran
dos pares de rectas paralelas nombradas por letras minusculas. Para denotar

paralelimos, se utilizan dos barras verticales. ||

llustracion 3. Rectas paralelas.

Fuente: Creacion Propia.

Angulo: “El angulo es la figura formada por dos rayos con un origen comun
llamado vértice.” (Castillo & Rodrigues, 2019. Pag. 128). Los angulos se denotan de
la siguiente manera, utilizando las letras de los segmentos que lo conforma: 4BAC.

En la ilustracion a continuacion se muestra el angulo escrito con anterioridad.
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llustracion 4. Angulo BAC.

Fuente: Creacion Propia.

Poligonos: Se llama poligono a una porcion de plano que se obtiene trazando
segmentos no alineados, de modo que dos segmentos consecutivos tengan solo un
extremo comun, y de esta manera se produzca un vértice. Los poligono se pueden
identificar como regulares e irregulares. Los poligonos regulares tienen todos su
lados y angulos iguales, es decir, son equilateros y equiangulos. En cambio los

poligonos irregulares, tienen desiguales tanto sus lados como sus angulos.

Diagonales: Son segmentos que van desde un vértice a otro no consecutivo.
Las diagonales pueden verse con mucha frecuencia en los poligonos. Como se
observa en la ilustracion siguiente, en el poligono se ha trazado una diagonal que

une los vértices Hy K.

J K

llustracion 5. Poligono con una diagonal HK.

Fuente: Elaboracion propia.
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Es conveniente mencionar que existe la congruencia entre angulos, es decir que
tienen la misma medida, ya sea en grados o en radianes. Para ejemplificar se
hablaréd de un tridngulo el cual se muestra en la ilustracién siguiente, el cual posee

dos lados congruentes, y de la misma manera dos de sus angulos también lo son.

Se muestra el AOPQ en el cual pp = O_Q y de igual manera 40PQ = 40QP.

0

P Q

llustracion 6. Triangulo OPQ, con lados congruentes

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Propiedades de los paralelogramos

“‘Un cuadrilatero que tiene ambos pares de lados paralelos, se llama
paralelogramo.” (Fuentes A. J., Lépez, Rodriguez, & Sanchez; Fuentes A. J., Lopez,
Sanchez, & Cajina., 2019, pagina 126) De esa manera en la figura siguiente. El

cuadrilatero ABCD es un paralelogramo es decir: AC || BD y AB || CD.

llustracion 7. El cuadrilatero ABCD es un paralelogramo

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se ha podido ver en la figura anterior, un paralelogramo debe
obligadamente poseer dos pares de lados paralelos entre si. Sin embargo, no es la
Unica propiedad que se puede observar en éste tipo de figuras. A continuacion se

presentan las propiedades de los paralelogramos.

Se define propiedad como: “Atributo o cualidad escencial de alguien o algo.”
(RAE, 2014). En geometria, lo que caracteriza a una forma y permite diferenciarla
de las demas formas aunque estas sean similares, puede definirse como propiedad
de dicha forma, en el caso de los paralelogramos, sus cualidades son sus

propiedades.

Al hablar de las propiedades de los paralelogramos, se refiere a las
caracteristicas de los mismos, atributos especiales que son Unicos en este tipo de
figuras geométricas. Por lo tanto, en todo pararelogramo se verifican las siguientes
propiedades:

1. Ambos pares de lados opuestos son paralelos.

2. Los lados opuestos tienen la misma medida.

3. Los angulos opuestos tienen la misma medida.

4. Las diagonales se interceptan en su punto medio.

Sin importar la manera en la que se perciban la formas, simpre y cuando tengan
las caracteristicas que se han enumerado con anterioridad, seran llamadas
paralelogramos y se denotaran por las letras de sus vértices de la siguiente manera.

[ ] ABCD. Lo que se lee: Paralelogramo ABCD.

Los paralelogramos pueden ser clasificados en cuatro clases, las cuales

cumplen con las propiedades antes mencionadas.

% Los cuadrados. Un cuadrilatero cuyos lados y angulos son iguales.

22



% Rectangulos. Tiene los cuatros angulos iguales de 90°, y los lados opuestos

son paralelos y congruentes en medida.

% Rombos. Todos los lados son iguales pero solo los angulos opuestos son

iguales.

% Romboide. Tiene sus lados paralelos iguales, y sus angulos opuestos

tambien son iguales.

En la siguiente imagen se presentan un grupo de figuras geométricas que son
consideradas paralelogramos debido a que cumplen con las propiedades

requeridas.

llustracion 8. Paralelogramos.

Fuente: Elaboracion propia.

4.4. Obstaculos

Bachelard (1938), (citado en Forero, Tobar, & José, 2010) Explica que: “un
obstaculo es un apego que impide el avance de la ciencia. En otros términos, el
desarrollo del conocimiento, errores, perjuicios, [y] opiniones de los docentes son
transmitidos al estudiante y estos se convierten en obstaculos”. (pag. 2.) En el
proceso de aprendizaje, el desarrollo de los conocimientos de cada individuo, puede

verse afectado por multiples barreras las cuales impiden el crecimiento intelectual
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del aprendiz. Un obstaculo es un inconveniente que genera conflicto para alcanzar

una meta u objetivo propuesto.

La idea principal del sistema educativo, es permitir al estudiante el desarrollo de
sus conocimientos, y que éste sea capaz de aplicarlos en el contexto de su vida
diaria. Teniendo en cuenta que el docente es el protagonista de uno de los roles
principales en el crecimiento de los saberes del estudiante, quien tiene la
responsabilidad de vigilar las dificultades que el alumno presenta durante el preceso
de aprendizaje. Ademas, identificar los distintos inconvenientes que tienen lugar en
el aula de clase durante el desarrollo de cada leccién, permitir4 al docente tener una
perspectiva clara para mejorar el uso de las estrategias didacticas dando lugar a
gue el estudiante alcance de manera Optima los objetivos propuestos para cada

tema impartido.

Se le pregunt6 a los estudiantes: ¢ Qué entiende por obstaculos de aprendizaje?
En el grafico a continuacion, se muestra que: el 10% respondié que es una accion
equivocada o no acertada al realizar una acciéon, el 60% de los estudiantes
respondié que es un inconveniente o barrera que hay que superar para lograr un
objetivo, y un 30% respondi6 que es un impedimento para alcanzar los

conociminetos previos con los nuevos conocimientos.
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P1. ¢{Qué entiende por obstaculo de aprendizaje?

B Accidon equivocada o no
acertada al realizar una
actividad.

H Inconveniente o barrera que
hay que superar para lograr un
pobjetivo

B Impedimento para alcanzar los
conocimientos prebios con los
nuevos conocimientos.

Gréfico 4. Obstaculos de aprendizaje

Fuente: Resultados de la investigacion.

Un obstaculo de aprendizaje es un impedimento que obstaculiza la optimizacion
de los conocimientos. Como ya se ha mencionado, el ser humano esta en constante
aprendizaje, y de manera inconsciente siempre estd aprendiendo algo, sin embargo,
cuando se desea enfocarse en una sola area, un campo de estudio en particular, se

presentan inconvenientes que ralentizan el proceso de aprender.

Debe estar en mente de los docentes el conversar con los estudiantes sobre las
dificultades que éstos presentan al aprender las tematicas. Es sabido que la
comunicaciéon es de vital importancia en la sociedad, y en el ambito educativo no

tiene por qué ser diferente.

Los obstaculos que se presentan en el proceso de aprendizaje, pueden ser
descritos y clasificados en tres grupos que destacan: Obstaculos epistemoldgicos,
obstaculos ontogenéticos y obstaculos didacticos. A continuacion, se presenta un
perfil de cada grupo de obstaculos, asi mismo se enumeran los que se dan con mas

frecuencia en las aulas de clase.
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4.4.1. Obstaculos Epistemoldgicos

En la nocién de obstaculos epistemologicos desarrollada por el epistemdlogo

Bachelard (1938), se puede ver lo siguiente: “...Se conoce afrontando un
conocimiento anterior, destruyendo los conocimientos mal adquiridos o superando
aquello, que en el espiritu obstaculiza la espiritualizacion. Un obstaculo
epistemologico se incrusta en el conocimiento no formulado.”(p. 15-16). De lo
anterior se puede decir que los obtaculos epistemologicos son las limitaciones o
impedimentos que afectan las capacidades de los individuos para adquirir
conocimientos, dichos obstéaculos tienen como base los errores que el aprendiz ha
adquirido con anterioridad, los cuales deben ser confrontados para abrir paso al

aprendizaje.

De las teorias conductistas se aprende que los errores son parte de la
ignorancia o las dudas que los estudiantes tienen. Sin embargo, teniendo en cuenta
una nueva perspectiva, se puede percibir un error como: Informacién o conocimiento

adquirido de manera errdnea que resulta ser inapropiado ante una nueva situacion.

El ser humano tiene la capacidad de aprender de manera natural, y aunque
muchos conocimientos estén al alcance de un individuo, solo perduran aquellos que
son funcionales en su entorno. De esa manera el proceso de aprendizaje se ve
afectado debido a las ideas que el aprendiz ya posee sobre una tematica. El alumno
se ve estancado en su desarrollo cuando se encuentra frente a una situacion en la
gue su opinion es confrontada por una nueva idea la cual debe aceptar y a la que

tiene que adpatarse en el contexto escolar y de la vida.

Segun Bachelard (1938), los obstaculos espistemolégicos pueden ser:

1) La experiencia béasica o conocimientos prebios. Se trata de los

conocimientos o ideas adquiridas de manera empirica por el alumno, que
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con el tiempo se convierte en una barrera entre la opinidon que posee y la

realidad cientifica.

2) Obstaculo verbal. Cuando el alumno tiene ideas no muy claras sobre
una determinada tematica, por ende no puede expresar de manera clara

un concepto.

3) El peligro de la explicacion por la utilidad. El estudiante mantiene el

conocimiento solo si le beneficia.

4) Conocimiento general. Los saberes del aprendiz no son conceptos
detallados de manera clara debido a que son conceptualizaciones
demasiadas amplias que crea en el estudiante poco interés por los

detalles mas importantes.

5) Obstaculo animista. El estudiante no encuentra relacion entre lo que

esta aprendiendo y el ambiente que le rodea.

Uno de los obstaculos epistemoldgicos que mas se evidencia en las aulas de
clase, es el de utilidad. Es decir, los estudiantes tienden a interesarse en el
aprendizaje considerando el nivel de importancia. Por lo que se le pregunt6 a los
estudiantes de octavo grado: ¢Considera usted que aprender matematica es
importante? En el grafico siguiente se muestra que: el 95% considera que aprender
matematicas es muy importante, un 5% considera que es poco importante, y ningin

estudiante considera que no tenga importancia el aprender matematicas.
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P6. ¢Considera usted que aprender matematica es importante?

5%

B Muy imortante
B Poco importante

 No tiene importancia

Grafico 5. Importancia de la matematica.
Fuente: Resultados de la investigacion.

4.4.2. Obstaculos Ontogenéticos.

Los obstaculos ontogenéticos son innatos en los estudiantes, inician en
su formacién escolar, incidiendo en el desarrollo del alumno y se
presentan cuando su capacidad de andlisis es inferior a su exigencia,
impidiendo el desarrollo mental normal para analizar los conceptos u
objetos matematicos. Galvez,(2020) (pag 298).

Durante el desarrollo del proceso de aprendizaje, los docentes descubren
diferentes dificultades que los estudiantes presentan al momento de construir
conocimientos. Las condiciones personales de los estudiantes puede ser en
ocasiones un obstaculo en el desarrollo intelectual del mismo asi como la falta de
madurez.

El estudiante es el protagonista principal en el proceso de aprendizaje que tiene
lugar en las distintas aulas de clase. El docente actia como un intermediario entre
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el conocimiento y el alumno, convirtiéndose en facilitador del mismo. Si bien en
multiples ocasiones el proceso de aprendizaje se ve afectado debido a las
estrategias metodoldgicas desarrolladas por el docente, de igual manera, el
aprendiz se ve afectado por sus propias barreras, las cuales le impiden apropiarse

con honores de las herramientas necesarias para la vida.

4.4.3. Obstaculos Didacticos.

Larez (2017), licenciado en educacién con mencion en Fisica y Matematica, en
su investigacion sobre algunos obstaculos que imposibilitan el aprendizaje de la
matematica, con respecto a los obstaculos didacticos dice:

Uno de los factores que inciden en el aprendizaje de la matematica es la
forma como se ensefa. En efecto, es frecuente la critica que los alumnos
hacen de ciertos docentes al afirmar, que poseen un solido conocimiento

de la disciplina pero no saben ensefiarla. (Larez-Villaroel, 2017).

Luego, Larez cita a (Le6n, Beyer, Serres, & Iglesias, 2013), quien afiade que:
Estos aprendices manifiestan que el docente carece de conocimiento
pedagogico, referido a la informacion que el docente ha de poseer acerca
de los modos de representacion de los temas y aspectos especificos de
la asignatura que son apropiados y adaptables a la diversidad de
intereses y habilidades de los aprendices.

Los obstaculos didacticos se encuentran en la forma de ensefiar las tematicas
de la asignatura, es decir, estan enfocados en los docentes y en como estos hacen
uso de las herramientas metodolégicas de ensefianza. Los alumnos suelen
comparar la manera en la que cada docente desarrolla su clase, revelando asi
diferentes dificultades didacticas que se presentan durante el desarrollo del proceso

de aprendizaje.
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Entre los obstaculos didacticos que se presentan con mas frecuencia tenemos

los siguientes:

% Uso inadecuado de las palabras. En esta situacion el docente no da una
explicacion clara sobre la conceptualizacidon que se ensefia, por lo que el

estudiante no es capaz de comprender y aprender con éxito.

< Ensefiar Trucos. Ensefiarle al alumno trucos para llegar a la solucién de un
problema, un ejercicio o una situacion de légica, crea en el estudiante una

barrera entre el conocimiento real.

% El conocimiento Didactico que posee el docente. Es necesario el uso de
distintas estrategias metodoldgicas para crear un contexto donde el proceso
de aprendizaje se desarrolle con éxito. Cuando el docente tiene muy poco
conocimiento didactico, o a la vez hace uso incorrecto del mismo, resulta en
una problematica que obstaculiza la costruccion de conocimientos en el

alumnado.

% El tiempo disponible para el desarrollo de la clase. O bien el tiempo
permitido para desarrollar una clase es muy limitado, o de igual manera el
docente no es capaz de tomar ventaja del mismo. Suele pasar que el maestro
pierde tiempo valioso desarrollando diferentes actividades que resultan ser
improductivas para la clase.

% Recursos didacticos adecuados. La manera en la que el maestro toma
ventaja de los diferentes recursos y materiales didacticos que tiene a
dispocicion influye potencialmente en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. El mal uso de estos recursos da como resultado, disminucion

en ese potencial.
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% Apoyo a los estudiantes. Se convierte en una dificultad cuando el docente
no dedica tiempo para brindar apoyo a los estudiantes que lo requieren,

aguellos que presentan dificultades.

Identificando los obstaculos didacticos que se dan con mas frecuencia, se le
realiz6 a los estudiantes la siguiente pregunta: ¢ El tiempo asignado para la clase de
la matematica es el adecuado para adquirir un aprendizaje satisfactorio? En el
gréafico a continuacion, se muestra que: un 5% de los estudiantes respondio que el
tiempo no es suficiente, luego un 40% dijo que solo algunas veces es adecuado el
tiempo que se les brinda la clase de matematica, y finalmente un 55% respondi6

que el tiempo es el adecuado.

P7. ¢El tiempo asignado para las clase de matematicas es el
adecuado para adquirir un aprendizaje satisfactorio?

| Si
® No

m Algunas veces

Grafico 6. Distribucion del tiempo.
Fuente: Resultados de la investigacion.

Al preguntar al docente acerca del tiempo, respondié que siempre logra
desarrollar los temas con el tiempo que tiene a disposicién. Sin embargo, en las
observaciones realizadas, el docente no siempre distribuye el tiempo de la clase de

matematica adecuadamente.
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Considerando que el docente debe tomar en cuenta las dudas de los estudiantes
y brindarles ayuda cuando ellos lo requieran, se le realizé la siguiente pregunta a
los estudiantes de octavo grado: ¢ Su docente le brinda ayuda cuando tiene dudas
acerca de la tematica? A lo que los estudiantes respondieron lo mostrado en el
gréafico siguiente: Un 75% dijo que el docente siempre brinda ayuda, en cambio un
20% menciono que solo algunas veces el docente brinda ayuda a sus estudiantes,
y un 5% dijo que el docente nunca les brinda ayuda. En la observacion se pudo
evidenciar que el docente aclara dudas individuales y colectivas en el grupo de

clase.

P12. ¢Su docente le brinda ayuda cuando tiene duda con
respecto a la tematica?

M Siempre
| Aveces

® Nunca

Grafico 7. Apoyo del docente.
Fuente: Resultados de la investigacion.
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V. CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones después de haber desarrollado
la investigacion en relacidbn a obstaculos didacticos en el aprendizaje de las
propiedades de los paralelogramos en el octavo grado del colegio la idependencia,
2021. Tras haber recopilado los datos necesarios y haber realizado un proceso de
andlisis mediantes tablas y graficos, a continuacion se presentan las conclusiones

de lo que anteriormente se ha investigado.

1. Laasimilacion del contenido por parte de los estudiantes no se dio de manera
satisfactoria, ya que los estudiantes no cuentan con libros de textos en fisico,
y aungue tienen el acceso a uno digital, no todos poseen una herramienta

requerida para su uso.

2. Algunos de los factores que obstaculizan el aprendizaje son: La distribucion
inadecuada del tiempo, interés por aprender en los estudiantes y la falta de

herramientas de aprendizaje en mano de los estudiantes.

3. Através de los obstaculos didacticos encontrados en el desarrollo de la clase,
es importante proponer una estrategia didactica a docentes que imparten el
area de matematica en octavo grado, para aplicarla en el contenido,
propiedades de los paralelogramos, y asi obtener un aprendizaje

significativo.
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VIl.  PROPUESTA DIDACTICA

Plan de clase para el aprendizaje de los paralelogramos utilizando aulas TICs y el

programa GeoGebra como recursos didacticos.

Introduccion a la propuesta didactica.

La estrategia didactica que se propone para el desarrollo del contenido
propiedades de los paralelogramos, esta basada tanto en la exploracion de
conocimientos prebios que los estudiantes poseen, como en el uso de herramientas

tecnoldgicas dentro del contexto educativo.

Esta estrategia se cimenta en el uso de las aulas TICs y del programa GeoGebra
como recursos didacticos para el aprendizaje de las propiedades de los

paralelogramos.

La incorporacion de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién (TICs), en las sociedad y en el ambito de la educacion ha
ido adquiriendo una eficiente importancia y ha ido evolucionando a lo
largo de estos ultimos afios, tanto que la utilizaciéon de estas tecnologias
en el aula pasara de ser una posibilidad a surgir como una necesidad y
una herramienta de trabajo basica para el profesorado y el alumnado.
(Fernandez, 2020).

Con los retos que suponen los cambios que dia a dia se presentan en la
sociedad, la inclusion de herramientas tecnoldgicas como recursos didacticos
en el aprendizaje, se vuelve una opcion viable para el sistema educativo,
donde el protagonismo del alumno y su cercania con la tecnologia, se

convierte en una ventaja.
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La escuelas de educacion media de Nicaragua, cuentan con aulas TICs y
ademas han sido abastecidas de herramientas tecnoldgicas, las cuales estan
a disposicion de los maestros para su uso durante el proceso de aprendizaje.
De igual manera se cuenta con la participacion de un docente encargado de
dichas herramientas, quien tiene el rol de participar en colaboracion con los

demas docentes.

“GeoGebra es un programa dinamico para la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas para la educacion en todo sus niveles. Combina
dinamicamente el uso de geometria, algebra, analisis y estadistica en un Gnico
conjunto sencillo.” (Cambaro, 2016). Este programa se convierte en una
importante herramienta ya que especificamente ha sido disefiada para el
aprendizaje de las mateméticas, ademas de contar con una plataforma de facil

navegacion.

Al ser un programa de facil acceso, puede convertirse un recurso didactico
para su uso en el aula de clase durante el aprendizaje de la matematica. Los
estudiantes pueden descargar en sus teléfonos, asi mismo pueden ser
utilizados los instrumentos tecnolégicos de las aulas TICs a disposicion, lo que

permitira al estudiante una manipulacién directa con el aprendizaje.

Este plan de clase tendr4 una duracién de una hora pedagdgica (45
minutos) distribuidos en tres momentos. El primer momento corresponde a las
actividades iniciales referente a los conocimientos previos con una duracion
de 5 minutos, luego en el segundo momento son las actvidades de desarrollo
en base al contenido propiedades de los paralelogramos, con una duracion de
30 minutos, y finalmente un tercer momento que son las actividades finales
corespondientes a la evaluacién de la clase con una duracion de 10 minutos,

incluyendo en este momento una conclusion general.

37



Angulos
correspondientes

Paralelismos
entre rectas.

/

/ \

Ingenieria y
/ ‘ carpinteria

i

Congruencia
de triangulos

ek ermcs Propiedades de los

paralelogramos

.

Geometria y
dlgebra lineal.

Angulos opuestos
por el vértice y
correspondientes

Angulos
complementarios
y suplementarios.

Para estudiar el contenido propiedades de los paralelogramos, el
estudiante debe poseer conocimientos prebios en temas de geometria como:
angulos correspondientes, angulos opuestos por el vértice, angulos
congruentes, angulos complementarios y suplementarios, ademas debe
conocer sobre la congruencia de triAngulos y el paralelismo entre rectas.
Poseer los conocimientos en las propiedades de los paralelogramos, ayudara
al estudiante en clases de ingenieria, y trabajos de carpinteria, asi mismo le
servir4 de base para el estudio de otros contenidos de matematica, tanto en

en geometria como en algebra lineal.
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Aprendizaje requerido.

Para el desarrollo de esta estrategia el estudiante asi como el docente

requieren:

B

X/
L X4

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Tener conocimientos elementales de algebra

Conocimientos basicos del contenido, (Paralelogramos)

Comunicacion oral y escrita.

Habilidades basicas de manejo de celulares inteligentes.

Habilidades de gestion de informacion (habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas.

Tener capacidad de andlisis y sintesis.

Uso correcto del GeoGebra, ya sea en la computadora, Tablet,

celulares, etc.

Materiales y Recursos Didacticos a utilizar.

Para el desarrollo de esta estrategia se hara uso de los siguientes

materiales y recursos didacticos.

>

>

Libros de texto de matematica de 8'° grado.

Herramientas informéticas: Computadora, data show, tablets,
smartphones, y el programa GeoGebra.

El Programa GeoGebra instalado en los Smartphones, tables o
computadoras.

Pizarra, borrador y marcadores.
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Objetivos de la estrategia.
General:

Elaborar un plan de reforzamiento escolar para el aprendizaje del contenido
propiedades de los paralelogramos haciendo uso de aulas TICs y del
programa GeoGebra como recurssos didacticos.

Especificos:

1. Integrar a los estudiantes a una estrategia metodolédgica que permita el

uso de la tecnologia a través de aulas TICs y GeoGebra.

2. Promover el uso de la tecnologia en el aprendizaje de las propiedades

de los paralelogramos.
3. Contribuir a que los estudiantes alcancen un aprendizaje satisfactorio
en las propiedades de los paralelogramos a través del uso de

GeoGebra.

Plan de Reforzamiento.

Disciplina: Matematica.

Grado: 8v°

Fecha:

Unidad 7: Paralelogramos.

Contenido: Propiedades de los paralelogramos.

Tiempo de aplicacion: 45 minutos.
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Objetivos:

v Identificar las propiedades de los paralelogramos a través del uso del
programa GeoGebra.

v Verificar las propiedades de los paralelogramos en figuras geométricas
elaboradas en el programa GeoGebra.

v' Deducir las propiedades de los paralelogramos haciendo uso del

programa GeoGebra.

I. Actividades iniciales (5 minutos).

- Exploracién de conocimientos prebios.

Para explorar los conocimientos prebios referentes al contenido propiedades
de los paralelogramos, se le pedira a los estudiantes responder de manera oral

las siguientes preguntas.

1. ¢Qué son rectas paralelas?

¢, Cuantos lados, tiene un cuadrilatero?
¢, Qué son lados opuestos?

¢ Qué es una diagonal?

¢ Qué es un angulo?

¢,Qué son angulos opuestos?

RO ST SR OIS

¢,Qué es un paralelogramo?

II. Actividades de desarrollo.
o Haciendo uso de un Datashow, el docente presenta disferentes figuras
pidiendo a los estudiantes predecir cuales de ellas pueden ser

paralelogramso.

Y AL KX
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o En seguida el docente presenta la definicion de paralelogramos.

se llama paralelogramo.

Definicion: Un cuadrilatero que tiene ambos pares de lados opuestos paralelos,

o Utilizando la definicion el docente pide a los estudiantes que identifiquen

cual de las figuras anteriores es un paralelogramo.

Analizar la siguiente figura.

o Haciendo uso del programa GeoGebra, pedir a los estudiantes que formen
un cuadrilatero insertando en GeoGebra los puntos A,B,D,C, y luego

formando los segmentos, al unir los puntos:
A (2,6); B (4,10); C (8,6); D (10,10)

n

o o w @ ©

- N @ a

4 -3 -2 1 1 2 3 4 5

A (2, 6)

B = (4, 10)

C (8, 6)

®@ ¢ ® ©

D = (10, 10)

6 7 8 9 10 M 112

Enlafiguraalaizquierda se observan
los puntos A, B, C, D, ingresados en
GeoGebra, y en la imagen de abajo,
se muestra el cuadrilatero formado a
partir de la unién de los puntos

anteriores.| =

12
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o Pedir al estudiante que observe la figura y responda las siguientes preguntas

en su cuaderno:

¢ Cuéantos lados tiene la figura?

¢, Cuantos pares de lados opuestos tiene la figura?

1

2

3. ¢Cuantos angulos tiene la figura?

4. ¢Cuéntos &ngulos opuestos tiene la figura?
5

Si se trazaran dos diagonales, ¢ Cree que se cortarian en su punto

medio?

4 -3 -2 11 1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 1 12

o Se presentan las propiedades de los paralelogramos a continuacion:

o Ambos pares de lados opuestos son paralelos.
o Los lados opuestos tienen la misma medida.
o Los angulos opuestos tienen la misma medida.

o Las diagonales se interceptan en su punto medio.

Verificar las propiedades de los paralelogramos en el cuadrilatero ABCD.

%+ Haciendo uso del programa, se le pide al estudiante realizar las medidas de
los lados opuestos en el cuadrilatero, asi mismo, la medida de sus angulos.

+ Luego se le pide trazar dos diagonales.

+» El estudiantes debe anotar en su cuaderno los datos obtenidos completando

la siguiente tabla.
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Se cumple
Si No

Propiedad.

Ambos pares de lados opuestos son paralelos.

Los lados opuestos tienen la misma medida

Los angulos opuestos tienen la misma medida.

Las diagonales se interceptan en su punto medio.

Entonces: Si se comprueba que los lados opuestos tienen la misma
medida, y que también sus angulos opuestos son congruentes, y ademas sus
diagonales se cortan en el centro, se concluye que el cuadrilatero es un

paralelogramo.

Ejercitacion.

Para afianzar los conocimientos adquiridos, se le propone a los estudiantes que
de manera individual resuelvan los siguientes ejercicios.
Haciendo uso de GeoGebra, dibujar las siguientes figuras y verificar las propiedades
de los paralelogramos en ellas. Hacer y completar una tabla como la anterior vy,
luego decir cual de ellas es un paralelogramo.
1. 0(3,1);P(-3,4),Q(1,4);,R(0,1)
3. H(L,1);1(1,4);3(4,1);K(4,4)

(En el anexo 10. se afiaden las figuras correspondientes a los puntos anteriores.)

Conclusion de la clase:

Para cualquier figura geométrica que cumpla con las caracteristicas
anteriormente estudiadas, se le conocera como paralelogramo, en caso contrario,

no puede ser considerado parte de este grupo de figuras.
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Evaluacion.

Para evaluar los aprendizajes, se propone a continuacion un test de seleccion
multiple donde los estudiantes demostraran el dominio conceptual sobre la tematica,

asi como el pensamiento légico.

TEST
Propiedades de los paralelogramos.

Nombre: Fecha: /| [ Grado:

Indicaciones: Marque con una ( X ) la respuesta que considere correcta.
1. Es una propiedad de los paralelogramos.

Dos pares de lados opuestos pararlelos.
Un circulo en el centro.
Un angulo recto.

2. Es un paralelogramo.
Un tridngulo.
Un rectangulo.
Un 6valo.

3. Las diagonales de un paralelogramo se cortan en el centro.

Si. No.

4. Los angulos opuestos de un paralelogramo son congruentes.
Si. No.

5. Es un paralelogramo.
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Guia para el uso del programa GeoGebra.

A continuacion se presentan los pasos sobre el uso del software GeoGebra con
el fin de facilitar el trabajo idividual de los estudiantes. Esta guia esta basada en la

manipulacion del programa disefiado para méviles y Tablets.

Si al ingresar al inicio del software no se observan los ejes, entonces habra que
habilitarlos haciendo click en ajustes, luego en mostrar ejes, asi mismo hacer click
en cuadricula visible. También se puede elegir el tipo de cuadricula con el que
se desee trabajar, que en éste caso es la cuadricula mayor. De igual manera en
distancia o longitud, se desactiva el automatico. Finalmente se vuelve a dar click

en el simbolo de ajustes para volver al inicio.

1. Parainsertar un punto:
Lo primero es hacer click en Algebra.

Luego, en el panel de entrada, se procede a escribir el punto que se desea insertar.
Por ejemplo: A =(2,2)

2. Para unir dos puntos y crear un segmento:
Se hace click en herramientas.
Luego en segmento.

A continuacion se hace click sobre los dos puntos que conformaran los extremos

del segmento.

3. Sisedeseasaber cual es el punto medio de un segmento:
Hacer click en herramientas.
Luego click en mas.

Seguidamente buscar la opcion de “medio o centro” y hacer click.
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A continuacion, se debe hacer click en los dos puntos del segmento.
4. Paraconocer lalongitud o medida de un segmento:

Debe irse a herramientas.

Click en mas.

Luego click en “distancia o longitud”

Seguidamente tocar los dos extremos del segmento.
5. Para medir el angulo formado entre dos segmentos:

Debe irse a herramientas.

Luego click en mas.

Seguidamente en angulo.

A continuacion, se tocan los tres puntos que forman el angulo.

Conclusion de la estrategia.

Se promueve el uso de la tecnologia en el ambito educativo, para el aprendizaje
de la matematica. GeoGebra es un recurso didactico que puede ser utilizado en una
clase de reforzamiento, ya que permite a los estudiantes despertar la motivacion
ofreciendo la oportunidad de trabajar teméaticas de geometria plana, algebra lineal y
el calculo. Esta herramienta sirve para introducir conceptos de forma interactiva, es
de facil manejo para cualquier estudiante y mantiene a los alumnos constantemente

activos en la clase.

47



ANEXOS



Anexo 1. Operacionalizacién de Variables

Variable Definicion Indicador Pregunta Escala Dirigido | Instrumento
Segun Porta Accion .equwocada' 0 no
. acertada al realizar una actividad.
(2019) “Un ¢Qué entiende por Inconveniente o barreras que
obstaculo es obstaculo de aprendizaje? | hay gue superar para lograr un
objetivo.
una dificultad. El Impedimento para alcanzar
S los conocimientos prebios con los | Estudian
término procede o
P nuevos conocimientos. tes Encuesta.
el vocablo latino Reto o barrera que impide
] . Errores y dificultades de los
concepto se Conceptos. obstaculo didactico? estudiantes.
Obstaculos utiliza de — .Im.pedlmentos en el
aprendizaje que se produce por la
didacticos distintas misma ensefianza.
maneras de ¢,Como define obtaculos _ )
o Respuesta libre. Docente Entrevista
acuerdo al en el aprendizaje?
contexto. A nivel ¢, Cudl es la diferencia entre
general puede obstaculos, error, y | Respuesta libre. Docente Entrevista
decirse que un dificultad?
obstaculo es un Clasificacia ¢De qué manera clasifica
asificacion
problema o un los obstaculos de Respuesta libre Docente Entrevista

inconveniente.”

de obstaculos.

aprendizaje?




¢ Utiliza secuencias

didacticas para construir el

] Docente Entrevista
concepto de | Respuesta libre
Recursos
. paralelogramos?
didacticos.
¢JUsted desarrolla la clase
de acuerdo al planeamiento | Respuesta libre Docente Entrevista
didactico?
¢El tiempo asignado para i
i
las clases de mateméticas ]
No Estudian
es el adecuado para Encuesta
o o Algunas veces te
adquirir  un aprendizaje
satisfactorio?
Tiempo ¢ Considera usted que el
tiempo establecido para el
desarrollo del contenido de . ]
) Respuesta libre Docente Entrevista
las propiedades de los
paralelogramos es
suficiente?
L ¢ El docente es motivador y Si Estudian
Motivacion o Encuesta
dinamico? No te
¢El docente toma en )
o L Siempre
Accesibilidad cuenta la opinion de los )
) y A veces Estudian
enelaulade | estudiantes con relacion al o Encuesta
En ningdn momento te

clase.

contenido que se esta

desarrollando?




¢Explica el docente los Si ]
Estudian
conceptos de manera A veces Encuesta
te
precisa? No
¢ Su docente le brinda Siempre
ayuda, cuando tiene duda A veces Estudian
- Encuesta
con respecto a la Nunca te
tematica?
¢ El tiempo que se le brinda Siempre )
o Estudian
es suficiente para resolver A veces Encuesta
te
los ejercicios propuestos? Nunca
¢ Cémo describe el dominio
de la temética:
Propiedades de los Respuesta libre Docente Entrevista
paralelogramos, en los
» estudiantes?
Dificultades _ _
¢, Qué obstaculos presentan
los estudiantes en el
aprendizaje del contenido Respuesta libre Docente Entrevista
las propiedades de los
paralelogramos?
“Es el resultado Visual
de un cambio ¢,Con que tipo de Verbal
o potencial en una Tipo de aprendizaje adquiere Social. (Con ayuda de Estudian
Aprendizaje. ) o ) . Encuesta
persona, bien a aprendizaje mayores y mejores comparieros.) te

nivel intelectual

0 psicomotor,

conocimientos?

___ Légico. (Siguiendo

teoremas.)




gue se
manifiesta
cuando
estimulos
externos
incorporan
nuevos
conocimientos,
estimulan el
desarrollo de
habilidades y
destrezas, o
producen
cambios
provenientes de
nuevas
experiencias.”
(Rojas, 2001)

Musical.

¢, Qué recursos y Calculadora
programas tecnoldgicos se Data show
Estudian
utilizan en el aula de Geoagebra Encuesta
clase? ____ Tablets ©
Recursos Smartphone
tecnologicos ¢ Utiliza algunos recursos
didacticos, que ayuden a la
construccion del concepto Respuesta libre Docente Entrevista
de paralelogramos en
sentido amplio?
¢ Las actividades iniciales
del docente le permiten
recordar los conocimientos | ___ Si
Estudian
que adquiere en las clases | ___ No Encuesta
anteriores y le facilitan te
aprender el nuevo
contenido?
Estrategias ____Reforzamiento escolar
____Circulos de estudios con
El docente ayuda a sus estudiantes monitores
estudiantes con ____Grupos interactivos en redes | Estudian
Encuesta
dificultades a través de: sociales. te

Sugerencias de sitios web

para investigaciones sobre el

contenido




Asignaciéon de guias de
estudios
Repite los contenidos hasta

gue todos hayan aprendidos

¢El docente
fomenta los
circulos de

estudios?

Nunca
Rara veces

____ Siempre

¢ Trata de adaptar el

lenguaje cientifico del

Respuesta libre Docente Entrevista
contenido al nivel de los
estudiantes?
¢Usted desarrolla la clase
de acuerdo al Respuesta libre Docente Entrevista

planeamiento didactico?




Anexo 2. Encuesta al estudiante.

UNIVERSIDAD

| NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

Encuesta dirigida a estudiantes

Departamento: Municipio:
Centro Escolar: Fecha: /|  Grado:
Asignatura: Turno: Modalidad:

Estimados estudiantes de octavo grado del colegio La Independencia, la
presente encuesta tiene como objetivo recopilar informacion veraz, con fines
investigativos acerca de los obstaculos didacticos en el aprendizaje de las
propiedades de los paralelogramos.

Agradecemos de antemano la objetividad de sus repuestas.

Margue con una x el inciso que contiene la repuesta o repuestas que usted

considere correctas.

P1. ¢ Qué entiende por obstaculo de aprendizaje?

P1.1. _ Accion equivocada o no acertada al realizar una actividad.

P1.2. __  Inconveniente o barrera que hay que superar para lograr un
objetivo.

P1.3. __ Impedimento para alcanzar los conocimientos previos con los

nuevos conocimientos.

P2. ¢ Qué entiende por obstaculo didactico?
P2.1.  Reto o barrera que impide ensefar o aprender.



P2.2. _ Errores y dificultades de los estudiantes.
P2.3. __ Impedimentos en el aprendizaje que se produce por la misma

ensefianza.

P3. Para adquirir conocimiento en el contenido propiedades de los paralelogramos

presenta dificultades en:

P3.1. __  lIdentificar los paralelogramos.
P3.2. _ Conocer las propiedades de los paralelogramos.
P3.3. __ Graficar los paralelogramos.

P4. ¢ Con que tipo de aprendizaje adquiere mayores y mejores conocimientos?

P4.1.  Visual

P4.2.  Verbal

P4.3. _ Social. (Con ayuda de comparfieros.)
P4.4.  Logico. (Siguiendo teoremas.)
P4.5.  Musical.

P5. ¢ Qué recursos y programas tecnolégicos se utilizan en el aula de clase?

P5.1.  Calculadora
P5.2.  Data show
P5.3. _ Geoagebra
P5.4.  Tablets
P5.5.  Teléfonos

P6. ¢ Considera usted que aprender matematica es?
P6.1 _ Muy importante
P6.2 _ Poco importante

P6.3 __ No tiene importancia

P7. ¢El tiempo asignado para las clases de matematicas es el adecuado para

adquirir un aprendizaje satisfactorio?



P7.1. __ Si
P7.2. ___ No
P7.3. ___ Algunas veces

P8. ¢Las actividades iniciales del docente le permiten recordar los conocimientos
gue adquiere en las clases anteriores y le facilitan aprender el nuevo contenido?
P8.1  Si
P82  No

P9. El docente ayuda a sus estudiantes con dificultades a través de:

P9.1  Reforzamiento escolar

P9.2  Circulos de estudios con estudiantes monitores

P9.3 __ Grupos interactivos en redes sociales.

P9.4 _ Sugerencias de sitios web para investigaciones sobre el contenido
P9.5  Asignacion de guias de estudios

P9.6 __ Repite los contenidos hasta que todos hayan aprendidos

P10. ¢ El docente es motivador y dinAmico?
P10.1___ Si
P10.2 __ No

P11. ¢El tiempo que se le brinda es suficiente para resolver los ejercicios
propuestos?

P11.1 _ Siempre

P11.2  Aveces

P11.3 __ Nunca

P12. ¢Su docente le brinda ayuda, cuando tiene duda con respecto a la tematica?
P12.1  Siempre
P12.2  Aveces
P12.3 _ Nunca



P13. ¢ El docente fomenta los circulos de estudios?
P13.1 ___ Nunca
P13.2 __ Raraveces
P13.3 ___ Siempre

P14. ; Como hace su docente para vencer las dificultades que usted presenta en la
asignatura de matematica?

P14.1  Atiende mis dudas e inquietudes

P14.2  Explica nuevamente si se lo pido

P14.3 _ Recurre a diferentes métodos de ensefianza
P14.4 _ Propone grupos de estudios

P14.5  Reforzamiento extraescolar

P15. ¢ El docente toma en cuenta la opinion de los estudiantes opinion con relacion
al contenido que se esta desarrollando?

P15.1  Siempre

P15.2  Aveces

P15.3 _ En ningdn momento

P16. ¢ Cree usted que el docente explica los conceptos de manera precisa?

P16.1 ___ Si
P16.2 A veces
P16.3___ No

P17. ¢ Cudl de las siguientes figuras es un paralelogramo?
P17.1. P17.2. P17.3. P17.4.

o VARG

P18. ¢;Qué es un paralelogramo?
P18.1.  Una figura geométrica.
P18.2. __ Uncirculo.



P18.3. __ Un cuadrilatero con lados opuestos iguales.

P19. Son propiedades de los paralelogramos.

P19.1.  Tienen tres angulos rectos.

P19.2.  Sus pares de angulos opuestos tienen la misma medida.
P19.3. __ Esuna circunferencia.

P19.4.  Sus lados opuestos son paralelos.

P19.5.  Sus lados opuestos tienen la misma medida.

P19.6.  Son cuadrados.

P19.7. _  Sus diagonales se cortan en el centro.

P20. Un paralelogramo tiene:
P20.1 _ Dos lados paralelos.
P20.2__ Dos pares de lados paralelos.
P20.3__ Cuatro lados iguales.

P20.4 __ Dos lados opuestos entre si.



Departamento:
Centro Escolar:

Asignatura:

Anexo 3. Entrevista al docente.

UNIVERSIDAD

| NACIONAL
AUTONOMA DE

NICARAGUA,

MANAGUA

| UNAN - MANAGUA

Guia de entrevista

Municipio:

Fecha: [/ Grado:

Turno: Modalidad:

La presente guia de entrevista tiene como objetivo adquirir informacién veraz con

fines de investigacion acerca de la identificacion de los obstaculos didacticos en el

aprendizaje

las propiedades de los paralelogramos, del colegio La

Independencia del municipio Rancho Grande, segundo semestre del 2021.

Agradecemos la atencion y objetividad en sus repuestas.

1. De acuerdo a su experiencia, ¢ Se le han presentado obstaculos o dificultades

en el desarrollo de su clase de matematica? ¢ Qué tipos de problemas?

2. ¢Cual es la diferencia entre obstaculos, error, y dificultad?

3. Segun su experiencia, ¢ Como se define Obstaculos en el aprendizaje?

4. ¢De qué manera clasifica los obstaculos en el aprendizaje?

5. ¢Utiliza secuencias didacticas para construir el concepto de paralelogramos?



6. ¢Trata de adaptar el lenguaje cientifico del contenido al nivel de los

estudiantes?

7. ¢Los estudiantes participan de forma activa en la clase? Describa.

8. ¢Usted desarrolla la clase de acuerdo al planeamiento didactico?

9. ¢Utiliza algunos recursos didacticos, que ayuden a la construccion del

concepto de paralelogramos en sentido amplio?

10. ¢ Considera usted que el tiempo establecido para el desarrollo del contenido

de las propiedades de los paralelogramos es suficiente?

11.;,Como describe el dominio de la tematica: Propiedades de los

paralelogramos, en los estudiantes?

12..:Qué obstaculos presentan los estudiantes en el aprendizaje del contenido

las propiedades de los paralelogramos?

13. (Qué estrategias desarrolla para la superaciéon de obstaculos en el

aprendizaje de las propiedades de los paralelogramos?

14.:;Qué estrategias de evaluacion utiliza en el desarrollo del contenido

propiedades de los paralelogramos?

15.Cuando sus estudiantes no logran un aprendizaje satisfactorio, ¢usted es

capaz de utilizar nuevas acciones para vencer la dificultad, error u obstaculo?



Anexo 4. Guia de observacion.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

Guia de observacioén

1. Dataos Generales:

Fecha: / / Departamento:

Municipio: Urbano / Rural:

Nombre del centro escolar:
Turno: Modalidad:
Nombre del Director o Directora:

Nombre del docente:

Grado: Asignatura: Periodo de clase:

Marque con una X segun el criterio observado.
Se recomienda que la informacion se registre de forma puntual, objetiva y

sin manchones.



Z
o

Indicadores

Si

No

Revisa las tareas asignadas.

Recuerda la clase anterior.

Se orienta el objetivo de la clase.

El docente expresa entusiasmo.

Explica de manera clara, los conceptos y la clase en general.

Utiliza estrategias para motivar a los estudiantes.

Tiene dominio de grupo.

Estimula la participacion de los estudiantes.

O O N| O g | W N =

La participacion de los estudiantes es activa.

[EEN
o

Aclara dudas individuales y colectivas.

[EEY
=

Orienta trabajo en el aula de clase.

[ERN
N

Distribuye el tiempo adecuadamente.

[EEN
w

Utiliza recursos didacticos para el desarrollo de la clase.

[EEN
S

Brinda tiempo a los estudiantes para trabajar de manera

individual.




Anexo 5. Base de datos

N° Encuesta | P1 | P2 | P3 | P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 1% 1P1 1PZ 12 1'1 1F; 1% 1P7 1% 1F; ZFE)
1 2 1 1 1 1 1 3 1 1 2 2 2 2 2 1
2 2 1 3 1 5 1 1 1 6 1 1 1 2 3 1 1 2 1 1 1
3 3 1 3 1 1 3 1 1 6 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 1
4 2 2 3 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 3 1 4
5 2 1 2 1 1 1 3 1 5 1 2 2 3 1 1 1 2 1 3 2
6 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 1 2 3 4 2
7 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 3 2 1 1 2 3 2 3
8 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 1 1 2 3 1 1
9 2 1 3 3 1 1 3 1 6 1 2 2 3 2 1 1 2 3 2 3
10 3 2 2 2 5 1 1 1 2 1 2 1 3 1 1 2 2 3 2 2
11 2 3 3 1 1 1 3 1 6 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 4
12 2 3 3 2 1 1 3 1 1 1 2 1 3 1 1 1 2 1 4 2
13 3 3 2 3 1 1 1 1 6 1 2 1 3 2 2 3 2 3 7 4
14 1 3 3 2 5 1 1 1 6 1 1 2 1 2 3 2 3 3 2 3
15 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 2 1 2 3 2 3
16 2 3 3 4 1 1 1 1 1 1 2 1 3 2 1 2 2 3 2 1




17

18

19

20




Anexo 6. Resultados de la entrevista

N° Pregunta Respuesta
Si unos obstaculos es no asistir a dar clase en tiempos requeridos
1 |De acuerdo a su experiencia, ¢Se le han presentado | ajenos a mi voluntad
obstaculos o dificultades en el desarrollo de su clase de | Y unas de las dificultades los estudiantes no cargan el estuche
matemética? ¢Qué tipos de problemas? geométrico para hacer con exactitud los gréaficos, también se presenta
gue algunos estudiantes no copian lo orientado en la clase.
Obstéculos: Es cuando no se desarrolla una actividad en tiempo y
forma.
2 | ¢Cuél es la diferencia entre obstaculos, error, y dificultad? | Error: propenso en cometer una imprudencia en la realizacion de una
actividad.
Dificultad: No cumplir con lo orientado en el aula de clase.
3 Segun su experiencia, ¢ Como se define Obstaculos en el | Son las dificultades que se nos presentan al momento de desarrollar
aprendizaje? una clase o contenido.
. e . Epistemoldgico y conceptuales
4 De qué manera clasifica los obstaculos en el P gicoy P
aprendizaje?
¢Utiliza secuencias didacticas para construir el concepto | .. L
5 Si, la programacion
de paralelogramos?
¢ Trata de adaptar el lenguaje cientifico del contenido al | .. . L . ,
6 . . Si, trato de relacionarlo con el lenguaje cientifico y lenguaje comun.
nivel de los estudiantes?
7 ¢ Los estudiantes participan de forma activa en la clase? | Si, la participacion es activa ya sea oral 0 en la pizarra.
Describa.
8 ¢Usted desarrolla la clase de acuerdo al planeamiento S

didactico?




¢Utiliza algunos recursos didacticos, que ayuden a la
construccion del concepto de paralelogramos en sentido
amplio?

Si utilizo material didactico como: libros, pizarra, estuche, internet y
ejemplificaciones.

10

¢Considera usted que el tiempo establecido para el
desarrollo del contenido de las propiedades de los
paralelogramos es suficiente?

Si logro desarrollarlo.

11

¢,Como describe el dominio de la teméatica: Propiedades
de los paralelogramos, en los estudiantes?

Considero un tema de facil dominio

12

¢Qué obstaculos presentan los estudiantes en el
aprendizaje del contenido las propiedades de los
paralelogramos?

Poca concentracion, falta de interés por el tema.

13

¢Qué estrategias desarrolla para la superacion de
obstaculos en el aprendizaje de las propiedades de los
paralelogramos?

Explicacién de servicios relacionados con el tema.

14

¢, Qué estrategias de evaluacion utiliza en el desarrollo del
contenido propiedades de los paralelogramos?

Trabajos y pruebas

15

Cuando sus estudiantes no logran un aprendizaje
satisfactorio, ¢ usted es capaz de utilizar nuevas acciones
para vencer la dificultad, error u obstaculo?

Dejarles guias, retomar el contenido, utilizar estudiantes monitorios.




Anexo 7. Resultados de la guia de observacion.

Primera observacion.

N° Indicadores Si | No
1 | Revisa las tareas asignadas. X
2 | Recuerda la clase anterior. X
3 | Se orienta el objetivo de la clase. X
4 | El docente expresa entusiasmo. X
5 | Explica de manera clara, los conceptos y la clase en general. X
6 | Utiliza estrategias para motivar a los estudiantes. X
7 | Tiene dominio de grupo. X
8 | Estimula la participacion de los estudiantes. X
9 | La participacion de los estudiantes es activa. X
10 | Aclara dudas individuales y colectivas. X
11 | Orienta trabajo en el aula de clase. X
12 | Distribuye el tiempo adecuadamente. X
13 | Utiliza recursos didacticos para el desarrollo de la clase. X
» Brinda tiempo a los estudiantes para trabajar de manera X

individual.




Segunda Observacion.

N° Indicadores Si | No
1 | Revisa las tareas asignadas. X
2 | Recuerda la clase anterior. X
3 | Se orienta el objetivo de la clase. X
4 | El docente expresa entusiasmo. X
5 | Explica de manera clara, los conceptos y la clase en general. X
6 | Utiliza estrategias para motivar a los estudiantes. X
7 | Tiene dominio de grupo. X
8 | Estimula la participacién de los estudiantes. X
9 | La participacion de los estudiantes es activa. X
10 | Aclara dudas individuales y colectivas. X
11 | Orienta trabajo en el aula de clase. X
12 | Distribuye el tiempo adecuadamente. X
13 | Utiliza recursos didacticos para el desarrollo de la clase. X
14 Brinda tiempo a los estudiantes para trabajar de manera X

individual.




Anexo 8.

Disefio de la guia del docente 8vo grado

D ]

Seccion 1: Propiedades de los paralelogramos

Aprendizajes esperados
Aplica la congruencia de triangulos para probar

c 2:1g: de de los lados y angulos opuestos de que en un paralelogramo los pares de lados y
P i A I angulos opuestos tienen la misma medida.
un ABCD es un
lmmmumm 7 = Secuencia:
:; Eachuloodtals ylatendes: - En la clase anterior se estudiaron tres
Gl N A ' propiedades de los paralelogramos.

« Trace la diagonal AT.
* Demuestire que ACAB = AACD.

* Demuestre que AD=BC y AS=0DC.

En esta clase se demuestra que los lados
opuestos tienen la misma medida, y que los

angulos opuestos también tienen igual medida.
= Puntos esenciales:

Indicar la hipotesis y la tesis.

Mencionar que el objetivo de trazar la diagonal
es formar dos triangulos congruentes.

Recordar que angulos altemos internos entre
paralelas tienen la misma medida.

Especificar que en la clase se ha demostrado
que lados y angulos opuestos de un
paralelogramo, tienen la misma medida.

a) Hipétesis:
a ABCD es un lo cual por signifca que
RE\|OT y AD|EC.
Tesis: D c
Los lados opuesios tienen la misma medida, es decir AD=BC y Z
AB=DC.
b) Se traza la dhagonal AC y se forman los ACAS y AACO como
puede verse en la figura de la derecha. A B8
Pasos
1. 7| y AD|ET Hipblesis
2. 4BAC=4DCA £BAC y £DCA son altemos Internos,
AC una vansversal y 7B | 0T
3. CA=AC TA es comon al ACAB y AACD
i £BCA y 2DAC son alternos Internos por ser
4 BRCA=EONG AC unatransversaly AD |BC
5. ACAB = AACD AlAen2, 3y4
6. CBE=AD y AB=CD ACAS = AACD (en 5)
C 7. AD=BC y AB=DC C8=EC, CO=DC
L
E Siun ABCO es un los anguios tienen &a
misma medida. Para demostrar esta peopledad, utilice:
a) Los pasos 2.y 4. de la solucion del peoblema y justifique por qué sDAB=<DCB.
b} El paso 5. de la solucktn del problema y justifique por qué 4CBA=<CDA.
C2: lgualdad de medida de los lados y angulos

opuestos de un paralelogramo

ABCD es un paralelogramo. L ¢

Demuestre que bos lados
opuestos tienen la
misma medida. A n
a) Hipotesis: 4B || DC y AD || BC

Tesis: AD = BC y AB = DC

®

b) Pasos Justificacién

1. AB | DC y AD | BC Hipotesis

2. 3BAC = 4DCA £BAC y ¢DCA son alt. int.
entre paralelas.

3. CA=AC CA es comin en ACAB y
AACD

4. 4BCA = 4DAC £BCA 'y £DAC son alt. int.
entre paralelas.

5. ACAB = AACD ALAen2 3y4

6. CB=ADyAB=CD ACAB = AACD (en 5)

7. AD=BCYyAB=DC CB=BC,CD=DC

Los lados opuestos de un paralelogramo
tienen la misma medida.

@ Si ABCD es un paralelogramo, entonces
los angulos opuestoes tienen la misma
medida.

a) 4DAB = 4BAC + 4DAC Suma de angulos
=4DCA+4BCA Por2y4
= 4DCB

b) ACAB = AACD, asi por defincion de
congruencia de triangulos 4CBA =4 CDA

LT 127

Imagen 1. Guia del docente de matematica 8vo grado.



Anexo 9. Interfaz del programa GeoGebra en Smartphone
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Imagen 2. Interfaz de GeoGebra en Smartphone



Midiendo angulos utilizando GeoGebra
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Imagen 3. Midiendo angulos utilizando GeoGebra.



Graficando Paralelogramos

0 N = a0

o))

4]

g
4.

=47 -6 =5 -4 -3 52 =1 O 1 3 4 5
-1

O A = (0, 0) z
O B = (0, 2) g
O C = (2 2) g
@ D = (2, 0) :

f = Segmento(A. B) s
O

—_— 2

Algebra Herramientas

Imagen 4. Graficando paralelogramos utilizando GeoGebra



Anexo 10. Figuras correspondientes a los puntos de la ejercitacion en la

propuesta did4ctica.

Cuadrilatero OPQR.

5
& Q
@ %
™ -
N 7
. > &
¥
> -
N 3
N -
AN :en‘tro1
Q 2
& <
-~ A N
e N
P 4 N
e N
z N
o~ \‘R
o 1
=3 -2 -1 0 1
-1
=2

Imagen 5. Cuadrilatero OPQR



Cuadrilatero WXYZ
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Imagen 6. Cuadrilatero WXYZ




Cuadrilatero HIJK
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Imagen 7. Cuadrilatero HIJK




