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RESUMEN

La presente investigacion esta orientada en las TIC y la inteligencia logico-
matematica; realizada en el municipio de Rancho Grande, con los estudiantes de
Fisica-Matematica, cuyo principal objetivo es: Analizar la incidencia de las TIC en
la estimulacion de la inteligencia 16gico-matematica, en el contenido “Area bajo
curva y entre curvas", en los estudiantes de Ill de Fisica-Matemética, Programa
UNICAM Rancho Grande, Il semestre 2019. Esta tesis fue ejecutada con
dedicacién y esmero, para lo cual se aplicaron encuestas a los estudiantes que
forman la poblacion en estudio, entrevista al docente que desarrollé el curso de
Célculo I, observacién a docente y estudiantes durante las sesiones de clase;
esperando contribuir a la estimulacion de la inteligencia I6gico-matematica. Se
concluye que el uso de las computadoras y celulares contribuyen a estimular la
inteligencia l6gico-matematica en el contenido “Area bajo curva y entre curvas”,
mediante el desarrollo de tareas como: Calculo mental, juego con acertijos,
experimentacion, modelar patrones y algoritmos, ejercitacion y repeticion y la
lectura compartida; a través del uso de las redes sociales WhatsApp, Facebook y
correo electronico; el uso de aplicaciones de Play Store como Geogebra y Quizziz.
Los resultados obtenidos mediante los instrumentos de recoleccion de datos
permitieron el disefio de una propuesta metodolégica llamada “Mis tareas para
vivenciar’ en la que se exige el uso de la tecnologia. Con esta propuesta se
pretende hacer uso adecuado de los recursos tecnoldgicos, puesto que el abuso al
utilizarla entorpece el aprendizaje.

Palabras clave: TIC, Estimulacion, inteligencia l6gico-matematica, Quizziz



ABSTRACT

The present research is based on TIC and logic mathematic intelligence.
This research was developed in the municipality of Rancho Grande with the
students of Physics - Mathematics and its main objective is: To analyze the impact
of TICs in the promotion of logic mathematic intelligence in the content: “Area
under curves and within curves” with the students of Physics - Mathematics, in the
program UNICAM Rancho Grande, during the Second Semester 2019. The
present thesis has been done with dedication and carefulness, for this work were
applied surveys to students who were part of the population to study, interviews to
the teacher who developed the course of Calculus Il, an observation guide to
teacher and students during class session; wishing to help and be part of the
promotion of Logic — Mathematics intelligence. Finally, the use of computers and
cellphones are important resources to stimulate Physics — Mathematics intelligence
in the content: “Area under curves and within curves”, through the development of
tasks, such as Mental Calculus, puzzle games, experimentations, pattern and
algorithm modeling, exercising and repeating, and shared reading, by using social
networks, like WhatsApp, Facebook, and E-mails; and using apps from Play Store
for example Geogebra and Quizziz. After applying different data-collecting
instruments it remits the design of a methodological proposal named: My tasks for
experiencing” in this proposal is required the use of technology. With it, is intended
to use technological resources appropriately, since the misapplication while using
them obstructs learning

Key Words: TIC, Stimulation, Logic — Mathematics intelligence, Quizziz.



l. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

En la exploracién documental se encontraron un sinniumero de trabajos de
investigacion relacionados a las TIC y la inteligencia l6gico-matematica. Se
presentan aqui algunos trabajos de maestrias y doctorados.

Internacional

En Sevilla, Espafa, Cuesta Suéarez, Aguilar Perera y Marchena Gdmez
(2015) en la Universidad de Sevilla, trabajaron el tema “Desarrollo de los
razonamientos matematico y verbal a través de las TIC: Descripcion de una
experiencia educativa. Con su trabajo se pretendia presentar la experiencia
llevada a cabo con las TIC en el caso particular de un alumno con dificultades en
el razonamiento l6gico-matematico y el razonamiento verbal, para asi valorar la
utilidad pedagodgica de estas herramientas en el ambito de la intervencién en

ambas areas.

Los resultados obtenidos, le permitieron concluir que la utilizacion
combinada de todo el material multimedia en el aula de apoyo ha contribuido a la
mejora del alumno en ambas areas, pero sobre todo en la de razonamiento légico-
matematico. Ademas, en el plano actitudinal, se han logrado desarrollar
habilidades de autoestima, interaccion y participacion, gracias a las ventajas que

encierra el trabajo de las TIC en el gran grupo.



En Lima, Peru, Alva Rodriguez (2017), trabajo su investigacion de maestria
en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos bajo el titulo “Relacién entre el
nivel de inteligencia légico matematica y el rendimiento académico en los
estudiantes de la asignatura de Desarrollo del Pensamiento Matemético del primer
ciclo de la Facultad de Educaciéon de la UNMSM durante el semestre académico
2016.

Sus objetivos fueron conocer la relacion que existe entre el nivel de
desarrollo del componente concepto de nimero y el rendimiento académico en los
estudiantes de la asignatura de desarrollo del pensamiento matematico del primer
ciclo de pregrado, luego determinar la relacion que existe entre el nivel de
desarrollo del componente secuencia y patrén y el rendimiento académico. Por
ultimo, conocer la relacion que existe entre el nivel de desarrollo del componente

nocion de clasificacion y el rendimiento académico.

Se permitid concluir que al evaluar las variables inteligencia logico-
matematica y rendimiento académico se obtuvo que los estudiantes que estan en
la categoria medio bajo de la primera, también estan en las categorias muy bajo o
bajo de la segunda variable; los que estan en la categoria regular de la primera,
estan en las categorias bajo, regular o alto de la segunda; los que estan en la
categoria aceptable estan en las categorias regular, alto y muy alto; y los que
estan en la categoria alto estdn en las categorias de alto y muy alto. Por tanto,
infiere que existe una relacion significativa entre el nivel de desarrollo de la

inteligencia l6gico-matematica y el rendimiento académico.



En Medellin, Colombia, Henao Rend6n y Avendafio Moreno (2016),
realizaron su trabajo de maestria en la Universidad Pontificia Bolivariana con el
titulo “Las TIC como recursos para el desarrollo del pensamiento logico
matematico en los estudiantes del grado noveno de la I. E La Paz”.

Sus objetivos fueron caracterizar estrategias y didacticas que estimulen el
desarrollo del pensamiento logico matematico en los estudiantes. ldentificar
herramientas TIC que permitan el desarrollo de actividades que estimulen la
creatividad y la capacidad de solucionar problemas; finalmente, implementar una
prueba piloto del plan con estrategias y didacticas que se utilizaran para trabajar

en el aula con los estudiantes.

Los resultados le permitieron concluir que hubo un incremento significativo
donde los estudiantes lograron un avance en el proceso de pensamiento l6gico
para la solucién de problemas, aplicando diferentes métodos de solucion. En lo
referente a la algoritmia, el hecho de representar o dar solucién a un problema
utilizando herramientas TIC; se evidencio que los estudiantes se mostraban mas
entusiasmados y comprometidos. Por el contrario, cuando se hace en la forma
tradicional (en papel) no se logra este grado de compromiso y a la hora de
enfrentarse a determinado problema, lo hacian de manera natural y lo abordaban

sin ninguna dificultad.

Ademas, la lectura, jugd un papel importante cuando se trata de solucionar
un problema. En un principio solo hacian lectura del problema una sola vez, pero
después de ejecutar la prueba piloto, se evidencié que leian varias veces un

ejercicio hasta comprenderlo completamente.



En Ambato, Ecuador, Villalba Campafia (2017), realiz6 su trabajo de
magister con el tema “la hoja de célculo y la inteligencia I6gico matemética de los
estudiantes de la unidad educativa Huachi Grande” en la Universidad Técnica de
Ambato. Sus objetivos estaban encaminados a diagnosticar si se usa
correctamente la hoja de calculo en el proceso académico para desarrollar
aprendizajes en los estudiantes. Luego a medir el nivel de desarrollo de la
inteligencia l6gico matematica con la escasa utilizacion de las TIC. Por dltimo,
establecer una alternativa de solucién que integre la hoja de calculo al desarrollo
de la inteligencia l6gico matematica, para obtener aprendizajes.

En esencia, logr6 demostrar que el uso de la hoja de calculo incide en el
desarrollo de la inteligencia I6gico matematica, ya que se aplico en las clases de
Matematica y se pudo evidenciar en las calificaciones obtenidas por los

estudiantes.

En Quito, Ecuador Rivera Luzuriaga (2017), realizé su trabajo investigativo
de maestria en la Universidad Central del Ecuador con el tema “Las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion TIC, con Perspectiva de Género en el
Desarrollo de la Inteligencia Logica Matematica en los/las estudiantes de 3° de

bachillerato del Colegio Quito”.

Sus objetivos fueron establecer el uso de las TIC con perspectiva de
género, en el desarrollo de inteligencia I6gico — matematica en los/las estudiantes.
Disefiar una herramienta en la cual se pueda generar un desarrollo de inteligencia
I6gica mateméatica, empleando las TIC con perspectiva de género. Finalmente,
establecer si todos los contenidos tecnolégicos son accesibles a toda la

comunidad educativa sin distincién de género.



Los resultados le permitieron concluir que las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion (TIC), si inciden en el proceso de aprendizaje en el desarrollo de
la I6gica matematica. Ademas, que la equidad de género esta inmersa dentro de
este proceso, pues la informacion obtenida nos muestra que existe un sesgo entre
géneros manteniendo una minima supremacia del hombre sobre la mujer.
También se determind que los docentes aun mantienen un temor al emplear las
TIC, ya que las labores educativas las realizan en muchos casos tradicionalmente
sin la utilizaciébn de herramientas tecnolégicas que ayudarian a una mejor

asimilacién de conocimientos.

Nacional

En Managua, Nicaragua, Fletes Fonseca (2016), en la Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua (UNAN), realiz6 su trabajo investigativo de maestria con
el tema “Andlisis del nucleo de logica matematica en el curriculo infantil y las
situaciones de aprendizaje Iudicas que propician docentes para potenciar el
pensamiento 16gico matematico en las nifias y nifios de tercer nivel del Il ciclo de
Educacion Inicial (Preescolar) de educacion formal y no formal, durante el primer

semestre de 2015”.

Su proposito principal fue determinar las bases curriculares que
fundamentan el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en las nifias y nifios
del Il nivel del Il ciclo de Educacion Inicial (Preescolar), y asi describir la
metodologia con que desarrollan el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
I6gica matematica las docentes y educadoras; para después valorar la incidencia
del nivel de formacién y experiencia docente en el area infantil en desarrollo de
situaciones de aprendizaje ladicas que potencien el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico en las nifias y nifios del Ill nivel del 1l ciclo de Educacion Inicial

(Preescolar), para finalmente Identificar los recursos didacticos que utilizan las



educadoras para potenciar el desarrollo del pensamiento 16gico mateméatico en las
nifias y nifios del Il nivel del Il ciclo de Educacion Inicial (Preescolar).

Concluyé que, en relacion al curriculo, este ha venido evolucionando y en el
analisis del perfil del egresado del nivel de educacién inicial (lll nivel de
preescolar) se identific6 que se aborda muy sutilmente el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico. Asimismo, la docente y educadoras comunitarias
visitadas conocen que el nucleo de la l6gica mateméatica en el curriculo infantil
esta integrado en el ambito de comprension del mundo. La metodologia que
utilizan sigue siendo tradicional, los nifios recitan y escriben los numeros a través

de la memorizacion.

Local

Se indag6 en la biblioteca virtual de UNAN FAREM Matagalpa con el
propdsito de encontrar documentos de investigaciones relacionadas alas TIC y la
inteligencia l6égico-matematica pertenecientes a la localidad y no se encontraron.

Este es el primer trabajo realizado relacionado a esta tematica.



1.2 JUSTIFICACION

Como parte del bienestar individual, la educacién es uno de los aspectos a
tomar en la actualidad; entonces desde este punto de vista las personas necesitan
enriquecerse con habilidades necesarias que le permitan enfrentar el mundo del
siglo XXI, asimismo en las escuelas debe existir un curriculo que promocione la

educacion de calidad, la cual implica actualizacion.

En el siglo XXI los analfabetos seran aquellos que no manejen la
computacion, pues actualmente el mundo esta modernizado y la era digital es
parte de la vida cotidiana de todos. Desde que un profesional comienza sus
estudios primarios, entra en juego el uso de la tecnologia, y los que no lo hacen
viven en un espacio de obsolescencia cientifica. Hoy en dia las TIC tienen un
caracter inherente a nuestra realidad y a las actividades cotidianas del ser
humano, han aparecido tan rapido que se hace necesario que desde el seno del

hogar se empiecen a introducir en la formacion de los estudiantes.

En muchos centros de educacion primaria y secundaria de Nicaragua,
dificilmente se cuenta con las facilidades econémicas para hacer de las TIC
herramientas de apoyo al proceso de aprendizaje, y se ha dejado en el olvido la
importancia de estas para fomentar el crecimiento y fortalecimiento de la
inteligencia matematica que cada individuo en calidad de discente posee. Se
agrega a esto el hecho de que en el programa UNICAM los estudiantes estan
categorizados como rurales, que estan mas alejados de la tecnologia que los
estudiantes urbanos; sin embargo, es innegable que cualquier estudiante,
independiente de su categorizacion social puede utilizar la digitalizacion a favor del

desarrollo de sus inteligencias.



Los estudiantes de Mateméatica, por ejemplo, pueden utilizar aplicaciones
que faciliten el algoritmo del célculo del area bajo una curva, y agregarle a esto su
interpretacion gréfica, aspecto que a los estudiantes se les hace tedioso; y mas
aun enriguecedor es utilizar otra aplicacion para jugar con esos algoritmos. Esta

es la razon que ha motivado al autor a realizar esta investigacion.

La importancia de esta investigacion reside principalmente en analizar la
incidencia de las TIC en la estimulacion de la inteligencia l6gico-matematica, lo
que se lograra al identificar tareas que estimulan esta inteligencia en el célculo de
area bajo curvas y entre curvas en los estudiantes de Ill afio de la carrera de
Fisica-Matematica, asi como determinar tecnologias que contribuyan a este
proceso; para finalmente proponer herramientas que faciliten a los estudiantes

enriquecer su talento con los nimeros.

Es de gran utilidad para la comunidad educativa de UNAN Managua y de
forma directa para el programa UNICAM, donde los estudiantes provienen de
zonas rurales y poseen una diversidad de habilidades, las cuales se pueden
fortalecer con el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion; en
primera instancia para los profesores que deseen un cambio en la educacion,

porque se ofrece una propuesta mas para el proceso de aprendizaje

Los estudiantes son los beneficiarios directos, ya que se les incitara al uso
de la tecnologia como una herramienta de aprendizaje, porque a partir de los
aportes presentados en esta investigacion para el docente que imparta la
asignatura “Calculo 1I”, podran ser facilitados en un proceso de aprendizaje
significativo, aportando al desarrollo de la inteligencia matemética en cada uno de

ellos y sobre todo su educacion ira a la par de los avances de la tecnologia.



Servira como material de insumo para los futuros lectores e investigadores
del tema, y ademas el autor se enriquecera con los conocimientos y la experiencia

obtenida.



1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hoy en dia, el ejercicio docente es una tarea compleja de desempefiar con
éxito, puesto que lograr que los estudiantes aprendan implica una serie de
habilidades; tanto para el docente como para el estudiante, ademas de que no
todos los estudiantes realizan tareas que estimulen la inteligencia légico-

matematica.

El algoritmo para calcular el area bajo una curva o entre dos de ellas, por
ejemplo, un estudiante lo comprende de manera eficiente, lo aplica de manera
eficiente y vence el objetivo; pero su interpretacion grafica queda en el olvido. Otro

alumno no llega ni siquiera a la etapa de aplicar eficientemente el algoritmo.

Por otro lado, hay un gran niamero de estudiantes que no logran alcanzar el
objetivo por falta de habilidades matematicas que ayudan al desarrollo de la
inteligencia logico-matematica. Estas habilidades pueden ser: calcula
mentalmente, clasifica conceptos, busca resultados rapidos, jerarquiza ejercicios,
deduce procedimientos mentalmente, simboliza correctamente cantidades, mide

cantidades sin utilizar instrumentos, otros.

Se suma a esto, el hecho de que en el siglo XXI las aulas de clases de
todos los niveles de educacion han sido invadidas por la tecnologia, aspecto que
ha sido nombrado como un arma de doble filo, y que poco se usa a favor del
aprendizaje. Tantas aplicaciones que hay para calcular integrales definidas;

Geogebra es una de las mas completas y sencillas.
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Medios tecnologicos como el celular, han sido un medio distractor y
entorpecedor del aprendizaje, y pocos docentes aprovechan su funcionamiento
para estimular la inteligencia l6gico-matematica. Esto se debe a que se vive en el
aula con estudiantes que aprenden jugando, escuchando, viendo, haciendo,
leyendo, practicando, investigando, analizando, memorizando, creando, dibujando,
y tantas formas que se han observado. Se agrega también calificativos como
rapido, lento, super rapido, muy lento, algo lento, algo rapido, considerablemente
rapido, considerablemente lento y tantos ritmos de que se han podido categorizar.

La tecnologia es uno de los factores sociales que puede ayudar a tener
calidad en los aprendizajes. Su uso adecuado y pertinente debe ser una estrategia
qgue permita atender la diversidad de ritmos a la hora de estudiar matematicas, y

con esto estimular la inteligencia l6gico-matematica.

De no tomar en cuenta la tecnologia en las aulas de clases, primero los
profesores estarian desactualizados respecto al avance del alumnado, es decir no
se aprovecharan las riquezas en inteligencias de los estudiantes y por tanto los
profesores y estudiantes quedarian incrustados en un mundo de tradicionalismo

absoluto.

Basado en la preocupacion de atender la educacion del siglo XXI con la
estimulacién de la inteligencia lI6gico-matematica en los estudiantes y para mejorar

las dificultades anteriormente descritas, se propone la siguiente hipotesis:

El uso de las TIC es una herramienta tecnoldgica que sirve como via para la

estimulacién de la inteligencia l6gico-matematica, en el contenido “Area bajo curva
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y entre curvas”, en los estudiantes de lll de Fisica-Matematica, del programa
UNICAM, Il semestre 20197

Para lo cual, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Cuales son las TIC que contribuyen a la estimulacion de la inteligencia

l6gico-matematica en el contenido “Area bajo curvas y entre curvas’, en los

estudiantes de Il de Fisica Matemética, del programa UNICAM, Il semestre 20197
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. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

2.1.1 Analizar la incidencia de las TIC en la estimulacion de la inteligencia légico-

matematica, en el contenido “Area bajo curva y entre curvas", en los estudiantes

de Il de Fisica-Matematica, Programa UNICAM Rancho Grande, Il semestre

2019.

2.2 Objetivos Especificos

221

2.2.2

2.2.3

2.2.4

Identificar las TIC que contribuyen a estimular la inteligencia légico-
matematica, en el contenido “Area bajo curva y entre curvas", en los
estudiantes de Ill de Fisica-Matematica, Programa UNICAM Rancho

Grande, Il semestre 2019.

Determinar la incidencia de las TIC que contribuyen a estimular la
inteligencia l6gico-matematica, en el contenido “Area bajo curva y entre
curvas", en los estudiantes de Ill de Fisica-Matematica, Programa UNICAM

Rancho Grande, Il semestre 2019.

Describir tareas que estimulan la inteligencia logico-matematica, en el
contenido “Area bajo curva y entre curvas", en los estudiantes de Il de

Fisica-Matematica, Programa UNICAM Rancho Grande, Il semestre 2019.

Proponer herramientas tecnolégicas mediante el uso de TIC que ayuden a
estimular la inteligencia |6gico-matematica, en el contenido “Area bajo curva
y entre curvas”, en los estudiantes de Il de Fisica-Matematica, Programa
UNICAM Rancho Grande, Il semestre 2019.
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[l MARCO TEORICO

3.1 Tecnologias de la Informacion y la comunicacion

Rodriguez Y. (2015) citado por Ramos Aragon (2016) afirma que:
“Actualmente los jovenes, conviven con las tecnologias, las asumen sin ninguna

dificultad y las adaptan en su quehacer cotidiano”. (p.28)

La afirmacion de Rodriguez Y. (2015), hace pensar que los docentes deben
propiciar un ambiente acorde a los nuevos contextos, innovando en propuestas

didacticas e implementando las herramientas utiles para este fin.

Las tendencias actuales en la ensefianza identifican los avances
tecnolégicos como un valioso recurso capaz de acomparfar el aprendizaje de
distintas materias en cualquier etapa educativa. En este sentido, la aparicion y
difusion de Internet han supuesto un incremento significativo en la capacidad
productiva de estudiantes y docentes, favoreciendo la generacion de nuevos y
mejores recursos didacticos y de auto aprendizaje, sino también una nueva forma

de crear y difundir conocimientos o experiencias cognitivas.

Si se compara la necesidad de las TIC en secundaria y la universidad, en
los centros universitarios resulta evidente, pues los estudiantes constantemente
mantienen contacto con informacion digital, ya sea que les llegue por via del

docente o que le corresponda investigar.
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3.1.1 Concepto

Para Rodriguez M. citado por Acosta Castillo (2016):

Las TIC son un conjunto de medios o herramientas tecnoldgicas de la
informatica y la comunicacion que podemos utilizar en pro del aprendizaje.
Estas han traido consigo la facilidad de crear, procesar, difundir
informacion. Ha roto todas las barreras que limita la adquisicion del
conocimiento, contribuyendo al desarrollo de habilidades y destrezas
comunicativas entre docentes y estudiantes. (p.4)

En los hogares ahora se cuentan con tantas herramientas que han
revolucionado el quehacer diario de las personas. En la mayoria de los casos se
sustituye el fogon por una cocina de gas, se sustituyeron los casetes por discos,
los discos por memorias USB y micros, el radio de comunicacion a distancia por
los celulares inteligentes, los VHS y un televisor por un televisor HDMI, Smart TV.
También se agrega la sustitucion de la comunicacion por telegramas por video

llamadas, redes sociales como Facebook y WhatsApp.

En muchos centros escolares se ha observado el uso de televisores para el
desarrollo de un contenido, esto para que la clase sea mas amena y reconfortante.
No asi ha sucedido con los celulares, ya que estos mas bien son distractores del
estudiante para el aprendizaje; pero su funcionamiento puede utilizarse para
promover el aprendizaje desde compartir videos hasta usar directamente

aplicaciones.

3.1.2 Caracteristicas

Las caracteristicas que diferentes autores especifican como representativas

de las TIC, recogidas por Cabero citado por Belloch Orti (s.f.) son: (p.2)
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3.1.2.1 Inmaterialidad

Con un solo dispositivo como el celular se puede crear informacion
publicando videos, compartiendo textos, libros, trabajos escritos. Ademas la
procesa, es decir le da un tratamiento a través de los usuarios, porque de usuario
en usuario la informacion se va transfiriendo. Por ejemplo, en youTube existen un
sin numero de videos de todas las preferencias que puedan existir, pero estos
fueron compartidos por alguien mas desde otro lugar de la tierra.

3.1.2.2 Interactividad

La interactividad es posiblemente la caracteristica mas importante de las
TIC para su aplicacion en el campo educativo. Mediante las TIC se consigue un
intercambio de informacion entre el usuario y el ordenador. Permite adaptar los
recursos utilizados a las necesidades y caracteristicas de los sujetos, en funcién

de la interaccion concreta del sujeto con el ordenador.

Como docentes a veces se presenta la situacion que dificulta el proceso
educactivo, ya sea por falta de comprension en el algoritmo de un contenido o por
la forma en que se desarrollara. Aqui entra en accion el internet a través de una
computadora, una tablet o un celular. A través de un dispositivo electronico se
interactia con la infinita informacion digital, incluso esta interactividad es
manifiesto cuando dos personas de diferentes paises se comunican visualmente

sin necesidad de estar en el mismo punto.
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3.1.2.3 Interconexién

Una determinada informacién se puede encontrar en una computadora y un
celular simultaneamente; ambos estan interconectados mediante los contenidos,
es decir, la informacion que estd comprendida en ellas. YouTube es una
herramienta que interconecta a una computadora con un celular; whatsapp es una

herramienta para interconectar a dos personas.

3.1.2.4 Instantaneidad

Las redes de comunicacion y su integracion con la informatica, han
posibilitado el uso de servicios que permiten la comunicacion y transmision de la

informacion, entre lugares alejados fisicamente, de una forma rapida.

La instantaneidad se evidencia cuando por ejemplo, se comparte
informacion via correos electrénicos. La informacion llega al instante, asi que la
preocupacion debe estar centrada en la creacion y envio de lo que se quiere
compartir. De igual manera sucede con la herrramienta facebook, los mensajes

llegan al remitente de manera instantanea.

Ademas pueden utilizarse plataformas dgitales para compartir informacion,
desarrollar una sesion de clases, evaluar; ya sea en tiempo real o a corto o

mediano plazo. Para este fin pueden utilizarse herramientas como Quizizz.
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3.1.2.5 Elevados pardmetros de calidad de imagen y sonido

Las tecnologias actuales ofrecen tanta informacion, de todas las
clasificaciones que puedan existir. Un mismo contenido se puede encontrar en
diferentes formas, por ejemplo, los teoremas de integracion pueden encontrarse
en libros digitales, en escritos elaborados por algin docente o en videos donde
una persona los explica. Es tan rica la variedad que ofrecen las TIC que sélo

gueda un proceso de seleccion.

También es importante mencionar que la explicacién del calculo del area
bajo una curva o entre dos curvas, es mas comprensible para algunos si alguien

se los explica, y eso se puede lograr con videos en you tube.

3.1.2.6 Digitalizacion

Su objetivo es que la informacion de distintos tipos (sonidos, texto,
imagenes, animaciones,...) pueda ser trasmitida por los mismos medios al estar

representados en formato Unico universal.

Para transmitir sonidos de manera tradicional se hace en forma analdgica,
pero esta comunicacion consistente es por medio de las redes telematicas; es
necesario su transcripcion a una codificacion digital, que en este caso realiza bien
un soporte de hardware como el mdédem o un soporte de sofware para la

digitalizacion.

La parte digital motiva grandemente a los estudiantes hoy en dia, sea cual

sea el nivel académico. Cada profesional de la educacion ha sido testigo que
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mostrarle una informacion a un discente en forma de juego y utilizando medios

tecnoldgicos lo incita a querer recibir la informacion de manera consciente.

3.1.2.7 Mayor influencia sobre los productos

Es posible que el uso de diferentes aplicaciones de las TIC presenten una
influencia sobre los procesos mentales que realizan los usuarios para la

adquisicion de conocimiento, mas que sobre los propios conocimientos adquiridos.

No siempre la informacion encontrada es la absoluta, se pueden comparar
muchas. Todas pueden afectar la estructura cognitiva existente, asi la influencia
de las TIC en la vida de un profesional es inevitable, y crecera con el tiempo; solo

gueda optar por la preparacion y aprovechar sus riguezas.

3.1.2.8 Penetracion en todos los sectores (Culturales, econdmicos,

educativos, industriales)

El impacto de las TIC no se refleja unicamente en un individuo, grupo,
sector o0 pais, sino que, se extiende al conjunto de sociedades del planeta. Los
propios conceptos de la sociedad de la informacién y la globalizacion, tratan de
referirse a este proceso. Asi, se extenderan a todos los habitantes, grupos e

instituciones conllevando importantes cambios.

A veces se adopta la idea de que las TIC son sélo para los profesionales,
es decir personas que ya tienen su trabajo. Algunos profesores expresan que una
computadora no les es util, que ya no les sirve; sin embargo se comunican con

familiares que tienen en otros paises a través de ella o de un celular.
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La influencia de las TIC es para todos. No existe una persona que
actualmente no esté afectado por las tecnologias. En el campo, que es donde se
cree que la tecnologia es de menor alcance, es utilizada con mucha frecuencia. Lo

urbano y lo rural estan interconectados por estas herramientas.

3.1.2.9 Innovacién

Las TIC estan produciendo una innovacion y cambio constante en todos los
ambitos sociales. Sin embargo, es de resefiar que estos cambios no siempre
indican un rechazo a las tecnologias o medios anteriores, sino que en algunos

casos se produce una especie de simbiosis con otros medios.

Con las incrustacion a un mundo tecnolégico avanzado, los empresarios
tienen que buscar nuevas estrategias de marketing, nuevas formas de control de
ingresos y egresos, control de materializacion; asi como en educacion se buscan
nuevas estrategias de aprendizaje que involucren la actualizacion, que se use la
tecnologia. Ya no es suficiente llegar al aula de clases y explicar con palabras
bonitas. Para el estudiante la tecnologia es evidente, le llama la atencion lo nuevo,

lo innovador.

3.1.2.10 Tendencia hacia automatizaciéon

La propia complejidad empuja a la aparicion de diferentes posibilidades y
herramientas que permitan un manejo automatico de la informacion en diversas
actividades personales, profesionales y sociales. La necesidad de disponer de
informacion estructurada hace que se desarrollen gestores personales o

corporativos con distintos fines y de acuerdo con determinados principios.
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Cuando se busca informacion en internet, basta con escribir claramente qué
es lo quieres encontrar, porque en la pantalla del celular, de la tablet o de la
computadora aparecen todas las posibilidades para elegir, organizadas segun

categorias.

Esta organizacion puede digitalizarse tambien de manera personalizada
utilizando aplicaciones descargadas de play store. Quizizz es una herramienta que

puede ser util para estimular el talento con los numeros, jugando.

3.1.3 Ventajas y desventajas del uso de las TIC

Luis M. citado por Vasquez de la Hoz (2013), menciona que:

El desarrollo desigual de la economia y la incidencia que tiene el
conocimiento de esta realidad, la convergencia de las nuevas tecnologias
informaticas y de la comunicacion como medio de difusién del
conocimiento, y la incorporacion de estas en los procesos educativos
constituyen las bases para adelantar los procesos de innovacién en los
procesos pedagdgicos. (p.38)

Cada dia hay nueva informacion, y tan variada que la necesidad de
actualizacion es relevante. Existe la necesidad de utilizar lo que se tiene en el
mundo digital, pero ademas utilizar eso mismo para crear una nueva informacion
gue beneficie los intereses sociales, econémicos y culturales de cada persona. Si
no se tiene la capacidad de seleccionar adecuadamente lo que se quiere, se
puede entrar a un mundo de equivocacion sobre el contexto y de consumo

innecesario y vicioso.
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Referente a esto Tedesco (1997), expresa que: “actualmente tenemos los
recursos tecnolégicos y humanos para llevar a la practica una escuela centrada en
el individuo. Lograrlo es cuestion de proponérselo, de tener la voluntad de resistir
a las enormes presiones que incitan a la uniformidad y a las evaluaciones

unidimensionales”. (p.467)

Por su parte, Howard Gardner citado por Vasquez de la Hoz (2013),
también puntualiz6 que: “La era contempordnea implica dos imperativos: la
necesidad de educar al pueblo a un nivel cada vez mas alto, y la necesidad de

hacer uso 6ptimo de las nuevas tecnologias”. (p.38)

La humanidad del siglo XXI ha sido testigo de que la tecnologia es muy util,
sin embargo, los efectos negativos pueden ser catastréficos de no usarla
correctamente. Muchas personas han sido victimas de las TIC de forma
desastrosa, siendo perjudicadas por el consumismo. La necesidad de estar a nivel
del avance de la ciencia ha permitido que la tecnologia marque puntualmente esa

dependencia, cada vez mas marcada.

Vasquez de la Hoz (2013), afirma que:

Las posibilidades que brindan las nuevas tecnologias como herramienta
didactica, son tan importantes como las otras que hoy conocemos. Es
necesario aprovechar todas sus potencialidades para formar seres
humanos mas justos, capaces y cooperativos. Lo importante no es la
tecnologia como tal, sino que los maestros puedan humanizarla. (p.39)

Las ventajas o desventajas que puedan determinarse de las TIC son
relativas. Lo que a mi me perjudica no necesariamente afecte de la misma manera

a otros. Los profesores existen porque existen los estudiantes, asi mismo la
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educacion influye en la tecnologia; sin embargo, lo mas importante es el provecho
que se dé. Es decir no se refiere a la existencia de medios como la computadora,
un celular inteligente o una tablet; sino que es sumamente importante la

informacién y como es utilizada.

3.1.4 Redes sociales

Los alumnos, y también los profesores necesitan aprovechar todos los
recursos que las nuevas tecnologias ofrecen, de tal manera que se puedan
atender las necesidades de las futuras generaciones; asi el aprendizaje
cooperativo y un ambiente participativo se convierten en nuevas oportunidades de

crecimiento a nivel personal y académico.

Cobo y Pardo citados por Mufioz Prieto, Fragueiro Barreiro y Ayuso Manso

(2013), afirman que:

Las redes sociales son precisamente una de las formas que internet nos
brinda para comunicarnos con las personas. Se enmarcan en la
denominacién de Web 2.0., y suponen una forma de interaccién social que
se basa en el intercambio interactivo y dindmico de distinta informacion
entre diferentes personas, grupos o instituciones. La educacion ha sido una
de las disciplinas que mas se esta beneficiando de este tipo de redes
sociales. (p.96)

Una de las herramientas mas utilizadas en el mundo de las TIC son las
redes sociales. Son las que permiten la comunicacion a diario de las personas,
sea cual sea la distancia que los separa. El uso de estas es por diferentes
necesidades como: trabajo, diversion, estar a la altura de los demas; en general,

por fines personales.
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El uso excesivo puede producir adiccién. Sin embargo, si es adecuado, las
redes sociales pueden ser una herramienta de gran valor en el ambito educativo,
pues se convierte en una nueva forma de ensefiar y también de aprender, en la

que el alumno podra desarrollar un importante trabajo cooperativo.

Las redes sociales se han convertido en una de las formas de comunicacién
mas usadas por la poblacién del siglo XXI. Estas han estimulado grandemente el
trabajo uno a uno y el trabajo en equipos, generan un espacio Optimo para
compartir informacién relevante y atractiva tanto para el alumno como para el

docente.

El uso de Internet de manera moderada se convierte en algo constructivo
para el alumno, ¢ Por qué no aprovechar los avances que proporcionan las nuevas
tecnologias? persiguiendo el hecho de que la motivacion es pobre en las aulas de
clase. El uso de las redes sociales, como ya se ha sefialado, es uno de ellos, pero
también se puede recurrir a tantas aplicaciones, en el caso de matematicas que

ayuden a la interactividad del estudiante con las tecnologias.

3.1.4.1 WhatsApp

La aparicion de las nuevas tecnologias y con ella los medios de
comunicacion han cambiado radicalmente la forma en que se comunican los seres
humanos. Entre ellas se ha de destacar el uso de los teléfonos méviles que son

una herramienta indispensable en el hogar, en el trabajo; es decir en el vivir diario.

Afirma Iglesias citado por Celaya, Chacén, Chacén y Urrutia (2015), que

“WhatsApp propone un tipo de comunicacién que nunca habia tenido lugar a lo
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largo de la historia, ya que es una aplicacion de mensajeria “de pago” que permite
enviar y recibir mensajes mediante internet (De modo instantdneo). Ademas, los
usuarios pueden crear grupos y enviarse mutuamente imagenes, videos y

grabaciones de audio. (p.5)

Los usos de los teléfonos, computadoras y tabletas son diversos; pero entre
ellos el esencial es el de comunicarse con otras personas. Se ha llegado a un
punto en el que gran parte de nuestras interacciones sociales se dan por medio de
los teléfonos, por medio de aplicaciones como WhatsApp. La aparicién de este
tipo de mensajeria ha supuesto asimismo un gran cambio en la forma en que

interactuamos con los demas.

WhatsApp propone un tipo de comunicacion que nunca habia tenido lugar
en la historia de la humanidad, ya que es una aplicacion que permite enviar y
recibir mensajes mediante Internet. A esto se agrega que los usuarios pueden
crear grupos y enviarse mutuamente textos, imagenes, videos, documentos y
grabaciones de audio. En las aulas de clase esto es aprovechado, ya que los
estudiantes comparten tareas, informaciones, meétodos de solucion a algun
ejercicio e incluso hacen participes a aquellas personas que no estan en su
mundo académico, es decir con la opcion de estados, otras personas miran las

publicaciones e indirectamente participan.

Queda claro entonces que la aplicacion WhatsApp es recomendable para
aprovecharla en el ambito educativo. Un ejemplo claro de su uso es que puede
utilizarse para hacer foros sobre temas como area bajo curvas y entre curvas; en
los grupos de WhatsApp puede enviarse una imagen o un ejemplo y asi entablar

una discusion

25



3.1.4.2 Facebook

Otra herramienta digital, y no menos importante que WhatsApp es
Facebook. Es una herramienta que utiliza el ser humano hoy en dia para
comunicarse constantemente. Al compararla con WhatsApp las diferencias en

cuanto a utilidad son estrechas.

Strickland citado por Arreaga de Ledn (2015) explica que:

Facebook es una red social como cualquier otra, su funcionamiento
permite a las personas registrarse y publicar informaciéon en su peffil
(pagina web personal interna de Facebook). En esta se pueden subir fotos,
comentarios, textos, videos y cualquier otro tipo de archivo digital. La idea
es que el usuario (persona perteneciente a esta red social) comparta estos
contenidos con amigos y familiares de una forma practica y sencilla,
permitiéndole dar a conocer a los demas sus inquietudes, pensamientos,
actividades, relaciones y otras. (p.8)

Dificilmente se encuentra a un estudiante contemporaneo que no tenga una
cuenta en Facebook. Esto se puede aprovechar significativamente para el
aprendizaje. Una opcion puede ser hacer grupos, asi como se hacen con
WhatsApp.

Al hacer un grupo de Facebook ofrece enormes posibilidades para trabajar
tanto en clase como a distancia con los alumnos. Este tipo de redes sociales
fomentan enormemente la motivacion entre los jévenes y les animan a participar
activamente. Un gran documento para leer, como comunmente le llaman folletos,
puede ser sustituido por publicaciones con recursos audiovisuales, imagenes,

videos, citas, fragmentos; que resulta mas motivador para el estudiante.
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Prato por su parte, citado por Arreaga de Ledn (2015) comenta que: “Quien
haya usado Facebook unas cuantas veces tendra la sensacion de que es muy
poco util, al menos en el campo productivo; pero hay que entender que estos
beneficios se consiguen con el tiempo al igual que muchas de las aplicaciones
web 2.0y 3.0”. (p.11)

Es importante hacer notar que la estructura social educativa se adapta
perfectamente al concepto de la red y que si se aplica el concepto de red social al
plano educativo; los participantes (docentes y estudiantes) forman relaciones
educativas tales como las areas impartidas, tutorias, grupos de trabajo, tareas

entre otras.

Al leer los dos parrafos anteriores se puede reflexionar sobre lo
desaprovechado que han sido las redes sociales en las aulas de clase. Los
profesores son tradicionalistas; se apoyan de WhatsApp solamente para enviar
informacion académica a sus estudiantes y Facebook para engrandecer la lista de
amigos con los estudiantes. ¢ Cuantos profesores han hecho una tutoria via redes
sociales? Si se contesta esta Ultima pregunta, no habra una lista con muchos

nombres.

Por este motivo, es que en la educacion actual se esta advirtiendo que el
gran reto de la incorporaciéon de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) es ir mas alla de la utilizacion de las herramientas de
comunicacion, busqueda y seleccion de la informacion. Se trata de aprovechar

todas las posibilidades que ofrecen, como las redes sociales.
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A esto se refiere Tunnermann (2012), al expresar: “Y recuerda que no
existe docencia sin estudio e investigacion. El conocimiento crece y se renueva

constantemente. Si no sigues sus pasos tu docencia pronto estara desfasada”.
(p.44)

Tunnermann hace énfasis en este mandamiento en la actualizacion de los
docentes, en poner en su estructura cognitiva a la tecnologia y hacer con ella
proyectos innovadores que atiendan las necesidades de la sociedad. Ya no es
suficiente pararse frente a los estudiantes y dar una catedra sobre el area bajo
curvas, es inminentemente importante innovar a la hora de desarrollar un

contenido.

3.1.5 Aplicaciones digitales enfocadas en la Matematica

Es innegable que la Matematica se complica para muchas personas. Se ha
observado que cuando pasa mucho tiempo tratando de resolver un ejercicio, los
estudiantes siguen diferentes etapas, y una de ellas es un periodo en el que se
observan datos erroneos, pero al final se resuelve. El estudiante se siente
motivado y con ganas de seguir estudiando numeros. Bajo esta idea, las
aplicaciones que se encuentran en Play Store facilitan la comprension del

ejercicio.

3.1.5.1 Geogebra

Dentro del estudio de la Matematica en nivel superior es fundamental la
utilizacion de procesadores geomeétricos para el aprendizaje de esta disciplina. La

aplicacion Geogebra permite abordar la geometria desde una forma dindmica e
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interactiva que ayuda a los alumnos a visualizar contenidos matematicos que son

un poco méas complicados de abordar desde un dibujo estético.

Esta herramienta cuenta con facilidades para graficar funciones y calcular
derivada, integral, puntos extremos, factorizar, desarrollar productos notables,
dibujar cuerpos geométricos, y mucho mas. Su uso es de facil manejo por dos
razones: la primera es que los iconos en la interfaz tienen un lenguaje entendible y
cotidiano, lo que permite determinar lo que se logrard si se le da clic; la segunda
es que en YouTube existen variados videos tutoriales sobre el uso de esta
herramienta, lo que ayuda a comprender mejor algun procedimiento de cémo

usarla adecuadamente.

Cuevas Valencia (2015), expresa que: “Geogebra es un Software
matematico interactivo libre, cuyas funciones tienden a simplificar las
construcciones geomeétricas. Es un recurso tecnologico que puede ser utilizado en

la elaboracion de estrategias didacticas para la ensefianza de la Matematica”.
(p-2)

Geogebra tiene la capacidad de operar con variables vinculadas a numeros,
vectores y puntos; permite calcular derivadas e integrales de funciones y ofrece un
amplio repertorio de comandos propios del célculo, para identificar puntos

singulares, raices o extremos de una funcion.

Es importante mencionar que la obtencidén de esta aplicacibn matematica
puede ser mediante dos vias: Transferencia por copiar y pegar, o descargarla de

Play Store. Este ultimo tiene costos econdmicos que no pasa de los 20 cordobas.
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Sin duda alguna, la aplicacion Geogebra es una de las mas conocidas
actualmente y que mezcla la funcionalidad de un procesador geométrico y
algebraico, (Geometria-Algebra-Calculo) muy facil de usar y que resulta ser una
poderosa herramienta en el proceso de ensefianza y aprendizaje en educacion

Matematica.

vy,

Por otra parte, se pueden ingresar ecuaciones y G
coordenadas directamente. Esta aplicacion tiene la 2 _
potencia de manejarse con variables vinculadas a =3 « B

nameros, vectores y puntos; permite hallar derivadas e

integrales de funciones y ofrece un repertorio de ' :
Figura 1. Imagen de ecuaciones de

comandos propios del andlisis matematico, para gﬂﬁ:ﬂ‘iregrado'

identificar puntos singulares de una funcién, como "ts//supportgoogle.com/googeplay/
answer/6209544?appgameonlyforge

raices o extremo. nius.

ZCuantos triangulos hay?

Existen ademas un  sinnimero de
herramientas en Play Store que pueden

complementar las estrategias en las aulas de

clases. Existe una aplicacién llamada “Only for

Figura 2. Acertijo visual Genius”, disefiada para estimular el pensamiento

Fuente. L .
https://support.google.com/googeplay/ CON la ldgica.
answer/6209544?appgameonlyforgeni

us

(3]2]=-1]7 |

.. e IE!II:'I.E. 23

Sus acertijos son multiples, desde BH-
ecuaciones hasta identificacion de figuras (o | 8] =]79]
geométricas. En la figura 1 puede notarse que se o= o

. . . Figura 3. Acertijo para determinar
induce al lector a resolver ecuaciones de primer aigoritmo.

. . Fuente.
grado, pero con la particularidad de que en vez de hits://support.google.com/googeplay/

- . . . . answer/6209544?appgameonlyforge
utilizar el lenguaje algebraico tradicional (x+y+y=35; nius
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y-x=10, xy=75, y? se usan imagenes; lo que motiva a tratar de resolver de manera
consciente. Al resolverla, puede llegarse a la conclusion de que cada paquete de
papitas equivale a 5 y cada hamburguesa equivale a 15.

En la figura 2 ya es un acertijo que amerita una concentrada observacion
visual. Aunque parezca sencillo acertar en la repuesta correcta, se complica a la
hora de estar contando los triAngulos, pues comparten lados y controlar si ya se
conto algun triangulo es tedioso.

En la figura 3 la estimulacion se basa en determinar un algoritmo que
permita calcular el nUmero que esta en la parte derecha del signo igual; esto
requiere concentracion y un poco de aritmética. Al determinar el algoritmo puede
concluirse que el algoritmo consiste en multiplicar los dos nimeros y sumarle el

numero anterior del multiplicador de la derecha.

Existen muchas herramientas que ofrecen los mismos acertijos con

diferentes datos, lo que permite la variedad y la no monotonia.

3.1.5.2 Quizziz

En la actualidad se cuenta con tantas riquezas digitales que a veces es
dificil elegir la mas acertada. La disponibilidad de aplicaciones que permitan la
estimulacion de la inteligencia logico-matematica es variada, y esto es
aprovechable en hacer de las clases mas divertidas y no tradicionales. Esta
herramienta puede encontrarse en play store para celulares y puede descargarse

desde google también para pc, ademas de que se puede usar de manera directa .
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A esto se refiere Gutiérrez Gonzalez (2019), cuando expresa que:

En plataformas como Quizizz, Quizalize5, Kahoot y Socrative, el
docente puede elaborar diferentes cuestionarios con preguntas y
respuestas multiples. Cada respuesta correcta otorga una serie de puntos
0 reconocimientos que son plasmados en una clasificacion en la que todos
los participantes, segun su desempefio, se veran posicionados. (p.6)

Si se analiza el péarrafo anterior se puede notar que con la aplicacion de
Quizizz se estimulara la inteligencia l6gico-mateméatica, ademas con ese tipo de
juegos y sus puntuaciones generard un ambiente de competitividad sana que
fomenta la iniciativa y participaciéon en el aula o en casa, por tanto, presenta
grandes ventajas y particularidades que tiene para aprovecharlas en la didactica;
por ejemplo, interactuar en tiempo real. Vale destacar que esta aplicacion funciona

con internet, sin embargo, el costo no es de gran relevancia.

Para utilizar esta herramienta como docente se deben seguir algunos

pasos:

1. El docente busca Quizizz en Google.

sultados de Quizizz
E Quizizz <
s for Every Student Quizizz
Fundacién: 2015

Join a Game Crgé(e ‘a free account Fundadores: Ankit Gupta, Deepak Joy Cheenath

Login Free quizzes for every student También se buscd

Find a Quiz Join a Game - Quizizz E m @
bose from milkons of que Have a Quizizz game code Quizie QuzietLLC  Knan Socrative  Edmode
vering main n Academy

Figura 4. Busqueda de Quizizz
Fuente.https://www.google.com/search?g=quizizz&rlz=1C1PRFC_enNI634NI634&0q=quizziz&aqs
=chrome.1.69i57016j5.6400j0j15&sourceid=chrome&ie=UTF-8
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ELAS  PARA EL TRABAJO

Participa con todos,
en cualquier sitio.

Figura 5. Registrarse en Quiziz(Con correo personal es una opcién)
Fuente. https://quizizz.com/

Una vez dentro, se selecciona “crear nueva prueba”.

3. Se disefia la primera pregunta con la interrogante y sus opciones;
asegurandose, desde inicio de configuracion de cada pregunta, elegir qué
tipo de pregunta es; si de opcion multiple, libre o encuesta, ponerle
imagenes a la pregunta o a las opciones.

Se crea la segunda pregunta, y asi hasta llegar a la ultima interrogante.
Se configura la prueba dandole tiempo limite para responderla o se deja
libre.

6. Una vez lista la prueba se anota el codigo de la prueba, que sera con el que

entraran los estudiantes a dicho cuestionario.

De acuerdo al uso personal que se le ha dado, cabe mencionar que
siempre es posible buscar preguntas de pruebas elaboradas por otros profesores,
e incorporarlas y editarlas de forma muy sencilla a la prueba que se esta
elaborando. Otro detalle es que en todo momento se ve, a la derecha, como va
guedando la pregunta, que sera la forma en que el estudiante la vera cuando esté

en dicho cuestionario.
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fo) D

| JCual integral es mayor?

p2 p3
a. / 3dxa o b. / 2dx
JOo o

a es mayor

b es mayor

Afiadir opcién de respuesta Tienen el mismo valor

Es menor b

Estandares de
® 30 segundos = CELAF B GUARDAR

Figura 6. Pantalla de visualizacion de la pregunta (Prueba creada con Quizziz)
Fuente. Elaboracion propia
(https://quizizz.com/quiz/5f4079bdf1e5cf001d3950da/edit?source=admin&trigger=header)

Otra de las funciones novedosas que ofrece esta herramienta, es la
creacion de memes personalizados que se pueden mostrar al alumnado cuando
las preguntas han sido respondidas. Es posible crear o elegir memes para los
aciertos (felicitan y animan al alumnado), y memes para los fallos (alientan y dan

animos al alumnado) , de tal manera que hacen mas divertido el juego.

Telling friends that you need
o stay in and study for finals.

et choices reguire thhe
StTrongest wills.

Figura 7. Memes
Fuente. Elaboracién propia (https://quizizz.com/admin/quiz/5ef9058109e3c3001bea2d56/tarea-sub-
tarea-repetici%C3%B3n-y-ejercitaci%C3%B2n)

Si se quiere utilizar quizizz en clase, se elegira la opcion “Live game”, para
interactuar con los estudiantes en tiempo real. En mi propuesta, cada semana se
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jugara una tarea para estimular la inteligencia logico-matemética, esto serd los
dias lunes. Los demas dias de semana se haran discusiones sobre la tarea de la

semana en el grupo de WhatsApp creado por los estudiantes.

i o
_— Calculo mental & = S o
- o
=
B~
- & Ed
Lt
cComienza un juego multijugador @ Practica individual Y
#® previsualizar (6 preguntas)
1
El Itado de | t al / v? d

Figura 8. Prueba creada con Quizizz para la estimulacion del célculo mental
Fuente. Elaboracién propia
(https://quizizz.com/admin/quiz/5ef94afc6c0a3c001b4bcela/c%C3%A0lculo-mental)

El codigo de siete cifras se le pasara al alumnado, quien lo introducira en su
dispositivo electronico (en su movil, Tablet en la pagina web de Quizizz o en la
aplicacion descargada de Quizizz de Android, o en su ordenador en

https://quizizz.com/join), y se identificara con su nombre.

Quizizz

o= ® Invitar participantes m v
- Fecha limite: 4:30am, uly 10.edit
| =] Compartir un enlace.. 3
.

nformes

2001879

Calculo mental = o% 3 0

Figura 9. Visualizacion del cédigo de la prueba
Fuente. Elaboracién propia (https://quizizz.com/admin/reports/5f407cfcabcd97001be19338/players)

35


https://quizizz.com/admin/quiz/5ef94afc6c0a3c001b4bce1a/c%C3%A0lculo-mental
https://quizizz.com/admin/reports/5f407cfcabcd97001be19338/players

En ambas opciones, “Live game” o “Homework game”, se pueden elegir

diferentes configuraciones:

Barajar preguntas: Se pueden mezclar o no el orden de las preguntas al
alumnado.

Barajar opciones de respuesta: Se pueden mezclar las respuestas de
cada pregunta.

Mostrar respuestas: Se pueden mostrar 0 no las respuestas de las
preguntas contestadas.

Mostrar revision de preguntas: Se pueden mostrar todas las preguntas al
final del juego para que el alumnado las revise.

Mostrar tabla de posiciones: se puede mostrar o no la puntuacion del
alumnado.

Turno de preguntas: se puede elegir que el alumnado obtenga mas

puntuacion por la rapidez de sus respuestas.

Una vez terminada la prueba, en nuestra pagina principal de Quizizz se

muestra el resultado obtenido por todo el alumnado.

Leaderboard

(0

Figura 10. Resultados de la prueba

Fuente. Elaboracién propia (https://quizizz.com/print/reports/5ef9495b956b3a001bcd9296/players-

detailed)
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AvEg. Correct /
Rank Player Name Score Accuracy

Time Total
1 Rosrigo 9 secs 3550 ® 100% 4/ 4 —
2 Juan 29 secs 2090 - 75% = e
3 may - o ® 0% osa

Marlon Hernandez (Marcos
4 17 secs [o] ® 0% o/ 4
soler)

5 Mayling - o ® 0% 0/s4
6 m - o - 0% os4a
Quizizz

Q uiz Name:modelizacion e identificacion :II p@@ %

Figura 11. Resultados de la prueba
Fuente. Elaboracion propia (https://quizizz.com/print/reports/5ef9495b956b3a001bcd9296/players-
detailed)

Para usar la herramienta Quizizz como estudiante, se tiene que:

1. Registrarse con un correo electrénico.

> o Quizizz — Free Quizzes for Every ... D <

quizizz.com

Close

Iniciar sesion

INICIA SESION CON GOOGLE

0

o
Nombre de usuario/contrasena

Dayarahernndzi123

Contrasena

éHas olvidado la contrasena

INICIAR SESION

Figura 12. Registrarse como estudiante
Fuente. https://quizizz.com/signup?source=hero_landing
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2. Una vez registrados se escoge la opcion unirse al juego.

Unirse a un juego Registrarse

PARA ESCUELAS PARA EL. TRABAJO

Participa con todos, en

cualquier sitio.

Herramientas gratuitas para en nar y aprender cualquier
cosa, en cualquier dispositivo, en persona o de forma remota

Empieza
o

Iniciar sesion

Figura 13. Opcién de unirse a un juego
Fuente. https://quizizz.com/sighup?source=hero_landing

3. El estudiante se une a un juego, escribiendo el nombre y apellido, de forma
gue el docente no se confunda con los participantes, y también se escribe

el codigo que el docente dio anticipadamente.

Introduce un codigo de juego Tur en Quizizz es

@ Introduce tu nombre

Unete a un juego

Empezar

Figura 14. Condiciones para unirse al juego
Fuente. https://quizizz.com/join

4. Al estudiante se le presentaran las preguntas y las opciones, tendra que
leer detenidamente y elegir la opcidn que crea correcta o contesta de

acuerdo a la configuracion del docente.
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En el ejercicico resuelto a continuacion, exprese de
manera escrita cudl seria el primer paso a seguir:
2 >

o

va e — / (4 x) =
o
22 — 4 — < > dae —
>

/;'

—dae

Expresar la raiz cuadrada por una potencia
con exponente fraccionario

Sustituir la variable x por la variable u

Sustituir el radicando por u

Figura 15. Pregunta realizada al estudiante
Fuente. Elaboracion propia(https://quizizz.com/join)

3.2 Inteligencia

3.2.1 Concepto

Segun Molero et al. citado por Alva Rodriguez (2017):

Las primeras definiciones de inteligencia se remontan al siglo XIX con
Francis Galton, quien la conceptualiz6 como una aptitud cognitiva general
gue decide el grado de éxito en las personas frente a toda actividad. Bajo

esta concepcién, todo esfuerzo para aumentar el nivel de inteligencia es
inutil (pues es heredada). (p.35)

Farstein (2003), expresa que: “la inteligencia es un conjunto de capacidades
gue se desarrolla a lo largo de la vida”. (p.48)
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Por otra parte, para Gardner citado por Alva Rodriguez (2017), “la
inteligencia es la capacidad de solucionar problemas o de crear productos que

sean valiosos en una 0 mas culturas”. (p.36)

La concepcién de Galton de la inteligencia hace referencia a que todas las
personas nacen con diferentes capacidades intelectuales, es decir que unos
nacen mas inteligentes que otros. Sin embargo, los hombres y mujeres nacen con
una dotacion biolégica de funciones y capacidades mentales que constituyen la
base para desarrollar la inteligencia, a excepcion de aquellas personas que tienen
una malformacion genética. Pero esas primeras capacidades necesitan entrar en
interaccién con una cultura humana para transformarse en inteligencia. Todas las
personas tienen la misma dotacidén biologica y la posibilidad de desarrollar las
mismas capacidades intelectuales, los hace diferentes es la forma en que esas

capacidades se estimulan.

La concepcion de Farstein contradice lo expresado por Galton. Este
concepto enfatiza que las personas nacen con capacidades biologicas que se van
modificando a lo largo de la vida por el roce social, ademas hace referencia al
hecho de que la persona es inteligente cuando percibe el mundo que lo rodea,
teniendo las condiciones emocionales, fisicas y sociales para poder descifrar los
codigos que el ambiente le ofrece. Es asi entonces que si una persona, hablando
de matematicas, apoyandose de su percepciéon visual, nota que un avidon con
semejante peso puede viajar por el aire y quiere saber el porqué; necesita esas

condiciones personales internas y agentes externos que lo lleven a lo que quiere.

El estar apto, implica tener herramientas humanas, fisicas, psiquicas,
ademas de herramientas materiales externas, como la tecnologia; que faciliten el

proceso de aprendizaje.
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Realmente, Gardner hace que el lector viaje en el tiempo y vea coGmo hay
estudiantes que con las mismas condiciones emocionales pueden obtener
diferentes calificaciones de un test. La frase “la calificacién no mide lo que sabes”
es compatible con la concepcion de Gardner; ya que, si bien es cierto que una
buena calificacion te da promocién jerarquica en los estudios por dominio de la

ciencia, también puede dar promocién a la ineptitud por los llamados fraudes.

Una persona puede fracasar en un test y no necesariamente es falta de
inteligencia, por el contrario, otra persona puede obtener el maximo en un test y no
siempre quiere decir que es potencialmente inteligente. Sin embargo, la visién
tradicional de inteligencia da puertas a pensar que una persona que triunfe en un
test tiene desarrollada su inteligencia, porque la habilidad conlleva a resaltar
rapidez y facilidad, no importa los medios usados.

La expresion habilidad necesaria para resolver problemas es inherente

al vinculo con dos situaciones reales:

1. Un nifio de 5 afios y su amigo de 6, tienen 3 panes de diferentes

tamafnos para consumirselos en partes iguales para los dos.

2. Un cantante quiere componer la musica de su nueva cancion.

En ambos casos las personas tienen un problema que resolver, pero las
diferencias en contexto hacen pensar que no sea asi. Tradicionalmente la
inteligencia ha estado vinculada al 1Q (cociente intelectual), pero Gardner lo
vincula a la habilidad y talento para desenvolverse en el mundo propio. Con esto
se adopta la idea de que una persona con IQ alto, es igualmente inteligente o no
inteligente que otra persona que tenga un IQ bajo; pero que sea sobresaliente en

el deporte.
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Naturalmente, unos resuelven situaciones probleméticas diferentes, o
resuelven situaciones similares con diferentes formas; esto se debe a que no
todos piensan de la misma manera, como dice el dicho Cada cabeza es un
mundo. Y esto lo reafirma Flores Gil (2012), al decir que:

El hecho diferencial que caracteriza a la especie humana es una realidad
insalvable que condiciona todo proceso de aprendizaje. En efecto, los
alumnos y las alumnas son diferentes en su ritmo de trabajo, estilo de
aprendizaje, conocimientos previos, experiencias. Todo ello sitia a los
docentes en la necesidad de educar en y para la diversidad. (p.30)

Al tiempo que ciertos individuos son sobresalientes en una inteligencia,
otros son deficientes en la misma, por diferentes razones. En ausencia de ayudas
especiales, es probable que los categorizados como deficientes respecto a una
inteligencia fracasen en las tareas que implican dicha inteligencia. Inversamente,
es probable que los que forman el grupo de los sobresalientes triunfen en dichas

tareas.

La adecuada intervencion del docente y el ambiente en general, sobre el
estudiante ayudara a aumentar el namero de integrantes del grupo de los

sobresalientes.

3.2.2 Inteligencias multiples

3.2.2.1 Inteligencia linguistica

Esta inteligencia, segun Amaris Macias (2002), “Se refiere a la adecuada

construccion de las oraciones, la utilizacion de las palabras de acuerdo con sus
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significados y sonidos, al igual que la utilizacién del lenguaje de conformidad con
sus diversos usos como los poetas, novelistas, entre otros”. (p.34)

Atendiendo al péarrafo anterior, esta inteligencia incluye habilidades como
hablar correctamente, utilizar de manera apropiada las palabras de acuerdo a su
significado, formular adecuadamente las oraciones de forma escrita, oral y por
sefias. Se determina entonces que quienes tienen potencialmente marcada esta
inteligencia son aquellas personas que se expresan mucho de manera escrita y

oral.

Los propésitos de esta inteligencia son comunicativos y expresivos en
forma oral y escrita Entonces, el lenguaje es la herramienta biolégica en la que se
apoya la inteligencia linguistica. El lenguaje puede expresarse utilizando diferentes
medios, ya sea que el lenguaje se exprese por letras (escrito), por la voz (oral), por

cuerpo (sefas).

3.2.2.2 Inteligencia musical

De acuerdo con Arroyo Rizo (2008), “La inteligencia musical permite
expresar emociones y sentimientos a través de la musica y depende de la

percepcion auditiva que se observa en musicos y directores de orquesta”. (p.35)

La percepcion visual ha sido la responsable de categorizar a personas no
comunes como ineptos en algunas actividades que las comunes si pueden realizar
con facilidad. Personas que tienen caracteristicas fisicas y psiquicas diferentes a
la mayoria de los que lo rodean han sorprendido a mas de uno con el desarrollo
de habilidades inesperadas. Ejemplo de ellos es Kodi Lee, un joven ciego y autista
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que toca el piano en un programa de talentos estadounidense, y ademas canta; lo
gue demuestra que desarrolla la inteligencia musical, grabando sonidos, tonos,
interpretando y entendiendo el lenguaje musical. Esta inteligencia cominmente la
tienen desarrollada los cantantes, compositores, bailarines. Se podria mencionar

muchos nombres célebres: Luis Miguel, Lenny Kravitz, Julio Iglesias.

3.2.2.3 Inteligencia Cenestésico-Corporal

Para Amaris Macias (2002), sefala a la inteligencia cenestésico-corporal
como “Capacidad para manejar el cuerpo en la realizacion de movimientos en

funcidn del espacio fisico y para manejar objetos con destreza”. (p.34)

Es admirable ver como personas pueden escribir con las dos manos, o que
un jugador de baloncesto lanza el balon al canasto con cualquiera de las dos
manos, 0 que un bailarin pueda ejecutar un movimiento al ritmo de vueltas a
ambos sentidos de las manecillas del reloj. Estos aspectos demuestran que esas
personas tienen desarrollada la inteligencia cenestésico-corporal. Esta inteligencia
implica entonces la habilidad para dominar el cuerpo a la hora de realizar
movimientos, utilizando el espacio en el que se encuentra. Se determina que
tienen desarrollada esta inteligencia los deportistas, los pilotos, los choferes, los

albaniles.

La consideracion del conocimiento cinético-corporal como apto para la
resolucién de problemas puede resultar menos interesante. Es cierto que efectuar
una secuencia mimica o golpear una pelota de tenis no es como resolver una

ecuacion de matematica, pero la habilidad para utilizar el propio cuerpo para
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expresar una emocién (como en la danza), para competir en un juego (como en el
deporte), o para crear un nuevo producto (como en el disefio de una invencion)

constituye la evidencia de las caracteristicas cognitivas de uso corporal.

3.2.2.4 Inteligencia espacial

Respecto a la inteligencia espacial Gardner (1993), expresa que:

La resolucion de problemas espaciales se aplica a la navegacion y al uso
de mapas como sistema de notacion. Otro tipo de resolucion de problemas
espaciales aparece en la visualizacién de un objeto visto desde un angulo
diferente y en el juego del ajedrez. Las artes visuales también emplean
esta inteligencia en el uso que hacen del espacio. (p.5)

Viene a la mente las situaciones en las que un nifio que viajaba por primera
vez a la ciudad, dirigia a su mama a tomar el vehiculo que los llevaria de regreso a
su casa; la mama no conocia, pero el nifio fue capaz de lidiar con tantas imagenes
nuevas en su mente: edificios, casas de diferentes colores, muchas calles, mucha
gente. Sin embargo, utilizd esas diferencias de objetos para dirigirse al regreso,

usaba los edificios y las casas como puntos de referencia.

Esto es dominar bien el espacio en el que se encuentra. Esta inteligencia la
tienen desarrollada los choferes, los navegantes, los arquitectos. Los choferes
porque se desplazan por lugares que les acorte la distancia y obtener mayor
ganancia, los navegantes porque saben leer los mapas y asi llegar a su destino y
los arquitectos porque tienen que disefiar planos que después tienen que dar a

conocer y que lo entiendan.
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3.2.2.5 Inteligencia intrapersonal

De acuerdo con Villalba Campafa (2017), “la inteligencia intrapersonal es la
gue nos permite entendernos a nosotros mismos y no estd definida a ninguna

actividad concreta”. (p.30)

Resulta que a veces no se conocen las propias virtudes o debilidades hasta
gue sale un evento en la vida en el que se tenga que demostrar de que se esta
hecho. La anécdota de una profesora de secundaria que expresaba en una
conversacion entre colegas que la autoestima de los profesores debia estar por lo
alto, y agrego que ella tenia una letra fea, pero que como maestra tenia que decir
gue era la letra mas linda de todos. Esta anécdota comprueba que esa persona no
tenia desarrollada la inteligencia intrapersonal, pues estaba engafandose a si
misma, discriminaba erroneamente sus emociones, estimulaba sus emociones con

mentiras.

Los que tienen la inteligencia intrapersonal desarrollada son los psicologos,

aunque no esta ligada a una actividad especifica.

3.2.2.6 Inteligencia interpersonal

Para Villalba Campafia (2017), la inteligencia interpersonal “Es la que nos
permite entender a los demas, y la solemos encontrar en los buenos vendedores,
politicos, profesores o terapeutas. Junto con la intrapersonal, la inteligencia
interpersonal conforman la inteligencia emocional y juntas deteminan nuestra

capacidad de dirigir nuestra propia vida de manera satisfactoria”. (p.30)
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Es comdn que un docente enfrente la situacion en la que tenga que leer
telepéticamente las intenciones o ideas de un estudiante. Sucede que hay
estudiantes que van mas alla de lo que el docente le expresa verbalmente, es
decir, ellos tienen una idea, pero no la dan a entender, sino que dicen otras
palabras que transversa el contenido en conversacion; es ahi donde la inteligencia
interpersonal del docente entra en juego, pues debe saber qué es lo que quiere
decir su estudiante, y para ello el docente tiene que tener dominio del contenido y

la situacion.

Algo anélogo sucede con los hijos, se escucha un llanto y la madre
interpreta el mensaje como dolor, deseos, susto. La mama en capacidad de quitar
su llanto buscara un doctor, dar4 de comer o se sentara a jugar; dependiendo de
la situacion. Igual que la inteligencia intrapersonal, esta inteligencia no esta ligada
a actividades especificas, pero si se relaciona con actividades persuasivas, que

tienen los politicos, los profesores, los doctores, los pastores, las buenas mamas.

3.2.2.7 Inteligencia naturalista

Amaris Macias (2002), considera a la inteligencia naturalista como “La
habilidad para discriminar y clasificar los organismos vivos existentes en la
naturaleza. Estas personas se reconocen parte del ecosistema ambiental. Por

ejemplo, Darwin... bidlogos”. (p.35)

Esta inteligencia la personalizan las personas que trabajan con la vida en
general: los bioanalistas, los zodlogos, los antropoélogos. Sin embargo, las
personas comunes que estén a nuestro alrededor en la actualidad también la
personifican al discriminar ropa, amigos, calzado, preferencia sexual, profesién a

desempanar.
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3.2.2.8 Inteligencia l6gico-matemética

Cuando aparece la palabra mateméatica, aparecen palabras que se asocian
a ella como resolver problemas, resolver ejercicios, sumar y restar, agilidad

mental, nUmeros, trabajar mentalmente.

Sefialan Paniagua y Umafia Vega (2008), que: “La inteligencia légico-
matematica “permite calcular, medir, evaluar proposiciones e hipotesis y efectuar
operaciones mentales complejas”. Se basa en la capacidad para trabajar, de
manera adecuada, con los numeros, establecer relaciones entre ellos, utilizar la

I6gica y el raciocinio”. (p.137)

Segun Armstrong (2006) citado por Garrosa Garrosa (2016), Gardner define
a la inteligencia logico-matematica como “Capacidad de utilizar los niumeros con
eficacia (matematicos, contables, estadisticos) y de razonar bien (cientificos,
programadores informaticos, especialistas en logica). Los procesos empleados en
la inteligencia logico-matematica incluyen: categorizacion, clasificacion, deduccion,

generalizacion, calculo y prueba de hipétesis”. (p.16)

Asi, de acuerdo a la afirmacion de Paniagua y Umafa Vega (2008) y
Gardner citado por Garrosa Garrosa (2016), “La inteligencia I6gico-matematica
aporta importantes beneficios, como la capacidad de entender conceptos y
establecer relaciones basadas en la l6gica. Implica la habilidad de trabajar y
pensar en términos de numeros y la capacidad de emplear el razonamiento l0gico;

este tipo de inteligencia va mucho mas alla de las capacidades numéricas”. (p.18)
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La inteligencia l6gico-matematica implica entonces una serie de habilidades
propias de la ciencia numérica, tales como calcular, medir, estimar, deducir,
resolver, disefar, aplicar. Son tantas las habilidades que implican que a veces solo

se evidencia un alto rasgo de la inteligencia y no la inteligencia en si.

De acuerdo con las experiencias, se sabe que, junto a la capacidad
linglistica, el razonamiento l6gico-matematico proporciona la base principal para

los test de CI (Cociente intelectual).

Esto hace que sean considerados como acertados los examenes de
admision aplicados en las universidades publicas, pues la inteligencia logico-
matematica y la lingiistica son la base principal de los disefios de los test para
estos examenes; y no existe minima contradiccion, ya que la experiencia cuenta
gue en dichos examenes se califican ejercicios de Matematica y Lengua y
Literatura. Esto conlleva a pensar que culturalmente la inteligencia logico-
matematica ha obtenido un pedestal, y es la medicion de esta la que determina si
alguien entra a un centro de estudio prestigioso, que obtenga becas y que en

lineas generales triunfara en sus estudios, ya que su IQ lo acredita.

Aunque la inteligencia légico-matematica implica directamente la resoluciéon
de problemas, en las aulas de clases no se contaba con algoritmos especificos
aplicables a la resolucién, hasta que sobresali6 el aporte de George Polya,
ademas de todos aquellos empleados empiricamente por los docentes y
estudiantes. Sin embargo, como docentes, estamos conscientes que el medio

natural ofrece todo lo necesario para aprender Matematica.
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A esto se refiere Piaget citado por Gardner (1993), al expresar que: “Todo el
conocimiento —y en especial el entendimiento l6gico-mateméatico que constituyo
su principal centro de atencibn— se deriva en primera instancia de las acciones

propias sobre el mundo”. (p.37)

Pero como dice Corbalan (1995) citado por Ramos Aragon (2016) “La
esencia de las matematicas esta en el razonamiento y no en los numeros. Estas
deben de provocar en el alumnado un conflicto cognitivo que tenga que ser
resuelto por ellos mismos, nadie puede sustituirles en esta tarea”. (p.18)

Un bajo porcentaje de estudiantes tiene potencialmente marcada la
inteligencia logico-matematica. A la mayoria en un curso de Matematica, en
cualquier carrera (A excepcion de carreras que ameritan muchos numeros como
ingenieria) de cualquiera de sus ramas le resulta tedioso por muchas razones: no
les gusta, le tienen temor, no tienen los conocimientos previos, no le entienden, el
docente no aplica las estrategias llamativas para ellos, no les interesa, y por todo
ello, se les complica “resolver problemas”. No obstante, hay humanos que
demuestran con éxito esta inteligencia, ejemplo de ello son los cientificos y se
puede agregar a esta lista los profesores de Matematica; estos ultimos siendo
sorprendidos por estudiantes prodigios, que se les categoriza en el contexto como

“cerebros”.

Muchos piensan tradicionalmente que un problema es aquel que tiene un
planteamiento textual con datos numéricos que implican absolutamente la
aplicacion de formulas y calculos con operaciones de adicidn, sustraccion,
multiplicacion, division, derivacién, integracion; por ejemplo “Dos automoviles, uno
gue viaja a 50 km/h y el segundo que viaja a 2/5 de la velocidad del primero estan

separados por una distancia de 1000 m entre si y se mueven a encontrarse.
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¢,Cuanto tiempo tardaran en estar uno a la par del otro? Las teorias de exitosos
pedagogos y psicologos, han abierto las mentes a nuevas fronteras que son las

bases para el éxito en la educacion del siglo XXI.

Si se toma como referencia el hecho de que un estudiante quiere pintar la
pared de su casa, esto representa un problema para él. Hay equivocacion en
pensar que actividades de poco esfuerzo para uno no es problema para el otro.
Esto lo reafirma Amaris Macias (2002) al expresar que “Ademas es importante
considerar que los problemas van desde los simples a los complejos, por
consiguiente, tanto remendar un vestido como hallar la vacuna para una

enfermedad mortal constituyen problemas que reflejan el intelecto humano”. (p.34)

La jerarquia “simples a los complejos” ha sido una estrategia arraigada a la
hora de dirigir una sesién de clases con los estudiantes, y es la sugerencia que
muchos pedagogos y docentes con vasta experiencia han dado a la comunidad
educativa. Esto se relaciona con los contenidos que estudian los alumnos, cada
contenido es sencillo comparado con el posterior que sera objeto de estudio en el
nivel siguiente. Poe ejemplo, para estudiar las ecuaciones diferenciales tendra
primero que estudiarse las derivadas e integrales; y el hecho de ser un contenido

nuevo lo convierte en mas complejo.

Para Gardner (1993):

El crecimiento de la inteligencia sigue una trayectoria evolutiva, que en el
caso de la inteligencia l6gico-matematica empieza siendo una habilidad
gue se puede modelar en la primera infancia para pasar a un aprendizaje
simbdlico en los primeros afios. La formacién en la escuela consigue su
maxima expresion en profesiones como Matematica, cientifica, contable o
cajero. (p.9)
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Haciendo énfasis en el uso de la tecnologia, si se quiere estimular el
algoritmo para calcular una integral con una aplicacion como herramienta, lo
recomendable seria primero que el profesor sepa usar los comandos de dicha
aplicacion, compartirlas con sus estudiantes y asi después que el propio
estudiante trabaje solo.

Y como dice Ramos Aragon (2016):

No cabe duda de que las TIC facilitan el trabajo en el aula y en el area de
Matematica ocurre lo mismo. En el caso de Matematica, la utilizacién de
los recursos TIC pone a disposicion del profesorado y del alumnado
nuevas herramientas que contribuyen a desarrollar nuevas capacidades
cognitivas, facilitan la comprension de conceptos matematicos, ayudan en
la realizacion de calculos complicados y facilitan el analisis en los procesos
caracteristicos de la resolucion de problemas. (p.23)

El recurso TIC, se puede emplear para desarrollar la I6gica-matematica v,
ademas, trabajar una de las competencias basicas en el area de Matematica en el
siglo XXI, que es la incorporacion de herramientas tecnolégicas como recurso
didactico para el aprendizaje y para la resolucion de problemas, que como
sabemos contribuye grandemente a mejorar la competencia en tratamiento de la

informacion y competencia digital de los estudiantes.

El rechazo de estas nuevas tecnologias seria un gran error, pero también lo
seria creer que cualquier recurso TIC es potencialmente educativo, hay que saber
elegirlos y organizarlos correctamente. Tampoco pueden sustituir totalmente a la
manipulacion de objetos, ya que es muy importante en esta etapa. Por lo cual,

también deben de tener experiencias con el mundo fisico, a través de actividades
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manipulativas, por ello, las actividades TIC deben de ser actividades

complementarias a otras con diferentes recursos.

Todo esto quiere decir que el aprendizaje debe ser gradual, de acuerdo a
varios aspectos: edad cronolégica, complejidad de contenidos y nivel académico;
esto lo enmarca Piaget citado por Rafael Linares (2009) al decir que el
conocimiento evoluciona a lo largo de una serie de etapas, y en cualquiera de
estas etapas el pensamiento es cualitativa y cuantitativamente diferente que en la

precedente o posterior etapa. (p.16)

3.2.2.9 Test de inteligencias multiples

Es evidente que en el sistema actual de educacion se evaltan aptitudes
cognoscitivas propias de cada disciplina, es decir, si sabe calcular una integral
definida en el caso de Matematica, si se sabe los nombres de los huesos del
cuerpo humano en el caso de Ciencias Naturales, si domina la teoria de Maria
Montessori en el caso de Pedagogia. En el caso de las inteligencias se han

formulado distintos test.

Binet citado por Mora Mérida & Martin Jorge (2007), sostenia que “la
inteligencia se manifiesta en el desempefio en diversas tareas y que podia

medirse mediante respuestas a una muestra de dichas tareas”. (p.17)
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Segun Alva Rodriguez (2017):

El test de Stanford-Binet, es el primero establecido para la medicion de la
inteligencia y fue difundida en 1905. Esta compuesto por 30 actividades, organizadas
segun el grado de dificultad, sobre procesos de razonamiento. En 1908, las actividades
del test se organizaron segun la edad bioldgica, de esta forma, la puntuacion obtenida por
un nifio se expreso en términos de edad mental. (p.11)

Con este test (Ver anexo 5) se trata de medir el avance que tiene el nifio en
Matematica y lenguaje. Implica que, segun la teoria de Gardner, las inteligencias
restantes no se ven evidenciadas; no seria un instrumento adecuado para

evaluarlas.

Una segunda propuesta es la cuarta edicion de la escala de inteligencia de
Wechsler para adultos (WAIS-IV, Wechsler, 2012). Es la Ultima revision y
actualizacion de la WAIS (Wechsler, 1955). Las escalas de inteligencia de
Wechsler son, posiblemente, los instrumentos mas utilizados para la evaluacion de
las aptitudes intelectuales en Europa y Estados Unidos de Ameérica. (Campos
Amador, 2012, p. 13). (p.1)

La WAIS-IV (Ver anexo 6) esta formado por quince pruebas, diez
principales y cinco opcionales que se agrupan en cuatro indices: Comprension
verbal (ICV), Razonamiento perceptivo (IRP), Memoria de trabajo (IMT) y
Velocidad de procesamiento (IVP). A partir de las puntuaciones de las diez
pruebas principales se puede obtener un Cociente de inteligencia total (CIT), que

es una buena medida del funcionamiento intelectual general.
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Se verifica en esta escala que las actividades propuestas no llevan a
desarrollar las inteligencias de Gardner. Pero si se destaca la riqueza que hay en

el desarrollo del pensamiento matematico y linguistico.

Preocupado por la evaluacion de las inteligencias, Gardner citado por Pérez

Leal(s.f) propone su test de inteligencias multiples. (Ver anexo 7).

Se observa que este test muestra rasgos generales que no siguen un orden
especifico, los aspectos de las inteligencias estan en orden aleatorio, lo cual no
entorpece el objetivo de aplicarlo. Es obvio entonces que este test ayudara a
estimular la inteligencia intrapersonal y, también, a que se puedan identificar las

areas mas sobresalientes de sus inteligencias.

Con lo expresado en las ultimas dos lineas del parrafo anterior resulta
coherente decir que con este test se estan evaluando las competencias, o que los
resultados que muestre son absolutos y que no hay oportunidad de cambio. Lo
gue se puede hacer en ese caso, es dar un valor cualitativo de lo apto que esta

una persona para desempefiarse en un espacio en particular.

Por ejemplo, el hecho de que una persona resuelva con facilidad integrales
definidas no da la informacion suficiente para concluir que ese individuo es
matematicamente inteligente. De manera similar sucederia si aprende con
facilidad una melodia y la reconoce en una armonia, no significa que sea
“‘musicalmente inteligente”. Lo mas que se puede enjuiciar es que ha dado

muestras de inteligencia matematica y musical en ese ejercicio.
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El test de Howard Gardner sirve para evaluar la aptitud, realizar diferentes
tareas. Cuanto mas amplia sea la muestra de tareas, mayor sera la validez de la
educacion acerca de qué tan marcada esta la inteligencia. Ademas, influyen otros
aspectos como es el hecho de que una persona es libre de resolver una tarea
como le parezca, es decir que una tarea planteada en el test puede que
entorpezca la manera de resolver del individuo. Plantear tareas para algunas
inteligencias es realmente dificil; ejemplo para la interpersonal, ya que esta tiene

gue ser mostrada en convivencia con los demas.

Gardner (1993), sostiene que: “Sélo las inteligencias linglistica, légico-
matematica y espacial pueden medirse mediante test de inteligencias
convencionales, y que la cultura occidental ha puesto énfasis en la linguistica. Sin
embargo, advierte que las inteligencias l6gico-matematica y espacial son mas

valiosas en muchas sociedades y circunstancias”. (p.7)

Thomas Armstrong citado por Otero (s.f.) propone su test de inteligencias
(Ver anexo 8), el cual tiene particularidades muy interesantes: las acciones para
cada inteligencia estan agrupadas por clase; por cada inteligencia hay 10 tareas,
la suma de los puntos resultantes se divide entre 10. El que tenga 10 tareas
permite que el resultado sea discreto, es decir hay 11 valores posibles: 0%, 10%,
20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 100%. Es evidente, que el resultado
ayudard a conocer la puntuacion de cada inteligencia y asi conocer cual de ellas
estan potencialmente marcadas. Se pueden identificar cuales son fortalezas y

cuéles de ellas se debe mejorar.
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Relacionado a todo lo anterior, Tedesco (1997) expresa que:

Es simplemente imposible determinar una inteligencia individual o las
inteligencias de un individuo con algun grado de fiabilidad. Todo lo que se
puede evaluar en psicologia es el rendimiento en algun tipo de tarea.
Cuanto mas amplia sea la muestra de tareas, mayor sera la validez de la
educacion acerca de la “fuerza” o la “debilidad” de una determinada
inteligencia. (p.385)

Basandose en la afirmacion de Tedesco, se puede afirmar que el estudiante
puede desempefiar tareas que estimulen su inteligencia. Algunas tareas se
pueden identificar en el test de Armstrong (ver anexo 8), referida a la inteligencia
|6gico-matematica:

e Soy capaz de calcular operaciones mentalmente sin esfuerzo: Calcular
mentalmente.

e Las Matematicas y las ciencias figuraban entre mis asignaturas favoritas en el

colegio.
¢ Me gustan los juegos o los acertijos que requieren un pensamiento légico: Jugar a
los acertijos.

e Me gusta realizar pequefios experimentos del tipo ¢Qué pasaria si...?: Realizar
experimentos.

e Mi mente busca patrones, regularidad o secuencias légicas en las cosas:

Identificar algoritmos.

Me interesan los avances cientificos: Lectura.

Creo que casi todo tiene una explicacion racional.

En ocasiones pienso en conceptos claros, abstractos, sin palabras ni imagenes.

Me gusta detectar defectos I6gicos en las cosas que la gente dice, hace en casa y

en el trabajo.

¢ Me siento mas comodo cuando las cosas estan medidas, categorizadas,
analizadas o cuantificadas de algiin modo: Jerarquizar conceptos y ejercicios.

Si se compara las tareas sugeridas por Guzman y Castro (2005) y las
tareas identificadas en el test de Armstrong(ver anexo 8), se nota que estan
intimamente relacionados; pues se sugieren actividades muy similares.

3.2.2 Tareas para estimular la inteligencia l6gico-matematica
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Estimular las inteligencias de un ser humano, solamente es posible
mediante el aprendizaje basado en la ejecucion de tareas en el contexto, es decir,
basado en experiencias. Respecto a la estimulacién de la inteligencia Iégico-
matematica se pueden mencionar tareas como: calcular mentalmente, identificar
patrones, jerarquizar ejercicios, ejercitar, realizar experimentos, leer, traduccién

del lenguaje matematico.

Gardner (2001) citado por Guzman y Castro (2005), considera que: “Las
acciones inteligentes se modifican a lo largo de la historia, y la inteligencia es una
coleccion de potencialidades que se completan, ademas, es un potencial
biosicologico que no debe confundirse con el dominio del saber, y que mejora con
la edad”. (p.180)

Esto quiere decir que la inteligencia, asi como las demas, se miden por las
acciones en las que se desempefian las personas. Aquellas acciones en las que
se demuestra talento, enmarcan la tendencia hacia una inteligencia en particular;
por ejemplo; una persona que practica las operaciones matematicas de suma,
resta, multiplicacion y division a diario, se convertira en un tiempo relativamente

corto, sobresaliente en calculo mental.

3.2.3.1 Célculo mental

Segun Coto Garcia (2012):

Desarrollar la destreza para realizar calculos mentales, no soélo es de
importancia para el aprendizaje de la Matematica, si no también para desarrollar
aspectos tales como la memoria, concentracion, atencién, agilidad mental, entre
otros; siendo uno de los mejores y mas Utiles ejercicios de gimnasia cerebral que
puede haber. (p.28)
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Se entiende por calculo metal a la actividad de trabajar con nameros sin
necesidad de un agente externo. Es indudable que en la actualidad los estudiantes
recurren a las calculadoras para hacer operaciones sencillas como 130 + 80.
Estas actividades hacen que la persona pierda confianza por la inseguridad al
resolver ejercicios de mateméaticas. Se entorpece el algoritmo de solucién de un
ejercicio por la falta del calculo mental; por ejemplo, al establecer la secuencia de
pasos que se seguird para resolver, a veces sobresalen operaciones con nimeros
naturales que el estudiante resuelve solo recurriendo a un dispositivo tecnolégico,

y si no tiene este dispositivo, 0 se tarda en llegar al resultado o no llega del todo.

3.2.3.2 Jugar a los acertijos

Para Henao Renddn y Avendafio Moreno (2016):

El uso de esta estrategia pretende lograr una cantidad de objetivos que
estan dirigidos hacia la ejercitacion de habilidades en determinada area del
conocimiento. El juego debe poseer un objetivo educativo, se debe
estructurar como un juego con reglas, basado en niveles de complejidad y
con estimulos para el jugador. (p.57)

El juego como estrategia didactica se puede utilizar en cualquier grado del
proceso educativo, debe ser incluido en las didacticas llevadas al aula por los
docentes, pero la realidad es muy diferente, ya que para muchos docentes es solo
un medio de distraccion. Los juegos son propios, se podria decir que nacieron con

la nueva era de estudiantes, los “Nativos digitales”.

De acuerdo a las experiencias propias, el término juego se utiliza para
referirse a todas aquellas actividades contextualizadas, con las que muchas
personas se divierten y ocupan su tiempo libre, ya sea practicAndolas

directamente o presenciando como lo hacen otros.
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Para Chamoso, Durdn Palmero y Rodriguez Sanchez (2014), “El desarrollo de
diversas disciplinas mateméticas (Combinatoria, Teoria de juegos, Teoria de
probabilidades, Teoria de grafos, Teoria de numeros, Topologia, ...) comenzd como algo
puramente recreativo. Y reafirma Gardner (1998), expresando que, de hecho, cada campo
de la Matematica tiene aspectos recreativos”. (p.19)

Cada profesor esta claro que en la actualidad los problemas que enfrenta el
estudiante puede ser de diferente indole. Asi, los de tipo matematicos poseen dos
posibles origenes: por un lado, estdn los problemas surgidos de problemas
técnicos y que se le plantean al matematico; por otro, estan los problemas de pura

curiosidad, los acertijos.

Entonces, se puede observar en el parrafo anterior que los juegos
matematicos contribuyen a estimular la inteligencia. Los acertijos, en algun
momento han sido parte del desarrollo social de cada persona, en la escuela o el
hogar; y han hecho de la mente un dolor de cabeza en algunos y para otros ha

sido un pasatiempo atractivo.

Son los acertijos un ejercicio recreativo y que requieren de un pensamiento
l6gico, y este tipo de pensamiento estimula la inteligencia l6gico-matematica,
porque cualquier situacion de juego que se plantee favorecera el desarrollo social
de los estudiantes pues estimulara el trato con otras personas, la colaboracion
entre compafieros y el trabajo en equipo, la comunicacion y discusion de ideas, el

reconocimiento de los éxitos de los demas y comprension de los propios fallos.
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Chamoso, Duran Palmero y Rodriguez Sanchez (2014), agregan que:

El objetivo no es jugar sino utilizar los juegos como instrumentos para conseguir
los objetivos que se pretenden. El juego introduce elementos como la novedad, la
suerte o0 la variabilidad. Ello favorece la igualacion entre todos, incluido el
profesor. Ese ambiente nuevo ayuda a que cambie el papel de los alumnos en el
aula, con lo que se favorece una instruccidbn mas cooperativa: cualquier cosa
puede afirmarse y todos manipulan, aprenden y ensefian. (p.50)

Al respecto, Gardner (1987) citado por Chamoso, Duran Palmero y

Rodriguez Sanchez (2014), considerd que:

“Seguramente, el mejor método para mantener despierto a un estudiante
es proponerle un juego matematico intrigante, un pasatiempo, un truco
matematico, una paradoja, un modelo, un trabalenguas o cualquiera de esas mil
cosas que los profesores aburridos suelen rehuir porque piensan que son
frivolidades”. (p.50)

El término que se mantiene para el cumplimiento de los objetivos es el de
gue jugar es divertirse utilizando los numeros, entonces la idea es centrarse en
aquellos que obligan al jugador a pensar, elegir ante las diversas posibilidades de
actuacion, a desarrollar razonamientos l6gicos para investigar la mejor manera de

actuar, a establecer conjeturas y justificarlas para tratar de convencer a los demas.

Se debe considerar que los juegos con acertijos son una herramienta que
puede aprovecharse a favor del aprendizaje, no necesariamente hay que estar

riendo para aprender, basta con que el contenido se haga interesante.

61



3.2.3.3 Realizar experimentos

Para Navarro citado por Rodriguez Gallegos & Quiroz Rivera(2016) la
experimentacion en el aula de ciencias: a) apoya la construccién del conocimiento
por medio de visualizaciones; b) apoya la motivacion; c) provoca una mejor
comprensién y asimilacion de conceptos; y d) favorece el trabajo grupal y

colaborativo (p.6).

Y agrega Rodriguez Gallegos & Quiroz Rivera(2016) que ‘la
experimentacion en la clase por los estudiantes es determinante en el proceso de
dotar de nuevo significado a los estudiantes sobre las nociones matematicas en

juego”. (p.107).

A diario en los hogares y en la escuela, los estudiantes estan familiarizados
con la experimentacion, la experiencia es su principal informante. Sin embargo,
para estimular mas la inteligencia I6gico-matematica es necesario verla con un
enfoque educativo mas formal. Por ejemplo, cuando un estudiante quiere
comprender algun fendmeno, es necesario que apligue instrumentos para

comprobar o crear teoria; para lo cual se apoyara en numeros.

En el parrafo anterior, es posible determinar que la experimentacion ha sido
y sera una herramienta para comprender los fenbmenos naturales, y que para su
explicacion se apoya en la Matematica. Actualmente esa marcada relacion no ha

cambiado, y la dependencia entre ellas es inamovible.
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Segun Ocampo Giraldo (2014):

En los siglos XVI y XVII, el interés por lograr un conocimiento metddico,
cuantificable y demostrable, tuvo un mayor auge, basicamente por un uso
sistematico del método experimental, por medio del cual podian ser
estudiados los fendmenos en condiciones simplificadas y controladas.

(p.24)

Galileo observaba que cada rama de las mateméticas se podia aplicar al
mundo que nos rodea; los cuerpos fisicos. De ahi que cuando se va a descifrar
una pagina desconocida de la naturaleza, el método debe ser resolverla en

términos matematicos.

3.2.3.4 Modelizacion e Identificacion de patrones y algoritmos

Segun Garcia O. (s.f) hay algunos procesos generales presentes en toda la
actividad matematica que explicitan lo que significa ser matematicamente

competente:

e “Dominar con fluidez distintos recursos y registros del lenguaje cotidiano

y de los distintos lenguajes matematicos”.

Tarea util, es aplicar el lenguaje propio de quehacer diario para poder
relacionarlo con el lenguaje propio de la Matematica. Es de vital importancia que
los estudiantes puedan utilizar correctamente los simbolos graficos de la
asignatura para que puedan hacer correspondencia entre un problema y su

proceso de solucion.
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e “Dominar procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como,
cuando y por qué usarlos de manera flexible y eficaz. Asi se vincula la
habilidad procedimental con la comprension conceptual que fundamenta

esos procedimientos”.

Una vez que se ha establecido relacion entre los conceptos del problema,
se identifican los pasos a seguir para resolverlo. Esta es una de las dificultades
mas grandes en Matematica; a los estudiantes les cuesta identificar los pasos que
tiene que seguir al desarrollar un proceso, es el docente quien tiene que darle esa
lista o leerla.

Modelar un algoritmo puede usarse como referencia para lo que se trata de
comprender; una imagen analégica que permite volver cercana y concreta una
idea 0 un concepto para su apropiacion y manejo. Un modelo se produce para
poder operar transformaciones o procedimientos experimentales sobre un
conjunto de situaciones o un cierto numero de objetos reales o imaginados, sin

necesidad de manipularlos o dafarlos.

La modelacion puede hacerse de formas diferentes, que simplifican la
situacion y seleccionan una manera de representarla mentalmente, gestualmente,
graficamente o por medio de simbolos aritméticos o algebraicos, para poder

formular y resolver los problemas relacionados con ella.

Garcia O (s.f) entiende “la matematizacion o modelaciéon como la deteccion
de esquemas que se repiten en las situaciones cotidianas, cientificas y

matematicas para reconstruirlas mentalmente”. (p.53)
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El estudiante estimula la inteligencia l6gico-mateméatica cuando se esfuerza
en determinar esquemas que le faciliten el acceso a la respuesta o solucién de
algun problema. Se entiende por esquema, una lista de pasos a seguir que juntos

forman un algoritmo.

3.2.3.5 Ejercitaciéon y repeticién

Segun Garcia O (s.f.):

Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccion y
ejecucion segura y rapida de procedimientos mecanicos o de rutina; también
llamados “algoritmos”. Con ellos se procura la practica necesaria para aumentar la
velocidad y precision de su ejecucion de tal manera que no oscurezca la
comprension del caracter de herramientas eficaces y utiles en todas las
situaciones; por lo tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones
nuevas, o hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras. (p.55)

Uno de las razones por las que debe promoverse la ejercitacion para
estimular la inteligencia l6gico-matematica es la alternacion de momentos en los
gue sobresale el conocimiento conceptual y en otros el procedimental, lo cual
requiere de otros aspectos como: atencion, control, planeacion, ejecucion,

verificacion e interpretacion intermitente de resultados parciales.

Otra razén que requiere es la practica repetida para lograr una rapida,
segura y efectiva ejecucion de los procedimientos. Esto no contribuye
directamente al desarrollo significativo y comprensivo del conocimiento, pero si a
la adquisicién de destrezas en la ejecucion facil y rapida de cierto tipo de tareas, y
efectivamente a estimular la inteligencia l6gico-matematica. Estas destrezas dan
seguridad al alumno y pueden afianzar y profundizar el dominio de dichos

conocimientos.
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3.2.3.6 Lectura compartida

De acuerdo con Garcia O. (s.f.):

La adquisicion y dominio de los lenguajes propios de Matematica ha de ser un
proceso deliberado y cuidadoso que posibilite y fomente la discusion frecuente y
explicita sobre situaciones, sentidos, conceptos y simbolizaciones que lleven a la
toma de conciencia de las conexiones entre ellos; propiciando el trabajo colectivo,
en el que los estudiantes compartan el significado de las palabras, frases, gréaficos
y simbolos. (p.31)

Lo que el docente comparta en las aulas de clase no es suficiente para que
los objetivos generales se cumplan. Es posible, que las aclaraciones hechas por el
profesor entorpezcan el aprendizaje, pues el algoritmo utlizado no es el
apropiado; y para contrarrestar esta debilidad los estudiantes deban crear el habito

de lectura.

Para Garcia O. (s.f.), cuando se lee, se tienen opciones a:

e Hacer comparaciones de teorias: algoritmos, teoremas, formulas, definiciones,
complejidad de ejercicios.

e Compartir con los compafieros fomentando la discusion.

e Obtener mas herramientas para tratar exitosamente un problema: Por ejemplo, el
lenguaje propio de la ciencia.

e Agregar a su estructura cognitiva nuevos términos y conceptos propios de la
ciencia Matematica.

e Establecer relaciones de jerarquia entre la dificultad de los ejercicios, es decir,
plantear del mas facil al mas dificil. (p.61)

En general, la ejecucion de todas estas tareas y otras, conllevaran a
formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la
vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas. Es decir, que
son estas actividades las que haran posible la estimulaciéon de la inteligencia

I6gico-matematica.
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3.2.4 Inteligencia y aprendizaje

Goleman (1995) expresa que:

Al igual que ocurre con la lectura y con la Matemética, la vida emocional establece
un admbito — que incluye un determinado conjunto de habilidades — que puede
dominarse con mayor o menor pericia. Y el grado de dominio que alcance una
persona sobre estas habilidades resulta decisivo para determinar el motivo por el
cual ciertos individuos prosperan en la vida mientras que otros, con un nivel
intelectual similar, acaban en un callején sin salida. (p.37)

La competencia emocional constituye, en suma, una meta-habilidad que
determina el grado de destreza que alcanzaremos en el dominio de todas nuestras

otras facultades (Entre las cuales se incluye el intelecto puro).

Goleman ofrece entonces en su teoria de la inteligencia emocional pautas
para la educacion personalizada, cosa que Gardner también sostiene con su
teoria de las IM. Esta teoria sostiene que no todas las personas son iguales; no
todos tienen el mismo tipo de intelecto. La ensefianza es mas efectiva y llega a
mas individuos si se tienen en cuenta estas diferencias de intelecto y de
capacidades, en vez de negarlas o ignorarlas. Esto es lo que hace atractiva esta
teoria, pues con ello viene a modificar las tendencias tradicionales de educacion.
Cada profesor debe atender las diferentes formas que tienen los estudiantes para
aprender, la evaluacién ya no es simplemente escribir un namero que indique

cuanto obtuvo por contestar un test.

La atencién personalizada es tan importante, que el estudiante interactia
directamente con su guia que es el profesor. El docente brinda toda su atencion a
un solo estudiante, y con esto atiende un solo tipo de aprender y de actuar. Se
debe aprovechar pues el conocimiento, se crea realmente a la hora que el docente

se convierte en un ente mas eficaz y eficiente.
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3.3 Integral definida

3.3.1 Definicién

Segun Leithold (2010) “Si f es una funcion definida en el intervalo cerrado

[a, b], entonces la integral definida de f desde a hasta b denotado por f: f(x)dx

esta dada por: [, f(x)dx = " f(c)Ax;. Siel limite existe. (p.341)

lim
llAl—0

La expresion “f es una funcion definida en el intervalo cerrado [a,b]” es

equivalente a “La funcion f es integrable o existe en el intervalo cerrado [a, b]".

En la definicion anterior f(x) es el integrando, a es el limite inferior y b es el

limite superior.

3.3.2 Definicion de area de una region plana

De acuerdo con Larsson & Edwards (2010), si f es continua y no negativa
n [a, b]. El area de la region limitada por la grafica de f, el eje x y las rectas

verticalesx =ayx = b es:

n

b
A =f f(x)dx = lim Zf(ci)Axi . xS ¢ <
a llAll-0

i=1

Donde Ax = bn;a(p.266)
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Figural6. Area bajo curva
Fuente: (Larsson & Edwards, 2010)

Ejemplo: Encontrar el area de la region delimitada por la grafica de y =

2x? —3x + 2, el eje x y las rectas verticales x = 0y x = 2, como se muestra en la

figura.

Solucion:

A= ["2x% = 3x + 2)dx
a

A=Ex3—§x2+2x](2)
A=[2-6+4|+[0+0+0]
A=2q2

3

y:2x2—3x+2

—————+——— t
1 2 3

I - X

4

Figura 17. Area de la region y = 2x% — 3x + 2 en el intervalo [0, 2]

Fuente. (Larsson & Edwards, 2010)
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Trazar manualmente la figura anterior resulta tedioso, pues se tarda mucho
en hacerlo. Para simplificar este proceso, cabe aqui, el uso de la herramienta
Geogebra. El tiempo que se tardaria en buscar las intersecciones de la gréfica de
la funcidn, trazar el plano, encontrar las coordenadas del vértice y unir los puntos,
se emplearia mejor en hacer una buena interpretacion de su comportamiento y
verificar como afecta la variacion de sus parametros. También podriamos utilizar
ese tiempo en aplicar esta grafica a acertijos que le permitan al estudiante

reflexionar l6gica y matematicamente.
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V. HIPOTESIS

El uso de las TIC es una herramienta tecnoldgica que sirve como via para la
estimulacion de la inteligencia l6gico-matematica en el contenido “Area bajo curva
y entre curvas”, en los estudiantes de Ill de Fisica-matematica, del programa
UNICAM, Il semestre 2019?
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Objetivo

Identificar
las TIC que
contribuyen
a estimular
la

inteligencia
logico-
matematica
, en el
contenido
“Area bajo
curva y
entre
curvas", en
los
estudiantes
de Il de
Fisica-
Matematica,
Programa
UNICAM
Rancho
Grande, |l
semestre
2019.

Variable

TIC
(Tecnologias
de la
informacién y
la
comunicacion

)

V.
Definicién
conceptual

Para
Rodriguez M.
citado por
Castillo
(2016), las TIC
son un
conjunto de
medios o}

herramientas
tecnolégicas
de la
informatica vy
la
comunicacion
que podemos
utilizar en pro
del
aprendizaje.
Estas han
traido consigo
la facilidad de
crear,

procesar,
difundir
informacioén.
Ha roto todas
las barreras
que limita la

adquisicion del
conocimiento,
contribuyendo
al desarrollo

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Sub-
variable
S

Indicadore

Caracter Interactivid
isticas ad

Interconexi
on

Instantanei
dad

Elevados
parametros
de calidad
de imagen
y sonido

Digitalizaci
on

Preguntas

¢ Qué instrumento
tecnologico utiliza para
compartir informacion
con sus compafieros
de clase y el profesor?

¢ Qué instrumento
tecnologico utiliza para
compartir informacion
con sus estudiantes y
estimular la
inteligencia I6gico-
matematica?

JUtilizan celular,
computadora o tablet
en las aulas de
clases?

¢ Qué redes sociales
utiliza para
comunicarse con sus
compafieros de clase
y el docente?

¢ Qué redes sociales
utiliza para
comunicarse con sus
estudiantes?

SUtiliza  aplicaciones

Escala

Computa
dora

Celular

Tablet

Si

No

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Destinata
rio

Estudiant
e

Docente

Estudiant
e

Estudiant
e

Docente

Técnica

Encuest
a

Entrevis
ta

Encuest
a

Encuest

Entrevis
ta
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Sub-

— . Definicién . Indicadore Destinata L
Objetivo Variable conceptual van:ble s Preguntas Escala rio Técnica
de habilidades para enriquecer su Si Encuest
y destrezas talento en no _ a
comunicativas Penetraci6  Matematica? Estudiant
entre docentes nentodos @ ¢Cuéles? €
y estudiantes. los sectores
(culturales, ; utiliza aplicaciones
econdmico para estimular la Si .
5) inteligencia l6gico- NO Docente  Entrevis
matematica en sus ta
estudiantes?
Innovacion ¢Utiliza  instrumentos  Si Estudiant Encuisi;
tecnolégicos para el NO e dey g
aprendlzaje de observa
algoritmos en el aula o
cion
de clases?
Utiliza instrumentos Docente .
tecnolégicos para el Si Entrew:s
desarrollo de las tay guia
clases? No de
observa
S cion
.Se apoyan en .
aplicaciones para Estudiant Guia de
resolver ejercicios? e observa
docente cién
Inteligencia Para Gardner Inteligen [Lingiistica  ¢Como define la Pregunta  Estudiant Encuest
(1993) aduce cias palabra “Talento”? abierta e a
que una multiples
inteligencia Musical
imboli usica ) ,
implica la ¢ Como define la Pregunta Entrevis
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Objetivo

Describir
tareas que
estimulan

Variable

Definicién
conceptual

habilidad

necesaria para
resolver

problemas o
para elaborar
productos que
son de
importancia en
un  contexto

cultural o en
una
comunidad

determinada.
La capacidad
para resolver
problemas
permite
abordar una
situacién en la
cual se
persigue  un
objetivo,  asi
como
determinar el
camino
adecuado que
conduce a
dicho objetivo.

Sub-
variable
S

Indicadore
S

Cenestésic
o-corporal

Espacial

Intraperson
al

Interperson
al

Naturalista

Légico-
matematica
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Preguntas

palabra inteligencia?

¢sTratan de la misma
manera los ejercicios?

¢ Cémo define a
alguien talentoso en
Matematica?

cComo  define la
inteligencia I6gico-
matemética?

¢ Qué actividades

realiza para enriquecer
su talento en las

Matemética?

¢ Qué actividades
asigna a sus
estudiantes para
estimularles la
inteligencia I6gico-
mateméatica?

Escala

abierta

Si
No

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Destinata
rio

Docente

Estudiant
e

Estudiant
e

Docente

Estudiant
e

Docente

Técnica

ta

Guia de
observa
cion

Encuest
a

Entrevis
ta

Encuest
a

Entrevis
ta



Objetivo

la
inteligencia
logico-
matematica
en la
asignatura,
en el
contenido
“Area bajo
curva y
entre
curvas", en
los
estudiantes
de Il de
Fisica-
Matematica,
Programa
UNICAM
Rancho
Grande, I
semestre
2019.

Definicién
conceptual

Sub-
variable
S

Tareas
que
estimula
n la
inteligen
cia
l6gico-
matemat
ica

Indicadore

S

Calculo

mental
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Preguntas

¢Utliza la tecnologia
como apoyo a la hora
de clases?

¢ Soy capaz de
calcular operaciones
mentalmente sin

esfuerzo?

¢Cémo describe el
desempefio de sus
estudiantes en
ejercicios que
ameritan célculo
mental?

¢ Realizan célculos

mentales a la hora de
enfrentarse a un
ejercicio?

¢Promueve el célculo
mental a la hora de
resolver ejercicios?

¢, Cémo contribuye el
célculo  mental a
enriquecer su talento
en las mateméticas?

Escala
Si
No

Si
No

Pregunta
abierta

Si
No

Si
No

Pregunta
abierta

Destinata
rio

Estudiant
€ y
docente
Estudiant
e

Docente

Estudiant
e

Docente

Estudiant
e

Técnica

Guia de
observa
cion
Encuest
a

Entrevis
ta

Guia de
observa
cion

Guia de
observa
cion

Encuest
a



Objetivo

Variable

Definicién
conceptual

Sub-
variable
S

Indicadore

Jugar a los
acertijos
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Preguntas

¢,Cémo contribuye el
calculo mental a

estimular la
inteligencia I6gico-
matematica?

¢ Me gustan los
acertijos y adivinanzas
que requieren un
pensamiento l6gico?

¢.Como describe la
actitud que muestran

sus estudiantes
cuando se plantean
problemas que
requieren un

pensamiento l6gico?

SEn los documentos
de estudio se plantean
problemas que
requieren un
pensamiento 16gico?

.Se enfrentan de

Escala

Pregunta
abierta

Si
No

Pregunta
abierta

Si
No

Si

Destinata
rio

Docente

Estudiant
e

Docente

Docente

Estudiant

Técnica

Entrevis
ta

Encuest
a

Entrevis
ta

Guia de
observa
cion

Guia de
observa



Objetivo

Variable

Definicién
conceptual

Sub-
variable
S

Indicadore

Realizar
experiment
0s

77

Preguntas

manera positiva los
problemas que
requieren un
pensamiento 16gico?

¢,Cémo contribuye el
juego con acertijos a
enriquecer su talento
en las matematicas?

¢,Cémo contribuye el
juego con acertijos a

estimular la
inteligencia I6gico-
matematica?

¢ Me gusta realizar
experimentos en los
que cambio datos en
un ejercicio?

¢ Sus estudiantes
experimentan con
ejercicios,
cambiandole algunos
datos?

Escala

No

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Si
No

Si
No

Destinata
rio

Estudiant
e

Docente

Estudiant
e

Docente

Técnica

cion

Encuest
a

Entrevis
ta

Encuest
a

Entrevis
ta



L Sub- ;
.. . Definicion . Indicadore
Objetivo Variable conceptual van:ble

Modelizaci6
n e
identificacio
n de
patrones y
algoritmos

78

Preguntas

¢, Cambian datos en
los ejercicios para
resolverlos?

Si cambias datos en

un ejercicio ya
resuelto, y lo
resuelves. ¢ Cémo
contribuye a

enriquecer su talento
en las matematicas?

Si  los estudiantes
cambian datos en un
ejercicio ya resuelto,
para resolverlo.
¢ Cémo contribuye a la
estimulacion de la
inteligencia I6gico-
matemética?

cMi mente  busca
patrones, regularidad
0 secuencias logicas
en las cosas?

Escala

Si
No

Pregunta

Destinata
rio

Estudiant
es

Técnica

Guia de
observa
cion

Encuest

abierta Estudiant a
e

Pregunta
abierta

Si
No

Docente

Estudiant
e

Entrevis
ta

Encuest
a



Objetivo

Variable

Definicién
conceptual

Sub-
variable
S

Indicadore

79

Preguntas

éSus estudiantes
busca patrones,
regularidad o]
secuencias logicas en
los ejercicios que
explica o les explican?

¢ldentifican algoritmos
en los ejercicios que
les explican?

sun algoritmo
predeterminado facilita
la resolucion de
ejercicios?

¢ Por qué la
identificacion de los
pasos, es importante
para enriquecer su
talento en las
matematicas?

¢Cémo contribuye la
identificacion de un

algoritmo a la
estimulacion de la
inteligencia I6gico-

Escala

Si
No

Si
No

Si
No

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Destinata
rio

Docente

Estudiant
es

Estudiant
e

Docente

Estudiant

Técnica

Entrevis
ta

Guia de
observa
cion

Encuest
a

Entrevis
ta

Encuest
a



Objetivo

Variable

Definicién
conceptual

Sub-
variable
S

Indicadore

Ejercitacion
y repeticién

80

Preguntas

matematica?

¢,Como practicas los
ejercicios que explica
el docente?

¢Como desarrolla la
ejercitacibn en sus
estudiantes?

,Como ayuda la
ejercitacién a su
talento en las
matematicas?

¢, Como contribuye la
ejercitacién a la
estimulacion de la

Escala

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Destinata
rio

Estudiant
e

Docente

Estudiant
e

Docente

Técnica

Encuest
a

Entrevis
ta

Encuest
a

Entrevis
ta



Objetivo

Variable

Definicién
conceptual

Sub-
variable
S

Indicadore

Lectura
compartida

81

Preguntas

inteligencia ldgico-
matematica?

¢ Ejercitan los
algoritmos
estudiados?

¢, Cémo compartes la
informacién que esta
en los documentos
gue comparte su
docente?

¢Cémo promueve la
lectura compartida en
sus estudiantes?

¢,Como contribuye la
lectura compartida a
su talento en las

Escala

Si
No

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Pregunta
abierta

Destinata
rio

Estudiant
e

Estudiant
e

Docente

Estudiant

Técnica

Guia de
observa
cion

Encuest
a

Entrevis
ta

Encuest
a



Objetivo

Determinar
la
incidencia
de las TIC
gue
contribuyen
a estimular
la

inteligencia

Variable

Definicién
conceptual

Sub-
variable
S

Indicadore

82

Preguntas

matematicas?

¢,Cémo contribuye la
lectura compartida a la
estimulacion de la
inteligencia I6gico-
matematica?

¢Practican la lectura
compartida?

¢ Qué tipo de
informacién comparte
con sus compafieros
de clase y el profesor?

¢ Qué tipo de
informacién comparte
con sus estudiantes?

Escala

Pregunta
abierta

Si
No

Libros

Ejercicios
resueltos
Ejercicios
sin
resolver

Trabajos
de clases

Otro

Destinata

ro

Docente

Estudiant
es

Estudiant
e

Docente

Técnica

Entrevis
ta

Guia de
observa
cion

Encuest
a

Entrevis
ta



Objetivo

l6gico-
matemaética
, en el
contenido
“Area bajo
curva y
entre
curvas", en
los
estudiantes
de Il de
Fisica-
Matemaética,
Programa
UNICAM
Rancho
Grande, |l
semestre
20109.

Definicion

Vel conceptual

Sub-
variable
S

Redes
sociales

Indicadore

WhatsApp

Facebook

83

Preguntas

¢ Comparte
informacién con sus
estudiantes? ¢ Cuéles?

,Como se pueden
aprovechar las redes
sociales para
enriguecer su talento
en las mateméaticas?

¢, Cémo aprovecha las
redes sociales para
estimular la
inteligencia l6gico-
matematica en sus
estudiantes?

Destinata

Escala rio
Pregunta  Estudiant
abierta ey

docente
Pregunta .
abierta Estudiant
e
Pregunta
abierta Docente

Técnica

Guia de
observa
cion

Encuest
a

Entrevis
ta



Objetivo

Proponer
herramienta
S
tecnologica
s mediante
el uso de
TIC que
ayuden a
estimular la
inteligencia
l6gico-
matematica
, en el
contenido
“Area bajo
curva y
entre
curvas", en
los
estudiantes
de Il de
Fisica-
matematica
, Programa
UNICAM
Rancho

Sub-
variable
S

Definicion

Vel conceptual

Aplicacio
nes

Indicadore

Geogebra

84

Preguntas

¢ Qué actividades
sugiere con las redes
sociales  (WhatsApp,
Facebook) para
enriquecer su talento
en las mateméaticas?

& Qué actividades
sugiere con las redes
sociales  (WhatsApp,
Facebook) para
estimular la
inteligencia I6gico-
matemética en sus
estudiantes?

.Se utilizan las redes
sociales a la hora de
clases?

¢, Cémo contribuye una

aplicacion (Por
ejemplo,  Geogebra,
Quizizz, Célculo

mental) a enriquecer

Escala Destinata
rio
Pregunta  Estudiant
abierta e
Pregunta  Docente
abierta
Estudiant
Si e y
No docente
Estudiant
Pregunta e
abierta

Técnica

Encuest
a

Entrevis
ta

Guia de
observa
cion

Encuest
a



Objetivo

Grande,
semestre
2019.

Variable

Definicién
conceptual

Sub-
variable
S

digitales
enfocad

as en la
matema

tica

Indicadore

Quizizz

85

Preguntas

su talento en las
matematicas?

¢,Cémo  contribuyen
las aplicaciones (Por
ejemplo, Geogebra,

Quizizz, Célculo
mental) a estimular la
inteligencia I6gico-
matematica?

Escala

Pregunta
abierta

Destinata
rio

Docente

Técnica

Entrevis
ta



VI. DISENO METODOLOGICO

6.1 Paradigma de investigacion

Segun Martinez Godinez (2013) en el método hipotético deductivo se

consideran tres momentos:

e Construccion del objeto de estudio que implica: Revision de literatura,
eleccion del tema de investigacion, planteamiento del problema,
formulacion de los objetivos, justificacién, marco tedrico, hipotesis.

e Disefio de investigacion (metodologia): Con la definicion del tipo de
estudio, descripcion de los sujetos de investigacion, seleccion de la
muestra, eleccion de las técnicas de recoleccion de datos, disefio y

aplicacion de los instrumentos de investigacion.
e Discusion y presentacion de resultados. (p.3)

De acuerdo con la afirmacion de Martinez Godinez (2013), para esta
investigacion se utilizé el método hipotético-deductivo, ya que se empezd con una
revision de documentos fisicos y digitales que permitieron la delimitacion del tema,
la redaccion de la justificacion y los objetivos y el planteamieno del problema, para
posteriormente estructurar el marco teorico y la hipotesis. Teniendo la teoria
disponible, se procedi6 a realizar el estudio, eligiendo de forma adecuada la
muestra, las técnicas de recoleccion de datos, disefio de los instrumentos y la

aplicacion de los mismos; para finalmente discutir los resultados.

Ricoy citado por Ramos (2015) indica que:

El paradigma positivista se califica de cuantitativo, empirico-analitico, racionalista,
sistematico gerencial y cientifico tecnoldgico”. Por tanto, el paradigma positivista
sustentard a la investigacion que tenga como objetivo comprobar una hipétesis
por medios estadisticos o determinar los parametros de una determinada variable
mediante la expresién numérica. (p.10)
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Martinez Godinez (2013) agrega:

El conocimiento positivista busca la causa de los fendbmenos y eventos del mundo
social, formulando generalizaciones de los procesos observados. El rigor y la
credibilidad cientifica se basan en la validez interna. Por ello los procedimientos
usados son el control experimental, la observacion sistematica del
comportamiento y la correlacion de variables. Las técnicas e instrumentos que se
utilizan de manera frecuente en la recoleccion de datos son los cuestionarios, la
observacion, pruebas estandarizadas. (p.2)

La presente investigacion se baso6 en el paradigma positivista, ya que esta

relacionada con el enfoque cuantitativo el cual busca la recoleccion de datos a

través de los cuestionarios estandarizados y la observacion para probar teorias

con base en la medicion numérica y el analisis estadistico. Ademas, desde el

paradigma positivista, en esta investigacion la verificacion de hipotesis se baso en

el uso de algunos métodos estadisticos como lo son las medidas de tendencia

central, mediana, moda.

6.2 Enfoque de investigacion

Segun Hernandez Sampieri, Fenandez Collado y Baptista Lucio (2006):

Una investigacion puede tener un enfoque cualitativo o cuantitativo, y la
combinacion de ambos genera un enfoque mixto. Regularmente, casi en
todos los casos, las técnicas de recopilacion de datos facilitan la seleccién
del enfoque debido a que estas daran las pautas de como seran
procesados dichos datos, las encuestas estan destinadas mas al enfoque
cuantitativo mientras que las guias de observaciones, estudios de casos,
entrevistas o grupos focales dirigen a un enfoque cuantitativo con
elementos cualitativos. (p.77)

Para esta investigacién se plante6 un problema de estudio delimitado, se

aplicd el razonamiento deductivo desde la teoria, ademas, la informacién
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recopilada se analizé para dar respuesta al planteamiento del problema, se explicé
basandose en la hipotesis y en la informacion del marco teérico, se aplicé
entrevistas, observaciones, encuestas y se operacionalizaron las variables de
estudio, por lo que, esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo con algunas

técnicas cualitativas.

6.3 Tipo de estudio

Hernandez Sampieri, Fenandez Collado & Baptista Lucio (2006) sostienen

que:

Los estudios explicativos van mas alla de la descripcibn de conceptos o
fendmenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos; estan dirigidos a
responder a las causas de los eventos fisicos o sociales. Como su nombre lo
indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre un fenbmeno y en qué
condiciones se da éste, o por qué dos 0 mas variables estan relacionadas.

Esta investigacion segun su profundidad es explicativa, ya que se identifico
las TIC que contribuyen a la estimulacion de la inteligencia |6gico-matematica en
el tema “area bajo una curva y entre curvas”, con el propésito de determinar su
incidencia en tal proceso y luego se describio las tareas que estimulan el talento
con los numeros, también se estudio la relacidon que existe entre las dos variables:

TIC e inteligencia l6gico-matematica.

Por su disefio una investigacion puede clasificarse en experimental y no
experimental, (Hernandez Sampieri, Fenandez Collado y Baptista Lucio (2006)
sefialan que la primera es cuando el investigador manipula las variables de
estudio para imponer un resultado, por otra parte, en las no experimentales, los
fendmenos son observados tal y como ocurren de manera original para después

ser analizados. (p.245)
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Por su disefio, esta investigacion es no experimental, debido a que no se
manipularon las variables de estudio, mas bien se estudi6 la relacion que hay
entre las TIC y la inteligencia l6gico-matematica, describiendo tal y como es la
incidencia que da la primera sobre la estimulacién de la segunda variable.

6.4 Area de estudio

La investigacion se realiz6 en el municipio de Rancho Grande con los
estudiantes de Ill afio de la carrera Fisica — Matemética, del programa UNICAM,
FAREM Matagalpa, turno sabatino primer semestre 2019.

Se tomo en cuenta este contexto, ya que los estudiantes llevaron el curso
de Calculo II, en el que se estudian integrales definidas, y que por lo tanto se
aplica al area bajo curvas y entre curvas; y es interesante ver como la tecnologia

puede facilitar la comprension del tema.

6.5 Tipo de investigacion segun temporalidad

Segun Golovina (2017) el disefio transeccional o transversal circunscribe la

recogida de informacion a un nico momento determinado. (p.70)

Por lo tanto, el tipo de investigacion que se realizé fue de corte transversal,
porque se destin6 un periodo especifico de tiempo para analizar el objeto de
estudio, que, durante el segundo semestre del afio 2019, que fue cuando
recibieron el curso de calculo II; lo que permitio el estudio en su entorno real, con

el fin de describir y analizar el nivel de las variables en un momento determinado.
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6.6 Poblacion y muestra

Golovina (2017) define poblacion como “el conjunto de todos los individuos
(objetos, personas, eventos,..) en los que se desea estudiar un fendmeno” vy
Muestra como “Conjunto de casos extraidos de un apoblacion por algun método

de muestreo, que son los que se analizan realmente”. (p.18)

Y Sierra Bravo citado por Golovina (2017) agrega respecto a la muestra que
es “una parte de un conjunto o poblacion debidamente elegida, que se somete a
observacion cientifica en representacion del conjunto, con el propésito de obtener

resultados validos, también para el universo total investigado”. (p.18)

El area de estudio fue el programa UNICAM del Municipio de Rancho
Grande-UNAN FAREM Matagalpa. El universo de estudio estuvo conformado por
28 estudiantes de la carrera de Fisica-Matematica de UNICAM Municipio de

Rancho Grande, ademas del docente que impartio el curso de Célculo II.

La muestra para el estudio fue el total, tomada a conveniencia. La muestra
fue por conveniencia debido a que el grupo de estudiantes no es numeroso y es

necesario tomar el universo para que el estudio mas real.

6.7 Métodos y técnicas pararecoleccion y analisis de datos

La investigacién cientifica surge dada la necesidad que tiene el hombre de
darle solucién a los problemas que se manifiestan en la vida cotidiana, en su

relacion con los demas hombres en la sociedad y con la naturaleza; de conocer
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ésta, para transformarla y ponerla en funcion de satisfacer sus necesidades e

intereses.

6.7.1 Método tedrico

Cobas Portuond, Romeu Valle & Macias Carrasco (2010) expresa que “los
métodos tedricos permiten revelar las relaciones esenciales del objeto de
investigacion, no observables directamente. Participan en la etapa de asimilacion

de hechos, fenébmenos y procesos”. (p.6)

El método tedrico fue utlizado para respaldar la cientificidad de la
informacion con la redacciéon del marco tedrico, sustentado con el analisis y

discusion de resultados. Se hizo uso del analisis, induccion, deduccion y sintesis.

De acuerdo al parrafo anterior, las variables fueron sustentadas en el marco
tedrico, en los que se aplicaron el analisis y la sintesis: El analisis al dividir el
objeto de estudio en dos variables y éstas a su vez en sus subvariables; y la
sintesis al establecer mentalmente la uniébn entre las partes previamente
analizadas y asi descubrir las relaciones esenciales y caracteristicas generales

entre ellas.

La abstraccion por su parte estuvo presente en esta investigacion, porque
mediante ella se destaco la propiedad o relacion entre las TIC y la inteligencia
I6gico-matematica. La induccidbn por su parte permitié, a partir de hechos
singulares de los 28 estudiantes, el pase a proposiciones generales del grupo de

Fisica Matematica.
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6.7.2 Método empirico

Segun Cobas Portuond, Romeu Valle, & Macias Carrasco (2010) “los
métodos de investigacidbn empirica conllevan a una serie de procedimientos
practicos que permiten revelar las caracteristicas fundamentales y relaciones

esenciales del objeto; que son accesibles a la contemplacion sensorial”. (p.8)

Son estos métodos los que permitieron revelar el grado de estimulacion de
la inteligencia légico-matematica que se logra con el uso de las TIC. Esta
investigacion es empirica porque se aplico entrevista a docentes, encuesta a los
28 estudiantes y guia de observacion durante el desarrollo del curso. Es decir que
la informacion obtenida se basa en la experiencia propia del estudiante y docente

mediante los procesos de aprendizaje.

6.7.2.1 Encuesta

Golovina (2017) escribe que:

Puede decirse que la encuesta constituye una estrategia de investigacion basada
en las declaraciones verbales de una poblacién concreta, a la que se realiza una
conculta para conocer determinadas circunstancias politicas, sociales o
econdmicas, o el estado de opinién sobre un tema en particular. (p.76)

Fue una actividad planeada para contestar de forma consciente, que
permitira obtener informacién relevante sobre el uso de la tecnologia a través de
las redes sociales y asi determinar la incidencia sobre la estimulacion de la
inteligencia logico-matematica. Esto se logré con las repuestas escritas de los 28
estudiantes a las 22 preguntas previamente disefiadas: 8 preguntas dicotdmicas y

14 preguntas abiertas. (Ver anexo 1)
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6.7.2.2 Entrevista

Para Chavez de Paz (2015):

La entrevista, conjuntamente con el cuestionario son técnicas de la encuesta.
Este es un método de investigacién social que sigue los mismos pasos de la
investigacion cientifica; solo que, en su fase de recoleccion de datos, éstos se
obtienen mediante un conjunto de preguntas, orales o escritos, que se les hace a
las personas involucradas en el problema motivo de estudio. (p.11)

La entrevista se apoy6 basicamente en la comunicacion verbal del docente,
ya que de él dependid la cantidad y calidad de la informacion, lo cual necesario
para verificar o ampliar las repuestas, y en el reporte, incluir la descripcion de la

situacion.

El modelo de entrevista que se aplico al docente del curso de célculo Il

tiene 22 preguntas: 8 dicotomicas y 14 abiertas. (Ver anexo 2).

6.7.2.3 Observacion

Para Cobas Portuondo, Romeu Valle & Macias Carrasco (2010) “La
observacion cientifica como método consiste en la percepcion directa del objeto de
investigacion. La observacién permite conocer la realidad mediante la percepcion

directa de los objetos y fendmenos, y pueden aplicarse diferentes formas”. (p.8)

Se hizo observacion a los estudiantes de fisica matematica de rancho
grande y al docente para conocer las TIC utilizadas a la hora de desarrollar el
curso y asi determinar su incidencia en la estimulacion de la inteligencia l6gico-

matematica. Ver anexo 3.
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6.8 Variables de estudio

Herndndez Sampieri, Fenandez Collado & Baptista Lucio (2006) “Una
variable es una propiedad que puede variar (adquirir diversos valores) y cuya
variacion es susceptible de medirse”. (p.79)

Las variables son parte medular del proceso de investigacion cientifica,
porque la medicién de las mismas contribuye al cumplimiento de los objetivos y

permiten generar conclusiones en la investigacion.

En este trabajo investigativo se muestran las siguientes variables.
1. TIC (Tecnologias de la Informacion y la comunicacion).

2. Inteligencia l6gico-matematica.

6.9 Procesamiento de la Informacion

Este momento de la investigacion consistié en procesar datos obtenidos
de la poblacion objeto de estudio durante el trabajo de campo y tiene como fin
generar resultados, los recursos utilizados para fundamentar el analisis de

resultados fueron:

1 Programas informético Microsoft Excel y Word.

1 Computadora, impresora, papel bond y fotocopiadora

1 Recursos humanos y econémicos.

1 Instrumentos aplicados (Encuesta, entrevista y guia de observacion)

1 Referentes tedricos propuestos
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Para una mejor estructuracion los resultados de la investigacion se
reflejan a través de graficos estadisticos que indican la sintesis de la informacion

procesada. Manifestandose el andlisis respectivo para cada uno de los objetivos.
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VIl.  ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Para verificar la incidencia de las TIC en el aprendizaje, se aplicé una
encuesta a los estudiantes, una entrevista al docente de la asignatura “Calculo II”
y una guia de observacion a ambos protagonistas. Los resultados se muestran a

continuacion.

Objetivo 1: Identificar las TIC que contribuyen a estimular la inteligencia
l6gico-matematica, en el contenido “Area bajo curva y entre curvas", en los
estudiantes de lll de Fisica-Matematica, Programa UNICAM Rancho Grande, I

semestre 2019.

En la encuesta realizada a los estudiantes se les pregunto: ¢Qué
instrumento tecnoldgico utiliza para compartir informacién con sus compafieros de
clase y el profesor? y se sugirieron como posibles respuestas: Computadora,
celular o Tablet. EI 53% de los estudiantes utilizan celular, un bajo 7% lo hace con
computadora. También destaca que un 11% utiliza ambos instrumentos y que un
29% de los estudiantes no hacen uso de instrumentos tecnoldgicos para compartir

informacion con sus compafieros y docentes. (Ver grafico 1)

La situacion econdmica no permite que todos los estudiantes posean un
celular, y mas aun tener una computadora; y es preocupante todavia mas, que
varios estudiantes no poseen ambos instrumentos, puesto que son dos

herramientas tecnolégicas muy necesarias para la educacion del siglo XXI.
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El 11% seria muy aprovechable al estudiar el &rea bajo una curva o entre
dos curvas, puesto que la instalacion de una aplicacion facilitaria el trazo de la
gréfica, hecho que a la mayoria de los estudiantes les parece tedioso; y asi el

tiempo se optimizaria en la interpretacion que sigue el trazo.

Para Rodriguez M. citado por Acosta Castillo (2016):

Las TIC son un conjunto de medios o herramientas tecnologicas de la informética
y la comunicacion que podemos utilizar en pro del aprendizaje. Estas han traido
consigo la facilidad de crear, procesar, difundir informacién. Ha roto todas las
barreras que limita la adquisicion del conocimiento, contribuyendo al desarrollo de
habilidades y destrezas comunicativas entre docentes y estudiantes. (p.4)

m Sélo celular

m Celulary
computadora
\ = Sélo computadora

Ninguno

Gréfico 1. Instrumento tecnoldgico para compartir informacion
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

En la entrevista realizada al docente, afirma hacer uso de la computadora y
celular para compartir informacion con sus estudiantes; sin embargo, se pudo
observar que él utilizé sélo su celular a la hora de clase para observar el médulo

de Matemaética Il. También se observé que 8 estudiantes no poseian celular y que
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cada actividad de aprendizaje propuesta estd en el modulo, entonces los

estudiantes con celular iban en coordinacion con lo que el docente explicaba.

Los resultados en la pregunta 1 nos muestran una tendencia a la
actualizacion de los recursos a utilizar para el aprendizaje, pero solo por la minoria
de estudiantes y muy poco por el docente, ya que este no usa mas que el celular;
por tanto, se presenta una desventaja del que no tiene con respecto al que si tiene

celular.

A la segunda pregunta realizada a los estudiantes ¢Qué redes sociales
utiliza para comunicarse con sus compaferos de clase y el docente? Un 32% se
comunica con sus comparfieros y docentes a traves de WhatsApp y sé6lo un 11% a
través de Facebook; pero el 25% lo hace a través de ambas. Ademas, un

moderado 18% lo hace a través de WhatsApp y correo electronico. (Ver grafico 2)

Los porcentajes muestran una tendencia actual, ya que las aplicaciones
WhatsApp y Facebook son las cominmente utilizadas para comunicarse, ya sea
por fines educativos 0 meramente familiares. El poco uso del correo electrénico es
relevante, puesto que es una red social que permite mayor seguridad en la

conservacion de alguna informacion.

Cobo y Pardo citados por Prieto, Fragueiro Barreiro y Ayuso Manso (2013),

afirman que:

Las redes sociales son precisamente una de las formas que internet nos brinda
para comunicarnos con las personas. Se enmarcan en la denominacion de Web
2.0, y suponen una forma de interaccion social que se basa en el intercambio
interactivo y dinamico de distinta informacion entre diferentes personas, grupos o
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instituciones. La educacién ha sido una de las disciplinas que mas se esta
beneficiando de este tipo de redes sociales. (p.96)

m WhatsApp y Facebook

= Sélo WhatsApp

= Solo Facebook
Messenger

m Correo electronico

= WhatsApp y correo
electrénico

Gréfico 2. Redes sociales para comunicarse con comparfieros y docente
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

En la entrevista el docente afirma el uso exclusivo de WhatsApp para
comunicarse con sus estudiantes, lo que en clase no se observo; pero los
estudiantes si se comunican via WhatsApp a la hora de clases; ya sea para
asuntos meramente académicos o personales. Dentro de lo académico pudo
observarse imagenes con mensajes matematicos, algunos acertijos y ejemplos de

ejercicios resueltos relacionados con la teoria estudiada.

Las compras de celulares implican la creacidén de un correo electrénico para
su funcionamiento, y la instalacion de aplicaciones necesarias para comunicarse,
esto indica que las redes sociales serian una opcion potencial para promover la
estimulacién del talento en las Matematicas en el célculo del area bajo una curva o

entre dos curvas.



Al hacer la tercera pregunta ¢ Utiliza aplicaciones para enriquecer su talento
en las Mateméticas? Un 39% afirma usar la herramienta Geogebra para
enriquecer su talento en matematicas y un 18% utiliza esta misma acompafiada de
la calculadora graficadora. También un 14% usa Geogebra acompafiado de
photomath y un 15% utiliza otras. (Ver grafico 3)

Esto es ventajoso, tanto para el alumno como para el docente, porque el
hecho de usar aplicaciones facilitas los algoritmos a utilizar, sobre todo con
aquellos que piden el bosquejo de una gréfica, y para eso estd de moda utilizar
Geogebra. Sin embargo, el uso de photomath preocupa, ya que su uso
inadecuado podria entorpecer la calidad del aprendizaje, ya que ésta brinda el

algoritmo completo, cosa que el estudiante no le permite aplicar el razonamiento.

Cuevas Valencia (2015), expresa que: “Geogebra es un Software
matematico interactivo libre, cuyas funciones tienden a simplificar las
construcciones geomeétricas. Es un recurso tecnologico que puede ser utilizado en

la elaboracion de estrategias didacticas para la ensefianza de la Matematica”.
(p-2)
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Gréfico 3. Aplicaciones usadas para enriquecer el talento matematico
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

En la entrevista realizada al docente afirmé usar aplicaciones para
enriquecer el talento matematico, y pudo observarse que él si tiene aplicaciones
en su celular. Ademas, se observd que en las aulas de clase los estudiantes no
usaron aplicaciones para apoyarse en las matematicas, aunque si las poseen en

su celular.

Es extrafio haber observado que los estudiantes si tenian las herramientas
tecnoldgicas para enriquecer su talento matematico, pero que no las usaron. El
uso adecuado de las aplicaciones permite optimizar el tiempo, y no enfrascarse en
el método manual que se convierte en algo muy tedioso y que a la postre termina

frustrando al estudiante.
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Objetivo 2: Determinar la incidencia de las TIC que contribuyen a estimular
la inteligencia l6gico-matematica, en el contenido “Area bajo curva y entre curvas",
en los estudiantes de lll de Fisica-Matematica, Programa UNICAM Rancho
Grande, Il semestre 2019.

Con relacion al segundo objetivo, se preguntd a los estudiantes: ¢ Qué tipo
de informacién comparte con sus comparieros de clase y el profesor? dando las
siguientes opciones a elegir: libros, ejercicios resueltos, ejercicios sin resolver,

trabajos de clase, otro

El porcentaje mas alto de 39% afirmé no compartir ningin tipo de
informacion y un bajo 4% dijo compartir solamente ejercicios sin resolver y
trabajos de clase; pero un llamativo 18% afirma compartir mucha informacion que
son libros, ejercicios resueltos, ejercicios sin resolver y trabajos de clase. (Ver

grafico 4).

Vemos que el 61% de los estudiantes comparte alguna informacion atil para
su aprendizaje a través del uso de Las TIC, por tanto es evidente su incidencia en
la estimulacion de la inteligencia l6gico-matematica, ya que el compartir libros,
ejercicios resueltos y no resueltos abre puertas a la curiosidad y a la auto

preparacion.

El 39% por ciento debe incluir entonces aquellos que no poseen un celular,
estos estudiantes se resignan a quedarse con la informacién brindada por el
profesor en los modulos en fisico o con lo que le facilite el compafiero.
Imaginemos estos estudiantes en el contenido area bajo una curva o entre dos

curvas, tendrian muchas dificultades.
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Rodriguez Y. citado por Ramos Aragon (2016), afirma que actualmente los
jovenes, conviven con las tecnologias, las asumen sin ninguna dificultad y las

adaptan en su quehacer cotidiano. (p.28)

= Ninguno

= Libros, ejerciciosresueltos,
ejercicios sin resolver,
trabajos de clase

m Sélo ejercicios resueltos

Solo libros

m Libros, ejercicios resueltos,
trabajos de clase

—

m Ejercicios sin resolvery
trabajos de clase

Gréfico 4. Informaciéon compartida
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes.

El docente por su parte, en la entrevista, afirmé compartir libros y ejercicios
sin resolver con sus estudiantes. Esto pudo comprobarse, al ver que entre estos
libros que se mencionan esta el médulo de Matematica Il en el que se encuentran
los contenidos a estudiar; modulo que la mayoria posee en sus celulares y solo

una minoria lo prefieren en fisico, aunque lo tengan también en digital.

El hecho de compartir sélo el modulo, facilita al alumnado por la informacién

es mas reducida, sin embargo, otras bibliografias conformarian una nueva fuente
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de comparacion y enriguecimiento del talento con los numeros, debido a que no

todos los autores utilizan las mismas estrategias de ensefianza en sus libros.

A la pregunta ¢(Como se pueden aprovechar las redes sociales para
enriquecer su talento en las mateméaticas? Un 29% piensa que las redes sociales
serian utiles para compartir videos tutoriales y otro 29% para libros, pero hay un
bajo 3% que considera innecesario crear grupos de WhatsApp. Hay un 14% que

piensa la utilidad empleada en compartir imagenes de logica (Ver gréafico 5).

Esto es muy bueno, puesto que en matematicas es muy comun descargar
videos tutoriales y libros cuando hay contenidos que se nos dificultan, por
consiguiente, son un par de fuente de teoria muy utilizada hoy en dia. Aqui se
evidencia la incidencia de las TIC en las facilidades que ofrece a la hora de
obtener y de estudiar una teoria. Pero ese tres por ciento es objeto de estudio

porque en la actualidad es muy necesario la creacion de grupos de WhatsApp.

Ya es de conocimiento de todos que en la actualidad es dificil encontrar un
estudiante que no use WhatsApp, aprovechada, para compartir tareas,
informaciones, métodos de solucion a algun ejercicio e incluso hacen participes a
aquellas personas que no estan en su mundo académico, es decir con la opcidn

de estados, otras personas miran las publicaciones e indirectamente participan.

Afirma Iglesias citado por Celaya, Chacon, Chacon y Urrutia (2015), que
“WhatsApp propone un tipo de comunicacién que nunca habia tenido lugar a lo
largo de la historia, ya que es una aplicacion de mensajeria “de pago” que permite

enviar y recibir mensajes mediante internet (De modo instantdneo). Ademas, los
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usuarios pueden crear grupos y enviarse mutuamente imagenes, videos y

grabaciones de audio. (p.5)

A Iglesias se el olvidd6 mencionar que ahora también se pueden compartir
todo tipo de archivos multimedia como documentos en Word, en pdf, documentos

Excel, documentos en power point, y mas.

m Compartir videos

tutoriales
A e

= Crear grupos para hacer

14% tareas
Proponer y comprobar
ejercicios
m Compartir imagnes de
‘ l6gica
® otros

Gréfico 5. Aprovechamiento de las redes sociales para el talento matematico
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

A esta variedad de actividades que practican los estudiantes se agrega la
de compartir bibliografia en general y orientaciones académicas, por parte de
docente. Esto pudo verificarse a través de la observacion, pues los estudiantes y

docente comparten informacién relacionada con las matematicas.

Con respecto a la pregunta: ¢(Qué actividades sugiere con las redes
sociales (WhatsApp, Facebook) para enriquecer su talento en las matematicas? El
25% sugiere la creacion de grupos para enriquecer el talento matematico, el 18%

compartir ejercicios y un 14% sugiere divertirse con juegos matematicos. Una

105



sugerencia relevante por 11% de los estudiantes es la busqueda de amigos
matematicos. (Ver gréfico 6)

Esto concuerda con la realidad actual, pues la creacién de grupos de
WhatsApp y Facebook es muy comun en todo salon de clases, que por cierto este

grupo de fisicos-mateméaticos ya tienen su grupo oficial.

Ahora, los que sugieren la diversion con juegos son pocos, lo que lleva a
especular que no les gusta aquellos ejercicios que ameritan el razonamiento
I6gico, otros quieren tener amistades de colegas con la misma especialidad, 1o que

contribuiria a la estimulacion de la inteligencia l6gico-matematica.

Strickland citado por Arreaga de Leon (2015) explica que Facebook es una
red social como cualquier otra, su funcionamiento permite a las personas
registrarse y publicar informacion en su perfil. En esta se pueden subir fotos,

comentarios, textos, videos y cualquier otro tipo de archivo digital. (p.8)

Y agrega Iglesias citado por Celaya, Chacon, Chacon y Urrutia (2015), que
“WhatsApp propone un tipo de comunicaciéon que nunca habia tenido lugar a lo
largo de la historia, ya que es una aplicacion de mensajeria “de pago” que permite
enviar y recibir mensajes mediante internet (De modo instantaneo). Ademas, los
usuarios pueden crear grupos Yy enviarse mutuamente imagenes, videos y

grabaciones de audio. (p.5)

106



Crear grupos
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= Realizar ejercicios practicos de
tareas
Buscar amigos matematicos
m Compartir ejercicios
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matematicos

Comparar procedimientos

Gréfico 6. Actividades sugeridas para enriquecer el talento matematico
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

Este grafico nos muestra la incidencia que tienen las TIC en la educacion
actual, hoy en dia el uso de instrumentos tecnoldgicos, redes sociales y
herramientas en google es absolutamente necesario para una educacién de

calidad.

A la interrogante: ¢Como contribuye una aplicacion (Por ejemplo,
Geogebra, Juegos matematicos, Calculo mental) a enriquecer su talento en las
Matematicas? El 32% afirma utilizar las aplicaciones para comprobar ejercicios si
estan correctos o fall6 el algoritmo, el 29% lo hace para visualizar graficas y asi un
11% se beneficia en agilizar el proceso de solucion de algun ejercicio. Y un 21% lo

hace para memorizar los procedimientos. (ver gréafico 7)
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Es excelente ese 32% pues las aplicaciones son herramientas que deben
usarse para enriquecer el talento y no utilizarlas para darme todo hecho, ya que no
seria beneficioso. Evidenciamos la incidencia de las aplicaciones en la facilitacion
de trazos y en dar el resultado de algun célculo; y todo esto se puede logra con la
herramienta geogebra que es facil de usar y en you tube se puede encontrar todo

el material referente a tutorial sobre su adecuado uso.

Cuevas Valencia (2015) expresa que Geogebra es un Software matematico
interactivo libre, cuyas funciones tienden a simplificar las construcciones
geométricas. Es un recurso tecnoldgico que puede ser utilizado en la elaboracion

de estrategias didacticas para la ensefianza de la Matematica. (p.2)

Es preciso resaltar que Geogebra tiene la capacidad de operar con
variables vinculadas a numeros, vectores y puntos; permite calcular derivadas e
integrales de funciones y ofrece un amplio repertorio de comandos propios del
calculo, para identificar puntos singulares, raices o extremos de una funcién,

visualizar el area bajo una curva o entre dos curvas.

Memorizar
procedimientos

® Visualizar graficas
Agilizar proceso

Comprobar ejercicios

m Otros

Gréfico 7. Contribucion de las aplicaciones al talento matemético
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes
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En la entrevista al docente de célculo I, afirmé que utiliza aplicaciones y
gue las tiene en su celular y en su computadora, sin embargo, en el aula de clases
se observé el pobre uso de ellas, pues docente y estudiantes las tuvieron a la

mano y no las usaron.

Que docente y sus estudiantes tengan aplicaciones disponibles es
aprovechable didacticamente.

Objetivo 3: Describir tareas que estimulan la inteligencia légico-
matematica, en el contenido “Area bajo curva y entre curvas", en los estudiantes
de Il de Fisica-Matematica, Programa UNICAM Rancho Grande, Il semestre
2019.

En relacion al tercer objetivo se preguntdé a los estudiantes: ¢Usted es
capaz de calcular operaciones mentalmente sin esfuerzo? El 57% de los
estudiantes afirma que son capaces de realizar operaciones mentalmente sin
esfuerzo; por otro lado, un 43% afirma no ser capaz de calcular mentalmente. (ver

grafico 8)

A mi persona, como profesor de Matematicas me parece desalentador que
un poco mas de la mitad de todo este grupo sea capaz de hacer calculos
mentales, pues esta tarea es imprescindible para resolver ejercicios de manera
rapida. Aun asi, no quiere decir que los que afirmaron ser capaces lo hagan
exitosamente, pues el uso excesivo de la calculadora ha sido evidente. Puedo
afirmar entonces que ese 43 por ciento no enriqguecen la memoria, son poco

concentrados, son desatendidos y carecen de agilidad mental.
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Sefialan Paniagua y Umafa Vega (2008), que: “La inteligencia logico-
matematica “permite calcular, medir, evaluar proposiciones e hipotesis y efectuar
operaciones mentales complejas”. Se basa en la capacidad para trabajar, de
manera adecuada, con los nimeros, establecer relaciones entre ellos, utilizar la

I6gica y el raciocinio”. (p.137)

Gréfico 8. Capacidad para calcular operaciones mentalmente
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

El docente por su parte afirma que sus estudiantes no calculan
mentalmente, y agrega que no pueden trabajar sin calculadora todo el tiempo, y
esto pudo ser constatado al observar que solo tres estudiantes no usaron
calculadora a la hora de resolver ejercicios que no ameritaban tal uso. Cuando se
dice que no ameritaban el uso de calculadora son operaciones fundamentales y de
cantidades que no superaban las centenas. Ejemplo de ello, es al sustituir los

valores de los limites de integracion.

Al estudiar los porcentajes se observa una contradiccion por parte de los
estudiantes, porque debié haberse observado mas de la mitad resolviendo

ejercicios sin calculadora. Me permito afirmar que el calculo mental no exige hacer
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todas las operaciones sean cantidades grandes o pequeiias, sino que implica
trabajar s6lo con la memoria en operaciones fundamentales de adicion,

sustraccion, multiplicacién y division.

Recordar que, segun Armstrong (2006) citado por Garrosa Garrosa (2016),
Gardner define a la inteligencia l6gico-matemética como la capacidad de utilizar
los nimeros con eficacia (mateméaticos, contables, estadisticos) y de razonar bien

(cientificos, programadores informaticos, especialistas en légica). (p.137)

A la pregunta: ¢Como contribuye el calculo mental a enriquecer su talento
en Matematica? El 29% piensa que el calculo mental contribuye a resolver
ejercicios de manera rapida que se corresponde con el 7% que piensa que ayuda
a agilizar la mente, y el 25% afirma que es al desarrollo del pensamiento logico.
(Ver grafico 9).

Ya pensar en aplicar un algoritmo mas rapido a través del no uso de
calculadora es estimulacion para la inteligencia l6gico-matematica, y también es
rico pedagodgicamente, pensar en agilizar la mente con el pensamiento l6gico. Ya

es el 61% que piensa en estos tres beneficios.

En el calculo de una integral definida, por ejemplo, al integrar una funcion
polinbmica no es necesario una calculadora, también no lo es al sustituir los

limites en el polinomio resultando después de integrar.

Segun Garcia (2012) desarrollar la destreza para realizar calculos mentales,

no sélo es de importancia para el aprendizaje de las matematicas, sino, sobre
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todo, para desarrollar aspectos tales como la memoria, concentracién, atencion,
agilidad mental, entre otros., siendo uno de los mejores y mas Utiles ejercicios de

gimnasia cerebral que puede haber. (p.28)

m Desarrollar habilidades

= Resolver ejercicios mas
rapido

= Agilizar la mente
Desarrollo del
pensamiento logico
~ Otros

Gréfico 9. Contribucién del calculo mental al talento mateméatico
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

Por otro lado la opinion del docente esta en correspondencia con el 25% de
los estudiantes. Aunque se pudo observar que el docente no promueve el calculo
mental, pues los estudiantes utilizan calculadora en los ejercicios de la ejercitacion

gue no ameritan.

Este hecho no es estimulante para el talento con las matematicas, el
docente deberia exigir a los estudiantes el uso de calculadora so6lo en ejercicios
donde aparezcan operaciones con numeros grandes, raices inexactas,

operaciones con fracciones complejas, otras.

Cuando a los estudiantes se les hizo la pregunta: ¢ Le gustan los acertijos y
adivinanzas gue requieren un pensamiento l6gico? Un alto 82% de los estudiantes

afirma sentirse atraido por los acertijos y adivinanzas que requieren un
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pensamiento légico, sin embargo, el 11% no siente gusto por estos tipos de textos,
y el 7% permitiria estudiarlos algunas veces. (Ver grafico 10)

No es muy grato saber que hay un considerable porcentaje de estos
estudiantes que no les gusta los acertijos, pues los licenciados en fisica-
matematica persiguen el desarrollo del pensamiento logico, y esto se logra con
acertijos. El estudiante de fisica-matematica que no le guste pensar l6gicamente
es como un pajaro sin sus alas. El hecho de pensar Iégicamente estimula la

inteligencia matematica.

Segun Chamoso, Duran Palmero y Rodriguez Sanchez (2014) El desarrollo
de diversas disciplinas matematicas (Combinatoria, Teoria de juegos, Teoria de
probabilidades, Teoria de grafos, Teoria de niUmeros, Topologia...) comenzd como
algo puramente recreativo. De hecho, cada campo de la Mateméatica tiene
aspectos recreativos. (p.19)

mSi
B No

M Alguna vez

Gréfico 10. Gusto por los acertijos y adivinanzas
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes
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El docente por su parte afirma que a la hora de plantear situaciones que
ameritan un razonamiento logico, sus estudiantes muestran una actitud pasiva,
gue no buscan como resolver. Claro esta que, aunque las situaciones planteadas
por el docente no sean meramente adivinanzas, si conllevan al razonamiento
l6gico. Relacionado a esto pudo observarse que la mayoria de los estudiantes
desiste al tratar los llamados problemas que en especifico trataban de situaciones
empresariales. Los estudiantes empezaban con entusiasmo la resolucién de los
problemas, sin embargo, al no hallar a la primera la repuesta acertada la emocion

se frustraba y muchos optaron por no seguir.

Respecto a la interrogante: ¢CoOmo contribuye el juego con acertijos a
enriquecer su talento en Matematica? El 61% afirma que los acertijos contribuyen
a desarrollar el pensamiento logico, el 21% piensa que sirven como motivacion y

el 18% afirma que contribuye a realizar calculos mentales. (ver grafico 11)

Otra vez se observa que los estudiantes hacen sobresalir el pensamiento
I6gico y relacionan los acertijos con el calculo mental, lo que permitiria la
estimulacion del talento con los numeros. Los profesores de Matematicas
sabemos que a la mayoria de estudiantes les motiva resolver acertijos, sobre todo

aquellos que no tengan que ver con el contenido de estudio.

Hacer la clase atractiva para el estudiante es hacer que le guste y resuelva
por placer y no por obligacion. He aqui la necesidad de los acertijos para la
estimulacion de la inteligencia l6gico-matematica; pero no necesariamente tiene
gue ser un juego, suficiente con presentarle algo que le lleve a elegir la opcion

correcta de entre tantas posibilidades.
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Gardner (1987) citado por Chamoso, Duran Palmero y Rodriguez Sanchez
(2014) consideré que, seguramente, el mejor método para mantener despierto a
un estudiante es proponerle un juego matematico intrigante, un pasatiempo, un
truco matemético, una paradoja, un modelo, un trabalenguas o cualquiera de esas
mil cosas que los profesores aburridos suelen rehuir porque piensan que son
frivolidades. (p.50)

® Desarrollar
elpensamiento légico

®m Motivacion

® Calculo mental

Gréfico 11. Contribucion de acertijos al talento matemético
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

Cabe desatacar que el docente afirmé no utilizar la técnica de los acertijos
con sus estudiantes, y que por lo tanto no sabe qué beneficios pueda obtener.
Esto pudo constatarse mediante la observacion, pues en el médulo de matematica
Il no hay acertijos o algo por el estilo, el docente sélo permite el estudio de
problemas meramente tratados como ejercicios con texto en la etapa de

aplicaciéon, y no como un acertijo exclusivamente.

115



No se puede negar que los llamados problemas es una técnica tradicional
para promover el pensamiento logico, y por tanto ha sido un medio estimulador de

la inteligencia l6gico-matematica.

Se les hizo la pregunta: ¢Le gusta realizar experimentos en los que cambia
datos en un ejercicio? A lo cual el 75% afirmé cambiar los datos de los ejercicios
gue resuelve el docente para luego resolverlos y el 25% afirm6 no hacerlo. (Ver
grafico 12)

La mayoria de estos estudiantes utiliza una estrategia milenaria para el
aprendizaje de las matematicas, y es el hecho de reproducir lo que el docente ha
explicado, pero con datos diferentes. Esto conlleva a la estimulacion de la
inteligencia logico-matematica, porque experimentar no exige utilizar sustancias
guimicas o comprobar fendbmenos fisicos, sino realizar cualquier actividad que le
genere un resultado, por ejemplo, puede cambiar los limites de integracion tres
veces Yy asi observar si resuelve correctamente o si los resultados se aproximan al

gue ya se tiene de la pizarra o el médulo.

Galilei (2006) citado por Ocampo Giraldo (2014) considera que: “Al discutir
los problemas naturales, no se deberia partir de la autoridad de los pasajes de la
Escritura, sino de la experiencia de los sentidos y de las demostraciones
necesarias. Porque la Sagrada Escritura y la naturaleza proceden igualmente del
Verbo divino”. (p.19)

Y agrega Rodriguez Gallegos & Quiroz Rivera(2016) la experimentacion en
la clase por los estudiantes es determinante en el proceso de dotar de nuevo

significado a los estudiantes sobre las nociones matematicas en juego. (p.107).
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Gréfico 12. Gusto por modificar datos en ejercicios y resolver
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

. El docente por su parte admitié que, en clases sus estudiantes no cambian
datos a los ejemplos para resolverlos, afirmacién que pudo comprobarse al
observar que los estudiantes no hacen tal experimentacién, ni oral ni escrito; pues
existe la preocupacion por retirarse del aula de clases. La experimentacién sugiere
poner en accion los sentidos.

Al hacer la pregunta: Si cambia datos en un ejercicio ya resuelto, y lo
resuelve. ¢ Como contribuye a enriquecer su talento en las matematicas? El 46%
piensa que el hecho de cambiar datos en un ejercicio ya resuelto para resolverlo
contribuye a memorizar el procedimiento, un 32% afirma que fortalece el andlisis y
un 11% piensa gque realizando esta tarea le permite desarrollar el pensamiento

I6gico. (ver grafico 13)

Esto es completamente cierto, puesto que al ir cambiando datos e ejercicios
y resolverlos permite ir repitiendo los mismos pasos, y realizando esto una y otra

vez hard que recordemos facilmente los pasos a seguir. Ademas, el hecho de
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cambiar datos, esto se convierte en un nuevo ejercicio, lo que puede conllevar a la

creacion de un nuevo concepto, un nuevo algoritmo o una teoria en general.

Por su parte Navarro citado por Rodriguez Gallegos & Quiroz Rivera(2016)
expresa que la experimentacion en el aula de ciencias: a) apoya la construccién
del conocimiento por medio de visualizaciones; b) apoya la motivacién; c) provoca
una mejor comprensién y asimilacién de conceptos; y d) favorece el trabajo grupal

y colaborativo

= Memorizar el
procedimiento

® Desarrollo del
pensamiento légico

® Fortalecer el andlisis

~ Otros

Gréfico 13. Contribucién de cambiar datos en ejercicios
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

El docente por su parte respondié que, si los estudiantes cambian datos en
los ejercicios para después resolverlo, les permitirA apropiarse correctamente del
concepto y los pasos a seguir. Sin embargo, como se dijo anteriormente, los

estudiantes de fisica-matematica no experimenta de esta manera.
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A la interrogante ¢(Su mente busca patrones, regularidad o secuencias
I6gicas en los ejercicios 0 ejemplos? El 68% afirm6 que su mente busca patrones
y secuencias logicas, mientras que el 32% admite no realizar esa tarea. (Ver

grafico 14)

Esto esta muy bueno, porque para entenderle a un ejercicio, primero debe
buscarse un modelo a seguir, ver el comportamiento de los nimeros o variables
involucradas, de esta manera se formularian los pasos a seguir. Si tomamos como
ejemplo el area bajo una curva, el estudiante debe ser capaz de identificar que no

todos los ejercicios comienzan con el mismo paso.

Garcia O. (s.f) entiende la matematizacion o modelacion como la deteccion
de esquemas que se repiten en las situaciones cotidianas, cientificas y

matematicas para reconstruirlas mentalmente. (p.53)

mSi mNo

Gréfico 14. Busqueda de patrones y secuencias logicas
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes
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El docente admite que sus estudiantes no buscan patrones en una regla o
ejercicio, lo que pudo comprobarse al observar que los estudiantes esperan un
modelo preestablecido. Pero algo relevante que pudo observarse también, es que
los estudiantes identifican pasos en ejemplos ya resueltos, a la hora de la
fundamentacién cientifica; y aunque los algoritmos no son completos, identifican

algunos pasos.

Cuando se hizo la pregunta: ¢Por qué la identificacion de los pasos, es
importante para enriquecer su talento en las Matematicas? El 50% de los
estudiantes afirma que cuando identifican patrones les contribuye a asimilar el
procedimiento para una secuencia logica, el 32% dice contribuirles a resolver

ejercicios mas rapido. (Ver grafico 15)

Esto es cierto, porque cuando se observa un ejercicio ya resuelto y nuestra
mente identifica el patron que siguen los pasos, nos ayuda a que cuando se nos
presente otro ejercicio similar, ya se pueda partir exitosamente el procedimiento y
no quedarse estancado sin resolver, por consiguiente, resolveremos ejercicios

mas rapido.

Modelar un algoritmo puede usarse como referencia para lo que se trata de
comprender; una imagen analdgica que permite volver cercana y concreta una
idea 0 un concepto para su apropiacion y manejo. Un modelo se produce para
poder operar transformaciones o procedimientos experimentales sobre un
conjunto de situaciones o un cierto numero de objetos reales o imaginados, sin

necesidad de manipularlos o dafarlos.
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Segun Garcia O. (s.f) hay algunos procesos generales presentes en toda la
actividad matematica que explicitan lo que significa ser matematicamente
competente:

e “Dominar con fluidez distintos recursos y registros del lenguaje cotidiano

y de los distintos lenguajes matematicos”.

e “Dominar procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como,
cuando y por qué usarlos de manera flexible y eficaz. Asi se vincula la
habilidad procedimental con la comprension conceptual que fundamenta

esos procedimientos”.

B Asimilar el procedimiento
para una secuencia ldgica

B Resolver ejercicios mas
rapido

B Demostrar el talento con
nuameros

Gréfico 15. Importancia de identificar pasos para el talento matematico
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

La opinion del docente es generalizadora, puesto que acepta que la
modelizacién aporta significativamente a la inteligencia l6gico-matematica, pero no

mencionod una contribucion especifica.
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Pudo observarse que los estudiantes presentan diferentes ritmos a la hora
de resolver ejercicios, pero la identificacion de un algoritmo les hacia mas efectivo

y &gil la solucion.

A la pregunta: ¢ Como practica los ejercicios que explica el docente? El 43%
de los estudiantes dice repetir el ejemplo explicado por el docente, pero sin ver el
procedimiento explicado en la pizarra, otro 43% hace una mezcla entre cambiar

los datos al ejemplo explicado para asi resolver uno similar. (Ver grafico 16)

Los estudiantes estan aplicando una técnica muy fructifera, ya que repetir
un ejercicio y hacer otro similar cambiandole los datos es muy productivo en
cuestion de aprendizaje. Es muy comdn ver a un estudiante repitiendo los
ejercicios que el profesor les explico, ya sea por curiosidad o para presentarse

ante un cuestionario.

Entonces practicar lo explicado por el docente es fundamental para el

talento matematico, y hacerlo implica diferentes técnicas.

m Repitiendo ele ejemplo sin
ver el procedimiento

explicado
® Haciendo otro similar

® Cambiando datos y
resolver

Circulos de estudio

Gréfico 16. Practica de ejercicios explicados por el docente
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes
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El docente por su parte explica que la manera de promover la ejercitacion
en sus estudiantes es ir paso a paso, de lo simple a lo complejo; lo que pudo
verificarse en la etapa de la ejercitacion, en donde se planteaban ejercicios

jerarquizados de lo facil a complejo.

Se les preguntdé ¢(Cdémo ayuda la ejercitacion a su talento en las
Mateméticas? El 53% tiene claro que la ejercitacion les contribuye a aprenderse el
proceso y memorizar férmulas, un 18% dice que les mejora las habilidades y por
tanto otro 18% les permite resolver ejercicios con facilidad. (Ver gréficol7)

Otra vez los estudiantes mencionan la resolucion de ejercicios facil y rapido,
entonces hemos visto hasta aqui que realizar la tarea de la ejercitacion estimula la
inteligencia l6gico-matematica enfatizando en la rapidez. Por supuesto que estoy

de acuerdo en compartir la idea de que mejora las habilidades con los numeros.

Segun Garcia O (s.f.):

La ejercitacion es un proceso que implica comprometer a los estudiantes en la
construccion y ejecucién segura y rapida de procedimientos mecanicos o de
rutina, también llamados “algoritmos”, procurando que la practica necesaria para
aumentar la velocidad y precision de su ejecucioén no oscurezca la comprension
de su caracter de herramientas eficaces y Utiles en unas situaciones y no en otras
y que, por lo tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones
nuevas, o aun hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras. (p.55)
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B Aprender el proceso y
memorizar féormulas

B Mejora el pensamiento
l6gico

m Resolver ejercicios con
facilidad

Mejora habilidades

Gréfico 17. Contribucion de la gjercitacion al talento matematico
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

A la rapidez de realizar un ejercicio se refiere el docente como una gran
contribucion, pues es la herramienta basica de los profesores actuales para que
sus estudiantes aprendan Matematica. Afirma que cuando los estudiantes
ejercitan, memorizan los procedimientos a seguir, para en un futuro resolver
ejercicios mas rapido y ademas sirven como referencia para otros ejercicios de
mayor complejidad. Pudo observarse que el docente mostraba el algoritmo a
utilizar en el médulo, aun asi, los estudiantes resolvian algunos ejercicios muy

rapido, pero otros se tardaban bastante.

De acuerdo con la idea de Garcia O. (s.f.) la ejercitacion permite la
construccion y ejecucion segura y rapida de los algoritmos, y asi mismo se procura
aumentar la velocidad y precisibn de su ejecucion. Todo esto estimula la

inteligencia l6gico-matematica.
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Al preguntar: ¢Como contribuye la lectura compartida a su talento en las
matematicas? El 50% de los estudiantes afirma que la lectura compartida les
contribuye en el desarrollo del razonamiento l6gico a través del analisis la
comprension, el 25% les ayuda a aclarar dudas mientras que solo el 7% les

contribuye en aprenderse el procedimiento. (Ver gréfico 18)

Comparto la idea de que la lectura compartida les ayuda a aclarar dudas.
De hecho, que si les permite aclarar dudas pues les ayudara a aprenderse el
procedimiento estudiado. Ya el desarrollo del pensamiento l6gico no esta muy
claro con la lectura compartida, porque el razonamiento es propio de cada

persona.

La discusion de la informacion presentada es clave para el aprendizaje de
las matematicas, y se puede hacer mediante instrumentos tecnoldgicos como el
celular o la computadora, haciendo uso de las redes sociales. Esto ultimo es lo

gue propicia discusiones y estimula el talento matematico.

El fin de la lectura compartida es el de propiciar insumos para enriquecer lo
gue se ha estudiado, es decir que, aclarar dudas es un beneficio inmediato, lo que
lleva a consolidar aprendizajes, especificamente en procedimiento al aclarar

dudas.

Para Garcia O. (s.f.), cuando se lee, se tienen opciones a:

e Hacer comparaciones de teorias: algoritmos, teoremas, férmulas, definiciones,
complejidad de ejercicios.

e Compartir con los compafieros fomentando la discusion.
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e Obtener mas herramientas para tratar exitosamente un problema: Por ejemplo, el
lenguaje propio de la ciencia.

e Agregar a su estructura cognitiva nuevos términos y conceptos propios de la
ciencia Matematica.

e Establecer relaciones de jerarquia entre la dificultad de los ejercicios, es decir,
plantear del més facil al mas dificil. (p.61)

M Desarrollo del
razonamiento
l6gico(Analisis y
comprension)

MW Aclarar dudas

W Aprender
procedimientos

Otros

Gréfico 18. Contribucion de la lectura compartida al talento matematico
Fuente. Encuesta aplicada a los estudiantes

El docente afirm6 no promover la lectura compartida en sus estudiantes,
porque considera de forma cerrada que poco contribuye a la inteligencia logico-
matematica. Pudo observarse gue los estudiantes comparten informacion durante
toda la clase, que van desde teorias en YouTube hasta ejercicios ya resueltos en
clase. También hacen lecturas en equipos durante los diferentes momentos del

modelo escuela nueva.
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l. Introduccion

Esta herramienta de trabajo es un material didactico que complementa la
primera etapa del plan presencial del modelo escuela nueva en el programa
UNICAM. La idea de la aplicacion de esta herramienta es estimular la inteligencia
I6gico-matematica, realizando tareas a través del uso de la tecnologia asequible
en la actualidad.

Los acapites propuestos por cada tarea fueron seleccionados en
correspondencia con algunas de las dificultades que se han observado en este
grupo de estudiantes; pueden ser sustituidos por otros similares que conlleven al

mismo fin.

Por cada tarea se proponen diferentes sub tareas relacionadas a la integral
definida. Se presentan por ejemplo en la tarea de “Modelizacién e identificacion de
patrones y algoritmos” imagenes traidas de Facebook. Para su aplicacion es

necesario que:

1. Cada tarea se desarrolle en una semana, empezando con la
repeticion y ejercitacion, terminando en la semana cuatro con la

experimentacion.

2. Eljuego con Quizziz se haréa el dia lunes para cada tarea.

3. Cada sub tarea se discutira en los grupos de WhatsApp, una por dia

hasta que quede claro la repuesta correcta en el juego.

Cabe destacar, que para el uso de esta herramienta es pertinente que los

estudiantes tengan en sus celulares la app “Quizziz” y si es posible el identificador
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de codigo QR; ademas de WhatsApp o Facebook. Esto no requiere mucha

inversion econdémica para tener estas herramientas tecnolégicas en el celular.

La intencibn con la aplicacion de esta herramienta es estimular la
inteligencia matemética de los estudiantes; pues no se pretende que en un curso

de calculo integral los estudiantes logren las competencias.

Esta propuesta servira de pauta didactica a los estudiantes y docentes para
abordar la etapa de las vivencias, pues los docentes de mateméaticas carecemos

de técnicas ludicas.
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I. Justificacion

Al investigar con estudiantes de fisica-matematica del municipio de Rancho
Grande, en el programa UNICAM, sobre la incidencia de las TIC en la estimulacién
de la inteligencia I6gico-matematica, se determinaron utilidades de las
herramientas tecnolégicos como el celular y la computadora para los procesos de

aprendizajes; a través de su uso apropiado.

Es bastante comun en la actualidad crear grupos de amigos en WhatsApp
y Facebook, y es una de las formas que los estudiantes tienen para comunicarse
con sus compaferos y docente, compartir informacion y enriquecer sus
habilidades con los numeros, por tal razén se propone la herramienta “Mis tareas
para vivenciar’ que permitira a los estudiantes estimular su talento en las

matematicas.

Cuando se realiz6 la observacion en el curso de Calculo Il, los estudiantes
presentaron dificultades al operar con fracciones, calcular el valor numérico de una

expresion algebraica, demostraron debilidad en el calculo mental.

La herramienta que se propone no solucionara todas las dificultades que los
estudiantes puedan tener en las Matematicas, ya que a lo mucho se pretende una
estimulacion. Aun asi, cada docente puede adaptarlo a cada contenido, unidad o
curso completo. Sélo se sugiere que cada adaptacion que se haga, se cambien las

subtareas aqui descritas.

Permitira mejorar el aprendizaje de los estudiantes, en cuanto al célculo de
area bajo curvas. También se promueve el trabajo en equipo con objeto de poner

en practica el aprendizaje colaborativo.
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3.1.

Objetivos

Objetivo General

Proponer tareas para vivenciar la estimulacion de la inteligencia légico-

matematica en el célculo de &reas bajo curvas y entre curvas, a través del uso de

las TIC y las redes sociales.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Objetivos especificos

Fortalecer el aprendizaje del calculo de area bajo curvas y entre curvas.

Enriquecer el talento en las matematicas, con nuevos recursos que

permiten el uso de trucos y la adquisicion de nuevas vias de solucion.

Promover el uso de la tecnologia y las redes sociales, asi como el

trabajo colaborativo.
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V.

Procedimiento de aplicacion de la herramienta “Mis tareas para vivenciar”

Lo primero es crear un grupo de WhatsApp en la que estén los estudiantes
de este grupo y el docente. Como la observacion permitié determinar que 8
estudiantes no poseian un celular a mano, estos 8 seran los que dirijan la

vivencia en cada uno de los encuentros.

Descargar las aplicaciones: Quizziz, lector de cédigo QR.

Cada semana se desarrollara una tarea, una sub tarea por dia. Los viernes
sera dia de descanso por los dias de clases los sdbados. Ademas, la ultima

semana seran dos tareas

Los juegos con Quizziz por cada tarea sera los dias lunes.

El docente enviara las asignaciones, recomendaciones o reglas al grupo de
WhatsApp o Facebook. Se pide una participacion por estudiante, por cada
sub tarea.

La escuela nueva sugiere la participacion activa de los estudiantes, de

modo que esta es una oportunidad de aquellos que son categorizados

como timidos.
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V. Ejecucion

Repeticién y ejercitacion

Semana 1 Subtarea Observacién
=7 _3 5 - - i
La expresion -2, se puede reescribir de | R€escriba cada
z expresion trasladando

varias formas, soélo trasladando cualquiera
de las variables al numerador o
denominador, segun donde se encuentre.
Veamos algunas:

y5 x—3 y522
1
x3z-2y7>

la variable X al
numerador o]
denominador, segun
donde se encuentre.

x4-
a)?
d)-=

3x2

xy 2y

Al trazar la gréfica de f(x) = 2x — 2, basta
con calcular los intercepto con los ejes
coordenados, para ello recuerde que al
calcular el intercepto en uno de los ejes, la
coordenada del otro eje sera cero.
Entonces:

Interseccion con el eje y(x=0)
Y=2(0)-2

Y=0-2

Y=-2

El punto de interseccion es (0, -2).
Interseccion en x(y=0)
0=2x-2

0+2=2x

2=2X

2/2=x

1=x

El punto de interseccion es (1,0)

Trace la grafica de la
funcién  anterior  si
cambiamos el termino
independiente 2, por:

a)4 b)5

c)6 d)8
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Repeticién y ejercitacion

Al evaluar una integral en sus limites, se

evalia primero en el limite superior y

luego en el limite inferior; luego se restan

los resultados. Si el limite superior fuera 4

y el limite inferior 1, evalle la expresion:

(x2 —4):
(@) -0 -((D*-4)
16-4)-01-4)
12 — (-3)
12+ 3
15

Resuelva el ejercicio
anterior para:

Limite superior 3, limite
inferior 1

Limite superior 5, limite
inferior 3

Limite superior 4, limite
inferior 3

La integral f_32(6x2 — 4)dx se resuelve
como sigue:

f_32(6x2 — 4)dx =2x3% — 4x]_32
[7,(6x% — 4)dx = [2(3)* — 4(3)] -
[2(=2)% — 4(-2)]

f_32(6x2 —4)dx =[2(27) - 12] -
[2(-8) + 8]

[2 (6x2 — #)dx =[54 — 12] — [~16 + 8]

7 (6x% — 4)dx =42 — [-8]

a. Repite el
ejercicio anterior
si los limites de
integracion son -
ly?2.

b. Repite el
ejercicio anterior
si cambiamos la
variable x por h.

c. Repite el
ejercicio anterior
si cambiamos el
exponente 2 de
la variable x, por
5.
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Repeticién y ejercitacion

3
Jo,(6x* —4)dx =42 + 8

3
J-,(6x% — 4)dx =50

2 1 3 — Resuelva el ejercicio
Jo Axdx + [ 2xdx + [ 2xdx =8 o, |

foz 4x dx + fol 2xdx +
fos 2xdx =8
foz 4x dx + f06 2xdx +
f03 2xdx =8
foz 4x dx + me 2xdx +

f03 2xdx =8

foz 4x dx + me 2xdx +
folo 2xdx =8

Modelizacion e identificacion de patrones y algoritmos

Semana 2 Subtarea Observacion

En el ejercicio resuelto a continuacion, | Sumar al exponente de la
exprese de manera escrita cual seria el | variable una unidad.

rimer paso a seguir. - : ,
P P g Dividir por el mismo nimero

ff 2xdx =2 ff xdx que quedg como exponente
de la variable, después de
J; 2xdx = 2 (?)] i sumarle una unidad.

Sustituir la variable, primero
por el numero 1 y después
con el nimero 3.

3 _ 23
f12xdx—x]2

3 — 2 _ 92
fl 2xdx = 3“—2 Aplicar la propiedad k [ xdx.

3
J; 2xdx =9 -4 Aplicar la propiedad
m _ xm+1
f132xdx=5 Jamde =0
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Modelizacion e identificacion de patrones y algoritmos

R: opcion 4

En el ejercicio resuelto a continuacion,
exprese de manera escrita cual seria el
primer paso a seguir.

1
foz V4 — xdx = f02(4 — x)zdx
u=4—x du=—-dx

1

foz V4 — xdx = foz(—uE)du
1

foz V4 — xdx = — foz uzdu

2 u%ﬂ 2
Jo V4 —xdx = - %+1]0

3

foz V4 = xdx = —qu] (2)
2

JENE—xdx = —gui]g
JiVE=xdx = ~2(2): - 2 (032
[iNE=xdx = —227
[PVE=xdx = -2 (V2

f02v4—xdx = —3\/7

Sustituir el radicando por u

Expresar la raiz cuadrada
como una potencia con
exponente fraccionario.

Derivar u respecto a la
variable x

Sustituir la variable x por la
variable u

Sumarle una unidad al
exponente de la variable x

R: 2

Identifique el en el siguiente

algoritmo de solucion de f12(2x + 1)dx.

error

2 2 2
J{ @x + Ddx = [ 2xdx + [ dx

El resultado de 6-4 esta
incorrecto.

Los [imites no se
escribieron correctamente
al evaluar.
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Modelizacion e identificacion de patrones y algoritmos

X+ X = xax + X
Z@x+Ddx=2[ xdx+ [ d
f2(2x+ 1dx = 2£+x]2

1 2 1

2 2

X X = LX X

[} @x + Ddx = 2x* + x|
[i@x+Ddx=(22+2) - (12 + 1)
[@x+1dx =62

[l @x+ Ddx =4

No se simplifico
correctamente el dos con
el dos.

La ff dx es x.

Las opciones 3y 4 son
correctas.

¢, Cual seria un algoritmo mas acertado
para calcular el area bajo una curva?:
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Modelizacion e identificacion de patrones y algoritmos

Todos son correctos.

En laintegral | 12 xdx escriba, sin

resolverlo, los paso para llegar a la
repuesta.

Sumar una unidad al
exponente de la variable x.

Dividir el resultado en el
paso 1 por el exponente
nuevo de la variable x.

Encontrar el valor
numeérico de la expresion
resultante con x=2.

Encontrar el valor
numeérico de la expresion
resultante con x=1.

Restar el resultado en el
paso 4 del resultado en el
paso 3.

Céalculo mental

Semana 3

Subtarea

Observacion

El resultado de la integral f03 x%dx
es:

12
27
53
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Calculo mental

Semana 3 Subtarea Observacion

R. Opci6n 4

El area bajo la curva y=3, desde el 15

origen hasta x=5 es: 20
25
30
35
R:Opcion 1

¢ Cudl integral es mayor: a.foz 3dx o | Es mayor a

b.f03 2dx: Es mayor b

Tienen el mismo valor

R. Opcion 3

El resultado de la operacion
foz 4dx+f04 2dx es:

8

10

14

16

20

R: Opcion 4

La raiz cuadrada de la integral
f: 9dx:

2
3
4
6
8
R

. Opcion 4
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Jugar a los acertijos

Seman Subtarea Observacién
asd

De acuerdo a la siguiente figura, cual podria ser el 1u?

area mas proxima: "
4.5u
10u?
15u?
20u?

En las figuras siguientes (a y b) se muestran | Mayor que el

sombreadas: En la figura a el 7.96 indica solo el area
por debajo del eje x, diga si le sumamos a ésta el
area que esta por encima dara:

Mayor que el area de la figura b

Menor que el area de la figura b

Igual que el area de la figura b

area de la figura
b

Menor que el
area de la figura
b

Igual que el area
de la figura b

R: Opcion b
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Jugar a los acertijos

R: Opcion 1
d
Sila Leche = cuajada = f cuajada dvaca |———-—huevo
dvaca dgallina
= leche = pollo
¢, Cémo seria el enunciado con gallina y huevo? = f pollo dgalling
= huevo
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Jugar a los acertijos

Sea la expresion foz 2xdx. El resultado es 2. ¢ Qué

valor tendria que tener el limite superior para que el
resultado sea 9/2.

Tendria que ser
9/2

Experimentacion

Semana
3

Subtarea

Observacion

Trace la graficade f(x) = 2x + 5:

Trace la gréfica de h(x) = x? — 3:

Trace la graficade f(x) =2x+ 5y h(x) =x2 -3 en
un solo plano y coloree la region entre ellas.

Calcule los puntos de interseccion entre las
funciones f(x) = x?2+2x -3, glx)=—x?+2x—
1
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VIII.  CONCLUSIONES

1. Las TIC que contribuyen a la estimulacibn de la inteligencia logico-
matematica en el grupo de estudiantes de Fisica-Mateméatica son: La
computadora y el celular, a través de herramientas intangibles como:
YouTube, redes sociales (WhatsApp, Facebook, correo electrénico) y

aplicaciones de PlayStore (Geogebra, calculadora graficadora)

2. La incidencia de las TIC en la estimulaciébn de la inteligencia logico-
matematica, en el contenido “Area bajo curva y entre curvas", es directa,
grande y aprovechable. Las TIC inciden en el tratamiento de ejercicios, en
la simplificacion de construcciones geomeétricas, en la informacion
compartida, en el disefio de las estrategias de ensefianza y aprendizaje en
el desarrollo del pensamiento I6gico, en la memorizaciéon de los algoritmos,
en la ejecucion rapida y segura de procedimientos, en agilizar la mente y la

memoria; y finalmente en la motivacion.

3. Las tareas que permiten estimular la inteligencia l6gico-matematica, en el
contenido “Area bajo curva y entre curvas" son: El célculo mental, jugar a
los acertijos, la experimentacion, modelizacion e identificacién de patrones

y algoritmos, Ejercitacion y repeticion y la lectura compartida.

4. Se elabor6 una propuesta metodoldgica basada en el desarrollo de las
tareas: Calculo mental, jugar a los acertijos, realizar experimentos, modelar
patrones y algoritmos, ejercitacion y repeticion, y la lectura compartida; a
través del uso de la herramienta Quizziz, Geogebra y la red social
WhatsApp.
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IX. RECOMENDACIONES

Con esta investigacion se buscé fundamentar el comportamiento de las variables,
para finalmente proponer una herramienta mediante el uso de las TIC que
permitiera la exitosa estimulacion de la inteligencia logico-matematica en los

estudiantes. Es por ello que se recomienda lo siguiente:
A docentes de Matemética II:

e Aplicar “Mis tareas para vivenciar’ en el momento de las vivencias, para

hacer de las clases una experiencia activa participativa.

e Aprovechar las redes sociales para la estimulacion de la inteligencia l6gico-

matematica, desarrollando tareas mediante los juegos.

e No eliminar los celulares en las aulas de clase, mas bien pedir su uso para

la facilitacion de los algoritmos matematicos en ejercicios complejos.

e Al programa UNICAM, que agreguen la herramienta “mis tareas para
vivenciar” en la elaboracion de las microcurriculas y moédulos de

Matematica Il y adaptarla a las demas asignaturas de matematica.

A estudiantes en general:

e Aprovechar sus celulares para estimular su talento con los numeros,

mediante aplicaciones.

e Que la herramienta WhatsApp sea un medio en el que se interactie en
tiempo real mediante el desarrollo de tareas como el calculo mental y los

juegos con acertijos.
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ANEXOS



ANEXO 1. Encuesta a estudiantes

UNIVERSIDAD
(. NACIONAL

AUTONOMA DL
NICARAGUA,
#  MANAGUA

HHAR ¥ 2YACLS

FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA DE MATAGALPA
UNAN — FAREM — MATAGALPA

Estimado estudiante, soy maestrante de la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, UNAN-FAREM Matagalpa; actualmente en el proceso de realizacion
de la tesis, la cual lleva por objetivo: Analizar la incidencia de las TIC en la
estimulacion de la inteligencia l6gico-matematica, en el contenido “Area bajo curva
y entre curvas".
Solicito a usted de su valiosa colaboracion a fin de que conteste con confianza la
siguiente encuesta.
Sus aportes seran de gran valor para este estudio. De antemano agradezco su
colaboracion.atos generales

Nivel académico: Sexo: Edad:

Fecha de aplicacion: Hora:

Il. Conteste las preguntas y marque con una x en la raya que corresponda a

“Si” o0 “No”, segun especifica el enunciado.

1. ¢Qué instrumento tecnoldgico utiliza para compartir informacién con sus
compafieros de clase y el profesor?

Computadora Celular Tablet

2. ¢Qué tipo de informacion comparte con sus compafieros de clase y el
profesor?
Libros
Ejercicios resueltos
Ejercicios sin resolver
Trabajos de clases
Otro




3. ¢ Como define la palabra “Talento”?

4. ¢Cbomo define a alguien talentoso en mateméaticas?

5. ¢Qué actividades realiza para enriquecer su talento en las matematicas?

6. ¢Usted es capaz de calcular operaciones mentalmente sin esfuerzo?
Si No

7. ¢Como contribuye el calculo mental a enriquecer su talento en Matematica?

8. ¢Le gustan los acertijos y adivinanzas que requieren un pensamiento

|6gico?

9. ¢Como contribuye el juego con acertijos a enriquecer su talento en

Matematica?

10. ¢ Le gusta realizar experimentos en los que cambia datos en un ejercicio?
Si No

11.Si cambia datos en un ejercicio ya resuelto, y lo resuelve. ¢Como

contribuye a enriquecer su talento en las matematicas?

12.;,Su mente busca patrones, regularidad o secuencias logicas en los
ejercicios o ejemplos?
Si No

13.¢Por qué la identificacion de los pasos, es importante para enriquecer su

talento en las matematicas?



14.¢Como practica los ejercicios que explica el docente?

15.¢Cbémo ayuda la ejercitacion a su talento en las matematicas?

16.¢,Como comparte la informacion que estd en los documentos que le

proporciona su docente?

17.¢Cbémo contribuye la lectura compartida a su talento en las mateméaticas?

18. ¢ Qué redes sociales utiliza para comunicarse con sus comparieros de clase

y el docente?

19.¢,Como se pueden aprovechar las redes sociales para enriquecer su talento

en las matematicas?

20.¢Qué actividades sugiere con las redes sociales (WhatsApp, Facebook)

para enriquecer su talento en las matematicas?

21. ¢ Utiliza aplicaciones para enriquecer su talento en las matematicas?

Si No ¢,Cuales?

22..,Como contribuye una aplicacion (Por ejemplo, Geogebra, Juegos

matematicos, Célculo mental) a enriquecer su talento en las Matematicas?



ANEXO 2. Entrevista dirigida al docente

UNIVERSIDAD
L. | NACIONAL

: AUTGNOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA

WHAN BASSGLS

Facultad Regional Multidisciplinaria de Matagalpa
Estimado docente, soy maestrante de la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, UNAN-FAREM Matagalpa; actualmente en el proceso de realizacion
de la tesis, la cual lleva por objetivo: Analizar la incidencia de las TIC en la
estimulacion de la inteligencia l6gico-matematica, en el contenido “Area bajo curva
y entre curvas".
Solicito a usted de su valiosa colaboracion a fin de que conteste con confianza la
siguiente entrevista.
Sus aportes seran de gran valor para este estudio. De antemano agradezco su
colaboracion.

l. Datos generales

Nivel académico: ANos de servicio en educacion:
Fecha de aplicacion: Hora:
I. Preguntas

1. ¢Qué instrumento tecnoldgico utiliza para compartir informacién con sus
estudiantes y estimular la inteligencia l6gico-matematica?

Computadora Celular Tablet

2. ¢Qué tipo de informacidén comparte con sus estudiantes?
Libros
Ejercicios resueltos

Ejercicios sin resolver



Trabajos de clases
Otro

3. ¢Cdmo define la inteligencia I6gico-matematica?

4. ¢Como define a alguien que tiene marcada la inteligencia matematica?

5. ¢Qué actividades asigna a sus estudiantes para estimularles la

inteligencia l6gico-matematica?

6. ¢COmo describe el desempefio de sus estudiantes en ejercicios que

ameritan calculo mental?

7. ¢Como contribuye el calculo mental a estimular la inteligencia logico-

matematica?

8. ¢Como describe la actitud que muestran sus estudiantes cuando se

plantean problemas que requieren un pensamiento logico?

9. ¢Como contribuye el juego con acertijos a estimular la inteligencia

|6gico-matematica?

10.¢Sus estudiantes experimentan con ejercicios, cambiandole algunos

datos a los problemas que usted les propone?

11.Si los estudiantes cambian datos en un ejercicio ya resuelto, para
resolverlo. ¢ Cémo contribuye a la estimulacién de la inteligencia légico-

matematica?



12.¢ Sus estudiantes buscan patrones, regularidad o secuencias ldgicas en

los ejercicios que usted explica?

13.¢Cbémo contribuye la identificacion de un algoritmo a la estimulacion de

la inteligencia l6gico-matematica?

14.¢Como desarrolla la ejercitacion en sus estudiantes?

15.¢,Como contribuye la ejercitacion a la estimulacion de la inteligencia

|6gico-matemética?

16.¢Como promueve la lectura compartida en sus estudiantes?

17.¢,Como contribuye la lectura compartida a la estimulacion de la

inteligencia logico-matematica?

18.¢Qué redes sociales utiliza para comunicarse con sus estudiantes?

19..,Como aprovecha las redes sociales para estimular la inteligencia

|6gico-matematica en sus estudiantes?

20.¢Qué actividades sugiere con las redes sociales (WhatsApp, Facebook)

para estimular la inteligencia l6gico-matematica en sus estudiantes?

21. ¢ Utiliza aplicaciones para estimular la inteligencia l6gico-matematica en

sus estudiantes?



22. ¢,Cémo contribuyen las aplicaciones (Por ejemplo, Geogebra, Juegos
matematicos, Calculo mental) a estimular la inteligencia ldgico-

matematica?

ANEXO 3. Guia de observacioén

No Aspectos a observar Si | No | Observaciones

1 | ¢Los estudiantes y docente poseen celular,
computadora, Tablet?

Si_ Cantidad

No_  Cantidad___

2 | ¢El docente comparte informaciéon con sus
estudiantes en el aula?

Si_ NO___ ¢Cuales?

3 | ¢Los estudiantes tratan de la misma manera los
ejercicios que le presenta el docente?
Si No

4 | ¢Utiliza la tecnologia como apoyo a la hora de
clases?

Si No ¢En que?

5 | ¢Los estudiantes realizan calculos mentales a la
hora de enfrentarse a un ejercicio?

Si no

6 | ¢El docente, promueve el calculo mental a la
hora de resolver ejercicios?
Si No




7 | ¢Los estudiantes enfrentan de manera positiva
los problemas que requieren un pensamiento
|6gico?

Si No

8 | ¢En los documentos de estudio se plantean
situaciones que requieren un pensamiento
|6gico?

Si No

9 | ¢Los estudiantes cambian datos en los ejercicios
para resolverlos?

10 | ¢Los estudiantes, identifican algoritmos en los
ejercicios que les explican?

Si No

11 | ¢Un algoritmo predeterminado facilita la
resolucién de ejercicios en los estudiantes?
Si No

12 | ¢Los estudiantes, ejercitan los algoritmos
estudiados?

Si No

13 | ¢Los estudiantes practican la lectura compartida?
Si No

14 | ¢ Se utiliza las redes sociales a la hora de clases?
Si No

15 | ¢El docente, utiliza instrumentos tecnoldgicos
para el aprendizaje de algoritmos en el aula de
clases?

Si No
16 | ¢El docente, utiliza instrumentos tecnoldgicos




para el desarrollo de las clases?

17

¢ Los estudiantes se apoyan en aplicaciones para
resolver ejercicios?
Si No




ANEXO 4. Las cincuenta y cuatro sub pruebas de la escala de inteligencia

Binet-Simon de 1911.
3 afios de edad

Sefiala sus ojos nariz y manos.
Repite dos digitos

Enumera objetos de una imagen
Dice su apellido

Repite una oracion de seis
silabas

4 afios de edad

Dice su sexo

Nombra llave, cuchillo, dinero
Repite tres digitos

Compara dos lineas

5 afios de edad
Compara dos pesos.
Copia un cuadrado.

Repite una oraciéon de diez

silabas.
Cuenta cuatro centavos.

Une las mitades de un rectangulo

9 aflos de edad
Da cambio de 20 centavos

Define palabras familiares en términos

superiores al uso.
Reconoce todas las monedas (nueve)
Nombra los meses del afio en orden.

Contesta o comprende “preguntas

faciles”

10 afios de edad

Ordena cinco bloques por peso
Copia dos dibujos de memoria
Critica afirmaciones absurdas

Contesta o comprende “preguntas

dificiles”

Usa tres palabras dadas en no mas de

dos enunciados.
12 afios de edad

Resiste sugerencias sobre la extension

de lineas.

Compone una oracién con tres palabras

dadas.
Menciona 60 palabras en tres minutos.

Define tres palabras abstractas.



dividido.

6 afos de edad
Distingue entre mafiana y tarde.

Define palabras familiares en

términos de uso.
Copia un rombo
Cuenta trece monedas

Distingue dibujos de rostros feos

y hermosos.
7 afos de edad

Muestra su mano derecha y su

oreja izquierda.
Describe un dibujo.

Ejecuta tres Ordenes dadas

simultaneamente.

Cuenta el valor de seis centavos,

tres de los cuales son dobles.

Nombra cuatro colores

principales.
8 anos

Compara dos objetos de memoria.
Cuenta de 20 a 0.

Sefala omisiones en dibujos.

Da el diay la fecha.

Repite cinco digitos.

Descubre el sentido de una oracion

desordenada.
15 afios de edad
Repite siete digitos.

Encuentra tres rimas para una palabra

dada en un minuto.
Repite una oracién de 26 silabas.
Interpreta imagenes.

Interpreta hechos dados

Adulto
Resuelve el test del papel cortado.

Reacomoda un triangulo en la
imaginacion.
Menciona diferencias entre pares de

términos abstractos.

Da tres diferencias entre un presidente y

un rey.

Encuentra la idea principal en un parrafo

gue ha leido.



ANEXO 5. Pruebas de la WAIS-IV, tarea y aspectos evaluado.

Pruebas, tareas y aspectos que evalGan Categoria

2. Semejanzas (S). Mide la capacidad para expresar las Principales
relaciones entre dos conceptos, el pensamiento asociativo y
la capacidad de abstraccion verbal. La tarea consiste en
encontrar las semejanzas que hay entre dos palabras, que

se refieren a objetos comunes, o entre dos conceptos.

5. Vocabulario (V). Requiere que se nombre un objeto que
se presenta visualmente (denominacién) y que definan
vocablos de dificultad creciente que se presentan oralmente
y por escrito. Refleja el nivel de educacion, la capacidad de
aprendizaje, la formacion de conceptos verbales y la riqueza
verbal y seméntica del ambiente en el que se desenvuelve la

persona evaluada.

9. Informacién (l). Se ha de responder a preguntas sobre

informacién que se puede adquirir a través de la educacion

Comprension verbal (CV)

formal o informal, en el ambiente en el que se desenvuelve la
persona evaluada. Evalla la capacidad para adquirir,
almacenar y recuperar informacion aprendida y memoria a
largo plazo.

13. Comprension (CO). La tarea consiste en explicar qué se  Opcional
debe de hacer en determinadas circunstancias o porqué se
siguen determinadas practicas. Evallda la comprension y
expresion verbal, el juicio practico, el sentido comin y la

adquisicion e interiorizacién de elementos culturales.

1. Cubos (C). La tarea consiste en construir con cubos Principales
coloreados en rojo y blanco unos dibujos, de complejidad
creciente. Evalla la capacidad de andlisis y sintesis visual y

la reproduccién de dibujos geométricos abstractos.

Razonamiento
perceptivo (RP)

4. Matrices (M). Se trata de elegir el dibujo que completa



Memoria de trabajo (MT)

una serie que esta incompleta. Mide razonamiento abstracto

y la capacidad para procesar informacion visual.

8. Puzles visuales (PV). La tarea consiste en elegir las tres
piezas que completan un puzle que se presenta completo.
Mide capacidad para analizar y sintetizar estimulos visuales
abstractos, establecer relaciones entre partes vy

razonamiento no verbal.

12. Balanzas (B) *. Se presentan balanzas con dos platillos:
en uno de ellos hay una o varias pesas; la tarea es
seleccionar la pesa, o pesas, que equilibran los platillos de la
balanza. Mide la capacidad para comparar, establecer

analogias y el razonamiento cuantitativo.

15. Figuras incompletas (FI). La tarea consiste en indicar
qué elemento clave falta en un dibujo. Requiere la
identificacion de objetos y utensilios familiares, y distinguir y

diferenciar entre los aspectos esenciales y no esenciales.

3. Digitos (D). Esta formada por tres tareas: Digitos directos
(consiste en repetir una serie de digitos, que se presentan
oralmente, en el mismo orden que se presentan) Digitos
inversos (repetir una serie de digitos en orden inverso al
presentado) y Digitos en orden creciente (repetir de menor a
mayor los numeros leidos por el examinador). Evalia la
atencion y la resistencia a la distraccién, la memoria auditiva

inmediata y la memoria de trabajo.

6. Aritmética (A). La tarea consiste en resolver mentalmente
problemas aritméticos y dar la respuesta dentro de un tiempo
determinado. Evalla la habilidad para utilizar conceptos
numéricos abstractos, operaciones numeéricas, la capacidad

de atencion y concentracion y la memoria de trabajo.

11. Letras y numeros (LN) *. En esta tarea se presentan

oralmente una serie de numeros y de letras mezclados.

Opcionales

Principales

Opcional



Después se deben repetir los nimeros en orden ascendente
y las letras en orden alfabético. Evalla atencion,

concentracion y memoria de trabajo.

7. Busqueda de simbolos (BS). En este test se presentan Principal
dos simbolos y la persona evaluada debe decidir si alguno
de ellos esté presente dentro de un conjunto. Evalla rapidez
y precision perceptiva y velocidad para procesar informacién

visual simple.

10. Clave de nameros (CN). La tarea consiste en completar,
con los simbolos adecuados, unos cuadrados que tienen un
digito en su parte superior. Evalla, la rapidez y destreza
visomotora, el manejo de lapiz y papel y la capacidad de

aprendizaje asociativo.

14. Cancelacion (CA) *. La tarea consiste en tachar, dentro Opcional

Velocidad de procesamiento (VP)

de un tiempo limite, figuras geométricas de la misma formay
color que las proporcionadas como ejemplos. Mide la
vigilancia, atencion selectiva, velocidad de procesamiento

visual y rapidez y coordinacién visomotora.

*Nota: Solo pueden aplicarse entre los 16 y 69 afios.



ANEXO 6. Test de Howard Gardner

Instrucciones: Lee cuidadosamente cada una de las afirmaciones siguientes.

a.- Si crees que refleja una caracteristica tuya y te parece que la afirmacion es
verdadera, escribe "V".

b.- Si crees que no refleja una caracteristica tuya y te parece que la afirmacion es
falsa, escribe una "F".

c.- Si estas dudoso porque a veces es verdadera y a veces falsa no escribas nada
y déjala en blanco.

Recuerda que el mas interesado en saber como eres, eres ti0 mismo, por eso
responde con mucha honestidad y sinceridad.

1.- Prefiero hacer un mapa que explicarle a alguien como tiene que
llegar a un lugar determinado.

2.- Si estoy enojado o contento generalmente sé la razon exacta de

por qué es asi

3.- Sé tocar, 0 antes sabia, un instrumento musical.

4.- Asocio la musica con mis estados de animo

5.- Puedo sumar o multiplicar mentalmente con mucha rapidez

6.- Puedo ayudar a un amigo (a) a manejar y controlar sus

sentimientos, porgue yo lo pude hacer antes en relacion a sentimientos parecidos

7.- Me gusta trabajar con calculadora y computadoras

8.- Aprendo rapidamente a bailar un baile nuevo

9.- No me es dificil decir lo que pienso durante una discusion o debate.
10.- ¢, Disfruto de una buena charla, prédica o sermén?

11.- Siempre distingo el Norte del Sur, esté donde esté.

12.- Me gusta reunir grupos de personas en una fiesta o evento
especial.

13.- Realmente la vida me parece vacia sin musica

14.- Siempre entiendo los graficos que vienen en las instrucciones de

equipos o instrumentos.

15.- Me gusta resolver puzles y entretenerme con juegos electrénicos.



16.- Me fue facil aprender a andar en bicicleta o patines.
17.- Me enojo cuando escucho una discusion o una afirmacién que me

parece ilégica o absurda.

18.- Soy capaz de convencer a otros que sigan mis planes o ideas.
19.- Tengo buen sentido del equilibrio y de coordinacion.
20.- A menudo puedo captar relaciones entre nameros con mayor

rapidez y facilidad que algunos de mis compafieros.

21.- Me gusta construir modelos, maquetas o hacer esculturas.
22.- Soy bueno para encontrar el significado preciso de las palabras.
23.- Puedo mirar un objeto de una manera y con la misma facilidad

verlo dado vuelta o al revés.

24 - Con frecuencia establezco la relacion que puede haber entre una
musica o cancion y algo que haya ocurrido en mi vida.

25.- Me gusta trabajar con niumeros y figuras

26.- Me gusta sentarme muy callado y pensar, reflexionar sobre mis
sentimientos mas intimos.

27 .- Solamente con mirar las formas de las construcciones y estructuras
me siento a gusto.

28.- Cuando estoy en la ducha, o cuando estoy solo me gusta tararear,

cantar o silbar.

29.- Soy bueno para el atletismo

30.- Me gusta escribir cartas largas a mis amigos.

31.- Generalmente me doy cuenta de la expresion o gestos que tengo
en la cara.

32.- Muchas veces me doy cuenta de las expresiones o gestos en la

cara de las otras personas.

33.- Reconozco mis estados de animo, no me cuesta identificarlos.

34.- Me doy cuenta de los estados de animo de las personas con
guienes me encuentro

35.- Me doy cuenta bastante bien de lo que los otros piensan de mi.

HOJA DE CORRECCION



Haz un circulo en cada uno de los items que marcaste como verdadero. Un total

de 4 en cualquiera de las categorias indica que alli tienes una habilidad que

resalta:

A B C D E F G

9 5 1 8 3 2 12 10
7 11 16 4 6 18

17 15 14 19 13 26 32

22 20 23 21 24 31 34

30 25 27 29 28 33 35

: Inteligencia verbal / Linguistica
: Inteligencia Légica/ Matematica
. Inteligencia Visual/Espacial

. Inteligencia Musical/Ritmica

A
B
C
D: Inteligencia Corporal/Cinestésica
E
F: Inteligencia Intrapersonal

G

. Inteligencia Interpersonal



ANEXO 7. Test de Thomas Armstrong
Marque las afirmaciones con las que este de acuerdo en cada categoria.
Inteligencia verbal-linguistica
Los libros son muy importantes para mi.
Oigo las palabras en mi mente antes de leer, hablar o escribirlas.

Me importan mas la radio o unas cintas grabadas que la television o las

peliculas.

Me gustan los juegos de palabras como el escrabble, el Anagramso el

Password.

Me gusta entretenerme o entretener a los demas con trabalenguas, rimas

absurdas o juegos de palabras.

En ocasiones, algunas personas me piden que les explique el significado

de las palabras que utilizo (Escritas u orales)

En el colegio asimilaba mejor la lengua y la literatura, las ciencias

sociales y la historia, que las matematicas y las ciencias naturales.

Aprender a hablar o leer otra lengua (Inglés, francéso aleman por

ejemplo) me resulta relativamente sencillo.

Mi conversacion incluye referencias frecuentes a datos que he leido o

escuchado.

Recientemente he escrito algo de lo que esoy especialmente orgulloso o

gue me ha aportado el reconocimiento de los demas.

Inteligencia l6gico-matematica
Soy capaz de calcular operaciones mentalmente sin esfuerzo

Las matematicas y las ciencias figuraban entre mis asignaturas favoritas



en el colegio.

Me gustan los juegos o0 los acertijos que requieren un pensamiento

|6gico.

Me gusta realizar pequenos experimentos del tipo ¢ Qué pasaria si...?
Mi mente busca patrones, regularidad o secuencias l6gicas en las cosas.
Me interesan los avances cientificos.

Creo que casi todo tiene una explicacion racional.

En ocasiones pienso en conceptos claros, abstractos, sin palabras ni

imagenes.

Me gusta detectar defectos l6gicos en las cosas que la gente dice y hace

en casay en el trabajo.

Me siento mas comodo cuando las cosas estan medidas, categorizadas,

analizadas o cuantificadas de algun modo.

Inteligencia espacial
Soy sensible al color.
Cuando cierro los ojos percibo imagenes visuales claras.

Habitualmente utilizo una camara de fotos o una videocamara para

captar lo que veo a mi alrededor.

Me gustan los rompecabezas, los laberintos y demas juegos visuales.
Por las noches tengo suefios muy intensos.

En general, soy capaz de orientarme en un lugar desconocido.

Me gusta dibujar o garabatear.

En el colegio me costaba menos la geometria que el algebra.



Me puedo imaginar sin ningun esfuerzo el aspecto que tendrian las cosas
vistas desde arriba.

Prefiero el material de lectura con muchas ilustraciones.

Inteligencia cinestésico-corporal

Practico al menos un deporte o algun tipo de actividad fisica de forma

regular.
Me cuesta permanecer quieto durante mucho tiempo.

Me gusta trabajar con las manos en actividades concretas como tejer,

tallar, carpinteria o construccion de maquetas.

En general las mejores ideas se me ocurren cuando estoy paseando,

corriendo o mientras realizo actividades fisicas.
Me gusta pasar mi tiempo de ocio al aire libre.

Acostumbro a gesticular mucho o a utilizar otras formas de lenguaje

corporal cuando hablo con alguien.

Necesito tocar las cosas para saber mas sobre ellas.

Me gustan las atracciones fuertes y las experiencias fisicas emocionates.
Creo que soy una persona con una buena coordinacion.

No me basta con leer informacibn o ver un videosobre una nueva

actividad; necesito practicarla.

Inteligencia musical
Tengo una voz agradable.

Percibo cuando una nota musical esta desafinada.



Siempre estoy escuchanco musica.
Toco un isntrumento musical.
Sin la musica, mi vida seria mas triste.

En ocasiones, cuando voy por la calle, me sorprendo cantando
mentalmente la masica de un anuncio de television o alguna otra

melodia.

Puedo seguir facilmente el ritmo de un tema musical con un instrumento

de percusion.
Conozco las melodias de numerosas canciones o piezas musicales.

Con solo escuchar una saleccion musical una o dos veces, ya soy capaz

de reproducirla con bastante acierto.

Acostumbro a producir sonidos ritmicos con golpecitos o a cantar
melodias mientras estoy trabajando, estudiando o aprendiendo algo

nuevo.

Inteligencia interpersonal

Soy del tipo de personas a la que los demas le piden opinién y consejo

en el trabajo o en el vecindario.

Prefiero los deportes de equipo (Futbol o baloncesto) a los deportes

solitarios (Natacion o el jogging).

Cuando tengo un problema, tiendo a buscar la ayuda de otra persona en

lugar de intentar resolverlo por mi mismo.
Tengo al menos tres amigos intimos.

Me gustan mas los juegos sociales (Como el monopoly) que losjuegos en

solitario (Videojuegos).



Disfruto con el reto que supone ensefar a otra persona, 0 grupos de
persona; lo que sé hacer.

Me considero un lider (O los deméas me dicen que los soy).
Me siento cémodo entre una multitud.

Me gusta participar en actividades sociales relacionadas con mi trabajo,

con la parroquia o con la comunidad.
Prefiero pasar la tarde en una fiesta animada que solo en casa.
Inteligencia intrapersonal

Habitualmente dedico tiempo a meditar, reflexionar o pensar en

cuestiones importantes de la vida.

He asistido a sesiones de asesoramiento 0 a seminarios de crecimiento

personal para aprender a conocerme mas.
Soy capaz de afrontar los contratiempos con fuerza moral.
Tengo una aficion especial o una actividad que guardo para mi.

Tengo algunos objetivos vitales importantes en los que pienso de forma
habitual.

Mantengo una vision realista de mis puntos fuertes y débiles (Confirmado

mediante feedback de otras fuentes).

Preferiria pasar un fin de semana sélo en una cabafia, en el bosque, que

en un lugar turistico de lujo lleno de gente.

Me considero una persona con mucha fuerza de voluntad o

independiente.

Escribo un diario personal en el que recojo los pensamientos

relacionados con mi vida interior.

Soy trabajador autbnomo o he pensado muy seriamente en la posibilidad



de poner en marcha mi propio negocio.
Inteligencia naturalista

Me gusta ir de excursion, el senderismo o simplemente pasear en plena

naturaleza.

Pertenezco a una asociacion de voluntarios relacionada con

laconservacion del medio ambiente.
Me encanta tener animales en casa.

Tengo una aficién relacionada de algin modo con la naturaleza (Por
ejemplo, la observacién de aves).

He asistido a cursos relacionados con la naturaleza (Por ejemplo,

botanica o zoologia).

Se me da bien describir diferencias entre diferentes tipos de arboles,

perros, pajaros u otras especies de flora y fauna.

Me gusta leer libros o revistas, o ver programas de television o peliculas,

en los que la naturaleza esté presente.

Cuando tengo vacaciones, prefiero los entornos naturales (Parques,

senderos) a los hoteles y destinos urbanos.

Me encanta visitar zoolOgicos, acuarios y demas lugares donde se

estudia el mundo natural.
Tengo un jardin y disfruto cuidandolo.

Para realizar este test, se puntia del 0 al 3 segun nos identifiquemos con cada
afirmacion, teniendo en cuenta que esta identificacidon tiene que ser real, es decir,
tenemos que puntuar lo que realmente creemos que somos ho lo que nos gustaria

ser, siguiendo la siguiente escala:
0 = Nunca 1=Aveces 2= Casinunca 3 = Siempre

Una vez valorada cada afirmacién, sumaremos el total y lo dividiremos entre 10.



