FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA MATAGALPA
UNICAM — RANCHO GRANDE

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

SEMINARIO DE GRADUACION
Para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacién con Mencion en
Fisica — Matematica
TEMA:

Obstaculos en el aprendizaje de la Matematica, en educacion media, Matagalpa,

segundo semestre 2021
SUBTEMA:

Obstéaculos en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, en noveno grado, turno
vespertino, Colegio La independencia, municipio de Rancho Grande, segundo

semestre 2021
AUTORES
Br. Alba Karely Hernandez Rodriguez
Br. Aracely Del Carmen Ocampo Centeno
Br. Enoc Antonio Mendoza Rivas
TUTOR:

Lic. Félix Roman Picado Gutiérrez

Matagalpa, Febrero 2022






FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA MATAGALPA
UNICAM — RANCHO GRANDE

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE
NICARAGUA,
MANAGUA
UNAN - MANAGUA

SEMINARIO DE GRADUACION
Para optar al titulo de Licenciatura en Ciencias de la Educacion con Mencién en
Fisica —Matematica
TEMA:

Obstaculos en el aprendizaje de la Matematica, en educacion media, Matagalpa,
segundo semestre 2021

SUBTEMA:

Obstaculos en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, en noveno grado, turno
vespertino, Colegio La independencia, municipio de Rancho Grande, segundo
semestre 2021

AUTORES
Br. Alba Karely Hernandez Rodriguez
Br. Aracely Del Carmen Ocampo Centeno
Br. Enoc Antonio Mendoza Rivas
TUTOR:
Lic. Félix Roméan Picado Gutiérrez

Matagalpa, Febrero 2022



INDICE

DEDICATORIA .ttt ettt e b e e h e s ae e st e s bt e bt e b e e s bt e sbe e satesateeateebeesbeesaeesatesane I
AGRADECIMIENTO ..ttt sttt et a et bt et sbesb e e be s bt et e sbesatenbesbeentesaeeneens Il
VALORACION DEL DOCENTE ..ottt s s sssssssssssssssasssssassssassnsanas I
RESUMEN ...ttt b e a et bt et b e e a e et e s bt et e st e ebt e be s bt estebeeaeenbesbeeneenees 1%
I, INTRODUCCION........coitieeieeteeeeeeeete ettt se s sas st sss s ssassensssasssnsasasassessanens 1
. JUSTIFICACION. ..ottt ettt st ses st s s st ssesasseseesaraes 3
. OBUIETIVOS ..ttt sttt et et esh e s at e sab e s bt st e e abe e bt e sbeesaeesaeeentean 4
V. DESARROLLO DEL SUBTEMA ..ottt st sttt st sbe st 5
4.1. Definicidn de proceso de apreNiZAJe .........cccvecvevueeeeriiieeiiceee et 5
4.1.1. Etapas del proceso de aprendiZaJe .........ccverererierienierieieieieeesie et 5
4.1.2. Definicion del plan PIZAITa..........coeoeeiiieececeeeee et 6
4.1.3. Funciones didacticas de la PIZAITa ..o e 7

4. 1.4, ROI OCENTE......c.ecuiieiiicitetetrtetete ettt ettt ettt b e 8
4.2. Conceptos DASICOS de gEOMELITA.......ccccirieiriririeerie e 10
B.2.0. ANQUIOS ..ottt 10
4.2.2. SEIMIITECTAS ...cveviieieieiteitete ettt ettt ettt ettt e bt be s bt be st e b e s et et eneebesseebeneens 11
4.2.3. Clasificacion de ANQUIDS............cceeieiiiieiececeee ettt st ae e sreernens 11
A.2.4, THANQUIOS ..ottt ettt e e e e e s e e seeseebeste s essessessenseseeseesestens 12
4.2.5. Clasificacion de tHANQUIOS ..........c.ooveiiieecececee ettt e sreereens 12
4.2.6. Elementos de un triAngulo rectangulo..............cceveievieieeeieeceseceseeee e 13
G T =T =10 g F= o (ST o1 =T [0 = 1= OO O PRUSRPRR 14
4.3.1. Aplicaciones del teorema de PitAgOras...........cccevevvevieieeeieisese e ee e 14
4.3.2. Demostracion del teorema de PitAgOras .........cccceeveieevieniceece e 17
4.4, ODSEACUIOS AIAACHICOS .....c.eovviiiiciciiisteteerr ettt ettt 20
4.4.1. Dificultades de apreNiZAJE........ccveveiiieeciececeece ettt sreereens 20
4.4.2. Definicion de ODSTACUIO .........c.cvviieiiiicctcce e 21
4.4.3. Clasificacion de 10S ODSTACUIOS ..........couriiriiiiriineieee s 22
4.4.4. Obstaculos didacticos en el teorema de Pitagoras...........cccceeveeevievierieievieeeeseseenens 24
4.4.5. Definicion de obStACUIOS AIdACLICOS.........coeeueririiriiiieeee s 24
4.5. Errores que evidencian obstaculos didACtICOS .........ccccevvevieieieeeicecese e 26
4.5.1. Errores MetOdOlOQICOS ........ccuiererierieieieeeeetetese et te e se s e sseseeeseesessessesseseens 27

4.5.2. Errores PeAaAgOQICOS ......cccvviuirirtirierieieseeeeteeteetestestessessesaeseesssseesessessessassessessessesessessessens 27



4.6. Estrategia en el aprendizaje del teorema de PitAgoras........ccecvvvvvveveneneerieieeeeeeesene 29

4.6.1 CONCEPLO AE ESIIALEGIA. ..ueevieveeriirietierieseee sttt rte e e te st e beste e s e stesreesaesseesaeseessaens 29
4.6.2 Estrategias de ensefianza y aprendizaje........cocevevveeeeieeeenenenenenieeeeeeeesesese e 29
4.6.3 Concepto de estrategia iINNOVAAOIA.........cceceeeeiiiieeiieieeese e sreennens 30
V. CONCLUSIONES. ... ..ottt sttt et e s bt e s at e satesabe e bt e beesaeesaeeeaseeneean 31
VI. PROPUESTA DIDACTICA ...ttt sas st sas s s san s 32
VI BIBLIOGRAFIA ...ttt sttt sttt ettt et et eaesae et e seeneestesneensesteensensesneenes 39

ANEXOS ... bbbttt 40



DEDICATORIA

Dedicamos este trabajo con mucho carifio a:

Dios por la oportunidad de vida y fortaleza para emprender este largo viaje; por la
sabiduria, conocimiento y sobre todo por acompafiarnos en cada momento de nuestras

vidas.

A nuestros padres porque dia a dia lucharon para formarnos como personas de
bien y gracias a ellos estamos hoy estamos escalando este peldafio mas.

A nuestros Maestros quienes han sido parte de todo este proceso, gracias por

compartir con nosotros parte de su conocimiento.

A nuestros hijos ya que ellos son el motor que nos impulsa a ser mejores cada dia.

A nuestros familiares quienes nos han motivado a culminar con nuestros estudios



AGRADECIMIENTO

En primer lugar, a nuestro tutor de Seminario Lic. Félix Roman Picado
Gutiérrez, por su dedicacion, paciencia para que nosotros pudiéramos culminar este
trabajo, por todo su apoyo y valiosas orientaciones durante el desarrollo de nuestra

investigacion.

Al docente y estudiantes quienes fueron parte fundamental en la recopilacion de
datos, siendo parte principal en la aplicacion de instrumentos. Gracias por su

disponibilidad y sus aportes.

A nuestros maestros por compartir valiosos conocimientos y por ser nuestros
ejemplos de lucha, asi como también a nuestros compafieros de estudio por compartir

y apoyarnos cuando mas necesitamos, a ellos infinitas gracias.

A nuestros padres y familiares porque ellos son la pieza clave para que nosotros

nos formemos y queramos superarnos en el ambito profesional.



VALORACION DEL DOCENTE

UNIV(E)RSIDAD FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA, MATAGALPA
NACIONAL

AUTONOMA DE UNAN - FAREM - MATAGALPA
NICARAGUA,

MANAGUA

UNAN - MANAGUA

Matagalpa, 21 de enero del 2022

Por este medio avalo la entrega para su debida defensa ante el tribunal examinador
del informe final del seminario de graduacion para optar al titulo de Licenciado en
Ciencias de la Educaciéon con mencion en Fisica Matematica, que lleva por nombre:
Obstaculos en el aprendizaje de la Matematica, departamento de Matagalpa,
segundo semestre 2021.

SUBTEMA

Obstaculos Didéacticos en el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras, en noveno
grado, turno vespertino, Colegio La independencia, municipio Rancho Grande,

durante el segundo semestre 2021
AUTORES
Br. Enoc Antonio Mendoza Rivas. N° Carné: 17721270
Br. Alba Karely Hernandez Rodriguez. N° Carné: 17721193
Br. Aracely del Carmen Ocampo Centeno. N° Carné: 17720280

Considero que el informe final reline los requisitos establecidos en el Reglamento de
la Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, UNAN-Managua, se ha cumplido con
la metodologia propuesta para desarrollar el seminario, asi mismo la estructura

obedece a lo contemplado en la normativa de la Universidad.
Lic. Félix Roman Picado Gutiérrez

Docente Tutor
UNAN Managua, FAREM Matagalpa



RESUMEN

Esta investigacion se llevo a cabo en el Colegio La Independencia, Municipio
Rancho Grande, Departamento Matagalpa con el propésito de identificar los
obstaculos didacticos en el aprendizaje del teorema de Pitagoras con estudiantes de
noveno grado durante el segundo semestre del afio lectivo 2021. Conocer esta
tematica sera de mucha importancia para docentes y alumnos. Ya que cuando se
habla de obstaculos no solo se refiere a los que estudiantes puedan presentar sino
también como el docente ayuda a resolver estos. La investigacion esta realizada a
través de técnicas como la entrevista, encuesta y guia de observacion realizada tanto
a estudiantes como al docente que imparte la clase de matematicas, con el fin de
descubrir cuales son las causas que estan provocando estos obstaculos, se pudo
comprobar la existencia de errores metodologicos, conceptuales y pedagogicos, por
otra parte se observo también la falta de material didactico por parte del docente al
momento de impartir la temética y este es uno de los obstaculos de mas peso ya que
esto vuelve la clase rutinaria y es ahi donde los estudiantes dicen que aburrida la clase
de Matematica, es por ellos que se debe de implementar dinAmicas y hacer la clase
mas entretenida si también se ofrecen recomendaciones que puedan implementarse

a la hora de impartir una clase en el aula.

Palabras claves: Obstaculos didacticos, aprendizaje y metodologia.



.  INTRODUCCION

La presente investigacion va referida al tema Obstaculos en el aprendizaje del
Teorema de Pitagoras, en noveno grado, turno vespertino, Colegio La Independencia,

Municipio Rancho Grande, durante el segundo semestre 2021.

El proposito de este trabajo investigativo es describir el proceso de aprendizaje y
de esta forma identificar los obstaculos didacticos en el aprendizaje del teorema de
Pitagoras, sabiendo que dichos obstaculos son barreras que impiden la adquisicion de

nuevos conocimientos o modificar lo aprendido anteriormente.

Se recopilo informacién haciendo uso de instrumentos tales como: la encuesta
dirigida a estudiantes, entrevista y guia de observacién dirigida a docente, al realizar
esta investigacion se utilizé el paradigma postpositivista y el método aplicado es
cualicuantitativo. De acuerdo a su aplicabilidad es del tipo aplicada ya que su objeto

de estudio es un problema concreto al cual buscaremos una posible solucion.

Segun su profundidad de conocimiento es descriptiva ya que consiste en
seleccionar los principales obstaculos que inciden en el aprendizaje del teorema de
Pitagoras con su respectiva descripcion. Segun la amplitud con respecto al proceso de
desarrollo del fendmeno es corte transversal ya que se estudia una pequefa parte del

periodo lectivo.

Segun (Orozco, 2015) la poblacion es un conjunto de elementos de naturaleza
cualquiera de los cuales estamos interesado en estudiar al menos una caracteristica
comun y observable de dichos elementos en un lugar determinado y en un momento
dado.



La poblacion a estudiar en esta investigacion esta constituida por 26 estudiantes de
noveno grado A del colegio la Independencia.

Segun (Collado, 2016) en el proceso cualitativo, la muestra es un grupo de persona,
eventos, sucesos, comunidades, sobre el cual se habran de recolectar los datos, sin
gue necesariamente sea representativo del universo o poblacién que estudiara. Como

muestra se tomaré toda la poblacion en esta investigacion.

Se espera que la informacion recopilada en este documento sea de mucha utilidad
para docentes, estudiantes, asesores pedagdgicos directores padres de familia en si
para toda la comunidad educativa interesada en mejorar la calidad educativa de

nuestro pais.

Un hecho relevante en el estudio de la educacion Secundaria, es el aprendizaje del
Teorema de Pitagoras, aun asi, es notorio que el Teorema no ha trascendido mas que
en un enunciado o una simple férmula, incluso muchos desconocen qué es un triangulo

rectangulo y cuéles son sus aplicaciones.

De ahi que nos preguntemos ¢ Realmente conocen el significado del teorema de
Pitagoras? ¢ Es solo una formula? ¢No tiene aplicacion? ¢Sélo se puede plasmar en
una hoja? ¢Db6nde queda la esencia del teorema de Pitagoras ¢ Es responsabilidad
solo de los estudiantes? ¢ Sera que de alguna manera las estrategias de aprendizaje
no conllevan al educando a aprender realmente el teorema? Entonces, atendiendo a
estas interrogantes se hizo indispensable el inicio de un trabajo de investigacion, que
nos permita identificar ¢Cuales son los obstaculos didacticos en la ensefianza del

teorema de Pitagoras?



II.  JUSTIFICACION

Este Estudio investigativo se fundamenta en los obstaculos en el aprendizaje del
teorema de Pitagoras con estudiantes de noveno grado. La realizacion de este se
considera de mucha importancia en el &mbito educativo ya que permitira descubrir

los obstaculos que inciden en el aprendizaje de dicho Teorema.

Esta investigacion servira como pauta para la busqueda de soluciones que ayuden
a crear habilidades y destrezas en los estudiantes, ante las problematicas de
aprendizaje que se presentan en dicha teméatica. Es bien sabido que el sistema
tradicional de ensefianza en la educacién no permite que el educando comprenda los
conceptos que aprende en el aula de clases, haciendo de su aprendizaje algo

mecanico y rudimentario.

Por lo tanto, esta investigacion se considera de mucho beneficio tanto para
estudiantes como para docentes ya que son los actores principales en el proceso de
aprendizaje. Entonces, teniendo esta informacion el educador podra recurrir a la
implementacion de diferentes métodos y estrategias que lleven a los estudiantes a un
aprendizaje significativo y despertar en ellos la motivacién y el interés para integrarse

positivamente al estudio de este.

A demas este es un tema de utilidad e impacto en referencia a futuras
investigaciones relacionadas con los obstaculos didacticos en el aprendizaje del

Teorema de Pitagoras.



1. OBJETIVOS

3.1. General:

Analizar los obstaculos que inciden en el aprendizaje del Teorema de Pitagoras, en
noveno grado, turno vespertino, Colegio La Independencia, municipio Rancho grande,

durante el segundo semestre 2021.

3.2. Especificos:

3.2.1 Describir el proceso de aprendizaje del Teorema de Pitagoras en noveno grado,
turno vespertino, Colegio La Independencia, municipio Rancho grande, durante

el segundo semestre 2021.

3.2.2 Identificar los obstaculos que inciden en el aprendizaje del Teorema de
Pitagoras, en noveno grado, turno vespertino, Colegio La Independencia,

municipio Rancho grande, durante el segundo semestre 2021.

3.2.3 Proponer una estrategia metodoldgica para el aprendizaje del Teorema de
Pitagoras, en noveno grado, turno vespertino, Colegio La Independencia,

municipio Rancho grande, durante el segundo semestre 2021.



V. DESARROLLO DEL SUBTEMA

4.1. Definicion de proceso de aprendizaje

El proceso de aprendizaje hace referencia a aquel proceso en el que van
adquiriendo una serie de conocimientos y habilidades tras haber vivido u observado

una serie de experiencias previas (Poveda, 2003).

Es el intercambio de conocimientos discentes-docentes, docentes-discentes que
se van adquiriendo de forma gradual con el fin de desarrollar competencias. El
proceso de aprendizaje en el colegio depende mucho de la interaccion y la relacion
gue exista entre el alumno y profesor, ademas de que se traslade con claridad el

tema que se esta exponiendo a los alumnos.

4.1.1. Etapas del proceso de aprendizaje

Segun (Morales, 2018). Existen cuatro etapas en el aprendizaje los cuales se
deben tomar en cuenta para poder comprender este proceso, las cuales son:

» Primera etapa
Incompetencia inconsciente: es el estado en el que no tenemos consciencia 'y no

sabemos nada.

» Segunda etapa
Incompetencia consciente: es el estado en el que no sabemos nada, pero somos

conscientes de lo que estamos pasando.

» Tercera etapa
Competencia inconsciente: es el estado en que ya manejamos lo que debemos

saber, pero necesitamos prestar mucha atencién conscientemente.



» Cuarta etapa
Competencia consciente: es el estado cuando ya manejamos la informacion

necesaria y no necesitamos ser conscientes de la misma durante su desarrollo.

Los seres humanos viven de una u otra manera la experiencia del aprendizaje,
es por esta razdn que en estas cuatro etapas se define claramente cada aspecto
qgue hay gue tener en cuenta para asi conocer el ritmo de aprendizaje de cada

discente, asi mismo deben estar dispuestos a superar cada una de estas fases.

4.1.2. Definicion del plan pizarra

Para (Jarquin,H. A, Y Diaz, F. E, 2019) “el plan pizarra es una parte del
planeamiento didactico que el docente traslada a la pizarra durante el desarrollo de
la clase”. El plan pizarra es una estrategia didactica que consiste en plasmar en la
pizarra el contenido y las actividades de la clase. Tiene como propésito la

integracion activa de los estudiantes y la facilidad de corregir los errores.

¢Considera que el plan pizarra facilita el
aprendizaje?

199% 0%

* Siempre ~Aveces ®Nunca

Grafico 1. Fuente: Elaboracion propia



En la grafica se evidencia que el plan pizarra facilita el aprendizaje, por lo tanto,

no es un obstaculo didactico. Es decir que la metodologia esta funcionando en el

proceso de ensefianza - aprendizaje de la matematica.

4.1.3. Funciones didé&cticas de la pizarra

De acuerdo con (Jarquin H. D., 2019), las funciones didacticas de la pizarra son

de gran importancia en el desarrollo de la clase las cuales se detallan a

continuacion.

1.
2
3
4.
5
6
7

Unificar la clase y el aprendizaje.

Estructurar la clase.

Unir comunitariamente al docente y estudiante.
Expresar las intenciones del docente.
Centrarse en las ideas de los estudiantes.
Postura del docente cuando usa la pizarra.

Momento y oportunidad del uso de la pizarra

Caracteristicas de una buena pizarra

Carecer de brillo o reflejos.

La superficie debe de ser capaz de proporcionar una buena imagen.
Facil de borrar o limpiar.

Tener un color que armonice con el interior del aula.

Estar colocada de manera tal que sea visible lo que en ella se escribe.

La pizarra ha demostrado ser un medio de ensefianza de gran valor pedagdgico

para docentes y estudiantes.

Postura correcta al hacer uso de la Pizarra

Tener planeado con anticipacion la presentacién del trabajo.
Usar un tipo de letra claro y de tamafio adecuado.

Controlar los movimientos.



¢ No hablar a la pizarra.
e Lo que se presenta en la pizarra debe llevar secuencia.
e Usar marcadores o tiza de colores para enfatizar los puntos importantes.

e Borrar lo rescrito al finalizar la actividad docente

4.1.4. Roll docente

Para (Guarate, 2017)el rol del maestro no es solo proporcionar informacion y
controlar la disciplina, sino ser mediador entre el alumno y el ambiente, dejando que
sean protagonistas del alpredizaje para pasar a ser guia 0 acompafante del

alumno.

Cabe mencionar que el docente es el guia, este orienta a los estudiantes para
que cada uno sea participe de su aprendizaje, que sean ellos los formadores de su
conocimiento, que tengan la habilidad de trabajar de manera autbnoma y que se

vayan abriendo paso a lo largo de la vida.

No se debe olvidar también que el papel del docente es permitir que sus alumnos
interactien y busquen por si solos los caminos para llegar a encontrar las soluciones
puesto que esto les ayudard a sentirse seguros para adoptar una conciencia que

les permita plantear, opinar, criticar y resolver una serie de problemas.



¢ Su docente le brinda ayuda cuando tiene
dudas?

199% 0%

* Siempre ~Aveces ®Nunca

Grafico 2. Fuente: Elaboracion propia.

En la gréfica presentada anteriormente se puede evidenciar que el 81% de los
estudiantes aseguran que el docente le brinda la ayuda necesaria en el momento
indicado, o cuando se les presentan dificultades. Esto es una de las funciones que

tiene que desempefiar el docente en las clases de matemaética.

Por tanto se debe proponer actividades que estén disefiadas de acuerdo al nivel
del estudiante de tal manera que estos puedan construir sus propios conocimientos
de forma autébnoma. También otra forma en que el docente de matematica puede

dar atencion individualizada es con el apoyo de estudiantes monitores.



¢Las actividades del docente son motivadoras y

dindmicas?

*Si *No ™A veces

Grafica 3: Fuente: Elaboracion propia.

En esta grafica se evidencia que el 62% de los estudiantes encuestados
consideran que las actividades del docente son dinAmicas y motivadoras, por lo

tanto, no constituyen un obstaculo didactico.

4.2. Conceptos basicos de geometria

4.2.1. Angulos

Para (Suarez, 2016) “un angulo es la unién entre dos rayos o semirrectas que
comparten el mismo origen”. A dicho punto comun se le llama vértice y los rayos

son los lados del angulo.

10



4.2.2. Semirrectas

Segun (Chan, 2021) “una semirrecta o rayo es una porcion de una recta que
tiene un punto de origen. Se representa con el punto de origen y algin otro punto
de la recta” (pag. 21)

—
mirrecta RB B
A

Se

4.2.3. Clasificacion de angulos

Nos menciona (Chan, 2021) que la clasificacion de los angulos segun la amplitud

estos pueden ser de la siguiente manera.

Angulos agudos: mide menos de 90°.

Angulos rectos: mide exactamente 90°.

Angulo obtuso o convexo: mide mas de 90°, pero menos de 180°.
Angulo llano o colineal: mide exactamente 180°.

Angulo reflejo o céncavo: mide mas de 180°, pero menos de 360°.

o gk wbh e

Angulo completo: mide exactamente 360°.

11



recto agudo obtuso
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! D= 180° 3 360°

4.2.4. Tridngulos

Para (Chan, 2021) los triangulos son las figuras geométricas mas importantes en
el area de la geometria ya que tiene diferentes aplicaciones y propiedades, ademas,
son consideradas las figuras méas estables. Cabe mencionar que un triangulo es un

poligono que tiene tres lados que son segmentos de lineas rectas.

4.2.5. Clasificacion de triangulos

Chan, 2021 refiere que la clasificacion de triangulos segun sus lados es la siguiente:

1. Triangulo escaleno: no tiene lados iguales.
2. Triangulo isosceles:tiene dos lados iguales.

3. Triangulo equilatero:todos sus lados son iguales.

12



Clasificacion de triangulos segun sus lados:
Isosceles

Equilatero
Escaleno

3 lados iguales 2 lados iguales 3 lados idesiguales

Clasificacion de triangulos segun sus angulos son:

1. Triangulo rectangulo: tienen un angulo recto que mide (90°).
2. Triangulo acutangulo: tiene los tres dngulos agudos miden menos de (90°).
3. Triangulo obtusangulo: tiene un angulo obtuso mide mas de (90°).

acutangulo ; :
g rectangulo obtusangulo

, 1 angulo obtuso
3 angulos agudos 1 angulo recto

4.2.6. Elementos de un tridngulo rectangulo

Nos menciona (Lépez, 2013) “que los elementos que componen un triangulo

rectangulo son: cateto opuesto, cateto adyacente, hipotenusa” (pag.24)

13



a (hipotenusa)
c
cateto adyacente
al dngulo ©

A b C

cateto opuesto al dngulo @

4.3. Teorema de Pitdgoras

Segun (Acevedo, 2019) refiere que en todo triangulo rectangulo se cumple que,
la suma de los cuadrados de las longitudes de sus catetos es igual al cuadrado de
la longitud de su hipotenusa, es decir, si los lados del triangulo son a,b y ¢, se cumple

que a? + b? = c2. Este resultado es conocido como Teorema de pitagoras.

4.3.1. Aplicaciones del teorema de Pitagoras

(Garcia Martinez, 2019) nos menciona las aplicaciones que tiene el teorema de

pitdgoras en situaciones de nuestra vida cotidiana.

En fisica es clave el uso del teorema de Pitadgoras en diferentes calculos. Por
ejemplo, si se quiere calcular la velocidad relativa a la tierra de un avién que vuela
hacia el norte con una velocidad de 240 km/h, pero con un viento que sopla a 100
km/h hacia el este.

Problema 1. Una bicicleta se desplaza 8 km hacia el oeste del punto A al B,
luego se desplazas 6 km hacia el norte del punto B a C. Es necesario calcular el

desplazamiento total de la bicicleta.
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Solucion. Como datos tenemos:

d, = 8km
d, = 6 km
d, =?
9 =?

Formulas a utilizar:

—
Direccion de:  d;

Operaciones
d, = /82 + 62 = V64 + 36
6
o= ()
arn 3
Resultado:

d, = 10 km[36.9°

Arquitectura y construccion: En arquitectura, carpinteria y otras areas de la
construccion, el teorema de Pitdgoras es ampliamente utilizado. Por ejemplo, si se
conoce la altura de un techo y la distancia que tiene que cubrir, se usa el teorema

de Pitagoras para cortar las vigas diagonales.
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Una de los ejemplos del teorema de Pitagoras es el calculo de distancias entre

dos puntos, siempre y cuando exista un tridngulo rectangulo en sus limites.

Por ejemplo, tenemos una pared de 2,70 metros de alto y queremos poner una
escalera con una separacion de 70 cm. Podemos calcular la longitud de la escalera
de la siguiente manera: Se establece un angulo recto entre la pared y el piso; la
altura de la pared (2,7 m) y la separacién entre la pared y la escalera a nivel del piso

(70 cm) son los catetos; y la escalera representa la hipotenusa.

Localizacién de un terremoto: los tedlogos también usan el teorema de Pitagoras
cuando se rastrea la actividad de un terremoto. Estos resultan de dos tipis de ondas;
una que es mas lenta que la otra. Al triangular la distancia recorrida por la onda mas
rapida con la correspondiente a la onda mas lenta, los gedlogos pueden determinar

el centro o la fuerza del terremoto.

Investigacion de la escena de un crimen: los investigadores forenses usan el
teorema de Pitagoras para determinar la trayectoria de una bala, es decir, el camino
de la bala antes de impactar. Esta trayectoria le permite a la policia saber la zona
de la que provino el proyectil. Los investigadores pueden también saber que tan
cerca estaba el tirador de la victima, lo que puede ayudar a la policia a determinar
si fue homicidio u suicidio. Las salpicaduras de sangre de una victima después de
un ataque, también puede analizarse con el Teorema de Pitagoras. La policia usa
los cascos para determinar el angulo del impacto y las posiciones de la victima y del

asaltante durante la agresion.

También se usa para asegurar que en las construcciones se forman angulos
rectos en las esquinas. Al medir los lados del triangulo, si estos coinciden con el

teorema de Pitagoras, tendremos la seguridad que hay un angulo recto.
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Navegacion: Los marineros usan el teorema de Pitdgoras para buscar la
distancia mas corta entre dos lugares cuando navegan. Por ejemplo, si se tiene que
ir un punto que estd a 3000 metros al norte y 5000 metros al este, la distancia mas

corta sera la hipotenusa:

c =+ (3000 m)2+ (5000 m)2 =5831 m

4.3.2. Demostracion del teorema de Pitagoras

Podemos empezar con el siguiente triangulo rectangulo:

b
Las longitudes a y b representan a los catetos y la longitud c representa a la
hipotenusa. Usando cuatro de estos triAngulos, vamos a formar un cuadrado
grande con lados de longitud @ —+ b
b a

a b

Los lados del cuadrado interno tienen una longitud de ¢ ya que son iguales a las

hipotenusas de los triAngulos. Esto significa que su area es igual a. CE.

Vamos a reorganizar a los triangulos de la siguiente manera:
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b a
Esto forma a dos cuadrados con las areas ag y bg.
El &rea de ambos cuadrados grandes formados es la misma en ambos casos. Dado
gue los triangulos usados son los mismo, el area de los cuadrados ag y bg es igual

) .2
al area del cuadrado de lado c. es decir, ¢~ por tanto tenemos que:

a? +b? =2
Demostracion usando algebra
Podemos usar un diagrama similar al que usamos anteriormente. Cuatro

triangulos rectangulos son usados para formar un cuadrado grande y un cuadrado

interno con lados iguales a las hipotenusas de los triAngulos.

b a

18



Las longitudes a y b son los catetos de los triangulos y ¢ es la hipotenusa. El

cuadrado grande formado tiene lados de longitud @ =+ b. Esto significa que su area

2
es igual a (a + b) . Dado que el cuadrado interno tiene lados de c, su area es

. 2 .
igual a, . Adicionalmente, podemos observar que el area del cuadrado grande es
igual al &rea de los cuatro triAngulos més el area del cuadrado interno. Esto significa

que tenemos:
(a+b)? =41 xaxb) +¢
a? + b% + 2ab = 2ab + 2
a? + b2 = 2

Plan pizarra con el teorema de Pitagoras

Para (Rovira, 2021) En esta nueva estrategia de ensefianza se requiere que el
docente pueda hacer las adecuaciones pertinentes en aspectos muy importantes
como lo son: El tiempo de cada actividad, recordemos que cada plan pizarra tiene
una duracion de 45 minutos en los cuales 25 son para que el docente exponga las
partes ya planteadas y luego 20 minutos para el trabajo en pareja después de haber

seguido el proceso.
Distribucién del tiempo

e planteamiento del problema. Tiempo 3-5 minutos.

¢ Planteamiento de la solucién del libro. Tiempo 7-10 minutos.

e Escritura de las conclusiones. Tiempo 3-5 minutos.

¢ Planteamiento del ejemplo y solucion del libro, depende del contenido.
Algunos contenidos no tienen ejemplo. Tiempo 0-10 minutos.

e Los estudiantes escriben la solucién de los ejercicios. Por lo menos el primer
item. Si se observa una tendencia de error el docente, debe explicar la

solucion. Tiempo 15-25 minutos.
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C3: Célculo de las longitudes de los catetos .
¢ hipotenusa de un tridngulo rectangulo @ 1. Calcule la longitud del tercer lado en cada uno de los

siguientes triangulos rectangulos:

En la figura £ACB es un A a) A
angulo recto, calcule Ia AB? = BC? + AC?
medida de AB, Bem Im AR =424 =1649=25
B Bom ¢ B8 dom C e
Se aplica el Teorema de Pitagoras: kil e
g st o b) 8 AB® = BC? + AC?
AB BC +AC e HZ - B('Z + 122
AB* = 8% + 6* = 64 + 36 = 100 169 = BC? + 144
"l L = e
AB-\/1_05-10 BC-=169~144 =25

C 12¢em A BC=v25=5

2. Complete la informacion sabiendo que ay b son
las longitudes de los catetos, ¢ la longitud de la

Por lo tanto, la longitud de AB es 10 cm,

Calcule la medida de AC. o A hipotenusa de los triangulos rectangulos: (1), @) @)y @
A _
AB? = BC? + AC? — O @ |06
62 =42+ AC? = 36=16+AC? ¢ LI »fz 35
ACt=36-16=20 = AC=v20=2\5 b8 4 |72
5 Por lo tanto, AC = 25 cm. B o SAIEUE  IEEN.

Tener una estructura del plan pizarra tener una mejor distribucién del tiempo para
el desarrollo del contenido del teorema de Pitagoras, de tal manera que sirve de
guia al docente y ayuda al estudiante a comprender mejor el tema y llevar un mejor

orden en sus apuntes.

4.4. Obstaculos didacticos

4.4.1. Dificultades de aprendizaje

Las dificultades de aprendizaje son un término genérico que se refiere a un
grupo heterogéneo de trastornos, manifestados por dificultades significativas en la
adquisicion y uso de capacidad para entender, hablar, leer escribir, razonar o para

20



las matematicas (Rico, s.f.). Las dificultades de aprendizaje suelen manifestarse de
diferentes formas, ya que son propias de cada individuo, causadas por diferentes
factores.

¢, Qué entiende por obstaculos de aprendizaje?

* Accion equivocada ~ Inconvenientes o barreras ® Impedimentos

Grafica 4. Fuente: Recopilacion propia.

En la gréfica se puede evidenciar que un 15% de los estudiantes encuestados
coincidieron con la respuesta mas acertada, mientras que un 46% consideran que
los obstaculos son errores y dificultades y un 39% considera que los obstaculos son

impedimentos para enlazar conocimientos.

4.4.2. Definicion de obstaculo

Cuando las dificultades no se pueden superar, se convierten en obstaculos
porque impiden avanzar en la construccion del nuevo conocimiento. Estos
obstaculos pueden ser de tres tipos, segun de donde provengan: ontogenéticos,

epistemoldgicos y didacticos (Brosseau, 1983)
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Los obstaculos didacticos son factores que impiden el avance en el proceso de
aprendizaje, o bien que esto se desarrolle de manera satisfactoria. Es comdn que
los y las docentes se enmarquen en los errores que cometen los estudiantes,
justificando de esta manera la deficiencia en el aprendizaje cuando no pueden
resolver de manera autonoma. Se considera necesario evaluar el desempefio de

las y los docentes para determinar con mayor objetividad cuales son los obstaculos.

“Los obstaculos didacticos son barreras que impiden la adquisicion de un nuevo
conocimiento.” (Andrade, 2010). Los obstaculos didacticos son situaciones de
aprendizaje que impiden el desarrollo pleno del mismo, o dicho de otra forma

producen el estancamiento parcial o total del proceso ensefianza aprendizaje.

Estas barreras se presentan principalmente dentro del aula y el trabajo docente,
ya que guardan relacidn con los aspectos de metodologia, evaluacion, actividades

y organizacion.

4.4.3. Clasificacion de los obstaculos

Los obstaculos ontogenéticos: “Estos se originan a partir de las limitaciones del
sujeto en algin momento determinado de su desarrollo. El origen de esta tipologia

de obstaculo es el alumno”. (Terradellas, 2008).

Los obstaculos ontogenéticos estan relacionados con problemas genéticos de
los estudiantes tales como: inmadurez para aprender conceptos, problemas de
retencion y otras condiciones personales. Comunmente las clases se desarrollan
como si se tratasen de grupos homogéneos sin tomar en cuenta las diferencias
individuales y se pretende que todos los estudiantes presenten el mismo
rendimiento, haciendo caso omiso a este tipo de obstaculo y sin buscar alternativas

de solucion. Es obvio que el aprendizaje en estos estudiantes no es optimo.
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Dificultades que presenta en el teorema de
Pitagoras

‘ 15%
( 58% 27%

* Identificar un triangulo rectangulo  ~ Identificar catetos e hipotenusa
® Aplicar la formula

Gréfica 5. Fuente: Elaboracion propia

En el grafico se muestra que la mayor dificultad que presentan los estudiantes
es la aplicacion de formula en el teorema de Pitdgoras. Cabe mencionar que el
docente entrevistado dio su opinidon en cuanto a las dificultades que se le han
presentado en el aula de clases nos comparte que por razones ajenas a Su
conocimiento algunos y algunas estudiantes tienen un escaso conocimiento en

contenidos de grados anteriores.

Obstaculos epistemoldgicos: Son las limitaciones o impedimentos que afectan
la capacidad de los individuos para construir el conocimiento real o empirico. El
individuo se confunde por el efecto que ejercen sobre algunos factores, lo que hace
que los conocimientos cientificos no se adquieran de una manera correcta, lo que

obviamente afecta su aprendizaje. (Bacherland, 1948).
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Se refiere a conocimientos arraigados que en algunos individuos se les hace
dificil modificar o reemplazar por un nuevo conocimiento. Con el avance de la
tecnologia y la ciencia se ha hecho evidente la necesidad de desaprender en el caso
de los estudiantes y de modificar la metodologia en el caso de los docentes con el

fin de facilitar la adquisicién de nuevos conocimientos.

En base a este obstaculo el docente entrevistado nos compartié que él trata de
adaptar el lenguaje cientifico del contenido al nivel de aprendizaje de los estudiantes
esto porque hay aspectos que no estan explicitos en la bibliografia por ende no son

entendibles para los y las estudiantes.

4.4.4. Obstaculos didacticos en el teorema de Pitdgoras

4.4.5. Definicion de obstaculos didacticos

Entre las principales dificultades que muestran los estudiantes cuando han
tenido que enfrentarse a la resolucién de problemas de este teorema, por ejemplo,
la confusion para encontrar el valor de un cateto desconocido o bien la hipotenusa.
(Colombia, 2013). Asi mismo, otra evaluacidn mostro que los estudiantes tenian
dificultades para ubicar correctamente los valores de los lados de un tridngulo, o
sea, confundian los valores de los catetos con los de la hipotenusa o viceversa.
También se descubrieron debilidades en el trabajo con potenciacion y radicacion.
(Godino, 2009).

La mayoria de los estudiantes no identifican qué es un cateto y qué es la
hipotenusa, a veces desconocen gque es un triangulo rectangulo, al aplicar la formula
presentan dificultades al sustituir valores. Los que logran reconocer la formula y
sustituir valores en algunos casos presentan dificultades en la aplicacion de la

radicacién como operacion inversa de la potenciacion.
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Los docentes de secundaria raras veces utilizan material y recursos para impartir
la clase excepto el libro y la calculadora, se considera esta situacion un obstaculo
didactico, tampoco se relaciona el contenido con el contexto y no se analizan las

posibles aplicaciones que se le pueden dar en la vida diaria.

¢Qué entiende por obstaculos
didacticos?

* Reto o barrera
* Error o0 o dificultades
® Impedimentos en el aprendizaje

Gréfica 6. Fuente: Elaboracién propia

En la grafica que a continuacion se presenta se puede observar que un 27% de
los estudiantes encuestados respondieron gque los obstaculos didacticos son retos
0 barreras, un 35% respondid6 que son errores o dificultades, y un 38%
seleccionaron la respuesta que son impedimentos en el aprendizaje. Sobre la
entrevista realizada al docente, en base a los obstaculos didacticos respondié que

es todo aquello que impide la realizacién de la accion didactica en el aula.
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Recuersos y programas tecnologicos que se
utilizan en el aprendizaje

* Calculadora ~ Data Show = Teléfono

Gréfica 7. Fuente: Elaboracion propia

Como parte de los recursos didacticos que se utilizan en el aprendizaje del
contenido tenemos que un 50% de los estudiantes utilizan Calculadora y el otro 50%
utiliza el Teléfono para poder resolver algunos problemas relacionados con la

tematica.

Por su parte el docente considera un obstaculo didactico el modelo de
planeamiento y la forma de impartir la clase (Plan Pizarra), ya que se puede tener
el control de lo que hacen los estudiantes a nuestras espaldas.

4.5. Errores que evidencian obstaculos didacticos

De acuerdo con (Andrade Escobar, 2011) En el proceso de construccion de
conocimientos, aparecen sistematicamente errores que son una preocupacion para
el docente y que influyen en el aprendizaje de los diferentes contenidos. Estos

errores se presentan en el alumno como un esquema cognitivo inadecuados, que
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pueden venir de diferentes procedencias, como lo son la falta especifica de
conocimientos, despistes, entre otras. El conocimiento puede ser en su gran
mayoria como algo construido donde los errores siempre van hacer tanto una

posibilidad como una realidad permanente.

4.5.1. Errores metodolégicos

Se considera como error metodolégico el uso de palabras inadecuadas que
conlleva que el estudiante entienda poco o nada lo que se pretende explicar. El
profesor expreso que para tener un aprendizaje satisfactorio en sus estudiantes él
adectua el lenguaje de modo que ellos comprendan y puedan descifrar la
informacion brindada, esto puesto que hay algunos alumnos que tienen poco

conocimiento de los grados anteriores.

Durante las visitas realizadas al docente en el aula de clase se pudo observar
gue él inicia explorando conocimientos, luego procede a explicar el significado de
algunas palabras que seran de utilidad en la clase, aun cuando el docente hace esto
se pudo evidenciar que ciertos estudiantes no comprenden en su totalidad lo que

se explica.

4.5.2. Errores pedagdégicos

Este tipo de errores no siguen una ley determinada y su origen esta en multiples
causas. Piaget denomino errores sistematicos a los que expresan los limites de lo
que puede o hacer un sujeto segun las caracteristicas de su organizacion
intelectual. Se evidencian cuando el nifio se equivoca de la misa manera frente a

situaciones diferentes en edades similares.
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Atendiendo a las causas que lo producen, los errores se pueden clasificar en dos
grandes grupos: errores sistematicos consisten en actuar de manera equivocada y
de forma repetitiva y los errores accidentales es aquel producido por factores que

no pueden ser controladas por el observador.

¢, Su docente le brinda ayuda cuando tiene
dudas?

* Siempre ~*Aveces ®Nunca

Gréfica 8. Fuente: Elaboracién Propia

En la siguiente grafica se puede notar que el 19% de los estudiantes consideran
gue el docente ayuda solamente a veces al tener una dificultad. Durante las visitas
que se realizaron al docente se pudo evidenciar que él brinda ayuda individual a
estudiantes que lo requieren durante el periodo de la ejercitacion. El docente
considera utilizar secuencias didacticas para construir conceptos de tal manera que
los algoritmos sean demostrables y comprobables al llevarlos a la practica esto

segun la entrevista aplicada al docente.

De acuerdo con (Garcés, 2007) esto significa que los estudiantes no estan

conscientes de que sus conceptos estan categorizados de forma errénea. De tal
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manera el estudiante debera ser confrontado con nueva informacion que le sea util
y que le ayude a comprender su equivocacion. En la intervencion del docente nos
comparte que el utiliza lenguaje de modo que todos los estudiantes tengan

comprension de lo que se esta abordando.

4.6. Estrategia en el aprendizaje del teorema de Pitagoras

4.6.1 Concepto de estrategia

Para (Gonzalez, 2003) Las estrategias de aprendizaje se entienden como un
conjunto interrelacionado de funciones y recursos, capaces de realizar esquemas
de accion que hace posible que el alumno se enfrente de una manera mas eficaz a
situaciones generales y especificas de su aprendizaje; que le permite incorporar y
organizar selectivamente la nueva informacion, para solucionar problemas de
diverso orden. El alumno al dominar esta estrategia, organiza y dirige su propio

aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje son herramientas Utiles y necesarias para facilitar
el aprendizaje, asi como para que este pueda ser utilizado para resolver situaciones
de la vida cotidiana. Actualmente en el desarrollo de las clases de matematicas la
seleccién de estrategias por parte del docente esta limitada debido a que la

estructura del plan ya esta disefiada y de esa manera se debe impartir.

4.6.2 Estrategias de ensefianza y aprendizaje

El aprendizaje y la ensefianza son dos procesos distintos que los profesores
tratan de integrar en uno solo: el proceso de ensefianza aprendizaje. Por tanto, su
funcién principal no es solo de ensefar, sino propiciar que sus alumnos aprendan.
Para que el profesor pueda realizar mejor su trabajo debe detenerse a reflexionar
no solo de su desempefio como docente, sino como aprende el alumno, en los
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cuales son los procesos internos que lo llevan aprender en forma significativa y en

qué puede hacer para propiciar este aprendizaje. (Gonzalez, 2003).

Si se habla den estrategias de ensefianza aprendizaje nos referimos también a
un conjunto de técnicas que les dan salida a estas, de esta manera si las estrategias
no estan debidamente explicadas serad un fracaso para el aprendizaje. En el
contexto actual como docentes se deben plantear estrategias que vayan ligadas con
las necesidades de cada estudiante, esto con la finalidad de obtener un resultado

positivo al momento de llevarlas a la préactica.

4.6.3 Concepto de estrategia innovadora

“La innovacion es una actividad compleja y sumamente arriesgada, significa
introducir una novedad que permitan el logro el logro de capacidades y competencia
de los estudiantes” (Sanchez, 2008). Cuando hablamos de innovacion no solo nos
referimos a realizar diversas actividades, sino que estas sean eficaces para el
proceso de aprendizaje y que permita al estudiante comprender con mas facilidad

conceptos y que ellos puedan ser creadores de su aprendizaje.

En la actualidad los docentes poco ponen en practica este tipo de estrategia
debido a la falta de recursos y tiempo, por ende, se da lo que llamamos un
aprendizaje tradicional y las clases se vuelve aburridas y es ahi donde el estudiante

se desmotiva y no quiere ser parte de su formacion.
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V. CONCLUSIONES

Una vez estudiada la tematica se puede concluir que en la forma actual de
ensefianza el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras se lleva a cabo a través del
plan pizarra, la mayoria de estudiantes tienen acceso a libros de texto en fisico y
digital, en los cuales esta descrito de forma detallada el proceso a seguir en cada

uno de los contenidos a estudiar.

1. El docente por su parte al desarrollar el contenido solamente retomd
algunos pasos del plan pizarra, no lo desarrollé a cabalidad como esta

estructurado.

2. Al realizar la guia de observacion al docente se pudo evidenciar en
algunos estudiantes la falta de motivacion e interés en el contenido del

Teorema de Pitdgoras.
3. Por tal razén se decide proponer una estrategia metodoldgica orientada

a dar solucién a las dificultades que presentan los estudiantes en el

aprendizaje del Teorema de Pitagoras.
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VI. PROPUESTA DIDACTICA

Datos Generales.

Fecha: 19/09/2022 Departamento: Matagalpa
Municipio: Rancho Grande.

Nombre del Centro Escolar: Colegio La Independencia

Modalidad: Secundaria regular.

Nombre de la directora: Maricela Montenegro Sevilla

Nombre del Docente: José Antonio Ortiz Davila.

Grado: Noveno Asignatura: Matemética Tiempo: 45 minutos

Nombre del tema: Teorema de Pitagoras.

Descripcion de la estrategia.

En el siguiente esquema gréafico se presentan los conocimientos previos que
debe de tener el estudiante y los conocimientos que se pretenden que alcance
durante el desarrollo de la estrategia. También se hace referencia a un plan de
reforzamiento de este se desarrollara en 45 minutos en horario extra clase con el

fin de afianzar las habilidades en la aplicacion del Teorema de Pitdgoras.
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Aplicaciones del Teorema
de Pitagoras

Demostraciones del Tearema |
fie Pitagoras

{ Teorema de Pltagoras)

Resolucion de
Efercicios y problemas.

Objetivos de la propuesta:
1. Proponer unan estrategia metodolégica para desarrollar el contenido Teorema

de Pitagoras en noveno grado, Colegio La Independencia.

2. Desarrollar en el estudiante el razonamiento logico y pensamiento critico
mediante la aplicacién del teorema de Pitagoras en ejercicios practicos usando
GeoGebra.

3. Aplicar correctamente la formula del Teorema de Pitagoras en la resolucion de

ejercicios y problemas.
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Contenido: Teorema de Pitagoras.

Sub contenidos:
Definicion
Importancia

Aplicaciones.

Plan de Reforzamiento
Docente: Fecha:
Asignatura: Grado:

Competencia de grado: resuelve situaciones en diferentes contextos relacionados

con el Teorema de Pitagoras y sus aplicaciones.

Competencia de Eje Transversal: educacién para la equidad de género y
diversidad, la convivencia con respeto e igualdad desde la escuela, la familia y la
comunidad.

Indicador de Logro: Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionados
con las aplicaciones del Teorema de Pitagoras, de forma préctica.

Contenido: Aplicaciones del Teorema de Pitagoras.

Actividades a desarrollar.

Iniciacion: (5 minutos)

Exploracién de conocimientos previos a través de preguntas orales.

1. ¢Cudl es la férmula del Teorema de Pitagoras?

2. ¢A qué tipo de triangulos se le aplica el Teorema de Pitagoras?

3. ¢Cual es la caracteristica principal de un triangulo rectangulo?
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4. ¢Qué es un angulo recto?

5. ¢Qué nombres reciben los lados que forman un tridngulo rectangulo?

Desarrollo (35 minutos)

e Observe la demostracion del Teorema de Pitdgoras, de manera préactica con

material previamente elaborados.

e Comentar lo observado de la demostracion.

e Organizados en pareja realizar la demostracion del Teorema de Pitagoras,
haciendo uso de GeoGebra, siguiendo las instrucciones del docente.

e Resuelva problemas relacionados con el contexto, aplicando correctamente

la formula del Teorema de Pitagoras. De forma individual.

Problema 1. Si la hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 2cm y uno de sus

lados mide 1cm, ¢, cuanto mide el otro lado?
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Problema 2. Al atardecer, un arbol proyecta una sombra de 2,5 metros de longitud.
Si la distancia desde la parte mas alta del arbol al extremo mas alejado de la sombra

es de 4 metros, ¢.cual es la altura del arbol?

Evaluacién de la clase:
Evaluacion de la clase a través de una uve heuristica que cumpla los aspectos

lo que sabia, lo que aprendi, lo que me gustaria mejorar.

v

Materiales y recursos.

Esta propuesta se pretende desarrollar en 45 minutos en horario extra clase con
estudiantes de noveno grado, durante el segundo semestre 2021, para ello
utilizaremos: celulares, Tablet, computadoras, carton, canicas, pajillas, pegamento
y como parte indispensable los recursos humanos estudiantes y docente de tal
manera que les resulte mas atractivo y dinamico aprender sobre el Teorema de

Pitagoras. Se propone como estrategia didactica la aplicacién del Teorema de

Pitagoras en forma practica y mediante el uso de GeoGebra.
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Forma de Evaluacion.

Para la evaluacion de la clase y la estrategia, se propone la realizacion de un
test dirigida a estudiantes con la finalidad de descubrir el afianzamiento de las
habilidades para resolver ejercicios y problemas aplicando el Teorema de Pitagoras.

Test
En un pequefio grafico haga la demostracion del teorema de Pitagoras.
Resuelva los siguientes problemas aplicando el Teorema de Pitagoras.

1. ¢(Cudl de los lados es la hipotenusa de los triangulos rectangulos?

2. La hipotenusa de un triangulo mide v5 y uno de sus catetos mide 22.

¢, Cuanto mide el otro cateto?

37



Datos Generales

Grado: Noveno

Programacioén Didactica en el Aula.

Disciplina: Matematica.

Educacion Secundaria.

Competencia de eje transversal: educacion para la equidad de género y la

diversidad, la convivencia con respeto e igualdad desde la escuela, familia y

comunidad.

Competencia de grado: resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionados

con el teorema de Pitagoras y sus aplicaciones.

Numero Indicador Contenidos Estrategia Medios y Criterios de Instrumen Fecha de
y de logro a desarrollar de materiales de evaluacion tos de inicioy
nombre aprendizaje | apoyo para el evaluacion | Finalidad
dela aprendizaje
unidad
Unidad: 6 | Resuelve Aplicaciones | Uso de Dispositivos Valorar las Cuadernos | 19 de
situaciones | del Teorema | GeoGebra Moviles habilidades y de registro | septiembr
Teorema | €n de Pitagoras destrezas de ey finaliza
de diferentes Magqueta los Test el mismo
Pitagoras | contextos estudiantes al dia.
relacionad demostrary
os con las aplicar
aplicacione correctamente
s del el teorema de
Teorema Pitagoras.
de
Pitagoras
de forma
practica.
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ANEXOS






ANEXO 1. ENCUESTA A ESTUDIANTES

DATOS GENERALES
Nombre:

Nombre del centro:
Afio que estudia:
Lugar y fecha:

Estimado estudiante de noveno grado vespertino, del Colegio La Independencia, la
presente encuesta tiene como objetivo recopilar informacion veraz con fines
investigativos acerca de los Obstaculos Didacticos en el aprendizaje del Teorema

de Pitagoras.

l. Marque con una X el inciso que contiene la respuesta o las respuestas,

que usted considere correcta.

P1. ¢ Qué ende por obstaculos de aprendizaje?

P1.1. Accién equivocada o no acertada al realizar una actividad.

P1.2. Inconvenientes o barreras que hay que superar para lograr un objetivo.

P1.3. Impedimento para enlazar los conocimientos previos con los nuevos
conocimientos.
P2. ¢ Qué entiende por obstaculos Didacticos?

P2.1. Reto o barrera que impide ensefar y aprender.

P2.2. Errores y dificultades de los estudiantes.

P2.3. Impedimentos en el aprendizaje que se producen por la misma

ensefanza.



P3. ¢Los conocimientos que usted adquirié en grados anteriores le permiten
asimilar o adquirir nuevos conocimientos en el nivel que se encuentra

actualmente?

P3.1. Si_
P3.2. No__
P3.3. Aveces

P4. ¢ Las actividades iniciales del docente le permiten recordar los conocimientos

que adquirioé en grados anteriores y le facilitan aprender el nuevo contenido?

P4.1. Si___
P4.2. No__
P4.3. Aveces

P5. Para adquirir conocimientos en el contenido de Teorema de Pitagoras

presenta dificultades en:
P5.1. Identificar un triangulo rectangulo.
P5.2. Identificar los catetos y la hipotenusa.

P5.3. Aplicar la formula.

P6. ¢ Con que tipos de aprendizajes adquiere mayor y mejores conocimientos?
P6.1. Visual
P6.2. Grupal

P6.3. Individual



P7. ¢Cuales recursos y programas tecnoldgicos se utilizan en el aprendizaje
de los contenidos?

P7.1. Calculadora
P7.2. Datashow

P7.3. Teléfonos

P8. ¢El tiempo asignado para la clase de Matemética es el adecuado para

adquirir un aprendizaje satisfactorio?
P8.1. Si__
P8.2. No__

P8.3. Algunas veces

P9. ¢ Las actividades del docente son motivadoras y dindmicas?

P9.1. Si__
P9.2. No __
P9.3. Aveces

P10. ¢ El tiempo que se le brinda para resolver problemas individualmente? ¢ Es

suficiente?
P10.1. Siempre
P10.2. Aveces

P10.3. Nunca



P11. ¢ Su docente le brinda ayuda, cuando tiene dudas respecto a una teméatica?
P11.1. Siempre
P11.2. Aveces

P11.3. Nunca ___

P12. ¢ El docente fomenta los circulos de estudio?
P12.1. Nunca____
P12.2. Siempre

P12.3. Aveces

P13. ¢ El docente ayuda a sus estudiantes con dificultades a través de?
P13.1. Reforzamiento escolar
P13.2. Circulos de estudio con estudiantes monitores

P13.3. Grupos interactivos en las redes sociales

P14. ;Considera que para usted aprender Matematica es?
P14.1. Muy importantes
P14.2. Poco importante_

P14.3. No tiene importancia_

P15. ¢Considera que el plan pizarra (la forma actual de ensefar) facilita el

aprendizaje?



P15.1. Siempre
P15.2. Aveces

P15.3. Nunca____

P16. Marque el o los tridngulos rectangulos.

P16.1. ‘
P16.2. .

P16.3. k

P17. ¢(Cudl es la formula del Teorema de Pitdgoras?

P17.1. =2
CcD GH

P17.2. y=ax+b

P17.3. c¢?=a%+b?

P18. ¢En un tridngulo rectangulo es posible que uno de los catetos sea mayor
que la hipotenusa?

P18.1. Si
P18.2. No

P18.3. A veces



P19. Calcular la hipotenusa del triangulo rectangulo de lados 3cm y 4cm.

P19.1) 25cm
P19.2) 5cm
P19.3) 7cm

P20. Sila hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 2cm y uno de sus lados

mide 1cm, ¢ Cuanto mide el otro lado?
P20.1) 1.73cm
P20.2) 2.3cm

P20.3) 1.80cm



ANEXO 2. ENTREVISTA A DOCENTE

Nombre del docente:

Nombre del centro:

Ao que imparte:

AfRos de experiencia:

Lugar y fecha:

Objetivo: la presente guia de entrevista tiene como objetivo adquirir informacion

veraz con fines de investigacion acerca de la identificacion de obstaculos didacticos

en el aprendizaje del Teorema de Pitdgoras, turno vespertino del Colegio La

Independencia, municipio de Rancho Grande, segundo semestre 2021.

Agradecemos su atencion y objetividad en sus respuestas.

Preguntas a desarrollar.

¢,De acuerdo a su experiencia, se le ha presentado obstaculos, errores y

dificultades en su clase? ¢ Cuales?

¢ Cudl es la diferencia entre obstaculo, error y dificultad?

¢puede usted mencionar obstaculos didacticos que se presentan a la hora

de desarrollar un contenido en Matematica?

¢, Como define un obstaculo didactico? ¢,Cual es su clasificacion?

¢ Utiliza secuencias didacticas para construir el concepto del Teorema de

Pitagoras?



6. ¢Trata de adaptar el lenguaje cientifico del contenido a nivel de los

estudiantes?

7. ¢Los estudiantes participan de forma activa en la clase? ¢ De qué forma?

8. ¢Usted desarrolla la clase de acuerdo al planeamiento didactico? ¢De qué

forma?

9. (Utiliza algunos recursos didacticos que ayuden a la construccion del
concepto del Teorema de Pitdgoras en sentido amplio?

10. ¢ Considera usted que el tiempo establecido para el desarrollo del contenido

del Teorema de Pitdgoras en sentido amplio es suficiente?

11.;,Cémo es el dominio por parte de los estudiantes en el contenido del

Teorema de Pitdgoras en sentido amplio?

12. ¢ Qué obstaculos presentan los estudiantes al momento de aplicar el teorema
de Pitdgoras?

13.¢Desarrolla algan tipo de estrategia para la superacion de obstaculos

didacticos?

14..;Qué estrategias de evaluacion utiliza en el desarrollo del contenido del

Teorema de Pitagoras?

15.Cuando sus estudiantes no logran un aprendizaje satisfactorio, ¢usted es

capaz de utilizar nuevas acciones para vencer la dificultad, error u obstaculo?



ANEXO 3. GUIA DE OBSERVACION EN EL AULA

La presente guia tiene como fin observar el proceso ordenado del docente como
mediador del aprendizaje en el aula con el objetivo de adquirir informacion veraz
con fines de investigacion acerca de la identificacion de obstaculos didacticos en el
aprendizaje del Teorema de Pitagoras, turno vespertino del Colegio La
Independencia, municipio de Rancho Grande, segundo semestre 2021.

Agradecemos su atencion y objetividad en sus respuestas.

Fecha Departamento

Municipio Urbano/Rural

Nombre del centro escolar

Turno Modalidad

Nombre del director (a)

Nombre del docente

Grado Asignatura Periodo de clase

l. Marque con una X segun el criterio observado: Excelente, muy bueno,

Bueno, Regular.

Nota: Se recomienda que la informacién se registre de forma puntual, objetiva y sin

manchones.



NO

ITEMS

Escala.

Excelente

Muy
Bueno

Bueno

Regular

El ambiente en el aula es propicio
para el desarrollo de los

aprendizajes (seguro y limpio)

Hace referencia al indicador de logro
y lo vincula con los contenidos y a

las actividades de aprendizaje.

Interactiia con los estudiantes

explorando aprendizajes previos.

Promueve la participacion activa
/autbnoma, refuerza los aprendizajes
y los relaciona con vivencias e

intereses de los estudiantes.

En las actividades desarrolladas se

integra el eje transversal.

Se evidencia correspondencia entre
contenido desarrollado y malla

curricular.

Promueve actividades de
aprendizaje con estrategias

novedosas.

Las estrategias desarrolladas
responden con cientificidad al

enfoque de la asignatura.

El docente promueve la interaccion
entre estudiantes durante el

desarrollo de los aprendizajes.

10

Utiliza materiales contextualizados

como recurso de aprendizajes.




N° ITEMS Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular

11 | Atiende y responde a las
necesidades, duda e inquietudes
de los estudiantes, tomando en

cuenta los ritmos de aprendizaje.

12 | Valora la practica de actividades
que conllevan a la competencia

de eje transversal.

13 | Utiliza los recursos tecnoldgicos
disponibles como herramienta
para el desarrollo de los

aprendizajes.

14 | Evalla durante el proceso los
aprendizajes de los estudiantes
en correspondencia con el

indicador de logro.

15 | Retroalimenta el proceso de
aprendizaje en la accion

didactica.

Observaciones

Firma del Docente observado.

Firma de quien realizo la observacion.



ANEXO 4. RESUSLTADOS DE ENCUESTA CON ESTUDIANTES













ANEXO 5. RESULTADOS DE LA GUIA DE OBSERVACION













ANEXO 6. RESULTADOS DE ENTREVISTA A DOCENTE
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