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RESUMEN

Esta investigacion analiza el aprendizaje basado en problemas en el contenido ecuacion de segundo
grado, como una nueva herramienta pedagogica para los estudiantes y docentes que imparten la
asignatura de Matematica y que estén motivados en aplicar un nuevo método de estudio en la
educacién nicaragiiense. El tema que se abordd Aprendizaje Basado en Problemas, en el contenido
ecuacion de segundo grado, colegio Diocesano San Francisco de Asis. El propdsito de esta
investigacion es analizar, identificar y describir el aprendizaje basado en problema (ABP) y como
este puede aportar al aprendizaje del estudiante, asi mismo facilitar y promover el ABP como un
elemento motivador, por ende este es de gran importancia en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Se trabajo una poblacion 13 estudiantes de noveno grado del turno vespertino, Colegio Diocesano
San Francisco de Asis, a los cuales se les aplico una encuesta, ademas de entrevistar al docente que
imparte dicha asignatura y durante el desarrollo del contenido se realizaron observaciones a la
clase, se analizaron los datos de los instrumentos de recoleccion de informacion por medio del
programa Microsoft Excel. Se llegd a la conclusion que durante el proceso de aprendizaje del
contenido ecuacion de segundo grado el docente implement6 el ABP, sin embargo este no esta
formado ni capacitado para implementarlo porque él lo aplica de una manera inconsciente, por tal
razén no cumple con los pasos que se deben seguir al momento de implementar el ABP. Se
recomienda a los docentes fomentar la implementacion del aprendizaje basado en problemas como
estrategia de ensefianza, asi como la aplicacion de la propuesta de estrategia metodoldgica para

mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el contenido ecuacién de segundo grado.
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CAPITULO I

1.1.

Introduccion

Preparar a las nuevas generaciones para que puedan vivir de acuerdo a su tiempo es el gran
reto de los sistemas educativos, motivado en lo fundamental por el acelerado desarrollo de la

ciencia, la técnica y la cantidad de conocimientos acumulados por el hombre.

En la actualidad se promueve la utilizacion de los mas variados métodos y medios de
ensefianza para contribuir a resolver la contradiccion entre el volumen siempre creciente de
informacion que se debe transmitir y el constante tiempo escolar para la educacion de los
individuos. La Matematica, por sus caracteristicas y posibilidades educativas, puede contribuir
a satisfacer las demandas de preparacion del hombre para su insercion en el mundo

contemporaneo.

Esta investigacion lleva por titulo “El aprendizaje basado en problemas en el contenido
ecuacion de segundo grado, Colegio Diocesano San Francisco de Asis, Matiguas, primer
semestre, 2023”. Cabe mencionar que ecuacion de segundo grado es una unidad con diferentes
formas de resolucién, donde solo se tomo para esta investigacion la aplicacion de la formula

general y factorizacion para la solucion de problemas propuestos en dicha investigacion.

Este contenido se imparte en el primer semestre en todos los centros educativos, ya sean
publicos o privados, que estén bajo supervision del Ministerio de Educacion de Nicaragua, el
objetivo principal de esta investigacion es analizar el ABP y como este puede aportar al
aprendizaje del estudiante, asi facilitar y promover el ABP como elemento motivador e
innovador mediante una propuesta de estrategia metodoldgica para que los estudiantes sean

capaces de construir su propio conocimiento desde una dinamica creativa.



Por lo que la secundaria es una etapa antes de una vida universitaria, en tal sentido es
trascendental que el estudiante se familiarice con estos métodos y herramientas donde

reconozcan que no solo existen papel y lapiz.

A los docentes e investigadores se les plantea como problemaética universal la de encontrar
vias que garanticen un adecuado aprendizaje de la Matematica que les permita a las
generaciones venideras enfrentar los retos y resolver los multiples problemas a los que tendran

que buscar soluciones.

De acuerdo con Santos (1996) citado por Rodriguez, Garcia, y Lozano (2015), la ciencia
Matematica condiciona su ensefianza — aprendizaje ligado a la resolucién de problemas,

aspecto considerado “esencial en el desarrollo de las ideas matematicas” (p. 3).



1.2.

Planteamiento del problema

Para Romero (2019), la Matematica es la ciencia de la estructura, el orden y los factores
repetitivos. Se basa en contar, medir y describir las formas. Su objeto de estudio son las
magnitudes, las cantidades y sus cambios en el tiempo y el espacio. Galileo Galilei, quien fue
uno de los fisicos y astronomos con mejor reputacion en la historia, dijo que “las Matematicas

son el alfabeto con el cual Dios ha escrito el universo” (Parr. 3).

Pese a que esta afirmacién puede considerarse una hipérbole, sus palabras no fueron
equivocadas: la Matematica permite entender o acercar a un entendimiento mas preciso del
cosmos Yy sus misterios. Su estudio es importante a lo largo de la vida estudiantil para agilizar
la mente y estimular el pensamiento critico. Ayudan a tomar decisiones mas rapidamente, a
desarrollar la capacidad de abstraccién y, en general, a entender problemas tan cotidianos como

el estado de cuenta bancario, o tan complejos como el célculo de estructuras.

La Matematica configuran actitudes y valores en los estudiantes pues, garantizan una
solidez en sus fundamentos, seguridad en los procedimientos y confianza en los resultados
obtenidos. Todo esto crea en los nifios una disposicion consciente y favorable para emprender

acciones que conducen a la solucion de los problemas a los que se enfrentan cada dia.

Hoy en dia hay una preocupacion por la ensefianza de la Matematica en los estudiantes de
secundaria de noveno grado, ya que resulta un gran desafio aplicarlas en colegio San Francisco
de Asis. Los docentes han atendido este aspecto del aprendizaje, partiendo de los
conocimientos que adquirieron en su formacion y durante su labor cotidiana; sin embargo, los
resultados no han sido exitosos, debido a ello se percibid la necesidad de la ensefianza
intencionada de la materia donde se incluyan elementos que promuevan el desarrollo de

procesos matematicos.



No obstante, en el contenido de ecuacion de segundo grado, el sistema educativo de
Nicaragua brinda diversos métodos en la solucion de este, su objetivo es que los estudiantes

encuentren la manera mas comoda o que los haga sentir mas seguro.

En referencia a lo anterior el ABP en Matematica, es fundamental para el desarrollo
intelectual de cada estudiante, ya que en los problemas se les presenta situaciones complejas,

que ayuden al desarrollo del razonamiento légico y analitico.

Es de conocimiento general que el aprendizaje de la Matematica en estudiantes de
secundaria se presenta con mucha dificultad, ya que desde muy temprano los estudiantes
empiezan a presentar un miedo inminente a esta disciplina, es por ello que se presenta una
propuesta metodoldgica donde el ABP es la estrategia principal incorporando una calculadora
online con el proposito de ayudar y facilitar a los estudiantes en la resolucion de ecuacion de

segundo grado.

Por lo antes mencionado, esta investigacion esta orientada al analisis e identificacién de los
elementos del ABP que se aplican en la asignatura de Matematica para las distintas

resoluciones del contenido de ecuacion de segundo grado.

Ante lo expresado se formuld la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como se esta implementando el aprendizaje basado en problemas en el contenido ecuacion

de segundo grado, colegio Diocesano San Francisco de Asis, Matiguas 2023?



1.3.

Justificacion

El sistema educativo en Nicaragua plantea objetivos, competencias e indicadores que
tienen que ser alcanzados por los estudiantes, sin embargo una de las dificultades méas
grandes que conlleva a que no se cumplan es la asignatura de Matematica, la resolucion de
problemas es uno de los retos mas grandes tanto el ensefiar del docente como el aprendizaje
del estudiante, estas dificultades pueden ser por diferentes motivos, uno de ellos puede ser
la falta de una estrategia metodoldgica nueva e innovadora que motive al estudiante y al

mismo tiempo lo lleve al andlisis y a la resolucion de problemas.

En la actualidad a los estudiantes se les presentan problemas ya casi resueltos los cuales
no permiten que él investigue ni analice para resolver, simplemente sustituye datos en una

férmula para llegar a su respuesta.

“La ciencia Matemaética condiciona su ensefianza — aprendizaje ligado a la resolucion de
problemas, aspecto considerado esencial en el desarrollo de las ideas matematicas”.

(Rodriguez, Garcia y Lozano, 2015).( Pag 3)

Por lo expuesto anteriormente, esta investigacion se realiz6 con el propdsito de analizar
El Aprendizaje Basado en Problemas en el contenido Ecuacion de Segundo Grado a fin de
disefiar una propuesta de estrategia metodolégica basada en el ABP como Estrategia de

ensefianza en noveno grado del colegio Diocesano San Francisco de Asis, Matiguas 2023.

Segun Véasquez (2006) citado por Picado y Montenegro (2016), “el aprendizaje es un
proceso mediante el cual, el escolar por su propia actividad modifica su conducta ante

determinadas situaciones” (p.8).



Se espera que mediante esta investigacion se evidencie la importancia del uso de
estrategias metodoldgicas para la resolucion de problemas, ya que todos ellos tienen

diferentes formas de resolucion.

Asi mismo esta investigacion sirva como una herramienta pedagdgica para docentes y
estudiantes de la carrera Ciencias de la Educacion con Mencion en Fisica — Matematica, ya
que podran tomar referencias tedricas sobre los modelos de aprendizaje basado en
problemas. El contenido ecuacion de segundo grado, también beneficiara a los estudiantes
de secundaria para fortalecer el analisis al momento que resuelvan problemas y servird
como referente tedrico para cualquier persona que desee tener conocimiento sobre el

aprendizaje basado en problemas del contenido ecuacion de segundo grado.



1.4. Objetivos de investigacion

1.4.1. Objetivo General

Analizar la aplicacion del ABP en el contenido ecuacion de segundo grado, noveno grado,
Colegio Diocesano San Francisco de Asis , Matigués, primer semestre, 2023.

1.4.2. Objetivos Especificos

1.4.2.1.1dentificar los elementos del ABP en el contenido ecuacion de segundo grado, noveno
grado, Colegio Diocesano San Francisco de Asis, Matiguas, primer semestre 2023.

1.4.2.2.Describir el proceso del ABP en el contenido ecuacion de segundo grado, noveno grado del

Colegio Diocesano San Francisco de Asis, Matigués, primer semestre 2023.

1.4.2.3.Proponer una estrategia metodoldgica, utilizando el aprendizaje basado en problemas en el
contenido ecuacion de segundo grado, noveno grado del Colegio Diocesano San Francisco

de Asis, Matigués, primer semestre 2023.



CAPITULO 11

2.1. Marco Referencial

2.1.1. Antecedentes

Para el desarrollo de nuestro trabajo investigativo, se tomaron en cuenta algunas investigaciones
que le anteceden a nivel nacional e internacional consideradas también como soporte de referencia,
por lo que se realiz6 una busqueda de informacion relacionada con el aprendizaje basado en

problemas y ecuaciones de segundo grado.

A nivel internacional:

Orit (2018), en Guatemala, realizd su tesis de grado en la carrera Licenciatura en Educacion y
Aprendizaje, titulada “Método ABP (aprendizaje basado en problemas) y su incidencia en el
pensamiento analitico en Matematicas, estudio realizado con alumnos de tercero primaria del
colegio Village” en la Universidad Rafael Landivar, teniendo como principal objetivo establecer
la incidencia del método ABP en el pensamiento analitico en el area de Matematicas, para ello
dividieron en dos secciones de 20 estudiantes cada una, nombrando como grupo de control una
seccion y grupo experimental la otra seccion, concluyendo que se pudo comprobar que la
aplicacion del método ABP en Matematicas, aumenta el nivel de pensamientos analiticos en los
alumnos del grupo experimental asi como también su eficiencia en la resolucion de problemas y
participacién activa, mejoraron en la toma de decisiones, incrementaron su nivel de motivacion y
el trabajo en equipo. El autor recomendd implementar el método ABP en todas las areas de estudio

para lograr mejor aprendizaje, brindar oportunidades para investigar.

Garcia (2015), en Ecuador, en su investigacion para obtener su titulo de Educacion Basica

realizd su trabajo de graduacion titulado “El aprendizaje basado en problemas como estrategia



innovadora en Educacién General basica” teniendo como objetivo demostrar tedricamente la
importancia del aprendizaje basado en problemas (ABP) como estrategia metodoldgica para
innovar las practicas educativas en Educacion General Basica, en este pretendio dar respuesta a
algunas interrogantes como ¢Qué es ABP?, ;Cudl es el roll del docente frente al ABP? Entre otras,
concluyendo que el ABP como estrategia metodoldgica para la ensefianza y el aprendizaje permite
propiciar aprendizajes mas profundos y significativos, al iniciar el abordaje de los temas de estudio
desde los problemas del mundo real, de manera global e interdisciplinar, desarrollan otras
competencias como la indagacién, investigacion, auto organizacion, auto aprendizaje, trabajo en

equipo.

Rengifo (2017), Colombia en su trabajo titulado Proyecto de Aula para la Ensefianza de
Ecuaciones de Segundo Grado con una incégnita utilizando el Algebra Geométrica a través del
Aprendizaje Basado en Problemas, su objetivo principal fue disefiar un proyecto de aula para la
ensefianza de ecuaciones de segundo grado con una incognita, utilizando el algebra geométrica
mediante el aprendizaje basado en problemas, que permita el fortalecimiento del pensamiento
variacional, en los estudiantes de grado octavo de la institucién educativa Santo Toméas de Aquino,
su investigacion la concluye que un 69% de los estudiantes en estudio poseen elementos
geométricos y aritméticos necesarios para la aplicacion del proyecto de aula, como lo revela la
prueba de percepcion aplicada, asi como también hay un 51% que tienen dificultades en la solucién

y aplicacion de la ecuacién de segundo grado.

A nivel nacional:

Picado (2020), en su trabajo monografico titulado “Modelos de resolucion de problemas
aplicados en el aprendizaje del principio de conservacion de la energia, décimo grado "A", Instituto
Nacional Eliseo Picado, Matagalpa”, su objeto de estudio fue analizar los modelos de resolucién
aplicados en el aprendizaje de conservacién de la energia mecanica, asi como también disefiar una
secuencia didactica para el tema en estudio, llegando a la conclusion que la docente implementa
estrategias como lluvia de ideas. También menciona que los estudiantes tienen dificultades para

identificar conceptos del tema estudiado.



Garcia y Lopez (2016), realizaron su trabajo de Seminario de Graduacion titulado “Estrategias
didacticas que implementan los docentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje de Matematica
en el departamento de Matagalpa, segundo semestre 2016, el proposito de su investigacion fue
analizar la incidencia de la comunicacion didactica en el proceso ensefianza y aprendizaje de la
Matemaética en sistema de ecuaciones lineales con dos variables, para ello concluyeron que la
comunicacion didactica es aplicada con los estudiantes de manera efectiva porque se establecid
una interaccion mutua, esto debido a la transmision correcta de los mensajes, se trabaja mejor en

equipo y hay una mejor comunicacion entre docentes y alumnos.

Arauz, Potoy y Torrez (2021), en su monografia para optar a su titulo de Licenciada en Fisica
Matematica, en su tema “Recursos didacticos implementados en el proceso de aprendizaje de
funciones de segundo grado, noveno grado G, turno matutino, Instituto Nacional Eliseo Picado,
Matagalpa”, teniendo como objetivo principal analizar los recursos didacticos implementados para
el proceso de aprendizaje de funciones de segundo grado, llegaron a la conclusion que el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion permite un aprendizaje de forma significativa,
desarrollar habilidades de saber sin hacer asi como también elaboraron actividades utilizando
recursos tecnoldgicos, aparte de potencializar en los estudiantes el andlisis y adquisicion de los

temas en estudio, ademas de crear un ambiente de aprendizaje dinamico.
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2.1.2. . Marco Tedrico

a. Aprendizaje

a.l. Definicion de aprendizaje
Véasquez (2006) citado por Picado y Montenego (2016) define el aprendizaje:

El aprendizaje es un proceso mediante el cual, el escolar por su propia actividad modifica su
conducta ante determinadas situaciones. Este es considerado como un cambio de conducta
(fisico o mental) relativamente estable, sin embargo, no cualquier cambio de conducta debe

considerarse aprendizaje (p. 8).

Basados en la definicion del autor, se puede ratificar con certeza que el aprendizaje es el
proceso a través del cual se adquieren o se modifican habilidades, destrezas, conocimientos,
conductas o valores como resultado del estudio, la experiencia, instruccion, razonamiento y
observacion. De hecho, si el estudiante esta en un proceso de aprendizaje, entonces va a haber

un cambio en sus conocimientos, habilidades y aptitudes.

Es pertinente tomar en cuenta que el aprendizaje de la ciencia es un proceso riguroso de
modificaciones vigentes en ciertos periodos, por lo que el docente debe tomar en cuenta
productos e informaciones recientes y viables para transformar la conducta de cada estudiante.
En dependencia de las estrategias implementadas por el docente, se logra en el estudiante que

el aprendizaje sea significativo, es decir, a largo plazo.

a.1.1 Tipos de Aprendizajes

2.1.1.1. Aprendizaje significativo

Ausubel, Novak y Hanesian, (1983) citados por Florez, Castro, Galvis, Acufiay Zea,
(2017) definen aprendizaje significativo como:
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Aprendizaje que se vuelve consciente e importante porque articula conocimiento e inquietudes
anteriores de la persona con el nuevo contenido a abordar, haciendo que dicho contenido tenga
sentido y con ello gane mayor probabilidad de ser incorporado en los acervos del sujeto (p. 54).

Existen muchos factores que se deben tomar en cuenta para un aprendizaje significativo,
principalmente de estructura cognitiva, al conjunto de ideas, conceptos o teorias que el
estudiante posee de sus conocimientos respecto a determinado tema, si el docente desempefia
su labor con esmero basado en los principios de ensefianza en los cuales podra hacer uso de

nuevas estrategias de ensefianza y lograr asi un mejor aprendizaje duradero en los discentes.

De igual forma el mismo Ausubel (1983), citado por Pacheco y Paredes, (2010) describen
que ...”El aprendizaje significativo se refiere a la adquisicion de significados y a los cambios

de organizacion permanentes de la estructura cognitiva que acompafian a este proceso” (p. 24).

Es importante que el educador y el educando estén conscientes que para alcanzar ese nivel
de aprendizaje significativo debe existir interés por parte de la persona receptora, por instituir
nuevos conocimientos y claro tener esas bases consolidadas de lo aprendido, ya que, si los
conocimientos previos no estan presentes, consolidados o no tiene una secuencia légica con lo
que se desea aprender, sera mucho mas dificil que el estudiante pueda procesar esa nueva

informacion e integrarla con la ya existente.

Por esa razon, el que emite conocimiento y experiencias debe tomar en cuenta y estar
consciente de los conocimientos previos del estudiante. Que guien a la motivacion y el interés

que tiene el individuo por aprender un nuevo conocimiento.

En una sesion de clase se presentan varios tipos de estudiantes que aprenden de una u otra
forma, pero no siempre de la misma forma lo van a entender todos, dentro del salon de clases.
Hay veces que hasta los mismos estudiantes colaboran para construir un conocimiento a los

demas compafieros, solo porque tal vez no le entendieron al docente.
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Es por eso que Lopez (2014) enumera los tipos de aprendizajes significativos, indica que de

acuerdo al grado de dificultad del proceso estos son los tipos basicos de aprendizaje.

a.1.1.1 Aprendizaje de representaciones

Este aprendizaje asocia el simbolo con el objeto, ocurre cuando el significado de una palabra
se vuelve equivalente a lo que se esta percibiendo en ese momento. Este tipo de aprendizaje se

vincula con la adquisicién del vocabulario.

En el aprendizaje de representaciones se distinguen dos aspectos importantes:

» El aprendizaje antes de los conceptos. Esto se refiere a la manera en como esta persona
receptora comprendia 0 asociaba esos conocimientos, la manera como interpretaba

dichos conceptos por ponerlo de esta manera.

» Después de la formacion de conceptos. La percepcion que ahora tiene de esos conceptos
que antes €l tenia una idea y pudo ser asertiva o pudo estar erroneo, ahora en esta etapa

ya tiene una idea clara de lo que es el concepto.

Esto lo podemos ver mas presente en las etapas de la nifiez cuando los nifios asocian sus
conocimientos con lo que perciben del mundo exterior, por ejemplo, si el nifio ve una pelota
solo con el hecho de ver esa pelota, esta aprendiendo que eso es un juguete esférico el cual

puede patear. El relaciona la palabra pelota con el objeto.

a.1.1.2 Aprendizaje de conceptos

Basados en la teoria Ausubel, se distinguen dos formas para el aprendizaje de conceptos: la que
se da a partir de las experiencias concretas muy parecidas al aprendizaje de representaciones, Yy,
otra, que consiste en la asimilacion de nociones previas y relacionados con los nuevos conceptos

para formar estructuras conceptuales.
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Este aprendizaje de conceptos se produce a medida que el estudiante va ampliando su
vocabulario. Cada vez que se aprenden nuevas palabras se tiene la facilidad de comprender mejor

nuevos conocimientos y percibirlos con mayor facilidad; se podra reconocer lo que se ha aprendido.

a.1.1.3 Aprendizaje de proposiciones

De acuerdo con Lopez (2014), una proposicion es una frase que contiene varios conceptos en la
gue se afirma o niega algo, implica la combinacion y relacion de varias palabras de manera que el
resultado es la suma de los significados de palabras individuales (p.16).

Es decir, que el ser humano posee ciertas palabras o simbolos con las que enlaza diferentes
conceptos, dandole paso a nuevas ideas e interpretaciones simplemente va mas alla de la

asimilacion.

a.1.1.4 Aprendizaje Colaborativo

De acuerdo a Lopez (2014), el aprendizaje colaborativo es aquel donde los estudiantes trabajan
por parejas 0 en pequefios grupos para lograr unos objetivos de aprendizaje comunes. Es aprender
mediante el trabajo en grupo, en vez de hacerlo s6lo. En este sentido se realiza un trabajo en
conjunto entre los docentes y los estudiantes involucrandose todos para tener un aprendizaje que

beneficie a todos por igual.

En Matematica, un aprendizaje colaborativo se puede evidenciar cuando el docente orienta
trabajos grupales donde se integran todos, hay distintas opiniones, la mayoria aportan para terminar
el trabajo aplicando procesos si fueran necesarios, pero se llega a la comprension, en donde algunos

conocimientos serén para la vida.

a.1.1.5. Aprendizaje de diferenciacion progresiva

Sobre el aprendizaje de diferenciacion progresiva Lopez (2014) sefiala que:
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El nuevo concepto se subordina a otro concepto que el nifio ya conocia y que lo incluye. Por
ejemplo, el nifio puede tener el concepto de “animal”, y al conocer su clasificacion sobre la base de
su relacion con el hombre, puede construir la proposicion: “los animales pueden ser domésticos o
salvajes”. Los conceptos nuevos “doméstico” y “salvaje” se subordinan al concepto “animal” (p.
19).

Es decir, el nifio puede asimilar las nuevas palabras con un concepto mas generalizado y
reconocer que si €l escucha la palabra salvaje lo relaciona con un animal porque él aprendié
este concepto. Lo que implica que toda persona a menudo que va creciendo va asociando
nuevas palabras con el entorno que le rodea, y asi va aprendiendo la diferencia entre las cosas

y como cada palabra, objeto o cosa tiene su propio término y relacion.

a.1.1.6 Aprendizaje de reconciliacion integradora

Respecto al aprendizaje de reconciliacién integradora Lopez (2014) sefiala que:

En este caso, el concepto nuevo es el que incluye a los conceptos previos. Por ejemplo, el nifio

LIS

puede tener los conceptos previos: “mosca”, “mosquito”, “avispa” y “abeja”. Cuando adquiere el
nuevo concepto “insecto” puede formar la proposicion “las moscas, los mosquitos, las abejas y las
avispas son insectos (p. 19).

En su conocimiento tiene claro las palabras y la funcién de cada una de ellas, pero al
escuchar un nuevo concepto empieza a relacionarlo, para enriquecer su vocabulario y su
conocimiento; es ahi donde empieza a hacer uso del conocimiento que tenia y el nuevo que

adquiere.
En la vida misma se hace una relacién entre estas palabras, igual se puede hacer

comparacion con frutas y verduras, el estudiante sabe o aprende que las verduras se usan para

cocinar y las frutas para comer en su estado natural.
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a.1.1.7 Aprendizaje de consolidacion

Al respecto del aprendizaje de consolidacién Moreira (2005), concluye:

En primer lugar, tiene que ver con el dominio de conocimientos previos antes de la
introduccion de nuevos conocimientos. Es una consecuencia inmediata de la teoria: si el
conocimiento previo es la variable que mas influye en la adquisicion significativa de nuevos
conocimientos, nada mas natural que insistir en el dominio del conocimiento previo antes
de presentar nuevos conocimientos (p. 20).

Se puede decir que este tipo de conocimiento en la practica docente también es llamada
retroalimentacion, en este sentido el docente consulta a sus estudiantes, conocimientos que
ya poseen antes, para luego introducir a los nuevos conceptos, pero ya sabiendo lo que el
nifio domina, se hace con énfasis de superar dificultades presentes o fundamentar las bases y
asi luego seguir con el nuevo contenido. También se hace énfasis en conocer sobre los

conocimientos previos que ayuden a comprender mejor el nuevo aprendizaje.

a.1.1.8 Aprendizaje por descubrimiento

Bruner (1972), citado por Pacheco (1998), la caracteristica mas distintiva del hombre es que
su desarrollo como individuo depende de la historia de su especie, no de la historia reflejada
en los genes y cromosomas, sino en especial de la reflejada en la cultura externa al
organismo. Esto significa que el ser humano no puede desarrollarse si no es mediante la
educacion y que forzosamente “el desarrollo del pensamiento siempre es ayudado desde el
exterior” la escuela, por lo tanto, podria ser un medio de modificar la persona y sociedad
(p. 164).

El aprendizaje dependera del contexto en el cual el estudiante se desarrolla, el ambiente
donde se lleva a cabo este proceso influye mucho en la manera como el percibe las cosas, el

momento, lugar para adquirir el proceso de aprendizaje en el ambiente que lo rodea.
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a.1.1.9 Aprendizaje por recepcion

Por su parte Castillo, (2015) , sefiala que, en el aprendizaje por recepcion, el contenido o
motivo de aprendizaje se presenta al alumno en su forma final, s6lo se le exige que
internalice o incorpore el material (leyes, un poema, un teorema de geometria, etc.), que se
le presenta de tal modo que pueda recuperarlo o reproducirlo en un momento posterior

(p.20).

De otro modo, este aprendizaje es distinto de los demas ya que se le facilita todo al estudiante,
pero él debe tener la capacidad de instruirse y estudiarlo de una manera eficaz para lograr

solucionar o hacerle uso de lo estudiado en su momento necesario y asi adquirir el aprendizaje.

Este aprendizaje es muy comun en la asignatura de Matematica, ya que se aplican muchos
teoremas que el estudiante en su practica debe saber descifrarlos, tendra que analizar y hacer uso
de ese recurso posteriormente. Analizando algunos ejercicios complejos donde tendrd que
estudiar los conceptos y ver de qué manera se relaciona el teorema que le seré til para resolver

dichos ejercicios.

b. Aprendizaje Basado en Problemas

De acuerdo con Barrows (1986), citado por Morales y Landa ( 2004). Define el ABP co6mo
“un método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la

adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos” (p.147).

Es un sistema que sigue un esquema inverso al tradicional: primero se presenta el problema, a
continuacidn, se identifican las necesidades, se busca la informacion requerida y, por altimo, se
vuelve al problema. En €l los alumnos se convierten en protagonistas del aprendizaje (y los
docentes, en guias), utilizando un procedimiento similar al utilizado en el &mbito profesional. Esta
implicacion individual se complementa con el trabajo en grupo tanto a la hora de investigar como

de buscar una solucion.
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b.1. Caracteristicas del ABP

Para Garcés ( 2020) las caracteristicas del ABP son:

e Se centra en el estudiante y su aprendizaje, donde a través del trabajo autonomo y colaborativo, se

alcanzan los objetivos planteados en el tiempo previsto.

e Favorece la posibilidad de relacionar distintas materias para solucionar un problema determinado

considerando diferentes escenarios.

o EIl ABP busca transferir el aprendizaje a situaciones reales.

e Tanto la adquisicién de conocimientos como el desarrollo de habilidades de pensamiento tienen

igual importancia (parr.4).

b.2. Fases propuestas para implementar el ABP

Para Exley y Dennick (2007) las fases propuestas para el ABP son:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Lectura del problema: espacio de la clase destinado para aclarar términos y conceptos.
Definicién del problema: momento para determinar los problemas primarios y
secundarios.

Lluvia de ideas: actividad pensada para analizar el o los problemas propuestos.
Clasificacion de las ideas: actividad dedicada a listar las ideas claves del problema.
Definicidn de objetivos de aprendizaje y determinacion de resultados esperados.
Investigacion y estudio: momento dedicado al estudio individual de acuerdo con los
roles de cada alumno.

Generacion de resultados: momento final donde se presentan los resultados

propuestos por todos los integrantes del grupo.

Los pasos definidos deben ser coordinados y sistematicos, entregando a los estudiantes: una

directriz concreta, clarificacion de los conceptos utilizados y la colaboracién del docente que guia

el proceso de aprendizaje
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Es indispensable que el docente sea claro, preciso y conciso al momento de dar los pasos al
discente, asi como también estar abierto a criticas, opiniones y dudas que estos presenten en dicho

proceso.

b.3. Limitaciones del ABP

v/ Como en todas las metodologias que se implementan en una clase, el ABP tiene ciertas
limitaciones que es necesario conocer. Garcés (2020), sefiala las siguientes limitaciones:

v’ Su implementacién es compleja, ya que implica capacitar a los profesores y trabajar en grupos de
alumnos de manera coordinada.

v’ El tratamiento de los contenidos es menos sistematico, ya que el objetivo de las clases esta puesto
en la resolucién de problemas y desarrollo de habilidades de pensamiento.

v’ Para su correcta implementacion, se requiere equipamiento fisico y tecnoldgico como soporte.

\

Muchas veces los docentes carecen de habilidades para facilitar el aprendizaje de los alumnos.

v No todos los aprendizajes pueden darse bajo la metodologia del ABP.

Como menciona el autor, el ABP tiene algunas limitaciones, entre ellas se tiene la falta de tratamiento
de forma sistematica, ya que se le da prioridad a la resolucién de problemas. Se requiere de equipos
tecnoldgicos, habilidades por parte del docente para la transmision de los conocimientos, pero si este Gltimo

no las tiene, se hace mas complicado la transmisién de los mismos.

b.4. Ventajas del ABP

Garceés ( 2020), menciona algunas ventajas entre ellas las siguiente son:

Los estudiantes aprenden a tomar decisiones fundamentadas.
Permite integrar diferentes tipos de conocimiento.

Mejora los indices de motivacion.

Promueve una cultura de trabajo colaborativo.

Potencia el compromiso, responsabilidad y confianza.

VVVYYVY

Para el autor, dentro de las ventajas se encuentra que los estudiantes adquieren fortaleza en la toma
de decisiones, se sienten motivados, aprenden a trabajar de forma colaborativa, con

responsabilidad, desarrollan la confianza en si mismos, entre otros.
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b.5. Importancia del ABP

Barrel (1999) citado por Morales y Landa (2004), sefiala algunas razones, basada en
investigaciones que fundamentan la importancia del ABP:

e EIl procesamiento de la informacion en los niveles superiores, tal como se da en la
resolucion de situaciones problematica, el pensamiento critico, la estrategia de indagacion
y la reflexion sobre la practica conducen a una comprension mas profunda.

e El aprendizaje es mayor cuando las personas usan la informacion de manera significativa
(p.156).

El docente debe despertar en los alumnos la capacidad y el interés de aprender a resolver
los problemas que se nos presenten dia a dia, para preparar profesionales capaces, activos

y dinamicos.

b.6. Pasos del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

De acuerdo con Escribano y Del Valle (2008) los pasos del proceso de aprendizaje en el ABP

son.

e Se presenta el problema (disefiado o seleccionado).
e Se identifican las necesidades de aprendizaje.
e Se resuelve el problema o se identifican los problemas nuevos y se repite el ciclo.

e Seda el aprendizaje de la informacion. (p.22)

b.7. Rol del docente frente al ABP

b.7.1. Definicién del rol del docente frente al ABP
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Segln Séanchez (2010):

Para conseguir sacar el maximo partido al ABP, los docentes necesitan crear un ambiente de
aprendizaje modificando los espacios, dando acceso a la informacién, modelando y guiando el
proceso. Ademas, entre las acciones que deben realizar los profesores se encuentra: animar a utilizar
procesos metacognitivos, reforzar los esfuerzos grupales e individuales, diagnosticar problemas,
ofrecer soluciones, dar retroalimentacion y evaluar los resultados (p.1).

Es decir, que los docentes frente al ABP deben desarrollar cierto equilibrio entre su manera
natural por ensefiar, basado en el tradicional papel del profesor como referente de los
conocimientos, y el de mero observador del libre aprendizaje de sus alumnos. Sino ubicarse entre

ambos extremos seglin sea necesario.

b.7.2. Caracteristicas del docente frente al ABP

Para Bernabéu y Cénsul (2006), el docente en el ABP adopta diferentes roles; el principal es el de tutor,
este papel no es el de docente experto en la tematica de la situacion/problema sino que su principal funcién
es la de ayudar a pensar criticamente sobre los temas que se estan discutiendo y ser a la vez, un catalizador

de la investigacion y del descubrimiento.

Las caracteristicas seglin Bernabeu y Consul (2006), que requiere un docente en el ABP son:

e Una actitud positiva respecto al método, es decir, estar convencido de que es una estrategia de
aprendizaje viable y aplicable.

e Estar formado y capacitado para aplicar el método, es decir, poseer las habilidades, actitudes,
valores y conocimiento necesarios para la puesta en marcha del ABP.

e Conocer los pasos necesarios para promover el ABP, asi como los roles que se juegan en la
dinamica.

e Saber del tema y explicar claramente los objetivos de la situacion-problema, los aprendizajes
esperados, las capacidades y competencia a desarrollar.

e Dominar la técnica de trabajo grupal (parrs. del 20 al 24)

En tal sentido es necesario que el docente esté capacitado para poder aplicar el ABP a los

estudiantes de una manera correcta y asi obtener mejores resultados.
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b.7.3. Rol del estudiante frente al ABP

b.7.3.1. Concepto del rol del estudiante frente al ABP

De acuerdo con Monterrey (2010), “los estudiantes al enfrentarse al ABP deben leer y analizar
en el escenario que se presenta el problema, discutir en el grupo los puntos necesarios para

establecer un conceso sobre como percibe dicho escenario” (p.11).

El estudiante debe saber primero de qué se trata el ABP y conocer sus escenarios, luego

comprometerse dentro del grupo, para el logro de un aprendizaje efectivo.

b.7.3.2. Caracteristicas del estudiante frente al ABP

Como opina Monterrey (2010), las caracteristicas del estudiante frente al ABP son las siguientes:

¢ Identificar cuéles son los objetivos de aprendizaje que se pretenden cubrir con el problema que
el profesor-tutor les ha planteado.

e ldentificar la informacién con la que se cuenta: elaborar un listado de lo que ya se conoce sobre
el tema.

e Un esquema del problema: elaborar una descripcion debe ser breve, identificando que es lo que
el grupo esta tratando de resolver, reproducir, responder o encontrar de acuerdo al analisis de
lo que ya se conoce.

e Un diagnostico situacional: elaborar una lista de lo que se requiere para enfrentar al problema,
prepara un listado de preguntas de lo que se necesita saber para poder solucionar el problema.

e Un esquema de trabajo: preparar un plan con posibles acciones para cubrir las necesidades de
conocimiento identificadas y donde se puedan sefialar las recomendaciones, soluciones o
hipétesis.

e Recopilar informacién: el equipo busca informacion en todas las fuentes pertinentes para cubrir
los objetivos de aprendizaje y resolver el problema.

e Analizar la informacion: trabajando en el grupo se analiza la informacion recopilada, se buscan
opciones y posibilidades, se plantea la necesidad de tener més informacion para solucionar el

problema.
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o Plantearse los resultados: A manera de ejercicios para el grupo es importante que preparen un
reporte en donde se hagan recomendaciones, estimaciones sobre resultados. Inferencias u otras
resoluciones apropiadas al problema.

e Retroalimentar: El proceso de retroalimentacion debe ser constante a lo largo de todo el proceso
de trabajo del grupo, de tal manera que sirva de estimulo a la mejora y desarrollo del proceso,
se recomienda al final de cada sesion dejar un espacio de tiempo para la retroalimentacion
grupal.

e Laevolucién del grupo: el trabajo de grupo continuara y en esta medida del aprendizaje, tanto
en la relacion con los contenidos como en la relacion con la interaccion de los miembros del

grupo. (péarrs.12-16)

c. Aprendizaje en el contenido ecuacion de segundo grado
d.1. Definicion

Desde el punto de vista de Rees y Sparks (1998), una ecuacion del tipo ax® + bx + ¢ = 0,enla
cual a, b y ¢ son constantes arbitrarias y a # 0, se llama ecuacion de segundo grado. Las ecuaciones de
segundo grado en las que aparecen la primera y la segunda potencia de la incdgnita se llaman ecuaciones
completas de segundo grado, mientras que las que s6lo contienen la segunda potencia de la incognita se

llaman ecuaciones simples de segundo grado ax? + ¢ = 0 (p.10).

Algunos ejemplos de ecuaciones de segundo grado son:
2x2—-3x+1=0

3x2—2x=0

4x2 —-5=0

d.2. Caracteristicas de la ecuacién de segundo grado

Segn MINED (2019), al resolver ecuaciones de segundo grado de la forma ax? + bx +c¢ =0

pueden tener dos soluciones reales distintas, una solucion real o ninguna solucion en los nimeros reales.
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El hecho de que la ecuacion ax? + bx + ¢ = 0 tenga dos soluciones distintas, una Unica
solucion o ninguna solucion real depende de la cantidad D = b? — 4ac , llamada discriminante,

que aparece en el radical de la formula general.

—b+Vb2-4 o
x= ‘TM , donde D es llamado discriminante D = b* — 4ac

e Si D es positivo, la ecuacién de segundo grado tiene dos soluciones distintas en los nimeros reales.

e Si D = 0, laecuacion de segundo grado tiene una solucion en los nimeros reales.

e Si D es negativo, la ecuacion de segundo grado no tiene solucién en los numeros reales, debido a que
la raiz cuadrada de nimeros negativos no es un namero real.

Estas pueden ser resueltas por estos métodos de solucion: formula general o factorizacion.

d.3. Problemas de aplicacion

Para Sebass (2019), los problemas de aplicacion son aquellos problemas matematicos que
presentan incognitas y llevan a aplicar diferentes métodos para encontrar la entidad matematica

requerida.

Aplicando el método de la férmula general resuelve el siguiente problema:
a) Calcula un namero positivo sabiendo que su triple més el doble de su cuadrado es 119.

e En el aula se realiza una lectura del problema, donde el docente realiza algunas preguntas

gue pueden servir como orientacion para armar la ecuacion, tales como:

o ¢Qué dice el problema?
o ¢Qué pide encontrar el problema?
o ¢Cuantas variables se tienen?

o ¢Cual es el significado de triple y doble de un nimero? ; COmo se representan?

e Con estas preguntas se pasa al planteamiento del problema:

Identificamos variables:
NUmero positivo = x

Triple del nimero = 3x
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Doble de su cuadrado = 2x?
Con los datos ya planteados se construye la ecuacion: buscar un nimero positivo sabiendo que
su triple + el doble de su cuadrado =119
3x + 2x% =119
3x+2x2—-119=0
e Ordenamos la ecuacién para dar solucidn a la incégnita del problema.
2x2 +3x—119=0
De acuerdo a la ecuacion ya ordenada, se procede a identificar los valores de a, by c, para luego

sustituirlos en la formula general de la siguiente forma:

a=2
b=3
c=-119
Aplicar la formula
—b +Vb? — 4ac
X =
2a

_ —3£J(3)2 —4(2)(-119)
x= 2(2)

-3-31 -3¢ 17

4 4 2

Xy =

El problema pide un nimero positivo por tanto la solucion del problema es x4
descartando la solucion de x,

Comprobamos
El triple de 7 es 7x3 = 21
El doble de su cuadrado es 2(7)? = 98
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21+98 =119

R= El nUmero positivo es 7

b) Al sumar el cuadrado de un nimero més el cuadruple del siguiente, obtenemos como resultado

225. ¢De qué numero se trata?

e Se realiza la lectura del problema haciendo algunas preguntas que servirdn como una

guia para llevar al estudiante al anlisis y construccién de la ecuacion cuadréatica que se

va a utilizar para resolver el problema:

o

o

o

o

o

¢De qué habla el problema?

Represente el cuadrado de un nimero

¢Quién seria el siguiente numero en forma algebraica?
¢Qué significa la palabra cuadruple?

Haciendo uso de la variable: ;como se representa?

e Se plantean los datos del problema:

Numero = x

Cuadrado de un nimero = x

2

Mas el cuadruple del siguiente = 4(x + 1)

e Armar la ecuacion cuadréatica con los datos planteados:

x?+4(x+1) =225

X% +4x+4 =225->

X2 +4x+4—-225=0

x2+4x—221=0

e Aplicamos la formula para dar solucion al problema

a=1
b=4
c=-221

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a
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_ V@2 - 4(-221)
T 2(D)
=430
T

-4+ 30
rn=—r—=13,

—4-30 -34
ZETT T

=-17

Se obtienen dos resultados, pero se descarta el negativo en este caso debido a las caracteristicas del

problema.

Comprobamos con la ecuacién planteada inicialmente que el valor x = 13 encontrado
sustituyendo de la siguiente forma:

x2+4(x+1) =225
(13)2 + 4(13) = 225
169 + 52 = 225
225 =225

De esta manera se comprueba que la solucién encontrada satisface el problema.

c) Aplicando el método de factorizacién resolver la situacion:

El salén de clase tiene forma rectangular. Su largo es 4 unidades mas que su ancho. Determine las

medidas de las longitudes de sus lados si su area es de 12 m?.

e Se realiza una lectura del problema, para este caso, se toman en cuenta algunos aspectos

familiares del aula y la situacién planteada:

o

o

o

o

¢De qué trata el problema?
¢Cbémo se llama la figura geométrica que menciona el problema?
¢Cudl es la formula para calcular el area de un rectangulo?

¢Cuél es la base y la altura en el problema?

e Sedibujara la forma del salén de clase e incorporaran las medidas respectivas (segun lo que

dice el problema)

Definiendo la variable x como el ancho o altura: x

Entonces la base sera: x + 4
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Como el area es A = bh, se puede definir base como b y altura como h segln la férmula de area

de rectangulo:

b= x+4
h=x
A=12

Se sustituyen los datos en la formula de area, quedando de la siguiente forma:
A=bh
12=(x+4) (x)
Resolviendo las operaciones del miembro derecho de la ecuacion queda de la siguiente manera:
12 = x% + 4x
Ordenando la ecuacion:
x?+4x =12
x> +4x—12=0
Se procede a factorizar el trinomio de la forma: x? + bx + ¢
x+6)(x—2)=0
Seguidamente se despejara la x en ambos factores:
x+6=0
x=-6
x—2=0

x = 2 Este sera el valor de la altura

Como en este caso una longitud es una magnitud que debe ser positiva, se descarta el resultado
negativo. A continuacion, se calcula el segundo valor que corresponde a la base del rectangulo,

sustituyendo el valor encontrado x = 2 en el dato que corresponde a la base:
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x+4 =2+ 4 = 6este es el valor de la base de la figura.

Por altimo se comprueba si los valores encontrados satisfacen el problema:
A=bh
12 = (2)(6)
12 = 12 Esto es verdadero

El largo 6 tiene 4 unidades mas que el ancho 2. Ademas, el area del rectdngulo con los valores

encontrados es 12, que coincide con el area, segun el problema, del salon de clase.

R= Por lo tanto los valores de las longitudes de los lados del aula son 6 de largo y 2 de ancho.

2.2 Hipotesis o preguntas directrices

2.2.1 ;Como se implementa el aprendizaje basado en problemas en el contenido ecuacién de

segundo grado, Colegio Diocesano San Francisco de Asis, Matiguas, segundo semestre, 2023?

2.2.2 {Qué elementos del ABP se implementan en el contenido ecuacion de segundo grado,

Colegio Diocesano San Francisco de Asis, Matiguas, segundo semestre, 2023?

2.2.3 ;Como se da el proceso del ABP en el contenido ecuacién de segundo grado, Colegio

Diocesano San Francisco de Asis, Matiguas, segundo semestre, 2023?

2.2.4 ;Como elaborar una estrategia metodologica utilizando el ABP en el contenido ecuacion de

segundo grado, Colegio Diocesano San Francisco de Asis, Matiguéas, segundo semestre, 2023?
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CAPITULO I

3.1. Disefio metodoldgico

En esta seccidn se describe la metodologia de la investigacion que se llevo a cabo, ademas de
las técnicas e instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de informacion que se obtuvo de

la poblacion establecida.

3.1.1. Tipo de paradigma

Este estudio tiene un paradigma positivista, ya que la investigacion se basa en la observacién
directa e indirecta puesto que se aplicaron entrevista a docente y encuesta a estudiantes con
recoleccion de informacion de hechos reales, que ocurren en el lugar donde se realizd la
investigacion, los datos aqui recolectados son susceptibles a medicion y analisis, aplicando aqui la
estadistica descriptiva.

Segln Guardian (2007) citado por Lopez y Martinez (2022) “este paradigma esta basado en

causas reales, temporales procedentes o simultaneas, es un método de garantia objetiva”.

3.1.2. Tipo de enfoque

De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) citado por Lopez y Martinez, (2022),
un enfoque cuantitativo es aquel que se basa en un proceso secuencial y probatorio el cual utiliza
la recoleccion de datos para probar hipdtesis con base en la medicion numérica y el analisis

estadistico, con el fin de establecer pautas de comportamientos y probar teorias (p. 4).
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Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo con algunos elementos del enfoque
cualitativo, puesto que presenta la informacion y recoleccion de datos en base a la medicidn

numérica y analisis estadistico.

3.1.3. Tipo de estudio por su profundidad

De acuerdo a la complejidad de cada investigacion existen varios tipos de estudios:
explorativos, descriptivos y explicativos.

Esta investigacion, es descriptiva. Este tipo de investigacion sirve para analizar como es y
cémo se manifiesta un fendmeno y sus componentes. Permite detallar el fendmeno estudiado

basicamente a través de la medicidn de uno o mas de sus tributos™ (Behar, 2008).

3.1.4. Poblacién y muestra

La poblacion en estudio esta conformada por 13 estudiantes de noveno grado y el docente de
la asignatura de Matematica del Colegio Diocesano San Francisco de Asis, del turno vespertino.

No se calculd muestra dado que la poblacién es pequefia.

3.1.5. Técnicas e instrumentos

De acuerdo con Buendia, Colés y Hernandez, citado por Bernal (2016), “la entrevista es una
técnica que permite recoger informacién, mediante un proceso directo de comunicacion entre

entrevistado y entrevistador. Puede ser personal o por comunicacion telefonica”.

Las técnicas que se utilizaron fueron, una entrevista dirigida al docente de Matematica. Esta

técnica se consider6 oportuna aplicar al docente con el proposito de analizar el aprendizaje basado
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en problemas en el contenido ecuacién de segundo grado, para lo cual se disefid un cuestionario

con 15 preguntas abiertas.

De igual forma, la encuesta segin Piura (2008), es una “técnica utilizada frecuentemente
cuando se requiere obtener informacién de un universo grande de personas en un tiempo

relativamente corto” (p. 165).

Se disefio una encuesta dirigida de los estudiantes de noveno grado, con 11 preguntas, de las
cuales una es dicotémica y 10 politomicas, donde se abordaron aspectos relevantes del aprendizaje
basado en problemas y ecuacion de segundo grado, con el fin de describir el proceso del aprendizaje

basado en problemas.

Para finalizar, se aplico la técnica de observacion, que segin Sabino (1996), puede definirse
como el “uso sistematicos de nuestros sentidos en la busqueda de los datos que se necesitan para
resolver un problema de investigacion” (p,159), es decir, se recolecta la informacion a través de la
percepcion que tiene el observador del objeto de estudio, en conjunto se observé el contenido
ecuacion de segundo grado, donde se aplicd como instrumento una guia de observacion donde se

registré todo lo acontecido en las clases.

Para la observacion se disefié una guia con siete aspectos a observar, esta se aplicé con el fin
de observar el desarrollo de la clase, identificando si el docente implementaba el aprendizaje
basado en problema. Este proceso se realizé durante un dia con un periodo de 45 minutos, clase

que equivale a 90 minutos por dia.

3.1.6. Procesamiento de la informacion
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Para el procesamiento de la informacion recopilada se utilizo el programa Microsoft Excel.
En cuanto al procesamiento de la informacién Rodriguez (2005) explica que es la fase de la
investigacion en que se ordena y se enlazan las fichas elaboradas en una estructura coherente
redactada en forma clara y precisa permitiendo la comunicacion del pensamiento con la realidad.
Para conocer la cantidad y profundidad de la informacién que se tiene concentrada en los
instrumentos de recopilacion, es necesario revisarlos y evaluarlos mediante la comparacion de estos

con el indice propuesto del trabajo.

3.1.7. Variables

Las variables son caracteristicas o cualidades de la realidad, susceptible de asumir
diferentes valores (Sabino, 1996), son propiedades que pueden variar y cuya variacion es

susceptible de medirse, las variables de esta investigacion son:
Aprendizaje basado en problema.

Aprendizaje en el contenido Ecuacion de segundo grado.
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CAPITULO IV
4.1. Analisis y discusion de resultados
Una vez aplicados los instrumentos de recoleccion de la informacion, se procedié a realizar el

analisis de los mismos, por cuanto, se procede a analizar una de las variables en estudio; dicha
variable es el aprendizaje basado en problemas.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

=Si =No

Gréfico 1. Aprendizaje basado en problemas
Fuente: Resultados de la investigacién

Al realizar la entrevista el docente opind que el aprendizaje basado en problemas es aquel
aprendizaje o conocimiento que los estudiantes logran adquirir a través de la resolucion de
problemas, no obstante Barrows (1986), citado por Morales y Landa (2004). Define el ABP como

“un método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la
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adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos” (p.147). Por ende, se puede decir que el
docente tiene un concepto correcto acerca del ABP.

Por otra parte la mayoria de los estudiantes sefialan que no conocen el aprendizaje basado en
problemas, esto puede deberse posiblemente porque el docente no menciona el método al momento
de desarrollar la clase de Matematica. Por lo cual, el docente debera poner en préactica el dar a
conocer a los estudiantes en qué consiste el ABP o cualquier otro método que vaya a utilizar al

desarrollar las clases de Matematica.

Con respecto al rol que los docentes deben desempefiar al implementar el ABP, el docente de
noveno grado destaca que su rol es orientar, guiar a los estudiantes y revisar el avance en la
resolucion de los problemas. Sin embargo, Sanchez (2010), menciona que para conseguir sacar el
méaximo partido al ABP, los docentes necesitan crear un ambiente de aprendizaje modificando los espacios,
dando acceso a la informacién, modelando y guiando el proceso. Ademas, entre las acciones que deben
realizar los profesores se encuentra: animar a utilizar procesos meta cognitivos, reforzar los esfuerzos
grupales e individuales, diagnosticar problemas, ofrecer soluciones, dar retroalimentacion y evaluar los
resultados (p.1). Por ende se puede decir que el docente tiene una nocion incompleta de los roles que debe

desempefiar.

De igual modo, se le cuestiond sobre los roles que los estudiantes deben desempefiar en el
ABP, donde se obtuvo como respuesta que estos deben ser muy activos, ya que tienen que tratar
de resolver los problemas que se les presenten por si mismos, asi como pedir ayuda al docente y a
sus comparieros, en caso de necesitarlo, para que logren obtener un excelente aprendizaje. Pero
para Monterrey (2010), “los estudiantes al enfrentarse al ABP deben leer y analizar en el escenario
que se presenta el problema, discutir en el grupo los puntos necesarios para establecer un consenso
sobre como percibe dicho escenario” (p.11), de acuerdo a esto el docente conoce bien los roles que

el estudiante debe desempefiar al enfrentarse al ABP.
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Gréafico2: Pasos del ABP en el contenido ecuacion de segundo grado
Fuente: Resultados de la investigacién

El docente sefiala que aplica la mayoria de los pasos que se deben seguir al momento de
implementar el aprendizaje basado en problemas, este destaca los siguientes pasos: Se presenta el
problema, se identifica las necesidades de aprendizaje y se resuelve el problema, por lo que se
puede asegurar que el docente tiene una nocion muy clara de los pasos a seguir en el ABP, porque
segun Escribano y Del Valle (2008) los pasos del proceso de aprendizaje en el ABP son los

expresados por el docente.

En este mismo contexto se les cuestiond a los estudiantes qué pasos aplica su docente en el
desarrollo del contenido ecuaciones de segundo grado. Donde el 92% afirma que, si presenta el
problema, dicho argumento concuerda con lo manifestado por el docente, sin embargo, el 62% de
los estudiantes sefiala que este no identifica las necesidades de aprendizaje contradiciendo lo dicho
por él. Con respecto a la resolucion de los problemas la mayoria esta de acuerdo con el docente,
porque este si resuelve problemas. Por otro lado, la mayoria de los estudiantes dijeron que no se da

el aprendizaje de la informacion, por lo que se debera mejorar dicho aspecto, considerando que

36



este paso es fundamental en el ABP, ya que a través de este los estudiantes asimilan diferentes
conceptos y teorias, ademas desarrollan habilidades, conocimientos, conductas y valores.

Durante la observacion se pudo verificar que el docente aplica algunos de los pasos del ABP,
ya que al momento de introducir el contenido este presento6 el problema y lo resolvio, al mismo
tiempo identifico las necesidades de aprendizaje que presentaban algunos estudiantes, ya que
algunos de estos no comprendieron como se resolvié dicho problema el docente se acerco a cada

estudiante para aclarar las dudas que estos tenian.

Trabajo en equipo

8%

92%

= Siempre = Casi siempre = Aveces = Nunca

Gréfico 3. Trabajo en equipo
Fuente: Resultados de la investigacion

Por otro lado, el docente afirma que a veces orienta trabajo en equipo, ya que actualmente se
implementa el constructivismo en el que los estudiantes deben pensar y resolver por si mismos. De
la misma forma se les preguntd a los estudiantes que si se trabaja en equipo en la clase de

Matematica, donde el 92% expresa que a veces trabajan en equipo,

Se logré observar que el docente no orienta trabajo grupal al implementar el ABP, es decir, que

los problemas propuestos a los estudiantes, son resueltos de forma individual. Por lo tanto, el
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docente debe implementar con méas frecuencia el trabajo colaborativo, ya que este favorece a la
integracién de las personas y el desarrollo de habilidades sociales, ademas incrementa la

motivacion y estimula la creatividad de los estudiantes.

Motivacion por parte del docente
60%
50%
40%
30%
20%
31%

10%
8% 8%

0%
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Gréfico 4. Motivacion por parte del docente
Fuente: Resultados de la investigacion

Se les preguntd a los estudiantes que, si el docente los motivaba a la hora desarrollar los
contenidos donde se implementa el ABP, donde el 54% respondi6 que a veces. Sin embargo, se
observo que el docente muestra una actitud positiva al implementar el ABP, porque los guia y
muestra interés a las dificultades que los estudiantes presentan, debido a ello estos mostraron
interés en el desarrollo del contenido ecuacion de segundo grado. De tal manera que estos se

contradicen.
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Ecuacion de segundo grado
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B Son funciones cuya grafica es una recta

Gréfico 5. Ecuacion de segundo grado
Fuente: Resultados de la investigacion.

Por otra parte, el docente menciona que la interaccion con los estudiantes al momento de
implementar el ABP en el contenido ecuacion de segundo grado es positiva, ya que hay confianza
entre ambos protagonistas, donde los estudiantes le manifiestan al docente las posibles dudas y

dificultades.

Se les preguntd a los estudiantes qué es una ecuacién de segundo grado. La mayoria de los
estudiantes tienen una definicion correcta de lo que es una ecuacién de segundo grado, y el 23%
tiene una definicion errénea, por lo que se debera trabajar con estos estudiantes para reforzar los

conocimientos y se puedan involucrar al proceso de aprendizaje.
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Elementos de una ecuacion de segundo grado
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Gréfico 6. Elementos de una ecuacion de segundo grado
Fuente: Resultados de la investigacién

Al consultar a los estudiantes sobre los elementos de una ecuacion de segundo grado la mayoria
afirma que la incognita y el miembro término no forman parte de esta, y el 85% si consideran que
el grado es un elemento de estas ecuaciones. Por lo tanto, se puede decir que los estudiantes no
asimilaron correctamente los contenidos anteriores, ya que anterior a este contenido se da
ecuaciones de primer grado, las cuales tienen elementos similares. Por ende, el docente debera de

reforzar estas dificultades que presentan los estudiantes.
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;Cuil es la formula correcta para resolver la ecuacion de
]
509% segundo grado?

24 2

Gréafico 7. Formula correcta para resolver la ecuacion de segundo grado
Fuente: Resultado de la investigacion

X — =btvb*-dac Ax Lt Bv =rC a®+b*+e?

Se les preguntd a los estudiantes cuél era la formula correcta para resolver ecuaciones de
segundo grado, donde la mayoria de estos no conoce dicha formula, esto puede deberse a que el
docente desarrollé el contenido de ecuaciones de segundo grado bajo un ambiente tradicionalista,
donde solamente hizo uso de materiales didacticos tales como: pizarra y marcador, generando en

estos una clase monoétona.
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Una ecuacion de segundo grado
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m 7x+2=10x+5 3x2-5x+1=0 5+7=8x m 12-6=6

Gréfico 1. Ecuacion de segundo grado
Fuente: Resultados de la investigacién

Al realizar dicha encuesta a los estudiantes de noveno grado, se les presentd una serie de
ecuaciones en las cuales ellos debian marcar cual era una ecuacion de segundo grado, donde la
mayoria marcé la opcion correcta. Sin embargo, estos se contradicen, ya que anteriormente no
pudieron reconocer cuales eran los elementos de dichas ecuaciones, ni la formula que se puede
utilizar para resolverlas, por lo que se puede decir que los estudiantes simplemente reconocen su

forma, pero no sus caracteristicas y el procedimiento para resolverlas.

El perimetro de un rectangulo de 40 cm?
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Gréfico 9. Perimetro de un rectangulo de 40 cm?
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Para finalizar la encuesta a los estudiantes de noveno grado, se les aplicé un problema donde
ellos debian realizar las operaciones y marcar al final la respuesta correcta. Dando por concluido
que la mayoria marco la respuesta correcta. No obstante lo demas no acertaron ni tampoco

realizaron la operaciones solicitadas.

4.2. Propuesta de estrategia metodologica para el contenido ecuacion de
segundo grado

Descripcion de la estrategia

Debido a los resultados obtenidos en el anlisis de la investigacion se propone al docente una
estrategia metodoldgica para el aprendizaje basado en problemas, en la cual se practican problemas

mediante el uso de la calculadora online.

La estrategia consiste en el aprendizaje de la ecuacion de segundo grado mediante el uso de la
herramienta virtual matematica.pt. Esto ayudara a los docentes a impartir el contenido de una
forma creativa en el aula de clase. Para realizar esta estrategia se requerira utilizar el celular como
herramienta tecnoldgica, ya que la mayoria de los estudiantes hoy en dia cuentan con teléfono
celular, donde ellos resolveran los problemas en su cuaderno. A continuacién el docente los guiarg,
dandoles a conocer los pasos que deben realizar para ingresar a la calculadora online matematica.pt
para que comprueben los resultados que obtengan en los problemas propuestos y asi tengan una

mejor vision de las dificultades o éxito en el contenido.
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Datos generales

Nombre del centro: Colegio Diocesano San Francisco de Asis

Fecha: Modalidad: Secundaria Grado: 9no

Asignatura: Matematica Docente:

Tiempo: 90 minutos

Competencia de grado: Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con las

ecuaciones de segundo grado.

Competencia de eje transversal: Participar en la basqueda de posibles alternativas de solucion

de problemas y necesidades en la familia, la escuela y la comunidad.

Indicador de logro: Resuelve situaciones en diferentes contextos relacionadas con las ecuaciones

de segundo grado, mostrando diferentes alternativas de solucion.
Contenido: Ecuacion de segundo grado.
Objetivos:

¢+ Verificar los conocimientos que poseen los estudiantes acerca del contenido ecuacion de
segundo grado.

++ Resolver problemas de ecuaciones de segundo grado factorizando o utilizando la formula
general.

+¢+ Desarrollar por medio del uso de la calculadora online matematica.pt sus destrezas y
habilidades que tienen cada uno de los estudiantes, sobre problemas de la vida cotidiana.

++ Evaluar los conocimientos con respecto al desarrollo del contenido ecuacion de segundo

grado al utilizar la calculadora online matematica.pt.

Actividades de inicio

e Saludar a los estudiantes.
e Verificar que el aula esté limpia y ordenada.
e Control de asistencia.

e Reafirmar el contenido anterior mediante una lluvia de ideas.
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Etapa de iniciacién
Actividad 1: Activacion de conocimientos previos T: 10 min
Realizar a través del juego “Lapiz hablante” la evaluacion de conocimientos previos.

Antes de iniciar un contenido es necesario conocer los conocimientos previos que los estudiantes

tienen acerca de este. Donde el docente puede preguntar algunos conceptos basicos.
Conteste las siguientes interrogantes.

a) ¢Para usted qué es una ecuacién de segundo grado?

b) Comenta con tus comparieros de clase:
e ;Qué elementos tiene una ecuacion de segundo grado?
e ;A qué potencia esta elevada la incognita de una ecuacién de segundo grado?
e ;Cuantas soluciones cree usted que tiene una ecuacion de segundo grado?

e Mencione algunos ejemplos de ecuaciones de segundo grado.

Etapa de desarrollo

Actividad 1: Haciendo uso de la pizarra explicar a los estudiantes, los pasos del ABP y dos formas
distintas para resolver las ecuaciones de segundo grado, ya sea por la formula general o

factorizacion. T:35min

Pasos del ABP.
e Se presenta el problema (disefiado o seleccionado).
e Seidentifican las necesidades de aprendizaje.

e Se resuelve el problema o se identifican los problemas nuevos y se repite el ciclo.

e Sedael aprendizaje de la informacion.

Se pretende que con estos pasos, los estudiantes puedan hacerse interrogantes y asi ver cuél

de las dos formas le es mas viable para resolver los problemas de ecuaciones de segundo grado.
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De acuerdo con MINED (2019), una ecuacion del tipo ax? + bx +c¢ =0 ,enlacual a, bycson
constantes arbitrarias y a # 0, se llama ecuacion de segundo. Las ecuaciones de segundo grado en
las que aparecen la primera y la segunda potencia de la incognita se llaman ecuaciones completas
de segundo grado, mientras que las que sélo contienen la segunda potencia de la incognita se llaman
ecuaciones simples de segundo grado (p.50).

Para resolver una ecuacion de segundo grado de la forma ax?® + bx + ¢ = 0 con a # 0, se puede

utilizar la férmula:

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

A esta formula se le conoce como férmula general para resolver ecuaciones de segundo grado.
Para encontrar las soluciones de una ecuacion de segundo grado se sustituyen los valores de a, b 'y

c, en la formula general.

Al resolver ecuaciones de segundo grado de la forma ax? + bx +c = 0 pueden tener dos

soluciones reales distintas, una solucion real o ninguna solucion en los nimeros reales.

El hecho de que la ecuacion ax? + bx + ¢ = 0 tenga dos soluciones distintas, una Unica solucion
0 ninguna solucién real depende de la cantidad D = b? — 4ac, llamada discriminante, que aparece

en el radical de la formula general.

__ —btvb2%—-4ac

2a

X Discriminante D = b? — 4ac

e Si D es positivo, la ecuacion de segundo grado tiene dos soluciones distintas en los nimeros
reales.

e Si D=0, la ecuacion de segundo grado tiene una solucion en los nimeros reales.

e SiD es negativo, la ecuacion de segundo grado no tiene solucién en los nimeros reales, debido

a que la raiz cuadrada de niumeros negativos no es un namero real.

Otra forma de resolver segun MINED (2019) las ecuaciones de segundo grado es por factorizacion.
Para resolver ecuaciones de la forma x* + (a + b)x + ab = 0 se realizan los siguientes pasos:

Puede ser también de la forma ax? + bx + ¢ = 0 (Baldor, 1994, p. 452)
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1. Se factoriza el lado izquierdo de la ecuacion: (x + a)(x + b) = 0.
2. Seigualaacerocadafactor:x +a=0,x+b =0.

3. Se resuelven las ecuaciones de primer grado: x = —a,x = —b

Problema a desarrollar

1. La casa de dofia Matilde tiene una sala rectangular de cuya area es 32 m2y su largo excede al

ancho en 4m ¢;Cuales son sus dimensiones?

>
Il
=

b=x—-4
Sea x el largo de la sala, que obviamente es un numero positivo.
Como el largo excede en cuatro metros al ancho, este se representa por x + 4, como se sugiere
en la figura.
Utilizamos la formula:

Area del del rectangulo = (largo) x (ancho) y el valor dado del area se obtiene la ecuacion

x(x—4) =32
Que, aplicando la propiedad distributiva en el lado izquierdo de la ecuacion se transforma en:
x? —4x =32

Se transpone 32 al lado izquierdo

x2—4x—-32=0
Factorizando el trinomio: x? — 4x — 32

x—8)(x+4) =0

Entoncesx —8 =0

x =8

x—4= X =4
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Como x representa el largo y, este debe ser un nimero positivo, entonces x = 8, por lo tanto,
el ancho de la sala es:

x—4 =8-4 =4
Luego las dimensiones de la sala de dofia Matilde son: 8m de largo y 4m de ancho.
Comprobando los resultados en el problema:

Area de la casa de dofia Matilde: (8)(4) = 32 que es el area dada en el problema.

2. Encuentre los valores de un polinomio de la forma ax® + bx + ¢ = 0 utilizando la férmula
general. Para este caso los valores que se tomarian en cuenta son los coeficientes de la variable
a=1b=—-6yc = —16.

a) Sustituimos los valores del coeficiente de la ecuacion en la formula general.

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

L= TC6) V(=6 — 4(1)(-16)
B 2()

I GOF J36 — (—64)
B 2
_ 6100

X

b) Para obtener las dos raices, separamos la ecuacion en dos, el signo + equivale a (+) y (-)

teniendo en cuenta que se deben realizar las operaciones por separada una a la vez.

6+10
c) tomamos x; = 5
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d) Sumar los valores 6 y 10.

e) Restar6y — 10

Resp: x; =8,x, = -2
3. ¢Cuél es el niumero cuyo quintuplo aumentado en 6 es igual a su cuadrado?

Datos

NUmero: x

5x + 6 = x?
0=x*-5x—6
x* —5x — 6 = 0 Factorizar
x—6)(x+1)=0
x—6=0 x+1=0

Resp.x; = 6, x, = —1
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Actividad 2: Dar a conocer el desarrollo de la calculadora online matematica.pt.

Objetivo: Utilizar la calculadora online matematica.pt, para verificar resultados en los problemas

de ecuacion de segundo grado.

Antes de esto se le da a conocer el desarrollo de los problemas asi como también que ellos resuelvan

en su cuaderno.

Explicar a los estudiantes como se utiliza la calculadora online para que comprueben los resultados

del primer problema propuesto anteriormente.

1. Entrar ala plataforma Google y buscar la calculadora matematica.pt, hacer clic en el primer

enlace.

o)

Q

==

GO g|e https://matematica pt calculadora X
Libros Videos Imagenes Noticias Shopping Maps Vuelos Finance

Cerca de 71,500,000 resultados (0.24 segundos)
matematica.pt
hitps:/fwww.matematica.pt » util : calculadora-ecuacio..

Calculadora de Ecuaciones Cuadraticas (segundo grado)

La calculatrice effectue le calcul de I'tguation guadratique. Insérez-le selon le modéle général
dans le formulaire.

2. Una vez haga clic en el enlace aparecerad una pégina con simbolo & matematica.pt, baje
todo el texto introductorio hasta llegar a un recuadro color naranja con un ejemplo, a
continuacion unas siglas vacias donde debera insertar los valores de a, b y ¢ con ayuda del

docente, seguido dar un clic en calcular.
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i Resolver una ecuacion de segundo grado completa

Ejemplo: calcular las raices (soluciones) del ecuacion de segundo grado: P4k-15=0

Calcular

[# Resolucion paso a paso de la ecuacion de segundo grado completa

3. A continuacion vera todo el problema resuelto.

[ Resolucién paso a paso de la ecuacién de segundo grado completa

Ecuacién: 2% — 6z — 16 =0

Ba=1 ) " —b+ Vb2 — dac
Férmula Cuadrdtica ? = —————
b=—6 2a
c=-—16
—(=6) £ 1/(—6)* — 4 x (1) x (~16)
- 2% (1) <

_ 6+4/36— (—64) @‘
.I—f
o ﬁi\/2 0

:6+10V 6—10@

4. Verifique si los datos de su cuaderno son iguales a los del proceso de la calculadora online.

Etapa de culminacion T:20 min
Actividad 1. Aclaracion de dudas acerca del contenido ecuaciones de segundo grado.

Actividad 2. Orientar a los estudiantes a que resuelvan los siguientes problemas y comprobar si la
solucidn es correcta haciendo uso de la calculadora matematica.pt.

En su cuaderno resuelva los siguientes problemas.

1. Dos numeros naturales se diferencian en dos unidades y la suma de sus cuadrados es 580.
¢ Cuales son esos nimeros?

Datos
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Primer nimero: x
Segundo numero: x + 2
Expresar la suma de los cuadrados:
x% + (x +2)? =580
Elevar el binomio al cuadrado, operar y simplificar la ecuacién dividiendo los miembros por dos.
x?+ (x+2)? =580
x?+x%+4x +4 =580
2x2+4x+4—-580=0
2x>+4x —-576 =0
4 576

2 - R
Exz +ox—=—=0 Dividir los miembros entre dos

x?+ 2x — 288 =0 Factorizar
(x+18)(x—16) =0
x+18=0x—-16=0

Comprobando si la respuesta es correcta haciendo uso de la calculadora matematica.pt.
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[ Resolucion paso a paso de la ecuacién de segundo grado completa

Ecuacion: 2% + 2z — 288 = 0

a=1 . .
bh=2 Fdrmula Cuadratica z =
c=—288

—b+ Vb2 — dac
2a

—(2) +4/(2)* — 4 x (1) x (—288)
= D) =

2+ /4 (-1152)
= 72 i=4

—2+4/1156
sz =

24 23

§= {16, 18}

2. Dado el polinomio 3x% — 5x + 2 = 0 de la forma ax* + bx + ¢ = 0, sabiendo que a = 3,

b = —5y ¢ = 3, encuentre los valores de x y compare los resultados que obtuvo haciendo uso
de la calculadora matemaética.pt.

Sustituimos los valores del coeficiente de la ecuacion en la férmula general.

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

L ZCDEVEED? 4B

2(1)

) +25 - 36
B 2
_5+V/-11

X 2
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[ Resolucién paso a paso de la ecuacién de segundo grado completa

Ecuacion: 3z° — 5z +3 =10

Ba=3 Fermula Cuadrat b+ VB —dac
@b——5 omula Cuadrdtica £ = ———-———
@c=3

—(-5) £ /(-5 —4x (3) x (3)
v 2% (3) “

_ 5+,/2%5(30)
== % “

i

e 5+ \6/711 o

La ecuacion de segundo grado no tiene soluciones!

3. Hallar dos numeros cuya diferencia sea 5 y la suma de sus cuadrados sea 73.

Datos

Primer nimero: x
Segundo nimero: x — 5
Expresar la suma de los cuadrados:
x>+ (x—-5)?2=73
Elevar el binomio al cuadrado, operar y simplificar la ecuacion dividiendo los miembros por dos.
x>+ (x—-5)?2=73
x%+x%—10x + 25 =73
2x2—10x+25—-73=0
2x2—10x—48=0

2 5, 10 48

X Sx——= 0 Dividir los miembros entre dos

x?> —5x—24 =0 Factorizar

x—8)(x+3)=0
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x—8=0x4+3=0

Resp. x;, =8 x,=-3

Comprobando si la respuesta es correcta haciendo uso de la calculadora matematica.pt.

[ Resolucion paso a paso de la ecuacion de segundo grado completa

Ecuacién: 22 — 5z — 24 =0

Ba=1 i ) —b+ Vb - dac

Formula Cuadratica r = —
b=-5 %2
c—=-24

—(-B) /(-5 — 4 x (1) x (—24)
= 2% (1)

5+ VB9

2

=

r=

5+ 121
.’E:#@

5411 5-11
= -

3 VT=3

PR VP
T2 )

§=1{8,-3}

Al haber practicado en la calculadora online y comentado por sus compafieros sobre lo observado,

explique y conteste las siguientes interrogantes.
¢Qué es una ecuacién de segundo grado?
¢Qué elementos tiene una ecuacion de segundo grado?

¢Alguna vez habia trabajado con una calculadora online en alguna clase?

Tarea en casa

Escriba dos ecuaciones de segundo grado y resuelva una por factorizacion y la otra utilizando la

formula general.
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CAPITULO YV

5.1. Conclusiones

Con respecto a los objetivos planteados en la investigacion se presentan las siguientes

conclusiones:

5.1.1 El docente conoce la metodologia de aprendizaje de manera tedrica, ya que no implementa

las fases y pasos del ABP, en el desarrollo del contenido ecuacion de segundo grado.

5.1.2 Los estudiantes de noveno grado, tienen ciertas dificultades en el contenido, ya que el
docente no conoce ciertos elementos del ABP, por ende algunos de ellos no se estan

implementando.

5.1.3  Aunque el proceso del ABP en el contenido de ecuaciones no se da de la manera correcta,
el docente reconoce que este contribuye de manera significativa al aprendizaje del
estudiante en la asignatura de Matematica.

5.1.4 Los estudiantes estan aprendiendo sobre el contenido ecuacion de segundo grado, de una
manera mas tradicional. Por ello hay muchos estudiantes que tienen deficiencia, por lo que

se elabor6 una propuesta de estrategia que permita un autoaprendizaje en los estudiantes.
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5.2. Recomendaciones

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

Implementar el aprendizaje basado en problemas en los contenidos de Matematica en
especial en el contenido ecuacion de segundo grado que promueva la motivacion e

interés de los estudiantes.

Que el docente se informe y apropie correctamente de los elementos del ABP para

mejorar las dificultades de los estudiantes.

Poner en préactica el ABP y su proceso, ya que el docente conoce la contribucion que

este da al aprendizaje de los estudiantes.
Hacer uso del ABP y la calculadora online matematica.pt propuesto en la estrategia

para desarrollar el contenido ecuacion de segundo grado con sus etapas o actividades

correspondientes.
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Anexo 1. Operacionalizacion de variables

Variabl . Definicion . L
Sl 2 Subvariables etinicio Indicadores Escala Técnica Preguntas
generales conceptual
¢Para usted que es
. el aprendizaje?
Entrevista P J
Nominal
¢Que tipos de
aprendizajes
iliza?
El aprendizaje es conoce y utiliza®
un proceso Segan su
mediante el cual, experiencia ,Co6mo
el escolar por su o Nominal e . se desarrolla el
. propia actividad Definicion de omina ntrevista aprendizaje en la
Aprendizaje o -
modifica su Aprendizaje clase de
conducta ante matemaética?
Aprendizaje determinadas
Basado en situaciones. .. (p. Entrevista ¢Usted como
Problemas 8) Nominal docente orienta el
trabajo en equipo?
¢Se trabaja en
Nominal Encuesta equipo en la clase
de matematica?
Nominal Entrevista ¢Hay una

participacion activa




de parte de los
estudiantes durante
el desarrollo de la

clase?
¢Qué se toma en
Nominal Entrevista cuenta para resolver
una situacion
problémica?
¢ Qué tipos de
i7ai ] aprendizaje
pprendizaje Tipos de i i aplicarfa al
basado en dizai Nominal Entrevista p
problemas apren |Zaje momento de
impartir Ecuaciones
de segundo grado?
De acuerdo a
anonimo 2020 el Entrevista
aprendizaje
basado en ¢Para usted que es
problemas es un aprendizaje Basado
Aprendizaje método de en Problemas?
basado en ensefianza Nominal
problemas innovador en el
gue se utilizan El docente
cop;]c;t:::?(g;acjel Lista de implementa el ABP
mundo real

...(parr.)

observacion




Caracteristicas del
ABP

Nominal

Encuesta

¢ Conoces sobre el
aprendizaje
basado en

problemas (ABP)

Fases propuestas
para el ABP

Nominal

Entrevista

¢ Que fases aplica
al momento de
implementar el
ABP en el
desarrollo del
contenido
Ecuacién de
segundo grado?

Pasos del ABP

Nominal

Entrevista

¢ Qué pasos aplica
durante el ABP?

Nominal

Encuesta

¢Cuales de los
siguientes pasos
aplica su docente
en el desarrollo
del contenido
ecuacion de
segundo grado?




Segln Definicion Nominal | Entrevista ¢ Cuél es el rol que desempefia usted
Anbnimo al implementar el ABP?
(2010; — . . ) . —
sanchez, 2010) Caracteristicas Nominal | Entrevista ¢Comoes la mtgracuon entre
para consequir del docente Fiocente y estudiante cuando se
sacar el frente al ABP implementa el ABP?
maximo
partido al
ABP, los
Rol del docen'tes Durante el desarrollo del contenido
docente frente necesﬂa_m crear Observacién | Ecuacién de segundo grado el
al ABP un amtyer_ﬂe de docente ¢, aplica los pasos del ABP?
aprendizaje
modificando
Lc;sngzp:é:;:’o a Observacion El o!o_cente _muestra una actitud
la informacién, po_smva al |n_1plementar el ABPy
modelando y orienta trabajo grupal
guiando el
proceso...
(p-1)
Rol del De acuerdo Concepto Nominal | Entrevista ¢Considera que los estudiantes
estudiante con An6nimo adquieren aprendizaje significativo
frente al ABP | (2010) “los en las clases donde se implementa

estudiantes al

el ABP?




Aprendizaje Basado en Problemas enfrentase al Caracteristica del | Nominal | Entrevista ¢ Cuéles son los roles que el
ABP deben estudiante frente estudiante debe desempefiar en el
leer y analizar | al ABP ABP?
en el escenario
que se presenta
el problema,
discutir en el
grupo los
puntos
necesarios para Observacién
establecer un
gnggsp%fng El dogente esta f_ormado y
. capacitado para implementar el
dicho L ABP
escenario
(parr.11).
Aprendizaje Desde el punto | Definicion Nominal | Entrevista ¢Qué Método utiliza para impartir
enel de vista de el contenido ecuacién de segundo
contenido Rees y Sparks grado?
ecuacién de (1998) una i . i
segundo grado | ecuacion del ¢ Sg gpllcan situaciones de la vida
tipo ax? + Encuesta cotidiana para desarrollar la clase
bx+c=0, de matematica?
enlacual a, b
ycson . e .
constantes Observacion El d(_)cente ejemplifica S|tuaC|o_nes
arbitrarias y a previa al desarrollo del contenido
# 0, se llama Nominal | Encuesta ¢Qué es una ecuacion de segundo

ecuacioén de

grado?




segundo.
(p.10)

Caracteristicas
de la ecuacién de
segundo grado

Nominal

Encuesta

¢ Cuales son los elementos de una
Ecuacion de segundo grado?

Nominal

Encuesta

Observacioén

¢ Cuél es la férmula correcta para
calcular la ecuacion de segundo
grado?

Los estudiante mostraron interés en
el desarrollo del contenido
Ecuacion de segundo grado

Nominal

Encuesta

Marque con una X la que considere
es una ecuacion de segun do grado

Nominal

Encuesta

Encierre en un circulo la letra que
considere es la solucion a la
ecuacion de segundo grado

Nominal

Encuesta

Resuelva el siguiente problema y
encierre la respuesta




Anexo 2. Entrevista dirigida al docente
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AUTONOMA DE
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MANAGUA

oanwaven - FACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA,

MATAGALPA

UNAN FAREM Matagalpa

Entrevista a Docente

Estimado docente por medio de esta entrevista se pretende analizar el Aprendizaje Basado

en Problemas, en el contenido ecuacion de segundo grado, Colegio Diocesano San Francisco

de Asis, Matiguds 2023, por lo que solicitamos de sus conocimientos y experiencias

profesionales para responder algunas interrogantes.

Datos Generales

Fecha: Especialidad docente: Afos de docencia:

1. ¢Para usted que es el aprendizaje?

2. ¢Qué tipos de aprendizajes conoce y utiliza?

3. Segun su experiencia ¢,Como se desarrolla el aprendizaje en la clase de Matematica?

4. ¢Usted como docente orienta el trabajo en equipo?

5. ¢Hay una participacion activa de parte de los estudiantes durante el desarrollo de la
clase?

6. ¢Qué se toma en cuenta para resolver una situacion problematica?



7. ¢Queé tipos de aprendizaje aplicaria al momento de impartir ecuaciones de segundo

grado?

8. ¢Usted como docente implementa ejercicios para demostrar lo que han aprendido

sobre ecuaciones de segundo grado?

9. ¢Parausted que es el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)?

10. ¢Qué fases aplica al momento de implementar el ABP en el desarrollo del contenido

Ecuacion de segundo grado?

11. ;Qué pasos aplica durante el ABP?

12. ;Cual es el rol que usted desempefia al implementar el ABP?

13. ¢(Como es la interaccion entre docente y estudiante cuando se implementa el ABP?

14. ;Cuales son los roles que el estudiante debe desempefiar en el ABP?

15. ¢ Qué método, metodologia o estrategia utiliza para impartir el contenido ecuacion de
segundo grado?



Anexo 3. Encuesta dirigida al estudiante

uwversoao  UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA,
auronomaoe MANAGUA
NICARAGUA,

wANAGUA  EACULTAD REGIONAL MULTIDISCIPLINARIA,
MATAGALPA

UNAN FAREM Matagalpa

Encuesta a estudiantes

Estimado estudiante con esta encuesta se le estd solicitando su colaboracion para obtener
informacidén valiosa y objetiva, acerca de algunos aspectos relacionados con la actividad
académica desarrollada en la asignatura de Matematica. La cual serd utilizada con fines de
investigacion cientifica, asi como para dar un aporte en el crecimiento del Aprendizaje
Basado en Problemas, ecuacién de segundo grado. Agradeciéndole de ante mano su generoso
y valioso aporte para esta investigacion.

I Marque con (X) lo que usted crea conveniente (puede marcar varias alternativas) y
responda las interrogantes.

1. ¢Conoces sobre el aprendizaje basado en problemas (ABP)?
Si: C] NO:C]

2. ¢Cudles de los siguientes pasos aplica su docente en el desarrollo del contenido ecuacion
de segundo grado?

Presenta el problema: D

Identifica las necesidades de aprendizaje C]
Resuelve el problema

Se da el aprendizaje de la informacion D

3. ¢Se trabaja en equipo en la clase de Matematica?

Siempre: Casi siempre: C] A veces: C] Nunca: C]

4. ¢Se aplican situaciones de la vida cotidiana para desarrollar la clase de Matematica?
Siempre: Casi siempre: D A veces: D Nunca:

5. ¢La clase de Matematica es motivadora?



Siempre:C] Casisiempre:C] Aveces:C] Nunca:C]

6. ¢Qué es una ecuacion de segundo grado?
Es una ecuacion donde una variable esté elevada al cuadrado
Es una ecuacion algebraica que involucra una o mas variables a la primera potencia

Son funciones cuya grafica es una recta

7. ¢Cudles son los elementos de una Ecuacion de segundo grado?

Incognita Término___ Grado____ Todas las anteriores

8. ¢Cual es la formula correcta para resolver la ecuacion de segundo grado?

__ —b+vb2-4ac a?+b2+c?

X ™ _ Ax+By=¢C

2 —_

9. Marque con x la que considere usted es una ecuacion de segundo grado.
7x +2 = 10x + 5: 3x2—5x+1=0D 547 = 8x:

12-6=6_]

10. Encierre en un circulo la letra que considere es la solucion a la ecuacion de segundo
grado. x2+3x+2=0
a)—1y —2 b) a?yb?=c? c)2y4

11. Resuelva el siguiente Problema y encierre la respuesta

El area de un rectangulo es de 40 cm?. Si la base es de 3 cm mayor que la altura ;Cual es el
perimetro del rectangulo?

a) x=28 b)x =6 c)x= 16



Anexo 4. Guia de observacion
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Guia de observacion a clase de Matematica

Docente visitado: N° de estudiantes

Tema impartido:

Turno: Fecha: Hora de inicio:

Objetivo: Analizar el aprendizaje basado en problemas en el desarrollo del contenido de
aplicacion de la ecuacion de segundo grado, noveno grado del Colegio Diocesano San
Francisco de Asis, municipio de Matiguas, departamento de Matagalpa, primer semestre
2023.

Aspectos a observar Consideraciones

1. ¢El docente implementa el aprendizaje basado en
problema?
Si No

2. ¢El docente ejemplifica situaciones previas al
desarrollo del contenido?
Si No

3. Durante el desarrollo del contenido ecuacion de
segundo grado, ¢El docente aplica los pasos del ABP?
Presenta el problema

Identifica las necesidades de aprendizaje

Resuelve el problema




Se da el aprendizaje de la informacion

4.

¢El docente muestra una actitud positiva al
implementar el ABP?
Si No

Al implementar el ABP, ¢EI docente orienta trabajo
grupal?
Si No

¢Los estudiantes mostraron interés en el desarrollo
del contenido ecuacién de segundo grado?
Si No

¢El docente esta formado y capacitado para
implementar el ABP?
Si No




Anexo 5. Parrilla de resultados
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Valores de variables

Valor Etiqueta

P.1 1. Si 2. No
P2laP.24 1. Si 2. No
P.3aP.5 1. Siempre 2. Casi siempre 3. A veces 4. Nunca
P.6 1. Es una ecuacion donde una variable o termino estar elevado al cuadrado.

2. Es una ecuacion algebraica que involucra una o més variables a la primera potencia.

3. Son funciones cuya grafica es una recta.

P.7.1aP.7.4 1. Si 2. No
—b+Vb2—4ac a’+b?+c?
P.8 1 x = —2xvorTac 2. Ax +By =C 3 —
2a 2
P.9 1.7x+2=10x+5 2.3x2—-5x+1=0 3.5+7=8x 4.12—-6=6
P.10 1.1y —2 2. a’y b* = ¢? 3.2y4

P.11 1.x=8 2.x=06 3.x =16



Anexo 6. Aplicacion de encuesta a estudiantes de noveno grado




